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London. 

bedeutet:  Recueil  des  Travaux  chimiques  des 
Pays-Bas  par  MM.  W.  A.  van  Dorp,  A.  P.  N. 
Franchimont,  8.  Hoogewerff,  E.  Mulder 
et  A.  0.  Gudemans  jr.  —  Leiden. 

Beport  of  the  . . .  Meeting  of  the  British  Associa- 
tion for  the  Advancement  of  Science.  —  London. 

Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Rufsland;  her- 
ausgegeben von  der  pharmaceut.  Gesellschaft  in 
St.  Petersburg;  redigirt  von  E,  Johanson, 
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Sill.  Am.  J.  bedeutet: 


The  American  Journal  of  Science.  Editors:  J.  D, 
and  E.  8.  Dana.  —  Newhaven. 


Staz.  sperim.  agrar.  ital.  bedeutet:   Le  Stazioni  sperimentali  agrarie  italiane. 

Organo  delle  stazioni  agrarie  e  dei  Laboratorii 
di  Chimica  agraria  del  Begno,  publicato  sotto 
gli  auspici  del  Ministero  di  Agricoltura;  diretto 
dal  Pasquale  Freda.  —  Borna. 

Wien.  Akad.  Ber.  bedeutet:   Sitzungsberichte  der  mathematisch  •  naturwissen- 

schaftlichen  Classe  der  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Wien. 


Wien,  technol.  Mitth. 


Zeitschr.  anal.  Ghem. 


Zeitscbr.  ange  w.  Chem. 


Zeitschr.  Kryst. 


Zeitschr.  physiol.Chem. 


Mittheilungen  des  technologischen  Gewerbe- 
museums in  Wien;  Fachschrift  für  die  chemische 
Seite  der  Textilindustrie.  Bedigirt  von  F.  W. 
Exner.  —  Wien. 

Zeitschrift  für  analytische  Chemie;  herausge- 
geben von  B.  und  H.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  der 
deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie; 
herausgegeben  von  Ferdinand  Fischer.  — 
Berlin. 

Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie. 
Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des 
In-  und  Auslandes  herausgegeben  von  P.  Groth. 
—  Leipzig. 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  heraus- 
gegeben von  F.  Hoppe-Seyler.  —  Strafsbarg. 


Weitere  Abkürzungen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 

Corresp.  bedeutet  Correspondenz 

corr.  „  corrigirt 

red.  ^  reducirt 

Gew.  „  Gewicht 

resp.  „  respective 

Thl.  „  Theil 

spec.  „  specifisch. 
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In  diesem  Jaliresberiehte  bedeuten  die  Symbole  der  Elemente  die  nach- 
Tendchneten  ÄtömgewiekU: 


Alomininm 

A  1=27,02 

Kalium 

K=39 

Schwefel 

8=32 

Antimon 

8b=120i) 

Kobalt 

Co    59 

Selen 

Se— 79,4 

Arten 

As=75 

Kohlenstoff 

C— 12 

SUber 

Ag— 108 

Baryom 

Ba— 137,1 

Kupfer 

Cu=63,5 

Silicium 

8i^28 

BeryUism 

Be— 9,1 «) 

Lanthan 

Tia=138,22*) 

Stickstoff 

N=14 

Bld 

Pb=207 

Lithium 

Li— 7 

Strontium 

8r— 87,6 

Bor 

Bo=ll 

Magnesium  Mg=24 

Tantol 

Ta— 182 

Brom 

Br— 80 

Mangan 

Mn— 55 

Tellur 

Te=128 

Cadmium 

Cd=112 

Molybdän 

Mo=96 

Thallium 

Tl     204 

Cännm 

C8=133 

Natrium 

Na=23 

Thorium 

Th    231 

Calcium 

Cv=40 

Nickel 

Ni— 59 

Thulium 

Tm     170,7 

Cer 

06=92 

Niob 

Nb=94 

Titan 

Ti=50 

Chlor 

CO— 35,5 

Osmium 

Os=199 

Uran 

ür-240 

Chrom 

Cr=52 

Palladium 

Pd     106 

Vanadium 

V— 51.3 

Didym 

Di— 142,124») 

Phosphor 

P— 31 

Wasserstoff 

H— 1 

Eisen 

Fe=56 

Plaün 

Pt=197 

Wismuth 

Bi— 208,6  «) 

Erbium 

Er=166 

Quecksilber  Hg— 200 

Wolfram 

Wo— 184 

Fluor 

Fl=19 

Bhodium 

Bh— 104 

Ytterbium 

Yb=173 

Gallium 

Gl=70 

Bubidium 

Bb=85,4 

Yttrium 

Y=91 

Gold 

Au=197 

Ruthenium 

Rn— 104 

Zink 

Zn=65 

Indium 

In— 113,4 

Sauerstoff 

0=16 

Zinn 

Sn     118 

Iridium 

.Ir=198 

Bcandium 

80=43,9800) 

Zirkonium 

Zr— 90 

Jod 

J=127 

0  Bongartz,  JB.  f.  1883,  34  f.  —  >)  Nilson  und  Pettersson,  JB. 
f.  1884,  61  f.;  auch  Humpidge,  Lond.  B.  Soc.  Proc.  98,  188  (1885).  — 
•)  P.  T.  Clive,  JB.  f.  1883,  36  f.  —  *)  P.  T.  CUve,  JB.  f.  1883,  36  f.  — 
^)  JB.  t  1881,  7.  —  *)  Marignac,  JB.  f.  1883,  39. 


Alle  Temperaturangaben  beziehen  sich,  wofern  nicht  ausdrücklich  das 
Gegentheil  ausgesprochen  ist,  auf  die  hunderttheilige  Scala. 
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Für  die  Bezeichnung  der  Mafse  und  Gewichte  sind  diejenigen  Ab- 
kürzungen gebraucht,  welche  nach  BeschluTs  des  Bundesrathes  durch  Be- 
kanntmachung im  Beiohsanzeiger  vom  13.  December  1877  zur  Einführung 
für  den  amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffentlichen  Lehr^ 
anstalten  den  Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden 
sich  von  den  früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig;  es  sind  die 
folgenden : 


A.    Längenmafse. 


Kilometer 

Meter 


km 
m 


Oentimeter 
Millimeter 


cm 
mm. 


B.    Flft  ohenm  af  se. 


Quad  ratkilometer 

qkm 

Hectar 

ha 

Aar 

a 

Quadratmeter  qm 

Quadratcentimeter      qcm 
Quadratmillimeter      qmm. 


C.    Eörpermafse. 


Gubikmeter 

Hectoliter 

Liier 


cbm 

hl 

1 


Cubikcentimeter  ccm 

Cubikmillimeter  cmm. 


D.    Gewichte. 


Tonne 
Kilogramm 


t 
kg 


Gramm 
Milligramm 


mg. 


E.    Sonstige  Mafseinheiten. 


Meterkilogramm  mkg 

Atmosphäre  atm 

Calorie  oder  Wärmeeinheit    cal. 


Procent 
Promille 


Proc. 
Prom, 


Bericlitigungen. 


Im  JB.  f.  1878. 


8.  347   Z.  15  ▼.  o.  statt.  B.  Dehmel  lies  B.  Dehmel. 

Im  JB.  f.  1886. 

8.  316  Z.  12   V.    o.  statt  Dacomo  lies  Daccomo;  daselbst  Anm.   ^)  statt 
1884  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1887. 

S.  1879   Anm.  *)  statt  JB.  f.  lies  Ber.  und  Anm.  ^)  statt  1886  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1888. 

Z.  7  V.  o.  statt  Longuinine  lies  Longninine. 

Z.  7  V.  o.  statt  -N(N0H)-CH3  Ues  -C(N0H)-CH8. 

Z.  4  V.  u.  statt  CMorejfanhydrat  lies  CMorcdcyanhydrai, 

Z.  5  V.  o.   statt   Diauyaminaäxtrestdflnids  lies   Dianyaminbentoesäure- 

sulfinids. 

Z.  8.  V.  o.  statt  Perenoapora  lies  Peronoapora. 

Z.  1  V.  u.  statt  das  lies  dafs. 

Z.  11  V.  o.  statt  craquel^s  lies  craquel^e. 

links  Z.  27  y.  u.  statt  Bandouin  lies  Baudouin. 

links    hinter    Z.   23    v.    o.    schalte    ein:     Baudouin   (G.)    siehe 

H^nocque  (A.). 

links  Z.  8  v.  o.  ist  das  Komma  vor  schwefeis.  zu  streichen. 

rechts  Z.  19  n.  20  v.  o.   statt  Hexachlordiketohexahydrobenzol  lies 

Hexachlordiketotetrahydrobenzol. 

Im  JB.  f.  1889. 

8.      67   Z.  8  V.  o.  statt  einer  lies  eine. 

S.       7X    Z.  3  V.  o.  statt  dem  Elemente  lies  den  Elementen. 

8.       74   Z.  12  V.  o.  statt  Antoxydation  lies  Autoxydation. 


8. 

329 

8. 

1367 

8. 

1519 

8. 

2165 

3. 

2558 

8. 

2689 

8. 

2730 

8. 

2916 

8. 

2917 

8. 

3069 

8. 

3183 

xLvni 

S.    246  Z.  11  V.  0.  statt  Moisson  lies  Moissan. 

S.    337  Z.  12  V.  o.  statt  Fs/,  lies  Fe^ 

S.    423  Z.  11  T.  u.  statt  OrysulfhydraU  lies  Oxysülfhydrate, ' 

8.     616  Z.  8/9  V.  o.  statt  Phenylpropiansäure  lies  PhenylpropioUäure. 

S.     630  Z.  6  y.  u.  statt  Benzolphenyläthyltkioearhamid  lies  Beneoylphenyläthyl- 

thioearbamid, 
S.     632  Anm.  ')  statt  Ber.  lies  JB.  f. 

S.     764  Z.  9/10  V.  u.  statt  Nüro-o-ehlor-p-toluol  lies  NUro-o-cJdor'P'hromtoluol. 
S.     842  Z.  17  y.  o.  statt  tn-Amidocuminaäure-Aethyläther  lies  m-Amidoeumin' 

aäure-MethyliUher  und  MarginalUtel  statt  m-Amidocuminsäure-Aethyl- 

äther  lies  m-Amidocuminsäare-Methyläther. 
S.    915  Z.  9  y.  o.  statt  NOj-C6H4-C(>-NH-CO-CeH4-NH2  lies  N0a-CeH4 

-C  0-N  H-C  0-€e  H4-N  Oj. 
S.  1008   Z.  8  y.  o.  und  Z.  10  y.  u.  statt  CgNHn  lies  C5NH9. 
S.  1483  Z.  1/2  y.  u.   statt  p'Dioxytriphenyltnethanbenzo^säure'Aethyläther  lies 

P'Dioxytriphenylmethanbenzoüsäureäther  und  Z.  9  y.  u.  statt  essigsaure- 

AethyUUher  lies  essigsäureäther. 
S.  1485  Z.    4    y.    o.     statt    Dühyfnolphenylmethanessigsüure  -  Aeihyläther     lies 

5.  1496  Z.  1  y.  o.   statt  m'MonoQüpytimmtsäure-AHhyläther  lies   m-lfonoo^- 

zimmtsäure  -Methyläther. 

6.  1886  Z.  16  y.  o.  statt  Müncjodfnethylsulfon  lies  Mbnojodmethylphenylsulfon. 
S.  2601   Z.  24  y.  o.  statt  Stracke  lies  Strache. 

8.  2603  Z.  4  y.  u.  statt  285  lies  293. 

8.  2749  Z.  1  y.  u.  statt  8ebelin  lies  Sebelien. 

8.  2820  Marginaltitel  statt  Wasser  lies  Wasser-. 

8.  2890  rechts  Z.  11  y.  o.  statt  Moisson  lies  Moissan. 


Ünteriachuag'  von '  l>iaulfoneD  und  Trisulfonen.  1859 


Sulfo säuren   der   Fettreihe. 

E-  Fromini)  machte  im  Anschlufs  an  eine  frühere  Notiz  *) 

eingehendere  Mittheilungen  über  Seine  Untersuchungen  über  Dt- 

und  Trisuifone^  im  Besonderen  über  die  Disulfone  von  den  all» 

I  I  1 

gemeinen    Formeln    RHC(S02R)2    und   H,C(S0aR)2    und   ihre 

Substitutionsproducte ,  speciell  die  Disulfonbromide.  Diese  Di- 
sulfone  besitzen,  indem  der  Methenyl-  resp.  Methylenwasserstoff 
unter  dem  Einflufs  der  beiden  stark  negativen  Sulfurylgruppen 
leicht  beweglich  und  ersetzbar  wird,  saure  Eigenschaften,  was 
sich  einmal  durch  ihre  Eigenschaft,  in  alkoholischer  oder  Benzol- 
lösung mit  Natrium  Wasserstoff  zu  entwickeln,  kundgiebt,  und 
femer  auch  durch  ihr  Verhalten  gegen  Alkalilaugen.  Alle  hierher 
gehörigen  Disulfone  sind  in  Alkalien  leichter  löslich,  als  in  Wasser 
und  werden  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren,  schon  Kohlen- 
säure, niedergeschlagen.    Hierin  besitzen  die  Disulfone  der  all- 

I  I  I 

gemeinen  Formeln  H2C(S02R)a  und  RHC(S02R)2  eine  Reactions- 

fahigkeit,  welche  den  aus  den  Mercaptolen  gebildeten  Disulfonen, 

II  1 

KC(S02R)i,  nicht  zukommt.     Unter  einander  unterscheiden  sich 

die  Disulfone  mit  sauren  Eigenschaften  dadurch,  dafs  dieMethenyl- 

1  I 

disulfone,  RHC(S0}R)2,  ebenso  wie  die  aus  den  Mercaptolen  ge- 
bildeten, weder  von  Alkalien  noch  von  nascirendem  Wasserstoff 

angegriffen  werden,  wogegen  die  Methylendisulfone,  H2C(S02R)2, 
sowohl  beim  Erhitzen  mit  Natriumalkoholat,  als  auch  bei   der 

Einwirkung  von  Natriumamalgam  gespalten,  resp.  reducirt  werden. 

I  I 

In    Betreff    der   Bromide    von    den    Typen    RBrC(S03R)2   und 

I 
BrjC(S02R)i  ergab  die  Untersuchung,  dafs  dieselben  mit  Leich- 
tigkeit ihr  Halogen   an  kochende  Alkalien  abgeben,    dafs   die 

dabei  zu  erwartenden  Alkohole,  R(HO)qS02R)2  und  (HO)2C(S02R)2, 
aber  nicht  entstehen,   dafs  vielmehr  ein  Theil  des  Bromides  zu 


»)  Ann.  Chem.  253,  135.  —  «)  JB.  f.  1888,  2114. 
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nicht  bromirtem  Disulfon  reducirt  wird,  unter  gleichzeitiger  Oxy- 
dation eines  anderen  Theiles  zu  Sulfosäure  und  Schwefelsäure. 

Obwohl  sich  die  Bromide  der  Methylendisulfone,  Br3G(S0,R)t, 

gegen  kochende  Alkalien  ebenso  verhalten  wie  die  der  Methenyl- 

I  i 

disulfone,  RBrG(S02R)9,   unterscheiden  sie  sich  doch  von  den 

letzteren  in  ihrem  Verhalten  gegen  Natriummercaptid  dadurch, 
dafs  bei  denselben  ein  Bromatom  durch  ein  schwefelhaltiges 
Radical  ersetzbar  ist,  während  gleichzeitig  das  andere  Halogen- 
atom   dabei    durch  Wasserstoff  substituirt    wird.     Durch   diese 

I  I 

Keaction  entsteht  ein  Methenyldisulfonsulfid,  HC=[— SR,  =(SO,R)t], 

I 
welches  bei  der  Oxydation    ein  Trisulfon,   HC(S0,R)8,   liefert, 

das  an  seinem  Methenylwasserstoff  unter  dem  Einflufs  dreier 
an  ein  Kohlenstoffatom  geketteten  Sulfurylgruppen  stärker  saure 
Eigenschaften«  besitzt  als  die  Methenyl-  und  Methylendisulfone. 

Methenyldisulfone,  R-CH(S0.2R)2.  Äethylidendiäthylsulfon  ^  H3C 
-CH(S02C2H5)2,  von  Baumann  und  Escales^)  durch  Oxydation 
der  a-Dithioäthylpropionsäure  dargestellt,  wurde  durch  Oxydation 
des  Aethylmercaptals  des  Acetaldehydes  mit  Kaliumpermanganat 
und  Schwefelsäure  dargestellt  und  erwies  sich  als  vollständig 
identisch  mit  dem  von  Bau  manu  und  Escales  erhaltenen 
Disulfon.  Es  schmilzt  bei  75*>,  siedet  bei  circa  220«,  wobei 
eine  Zersetzung  und  Abspaltung  von  schwefliger  Säure  eintiitt, 
und  ist  isomer  mit  dem  von  Otto*)  dargestellten,  bei  133  bis 
137'^  schmelzenden  Aethylendiäthylsulfon.  Das  bisher  nicht 
bekannte  Aethyhnercajftal  des  Acetaldehydes^  HsC— CH(SCaHB)j, 
wurde  durch  Behandeln  einer  Mischung  von  Acetaldehyd  und 
Aethylmercaptan  mit  Chlorzink  als  farbloses,  süfslich  unangenehm 
riechendes,  unter  geringer  Zersetzung  bei  185  bis  187^  siedendes 
Oel  erhalten,  welches  leichter  als  Wasser  ist.  AeihylidendiäthyU 
sulfonbromid^  Il3C-CBr(SOjC,H5)2,  ebenfalls  schon  von  Bau- 
mann  und  Kscales  (1.  c.)  erhalten,  entsteht  bei  längerem 
Stehen  des  Disulfons  mit  Broniwasser  und  krystallisirt  aus 
wässeriger  Lösung  in  bei  115®  schmelzenden  Büscheln.    Dasselbe 

1)  Her.  188(5,  2814.  —  -i)  JB.  f.  1887,  1861, 
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qialtet  das  Brom  ebenso  leicht  wie  durch  freies  Alkali,  so  auch 
durch  Natriumäthylat,  Natriummercaptid,  Anilin  und  Neutralsalze 
der  Alkalien  ab;  es  gelang  aber  auf  keine  Weise,  dabei  einen  Körper 
H3C— C(OH)(SOtGaH5)9  oder  Substitutionsproducte  des  Disulfons 
zu  gewinnen«  In  allen  Fällen  wurde  das  freie,  nicht  bromirte 
Disulfon  zurückgebildet  neben  verschiedenen  Oxydationsproducten. 
Aähglidendiälhylsvlfanchlorid,  HsG.GGlCSOsCH»),,  wurde  nicht 
erhalten  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  das 
Disulfon  im  geschlossenen  Rohre,  auch  nicht  durch  Einleiten  von 
Ghlorgas  in  das  geschmolzene  Disulfon.  Es  entstand  aber,  als 
eine  stets  mit  Ghlor  gesättigt  gehaltene,  wässerige  Lösung  des 
Disulfons  längere  Zeit  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt  wurde  und 
bildete  sich  auch  bei  der  Einwirkung  von  Benzolsulfonchlorid 
und  Natriumäthylat  auf  das  Disulfon.  Es  krystallisirt  in  bei 
102  bis  103<^  schmelzenden  Nadeln.  Aethylidendiäthylsulfonjodidy 
H3C-GJ(S03C9Hb)|,  entsteht  direct  aus  dem  Disulfon  und  Jod 
unter  Austritt  von  Jodwasserstoffsäure;  es  bildet  bei  128 
bis  129<>  schmelzende  Nadeln.  —  Diäthylstdfondimähyhndhan 
(Sulfandl)^  (H3G),G(S0,G3H5)2,  wurde  beim  Kochen  einer  stark 
alkalischen,  wässerigen  Lösung  des  Aethylidendiäthylsulfons  mit 
Jodmethyl  am  Rückflufskühler  erbalten;  es  schmilzt  bei  125  bis 
126^  und  ist  völlig  identisch  mit  der  von  Baumann  ^)  aus  dem 
Aethylmercaptol  des  Acetons  gewonnenen  Verbindung.  Diäthyl- 
sülfanälhylinethylmetkan,  (GaHR-,GH3->=C(SO,CsH5),,  wurde  dar- 
gestellt durch  Einwirkung  von  überschüssigem  Jodäthyl  und 
Natriumalkoholat  auf  Aethylidendiäthylsulfon ;  es  bildet  kurze, 
dicke,  quadratische,  bei  76<^  schmelzende  Krystalle.  Gleichfalls 
erhalten  wurde  es  durch  Oxydation  des  Aethylmercaptols  des 
Aethylmethylketons  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure. 
Letzteres,  das  Aetf^yltnercaptol  des  Aethylmethylketons^  (Cfi-^—^CUi—) 
=C(SC,H5),,  entsteht  aus  Aethylmercaptan  und  Aethylmethyl- 
keton  unter  dem  Einflufs  von  Ghlorzink  als  farblose,  übelriechende, 
ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende  Flüssigkeit.  Aethyhnercaiytal 
des  PropimcHdehydea^  HjC-HaG-HCCSGjHj),,  analog  aus  Propion- 


>)  Ber.  1896,  2806. 
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aldehyd  (1  Mol.)  und  Aethylmercaptan  (2  Mol.)  mittelst  Chlor- 
2ink  dargestellt,  bildet  ein  farbloses,  übelriechendes,  bei  196  bis 
200<)  siedendes,  auf  dem  Wasser  schwimmendes  OeL  Bei  der 
Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure  liefert  es 
Propylidendiäthylsulfon  und  daneben  Aethylsulfosäure,  wodurch 
festgestellt  ist,  dafe  bei  det  Oxydation  der  Mercaptole  der  Fettreihe, 
wenn  Zerfall  eintritt,  immer  der  dem  Mercaptan  entsprechende 
Rest  abgespalten  wird.  —  Das  Propylidendiäthylsidfan^  H3C-H2C 
~C(SO,C,H5)2,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht 
lösliche,  seideglänzende,  bei  77  bis  78^  schmelzende  Nadeln. 
Das  Aethylmercaptal  des  Isobutyraldehydes^  (H3C)3HC— HC(SC2H5)j, 
bildet  eine  übelriechende,  ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende, 
bei  200  bis  210^  siedende  Flüssigkeit.  Dasselbe  liefert  bei  der 
Oxydation  Isobutylidendiäthylsulfon ,  (Hg  0)2  HC--HC(SOj  C,  Hg),, 
als  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  seideglänzende, 
bei  940  schmelzenden  Nadeln.  Dieses  ist  isomer  sowohl  mit 
dem  bei  76^  schmelzenden  Diäthylsulfonäthylmethylmethan,  als 
auch  mit  dem  von  Otto  *)  dargestellten,  bei  155o  schmel- 
zenden Aethylendipropylsulfon.  Das  Aethylmercaptal  des  Benz- 
(üdehydes^  CsH5CH4(SGaH5)3,  stellt  eine  farblose,  unangenehm 
riechende,  ölige  Flüssigkeit  vor,  welche  bei  250  bis  255^  unter 
Zersetzung  überdestillirt.  Das  durch  Oxydation  desselben  ent- 
stehende Benzylidendiäthylsulfon ,  C^  Hg  C  H  (S  O2  Cg  H5), ,  bildet 
kurze,  bei  133  bis  134"  schmelzende  Nadeln.  Biäthylsulfon- 
phenylmethylmethan,  C6H6(CHs)C(S0.2C2Hß)2,  durch  Erhitzen  von 
Benzylidendiäthylsulfon  mit  Jodmethyl  und  Natriumalkoholat  dar- 
gestellt, zeigt  bei  100  bis  101"  schmelzende  Nadeln.  —  Methylen- 

disulfone,  H3C(S02K)2.  Das  Aethylmercaptal  des  Formaldehydes^ 
Hj  C(S  C2 115)2 ,  entsteht  beim  Zusammenbringen  alkoholischer 
Lösungen  von  Methylenchlorid  oder  Methylenjodid  mit  Natrium- 
äthylmercaptid  als  farbloses,  bei  178  bis  18P  siedendes 
Oel.  Dasselbe  liefert  bei  der  Oxydation  Diäthylsulfonmethan^ 
H2C(S 0262115)2,  welches,  identisch  mit  dem  von  Baumann 2) 
durch   Oxydation    des   Trithioameisensäureesters  erhaltenen   Di- 

1)  JB.  f.  1887,  1861.  —  3)  Ber.  1886,  2806. 
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snlfon,  in  bei  104^  schmelzenden,  in  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Chloroform,  SchwefelkohlenstofiF  leicht,  in  Petroläther 
und  Eisessig  schwer  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  Es  wird  von 
siedender,  wässeriger  Kalilauge  nicht  angegriffen,  dagegen  beim 
Erhitzen  mit  Natriumalkoholat  zersetzt,  auch  wird  es  durch 
Natriomamalgam  in  wässeriger  Lösung  reducirt.  Durch  Kochen 
seiner  wässerig -alkalischen  Lösung  mit  Jodmethyl  wird  es  in 
das  bei  125  bis  126°  schmelzende  Diäthylsülfondiniethylmethan 
(ßulfoncH)^  (H3  C)^  C  (S  Oj  Ca  H5)a ,  und  analog  durch  Behandeln 
mit  Jodäthyl  in  das  bei  86  bis  88°  schmelzende  Diäthylsulfon' 
diäihylmethan^  (C2 115)3  C(S02C2H5)2,  übergeführt.  Diäthylsulfon- 
dicMormethan  ^  ClsC(S03C2H5)2,  entsteht  beim  Durchleiten  von 
Chlor  durch  eine  wässerige  Lösung  des  Disulfons  in  langen,  bei 
98  bis  99°  schmelzenden  Nadeln.  Diäthylsulfondibrommähan^ 
Br}C(S02CsH5)2,  wird  beim  Behandeln  der  wässerigen  Lösung 
des  Disulfons  mit  Bromwasser  in  langen,  spiefsigen,  bei  131° 
schmelzenden  Nadeln  erhalten.  Ein  Monobromid  wurde  auf  keine 
Weise  gewonnen.  Gegen  wässerige  Alkalien  verhält  sich  das  Di- 
bromid  wie  das  Aethyüdendiäthylsulfonbromid.  Zwar  werden  durch 
kochende  Alkalien  die  beiden  Bromatome  mit  Leichtigkeit  abge- 
spalten,  es  entsteht  aber  weder  der  zu  erwartende  Alkohol,  (0H)2 
C(S02C,H6)a,  noch  die  entsprechende  Carbonylverbindung;  vielmehr 
findet  auch  hier  unter  Reduction  des  Dibromids  die  völlige  Oxy^ 
datioB  eines  anderen  Theiles  des  Disulfons  statt,  so  dafs  als  Product 
dieser  Einwirkung  Schwefelsäure,  Sulfosäure  und  freies  Disulfon  auf- 
treten. DiäthylsiUfofidijodmähan^  J8C(SOaC2H5)2,  entsteht,  wenn 
man  Diäthylsulfonmethan  mit  Jodjodkaliumlösung  einige  Tage 
dem  directen  Sonnenlicht  aussetzt;  es  bildet  Nadeln,  welche  sich 
bei  170°  bräunen  und  bei  176  bis  177°  schmelzen.  Das  Phenyl- 
mercaptal  des  Fonnaldehydes^  H2C(SCeH5)a,  entsteht  als  brauu- 
gelbes,  in  Wasser  untersinkendes  Oel  beim  Kochen  alkoholischer 
Lösungen  von  Methylenchlorid  und  Natriumphenylmercaptid.  Es 
liefert  bei  der  Oxydation  Diphenylsulfonmethan^  H2C(SOaC6 115)2, 
welches  in  bei  118  bis  119°  schmelzenden,  in  Wasser  schwer,  in 
Benzol  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  In  Kali- 
lauge löat  sich  das  Disulfon  bei  gelindem  Erwärmen  auf  und  wird 
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durch  Säuren  aus  dieser  Lösung  wieder  ausgefällt.  Es  gelingt 
aber  nicht,  wie  beim  Diäthylsulfonmethan,  die  beiden  Wasserstoff- 
atome in  dem  Disulfon  durch  Brom  zu  ersetzen,  dagegen  läfist 
sich  die  Substitution  der  beiden  Wasserstoffatome  der  Methylen* 
gruppe  durch  Alkyle  hier  leichter  bewirken  als  beim  Diäthylsulfon- 
methan.  IHphenylsfdfondimeOiylmähan,  (Clä^)^G(ß02C^ll^)i^  ent- 
steht beim  Kochen  des  Diphenylsulfonmethans  mit  Jodmethyl  und 
Natronlauge;  es  zeigt  den  Schmelzpunkt  182<^.  Ganz  analog 
wird  das  bei  130  bis  13  P  schmelzende  DiphenylstdfondiäthyU 
tnethan,  (C,H5)2C(S03CeH5)j,  erhalten.  —  Versuche  zur  Darstellung 
von    Trisidfanen    wurden    folgende    angestellt:     Einmal    wurde 

Aethylidendiäthylsulfonbromid  mit  Natriummercaptiden  behandelt, 

I 
um  daraus  Körper  von  der  Constitution  H3C-C=[-SR,=(SOaC,H5)J 

zu  erhalten,  welche  sich  zu   Trisulfonen  hätten  oxydiren  lassen 

können,   und    dann  wurde    versucht,   mittelst  Natronlauge   aus 

Aethylidendiäthylsulfon    und    Benzolsulfochlorid   Ghorwasserstoff 

abzuspalten    und    so  direct  ein    Trisulfon    darzustellen.     Beide 

Reactionen  lieferten  aber  kein  Trisulfon,  sondern  verliefen,  wie 

oben  schon^beschrieben,  in  anderem  Sinne.    Dagegen  gelang  die 

Darstellung  von  Trisulfon  durch  Ueberführung  des  Diäthylsulfon* 

dibrommethans  (1  Mol.)  mittelst  Phenylmercaptan  (1  Mol.)  und 

Natronlauge  (3  Mol.)  in  Diäthylsulfonthiophenylmethan^  CeHjSCH 

(SOjCjH^)^.     Dasselbe    bildet    schöne,    glasglänzende,    bei    86<> 

schmelzende,  in  kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heifsem    Wasser 

schwer,  aber  schon  in  kalter  Natronlauge  leicht  lösliche  Täfelchen. 

Aus  Garbonaten  treibt  es  Kohlensäure  aus,  indem  es  sich  löst; 

es  wird  [aus  solchen  Lösungen  durch  Essigsäure  wieder  gefällt. 

In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  röthlicher,  rasch 

braun  werdender  Farbe,  beim  Erhitzen  im  Bohre  giebt  es  Mer- 

captandämpfe  aus.    Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in 

alkalischer  Lösung  wird  es  in  Diäthylsulfimmonophenylstdfonmethan^ 

CßH5SOaHC(SOjC2H5)a,  übergeführt.    Das  Trisulfon  löst  sich  in 

Alkohol  schwerer  als  in  Wasser  und  wird  aus  wässeriger  Lösung 

durch  concentrirte  Säuren  ausgeschieden.    Aus  siedendem  Alkohol 

krystallisirt  es  in  schneeweifsen,  bei  165  bis  166^  schmelzenden 

Nadeln.    Die  wässerige  Lösung  des  Trisulfons  röthet  Lackmus- 
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papier.  In  Alkalien  löst  sich  dieses  Sulfon  leicht,  und  treibt  es 
aas  Carbonaten  die  Kohlensäure  schon  in  der  Kälte  aus.  Weder 
Kohlensäure  noch  Essigsäure  fö.llen  den  Körper  aus  seinen 
Lösungen  in  Alkalien,  stärkere  Säuren  bewirken  die  Abscheidung 
des  freien  Trisulfons  sofort. 


Sulfosäuren  der  aromatischen  Reihe. 

C.  Friedel  und  J.  M.  Grafts  i)  berichteten  über  Zersetzwng 
der  Sulfosäwren  mit  Hülfe  von  Phosphorsäure.  Die  von  Arm- 
strong und  Miller  3)  angewandte  Methode  der  Zersetzung  der 
Sulfosäuren  mittelst  Schwefelsäure  und  Wasserdampf  bei  \10^ 
hat  den  Nachtheil,  dafs  nicht  die  ganze  Menge  der  in  den  Sulfo- 
säuren enthaltenen  Kohlenwasserstoffe  erhalten  wird,  indem  ein 
Theil  der  Monosulfosäuren  durch  die  überschüssige  Schwefelsäure 
in  Disulfosäuren  sich  verwandelt,  welche,  selbst  wenn  man  die 
Temperatur  auf  250®  steigert,  der  Einwirkung  der  Hitze  und  des 
Wasserdampfes  widerstehen.  Bei  noch  höherer  Temperatur  tritt 
dann  Oxydation  unter  Entbindung  von  schwefliger  Säure  ein. 
Zur  Vermeidung  dieser  Uebelstände  haben  die  Verfasser  statt 
der  Schwefelsäure  Phosphorsäure  von  60<>Be.  angewandt,  welche 
gegen  130^  siedet  Dieselbe  wurde  in  beträchtlichem  Ueberschufs 
mit  dem  Natrium-  resp.  Kaliumsalz  der  Sulfosäure  gemischt  und 
mit  Wasserdampf  behandelt,  wodurch  die  bei  der  Zersetzung 
freiwerdende  Schwefelsäure  in  Gestalt  von  Natrium-  resp.  Kalium- 
disulfat  abgeschieden  wird.  Auf  diese  Weise  läfst  sich  auch  die 
Temperatur,  bei  welcher  die  Zersetzung  einer  Sulfosäure  erfolgt, 
sehr  gut  innehalten,  und  wenn  es  sich  um  die  Trennung  mehrerer 
Sauren  handelt,  werden  die  in  den  verschiedenen  Phasen  der 
Zersetzung  erhaltenen  Producte  für  sich  aufgefangen  und  unter- 
sucht    Die  Zersetzung  ist  meistens  quantitativ  und  kann  daher 


»)  Compi  rend.  109,  96,  —  >)  JB.  f.  1883,  644;  f,  1884,  1314, 
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1866      £inw.  von  eeleniger  Säure  auf  Benzol  resp.  Pentachlorbenzol. 

zur  Analyse  des  Körpers  dienen.  Die  mit  dem  Benzol,  m-Xylol, 
Naphtalin  and  ihren  Hydrären  gemachten  Erfahrungen  deuten 
darauf  hin,  dafs  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  die  Zersetzung  er- 
folgt, in  directer  Beziehung  zu  der  Schnelligkeit  steht,  mit  welcher 
sich  die  Kohlenwasserstoffe  mit  Schwefelsäure  verbinden.  Wäh- 
rend sich  das  Benzd  am  schwersten  mit  Schwefelsäure  vereinigt 
und  ebenso  zersetzt,  bildete  und  zersetzte  sich  die  Verbindung 
des  Naphtcdins  mit  Schwefelsäure  sehr  viel  leichter.  Auch  in 
Bezug  auf  die  Mono-  und  Disulfosäuren  scheint  diese  Regel  an- 
wendbar.  Diese  Methode,  welche  die  Abscheidung  der  Kohlen- 
wasserstoffe aus  ihren  Sulfoverbindungen  ohne  Verlust  gestattet, 
ist  von  besonderem  Interesse  in  ihrer  Anwendung  auf  Reihen 
von  Verbindungen,  welche  bei  der  Einwirkung  von  Chloralumi- 
nium auf  aromatische  Kohlenwasserstoffe  erhalten  werden.  So 
giebt  das  Naphtalin  auf  diese  Weise  eine  Reihe  von  Hydrüren, 
welche  durch  Destillation  nicht  getrennt  werden  können.  Durch 
Behandeln  derselben  mit  Schwefelsäure  und  nachheriger  Zer- 
setzung mit  Phosphorsäure  und  Wasserdampf  gelang  es  nachzu- 
weisen, dafs  die  mit  Schwefelsäure  in  Verbindung  getretenen 
Kohlenwasserstoffe  der  Hauptsache  nach  Naphtdlintetrahydrür^ 
mit  einer  Spur  Naphtalin  vermischt,  waren,  während  die  Ver- 
bindungen, welche  der  Einwirkung  der  Schwefelsäure  widerstanden 
hatten,  gesättigte  Hydrüre  und  hauptsächlich  Naphtalindeaahydrür 
waren. 

IstratiJ)  fand,  dafs,  während  bei  der  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  Benzd  und  seine  Homologen  leicht  eine  Sulfo- 
verbindung,  Sulfobenzid  oder  ein  Francein  erhalten  wird,  dagegen 
bei  der  Einwirkung  von  seleniger  Säwre  auf  Benzol  resp.  Penta- 
chlorbenzol sich  wahrscheinlich  ein  Selenderivat,  aber  weder 
Selenobeneid,  noch  das  correspondirende  Francein  bildet. 

Derselbe*)  zeigte  ferner,  dafs  bei  der  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  ein  Chlorderivat  des  Benzols  nicht  ein,  sondern 
je  nach  den  Verhältnissen  zwei  oder  mehrere  Francetne  gebildet 
werden  in  Folge  der  Wanderung  des  Chlors  von  einem  Molekül 


1)  Bull.  800.  chim.  [3]  1,  480.  -^  2)  Daselbst,  S.  481, 
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unter  dem  Einflnfse  der  Schwefehäure.  So  erhält 
,  ä,  4) - Trichlorbemdl  ausgehend,  unter  gewissen 
DgQngen  mindestens  vier  Froducte;  Tetrachlorben- 
genden  dreiSulfoderivate:  CsHaCl,-SO,OH,  CsH,Cls 
iCU-SOjOH,  resp.  die  tod  diesen  Sulfoverbia- 
ibleitenden  Frsnceine.  Das  Analoge  wird  bei  der 
»n  Schwefelsäure  auf  (1,  2,  4,  5)-Tetrachlorhemol 
obei  zwei  durch  ihren  Chlorgehalt  verschiedene 
itehen.  In  Folge  ihrer  verschiedenen  LÖslicbkeit  in 
m  hier  aus  dem  Producte  fünf  verschiedene  Verbin- 
hiäden  werden,  nämlicb  ein  dem  Kennes  minerale 
M,  in  Alkohol  leicht  lösliches,  etwas  hygroskopisches 
frothes,  in  Alkohol  etwas  weniger  lösliches  Pulver; 
shwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver;  ein 
ches  schwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver; 
Q  ganz  schwarzes  in  Alkohol  sehr  schwer  lösliches 

>)  ■  berichtete  ferner  über  das  sich  von  dem 
klor&mjol  ableitende  Francän.  Die  Versuche  er- 
Ss  die  Menge  des  gebildeten  France'ins  in  directer 
t  zu  der  Temperatur,  bei  welcher  man  die  Ein- 
ihwefetsäare  auf  das  Trichlorbenzol  vor  sich  gehen 
t  der  Chlorgehalt  des  bei  niedrigerer  Temperatur 
iceiDS  geringer,  als  der  des  bei  höherer  Tempe- 
snen  France'ins.  Als  Nebenproducte  wurden  ge- 
lorbenzol,  Trichlorbenzolsulfosäare,  Dicblorbenzol- 
Jur  bei  einem  Versnche  wurde  das  Auftreten  von 
alfosäure  nicht  beobachtet,  was  sich,  wie  Istrati') 
erklärt,  dafs  die  Svlfoverbindungen  des  Bemols 
lorderivate  unter  dem  Einflüsse  der  Schwei'elsäure 
ewissen  Grade  im  Stande  sind,  die  ursprüngUchen 
(hier  also  Trichlorbenzol)  eurüdivbilden ,  unter 
schwefliger  Säure  und  Sauerstoff,  welcher  letzterer 
r  Franceine  dient. 

chim.  [8]  1,  468.  —  ')  Daseibat,  S.'  492. 


1868       Oxydation  von  pNitro-O'toluolsul&inid  mit  Ferricyankaliam. 

W.  A.  Noyes  i)  hat  Seine  Untersuchungen»)  über  die  Oxy- 
dation von  Benzolderivaten  mit  Ferricyankalium  fortgesetzt  und  in 
Gemeinschaft  mit  W.  B.  Wiley  die  CkcydaiUon  van  p-MoMnürO' 
(htöluolsulfcmid  studirt.  Die  Oxydation  des  Nitrotoluolsulfamids 
wurde  theilweise  mit  Ferricyankalium  vollzogen,  theilweise  auch 
nach  dem  Vorgange  von  Fahlberg  und  List')  mit  alkaUscher 
Permangaoatlösung  vorgenommen.  Im  letzteren  Falle  wurden  die 
besten  Resultate  beim  Kochen  des  Sulfamids  mit  einer  stark 
alkalischen  Kaliumpemianganatlösung  erzielt  30  g  Kalihydrat 
und  8  g  Kaliumpermanganat  wurden  in  ungefähr  150  com  Wasser 
gelöst  und  die  Lösung  unter  Durchleiten  von  Wasserdampf  zum 
Sieden  erhitzt.  Dann  wurden  5  g  des  Amids  hinzugesetzt,  welches 
sich  sofort  oxydirte,  und  danach  so  lange  eine  dreiprocentige 
KaliumpermanganaÜösung  in  kleinen  Portionen,  als  noch  Oxy- 
dation erfolgte.  Das  überschüssige  Permanganat  wurde  mittelst 
Alkohol  reducirt,  die  (iösung  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure 
neutralisirt  und  auf  ein  kleines  Volum  eingedampft,  sodann 
die  Lösung  stark  sauer  gemacht  und  mit  Aether  extrahirt.  Die 
nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  zurückbleibende  Säure  wurde 
in  das  Baryumsalz  übergeführt  und  die  Lösung  desselben  mit 
Alkohol  behandelt,  um  eine  geringe  Menge  von  nicht  oxydirtem 
Amid  zu  entfernen.  Das  Salz  wurde  dann  aus  Wasser  umkry- 
stallisirt  und  die  Säure  daraus  mit  Salzsäure  freigemacht.  p-Mano- 
niir(H>'töluol$iilfafninbenjsO€$äurey  C6H3(-COOH,  -SO,NH„  -NOj), 
krystallisirt  in  kleinen,  fast  weifsen,  körnigen  Krystallen,  welche 
bei  172^  schmelzen  und  einige  Zeit  auf  177^  erhitzt  sich  in  das 
Sulfinid  verwandeln  und  nunmehr  nach  dem  Erstarren  bei  309^ 
schmelzen.  Die  Säure  ist  sehr  leicht  löslich  in  Aether,  leicht 
löslich  in  Alkohol,  ziemlich  schwer  löslich  in  Wasser.  p-Monofiüro^ 
(hstdfaminbenzaesaiires  Baryum^  [C«  H^  (-C00,  -SO,  NHj,  -NO,)],  Ba 
.  H3O,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen,  gefiederten  Nadeln.  Beim 
Erhitzen  auf  135^  wird  das  Salz  in  das  correspondirende  Sulfinid 
umgewandelt.     p'MtmonürO'O'SvXfaminheneoesaures  Silber^  C^U^ 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  161.  —  «)  JB.  f.  1883,  464;  f.  1885,  1600;  f.  1887, 
Ja84,  —  «)  Her,  1888,  243;  siohe  auch  JÖ.  J*.  1888,  2163. 
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(-COOAg,— S03NH„-NO,).VaH5  0,  aus  dem  Baryumsalze  durch 
Zusatz  voB  Silbemil^at  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelb 
gefärbten,  kurzen,  dicken  Nadeln.  DiBÜbernitrosulfaminbenzoatj 
qeHs=(-COOAg,-SO,NHAg,-NO,).H,0,  durchZusatz  von  etwas 
Ammoniak  zu  den  Mutterlaugen  des  Silbersalzes  erhalten,  fallt 
zuerst  als  amorpher  Niederschlag  aus,  welcher  sich  beim  Erhitzen 
löst  und  beim  Abkühlen  der  Lösung  als  grünlichgelbes  Erystall- 
pulTer  abscheidet 

L.  IlosTay^)  untersuchte  die  Einwirkung  reducirender  und 
ozydirender  Substanzen,  sowie  des  Lichtes^  auf  Benacisulfosäure' 
azo-ctrnaphtytamin.  Er  fand,  dafs  die  Hjdroxyde  der  Alkalimetalle 
die  rothe  Löeung  des  Benzolsulfosäureazo-a-naphtylamins  in  Gelb- 
orange umwandeln,  dafs  dasselbe  durch  Schwefelwasserstoff  in 
ammoniakalischer  Lösung  zersetzt,  aber  durch  Jodwasserstofi^ure 
in  verdünnter  Lösung,  und  ebenso  durch  schweflige  Säure  nicht 
zersetzt  wird.  Bei  der  Einwirkung  oxydirender  Substanzen 
(verdünntes  Chlorwasser,  Wasserstoffsuperoxyd,  Ozon,  Kaliumper- 
manganat, verdünnte  Ghromsäure)  auf  das  Benzolsulfosäureazo- 
0&-naphtylamin  konnten  einmal  Chinon  und  Naphtochinon  gebildet 
werden,  aber  auch  Oxyazoverbindungen  entstehen.  Wie  der  Versuch 
zeigte,  ist  letzteres  der  Fall.  Clilor,  Wasserstoffsuperoxyd,  Kalium- 
permanganat und  Chromsäure  verwandeln  die  rothe  Farbe  des 
Benzolsulfosäureazo-a-naphtylamins  in  ein  mehr  oder  weniger 
tiefes  Oelborange,  welches  durch  die  Luft  nicht  verändert  wird. 
Ist  aber  die  Farbe  durch  Ozon  bei  Gegenwart  von  Essigsaure 
hervorgerufen,  so  nimmt  sie  beim  Stehen  an  der  Luft  allmählig 
wieder  die  alte  rothe  Farbe  an.  Wasserstoffsuperoxyd  ruft  diese 
Farbenänderung  nur  im  Licht,  nicht  aber  im  Dunklen  hervor; 
bei  grofsem  Ueberschufs  an  Wasserstoffsuperoxyd  wird  die  Lösung 
schliefslich  ganz  farblos.  Die  Farbe  der  Lösung  des  Benzolsulfo- 
saureazo-M-naphtylamins  bleicht  auch  schon  bei  alleiniger  Ein- 
wirkung des  Lichtes  und  geht  schliefslich  ins  Gelbbräunliche  über. 
Salpetrige  Saure  verändert  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder  Wasser- 
stofbuperoxyd  die  Farbe  des  Benzolsulfosäureazo-o-naphtylamins 
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anfangs  nicht,  dann  wird  die  Lösung  gßlb  und  l:iehält  die9e'Farbe. 
unverändert  bei.  Mischt  man  die  gelbe  Lösung  mit  Sulfanilsäure^ 
so  verändert  sie  sich  nicht,  dagegen  wird  sie  wieder  roth  beim 
Vermischen  mit  Ns^phtylaoQin^.  welche  I^eaction  sich  aus  der 
Thatsache  erklärt,  dafs  salpetrige  Sä^ure  Amidoazplösungen  in 
Diazolösungen  überführt,  welche  letztere  sich  mit  Aminen,  aber  nicht 
mit  Sulfanilsäure,  wieder  in  Amidoazolösungen  umwandeln.  Diese 
Versuche  ergaben,  dafs  man  das  Benzolsulfosäureazo-<x-naphtylamin 
zum  Nachweis  von  Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd  und  von  salpetriger 
Säure,  anwenden  kann;  sie  zeigen  ferner,  dafs  Salpetrigsäure- 
hydrat sich  bei  Gegenwail  von  Ozon  oder  Wasserstoffsuperoxyd 
eine  Zeit  lang  unverändert  erhalten  kann,  dafs  es  sich  nicht  so- 
fort oxydirt,  dafs  es  sich  aber  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder 
Wasserstoffsuperoxyd  in  genügender  Menge  mehr  oder  weniger 
schnell  zu  Salpetersäure  oxydirt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge 
salpetriger  Säure,  worauf  in  der.  Lösung  dann  nur  wenig  Ozon 
resp.  Wasserstoffsuperoxyd  noch  nachzuweisen  ist.  ^ 

A.  BeliBle^)  stellte  O'Thiohydrobenjsoesäure,  C6H4(SH)COOH, 
dar.  Ausgehend  von  reinem,  bei  154  bis  156^  schmelzendem 
o-Toluolsulfamid  wurde  dasselbe  in  o-Sulfobenzoesäurechlorid  über- 
geführt und  dieses  mit  Zinkstaub  und  Schwefelsäure  zu  o-Thio- 
hydrobenzoesäure  reducirt.  Dieselbe  stellt  ein  weifses,  amorphes, 
in  heifsem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliches  Pulver  vor, 
welches  nur  geringe  Krystallisationsfähigkeit  besitzt.  Die  Säure 
ist  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig.  Das  Ammoniumsalz  giebt 
mit  Metallsalzlösungen  folgende  Reactionen:  mitBleiacetat  giebt  es 
einen  weifsen  Niederschlag,  mit  Ghorbaryum  keinen  Niederschlag, 
mit  Silbemitrat  einen  eigelben  Niederschlag.  Kupfersalze  im 
Ueberschufs  zugesetzt,  geben  eine  schwarze,  dagegen  beim  vor* 
sichtigen  Zusatz  zunächst  eine  schmutziggrüne  Fällung,  welche 
sich  nach  kurzer  Zeit  in  einen  schönen,  gelben,  deutlich  kry- 
stallinischen  Niederschlag  umwandelt. 

C.  F-ahlberg  und  R.  Barge^)  stellten  O'Sulfobenjsoesäure 
nach  dem  Vorgange  von  Brackett  undHayes^)  durch  Verdampfen 
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von  Benzoesäuresulfinid  mit  überschüfsiger  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  dar,  und  ergaben  Ihre  Untersuchungen,  dafs  Brackett 
und  Hayes  gar  keine  o-Sulfobenzoesäure  in  Händen  gehabt 
hatten.  Sie  fanden,  dals  bei  dem  Verdunsten  von  Benzoesäuresulfinid 
mit  Salzsäure  kein  Chlorammonium,  sondern  nur  saures  o-sulfo- 
benzoesaures  Ammonium  gebildet  wird,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  Salzsäure  auf  Benzoesäuresulfinid  also  keine  freie  o-Sulfo- 
henzoesäure  en  tsteht.  Die  freie  o-  Sulfobenfsoesäure^  Cg  H4=(-C0  0  H , 
— SOaOHj.SHgO,  wird  erhalten  einmal  durch  Zersetzen  desSilber- 
sakes  mit  Salzsäure  oder  Schwefelwasserstoff,  sodann  aus  einem 
anderen  neutralen  oder  sauren  Salze  durch  Behandeln  mit  über- 
schüssiger,  concentrirter  Schwefelsäure  in  der  Wärme.  Bei  dem 
Erkalten  des  Reactionsgemisches  scheidet  sich  die  o-Sulfobenzoe- 
säure  aus.  Sie  bildet  prismatische,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht, 
in  Aether  nicht  lösliche  Krystalle,  die  beim  Erwärmen  in  ihrem 
Krystallwaaserschmelzen.  (>-iSMi/b6cn^o^'säMr6an%dWd,CeH4^ 
— SO,— )=0,  entsteht  beim  Behandeln  von  o-Sulfobenzoesäure  mit 
Acetylchlorid  im  üeberschufs,  oder  auch  durch  Erhitzen  von 
trockenem  o-sulfobenzoesaurem  Kalium  mit  Phosphorpentachlorid 
im  geschlossenen  Rohre  auf  180<^  gemäfs  der  Gleichung:  SCeHi 
(-COOK,  -SO, OK)  +  PClß  =  5KC1  +  KPO3  +  3CeH4=(~CO-, 
— SOj— )=0.  Dasselbe  krystallisirt  in  grofsen,  monoklinen,  bei  118 
bis  119^  schmelzenden  Tafeln,  welche  in  kaltem  Wasser  unlöslich 
sind,  sich  aber  allmählig  unter  Wasseraufnahme  trüben.  Durch 
Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  auf  das  o-Sulfobenzoe- 
Säureanhydrid  wird  nach  der  Gleichung:  C6H4=(-CO-,  -S0,-)=0 
4-  2NH3  =r  CeH4(--C0NHa,  -SO2ONH4)  das  Ämmonmmsalz  der 
O'Benjsaminsulfosäure  gebildet.  Dieser  Verlauf  der  Reaction  zeigt, 
dafs  die  Gruppe  SO9  eine  gröfsere  Neigung  besitzt,  sich  mit  dem 
Hydroxyl-  resp.  Anhydridsauerstoff  zu  verbinden,  als  die  benach- 
barte Carbonylgruppe,  wodurch  sich  die  o-Sulfobenzoesäure  ganz 
besonders  von  der  ähnlich  constituirten  o-Phtalsäure  unterscheidet. 
Das  auf  diese  Weise  erhaltene  o-benzaminsulfosaure  Ammon  bildet, 
aus  Alkohol  krystallisirt,  bei  255  bis  256<^  schmelzende,  in  Wasser 
leicht  lösliche,  feine,  weifse  Nadeln.  Beim  Erhitzen  zersetzt  es 
sich  in  ähnlicher  Weise  wie  o-sulfobenzoesaures  Ammon.    Unter 
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den  Zersetzungsproducten  läfst  sich  Benzoesäuresolfinid  spuren^ 
wei36  nachweisen.  o^Benaaminsulfosafures  Silber ^  CeH4(— GONH^, 
-SOsOAg).HsO,  aus  dem  Ammonsalze  mittelst  Silbemitrat  dar- 
gestellt, krystallisirt  in  stark  glänzenden,  monoklinen  Tafeln, 
welche  am  Libht  beständig  sind,  sich  aber  in  Berührung  mit 
organischen  Körpern  leicht  zersetzen.  Durch  Zersetzen  des  Silber* 
Salzes  mit  Schwefelwasserstoff  wird  die  freie  o-Beneaminsidfasätire^ 
C6H4=(-CONHa,  -SOaOH).H,0,  erhalten.  Sie  bildet  derbe,  pris- 
matische, in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Krjstalle,  welche 
beim  Erhitzen  für  sich  kein  Ammoniak  abspalten,  und  erst  beim 
Schmelzen  mit  Kali  dasselbe  entwickeln.  Die  Säure  ist  isomer 
mit  o-Sulfaminbenzoesäure.  —  Im  Anschlufs  hieran  wiesen  Die- 
selben ebenfalls  nach,  dafs  das  von  Remsen  und  Hayes^) 
aus  der  nach  der  Methode  von  Brackett  und  Hayes  (I.e.)  dar- 
gestellten o-Sulfobenzoesäure  mit  Resorcin  erhaltene  Product  in 
Wirklichkeit  kein  Sidfofltiorescetn  gewesen  ist.  Die  Analyse  des 
genau  nach  der  Vorschrift  von  Remsen  und  Hayes  dargestellten 
Productes  ergab  die  empirische  Formel  GisH^sOeSN  und  hatte 
sich  also  1  MoL  saures-o-sulfobenzoesaures  Ammon  mit  1  Mol. 
Resorcin  nach  der  Gleichung:  C6H4=(-COOH,  -S0,0NH4) 
+  CeH4(0H)j  =  CijHisOeSN  +  H,0  verbunden.  Beim  Erhitzen 
mit  concentrirter  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  200^  wird 
die  Verbindung  in  Resorcin  und  o-sulfobenzoesaures  Ammon  zer- 
setzt Ferner  zeigt  sich,  dafs  beim  Behandeln  der  Substanz  in 
alkoholischer  Lösung  mit  Kali  3  Atome  Kali  in  die  Verbindung 
eintreten,  und  so  durfte  danach  die  Verbindung  zweifellos  als 
ein  dem  Ammonsalz  der  Dioxybenzoylbenzoesäure  correspondiren- 
des  Ämminsalis  der  2)ioa;y&etiierojy25^iroZsi«{^atir6,  GeH4=[-OOG«H3 
(OH)j,  -S0,0NH4],  angesprochen  werden.  In  Betreff  des  wahren 
Fluoresceins  der  o-Sulfobenzoesäure  konnten  die  Verfasser  vor« 
läufig  nur  so  viel  constatiren,  dafs  ein  Condensationsproduct  von 
1  Mol.  O-Sulfobenzoesäure  mit  4  Mol.  Resorcin  entsteht,  dessen 
Constitution  noch  nicht  genügend  aufgeklärt  ist.  —  Hierzu  bemerkt 
Ira  Remsen^),  dafs  von  Ihm  in  Gemeinschaft  mit  A.  F.  Linn 
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inzwischen  die  Natur  der  o - Sulfobenzoesäure  klar  gestellt,  dio 
Reaction  zwischen  dem  sauren  o-sulfobenzoesaurem  Ammon  und 
Resorcin  aufgeklärt  und  gezeigt  sei,  dafs  die  freie  Dihydroxy- 
benzoylbenzolsulfosäure  beim  Erhitzen  auf  185*^  in  das  wahre 
Sulfaftuorescein  verwandelt  werde. 

Ira  Remsen  und  A.  F.  Linn»)  haben  die  Untersuchung 
von  Ira  Remsen  und  Hayes*J  über  die  Darstellung  von  Fluores- 
ceinsidfim  aus  Resorcin  und  o-Sulfobenzoesäure  einer  Revision 
unterzogen  und  gefunden,  dafs  die  von  Jenen  durch  Erhitzen 
von  Benzoesuliinid  mit  concentrirter  Salzsäure  erhaltene  und  als 
o-Sulfobenzoesäure  angesehene  Verbindung  in  Wirklichkeit  nicht 
o-Sulfobenzoesäure,  sondern  das  saure  Ammoniumsalz  derselben 
war.  Bei  der  Einwirkung  von  Resorcin  auf  das  saure  o-sulfo- 
benzoesaure  Ammon  bei  178  bis  185"  entsteht  nun  kein  Fluores- 
ceinsulfon,  sondern  nach  der  Gleichung:  C,.  H4=(— COO  H,-S020NH4) 
4-CeH4(OH>2=(OH),CeH8--COCeH4--S020NH4.H20das^mw(mmw!. 
salz  der  Dioxybeneoylhenzolsulfosäure.  Dasselbe  krystallisirt  in 
farblosen,  durchsichtigen,  monoklinen  Tafeln.  Durch  Umwandlung 
desselben  in  das  Baryumsalz  und  Zersetzen  des  letzteren  mit 
Schwefelsaure  wird  die  freie  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure^  (OH).^ 
C«H3-COC6H4-SOjOH,  erhalten,  welche  der  von  Baeyer^») 
durch  Erhitzen  von  Fluorescein  mit  Natriumhydroxyd  erhaltenen 
Dioxybenzoylbenzoesäure,  (OH)2C^H3-COC6H4-CÜOH,  correspon- 
dirt  Die  Dioxybenzoylbenzolsufosäure  krystallisirt  in  kleinen, 
atlasglänzenden,  in  Wasser  äufserst  leicht  löslichen  Tafeln.  Ihre 
wässerige  Lösung  wird  durch  Alkalien  nicht  gefärbt.  Beim  Er- 
hitzen im  Luftbade  auf  120^  verliert  die  Säure  Wasser,  schmilzt  theil- 
weise,  färbt  sich  gelb  und  schliefslich  dunkelbraun.  Diese  dunkel- 
braune Verbindung  giebt  mit  Alkalien  eine  intensiv  grüngelbo 
Fluorescenz.  Das  dioxybenzoylbenzolsulfosäure  Baryum,  (Cj^Hy 
OgS)aBa.6HaO,  krystallisirt  in  grofsen,  durchsichtigen,  inheifsem 
Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwieriger  löslichen,  hellgelben, 
monoklinen  Tafeln.  Seine  wässerige  Lösung  ist  gelb  gefärbt  und 
zeigt  saure  Reaction.  —  Das  Fluo}'escetnsulfon  entsteht  nach  der 

»j  Am.  Chem.  J.  11,  73.    —    2)  Jß.  f.  i887,   1908.     —    3)  JB.  f.  1S76, 
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Gleichung:    2(OH)2CeHsCOCeH4SO,OH  =  C[-CeH3(0H)0(0H) 

CgE,-,  -C,H,io„-(!)]  +  CeH4=(-C00H,-S0j0H)  +  H^O  durch 
Erhitzen  von  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure  auf  185^,  ebenso  wie 
die  Dioxybenzoylbenzoesäure  durch  Erhitzen  für  sich  oder  mit 
Resorcin  in  Fluorescei'n  umgewandelt  wird.  Das  Erhitzen  wird 
so  lange  fortgesetzt,  bis  kein  Wasser  mehr  entweicht  und  das 
Product  eine  dunkelbraune  Farbe  angenommen  hat.  Das  Product 
wird  darauf  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  in  Kalilauge  gelöst 
und  aus  dieser  Lösung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefallt.  Das 
so  erhaltene  Fluorescemsulfon,  C=[-G6H3(OH)-0-(OH)CeH5-, 

-CeH4b02,-0],  stellt  eine  dun kelrothbraun  gefärbte  Verbindung  vor, 
welche  sich  nur  schwer  in  heifsem  Wasser  und  heifsem  Alkohol 
löst,  aber  in  Alkalien  sehr  leicht  löslich  ist,  welche  Lösungen 
intensive  Fluorescenz  zeigen.  Durch  verdünnte  Säuren  wird  es 
aus  den  Lösungen  in  Alkalien  wieder  gefällt  und  wurde  es  auf 
diese  Weise  einige  Male  in  gelben,  flockigen  Massen  erhalten, 
welche  sich  aber  schnell  rothbrauu  färbten.  Die  Analyse  führte 
zu  der  Formel  Cij,Hia06S.H2  0=  C19H14O7S.  Beim  Erhitzen  auf 
125  bis  135^  verliert  die  Verbindung  1  Mol.  Wasser;  ob  dieses 
Wasser  Constitutions-  oder  Krystallwasser  war,  konnte  nicht  ent- 
schieden werden.    Hiernach  hat  die  Verbindung  die  Constitution 

C=[^C6H3(OH)„  -CeHaCOH)^,  -CßH^äOs,  -6];  sie  geht  dur<^ 
Wasserverlust     in     das     Anhydrid,     analog     dem    Fluorescei'n, 

C[-CeHs(OH)0(OH)CflHs-  -CcH4^0a,  -6],  über.  Beim  Lösen 
der  Verbindung  in  Alkali  wird  wahrscheinlich  ein  Salz  der  Tetra- 
hydroxylverbindung  gebildet,  aus  welcher  Säuren  die  rothbraune 
Verbindung  fallen.  Die  beim  Erhitzen  der  Dioxybenzoylbenzol- 
sulfosäure neben  dem  Fluoresceinsulfon  entstehende  o-Siüfobenzoe- 
säure  wurde  aus  dem  ersten  Waschwasser  des  Erhitzungsproductes 
als  weifse,  in  Wasser  äufserst  lösliche  Verbindung  erhalten, 
welche  ein  in  Büscheln  durchsichtiger,  straliliger  Tafeln  krystalli- 
sirendes  Baryumsalz ,  C^  E^={-C  0- ,  -S  0;,)  Ba .  2  Hj  0 ,  liefei-te, 
welches  alle  Eigenschaften  des  Baryumsalzes  der  o  -  Sulfobenzoe- 
säure  zeigte. 


rrr 


Barstellung  von  o-Sulfobeuzoesäui'e  aus  Sacohanu. 


1875 


Ira  Rem  seil   und  A.  R.  L.  Dahmei)  veröffentlichten  eine 
Untersuchung  über  Darstellung  und  Eigenscihaflen  der  o-Siiifo- 
bemoesäure.  Die  Darstellung  der  o-Sulfobenzoesäure  gelingt  leicht 
aus  dem  käuflichen  Sciccharin^y    Dieses  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  Benzoesulfinid  und  p-Sulfaminbenzoesäure  zu  fast  gleichen 
Theilen.    Wenn  dasselbe  mit  verdünnter  Salzsäure  gekocht  wird, 
so  wird   das  Benzoesulfinid    in    das   saure   Ammoniumsalz    der 
o-Sulfobenzoesäure  übergefühi*t,  während  die  p  -  Sulfaminbenzoe* 
säure  nicht  angegriffen  wird.    Die  Lösung  des  sauren  Ammonium- 
salzes  der  o  -  Sulfobenzoesäure  wird  von   der  in  Wasser  schwer 
löshchen  p-Sulfaminbenzoesäure  abfiltrirt,  zur  Trockne  .gebracht, 
durch  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  in  das  Chlorid  über- 
geführt und  endlich  das  letztere  durch  Kochen  mit  Wasser  zer- 
setzt   Die  so  erlialtene  o-Sulföbenzoesäure^  C6H4=(COOH,  -SO3H) 
.4H,0,  krystallisirt  mit  4  Mol.  Krystallwasser  in  laugen^  farblosen, 
in  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  unlöslichen,  stark  hygroskopischen, 
orthorhombischen  Kry stallen.     Die  Kry stalle   zeigen  die  Flächen 
xPx,  xP,  OP  und  manchmal  auch  das  Makropinakol'd  00p 00; 
die  Spaltbarkeit  läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche 
des  Brachypinakoi'ds    xpoo.     Die  Rauhheit  der  Flächen  macht 
eiiie  krystallographische  Untersuchung  der  Krystalle  unmöglich. 
Üie  Säure  schmilzt  bei  68  bis  69®  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu 
einer  weifsen,   krystallinischen  Masse.     Bei   130®  sublimirt  die- 
selbe in  langen,  dünnen,  weifsen,  dem  Phtalsäureanhydrid  ähn- 
lichen Nadeln  der  Säure  mit  2  Mol.  Krystallwasser,  was  auf  eine 
Dissociation  und   Wiedervereinigung  der  wasserfreien  Säure  mit 
Wasser  zurückzuführen  ist,  da  bei  genügend  langem  Erhitzen  auf 
130®  die  Säure  in  ihr  Anhydrid  übergeführt  wird.    o-Stdfobenzoe- 
säureanhydrid^  CeH4=(-C0-,  -SOa-)=0,    wurde  durch    Erhitzen 
der  o-Sulfobenzoesäure  mit  Phosphorpentoxyd  auf  130®  in  durch- 
sichtigen,   bei    128®    schmelzenden,    wahrscheinlich   monoklinen 
Nadeln  und  Rhomben    erhalten,   welche  an  der  Luft  undurch- 
sichtig weifs  werden  durch  Uebergang  in  die  wasserfreie  Säure, 
C^H4=(— COOH,  -SOjH).    Neutrales  o-sulfobmzo'esaures  Baryum, 
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CöH4=(-C00-  ~SOaO-)Ba.2HaO,  krystallisirt  in  schönen,  färb- 
losen,  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen,  meist  zu  Büscheln  ver- 
einigten Prismen  des  orthorhom  bischen  Systems.  Die  Krystalle 
sind  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  in  die  Länge  gezogen,  und 
in  der  Ebene  der  Haupt-  und  ßrachyaxe  tafelförmig.  Die  Spalt- 
barkeit läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche  des 
Brachypinakoids  oopoo.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a:b:c 
—  0,5106 : 1 : 0,6416.  Gemessene  Winkel:  oo  PA  oo  P  =  1 25«  55' ; 
ooF/\ooPao  =l\lo&;  P/\  00  PoD  =1220  41';  P/\P=zlUnb\ 
Sawres  (hsulfobenzoesaures  Baryum^  [C(.H4=(-COOH,-S02  0-)]2Ba 
.4VsH20,  durch  Kochen  des  neutralen  Salzes  mit  concentrir- 
ter  Salzsäure  erhalten,  bildet  lange,  dünne,  weifse,  seideglänzende 
Nadeln.  Neutrales  o  -  sulfoben/soesaures  Gcdcium^  CeH4=(-C00-, 
--SOgO-)Ca.5HjO,  durch  Kochen  der  freien  Säure  mit  Calcium- 
carbonat dargestellt,  krystallisirt  in  grofsen,  schönen,  in  Wasser 
leicht  löslichen,  farblosen,  monoklinen  Prismen,  welche  aber  kürzer 
und  dicker  sind  als  die  Krystalle  des  neutralen  Baryumsalzes« 
Saures  o-sulfobenzoesawres  Calcium,  [C6H4(-COOH,-S020-)]aCa 
.6HsO,  durch  Mischen  des  neutralen  Salzes  mit  der  äquiva- 
lenten Menge  freier  Säure  erhalten,  bildet  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche,  farblose,  kurze,  monokline  Tafeln.  Neutrales  o-suiföbenzoe- 
saures  Airnnonium^  CeH4=(-COONH4,  -SO2ONH4),  wurde  durch 
Neutralisiren  des  sauren  Ammoniumsalzes  mit  Ammoniak  erhalten; 
es  krystallisirt  in  farblosen,  kurzen,  dicken,  rhombischen  Kry- 
stallen  des  orthorhombischen  Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt 
aibic  =  0,8904:1:0,7125;  die  gemessenen  Winkel  sind: 
ooPoo/yPoo  =  128«40';  ooP^  00  P  =  83P  23';  ccP/\<x>P(x> 
=  1370  48'.  Saures  (hsulfobenzoesaures  Ammonium^  CjH4=(-C00H, 
-S02()NH4),  entsteht  beim  Kochen  von  Benzoesulfinid  mit  ver- 
dünnter Salzsäure.  NetUrales  o-sulfcbenzoesawres  Kalium^  ^^^a 
=(-COOK,  -S02  0K).2H20,  bildet  in  Wasser  äufserst  leicht  lös- 
liehe,  concentrisch  gruppirte,  kleine,  weifse  Nadeln.  Saures  o-sulfo^ 
henzoesaures  Kalium,  CeH4=(-C00H,  -SO, OK),  wird  aus  den 
Mutterlaugen  des  käuflichen  Saccharins  erhalten.  Neutrales  o-suJ/O" 
benzof'*saures  Silber,  CeH4=(-C00Ag,  -SOgOAg),  durch  Kochen  der 
freien  Säure  mit  Silbercarbonat  dargestellt,  krystallisirt  in  kurzen. 
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farblosen,  in  Wasser  lösUchen,  am  Licht  sich  schwärzenden  mono- 
klinen  Prismen,  o  -  Stdf<Aeneoesaures  Silherammomum ,  Cg  H4 
=(-COOAg,  -SOjNH«).  wurde  durch  Lösen  von  frisch  gefälltem 
Silberozyd  in  dem  sauren  Ammoniumsalz  erhalten ;  es  krystalUsirt 
in  schönen,  farblosen,  am  Licht  sich  schwärzenden,  bei  ISO''  sich 
zersetzenden  monoklinen  Prismen.  Das  Axenverhältnifs  beträgt: 
a;6:e=0,67228:l:?,  derWinkel/S  =  l28''27'.  Häutig  vorkommende 
Formen  sind:  aPnndOP;  gemessene  Winket:  acP/\<»P=  124*27'; 
OP/\a:P=  123'*23'.  Nevkales  o-sidfobenxoesaures  Kupfer,  C,H, 
=(-COü-,-SO,0-)Cu.3V,HjO,  entsteht  beim  Fällen  des  neutralen 
Baryumsalzes  mit  Kupfersulfat;  es  krystallisirt  in  stark  hygroskopi- 
schen, bei  ISO"  sich  zersetzenden,  concentrisch  grupptrten,  feinen, 
dankelblauen  Nadeln.  Neutrales  o-sulfobeneoesaure'^  Magnesium, 
CeHj-(-C00-,-S0,0-)Mg.4H,0,  dem  Kupfersalz  analog  dar- 
gestellt, stellt  eine  stark  hygroskopische,  farblose  Gallerte  vor. 
o-SuIfobensoesäurechiorid,  C<H,=(-C0C1, -S0,C1),  entsteht  bei  dem 
Behandeln  des  sauren  Ammoniamsalzes  mit  Fhosphorpentacblorid 
als  farbloses,  in  Wasser  unlösliches  Oel,  welches  beim  KocIich 
mit  Wasser  zersetzt  wird  und  sich  unter  Zersetzung  in  Alkohol 
lösL  In  absolutem  Aether  löst  es  sich  ohne  Zersetzung  und 
krystallisirt  aus  dieser  Lösung  in  langen,  dünnen,  bei  73°  schmelzen- 
den Prismen  des  orthorhombischen  Systems  mit  meist  mangelnden 
Endflächen.  Von  Flächen  sind  ooP,  oo^oo  und  OP  vorhanden. 
Die  Krystalle  ähneln  denen  der  freien  Säure;  während  aber  hei 
jener  die  Brachypinako'idflächen  oo  p  00  am  besten  entwickelt 
sind,  sind  hier  die  Prismenflächen  ecP  am  besten  ausgebildet. 
Die  sauren  Ester  der  o-Sulfobenzoesäure  werden  erhalten  beim 
Dnrchleiten  von  Salzsäuregas  durch  die  Lösung  der  Säure  in  den 
Alkoholen,  die  neutralen  Ester  dagegen  aus  den  Silhersalzen 
der  sauren  Aether  dargestellt  Saurer  0-  Sulfobentioesäure-MethyJ- 
älker,  C.H,=(-GO0CH3,  -SOsOH),  entsteht  heim  Kochen  des 
o-Sulfobenzoesäurecblorids  mit  Methylalkohol,  ist  äufserst  leicht 
löslich  in  Wasser  und  Alkohol  und  konnte  nicht  krystallisirt  er- 
halten werden.  o-StdfobenxoesaurerBaryum-MethylcUho',  [CgH, 
=f-COOCH,, -S0(0)]  jBa.3VjH,0,  krystallisirt  in  concentrisch 
gnippirtan,  in  Wasser  leicht  löslichen,  weifsen  Nadeln.    o-Su!/o- 
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benzoesaurer  Süber- Methyläther,  C6H,=(-COOCH3,  -SO^OAg),  ist 
eine  farblose,  dicke,  am  Licht  sich  schwärzende  Gallerte.  Saurer 
0'Sulfobenzoesäure'AdhyJMher,C^U^=(-'COOC2R'o.-':^02  OH),  gleicht 
vollständig  der  Methylverbindung,  o-  Sulfdbenzoi'saxirer^Baryum- 
AethyUther,  [C6H4=<-COOC.,H,,  -SO,())]2Ba.4H2;0,  krystallisirt 
in  farblosen,  rosettenförmig  gruppirten  Nadeln,  o- Snlfobenzoe- 
säure -Dimethyläther,  C6H4=(-COOCH3, -SOjOCHg).  bildet  eine 
farblose  Gallerte,  ebenso  wie  auch  der  o-Sulfobenzoesäure-Diäthyl' 
äther.  Gleichfalls  der  O'Stdfobenzoesäure'Aethylmeihylätlier,  C^U^ 
^-COOCjH^-SOjOCHs),  und  der  o-Sulfobenzoesäure-Methyläthyl' 
äther,  CcH4=(~COOGH3, -SOgOCjHs),  stellen  farblose  Gallerten 
vor.  Beim  Kochen  der  neutralen  Ester  der  o  -  Sulfobenzoesäure 
mit  Wasser  und  Alkohol  wird  die  mit  dem  Schwefelsäurerest 
verbundene  Alkylgruppe  abgespalten,  welcher  Vorgang  dazu  dienen 
kann,  die  Zusammensetzung  der  gemischten  Ester  der  o- Sulfo- 
benzoesäure, die  sich  in  ihrem  Aussehen  nicht  unterscheiden,  fest- 
zustellen. —  Bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  und 
Methylalkohol  auf  Benzoesulfinid  entsteht  nicht  die  Verbindung 
C6H4=(-C[OCH3]2-,--S02-)=NH,  wieBrackett  ^annimmt,  sondern 
O'Sulfaminbenzoesäure 'Methyläther,  C6H4=(-COOCH3,  -SOjNHj), 
dessen  Schmelzpunkt  bei  124  bis  125®  liegt.  Der  analog  der 
Methyl  Verbindung  dargestellte  o  -  Sulfaminbenzoesäure-Aelhyläther, 
C6H4=(-COOC,H,,-SOjNH,),  ist  identisch  mit  der  von  Fahlberg 
und  List»)  erhaltenen  Verbindung  und  krystallisirt  in  weifsen, 
seideglänzenden,  bei  84®  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Wasser 
löslichen  Nadeln.  Die  Einwirkung  von  Alkohol  und  Phosphor- 
pentachlorid auf  Benzoesulfinid  erfolgt"|hiernach  wahrscheinlich 
der  Art,  dafs  zunächst  Alkohol  und  Phosphorpentachlorid  auf  ein- 
ander einwirken:  CH3OH  +  PCl^  =  CHjCl  +  POCI3  +  HCl, 
und  die  hierbei  entstehende  Salzsäure  dazu  dient,  weiteren  Alkohol 
mit  dem  Benzoesulfinid  zu  vereinigen:  CH3OH  +  C6H4=(-CO-, 
-SO,-)=NH  =  CeH4=(~COOCH8,  -SOoNH,).  Die  Einwirkung  er- 
folgt ganz  analog  der  von  Salzsäure  auf  das  Benzoesulfinid,  wo- 
bei zuerst  o-Sulfaminbenzoesäure  und  daraus  das  saure  o-sulfo- 
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benjsoesaure  Ammoniumsalz  gebildet  wird.  o-Sulfaminhenzoesäure- 
Propyläther,  CeH4=(-COOC3H7,  -SOgNHa),  wurde  als  farbloses, 
nicht  krystallisirendes  Gel  erhalten.  o-Sulfaminbenzoesrnrecmilid^ 
C6H4=(-^ONHC6H5, -SOjNHj),  wurde  gewonnen  beim  Erhitzen 
Ton  Benzoesulfinid  oder  von  o-Sulfaminbenzoesäure-Methyläther 
mit  AniHn:  C6H4=(-CO-,  -S03-)=NH  +  CeH^NHa  =  G^E, 
=(-C0NHCsH5,  -SOjNHj)  und  C,H4=(-C00CHs,  SO^NHa) 
4-  CßH^NHa  =  CeH4=(-CONHCeH5,-SOaNH2)+  CH3OH.  Es 
krystallisirt  in  kurzen,  weiXsen,  bei  189<>  schmelzenden  Nadeln.  Das 
Anilid  giebt  beim  Behandeln  mit  Essigsäureanhydrid  schöne,  weifse, 
atlasglänzende  Nadeln  einer  Acetylverbindung.  o-Sulfaminhenzoe- 
säure'(htduidid,  C6H4=(-CONHC6H4CH5,  -SOjNHa),  analog  dar^ 
gestellt,  bildet  strahlig -gruppirte,  bei  193^  schmelzende,  weifse 
Nadeln.  O'Sülfaminbeneoesäure'P'iöluidid^  CeH4=(— CONHC6H4 
CHj,  -SOjNHa),  gleich  der  Anilinverbindung  erhalten,  krystallisirt 
in  weifsen,  bei  202*  schmelzenden,  kurzen  Nadeln.  —  Phosphor- 
pentachlorid  ist  ohne  Einwirkung  auf  Benzoesulfinid  selbst  bei 
175^  wenn  die  Reaction  im  offenen  Gefafe  vorgenommen  wird. 
Wird  dagegen  Phosphorpentachlorid  mit  Benzoesulfinid  im  ge- 
schlossenen Rohre  auf  160^  erhitzt,  so  erfolgt  Einwirkung  und  es 
wird  eine  in  langen,  weiCsen,  bei  43<^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  Verbindung  erhalten,  welche  sich  als  o-MonocMor' 
benzofiitril^  CgH4=(-C)N,  -Cl),  erwies,  und  identisch  war  mit  der 
von  Henryk)  aus  Salicylamid  oder  Salicylonitril  durch  Behandeln 
mit  Phosphorpentachlorid  erhaltenen  Verbindung.  Durch  Behan- 
deln mit  verdünnter  Salzsäure  wurde  das  o*Ghlorbenzonitril  in 
die  in  langen,  flachen,  weifsen,  bei  136^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  o-Chlorbenzoesäure  übergeführt  Die  Bildung  von 
o-Chlorbenzonitril  erfolgt  hier  in  gleicher  Weise,  wie  Limpricht 
und  üslar»)  die  Umwandlung  der  m-Sulfaminbenzoesäure  in 
m-Chlorbenzonitril  gelang. 

M.  Zenoni')   hat    n-beMoldisulfosatires    Kalimn    krystallo- 
graphisch  untersucht.    Das  oc-benzoldisulfosaure  Kalium,  Ge(S03  K) 
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H(SO:{K)H3.HsO,  ist  unlöslich  in  absolutem  Alkohol,  äusserst 
leicht  löslich  in  Wasser,  wovon  100  Thle.  bei  100«  105,772  Thle. 
des  wasserfreien  Salzes  lösen.  Es  kann  auf  228^  erhitzt  werden, 
ohne  dafs  Zersetzung  eintritt.  Es  krystallisirt  mit  1  Mol.  Krystall- 
wasser.  Die  Krystalle  gehören  dem  monosymmetrischen  System 
an.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  I,.5659:l :  1,8740,  der 
Winkel  ß  =  55o.  Beobachtete  Formen:  (110);  (001);  (120);  (011); 
ffll).  Gemessene  Winkel:  (001):(111)  =  80*14';  (I10):(ril) 
=r  63<»24';  (001):(110)=  69o21';  (fll):(lTl)  =  112M2';  (flO): 
OIO)  =  103049';  (110_):(Ill)  =  SO^SS';  (110):(011)  =  31023'; 
(120):(011)  =  26H2';  (l_20):(011)  =  48n2';  (110):(011)=  62«  3'; 
(120):(001)  =  77o48';  fr20): (001)  =  1020  8';  (011):(001)=56039'; 
(110):(120)  =  16029';  (120)1(120)  =  4205O'.  Die  Spaltbarkeit 
ist  vollkommen  nach  (001). 

J.H. Kästle!)  berichtete  nhev p'MononitrO'O'SulföbenzoesäiM'e 
und  Derivate.  Er  untersuchte,  im  Hinblick  auf  die  Constitution 
des  Phtalylchlorids,  besonders  die  aus  dem  p-Nitro-o-sulfobenzoe- 
säurechlorid  entstehenden  Ester  und  es  zeigte  sich,  dafs  die* 
selben  den  von  Graebe*)  aus  dem  Phtalylchlorid  erhaltenen 
Körpern  nicht  analog  sind,  sondern  Verbindungen  von  der  Formel 
Ü6H3=(-COOR, -SOgOR, -NO,)  darstellen;  dafs  also  in  dem 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  gemafs  der  Formel  C8H8=(-C0C1, 
-SOjCl,  -NOj)  ein  Chloratom  an  Kohlenstoff,  das  andere  an 
Schwefel  gebunden  ist,  und  dafs  die  p- Nitro -o-sulfobenzoesäure 
beides,  die  Eigenschaften  einer  Sulfosäure  und  einer  Carbonsäure 
gemeinsam  zeigt.  Die  Salze  der  p-Nitro-o-sulfobenzoesäure  wur- 
den schon  von  Hart  durch  Oxydation  des  nitrotoluolsulfosauren 
Calciums ')  mit  Kaliumpermanganat  erhalten.  —  Besser  gelingt 
aber  ihre  Darstellung  aus  dem  Kaliumsalze  an  Stelle  des 
Calciumsalzes.  10  Thle.  p- nitrotoluolsulfosauren  Kaliums  wurden 
mit  3  Thln.  Kalihydrat  in  .500  Thln.  Wasser  gelöst,  die  Lösung 
im  Wasserbade  mit  22  Thln.  Kaliumpermanganat  erhitzt,  bis 
die  Farbe  des  letzteren  verschwunden,  und  filtrirt.  Das  Filtrat 
wird  mit  Salzsäure  ueutralisirt  und  eingedampft,  bis  das  neu- 
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trale  Kaliumsalz  sich  abzuscheiden  beginnt,  und  die  Säure  dann 
mit  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt.  Am  reinsten  ist  die  p-Mononüro- 
o-sulfobenzoesäure  durch  Lösen  des  Baryumsalzes  in  mit  Salzsäure 
angesäuertem*  Wasser  und  Fällen  des  Baryums  mit  Schwefelsäure 
zu  erhalten.  Aus  der  Lösung  krystallisirt  die  Säure  in  schönen, 
weifsen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind  und  bei  110^  zu  einer  syrupähnlichen 
Masse  schmelzen.  Beim  Elrhitzen  mit  Phosphorpentachlorid  auf 
\bO^  giebt  das  saure  p  -  nitro -o-sulfobenzoesaure  Kalium  nach 
der  Gleichung:  C,H3S(-C00K,  -SOjOH,  -NO^)  +  2PCI5  =  C^H, 
=(-COCl,  -SOjCl,  -NO,)  +  2POC18  +  KCl  +  HCl  p-Mononüro- 
o-sulfobenzoesäurecJUorid,  welches  eine  gelbe,  wachsähnliche,  beim 
Stehen  über  Schwefelsäure  körnig-krystallinisch  werdende  Masse 
bildet,  die  bei  60^  schmilzt  und  in  Petroleumäther  wenig,  in 
Chloroform  und  wasserfreiem  Aether  sehr  leicht  löslich  ist. 
Dnrch  Einwirkung  von  Ammoniak  (wässerigem  oder  gasförmigem) 
aaf  p-Kitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  entsteht  das  Ammoniumsalz 
des  Nitrobenzoesulfinids.  Alkohol  wirkt  in  zweierlei  Weise  auf 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  ein.  Beim  Lösen  des  Chlorids 
in  absolutem  Alkohol  entsteht  das  Chlorid  des  sauren  p-Mmw- 
niiro-O'Sulfobenaoesäureäthers  nach  der  Gleichung:  CeHj;=(— COCl, 
-SOjCl,  -NO,)  -f  CjH.OH  =  CßHsC-COOCjHs,  -SOgCl,  -NO,). 
Wird  dagegen  das  Chlorid  mit  absolutem  Alkohol  gekocht,  so  bildet 
sich  der  saure  p-MQUomtro-o-sulfobenzoesäure-Aethyläther  nach 
den  Gleichungen:  C6H5=(-C0C1,  -S0,C1,  -NO,)  +  2C8H5OH 
=  C«H3  =  (-COOC,H5,  -SO,OC,H,,  -NO^)  +  2  HCl;  CeH3 
(-COOCH5,-SO,ÜC,H5,-NO,)  +  CaH.OH  =  CeHaC-COOCjH,, 
-SOjOH,  -NO.,)  -[-  (CaHö),^  Das  Chlorid  des  sauren  p-Mononäro- 
o-stU/obenzoesäure-MethyläHiers^  C8H8=(— COOCHgti],  -SOjClfs], 
— N0j[4]),  bildet  flache,  durchscheinende  Krystalle  von  prismatischem 
Habitus  (aus  Aether  krystallisirt),  oder  feine,  weifse  Nadeln  (aus 
Alkohol  krystallisirt).  welche  bei  90^  schmelzen,  in  wasser- 
freiem Aether  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Wasser 
nicht,  in  heifsem  Wasser  unter  Zersetzung  etwas  löslich  sind.  Beim 
Kochen  mit  Alkohol  zersetzt  sich  die  Verbindung  in  den  sauren 
Methyläther  und  Salzsäure.    Das  Chlorid  des  sauren  p-MononürO" 
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o-sulfobenzoesäure-Aethyläthers^  C6Hs=(— C00CaH5[i],  — SO^Clp], 
-NOaf*]),  ist  wie  die  Methylverbiudung  unlöslich  in  kaltem  Wasser 
und  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  diesem  in  Salzsäure  und  den 
sauren  Aethyläther.  Dagegen  ist  es  leicht  löslich  in  Alkohol 
und  wasserfreiem  Aether;  es  krystallisirt  aus  ersterem  in  feinen, 
weifsen  Nadeln,  aus  letzterem  in  grofsen,  prismatischen  Krystallen. 
Sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  67  bis  68^  Das  Chlorid  des  sauren 
p  -M(m(mürO'0'Sulfobenjgoesäur€'Propyläihers^  Cg  H,  (-C  ö  0  C3  Hy^i], 
-S02C1[2],  -N02[4]),  krystallisirt  in  weifsen  Blättchen.  Dbjb  Chlorid 
des  sauren  p-Mononitro-O'Sulfobenzoesäure'Aethyläthers  giebt  beim 
Behandeln  mit  Wasser  den  sauren  p-Mononitro-o-sulföbenzoesäure" 
AethylätJier^  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak  Nitro- 
benzoesulfinid  ^  beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak  das 
Ammoniumsaiz  des  Nitrobenzoesulfinids^  beim  Behandeln  mit  trocke* 
nem,  gasförmigem  Ammoniak  eine  in  strahligen  Büscheln  feiner, 
weifser,  bei  141<>  schmelzender  Nadeln  krystallisirende  Verbindung, 
welche  wahrscheinlich  die  Formel  C6Hj=(-COOCjH3,  — SO2NH,, 
-NO9)  besitzt,  und  endlich  beim  Behandeln  mit  Alkohol  nicht  den 
erwarteten  neutralen,  sondern  den  sauren  Nitrosulfobenzoesäure« 
Aethyläther.  Der  saure  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure-Methyläther^ 
C6H3=(-COOCH3,  -SO2OH,  -NOa),  ist  in  Methylalkohol  schwer, 
in  Wasser  leicht  löslich,  woraus  er  in  feinen,  weifsen,  bei  270^ 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Das  Ba/ryum" 
salz,  [C6H3=(-COOCH3, --SOaO, -N02)]aBa.3HaO,  krystallisirt 
in  flachen,  glänzenden  Tafeln  oder  in  gelben  Nadeln,  welche  in 
heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Da  s  Calciimsalz ,  [ Ce  H3 = (-C  0  0  C  H3 ,  -SOjO,  -N  0,)1«  Ca .  3  H,  0, 
bildet  feine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln.  Das 
Kaliumsalz,  CeHaEC-COOCH,,  -SOgOK,  -NOs),  krystallisirt  in 
schönen,  weifsen  Tafeln.  Nach  Messungen  von  A.  C.  Gill  sind 
dessen  Krystalle  triklin  und  besitzen  vollkommene  Spaltbarkeit  nach 
der  Basis.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a :  6 :  c  =  0,6314 : 1 : 0,7104. 
Das  Nairiunisalz,  C6H3=(-COOCH3,  -SOjONa,  -NO,).H,0,  bildet 
in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  lösliche,  kleine, 
feine  Nadeln,  oder  flache,  durchscheinende  Tafeln.  Das  Kupfer- 
salz,  [CßHa-f-COOCHs, -SOjO, -N0j)laCu.8H,0,  erscheint  als 
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apfelgrün  gefärbte,  in  Wasser  leicht  lösliche,   dünne  Blättchen. 
Dasselbe  giebt  beim  Behandeln   mit  Ammoniak   eine  in  dunkel- 
blauen Nadeln  krystallisirende  Cuprammoniumverbindung.     Das 
Süberscie,  CßHj^-COOCHs, -SOgOAg, -NO^)],  entsteht  beim  Be- 
handeln des  sauren  Methyläthers  mit  Silbercarbonat.    Der  saure 
p-MommitrO'O'Stdföbenzoesäure'Aethyläther  krystallisirt  aus  Alkohol 
in  feinen,  weifsen  Nadeln.    Das  Baryiimsalz^  [CeH8=(— COOC2H5, 
— SO20,-N02)]2Ba.4H,0,  bildet  lange,  weifse,  sich  gern  concentrisch 
gruppirende  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht,  schwieriger 
in  kaltem  Wasser  löslich  sind.   Das  Kaliumsalz,  C6H3=(-COOC2H5. 
— SOjOK,  -NOj) .  H2O,  ist  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich,  weniger 
in  kaltem.    Das  Kupfersalz  ist  sehr  leicht  löslich,   krystallisirt 
in   hellgrünen  Blättchen   und  bildet  auch  eine  Cuprammonium- 
verbindung.   Das  Sübersdle  krystallisirt  in  feinen,  seideglänzen- 
den, in  Wasser  leicht  löslichen   Nadeln,  welche  sich  am  Licht 
schnell  schwärzen.    Die  sauren  Ester  der  p- Nitro -o-sulfobenzoe- 
säure  lassen  sich  auch  durch  Behandeln   der  freien  Säure  mit 
einem    primären    Alkohol    und    Salzsäuregas    darstellen.      Der 
p  'Motwnitro  -  0  -  sulfobenzocsäure  -Diäthyläther^  Cg  H» = (-  C  0  0  C.^  H 5 , 
— SOjOCjHj,  -NOa),  wurde  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  des 
sauren    Aethers    mit   Jodäthyl    erhalten.      Er    krystallisirt    in 
Blättchen,  welche  bei  65  bis  6ß^  schmelzen,  in  heifsem  Alkohol 
leicht,  in  kaltem  Alkohol  wenig,  in  Wasser  unlöslich  sind.   Durch 
Kochen    mit    alkoholischem    Ammoniak    wird    der   Diäthyläther 
anscheinend  verseift,  auch  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Alkohol 
tritt  Verseif ung  ein,  und  es  entsteht  der  saure  Aethyläther.   Diese 
leichte  Verseifung  des  einen  Aetherrestes  durch  Alkali,  Wasser 
oder  Alkohol  ist  charakteristisch  für  alle  Ester  der  p-Nitro-o-sulfo- 
benzoesäure.     Der  j)  -Mononitro  -  0 -  sulfobenzoesäure  'AethylmethyU 
äther,  CeH3=(-COOC2H5,  -SO^CH»,  -NO,),  entgteht  beim  Be- 
handeln des  sauren  Aethyläthers  mit  Jodmethyl;    er  bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  bei  80^ 
schmelzende,  kurze,  dicke,  abgerundete,   weifse  Krystalle  (aus 
Alkohol)   oder  flache,  in  die  Länge  gezogene,   durchscheinende 
Prismen  (aus  Aether).     Beim  Behandeln  des  Aethylmethyläthers 
mit  Kalihydrat,  Wasser  oder  Alkohol  wird  stets  die  Methylgruppe 
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abgespalten  und  der  säure  Aethyläther  gebildet  Der  p-Mononitro- 
o-sulfoben^oesäure-Mdhylälhyläther,  CeH5=(-COOCH5,  -SOjOCjHs, 
-NOj),  analog  dargestellt,  bildet  bei  68^  schmelzende,  in  Wasser 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslichei  zu  Büscheln 
vereinte  feine,  weifse  Nadeln.  Hier  wird  bfeim  Kochen  des  Methyl- 
äthyläthers mit  Wasser  oder  Alkohol  naturgemäfs  die  Aethyl- 
gruppe  abgespalten  und  der  saure  Methyläther  znrückgebildet. 

E.  Egeri)  stellte  im  Anschlufs  an  frühere  Untersuchungen*) 
Derivate  der  p-MononitrO'm^amidoben/solsulfosäur&  dar.  Die  2)ia^o- 
verbindung  der  p-Mononitro-m-amidohenzolsvifosäure^  CeH3=(~N0,, 

-SOa,  -N=]n).HjO,  wurde  erhalten  durch  Versetzung  einer  Lö- 
sung von  6,6  g  der  Säure  in  der  zehnfachen  Menge  Wasser  mit 
4,2  ccm  einer  49  procentigen  Lösung  von  Natriumnitrit  Die  so 
erhaltene  Diajsobenjgolmtrosulfosäure  bildet  hellgelbe,  lange  Nadeln, 
liefert  mit  der  Schäffer'schenJ')  /J-Naphtolsulfosäure  ein  sehr 
lebhaft  gefärbtes  Oratige  und  mit  /5-Naphtol  einen  Azofarhstoff 
von  der  Formel  CeH3=(-N0,,  -SOsNa,  -N^N-CioHgOH).  Der- 
selbe löst  sich  mit  violetter  Farbe  in  Natronlauge  und  fällt  auf 
Zusatz  von  verdünnter  Essigsäure  wieder  aus;  er  krystallisirt  ii^ 
prachtvoll  grün  und  roth  schillernden  dichroitischen ,  hygro- 
skopischen Blättchen.  Durch  Behandeln  mit  Zinnchlor ür  (8  g) 
und  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  (6  g)  wurde  die  p-Nitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  (2,2  g)  zu  |)-PÄöny?^n(Kawmswyosaure, 
CeH3(NH2)2S03H,  reducirt,  welche  in  Wasser  und  Salzsäure  leicht, 
in  Alkohol  schwer,  in  Aether  und  Benzol  nicht  lösliche,  weifse 
Nadeln  bildet,  die  sich  an  der  Luft  leicht  grün  färben.  Die 
p-Phenylendiaminsulfosäure  wurde  identificirt  mit  der  vonGriefs*) 
bereits  erwähnten  Diamidobenzolsulfosäure ,  welche  durch  Re- 
duction  von  Echtgelb  (Amidoazobenzoldisulfosäure)  mit  Zinnchlorür 
und  Salzsäure  •entsteht.  Zur  Entscheidung  der  Constitution  des 
Echtgelbs  wurde  dasselbe  diazotirt  und  die  so  erhaltene  Diazo- 
Verbindung  durch  Kochen  mit  Alkohol  in  Azobenzoldistdfosäure 
übergefuhrt,^welche  sich  mit  der  schon  von  Limpricht*)  und 
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Roddatz'J  dargestellten  Säure  als  identisch  erwies.     Dieselbe 

SOg  H .  

hat  die  Constitution/  Sn=N/  NSO^H,  womit  zugleich  fest- 
steht, dafs  in  der  Amidoazobenzoldisulfosäure  die  zweite  Sutfo- 

grappe  sich  in  der  Metastellung  zur  Azogruppe  befindet  und  dafs 

sOaH  _ 

das  Echtgelb  somit  die  Constitution  N  Ha<|^]^N=N<^     ^^SOaH 

besitzt  Die  Azobenzoldisulfosäure  durch  Reduction  mit  Zinn- 
chlorür  und  Salzsäure  in  zwei  Amidobenzolsulfosäuren  zu  zer- 
legen, gelang  nicht,  vielmehr  fand  sich  in  dem  Reduction s- 
producte  eine  neue,  einheitliche  Amidosulfosäure.  Es  ist  somit 
wahrscheinlich,  dafs  hier  eine  molekulare  Umlagerung,  ähnlich 
der  des  Azobenzols  in  Benzidin,  vor  sich  gegangen  und  eine 
Diphenylindisulfosäure  entstanden  ist,  worauf  einzelne  Reactiouen 
des  Reductionsproductes  schliefsen  lassen.  Diazotirt  und  mit 
Naphtol  versetzt,  giebt  es  einen  in  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Farbstoff,  der  entschieden  roth  färbt,  während  die  Azofarbstoffe 
aas  Amidobenzolsulfosäure  orange  färben.  Jener  giebt  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  ein  tiefes  Violett,  diese  dagegen  geben 
eine  bläulichrothe  Lösung.  Mit  Naphtylamin  liefert  die  diazo- 
tirte  Lösung  der  neuen  Säure  eine  intermediäre  Diazoverbin- 
dung,  die  mit  Naphtol  eine  rothviolette,  in  Wasser  unlösliche,  in 
Alkohol  lösliche  Verbindung  einging,  ähnlich  wie  dies  die  sämmt- 
lichen  Diphenylbasen  und  ihre  Sulfosäuren  vermögen.  Es  gelang 
aber  nicht,  das  Reductionsproduct  mit  einer  durch  Sulfuriren  von 
Diphenylin  erhaltenen  Diphenylindisulfosäure  zu  identificiren. 

R.  Otto  2)  veröffentlichte  „Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Sulfo- 
verhindungen'^ ^  in  welchen  Untersuchungen  mitgetheilt  werden, 
welche  zur  Lösung  des  Problems  der  Synthese  von  Disulfonen 
der  Formel  HjC=(-S02R,  -SOjR),  wie  auch  zur  Erweiterung 
der  Kenntnisse  von  den  alkylsulfonirten  Säuren  unternommen 
waren.    Die  erste  Versuchsreihe  behandelt  das  Verhalten  sulfin- 


>)  JB.X  1882,  1003,  —  8)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  505;  siehe  auch  JB.  f. 
1884,  13U  ff.  und  1332;  f.  1885,  1587  ff.;  f.  1886,  1544;  f.  1887,  1861; 
f.  1888,  2143;  Ber.  1886,  2806  ff. 
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saurer  Alkalisalze  gegen    mehrfach    halogensubstituirte   Kohlen- 
wasserstoffe, in  denen  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoft- 
atonie  verbunden  sind.     Vorausgeschickt  werden   die   Resultate 
der  krystallographischen  Untersuchung  des  Methylphenylsulfous, 
des  Methyl -p-tolylsulfons  und  ihrer  Jodsubstitute,  welche   von 
L.  Brugnatelli  vorgenommen  sind,  ebenso  wie  die  im  Weiteren 
mitgetheilten  krystallographischen  Notizen  von  Diesem  herrühren. 
Methylphenylstdfon  bildet  grofse,  stark  glasglänzende,  vollkommen 
durchsichtige,    rhomboed erähnliche   Krystalle    des    monosymme- 
trischen Systems,  deren  Axenverhältnifs  a:b:c  =  0,8313 : 1 : 0,2948 
beträgt.    Der  Winkel  ß  ist  gleich  87®  50,5'.    Beobachtete  Formen 
sind:  (HO)  x  P;  (010)  x  :P  oo;  (100)  oo  P  oo;  (lOl)  P  oo;   (101) 
—  Poo;  (141)  4P 4;  Winkel:  (110): (100)  =  39» 43«;  (l01):(100) 
=  720  240;  (101): (100)  =  68^340.    Die  optische  Axenebene  steht 
senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  eine  Spaltbarkeit  ist  nicht  vor- 
handen, die  Doppelbrechung  ist  stark  negativ.  MonqjodmethylstAlfon 
bildet  lebhaft  glasglänzende,  monosymmetrische  Krystalle,  welche 
vollkommen  isomorph  sind  mit  dem  Mouobrommethylphenylsulfon. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c=l: 0,796 1 : 0,459 1 ;  der  Winkel  ß 
beträgt  89oO'.    Beobachtete  Winkel:    (110): (010)  =  39«  6';  (001) 
:(()11)  =  29028';(110):(001)=890  22'.    Mdhyl'ptölylsulfon  bildet 
ziemlich  kleine,  aber  sehr  glänzende,  entweder  prismatische  oder 
nach  (100)  tafelförmige  Krystalle  des  monosymmetrischen  Systems. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c=  2,8792  : 1 : 0,7226 ;  der  Winkel  ß 
beträgt  83o  25'.    Beobachtete  Formen:  (100)  oo  P  qc;  (HO)  x  P; 
(001)  OP;  (201)  2Pqo;  (111)  — P;  Winkel:  (110):(100)  =  67«  4'; 
(100):(001)  =  83o25';  (110):(111)  =  50^28'.    Die  optische  Axen- 
ebene  steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  positiv.    Monojodmethyl-p'tolylsulfon  krystallisirt  mono- 
symmetrisch.     Es  bildet  sehr  feine,   glasglänzende  Nadeln,   aus 
Essigäther  erhält  man  auch  etwas  dickere  Prismen,  aber  stets  von 
langprismatischer  Form.    Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c=  1,3290 
:  1 : 0,4071;  der  Winkel  ß  beträgt  86«  28 VV-    Beobachtete  Formen: 
(110)  X  P;  (100)  xPx;  (201)  2Px;  (011)  Poo;  Winkel:  (110) 
: (100)  =  520 48';  (oil):(nO)  =  74o  36';  (011):(011)  =44o  14'.   Die 
optische  Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppel- 
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brechung  ist  stark  positiv.  Bei  der  Einwirkung  von  benzolsulAn- 
saiirem  Natrium  auf  Methylenjodid  haben  schon  A.  Michael 
und  E.  M.  Palmeri)  fein  verschiedenes  Verhalten  der  beiden 
Jodatome  nachgenviesen.  Während  das  eine  sich  nämlich  leicht 
and  glatt  gegen  das  Radial  SO^CeHg  austauscht,  unter  Bildung 
Ton  Monojodmethylphenylsulfon,  wirkt  das  benzolsulfinsaure  Na- 
trium auf  dieses  Jodmethylphenylsulfon  erst  unter  Druck  ein. 
and  zwar  nicht  unter  Bildung  von  Methylendipheny-lsulfon,  son- 
dern von  Methylphenylsulfon ,  ein  Vorgang,  welcher  durch 
R.  Otto  und  H.  Engelhardt^)  später  seine  Erklärung  fand. 
Aethylidenchlorid  und  benzolsulfinsaures  Natrium,  im  Verhältnifs 
?on  1  Mol.  zu  2  Mol.  in  alkoholischer  Lösung  im  geschlossenen 
Rohre  auf  150  bis  160®  erhitzt,  wirken  in  analoger  Weise  unter 
Bildung  von  AethylidencMorpheHylsulfon^  CH3C=(-H,  ~C1,  -SOg 
CjHj),  auf  einander  ein,  und  ebenso  entsteht  bei  der  Einwirkung 
▼on  Aethylidenchlorid  auf  p  -  toluolsulfinsaures  Natrium  bei  48*' 
schmelzendes  AethyUdenchlor'p-tolylsulfan^  CHsCh(-H,  -Cl, 
-SO2C7H7).  Bei  einem  Versuche  wurde  hierbei  unter  den  Re- 
actionsproducten  auch  Tolyhulfonacetsäure  nachgewiesen,  welche 
in  dicken,  rhombischen,  bei  117  bis  118<^  schmelzenden  Tafeln 
krystallisirte,  die  durch  Kali  in  bei  86  bis  87^  schmelzendes 
Methyltolylsulfon  übergeführt  wurden.  Diese  Versuche  zeigen, 
dafs,  während  sich  das  eine  Halogenatom  in  den  Disub- 
stituten  des  Methans  gegen  sulflnsaures  Alkali  aufserordentlich 
reactionsfahig  verhält,  dieses  in  den  entsprechenden  Aethan- 
Substituten,  d.  h.  in  denen  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids. 

bei  Einwirkung  von  Sulfinsäuresalz  kaum  noch  des  Austausches 

I 
gegen  SO^R  fähig  ist.     Die  Aufnahme  des  Radicals  CH3  in  das 

Molekül  der  Dihalogensubstitute  des  Methans  verringert  die  in 
Rede  stehende  Reactionsfahigkeit  des  einen  in  Betracht  kom- 
menden Halogenatoms  erheblich,  drückt  sie  gegenüber  benzol- 
salfinsaurem  Natrium  sogar  fast  auf  Null  herab.  Beim  Erhitzen 
▼on  Benzalchlorid  (l  Mol.)  mit  benzolsulfinsaurem  Natrium  in 
alkoholischer  Lösung  am  Rückflufskühler  im  Wasserbade   wurde 
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als  Product  ein  Monophenylsubstitut  des  Benzylchlorids,  Benzyli- 
dencMorphenylsidfon^  C6H6C=(-H,  -Cl,  -^OjC^H^)  (das  Radical 
Ü6H5GH  als  Benzyliden  bezeichnet),  in  kleinen,  breiten,  glas- 
glänzenden Nadeln  erhalten.  Analog  entstand  aus  Benzalchloriil 
und  p-toluülsulfinsaurem  Natrium  BenzylidencMor'P't^JyUulfon^ 
CeH5C=(-H, -Gl, -SOjC;!!;),  welches  kleine,  gelblichweifse,  bei 
203®  schmelzende,  glasglänzende  Nadeln  bildet  Der  Eintausch 
des  Phenylradicals  für  ein  Wasserstofiatom  schwächt  hiernach 
die  Reactionsfähigkeit  des  einen  Halogenatoms  in  den  Disubsti- 
tuten  gegenüber  sulfinsaurem  Alkali  ebenfalls,  aber  lange  nicht 
in  dem  Mafse  ab,  wie  die  Abgabe  eines  Wasserstofiiatoms  gegen 
das  Methylradical  es  thut.  Aus  den  bisher  besprochenen  Versuchen 
lälst  sich  im  Allgemeinen  folgern,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  sulfinsaurem  Alkali  auf  Dihalogensubstitute  von  Kohlen- 
wasserstoiFen ,  worin  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoff- 
atome verbunden  sind,    nur   das  eine  Halogenatom,    und  zwar 

mehr  oder  weniger  leicht,  durch  KSO3  unter  Bildung  von  Mono- 
halogensubstituten  von  Monosulfonen  ersetzt  wird.  Das  in  diesen 
enthaltene  Halogenatom,  das  zweite  der  Halogenatome  der  Aus- 

gangsverbindung,  ist  des  Austausclies  gegen  BSOj  bei  der  Ein- 
wirkung von  sulfinsaurem  Alkali  niclit  fähig.  Tritt  dieses  Agens 
mit  jenen  Verbindungen  in  Wechselwirkung,  was,  wenn  überhaupt, 
erst  weit  über  100°  und  unter  Druck,  sowie  nur  bei  Gegenwart 
von  Wasser  geschieht,  so  entstehen,  indem  Wasser  zerlegt,  an 
die  Stelle  des  Halogenatoms  aber  Wasserstoff  gesetzt  wird,  der 
Kategorie  der  Monosulfone  angehörende  Verbindungen,  neben 
verschiedenen  Oxydationsproducten.  Aehnlich  wirken  auf  die 
Monohalogensubstitute  der  Sulfone  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ätzende  Alkalien,  sowie  Alkoholate  ein.  Natriumäthylat  scheint 
sogar  weit  leichter  als  eins  der  anderen  Agentien  die  Reduction 
zu  Stande  zu  bringen.  —  Die  Einwirkung  von  sulfinsaurem  Alkali 
auf  trihalogensubstituirten  Kohlenwasserstoff  ist  schon  von  R.  Otto 
und  W.  Otto  ^)  untersucht.  Chloroform  und  benzolsulfinsaures 
Natrium  wirken  gar  nicht  auf  einander  ein.    Bei  der  Einwirkung 
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von  Methylchloroform   auf  benzolsulfinsaures   Natrium   entsteht 
Aethylendiphenylsulfan,    ein  Vorgang,   welcher  sich  nur  in  der 
Weis^  erklären  läfst,  dafs  bei   der  Einwirkung  des  sulfinsauren 
Alkali's  nur  das  eine  Phenylsulfonradical  sich  an  diejenige  Stelle 
begiebt  welche  das  substituirte  Ghloratom  in  dem  ursprünglichen 
Methylchloroform  einnimmt,  dafs  das  zweite  dagegen  in  die  Me- 
thylgruppe dieser  Verbindung  eintritt,  nachdem  diese  zuvor  in 
Folge  einer  Atomwanderung  des  einen  Ghloratoms  in  die  Gruppe 
CHjCl  umgewandelt   wurde.      Bei   der  Einwirkung   von  Benzo- 
trichlorid  auf  benzolsulfinsaures  Natrium  wird  ebenso  kein  Di- 
sulfon,  CßH^SOjCHa-CgH^SOaCeHj,  sondern  Benzylphenylsulfon^ 
CeHjCHjSOaCeH^,  gebildet,  offenbar  nur  deshalb,  weil  das  Benzo- 
trichlorid  keinem  seiner   Chloratome    eine   Wanderung    in   den 
aromatischen  Kern  gestattet.     Das  so  erhaltene  Benzylphenyl- 
sulfon  ist  unlöslich  in  Wasser,  leicht  löslich  in  siedendem  Alkohol, 
schmilzt  bei   146  bis   147^  und   bildet   rhombische,   stark  glas- 
glänzende, dünne  Prismen  mit  sehr  gut  ausgebildeter  pyramidaler 
Endfläche.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a :  6 :  c= 1,4863 : 1 : 0,6741.  Be- 
obachtete Formen:  (100)  00 P  00 ;  (210)  ooP  2;  (110)00 P;  (010)  xP; 
(lOl)Poo;  (010)  Poe;  Winkel:  (110):  (110)  =  67o52';  (011):(0ll) 
=  67®  58'.    Die  Versuche  berechtigen  zu  der  Annahme,  dafs  es 
unmöglich  ist,  aus  Trihalogensubstituten  von  Kohlenwasserstoffen, 
in  welchen  die  reactionsfähigen   Halogenatome   nur    mit  einem 
Kohlenstoifatome  verbunden  sind,  durch  Einwirkung  von  sulfin- 
saurem  Alkali  Trisulfone  zu  erhalten;  sie  zeigen  vielmehr,  dafs 
dabei,  ähnlich  wie  bei  der  Einwirkung  jenes  Agens  auf  dihalogen- 

substituirte  Kohlenwasserstoffe  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids, 

I 

nur  eins  der  Halogenatome  durch  RSOj,  die  beiden  anderen 
aber  durch  Wasserstoff  ersetzt  werden,  im  Falle  die  Halogen- 
atome in  den  Substituten,  wie  im  Benzotrichlorid ,  gleichsam 
fixirt,  d.  h.  einer  Wanderung  nicht  fähig  sind.  Kann  eine  solche 
stc'ittfinden,  wie  im  Methylchloroform,  so  entsteht  ein  Disulfon, 
in  diesem  Falle  das  symmetrische  Aethylidendiphenylsulfon.  —  In 
einer  weiteren  Versuchsreihe  wurde  das  Verhalten  sultinsaurer 
Alkalisalze  gegen  mehrfach  halogensubstituirte  Fettsäuren  (in 
Form  ihrer  Alkalisalze  und  Ester),  worin  die  Halogenatome  mit 
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einem  Koblenstoffatome  verbunden  sind,  untersucht.  Bei  der 
Einwirkung  von  dichloressigsaurem  Natrium  (1  Mol.)  auf  benzol- 
sulfinsaures  Natrium  (2  Mol.)  wurde  Monochlormethylphenylsulfon^ 
CHjCl— SO2C6H;,,  in  kurzen,  asymmetrischen,  glasglänzenden,  bei 
52  bis  530  schmelzenden  Prismen  erhalten.  Analog  entstand  aus 
dichloressigsaurem  Natrium  und  p  -  toluolsulfinsaurem  Natrium 
MonochlormethyUp'tolylsidfan^  CH^Cl— SO2C7H7,  welches  in  Wasser 
unlösliche,  in  siedendem  Alkohol  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei 
84^  schmelzende,  grofse,  dünne,  lebhaft  glasglänzende,  rhombische 
Tafeln  bildet,  deren  Axenverhältnifs  a:b:c  =  0,6052  :  1  : 0,7851 
beträgt.  Beobachtete  Formen:  (001)  0  P;  (011)  P  oo;  (221)  2  P; 
Winkel:  (001):(011)=380  8';(221):(221)=360  30'.  Diese  Versuche 
beweisen  die  Unmöglichkeit,  aus  dem  dichloressigsauren  Salze 
mittelst  benzolsulfinsauren  Alkali's  ein  Disulfon  von  der  Formel 

CIlj=(-SOaR,  -SOjR)  darzustellen.  —  Bei  der  Einwirkung  von 
benzolsulfinsaurem  Natrium  auf  a  -  dichlorpropionsaures  Natrium 
wurde  neben  Aethylide^ichloiyhenylsulfmi  Aetkylendiphenylsulfon^ 
03114(802 Co  115)2,  erhalten,  welches  kleine,  glas-  oder  seide- 
glänzende, in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol,  Benzol,  Eisessig 
leicht  lösliche,  bei  179  bis  180^  schmelzende  Nadeln  vorstellt. 
Beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak  geht  es  in  Diphenyl- 
sulfonäthyJamin  über,  welches  bei  77  bis  78^  schmelzende,  kleine, 
scliiefwinkeligc ,  aus  den  Flächen  (100),  (010),  (001)  bestehende 
Parallelepipede  des  asymmetrischen  Systems  bildet.  Beobachtete 
Winkel :  (100) :  (010)  =  65o  40'approx. ;  (100) :  (001)=80o  5'  approx. ; 
(010):  (001)  =  430  56'  approx.  Analog  entsteht  bei  der  Einwir- 
kung von  p- toluolsulfinsaurem  Natrium  auf  dichlorpropionsaures 
Natrium  Adhylidenchlortolylsulfon  und  AethylenditolylsuUfan^  C,H4 
(SO-jOyK;)}.  Letzteres  bildet  bei  200  bis  20P  schmelzende,  feine, 
weifse,  glasglänzende  Nadeln,  oder  atlasglänzende  Blättchen. 
Ersteres  wurde  in  schwach  glänzenden,  bei  84^  schmelzenden, 
dünnen,  rhombischen  Tafeln  von  spitzrhombischer  Gestalt  er- 
halten, welche  sich  nach  der  Basis  (001)  von  einer  Pyramide 
(111)  und  kleinen  Flächen  (011)  begrenzt  zeigten.  Das  Axen- 
verhältnifs beträgt:  a:6:c  =  0,5202: 1:0,7876.  Beobachtete  Winkel : 
(111) :  (111)  =  60^  44';  (111) :  (111)  =  46°  56'.    Diese   Versuche 
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liefern  den  Beweis,  dafs  sich  durch  Einwirkung  von  sulfinsauren 

Alkalisalzen  auf  die  gleichen  Salze  von  Dihalogensubstituten  der 

Fettsäuren,  worin  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoffatome 

I 
verbunden   sind,  diese   Halogene  nicht  durch  2  Radicale  RSOg 

ersetzen  lassen,  offenbar,  weil  die  bei  Eintritt  eines  solchen  Ra- 
dicals  an  Stelle  eines  Halogenatomes   sich  zunächst   bildenden 
Sake    Ton    monohalogensubstituirten    Sulfocarbonsäuren    sofort 
Salfonspaltung  erleiden,  und  die  dann  entstehenden  monohalogen- 
substituirten Säuren,   wenn  sie  überhaupt  einer  weiteren  Ver- 
änderung durch  das  sulfinsaure  Salz  zugänglich  sind,  zu  Mono- 
sulfonen  reducirt  werden.     Ein   analoges  Verhalten    zeigte    der 
Dichloressigsäure-Aethyläther  bei  der  Einwirkung  von  benzol-  resp. 
p-tolttolsulfinsaurem  Natrium,  indem  auch  hier  die  Bildung  von 
Monochlormethylphenylsulfon    resp.    Monochlormethyltolylsulfon 
beobachtet  wurde.    Trichloressigsawres  Natrium  und  heneoh  resp. 
p-iolmlsiüfinsaures  Natrium  treten  nicht  in  Wechselwirkung  mit 
einander,  femer  wirken  Trichloressigäther  und  sulfinsaures  Alkali 
erst  bei  etwa  130^  und  im  geschlossenen  Rohre  in  sehr  com- 
plicirter  Weise  auf  einander  ein.   —  Eine  andere  Versuchsreihe 
behandelte  das  Verhalten  von  Sulfocarbonsäuren  (in  Form  der 
freien  Säuren,  der  Alkalisalze,  der  Ester)  gegen  Chlor  und  Brom. 
Beim  Einleiten  Ton  Chlor  in  eine  wässerige  Lösung  von  Phenyl- 
Sfdfoessigsäure  wurde  stets  nur  DicMormelhylphenylsul/on  gebildet, 
ein  Monochlorsubstitut  scheint  auf  diesem  Wege  nicht  zu  ent- 
stehen. Das  Dichlarmeihylphenylsulfon^  CHCla-SOjCeHj,  bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Essigäther  leicht  lösliche,  bei 
59^  schmelzende,  glasglänzende,  prismatische  Krystalle  des  mono- 
symmetrischen Systems,  welche  gewöhnlich  nach  einer  Prismen- 
fläche tafelförmig  ausgebildet  sind  und  dadurch  einen  rectangu- 
laren   Habitus   erhalten.      Ihr  Axenyerhältnifs   beträgt:     a:b:c 
=0,9945 : 1 : 1,0934;  der  Winkel  ß  =  88«  32'.  Beobachtete  Formen; 
(110)  00  P;  (100)  OD  P  oo;  (001)  0  P;  (101)  -  P  oo;  (lOl)  P  oo : 
(122)~P2;Winkel:(110):(100)=44050';(100):(101)=41046';(100) 
:(001)  =  88«  32'.     Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf 
der  Symmetrieebene;  die  Doppelbrechung  ist  stark  positiv.    Bei 

der  Einwirkung  von  Brom  auf  Phenylsulfoessigsäure  entstehen 

119* 
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Mono-  und  Dibrommethylphenylsulfon  gleichzeitig  neben  einander. 
Das  Monobronimdhylphenylsulfon  bildet  bei  46  bis  48^  schmel- 
zende, in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  sehr  glänzende, 
meist  nach  der  Basis  dicktafelförmige  Krystalle  des  monosyni- 
metrischen  Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  1 
: 0,7916: 0,4497,  der  Winkel  ß  =  89o  21 VV-  Beobachtete  Formen: 
(001)0 P,  (010)  00  J^  00,  (110)  00  P,  (011) Poo,  (211)2Pqo;  Winkel : 
(110):  (010)  =  380  22',  (001):(011)  =  290  36',  (110):(001)  =  890  22'. 
Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  (001)  OP,  die  optische 
Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  negativ.  Das  DibrotnmethylphenyJsulfon^  CHBr^-SOjCeHj, 
welches,  wie  das  Moiiobromsubstitut,  in  Wasser  unlöslich,  in  sie- 
dendem Alkohol  leiclit,  aber  weit  weniger  als  dieses  löslich  ist, 
bildet  grofse,  meist  flächenreiche  monosymmetrische  Krystalle 
vom  Habitus  des  entsprechenden  und  mit  ihm  vollständig  iso- 
morphen Dichlorsubstitutes ,  nur  mit  weniger  vollkommenen 
Flächen.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c  =  0,9647:1:1,0455,  der 
Winkel  ß  =  88^  55'.  Beobachtet  wurden  dieselben  Formen,  wie 
bei  der  Chlorverbindung,  aufserdem  (120)  oo  P  2  und  (l02) 
Va  ^^^  Beobachtete  Winkel:  (110):(100)=r  43«  58',  (100): (101) 
=  420  12'  (100)  :  (001)  =  88»  55'.  Die  Spaltbarkeit  ist  leicht 
nach  (100),  die  optische  Axenebene  und  Doppelbrechung  sind 
wie  bei  der  Chlorverbindung.  —  Die  Tolylsulfoessigsäure  verhält 
sich  in  Form  eines  ihrer  Alkalisalze  gegen  Chlor  und  Brom 
der  entsprechenden  Benzolverbindung  durchaus  analog,  d.  h. 
sie  giebt  mit  Chlor  sofort  Dichormethyl-p-tolylsulfon,  mit  Brom 
ein  Gemenge  von  Mono-  und  Dibrommethyltolylsulfon.  Das 
bei  1140  sclime\'AQm\QDiehlormdhyl'P'tolyhHlfon^  CHClj-SOgCjH^, 
bildet  in  Wasser  nicht,  in  siedendem  Alkohol  leicht  lösliche, 
sehr  glänzende,  rhombische  Krystalle,  entweder  mit  vor- 
herrschenden Pyramiden,  wobei  oft  auch  eine  Prismentiäche 
grofs  ist,  oder  tafelförmig  nach  (100).  Das  Axenverhältnifs 
beträgt:  a  :b  :  c  =  0,5323  :  l  :  0,7909.  Beobachtete  Formen: 
(001)  OP,  (011)  Poo,  (111)  P,  (HO)  QoP;  Winkel:  (OOl)  :  (011) 
=  38"  20V,'.  (011)  :  (111)  =  490  22'.  Das  Monobrommethyl- 
p-tolylsulfon^  CH2Br-SOj,C7n7,  bildet  in  Wasser  unlösliche,  in  sie- 
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dendem  Alkohol  oder  Essigäther  leicht  lösliclie,  bei  90  bis  92^ 

schmelzende,  lange,  feine,  weifse,  nadelfbrmige  Krystalle  des  mono- 

symmetrischen  Systems,  welche  mit  dem  Monojodmethyl-p-tolyl- 

sulfon  isomorph  sind.    Beobachtete  Winkel:  (100):  (110)  =  52^  5', 

(100):  (201)  =  550  12',  (110):  (201)  =  69^  30'.    Aufser  in  diesen 

monosymmetrischen  Nadeln  scheint  das  Monobrommethyl-p-tolyl- 

sulfon    auch   noch   in   bei  73    bis  77o   schmelzenden,  dicktafel- 

iormigen,  rhombischen,  hemiedrischen  Krystallen  zu  krystallisiren. 

Das  DibronwiethyUp'tolylsulfon,   CHBrj-SOjCyH;,    stellt    stets 

prismatisch  ausgebildete,  monosymmetrische,  sehr  durchsichtige 

Krystalle    mit  starkem   Glasglanz  vor,  welche   bei    116  bis  117® 

schmelzen,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht,  aber  weit  weniger 

als  das  entsprechende  Monobromsubstitut  löslich  sind.  Das  Axen- 

verhältnifs   beträgt:  a:6:c  =  1,3956: 1: 1,1030,    der    Winkel    ß 

=  630  591 Y.  Beobachtete  Formen:  (110)  00 P;  (100)  ooPoo;  (001) 

oP;(011)Pa);(120)QoP2;Winkel:(100):(110)=51oi4',(100):(001) 

=  630  591/j^'^   (001  :  (011)  =  440  45'.      Die  optische  Axenebene 

steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene.    Diese  Versuche  zeigen, 

dafs  Dihalogensubstitute  einer  Sulfoessigsäure  im  freien  Zustande, 

selbst  bei  Ausschlufs  von  Alkali,   nicht  existenzfähig  sind,  und 

sofort  nach  ihrer  Bildung  in  Dihalogensubstitute   von  Sulfoneu 

unter  Austritt  von  Kohlensäure  zerfallen;  femer  dafs  wenigstens 

die  Monobromsubstitute  jener  Säuren  und  sogar  innerhalb  ihrer 

Alkalisalze,  in  der  Kälte  beständige  Verbindungen  vorstellen,   die 

erst  bei  höherer  Temperatur  der  Sulfonspaltung  unterliegen.  —  Die 

Versuche  wurden  auch  auf  a-Phenylsulfopropionsäure  und  o-Tolyl- 

sulfopropionsäure  ausgedehnt.  Die  Darstellung  der  a-Phenylsulfo- 

Propionsäure^  CHjCH(S03C6Hß)COOH,  gelingt  am  besten  durch 

Erhitzen  äquimolekularer  Mengen  von  benzolsulfinsaurem  Natrium 

und  a-Brompropionsäureäthyläther  in   alkoholischer  Lösung  am 

Rückflufskühler  im   Wasserbade,   und  Verseif ung  des  gebildeten 

o-Phenylsulfopropionsäure-Aethyläthers  mitwässeriger  Natronlauge. 

Auch  aus  a^brompropionsaurem  und  benzolsulfinsaurem  Natrium 

lä&t   sich  die  Säure   darstellen.    Die    a-Phenylsulfapropionsäure 

ist  in  siedendem  Wasser  leicht,   in  kaltem   Wasser  schwer,    in 

Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  löslich,  schmilzt  bei   115  bis  116^ 
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und  bildet  lockere  Aggregate  kleinster,  milchweifser  Nadeln,  die 
im  polarisirten  Lichte  unter  dem  Mikroskope  eine  bedeutende 
AuslÖBchung  zeigen,  daher  dem  mono-  oder  asymmetrischen 
Systeme  angehören.  Das  Nairiumsaijg  läfst  sich  in  wässeriger 
Lösung  längere  Zeit  kochen,  ohne  dafs  alkalische  Reaction  ein- 
tritt, erleidet  also  keine  Sulfonspaltung.  Das  Baryumsaljs^ 
(CH3CHSO,  C6H5COO)3Ba .  2  H,0,  bildet  in  Wasser  leicht  lösUche, 
blätterige  Aggregate,  welche  aus  -regellos  gestalteten,  scherben- 
förmigen,  stark  durchsichtigen  Blättchen  bestehen  Der  ÄethyU 
äther  ist  ein  schwach  gelbliches,  dickliches,  fast  geruchloses  Oel, 
welches  bei  niederer  Temperatur  krystallinisch  erstarrt  und  sich 
schon  bei  17^  etwa  wieder  verflüfsigt.  —  o^o^PhenylsuifobramprO' 
pionsäure,  CH8CBr(SOaC6 1X5)00 OH,  entsteht  beim  Zusammen- 
bringen gleicher  Moleküle  o-Phenylsulfopropionsäure  und  Brom 
unter  Wasser  oder  in  ätherischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur. Sie  tritt  in  Krystallkrusten,  welche  aus  kleinen,  dicken, 
lebhaft  glasglänzenden  Prismen  mit  einer  schiefen  Endfläche  be- 
stehen und  in  feinsten  Nadeln  auf,  die  aus  einer  ZerÜEiserung  jener 
hervorzugehen  scheinen.  Sie  schmilzt  bei  139^  und  hat  eine 
ausgeprägte  Neigung,  der  Sulfonspaltung  anheimzufallen.  Beim 
Kochen  der  wässerigen  Lösung  wird  die  Säure  in  Kohlensäure 
und  Aethylidenbromphenylsulfon  gespalten.  Auch  die  Alkalisalze 
der  o-a-Phenylsulfobrompropionsäure  scheinen  kaum  existenzfähig 
zu  sein.  Das  Aethylidenbromphenylsulfon^  CHsCHBrSOsCeHs, 
bildet  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  lösliche, 
bei  49  bis  50<^  schmelzende,  aus  rectangulären  Tafeln  bestehende 
Krystalle,  welche  nach  den  optischen  Eigenschaften  dem  rhom- 
bischen Systeme  angehören.  —  Die  a-Phenylsulfoproprwnsäure  aus 
Jodmethyl  und  dem  Natriumsubstitut  des  Phenylsulfoessigsäure- 
Aethyläthers  darzustellen,  gelang  nicht.  Gegen  Chlor  verhält  sich  die 
a-Phenylsulfopropionsäure  ähnlich  wie  gegen  Brom.  —  Gleich  der 
M-Monobrom-o-phenylsulfopropionsäure  ist  auch  die  monoMorirte 
Säure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  existenzfähig,  erleidet  aber 
bei  höherer  Temperatur  leicht,  namentlich  in  Form  ihres  Alkali- 
salzes, Sulfonspaltung  zu  ÄethylidenehlorphenylsfAlfon^  aus  dessen 
Constitution  folgt,  dafs  die  gechlorte  Säure  der  Reihe  der  a-Sub- 
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stitute  angehört,  und  dais  demnach  Chlor  analog  dem  Brom  auf 
ff-Phenylsnlfopropionsäure  einwirkt.  —  a-p-Tolylsulfopropionsäure 
wurde,  wie  die  entsprechende  Phenylverbindung,  durch  Verseifung 
ihres  ans  o-Brompropionsäureäther   und  p-toluolsulfinsaurem  Na- 
trium durch  Erhitzen  in  Alkohol  unter  Druck  bei  150^  erhaltenen 
Esters  dargestellt.   Sie  bildet  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei  37^ 
schmelzende,  farblose,  krystallinische  Krusten,   welche  Anlage  zur 
säulenförmigen  Entwickelung  zeigen.  Durch  Kali  erleidet  die  Säure 
leicht  Sulfonspaltung  unter  Bildung  von  bei  55  bis  56<^  schmelzendem 
Ääkffl-p'tolylsfdfon.  Chlor  verhält  sich  gegen  die  Säure  wie  gegen 
die  entsprechende  Phenylverbindung. —  Chlorgas  wirkt  auf  Phenyl- 
sulfoessigsäure-Aethyläther  nicht  ein,  dagegen  wurde  bei  der  Ein- 
wirkung von  Brom   (1  Mol.)    auf   diesen   phenylirten   Sulfoester 
(1  MoL)  im  geschlo&enen  Rohre  bei  90®  ein  Product  erhalten,  welches 
bei  der  Yerseifung  mit  Natronlauge  bei  76®  schmelzendes  Dibrom- 
methylphenylsulfon  lieferte.  Hiernach  unterliegt  es  keinem  Zweifel, 
dafs  das  Product  der  Einwirkung  von  Brom  auf  Phenylsulfoessig' 
säure-Adhyläther  ein  DibromBubstiint  dieser  Verbindung  enthielt. 
Beim   Erhitzen    des    Phenylsulfoessigsäureäthers    mit   Brom  auf 
höhere  Temperatur  scheint  der  gröfste  Theil  des  entstehenden 
Dibromsubstitutes  sofort  weiter  in  Kohlensäure,  Dibromsulfon  und 
andere,  zum  Theil  ölige  Producte  übergeführt  zu  werden.  p-Totyl- 
suHfoessigsäure-Äethyläther  verhält  sich  gegen  Brom  ganz  analog. 
Das  Bromirungsproduct  gab  bei  der  Verseifung    mit  Kalilauge 
unter  Austritt  von  Kohlensäure  bei  117®  schmelzendes  Dibrom- 
methyl-p-tolylsulfon.  —  Schliefslich  wurde  noch  zur  Entscheidung 
der  Frage,  ob  ähnlich,  wie  Halogensubstitute  der  Phenylsulfoessig- 
saure  in  ihren  Estern  existenzfähig  sind,  sie  auch  in  Form  ihrer 
Chloride  sich  darstellen  lassen,  die  Einwirkung  von  Phosphor- 
pentachlorid  auf  Phenylsulfoessigsäure  studirt.    Gleiche  Moleküle 
Phenylsulfoessigsäure   und    Phosphorpentachlorid    wirken    unter 
Bildung    von    bei    58®    schmelzendem    FhenylsulfoacetylcMorid, 
CH,(S0jC«H5)C0Cl,  auf  einander  ein.    Bei  der  Einwirkung  von 
2  Mol.    Phosphorpentachlorid   auf    1   Mol.  Phenylsulfoessigsäure 
wurde  ein  Product  erhalten,  welches  beim  Behandeln  mit  Wasser 
unter  Kohlensäureabspaltung  bei  56®  schmelzendes  Dichlormethyl- 
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phuiiylsulfon  lieferte.  Bei  Einwirkung  von  2  Mol.  PKosphorpenta- 
chlorid  auf  1  Mol.  Säure  wird  zunächst  wiederum  das  Chlorid 
derselben  gebildet.  Aus  diesem  entsteht  dann,  indem  mit  jedem 
Molekül  desselben  2  Mol.  Phosphorpentachlorid  in  Wechselwir- 
kung treten,  neben  Phosphorchlorid,  ein  Dichlorsubstitut ,  das 
Chlorid  der  Phenylsulfochloressigsäure ,  C  CI2  (S  Oj  Cg  H5)  C  0  Cl, 
welches  schliefslich  durch  Wasser  in  die  entsprechende  Säure, 
und  da  Dihalogensubstitute  der  Phenylsulfoessigsäure  niclit 
existenzfähig  sind,  in  Dichlormethylphenylsulfon  und  Kohlensäure 
zerfallen  mufste.  Bei  der  Einwirkung  endlich  von  3  Mol.  Phos- 
phorpentachlorid auf  1  Mol.  Phenylsulfoessigsäure  findet  eine 
weitergehende  Reaction  statt,  die  u.  a.  durch  das  Auftreten  von 
Benzolsulfochlorid  und  gechlorten  Benzolen,  auch  wohl  kleinen 
Mengen  von  Chlorschwefel  gekennzeichnet  wird.  Diese  Versuche 
gestatten  den  Schlufs,  dafs  ebenso  wie  Dihalogensubstitute  der 
Sulfoessigsäuren  in  ihren  Estern ,  sie  auch  in  ihren  Halogenanhy- 
driden existenzfälüg  sind. 

0.  Heinielien  1)  stellte  Dibromsulfanilsäure  und  einige 
Derivate  derselben  dar.  Zur  Darstellung  der  Dibronisulfanüsäur^^ 
Ce(NH„  Br,  H,  SO3H,  H,  Br),  welche  schon  früher  von  Schmitt «) 
und  von  Lenz»)  beschrieben  ist,  wurde  theils  von  der  Sulfanil- 
säure  selbst,  theils  von  deren  Baryumsalz  ausgegangen.  Die 
Säure  wurde  in  Wasser  gelöst  resp.  darin  suspendirt,  und  ent- 
weder mit  freiem  Brom,  oder  mit  Brom  in  stat.  nasc.  (unter- 
bromigsaurem  Natron  und  Salzsäure,  oder  bromsaurem  Kali  und 
Bromwasserstoffsäure)  behandelt.  Bei  der  Anwendung  von  freiem 
Brom  wird  die  Bildung  von  Tribromanilin  auf  das  geringste  Mafs 
beschränkt,  wenn  man  das  Halogen  bei  starker  Verdünnung  auf  die 
Sulfanilsäure  einwirken  läfst.  17,3  g  der  letzteren  wurden  fein  ge- 
pulvert in  500  ccm  Wasser  suspendirt  und  ihr  langsam  unter  stetem 
Umschütteln  10  ccm  Brom  tropfenweise  zugegeben;  oder  17,3  g 
Sulfanilsäure  wurden  in  500  ccm  heifsen  Wassers  gelöst,  mit  21g 
35procentiger  Salzsäure  versetzt  und  eine  frisch  bereitete,  auf 
150  ccm  verdünnte  Lösung  von  10  ccm  Brom  in  einer  16  g  Natron 


1)  Ann.  Chem.  253,  267.  —  »)  JB.  f.  1861,  619  f.  —  »)  JB.  f.  1876,  637  f. 
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enthaltenden  Lauge  unter  Umrühren  zugetropft;  oder  endlich  17,3  g 
Sulfanilsäure  wurden  in  500  ccm  heifsen  Wassers  gelöst,  mit 
37,6  g  einer  43  procentigen  destillirten  Bromwasserstofüsäure  (ent- 
sprechend 16  g  BrH)  vermischt  und  ihr  eine  Lösung  von  11,1  g 
bromsaurem  Kali  in  250  ccm  Wasser  unter  Umrühren  zugetröpft. 
Bei  dieser  letzten  Darstellungsweise  entstand  kein  Tribromanilin. 
Chlorbaryum  fällte  aus  den  verschiedenen  Lösungen  das  dibrom- 
sulfanilsaure  Baryum  in  weifsen,  seideglänzenden  Nadeln.  Die 
Bildung  von  Tribromanilin  wurde  selbst  bei  Anwendung  von  mit 
Phosphorpentoxyd  entwässertem  Brom  und  bei  der  Bromirung 
von  trockener,  in  concentrirter  Schwefelsäure  suspendirter  Sulfanil- 
säure nicht  vermieden.  Die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der 
Sulfanilsäure  und  Dibromsulfanilsäure  wurde  einmal  nach  der 
Methode  von  Armstrong  und  Miller  ^  mittelst  Schwefelsäure 
und  Wasserdampf,  sodann  auch  nach  dem  Vorgang  von  Kelbe2) 
mit  überhitztem  Wasserdampf  bewirkt.  Aus  der  Sulfanilsäure 
die  Sulfogruppe  abzuspalten,  gelingt  nur  schwierig  und  unvoll- 
standig,  die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der  Dibromsulfanil- 
säure erfolgt  dagegen  sehr  leicht,  mit  Wasserdämpfen  und 
Schwefelsäure  schon  bei  100®;  sie  erfolgt  auch,  aber  nicht  so 
glatt,  bei  der  Einwirkung  von  überhitztem  Wasserdampf  auf  die 
trockene  Säure.  Das  aus  Dibromsulfanilsäure  durch  Abspaltung 
der  Sulfogruppe  gewonnene  Dibromanilin  krystallisirt  in  bei  83 
bis  84®  schmelzenden,  sehr  zarten,  weifsen,  seideglänzenden 
Nadeln,  es  sublimirt  in  farnartigen  Gebilden  und  siedet  unzersetzt 
bei  262  bis  264'\  Es  ist  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser, 
schwer  löslich  in  heifsem  Wasser,  leicht  dagegen  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol,  Chloroform.  Es  ist  durch  seinen  Schmelzpunkt 
verschieden  von  den  vier  schon  bekannten  Dibromanilinen ,  aber 
zweifellos  identisch  mit  dem  Dibromanilin,  welches  Limpricht^) 
neben  Tribromanilin,  Monobromanilin  und  einem  isomeren  Di- 
bromanilin bei  der  Zersetzung  von  Dibromsulfanilsäure  mittelst 
Wasser  bei   IbO^  erhielt.    Die  Constitution  dieses  Dibromanilins 


1)  JB.  f.  1883,  544;  f.   1884,  1314.    —    ^)  JB.  f.  1884,  924;   f.  1885,  687 
und  1186;  f.  1886,  587.  —  »)  JB.  f.  1877,  817. 
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wurde  durch  Ueberfuhrung  desselben  in  Dibromphenol  bestimmt 
Durch  Behandehi  seiner  Lösung  in  absolutem  Alkohol,  nach  dem 
Ansäuern  mit  der  nöthigen  Menge  Schwefelsäure,  mit  Aethyl- 
nitrit  im  Ueberschufs  wurde  es  in  schwefdsatMres  Diazodibrom- 
benaol,  C«  H3=(-Br, -Br,  -N=NHS04),  und  dieses  durch  Behandeln 
mit  Schwefelsäure  in  das  bei  55  bis  56^  schmelzende  DibronV' 
phend  von  Baeyer^)  von  der  Constitution  Cg(0H)BrH3Br  über- 
geführt, und  somit  also  dieses  neue  Dibromanilin  als  Di-o-di- 
hromanüin  von  der  Constitution  C«(NHs)BrHsBr  nachgewiesen. 
Das  scAzsawre  Dp^-dibramanüin^  C6(NHa)BrHjBr.HCl,  wird  er- 
halten beim  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  Benzol-  oder  Chloro- 
formlösung des  Dibromanilins ;  es  bildet  schneeweifse ,  bei  126<> 
schmebsende  Nadeln.  Sein  PhtindoppdscdZy  [CeNHsBrHsBr.HCl], 
.  PtCl4,  zeigt  goldgelbe  Blättchen.  Durch  chromsaures  Kali  und 
Schwefelsäure  wird  das  Di-o-dibromanilin  zu  m-Dibramchinon^ 
CgOgBraH},  oxydirt  Einfacher  erhält  man  das  m-Dibromchinon  un- 
mittelbar durch  Oxydation  der  Dibromsulfanilsäure.  Das  m-Dibrom- 
chinon ist  schwer  in  kaltem,  leichter  in  heissem  Wasser,  sehr  leicht 
löslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol.  Die  alkoholische 
Lösung  ist  weinroth.  Aus  heifser,  sehr  verdünnt  alkoholischer 
Lösung  krystallisirt  es  in  schönen,  gelben  Nadeln,  während  es 
aus  der  Lösung  in  starkem  Alkohol  in  Blättern  erhalten  wird. 
Es  sublimirt,  jedoch  nicht  ohne  theilwcise  Zersetzung,  schon  bei 
100^  in  grofsen,  goldgelben,  irisirenden  Blättern  vom  Schmelz- 
punkt 131  bis  132<>,  mit  Wasserdämpfen  ist  es  flüchtig.  Das 
gleiche  m-Dibromchinon  wurde  auch  durch  Oxydation  von  Dibrom- 
p-amidophenol,  Ce(OH,Br,H,  NH,,  H,  Br),  mit  normalem  Kalium- 
chromat  und  Schwefelsäure  erhalten. 

Die  Arbeit  von  Zd.  Lerch^)  über  o-Mofionärosulfanilsäure  und 
einige  daraus  dargestellte  Verbindungen  ist  auch  in  ein  anderes 
Journal')  übergegangen. 

Fr.  Kehrmann  ^)  hat  Seine  Untersuchungen^)  über  Jod- 
phenolstUfosäuren  und  Jodchinone  fortgesetzt,  sowie  gemeinsam  mit 


1)  JB.  f.  1880,  677;  Ann.  Chem.  202,  138.  —  «)  JB.  f.  1888,  2150.  - 
9)  Chera.  Gentr.  1889  (I),  286  (Ausz.).  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  892;  40, 
138.  —  6)  JB.  f.  1888,  2167. 
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E.  Krause  die  0'M(m€J<>dthymohp'Sfdfosäi4re  und  ihre  Derivate 
näher  studirt.  Die  o-Mimcjodthymol'P'Sulfosäure^GQE^-CK^^-G^üj^ 
-J, -OH,  -SOjH),  wurde  dargestellt  durch  Jodiren  von  thymol- 
p-sulfosaurem  Kali  mit  Jod  und  Jodsäure  in  salzsaurer  Lösung, 
Neutralisiren  des  Productes  durch  Eintragen  in  Kalilauge  und 
Ansäuern  mit  Essigsäure.  Das  hierbei  sich  bildende  Kaliumsalz 
der  o- Jpdthymol-p-sulfosäure  wird  in  das  Baryumsalz  übergeführt 
und  dieses  mittelst  Schwefelsäure  zersetzt.  Die  so  erhaltene  freie 
o-Jodthymol-p-sulfosäure  bildet  eine  strahlig -krystalUnische,  in 
Wasser  leicht  lösliche,  bei  80®  im  Krystallwasser  schmelzende 
nnd  gegen  120®  sich  unter  Jodausscheidung  zersetzende  Masse. 
Ebenso  zersetzt  sich  die  wässerige  Lösung  allmählich  beim  Kochen, 
während  die  Lösungen  der  meisten  Salze  längere  Zeit,  ohne  Ver- 
änderung zu  erleiden,  gekocht  werden  können.  Das  KaUumsah^ 
CjHK-CHs,  -C3H7,  -J,  -OH,-S03K).2H80,  bildet  haarfeine, 
bttschelformig  vereinigte  Nadeln ;  das  Baryumsalz  feine,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  weifse  Nädelchen ; 
das  Kupfersaljs  hellgrüne,  concentrisch  gruppirte  Blättchen;  das 
Sübersdle  prismatische  oder  tafelförmige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heissem  Wasser  leichter  lösliche,  ziemlich  lichtbeständige 
Krystalle.  Durch  Erwärmen  mit  starker  Salpetersäure  wird  die 
o-Jodtbymol-p-sulfosäure ,  ebenso  wie  ihre  Salze,  unter  Abschei- 
dnng  von  Jod  und  Bildung  von  Schwefelsäure  in  das  schon  von 
Lallemand^)  und  R.  Schifft)  erhaltene  D^'mVa<%t»o2  überge- 
führt, welches  den  Schmelzpunkt  53  bis  54o  zeigt.  o-i^Methyl-) 
Mtmqjodthyfnachinon  y  CioHnJOg,  entsteht  durch  Oxydation  der 
schwefelsauren  Lösung  eines  Salzes  der  o-Jodthymol-p-sulfosäure 
mit  verdünnter  Ghromsäurelösung;  es  bildet  prächtig  gelbrothe, 
prismatische,  bei  6P  schmelzende,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heifsem  Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform 
leicht  lösliche  Krystalle.  Durch  Schütteln  mit  Salzsäure  und 
Zinnchloriir  in  ätherischer  Lösung  wird  das  Ghinon  leicht  in  das 
üarblose,  prismatische,  bei  74^  schmelzende,  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  leicht  lösliche  Krystalle  bildende  Hydrochinan  über- 


1)  Ann.  chim.  [3]  49,  148.  -   >)  JB.  f.  1875,  435. 
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geführt.  Moncjodthymochinonfyionoxim,  Cio  H12  J  N  Og,  bildet  sich  beim 
Kochen  einer  Lösung  des  Chinons  in  75  procentigem  Alkohol  mit 
einem  Ueberschufs  von  salzsaurem  Hydroxylamin.  Es  krystallisirt 
in  langen,  goldgelben,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  kaltem 
Wasser  unlöslichen,  bei  130»  schmelzenden  und  sich  rasch  zer- 
setzenden Nadeln  oder  Prismen.  Es  bildet  ein  gut  krystallisirendes, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  verdünnter  Natronlauge  fast  un- 
lösliches Natriumsah,  welches  sich  in  Gestalt  glänzender,  grün- 
gelber Blättchen  beim  Zutröpfeln  einer  alkoholischen  Oximlösung 
zu  verdünnter  Natronlauge  ausscheidet.  Die  alkalische  Lösung 
des  Oxims  ist  rothgelb.  Durch  Salpetersäure  wird  dasselbe 
unter  Jodausscheidung  und  gleichzeitiger  Nitrirung  zu  Dinitro- 
thymol  oxydirt.  Das  Acetylderivat  des  Monojodthymochinonoxims, 
^10^11  JN  Oj.  Ca  Hg  0,  entsteht  durch  Erhitzen  des  Oxims  mit  Essig- 
säureanhydrid ;  es  bildet  schöne,  goldgelbe,  fläche,  bei  69  bis  7(y* 
schmelzende,  in  den  üblichen  organischen  Lösungsmitteln  leicht 
lösliche  Nadeln,  die  sich  durch  Erwärmen  mit  verdünnter  Natron- 
lauge leicht  verseifen  lassen.  Das  ZinndoppelsaJ^  des  Monajodamido- 
thymols  wird  durch  Vermischen  einer  Lösung  des  Oxims  in  alko- 
holischer Salzsäure  mit  der  zur  Entfärbung  nöthigen  Menge  Zinn- 
chlorür  in  wohl  ausgebildeten,  farblosen,  grofsen,  prismatischen 
Krystallen  erhalten,  welche  sich  aber  schnell  violett  fä^rben.  Das 
hieraus  abgeschiedene  salzsaure  Salz  oxydirt  sich  sehr  schnell, 
und  das  Gleiche  ist  bei  der  durch  Ammoniak  abgeschiedenen 
Base  in  noch  höherem  Mafse  der  Fall,  so  dafs  dieselbe  in  völlig 
reinem  Zustande  nicht  erhalten  wurde. 

Fr.  Mufsmann  hat  auf  Veranlassung  von  Kehr  mann  1)  das 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-kresolsulfosäure  mit  Chromsäure 
dargestellte  Jodtöluchin&n  näher  untersucht.  m-Monajodtoluchinon, 
C6H2(CH3)J02,  durch  Oxydation  einer  schwefelsauren  Lösung  der 
o-Monojod-O'kresoUp'Sulfosäure  mit  dem  IY2  fachen  der  theoretischen 
Menge  Chromsäure  erhalten,  ist  lebhaft  feuerroth  gefärbt,  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig,  dagegen  unter  theilweiser 
Zersetzung  leicht  mit  Wasserdampf  flüchtig,  in  Alkohol,  Aether, 


1)  Siehe  oben. 
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Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  kaltem  Wasser 
fast  nicht,  in  hcifsem  Wasser  etwas  löslich  und  schmilzt  bei  116 
bis  1 1 70,  m -MonqjodtöliJitfdrqchinofi^  C^  H, =(-C üznj^ -0 Hfi],  -0  H[4], 
-J(i]),  entsteht  beim  Behandeln  einer  ätherischen  Ghinonlösung 
mit  verdünnter  salzsaurer  Zinncblorürlösung;  es  krystallisirt  in 
seideglänzenden,  weichen,  farblosen,  strahlig-gruppirten,  bei  HO 
bis  IIP  schmelzenden,  'in  allen  organischen  Lösungsmitteln 
und  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  fn-Monqjodtoluchinonmonoxim^  CeH,=(-CH5,-J,-0-, 
-NOH),  bildet  sich  beim  Erwärmen  einer  alkoholischen  Chinon- 
lösung  mit  überschüssigem,  salzsaurem  Hydroxylamin  in  gold- 
gelben, kurz  prismatischen,  häufig  wurmartig  gekrümmte  Aggregate 
bildenden,  unter  Zersetzung  bei  156^  schmelzenden,  in  Alkohol 
undAether  leicht,  in  heifsem  Wasser  fast  nicht  löslichen,  unter 
Salzbildung  in  ätzenden  und  kohlensauren  Alkalien  sich  mit  gelb- 
rother  Farbe  lösenden  Krystallen.  Kochen  mit  starker  Salpeter- 
säure verwandelt  das  Oxim  in  das  Dinitro-o-kresol  vom  Schmelz- 
punkt 85  bis  860.  Das  durch  Reduction  dieses  Oxims  erhaltene 
Amidoproduct,  O'Monajod-p'amidO'O'kresoly  wird  durch  Chromsäure 
oder  Eisenchlorid  zu  Jodtoluchinon  oxydirt. 

Die  Jodirung  der  von  Claus  und  Kraufs^j  dargestellten 
tn-Kresol-p-sulfosäure  wurde  ferner  auf  Veranlassung  von  Kehr- 
mann') von  A.  Dreher  ausgeführt  und  dabei  festgestellt,  dafs  bei 
Anwendung  von  1  Atom  Jod  stets  Dijodsulfosäure  entsteht,  während 
die  Hälfte  der  Kresolsulfosäure  unangegriffen  bleibt,  dafs  aber 
mit  2  Atomen  Jod  vollständige  Jodirung  erreicht  wird.  Dijod- 
m-kresol'P'Stdfosäure,  C6Hg(-üH[i],  -J[2], -CH.^p],  -SO3H14],  -J[6)), 
am  reinsten  durch  Zersetzen  des  Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure 
erhalten,  krystallisirt  in  kleinen,  leicht  löslichen,  bei  70^  unter 
Jodabscheidung  sich  zersetzenden  Nadeln.  Die  wässerige  Lösung 
zersetzt  sich  ebenso  beim  längeren  Kochen  oder  Verdunsten  in 
der  Wärme.  Das  Kaliurdsah,  C6H(CH3,  J„0H,S05K).H,(),  bildet 
kleine,  bräunlich  gefärbte,  blätterige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heifsem  Wasser  ziemlich  lösliche  Krystalle.    Das  Baryumsah 


1)  JB.  f.  1837,  1883.  —  2j  Vgl.  weiter  oben  S.  1898  f. 
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ist  ein  gelblich weifses,  krystallinisches  Pulver.  m-Dijodtoluchinonj 
CeH(GH3)J}02,  wird  durch  Oxydation  der  m-Dijod-m-kresolsulfo- 
s&ure  in  schwefelsaurer  Lösung  mit  wenig  überschüssiger  Chrom- 
säure in  rothgelben,  goldglänzenden  Blättern  erhalten,  welche 
nach  öfterem  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  die  den  Jodchinonen 
eigenthümliche  granatrothe  Färbung  annehmen.  Es  schmilzt  bei 
112  bis  113^,  sublimirt  unter  partieller  Zersetzung  in  gelb- 
rothen,  grofsen  Blättern,  ist  mit  Wasserdämpfen  leicht  flüchtig 
und  in  den  organischen  Lösungsmitteln  leicht  löslich.  Die  Dijod- 
sulfosäure  wird  durch  kalte,  concentrirte  Salpetersäure  unter  Jod- 
abscheidung  glatt  zu  dem  bei  104  bis  105^  schmelzenden  Trinitro- 
m-kresol  oxydirt. 

Schliefslich  ist  von  Baum  auf  Veranlassung  von  Kehrmann 
(S.  1898)  die  Carvacrol-p-sulfosäwre  jodirt,  in  der  Absicht,  durch 
Oxydation  derselben  zu  dem  zweiten  möglichen  Jodthymochinon  zu 
gelangen.  Während  Jodthymol-p-sulfosäure  o -(Methyl-)Jodthymo- 
chinon  liefert,  giebtJodcarvacrol-p-sulfosäure  o-(Propyl-)Jodthymo- 
chinon.  Zur  Darstellung  des  Chinons  versetzt  man  die  verdünnte 
schwefelsaure  Lösung  des  in  grofsen,  leicht  löslichen,  atlasglänzen- 
den Blättern  krystallisirenden  Raliumsakes  der  Monojodcarvacrol' 
fhsülfosäure  mit  einem  geringen  üeberschufs  verdünnter  schwefel- 
saurer Chromsäurelösung.  Das  so  erhaltene  o-(Propyl')Jodthyfno- 
chinon  schmilzt  bei  65  bis  66%  also  5  bis  6®  höher,  wie  das  aus 
Thymol  erhaltene  Isomere  (S.  1899);  es  ist  mit  Wasserdämpfen 
leichter  und  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  etwas  flüchtig,  und 
besitzt  einen  charakteristischen,  von  dem  des  Isomeren  verschiedenen 
Chinongeruch.  Es  löst  sich  in  Alkohol,  Aether  u.  s.  w.  noch 
leichter  als  das  Isomere  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  grofsen, 
granatrothen,  durchsichtigen,  dünnen  Tafeln.  In  sehr  bemerkenfi- 
werther  Weise  unterscheidet  es  sich  von  dem  Thymolderivat 
durch  sein  Verhalten  gegen  salzsaures  Hydroxylamin.  Während 
nämlich  Thymochinon  durch  V4  stündiges  Kochen  mit  der  drei- 
bis  vierfachen  Menge  salzsauren  Hydroxylamins  in  alkoholischer 
Lösung  quantitativ  oximirt  wird,  erfolgt  die  Oximbildung  hier 
zwar  auch,  bedarf  aber  dazu  einer  sehr  viel  längeren  Zeit;  ein 
Verhalten,  welches  mit  der  Structur  der  beiden  Verbindungen 
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Übrigens  in  vollem  Einklang  steht  Während  im  Thymolderivat 
nämUch  die  Methylgruppe  dem  oximirbaren  Ghinonsauerstoff  be- 
nachbart ist,  steht  im  Garvacrolderivat  an  dieser  Stelle  die 
Propylgruppe,  welche  die  Reactionsfahigkeit  des  benachbarten 
Chinonsauerstoffes  zwar  nicht  aufzuheben  vermag,  aber  doch  weit 
mehr  erschwert  als  Methyl. 

Die  Arbeit  von  F.  ülzer  i)  über  Derivate  der  Besorcindisulfo- 
säure  iaX  bereits  im  vorigen  Bericht  >)  besprochen  worden. 

Die  Arbeit  von  E.  No  eltin g  und  0.  Kohn')  über  m-  und 
p-Xylidinsulfosäure  und  Derivate  derselben  ist  auch  in  einer 
anderen  Zeitschrift*)  erschienen. 

0.  Widman  ^)  stellte  m- Sulfocuminsäure  und  m-Sul/ih 
propylbeneaesäure  nebst  Derivaten  dar.  m-Sulfocuminsäure,  GeH, 
=[-CH(GH,)af4],  -SO^OHot,  -GOOHti]],  wurde  durch  Einwirkung 
Ton  Schwefelsäureanhydrid  auf  Guminsäure  dargestellt  Das 
Baryumsalz,  G^Hj  [GH(GH8)a,  SO^O,  GOO]Ba .  H^O,  ist  in  Wasser 
schwer  löslich,  die  wässerige  Lösung  fluorescirt  nicht  Das  saure 
Baryumsalz,  {CeH,  [GH(GH3)a,GOOH,S020]}jBa.4V9H,0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  langen,  glänzenden,  in.  heifsem  Wasser 
leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen.  Die  freie 
Säure^  aus  dem  Baryumsalz  mittelst  Schwefelsäure  abgeschieden, 
bildet  eine  krystallinische ,  bei  160^  schmelzende  Masse,  deren 
wässerige  Lösung  stark  fluorescirt.  Sulfo€t*minsäuredichlorid,  G^Hs 
^-GH(CHs),t4i,-S0,Gl[s],  -GOGl[i]],  aus  dem  Kaliumsalz  mittelst 
Phosphorpentachlorid  dargestellt,  bildet  grofse,  wohl  ausgebildete, 
stark  lichtbrechende,  bei  55  bis  56^  schmelzende  Krystalle. 
Sulfamincuminsäureamid ,  Ge  H^  =  [-G  H  (G  ü^)^] ,  — S  O9  N  H^is], 
-CONH^fi]],  entsteht  beim  Kochen  des  Ghlorids  mit  Ammoniak 
in  schönen,  rhombischen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen,  bei 
225^  schmelzenden  Tafeln.  Es  besitzt  deutlich  saure  Eigen- 
schaften und  giebt  mit  den  stärksten  Basen  Salze.  Es  löst  sich 
leicht  in  verdünnter  Kalilauge  und  wird  aus  dieser  Lösung  durch 
Salzsäure  oder  Essigsäure  unverändert  wieder  ausgefallt.    Beim 


»)  Wien.  Akad.  Ber.  97  (üb),  945.  —  «)  JB.  f.  1888,  2162.  —  »)  JB.  f. 
1886,  1560  ff.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  (I),  254  (Aosz.);  Chem.  Soc.  Ind. 
l  8,  274  (Ausz,).  —  *)  Ber.  1889,  2274, 
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Erwärmen  mit  starker  Kalilauge  wird  es  in  SidfammcunUnsäurej 
C^H3=(-CH(CH3),t4i,  -SOaNHjcsL-COüH,,]),  übergeführt,  welche 
in  zolllangen,  glänzenden,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen, 
hei  246<>  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Sie  ist  identisch 
mit  der  von  Remsen  und  Day  ^  durch  Oxydation  des  /3-Cumol- 
sulfamid  dargestellten  a-Sulfamin'P'pfvpylbenzoesäure^  und  mufs 
hiernach  angenommen  werden,  dafs  bei  der  Oxydation  des 
/3-Cumolsulfamids  die  Sulfamincuminsäure  derart  gebildet  wird,  dafs 
die  normale  Propylgnippe  in  Isopropyl  umgelagert  wird,  während 
die  in  der  ParaStellung  befindliche  Methylgruppe  zu  Carboxyl 
oxydirt  wird.  —  Die  zur  Darstellung  der  m-Sulfopropylbenzoesäure 
angewandte  Propylbenzocsäure  wurde  folgendermafsen  dargestellt: 
4  g  Acetopropylbenzol  wurden  mit  einer  Lösung  von  7,8  g  Kalium- 
permanganat und  3,2  g  Kalihydrat  in  1  Liter  Wasser  vermischt  sich 
selbst  überlassen.  Nach  12  bis  24  Stunden  war  die  Lösung  ent- 
färbt; es  wurde  vom  Mangansuperoxyd  abfiltrirt,  das  unange- 
griffene Keton  mit  Aether  extrahirt  und  die  gebildete  Propyl- 
benzoesäure  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  aus  der  wässerigen 
Lösung  mit  Aether  extrahirt,  sodann  in  gleicher  Weise  wie  die 
Cuminsäure  sulfurirt.  Die  m'Sxilfopropylbenzoeslmre^  C^YL^dl^-Qt^^ 
-CHa-CHgw,  -SOjOH[»,,  -COOHpj),  verhält  sich  wie  die  ent- 
sprechende  Sulfocuminsäure.  Die  Lösung  fluorescirt  jedoch  nicht. 
Die  freie,  in  Alkohol  und  Wasser  leicht,  in  Benzol  unlösliche 
Säure  ist  fest,  krystallisirt  aber  schlecht  und  schmilzt  nicht  scharf. 
Das  Baryimsaiz,  Q  H3  (C  H j-C  H,-C  H3 ,  S  Oa  0,  C  0  0)  Ba .  H,  0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  in  Wasser  schwer  löslichen,  platt  gedrückten, 
langen  Prismen  oder  spiefsförmigen  Nadeln.  SiHfopropylbenzmfU 
dichlorid,  CeHs=(-CH2-CH2-CH3[4],  -S0gCl,8|,  -COClfu),  bildet 
schöne,  in  Benzol  und  Petroläther  leicht  lösliche,  mehrftächige, 
bei  42  bis  43*^  schmelzende  Krystallo.  Sulfaminpropylbenzamid, 
C,.  H3 =(~C H2  -C  Ha  -C H3f4],  -S 0,  N H,[8],  -C 0  N  Hjen),  krystallisirt  in 
wohl  ausgebildeten,  rhombischen,  bei  202  bis  203^  schmelzenden 
Tafeln.  Stilfaminpropylbcnzoesäure,  C6H3=(-~CHa -CHj  -CH3|4], 
-SOjNHafs].  -COOKfi]),  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  bei  212 


1)  JB.  f.  1883,  1284  ff. 
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bis  213<^  schmelzende,  schöne,  lange  Nadeln  und  ist  identisch 
mit  der  von  R  e  m  s  6  n  und  K  e  i  s  e  r  i)  durch  Oxydation  des 
p-DipropylbenzoIsuIfamids  erhaltenen  ß  -  Sulfaminpropylbenzoe'' 
sm/re.  Hieraus  geht  hervor,  dafs  die  Verschiedenheit  der  beiden 
durch  Oxydation  von  /3-Cumolsulfamid  resp.  p-Dipropylbenzol- 
sulfamid  erhaltenen  Sulfaminpropylbenzoesäuren  R  e  m  s  e  n '  s 
darauf  beruht,  dafs  die  eine  (Schmelzpunkt  244 <>)  Isopropyl,  die 
andere  (Schmelzpunkt  212  bis  213<^)  normales  Propyl  enthält. 
Beide  sind  aus  normalen  Propylderivaten  gebildet  worden  da- 
durch, dafs  die  in  der  Parastellung  befindliche  Seitenkette  zu 
Carboxyl  oxydirt  wurde.  Da  nun  die  Umlagerung  (zu  Isopropyl) 
in  dem  einen  Falle,  aber  nicht  in  dem  anderen  Falle  eintritt, 
und  zwar,  obwohl  in  beiden  Fällen  die  Oxydation  ganz  gleich- 
mäfsig  vor  sich  gegangen,  so  mufs  daraus  der  Schlufs  gezogen 
werden,  dafs  die  Umlagerung  wenigstens  nicht  ausschliefslich  von 
der  .Gegenwart  der  Carboxylgruppe,  auch  nicht  von  dem  Oxy- 
dationsprocesse  selbst,  sondern  wesentlich  von  der  Gruppe  ab- 
hängt, welche  zu  Carboxyl  oxydirt  wird.  Dafs  die  Umlagerung 
stattfindet,  wenn  Methyl  und  nicht  wenn  Propyl  oxydirt  wird, 
ist  um  so  bemerkenswerther,  als  die  Reaction  jedenfalls  in  die 
Zusammensetzung  des  Moleküls  mehr  eingreifend  sein  müfs,  wenn 
Propyl,  als  wenn  Methyl  oxydirt  wird. 

P.  Griefs  und  C.  Duisberga)  veröfi'entlichten  eine  üntor- 
suchung  vXi^r  Benzidinsulfo-  und  Benzidinsulfonsulfosäuren,  Ben- 
zidinnionoaulfosäure^  (NHj)CßH4-CßH:i(NH2)SO:^lI,  entsteht  beim 
Erhitzen  von  Benzidinsulfat  mit  ca.  6  Thln.  monohydratischer 
Schwefelsäure  auf  ITO**  oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von 
Benzidinsulfat  in  I72  bis  2  Thln.  monohydratischer  Schwefel- 
säure mit  rauchender  Schwefelsäure  bei  160  bis  170»,  bis  die 
Sulfurirung  erfolgt  ist.  Am  besten  gelingt  ihre  Darstellung  durch 
Erhitzen  von  saurem,  schwefelsaurem  Benzidin  auf  170°.  Das 
Sulfurirungsproduct  wird  in  Alkali  gelöst  und  die  BenzidinmOno- 
sulfosäure  behufs  Trennung  von  den  gleichzeitig  mit  gebildeten 
höher    sulftirirten    Sulfosäuren    durch  Essigsäure    abgeschieden. 


1)  JB.  f.  1888,  1284  ff.  —  »)  Ber.  1889,  2459. 
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Sie  krystallisirt  in  vierseitigen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
und  Aether  unlöslichen  Blättchen,  ist  geschmacklos  und  zersetzt 
sich  beim  Erhitzen.  Benzidinmonosulfosäurechlorhydrat^  (HCl) 
.  NHjC6H4-CeH3(NH,)S03H,  entsteht  beim  Lösen  der  freien 
Säure  in  heifser  Salzsäure  und  bildet  grauweifse  Warzen.  Ben- 
eidinmonosulfosaures  Baryum ,  [N  Hj  Cg  H4  —  Cg  H3  (N  Hj)  S  Oj],  Ba 
.5H2O,  durch  Neutralisiren  der  freien  Säure  mit  Baryum- 
carbonat  erhalten,  bildet  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche 
kleine  Nadeln  oder  schmale  Blättchen.  Durch  Natriumnitrat 
wird  die  Benzidinmonosulfosäure  in  eine  in  Wasser  leicht  lösliche 
Tetrcuiaoverbindung  übergeführt,  im  Gegensatze  zu  der  Benzidin- 
disulfosäure,  welche  eine  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche  analoge 
Verbindung  giebt.  Läfst  man  diese  Tetraazoverbindung  auf  Phenole 
(Naphtole)  und  deren  Sulfo-  oder  Carbonsäuren  in  alkalischer, 
auf  Amine  (Naphtylamine)  oder  deren  Sulfosäuren  in  essigsaures 
Natron  enthaltender  Lösung  einwirken,  so  erhält  man  gelbe,  rothc 
bis  blaurothe  Farbstoffe^  welche  sich,  soweit  sie  aus  unsulfurirten 
Phenolen  oder  Aminen  hergestellt  sind,  in  Wasser  sehr  schwer 
löslich,  soweit  sie  den  Sulfosäuren  dieser  Producte  entstammen, 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  erweisen,  ungeheizte  Baumwolle  im 
alkalischen  Bade  färben  und  meist  mehr  blauroth  als  diejenigen 
ans  Tetraazodiphenyl,  aber  nicht  so  blauroth  als  diejenigen  aus 
Tetraazodiphenyldisulfosäure  sind.  Die  schon  früher  i)  dargestellte 
Benzidin-m-distafosäure,  S  O3  H (N  H,)  C,,  U^-C^  Hg  (N  Hj)  S  OjK ,  ent- 
steht am  leichtesten  durch  Erhitzen  von  ßenzidinsulfat  (1  Thl.) 
mit  Schwefelsäure  (2  Thln.)  auf  210°.  Die  aus  ihrer  Tetraazo- 
verbindung darzustellenden  Azofarbstoffe  besitzen  eine  geringere 
Verwandtschaft  zur  vegetabilischen  Faser  als  diejenigen  der 
Monosulfosäure;  sie  färben  tiefer  blau  als  diese.  Hierbei  sei  noch 
bemerkt,  dafs,  während  Benzidin  von  rauchender  Schwefelsäure 
nur  bei  höherer  Temperatur  sulfurirt  wird,  die  aus  Tetraazo- 
diphenyl und  Naphtylaminen  darstellbaren  Azoverbindungen  durch 
Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  in  der  Kälte  schon 
Sulfosäuren    bilden,    wobei    die   Sulfogruppe    dann    auffallender 

1)  JB,  f.  1881,  870  f. 
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Weise  nicht  in  das  meist  leichter  zu  sulfurirende,  zur  Gombination 
benutzte  Amin,  sondern  in  den  Benzidinrest  eintritt.  Benzidin- 
trisulfosäure,  S  O3  H  (NH,) Cg  Hj-Cß  Hj  (NH,) (SO3H), .  2  H^O,  entsteht, 
gemischt  mit  Benzidintetrasulfosäure,  beim  Erhitzen  von  Benzidin- 
sulfat  mit  viel  monohydratischer  Schwefelsäure  auf  180  bis  190^, 
oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Benzidinsulfat  in  wenig 
monohydratischer  Schwefelsäure  mit  rauchender  Schwefelsäure, 
bis  eine  Probe  mit  Wasser  nur  noch  einen  geringen  Niederschlag 
von  Benzidindisulfosäure  liefert.  Die  Trennung  der  beiden  Säuren 
geschieht  vermittelst  der  Baryumsalze,  von  denen  das  benzidin- 
trisulfosaure  Baryum  in  Wasser  leicht,  das  benzidintetrasulfosaure 
Baryum  dagegen  in  diesem  schwer  löslich  ist.  Die  Benzidin- 
trisulfosäure  bildet  zarte,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsliche ,  in  Wasser  leicht  lösliche,  in  Alkohol  und  Aether 
fest  unlösliche  Blättchen,  welche  beim  Erhitzen  vollständige  Zer- 
setzung erleiden.  Benzidintrisulfosa'U/res  Baryum^  [(S08)(NH2) 
CjH3-C«H^(NHa)(S03)a],3Ba.l2H20,  krystallißirt  in  kleinen, 
weifsen,  undeutlichen,  in  der  Regel  warzenförmig  vereinigten,  in 
beifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen. 
Benzidintetrasulfosaure,  (S  O3  H)^  (N  H,)  C«  Hj-C«  H^  (N  H,)  (S  O3  H)2 
.6HjO,  bildet  kleine,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsliche,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  völlige 
Zersetzung  erleidende  Nadeln.  Benzidintetrasul/osaures  Baryum, 
(S03),(NH,)CßH,-C6H,(NH2)(S03)jBa3.8ßjO,  krystallisirt  in 
weifsen,  selbst  in  heifsem  Wasser  schwer  löslichen,  in  Alkohol 
anlöslichen  Nadeln  oder  kleinen  Prismen.  Benzidinsulfon,  SOj 
=(-NH2C6H3-CgH3NH2-),  wird  dargestellt  durch  Erhitzen  von 
Benzidinsulfat  mit  überschüssiger,  rauchender  Schwefelsäure  von 
20Proc.  Anhydridgehalt  auf  dem  Wasserbade.  Zur  Reinigung 
wird  das  grauweifse  Product  mit  Natronlauge  gekocht,  der  un- 
lösliche, sich  abscheidende  eigelbe  Niederschlag  mit  Alkohol 
extrahirt,  dann  in  heifser  Salzsäure  gelöst  und  die  Base  später 
mit  Natronlauge  wieder  gefällt.  Das  hiernach  rein  erhaltene  Ben- 
zidinsulfon  stellt  kleine,  lebhaft  gelbe,  in  Wasser  äufserst  schwer, 
in  Alkohol,  Aether,  Benzol  unlösliche,  ganz  geschmacklose,  ober- 
halb 350*^  schmelzende  Nädelchen  vor.     Ejc  besitzt  nur  schwach 
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basische  Eigenschaften,  indem  seine  Salze  schon  durch  Wasser 
wieder  in  freie  Base  und  Säure  zerlegt  werden.  Starke  Kalilauge 
und  concentrirte  Salzsäure  wirken  auch  bei  höherer  Temperatur 
nicht  auf  dasselbe  ein.  Durch  rauchende  Schwefelsäure  wird 
es  bei  130  bis  160^  in  Mono-  und  Disulfosäure  übergeführt. 
SaJzsaut^s  Bmzidinsulfmi ,  S  0^  =  (-N  H,  Cß  Hs-Ce  H3  N  H.,-) .  2  H  Cl, 
krystallisirt  in  fast  ganz  weifsen,  zarten  Blättchen.  Schtvefel- 
saures  Benzidinsulfon ,  S  0 j  =  (-  N  H,  Cg  H3  -  Cg  Hj  N  Hg  — ) .  H,  S  O4 . 
IVaHjO,  bildet  weifse,  in  der  Regel  etwas  grau  gefärbte  Nadeln 
oder  schmale,  lange  Blättchen.  In  der  Natronschmelze  wird  das 
Benzidinsulfon  nach  der  Gleichung:  CuHioN^SOa  -(-  2 Na 011 
=  CiaHiiNj(ONa)  +  NsaSO,  in  Monooxyhenzidin  übergeführt, 
welches  eine  grauweifse  Base  bildet,  die,  in  Wasser  sehr  schwer, 
in  Natronlauge  sehr  leicht  löslich,  in  Wasser  schwer  lösliche 
schwefelsaure  und  salzsaure  Salze  liefert.  Durch  Ueberfuhrung 
in  das  in  Wasser  schwer  lösliche,  braune,  amorphe  Tetraazo- 
diphevyhulfon  ^  Reduction  desselben  mit  Zinnchlorür  und  Salz- 
säure in  die,  kleine,  gelbe  Nädelchen  bildende  Hydrazinverhindung 
und  Kochen  derselben  mit  Kupfervitriol  wird  das  Benzidin- 
sulfon in  Diphenylensulfon  übergeführt,  welches  in  Wasser  un- 
lösliche, in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  lange,  farblose, 
bei  228«^  schmelzende  Nadeln  zeigte  und  mit  der  von  Stenhouse  *) 
und  Graebe*)  erhaltenen  Verbindung  sich  völlig  identisch  er- 
wies. Die  aus  dem  Benzidinsulfon  darstellbaren  Azofarbstoffe 
unterscheiden  sich  von  denen  des  Benzidins  und  der  Benzidin- 
sulfosäuren  durch  ihre  aufserordentlich  blaue  Nuance.  Während 
Tetraazodiphenyl  mit  a  -  Naphtionsäure  das  unter  dem  Namen 
-  y^Congo^  bekannte  direct  färbende  Roth  liefert,  giebt  das  Tetra- 
azodiphenylsulfon  mit  derselben  Naphtylaminsulfosäure  ein  klares 
Violett,  mit  a^-Oj-Naphtolsulfosäure  (im  Gegensatz  zum  Tetraazo- 
diphenyl, welches  mit  derselben  den  unter  dem  Namen  j^Azo- 
orseilUn^  bekannten  bordeauxroth  färbenden  Farbstoff  liefert)  ein 
stumpfes  Blau.  Benzidinsulfonmomsulfosäure ,  S Oa  =  (-N  Hg  C«  H3 
-C,;R,(NIl2)S03H-].2  HaO,  entsteht  neben  Benzidindi-,  -tri-  und 


i)  JB.  f.  1870,  555  f.  —  2)  JB.  f.  1874,  409  f. 
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-tetrasulfosäure  durch  Erhitzen  von  Benzidinsulfon  mit  rauchender 
Schwefelsäure  über   100^.     Zur  Trennung   der  Säuren  wird  das 
Sulfurirangsgemisch   auf  Eis  gegossen,    das  Gemenge    der  sich 
nach   einigem  Stehen    ausscheidenden  Mono*    und   Disulfosäure 
abfiltrirt   und    aus    dem   Filtrat    die   Tri-    und  Tetrasulfosäure 
mittelst  Kochsalz    ausgesalzen.     Das    Gemisch    von  Mono-    und 
Disulfosäure  ist  in  Natronlauge  zu  lösen,  mittelst  Essigsäure  die 
Monosulfosäure  und  danach  durch  Ansäuern  mit  Schwefel-  oder 
Salzsäure  die  Disulfosäure  auszufällen.    Die  Benzidinsulfonniotio- 
stdfosäure  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer 
lösliche  Nädelchen.    Ihr  Geschmack   ist  anfangs  bitter,    später 
süfslich.  Ihre  Salze  werden  durch  Essigsäure  in  Form  einer  gelben, 
grünlichen,  gallertartigen  Masse  aus  ihren  verdünnten  Lösungen 
ausgefallt.    Benzidinsulfonmonosulfosaures  Calcium^  {S03=[-NH2 
CßH3-C,Hj(NH„  SOaHlaCa.S'^HjO,   krystallisirt  in   kleinen, 
gelben,   häufig    zu  Klümpchen   vereinigten,    in    heifsem  Wasser 
und  Alkohol  leicht,   in   kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Nädel- 
chen.   BenzidinsulfonmonosvXfosaures  Baryum^  [S  Oa=(~N  Ha  Cg  H| 
-C6H2(NHj,  SOj)-]aBa.3VaH20,  bildet  kleine,  goldgelbe,  in  Wasser 
schwer  lösliche,  zu  Klümpchen  vereinigte  Nädelchen.  Die  Tetrazo- 
Verbindung  der  Benzidinsulfonmonosulfosäure  ist  ein  in  Wasser 
unlöslicher,  rothbrauner  Niederschlag,  der  mit  Aminen,  Phenolen 
und  deren  Sulfo-   und  Carbonsäuren  Farbstoffe    liefert,  welche 
schwieriger  löslich  und  röther  sind  als  die  der  Benzidinsulfondi- 
sulfosäure.    Benzidmsvlfondistilfosäure^  S0a=[-(S03H,  NH2)C6Ha 
-C,Ha(NHa,S03H)-].lV«H2  0,  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol  schwer  und  in  Salzsäure  resp. 
Schwefelsäure  fast  nicht  lösliche  Nadeln  oder  Prismen.    Benzidin- 
üulfofidisulfosaures  Collum ,  { S  Oa=[-(S  Os ,  N  H, )  0^  Ha-Cg  Ha  (N  Ha , 
S03)-]}Ca.7HaO,  krystallisirt  in  gelben  Nadeln  oder  in  läng- 
lich rhombischen  Blättchen,    welche    in   heifsem  Wasser  leicht, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  unlöslich  sind.    Benzidin- 
sulfandisulfosaures  Baryum,  |SOa  =  [-S05(NH2)C6H,-C6Ha(NHa) 
SOj— ]}Ba.4VsH20,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  nicht 
lösliche  Nadeln  oder  sehr  kleine  Prismen  oder  auch  Wärzchen. 
Bensidinsidfondisülfosaures  Natrium  krystallisirt  in  langen,  dichten, 
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gelben ,  in  heifsem  Wasser  leicht ,  in  kaltem  Wasser  schwer  lös- 
lichen Nadeln.  Die  Tetraazoverbindmig  der  Benzidinsulfondisulfo- 
säure  ist  ein  hellgelb  gefärbter,  volunünöser  Niederschlag,  der 
nach  längerem  Stehen  in  eine  pulverige,  anscheinend  anhydridische 
Form  übergeht.  Diese  Tetraazoverbindung  giebt  mit  Naphtolen 
und  deren  Sulfosäuren  blaurothe  bis  violette  Farbstoffe^  mit 
Naphtylaminen  und  deren  Sulfosäuren  rothe  bis  blauviolette  Farb- 
körper, mit  alkylirten  und  phenylirten  Naphtylaminen  aufser- 
ordentlich  werthvoUe,  rothviolette  bis  prachtvoll,  indigoblaue 
AzofarbstofTe,  welche  nicht  nur  Baumwolle  direct  ohne  Beizen  an- 
färben, sondern  auch  auf  Wolle  durch  längeres  Kochen  unter 
Zusatz  von  Glaubersalz  absolut  walkechte  Blaues  geben,  die  unter 
dem  Namen  Stdfonajsurine  bekannt  sind.  —  Ebenso  wie-dasBen- 
zidin  giebt  auch  das  o-Tolidin^)  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  Schwefelsäuremonohydrat  Tolidinmono-  nebst  -disulfosäure, 
mit  rauchender  Schwefelsäure  Tolidinsulfon^  Tolidinsulfopmono- 
und  -disulfosäure.  Die  TolidinmonosulfosäiMre  ist  in  Wasser  schwer 
löslich  und  bildet  nur  schwer  krystallisirbare  Salze.  Ihre  Tetra* 
azoverhindung  ist  wie  die  der  Benzidinmonosulfosäure  in  Wasser 
leiclit  löslich.  Die  Tolidindisulfosäure  krystallisirt  in  zarten, 
weifsen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nädelchön.  Ihre  Salze 
sind  in  Wasser  nicht  schwer  löslich  und  krystallisiren  daraus 
meist,  und  zwar  das  Natriumsalz  in  Würfeln,  das  Cdlciumsalz  in 
silberglänzenden,  glimmerartigen  Blättchen,  das  Baryumsalz  in 
Nadeln.  Die  Tetraazoverbindung  der  Tolidindisulfosäure  ist,  wie 
die  der  Benzidindisulfosäure,  in  Wasser  unlöslich.  Das  Tolidin* 
sulfon  ist  eine  grünlichgelb  gefärbte,  amorphe  Base,  welche  sich 
in  den  Fiigenschaften  ihrer  Salze  nur  sehr  wenig  vom  Benzidin- 
sulfon  unterscheidet. 

R.  Mauzelius^)  stellte  l^b-MofiofluornapJUaUnsulfosäure  dar 
durch  Behandeln  von  a-Diazonaphtalirisulfosäure  mit  wässeriger 
Flufssäure  von  etwa  50  Proc.  Fluorwasserstoffgehalt  Nach  be- 
endeter Reaction  wurde  mit  Kalium carbonat  behandelt,  das  so 
erhaltene  Kaliumsalz  mit  Phosphorpen tachlorid  in  das  Chlorid  der 


>)  m  f.  1882,  604;  f.  1884,  848.  —  »)  Ber.  1889,  1844. 
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Moncftwitnaphtdlinsulfosäure^  CioUgFlSOjCl,  übergeführt,  welches 
mit  Ligro'iu  dem  Reductionsproducte  entzogen  wurde.  Dasselbe 
bildet  farblose,  rhombische,  bei  122  bis  123^  schmelzende,  in 
Ligroin  schwer,  in  Benzol,  Eisessig  und  Chloroform  leicht  lösliche 
Prismen.  Das  from^c^,  C,oHeFlSOjBr,  gleicht  dem  Chlorid  sehr;  es 
schmilzt  bei  14öo.  Das  J.mt(2,  CioH^FlSO^NHs,  durch  Kochen  des 
Chlorids  mit  alkoholischem  Ammoniak  dargestellt,  bildet  schwach 
gelbliche,  glänzende,  in  Alkohol  schwer  lösliche,  bei  196  bis  197^ 
schmelzende  Schuppen.  Die  freie  Säure  entsteht  beim  Erhitzen 
des  Chlorids  mit  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  140^;  sie 
bildet  kleine,  glänzeüde  Blätter  und  ist  eine  starke  Säure,  die 
jedoch  nur  wenig  gut  krystallisirbare  Salze  giebt.  Ihr  Silbersalz 
ist  wasserfrei  und  kann  ohne  Zersetzung  bis  180^  erhitzt  werden. 
Der  Methyläther  bildet  fast  farblose,  bei  11 8^  schmelzende  Nadeln. 
Der  Äethyläther  krystallisirt  in  grofsen,  bei  79®  schmelzenden 
Prismen.  Während  die  früher  dargestellten  Fluorderivate  des 
Benzols  unter  den  Halogenderivaten  die  niedrigsten  Schmelzpunkte 
besitzen,  zeigen  eigenthümlicher  Weise  die  hier  dargestellten  Fluor- 
verbindungen mit  Ausnahme  des  Amids  den  höchsten  Schmelz- 
punkt, wie  folgende  Tabelle  lehrt. 


1  ^Naphtalinsalfosäure 

Chlor 

Brom 

Jod 

Fluor 

Chlorid 

Bromid    . 

Amid 

950 

226 
46 

950 
116 
232 

51 

1140 
239 

1230 

145 

197 

Äethyläther 

79 

Durch  Destillation  des  Chlorids  der  Fluomaphtalinsulfosäure  mit 
überhitztem  Wasserdampf  wird  dasselbe  in  bei  21 6,50  siedendes 
a-Monqftiwrnaphtdlin  übergeführt,  welches  ein  farbloses,  nach 
Naphtalin  riechendes  Oel.  vorstellt. 

Derselbe^)  stellte  l^S'Manojodnaphtaiinsidfosäure  dar  durch 
Behandeln  von  a-Diazonaphtalinsulfosäure  mit  wässeriger  Jod* 


1)  Ber.  1889,  2820. 
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wasserstoffsäure  von  etwa  40  Proc.  Jodwasserstoffgehalt.  Die  fi'eie 
l,C)-Jodnaphtalinsulfosäure^  CioH6JSOsH.2H,Ü,  durch  Erhitzen 
des  Chlorids  mit  Wasser  auf  150^  erhalten,  krystallisirt  in  fast 
farblosen,  bei  129^  schmelzenden,  in  Wasser  leichtlöslichen  Tafeln. 
Das  Kaliumsalz^  CjoH^J  SOsK.HjO,  bildet  glänzende,  in  Wasser 
schwer  lösliche  Blätter.  Das  Amnmiiinmsalz  ^  CjoHeJS03H4N, 
gleicht  dem  Kaliumsalze.  Das  Natriumsalz ^  Ci^HßJSOsNa.HjO, 
zeigt  undeutliche,  in  Wasser  schwer  lösliche  Nädelchen;  das  Silber- 
sah^  CjoHßJSOsAg,  kleine,  glänzende  Blätter;  das  Calcinmsdlz^ 
('CioHoJS03),Ga.2H2  0,  glänzende,  in  Wasser  schwer  lösliche 
Schuppen;  das  Baryumsah^  (CioHeJS08)2Ba.H20,  kleine  Schuppen ; 
das  Magnesiumsalz  ferner  kleine,  schwer  lösliche  Nädelchen;  das 
Zinksalz^  (CioH6JS03)2Zn.6H2  0,  glänzende,  in  Wasser  ziemlich 
schwer  lösliche  Schuppen;  Asls  Kupfersalz,  (CjoHg  JSÜ5).2Cu.4H20, 
undeutliche,  grünlichweifse,  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das  Blei- 
salz^  (CioH6JS03)3Pb.4H2  0,  ist  schwer  löslich  und  verliert  beim 
Stehen  an  der  Luft  2  Mol.  Wasser.  Das  Ma/ngansalz^  (CioHeJS03)2Mn 
.  4  Hj  0,  ist  schwer  löslich,  undeutlich  krystallinisch.  Der  Methyl- 
äther^  CioHgJSOaCHs,  krystallisirt  in  bei  59  bis  60^  schmelzenden, 
in  Chloroform  und  Aether  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslichen  Pris- 
men. Der  Aethylätker,  CioHeJSOgCaHj,  bildet  in  Chloroform, 
Aether  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei  74<>  schmelzende,  sechsseitige 
Tafeln.  Der  }wrniale  PropylMher,  CioHeJSOjCjHj,  krystallisirt 
in  farblosen,  bei  67«  schmelzenden  Tafeln.  Der  Isoprapyläther^ 
CiüHgJSOsCH(CH3),2,  zeigt  lange,  bei  90®  schmelzende  Prismen. 
Das  Chlorid^  CioH6JS()2Cl,  krystallisirt  aus  Chloroform  in  grofsen, 
dem  entsprechenden  Chlornaphtalinsulfosäurechlorid  isomorphen, 
bei  11 4**  schmelzenden,  monoklinen,  in  Eisessig,  Chloroform,  Benzol 
leicht,  in  Ligroi'n  schwer  löslichen  Prismen.  Das  Broniid^ 
CjoHßJSOjBr,  erscheint  aus  Benzol  und  Chloroform  in  kurzen, 
bei  1530  schmelzenden  Prismen.  Das  Amid  bildet,  aus  Alkohol 
krystallisirt,  kleine,  glänzende,  bei  239®  schmelzende  Schuppen.  — 
Zum  Schlul's  wird  die  bei  der  Fluornaphtalinsulfosäure  aufgestellte 
Tabelle  der  Schmelzpunkte  von  Derivaten  der  1,5-Halogennaphta- 
linsulfosäuren  vervollständigt: 
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l,5*NaphtHliii8ulfo8äure 

Chlor 

Brom 

Jod 

Fluot 

Chlorid 

95« 

950 

114« 

123« 

Bromid 

110 

116 

153 

145 

Amid 

226 

232 

239 

197 

Methylätber 

— 

77 

59 

118 

Aethyläihcr 

46 

51 

74 

79 

Normaler  Propyläther    . 

— 

57 

67 

hopropyläther 

— 

74 

90 

Cj(|Hg=(-CI,  -R)    .... 

107 

115 

32 

L.  Duparc  und  A.  Le  Uoyer^).  untersuchten  a^-a'-naphtoU 
tiulfosaures  Natrium  krystallographiscb.  Das  Salz  krystallisirt  in 
schiefen,  rhomboidalen  Prismen.  Das  Axenverhaltnifs  beträgt 
a:b:c  =  1,9194:1:4,1174,  und  der  Winkel  ß  =  96«  24'.  Beob- 
achtete Winkel:  (001)  :  (101  j  =  59«  50';  (001) :  (110)  =  87«  2'\ 
(110) :  (IlO)  =  550  21';  (101)  :  (110)  =  64«  31';  (101)  :  (lOl) 
=  49«  55';  (10l):(110)  =  66«  1'. 

W^.  P f i t z i n g e r  und  C.  Duisberg^)  suchten  die  Constitution 
der  ß-Naphtol-a-mofiosulfosäure  und  -der  ß-Naphtöt-Ä-dimlfo- 
süure  (R)  festzustellen,  indem  Sie  den  von  Claus  und  Volz-^) 
mit  den  Dichlomaphtalinen  geführten  Beweis,  dafs  dieBayer'sche^) 
sogenannte  ß-Naphtot-a-numosulfosätire  [F.  Bayer  u.  Co.,  D.  R.-P. 
Nr.  18027  (1881)J  in  Wirklichkeit  eine  ^-Naphtol-/J-monosulfo. 
säure  sei,  in  der  Weise  controlirten ,  dafs  sie  die  /J-Naphtol- 
moDosulfosäure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  im  Autoclaven  in 
die  entsprechende  ^-Naphtylaminmonosulfosäure,  diese  in  die 
Diazoverbiudnng  und  letztere  mittelst  Zinnchlorür  in  die  Hydra- 
zinsalfosäure  umwandelten.  Die  Hydrazingruppe  der  Hydrazin- 
sulfosäure  wurde  beim  Kochen  mit  Kupfersulfat  durch  Wasser- 
stoff ersetzt  und  die  auf  diese  Weise  gebildete  Naphtalinmoiio- 
sulfosäure  mit  Aetznatron  geschmolzen,  wobei  reines,  in  glänzenden 
Blättchen    krystallisirendes ,    bei    96«    schmelzendes    a-Naphtol 


')  Arch.  ph.  nat.  [3J  21,  321. 
1608.  —  *)  JB.  f.  1882,  1489. 


—    ^)  Ber.  1889,  396.    —    ^}  JB.  f.  1885, 
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erhalten  wurde.  Da  bei  diesem  Verfahren  die  Möglichkeit  einer 
Atomumlagerung  ausgeschlossen,  so  ist  hiermit  bewiesen,  dafs 
die  sogenannte  /J-Naphtylamin-«-sulfosäure  und  ebenso  die 
Bayerische  /J-Naphtolmonosulfosäure  in  der  That  eine  a-Sulfo- 
säure  des  /J-Naphtylamins  resp.  /J-Naphtols  ist  Nach  Unter- 
suchungen von  0.  N.  Witt*)  ist  die  Bayerische  /J-Naphtol- 
a-monosulfosäure  keine  Orthoverbindung  (/Ji— ai),  die  Annahme 
einer  Metaverbindung  erscheint  ausgeschlossen,  weil  das  aus  ihr 
dargestellte  Dioxynaphtalin  keine  sonst  der  Metaverbindung  eigen- 

thümliche  Eigenschaften  zeigt,  daher  bleiben  als  wahrscheinliche 

SOaOH 

Constitution  dieser  Säure  nur  die  beiden  Möglichkeiten  f     |      J 
^^^^  l  yl  J        übrig.    In  gleicher  Weise  wurde  die  Constitution 

SOgOH 

der  ß':Naphtoldisulfosäure  R')  festzustellen  versucht,  indem  die- 
selbe in  die  /J-Naphtylamindisulfosäure ,  diese  in  die  Diazo-  und 
Hydrazinverbindung  und  letztere  in  Naphtalindisulfosäure  um- 
gewandelt wurde,  welche  in  der  Aetznatronschmelze  ein  in  harten, 
bei  183  bis  184<^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirendes  Dioxy- 
naphtalin und  eine  Naphtolmonosulfosäure  liefert,  welche  mit 
Diazobenzol  den  charakteristischen,  der  /S-Naphtol-Ä-monosulfo- 
säure  (Naphtolsulfosäure  F)')  eigenen,  krystallinischen  Farbstoff, 
mit  a-Diazonaphtalin  einen  blauvioletten,  in  kochendem  Wasser 
kaum  löslichen  Niederschlag  giebt.  Hiemach  ist  die  aus  der 
/3-Naphtylamindisulfosäure  R  hier  erhaltene  Naphtalindisulfosäure 
wahrscheinlich  identisch  mit  der  von  Ebert  und  Merz*)  be- 
schriebenen a-Naphtalindisulfosäure,  wonach  der  /3-Naphtol-  resp. 
/Ü-Naphtylamin-A-disulfosäure  (R)  eine  der  beiden  Gonstitutions- 

formein  ^^«°«(^J?.oH  «der  sO,OhQ()^5oh  ^»''«'"- 
men  wird. 


»)  JB.  f.  1888,  2176.   —   »)  JB.  f.  1880,  931  f.  —  S)  JB.  f.  1887,  1891  ff. 
—  *)  JB.  f.  1876,  669  ff. 
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F.  Bender  1)  veröffentlichte  Untersuchuiigeu   über   die   aus 
a-NaplUol  entstehenden  Sulfosäuret^.   Er  fand,  dafs  aus  gewissen 
Sulfosäuren  des  a-Naphtols  die  Sulfogruppe  mit  grofscr  Leichtig- 
keit durch  Kochen  mit  Säuren,  z.  B.  Salzsäure,  mäfsig  verdünnte 
Schwefelsäure,  wieder  abgespalten  werden  kann.  Diese  Abspaltung 
der  Sulfogruppe    erfolgt    sehr  leicht   auch   bei   der  Sulfurirung 
selbst,  indem  die  überschüssig  angewandte  Schwefelsäure  mit  dem 
beim  Sulfnriren  gebildeten  Wasser  bei  steigender  Temperatur  ent- 
solfurirend  auf  bereits  entstandene  Sulfosäuren  einwirkt.   Solcher 
Stellen  im  Naphtol- Molekül,   aus   denen  die  Sulfogruppe  leicht 
austritt,  giebt  es  zwei.    Bei   der  Einwirkung  von  Salpetersäure 
aaf  derartige  Naphtolsulfosäuren  wird  ebenfalls  die  Sulfogruppe 
eliminirt,  in  diesem  Falle  tritt  dann  nicht  Wasserstoff,  sondern 
die  Nitrogrupp^  an  ihre  Stelle.    Hierbei  zeigte  es  sich,  dafs  eine 
glatte  Nitrirung  des  a-Naphtols  nur  dann  zu  erfolgen  scheint, 
wenn  die  Nitrogrnppe  andere  Substituenten  des  Naphtolmoleküls 
verdrängt,  während,  wenn  sie  statt  eines  Wasserstoffatonis  ein- 
tritt, starke  Nebenreactionen  auftreten.    Ein  solcher,  eine  glatte 
Nitrirung  ermöglichender  Substituont  ist  aufser  der  Sulfogruppe 
auch  die  Nitrosogruppe.    Charakteristisch  zur  Unterscheidung  der 
verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  ist  ferner  ihr  Verhalten  gegen 
Diazoverbindnngen  und  salpetrige  Säure.    Einige  dieser  Säuren 
liefern  nämlich  keine  Azofarbstoffe,    welche  Thatsache  sich  da- 
durch erklärt,  dafs  bei  diesen  Körpern  gerade  diejenigen  Stellen 
im   Naphtolmolekül ,    an    welche   die   Diazogruppe    treten   kann, 
durch    Sulfogruppen    besetzt    sind.     Diese    keine    Azofarbstoffe 
liefernden  Sulfosäuren  geben  auch  keine  Nitrosoderivate,  und  sie 
sind   es  auch,   welche   zwei   leicht  durch   Wasserstoff  oder  die 
Xitrogruppe  ersetzbare  Sulfogruppen  enthalten,  woraus  geschlossen 
wird,  dafs  die  Diazo-,  Nitro-,  Nitrose-  und  Sulfogruppen  alle  in 
dieselben  Stellen  im  Naphtolmolekül  treten.    Aus  dem  a-Naplitol 
sind  bisher  folgende  Sulfosäuren  erhalten  worden:  1.  Monosulfo- 
säure  von  Schaeffer  und  Baum 2);    2.  sogenannte,  auch  aus 
Naphtionsäure  dargestellte  a -  Naphtol -a-sulfosäure  8)    [D.  R.-P. 


>)  Ber.  1889,  993.  —  2)  Jß.  f.  1869,  485  ff.,  488.  —  »)  JB.  f.  1880,  916  ff. 
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Nr.26012<1883)undD.R.-P. Nr. 46307  (1888)];  3.  Monosulfosäure 
von  Liebmann  [deutsche  Patentanmeldung  L.4327  (1887)];  4.  Di^ 
sulfosäure,  aus  welcher  technisch  Dinitronaphtol  gewonnen  wird  ^) ; 
5.  eine  nitrosirbare  und  Azofarbstoffe  liefernde  Disulfosäure  (D.  R.-P. 
Nr.  5411,  12.  März  1878;  D.  R.-P.  Nr. 20 7 16,  20.  Januar  1882;  D. R.-P. 
Nr.  32291,  27.  Februar  1884);  6.  Trisulfosäure  der  Badischeti 
Anilin-  toid  Sodafabrik  »J  (ü.  R.-P.  Nr.  10  785,  28.  December  1879). 
Die  wichtigeren  Eigenschaften  dieser  Säuren  sind  folgende:  Die 
Monosulfosäuren  (1)  und  (2)  liefern  Azofarbstoffe,  gehen  beimNitri- 
ren  in  Dinitronaphtol  über  und  geben  schön  krystallisirte  Nitroso- 
verbindungen, welche  beim  Nitriren  glatt  Dinitronaphtol  liefern. 
Die  Liebmann 'sehe  Säure  (3)  liefert  Azo-  und  Diazofarbstoffe; 
beim  Nitriren  entsteht  wenig  Dinitronaphtolsulfösäure ;  die  Nitroso- 
verbindung krystallisirt  gut  und  erzeugt  beim  Nitriren  Dinitro- 
naphtolsulfösäure. Die  Disulfosäure  (4)  giebt  weder  Azofarbstoffe, 
noch  Nitrosoverbindungen;  beim  Nitriren  entsteht  glatt  Dinitro- 
naphtol. Die  Disulfosäure  (5)  liefert  Azofarbstoffe  und  Nitrosover- 
bindungen; beim  Nitriren  entsteht  Dinitronaphtolsulfösäure;  die 
Nitrosoverbindung  ist  gut  nitrirbar.  Die  Trisulfosäure  (6)  geht 
weder  in  Azofarbstoffe  noch  Nitrosoverbindungen  über;  beim  Nitri- 
ren entsteht  glatt  Dinitronaphtolsulfösäure.  Aus  den  Eigenschafben 
der  Disulfosäure  (4)  folgt,  dafs  sie  als  2-4-Disulfosäure  betrachtet 
werden  mufs.  Durch  Entsulf urirung  bilden  sich  aus  ihr  zwei  Azo- 
farbstoffe neben  Nitrosoverbindungen  liefernden  Monosulfosäuren, 
welche  mit  den  Monosulfosäuren  1  und  2  identisch  sind.  Die 
Nitrosoverbindung  der  Schäffer'schen  Säure  liefert  beim  Ni- 
triren glatt  ')  Dinitronaphtol  und  giebt  mit  Eisenvitriol  kein 
Grün,  so  wenig  wie  das  a  -  Nitrose -a-naphtol.  Demnach  ist  die 
Schäffer'sche  Säure  die  2 -Monosulfosäure.  Die  Nitrosover- 
bindung der  a-Naphtol-a- monosulfosäure  verhält  sich  wie  die 
vorige,  giebt  aber  mit  Eisenvitriol  einen  intensiv  grünen  Farb- 
stoff»),  die  Säure  ist  demnach  die  4-Mono8ulfosäure.  Das  Ver- 
halten der  verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  gegenüber  Salpeter- 


1)  Schultze,  Inaug.-Di88ertat.,  Freiburg  i.  B.  1883.   —   2)  Jß.  f.  1881, 
881  ff.  -  8)  JB.  f.  1885,  1610. 
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säure,  salpetriger  Säure  und  Diazoverbindungen  eignet  sich,  wie 
zur  Bestimmung  ihrer  Constitution,  so  auch  dazu,  um  Sulfurirungs- 
gemenge,  wie  sie  gewöhnlich  bei  der  Sulfurirung  resultiren,  ohne 
Trennung  der  Bestandtheile  analytisch  zu  untersuchen.  Zu  dem 
Ende  wird  entweder  ein  solches  Gemenge  nach  Ueberfuhrung  in 
die  Kalksalze  in  schwach  angesäuerter,  verdünnter  Lösung  so 
lange  mit  Nitritlösung  von  bekanntem  üehalt  versetzt,  bis  freie 
salpetrige  Säure  noch  nach  längerer  Zeit  nachweisbar  ist,  oder 
man  titrirt  die  alkalische  verdünnte  Lösung  mit  Diazoxylollösung 
von  bekanntem  Gehalt,  bis  eine  Probe  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure schwach  angesäuert,  dann  ausgesalzen  und  filtrirt,  im 
Fütrat  nach  dem  Versetzen  mit  Alkali  keine  FarbstofFreaction  mit 
Diazoxylol  mehr  zeigt.  Es  wird  so  die  Procentzahl  erhalten,  zu 
welcher  a-Naphtol  in  nitrosirbare,  resp.  azofarbstöffgebende  Sulfo- 
saaren  übergeführt  worden  ist.  Die  Säuren,  welche  durch  Titra- 
tion gefunden  werden,  können  daher  sein:  die  Monosulfosäure 
ri  und  2)  und  die  Disulfosäure  (5).  Der  Rest  des  Naphtols  ist 
alsdann  in  die  Disulfosäure  (4)  und  in  Trisulfosäure  verwandelt. 
Um  diese  beiden  Gruppen  weiter  zu  zerlegen,  mufs  die  Nitrirung 
zu  Hülfe  genommen  werden.  XTm  zu  entscheiden,  wie  viel  Disulfo- 
säure (4)  neben  Trisulfosäure  gebildet  ist,  nitrirt  man  das  Filtrat 
des  Xylidinfarbstoffes.  Die  Menge  des  erhaltenen  Dinitronaphtols 
resp.  dessen  Sulfosäure  gestattet  dann  einen  Rückschlufs  auf  die 
Zusammensetzung  des  Gemisches.  Um  zxi  entscheiden,  ob  Mono- 
sulfosSuren  (1  und  2)  neben  Disulfosäure  (.5)  vorhanden  sind, 
isolirt  man  die  Calcium-  oder  Baryumsalze  der  Nitrosoderivate, 
flitrirt  diese  und  erhält  dann  eventuell  Dinitronaphtol  neben 
dessen  Sulfosäure.  Berücksichtigt  man  endlich  Differenzen  in 
der  Ausbeute  an  Dinitronaphtol  resp.  dessen  Sulfosäure,  welche 
man  erhält,  wenn  man  einerseits  das  ganze  Sulfosäuregemisch 
nitrirt  (eventuell  nach  vorheriger  Behandlung  mit  Nitrit)  und 
andererseits  erst  die  Azofarbstoff  gebenden  Säuren  mit  Diazoxylol 
wegschafft  und  dann  die  Filtrate  vom  Azofarbstoff  nitrirt,  so 
liifst  sich  hieraus  gleichfalls  ein  Rückschlufs  auf  die  Mengen 
ziehen,  in  welchen  die  .Monosulfosäuren  (1  und  2)  und  die  Disulfo- 
säure   (5)    vorhanden    sind.     Das    Resultat    zahlreicher    Unter- 


1918       /3-Naplitol-«-Bulfo8Hure  (Orocemsulfosäure),  Dinitrouaphtolsulfosäure. 

suchungen  ist  Folgendes:  1.  Die  Monosulfosäuren  (1  und  2)  ver- 
schwinden sehr  rasch  bei  höherer  Sulfurirung.  Schon  die 
Schaf  fernsehe  Methode  ergiebt  neben  diesen  Sulfosäuren  die 
Disulfosäure  (4).  2.  Bei  Anwendung  von  viel  starker  (speciell 
rauchender)  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  bei  steigender 
Temperatur  nach  dem  Schema:  Monosulfosäure  (1)  (2) -Disulfo- 
säure (4) -Trisulfosäure- Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  von 
wenig  gewöhnlicher  Schwefelsäure  entsteht  dagegen  nur  wenig 
Trisulfosäure,  vielmehr  lagert  sich  die  Disulfosäure  (4)  in  die 
isomere  Säure  (5)  um:  Monosulfosäure  (1)  (2)  -  Disulfosäure 
(4)  -  Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  eines  roäfsigen  Ueber- 
schusses  von  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  nach  beiden 
Schematen  zugleich.  Bei  starkem  Erhitzen  liefert  in  beiden 
Fällen  die  schliefslich  entstandene  Disulfosäure  (5)  unter  Zer- 
setzungserscheinungen und  Entwickelung  von  schwefeliger  Säure 
die  Monosulfosäure  (3). 

RNietzki  und  J.  Zübelen^)  veröffeqtlichten  einige  Unter- 
suchungsresultate über  die  ß-Näphtol-a-sulfosäure^)^  welche  sonst 
auch  als  Croc&insrüfosäure  bezeichnet  wird.  Durch  Ueberfiihrung 
der  /J-Naphtylamin-a-sulfosäure,  deren  Umwandlung  in  /J-Naphtol- 
ce-sulfosäure  leicht  gelingt,  mittelst  der  Diazoverbindung  in 
a-Naphtol  wurde  die  cc-Stellung  der  Sulfogruppe  in  der  /J-Naphtol- 
a-sulfosäure  zweifellos  bewiesen.  Bei  der  Oxydation  der  Crocein- 
säure  konnte  keine Phtalsäure  erhalten  werden,  während  Noelting  *) 
dabei  Sulfophtalsäure  nachgewiesen  haben  will.  Durch  Erwärmen 
mit  verdünnter  Salpetersäure  geht  die  Croceinsäure  in  ein  Nitro- 
produet  über,  welches  als  Croceingelb  bekannt,  sich  als  eine 
Dinitronaphiohulfosäure,  C,oH4(OH)(N02)2SO;.H,  erwies.  Dieselbe 
bildet  ein  schönes,  in  goldgelben  Blättchen  krystallisirendos 
Kaliumsdlz^  CioH4  0K(S03K)(N05)2,  welches  durch  verdünnte 
Säuren  in  das  in  langen,  gelben  Nadeln  krystallisirende  Mono- 
kaliumsah  ^  übergeführt  wird.  Durch  Zinnchlorür  und  Salzsäure 
wird   die  Dinitronaphtolsulfosäure   leicht   reduoirt   und   in   das. 


»)  Ber.  1889,  453.  —  2)  JB.  f.  ias8,  217Gf.,  2884.  —  »)  Privatmittheilunjf 
an  Nietzki. 
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farblose  Nadeln  bildende  MonocMorhydrat  der  DiamidonapJUoU 
sulfasäure,  CioH4(NHa)aOH(S08H).HCl,  übergeführt.  Die  Diamido- 
naphtolsulfosäure  wird  durch  Eisenchlorid  und  andere  Oxydations- 
mittel in  eine  um  zwei  WasserstofFatome  ärmere  /mi(jverbindung, 
C,oHsSN2  04,  umgewandelt,  welche  in  braunen,  grün  schillernden 
Nadeln  krystallisirt.  Durch  Behandlung  mit  Salzsäure  und  Natrium- 
nitrit  wird  die  Diamidonaphtolsulfosäure  in  eine  Diagoverbindung 

von  der  Formel  (OH)CioH4(NHj)=(-i08,  -N-i[)  übergeführt, 
welche  sich  in  Form  von  schwer  löslichen,  grünen  Nadeln  ab- 
scheidet. 

K.  König  1)  stellte  Oxynaphtoesulfosäuren  und  Derivate  der- 
selben dar.  a'Ottynaphtoeimmostdfasäure^  Ci^H-^ipU^  COOH,  SO3H), 
Würde  durch  Eintragen  von  a-Oxynaphtoesäure  (1  Tbl.)  in  ein 
(jemisch  von  20  procentiger  rauchender  Schwefelsäure  (2  Thle.) 
und  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thle.),  sowie  Erwärmen  der 
Lösung    auf   circa    60^  als  grauweifse  Masse   erhalten,    welche 
durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  gereinigt  wurde.    Die  Säure 
krystallisirt  in  kleinen,    schimmernden   Nadeln,    welche   5  Mol. 
Krystallwasser  enthalten,  sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich.    Die  alkalischen  Lösungen  zeigen  blaue  Fluorescenz.   Das 
Simre  Natriumsalz ^  CioH5(OH,  C00H)S08Na,  durch  Versetzen 
der  warmen  Lösung  der  Säure   mit    gesättigter  Kochsalzlösung 
erhalten,    krystallisirt   in   seideglänzenden,    dünnen,   biegsamen 
Nadeln.    Das  saure  Baryumsalz,  [Cio  H5  (0 H,  C  0  0  H)  S  0^\  Ba, 
durch  Fällen  der  Säure  mit  Chlorbaryum  erhalten,  ist  ein  flockiger, 
mikrokrystallinischer,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser 
leichter   löslicher  Niederschlag.    Die   neutralen  Salze   entstehen 
beim  Behandeln  der  Sulfosäure  mit  Carbonaten.    Das  neutrale 
BaryunisaJz^  C|oH5(OH,  COüBaSOj),  krystallisirt  in  feinen,  büschel- 
artig gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Ein  basisches 
Natriumsalz j  CioHß(ONa,  COONa,  SOgNa),  entsteht  beim  Er- 
wärmen  der  Säure  mit  Natronlauge   im  Ueberschufs,  es  bildet 
lange,    glasartige,    an    der  Luft   schnell   verwitternde    Nadeln. 


i)  Ber.  1889,  787. 
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a-  Oxynaphtoedisulfosäure ,  C^o  H4  (0  H)  (C  0  0  H)  (S  O3  H), ,  entsteht 
beim  Behandeln  von  a-Oxynaphtoesäure  (1  Thl.)  mit  rauchender 
Schwefelsäure  (4  Thln.);  es  bildet  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
lösliche,  prachtvoll  weifse,  sternförmig  grappirte  Nadeln,  welche 
4  Mol.  Krystallwasser  enthalten.  Die  alkalischen  Lösungen  der 
Säure  fluoresciren  stark  blaugrün.  Ihr  saures  Kaliumsalz^  Cio  H4 
(0H)(C00H)(S03K)j,  durch  Versetzen  der  warmen  Lösung  der 
Säure  mit  gesättigter  Chlorkaliumlösung  dargestellt,  bildet  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  mikrokrystallinische  Flocken.  Das 
nmtrale  Baryumsah^  [CioH4(OH)(COO)(S03)2]2Ba3,  durch  Neu- 
tralisiren  der  Säure  mit  Baryumcarbonat  dargestellt,  krystallisirt 
in  zu  Warzen  gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln. 

A.  Bernthseni)  untersuchte  u-NapHylamin-  und a-NaphtoU 
.E'disulfosäure,  Die  a-NapHylamin-s-disulfosäure  entsteht  (nach 
D.  R.-P.  Nr.  45  776  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfarben- 
fabrikation zu  Berlin  vom  16.  März  1888)  durch  Ueberführung 
von  Naphtalin  mittelst  Schwefelsäurechlorhydrin  oder  rauchender 
Schwefelsäure  in  eine  rohe  Naphtalindisulfosäure,  welche  bei  der 
Nitrirung  in  zwei  isomere  Nitro-  und  diese  durch  Reduction  in 
zwei  Amidonaphtalindisulfosäuren  übergeführt  wird.  Dieselben 
werden  in  Form  ihrer  neutralen  Natriumsalze  getrennt.  Das  zuoi-st 
auskrystallisirende,  schwerer  lösliche  Salz  ist  das  Natriumsalz  der 
a-Naphtylamin-ö-disulfosäure  des  D.  R.-P.  Nr.  40  571  der  Scholl - 
köpf  Aniline  and  Chemical  Company.  Aus  der  Mutterlauge  wird 
durch  Zusatz  von  Salzsäure  das  saure  Natriumsalz  der  a-Naph- 
tylamin-f -disulfosäure  abgeschieden.  Nach  einem  Patente  von 
Ewer  und  Pick  (D.  R.-P.  Nr.  45  229  vom  15.  September  1888) 
wird  ferner  die  Naphtalm'a'ß'disulfosäurr  von  Armstrong  und 
Wynne^)  durch  Nitrirung  und  Amidirung  in  eine  Säure  über- 
geführt, welche  mit  der  a-Naphtylamin-£ -disulfosäure  identisch 
sich  erwiesen  hat.  Nach  einem  Patente  endlich  der  Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  vom  9.  April  1889  wird  zur  Darstellung 
der  a-Naphtylamin-f-disulfosäure  das  Naphtalin  entweder  bei  90 
bis    110^   mit   Schwefelsäuremonohydrat    in  Disulfosäure   uinge- 
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wandelt,  oder  es  wird  zunächst  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
bei  90^  und  dann  mit  stark  rauchender  Schwefelsäure  bei  100 
bis  120^  sulfurii*t,  die  so  entstandene  Disülfosaure  nitrirt  und 
diese  reducirt,  wodurch  die  a-Naphtylamin-e- disülfosaure  sofort 
im  Zustand  groiser  Reinheit  erhalten  wird.  Das  saure  a-naph- 
tylamin-B-disulfosaure  Natrium^  C10H5  (NH,,  S'OjNa,  SOjH) .  2  HgO, 
krystallisirt  in  langen  Nadeln  oder  dünnen  Prismen;  aus  seiner 
wässerigen  Lösung  wird  es  durch  Chlornatrium  oder  CKlor- 
kalium  abgeschieden.  Das  neutrale  Natriumsah ^  CioH5[NH|, 
(S03Na)s].6H2  0,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  lange  Nadeln 
oder  dünne  Prismen,  durch  überschüssige  Natronlauge,  wie  durch 
Salzsäure  wird  es  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  ge- 
fallt  Das  neutrale  Baryumsah  krystallisirt  entweder  mit  3  Mol. 
Krystallwasser  in  hellgelblich  gefärbten,  meist  zu  Warzen  ver- 
einigten Nadeln,  oder  mit  4  Mol.  Krystallwasser  in  farblosen, 
glanzenden,  flachen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht,  in 
kaltem  Wasser  weniger  löslich  sind.  Das  saure  Baryums<xlz^ 
CioH5(NH2,SOgH,S03ba).2V2HjO,  bildet  in  Wasser  wenig  lös- 
liche, weifse,  mikroskopische  Nädelchen  von  oft  garbenähnlicher 
Gruppirung.  Die  freie  a-Naphtylumin-S'disulfosäure  bildet  farb- 
lose, fettglänzende  und  sich  fettig  anfühlende  Schüppchen  mit 
3  MoL  Krystallwasser,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind.  Mit  StickstoflFtrioxyd  wird  sie  in 
die  zugehörige  Diaisosäure  übergeführt,  welche  in  Wasser  leicht 
löslich  ist.  Aus  dem  Natriumsalz  entsteht  dagegen  durch  Ein- 
wirkung von  Natriumnitrit  eine  schwer  lösliche  Diazoverbindung 
in  hübschen,  weifsen,  meist  zu  kugeligen  Aggregaten  vereinigten 
Nadeln,  welche  offenbar  ein  Natriumsalz  ist.  Diese  Diazoverbindung 
wird  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Behandeln  der 
sauren  Flüssigkeit  mit  Kalk  und  Umwandlung  des  so  erhaltenen 
Kalksalzes  mit  Soda  in  a-naphtol-s-disulfosaures  Natrium^  C10H5 
(OH)(SOjNa)2.6HjO,  übergeführt,  welches  lange,  farblose,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Prismen  bildet.  Kochsalz  scheidet  es  aus 
seiner  wässerigen  Lösung  ab,  und  Eisenchlorid  färbt  die  wässerige 
Lösung  tiefblau.  Mit  Diazoverbindungen  liefert  es  Farbstoffe, 
welche    sich    durch  Krystallisationsfähigkeit    und   Reinheit    des 
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Tones  auszeichneu.  Die  Combination  mit  Anilin  färbt  orange- 
gelb, mit  Xylidin  ponceaufarben,  mit  a-Kaphtylamin  roth,  mit 
Benzidin  violett  Wird  die  Diazoverbindung  der  a-Naphtylamin- 
e-disulfosäure  aber  mit  Schwefelsäure  gekocht,  bis  kein  Stickstoff 
sich  mehr  entwickelt,  dann  nicht  mit  Kalk  behandelt,  sondern 
direct  abgekühlt,  so  scheidet  sich  eine  Verbindung  in  langen, 
feinen,  farblosen  Nadeln  ab,  welche  das  innere  Anhydrid  des 
sauren,  naphtoldisulfosauren  Natriums  darstellt,  das  naphtosuUon^ 

sulfosawre  NatHwm^  CioH5=(-Ö, -SOj, -S03Na).3HaO.  Die  be- 
treffende Säure  ist  identisch  mit  einer  von  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafsibrik  als  Zeta-Naphtoldisulfosäure  bezeichneten  und  mit  der 
von  Ewer  und  Pick  (P.  E.  2318  vom  28.  Januar  1889)  beschriebenen 
ß-Naphtöl'U'ß'distUfosäure.  Diese  NaphtosuUonsulfoßäure  ist  in 
kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  Wasser  etwas  leichter 
löslich,  die  einprocentige  wässerige  Lösung  wird  durch  Kochsalz 
gefallt;  Eisenchlorid  erzeugt  keine  Färbung;  concentrirte  Salpeter- 
säure wirkt  auf  dieselbe  nicht  ein.  Das  Baryumsaiz  krystallisirt 
in  langen,  farblosen,  seideglänzenden,  bei  241<>  schmelzenden 
Nadeln.  Durch  fixes  Alkali  oder  Alkalicarbonat  geht  sie  schon 
in  der  Kälte  in  die  Naphtol-B-disulfosäwre  über.  Die  beiden  Ver- 
bindungen sind  wahrscheinlich  folgendermafsen :  Naphtol-£-disulfo- 

SOoH  OH  SOa-O 

säure   (y^  und  Naphtosultonsulfosäure  s  rii 

constituirt.  Durch  Behandeln  mit  Ammoniak  wird  die  Naphto- 
sultonsulfosäure in  Naphtölsulfamidsidfosäure  übergeführt.  Die- 
selbe bildet  in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche,  derbe 
Nadeln  oder  lange,   zarte  Prismen.    Durch  Kochen  mit  Wasser 

wird  sie  in  «-Naphtoldisulfosäure  übergeführt,  ihre  Constitution 

HgN-SOa  OH 
ist  demnach  folgende  fyN  .      Sie  ist  identisch    mit    der 


i'Naphtdsulfamidsulfosäure  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik. 
Das  Natriumammoniumsah ^  CioHgNSaOßNa.NHj.H^O,  welches 
aus  der  Lösung  des  naphtosultonsulfosauren  Natriums  in  concen- 
trirtem  Ammoniak  durch  Zusatz  von  Alkohol   und  Aether   ab- 
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geschieden  wird,  bildet  kleine,  compacte,  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche  Kryställchen.  Das  N(driuin8dl0^  CioHgNS^OeNa.HsO,  ent- 
steht beim  Zusatz  von  Salzsäure  zu  der  Lösung  des  Natrium- 
ammoniumsalzes in  schönen,  in  kaltem  Wasser  ziemlich,  in  heifsem 
Wasser  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Baryumsah^{Cif^}ig'S 8^0^)2 
Ba.5H|0,  bildet  in  kaltem  Wasser  wenig  lösliche  Kryställchen. 
A.  G.  Green  1)  berichtete  über  die  isomeren  Sulfosäuren  des 
ß-Naphtylamins^  speciell  über  die  Producte  der  Sulfimrung  des 
ß-NaplUylafnins  bei  100  bis  105^.  /3-Naphtylämin  wurde  mit  dem 
S-bis  SVt  fachen  seines  Gewichtes  gewöhnlicher  Schwefelsäure  fünf 
bis  sechs  Stunden  lang  auf  100  bis  105o  erhitzt,  die  Schmelze  in  Wasser 
gegossen  und  das  Gemisch  der  gebildeten  isomeren  Säuren  durch 
ihre  Natriumsalze  getrennt;  das  Gemisch  der  Natriumsalze  sodann 
eine  Stunde  lang  mit  6  bis  7  Thln.  90  procentigen  Alkohols  gekocht. 
Der  unlösliche  Rückstand  besteht  aus  dem  reinen  Natriumsalz 
der  a-Säure.  Aus  dem  alkoholischen  Filtrat  wurde  der  Alkohol 
abdestiUirt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  mit  Salzsäure 
gefallt  Die  niedergeschlagenen  Sulfosäuren  wurden  mit  Baryum- 
hydrat  neutralisirt  und  später  auskrystallisirt.  Hierbei  schied 
^ch  ein  wenig  lösliches  Baryumsalz  aus,  während  die  Mutterlauge 
das  leicht  lösliche  Baryumsalz  der  y^Säure  enthielt,  welche  aus 
diesem  mittelst  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt  wurde.  Das  wenig 
lösliche  Baryumsalz  konnte  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  ge- 
reinigt werden,  es  erwies  sich  als  ein  Gemisch  von  etwa  gleichen 
Theilen  /J-  und  8-Säwre^  welche  sich  durch  wiederholte  fractionirte 
Umkrystallisationen  trennen  liefsen«  Die  eine,  löslichere  Säure 
wurde  durch  Aussehen,  Eigenschaften,  ihre  Natrium-  und  Am- 
moniumsalze als  identisch  mit  der  S-Säwre  erkannt,  welche  sonst 
durch  Sulfuriren  bei  170<)  erhalten  wird.  Diese  ff-Säure  läfst  sich 
auch  aus  dem  Natriumsalz  gewinnen,  welches  beim  Abkühlen  der 
heifsen,  alkoholischen  Lösung  der  gemischten  Natriumsalze  aus- 
krystallisirt Um  alle  diese  isomeren  Säuren  in  wohl  krystallisirter 
Form  zu  erhalten,  erwies  sich  die  Fällung  mit  Essigsäure  aus 
ammoniakaltscher  Lösung  als  ein  vorzüglicher  Weg.    So  wurde 


1)  Ber.  1869,  721 ;  Chem.  Soc.  J.  55,  33. 
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i^Aie  'K-Säxtre  in  ibreiten  Tsfehi,  die  i)''^8äure  in  söbmalen  Blatten, 
'die  A-Söure  lin  sehr  ifeinen,  'Yolnminösen  Nadeln,  die  /ft-Säure  in 
prämatisclien  ^Nadeln  kiystalliairt  «erhalten.  Ist  die  /I-rB&ure  «mit 
'^Säuve  yerunreinigt,  mo  kiystallisirt  eie,  wie  «ie  -meisteos  be- 
scfhrieben  ¥rirä,  «in  *«8id;gen  Platten.  Das  Natriamsalz  der  /S^Säure 
erscheint  in  flachen  Nadeln  mit  2  flHol.  Krystallwasser,  das 
Natriamsak  der  d -«Säure  in  ^Platten.  iDie  'AmmoniumsakEe  der 
^r  Säuren  sind  sehr  charakteristisch.  '.Das  Ammoniitniflalz  .der 
«9^'fiäure  bildet  leicht  lösliche,  breite,  derbe  Prismen;  das  der 
^/-Säure  auCserordentlich  lösliche  Tafeln;  das '^^Salz  besteht. aus 
mäi'sig  löslichen  Platten,  während  das  von  allen  am  wenigsten 
lösliche  )3-6alz  in  schönen,  breiten,  dünnen  Platten  auskrTstallisirt, 
welche  oft  1  bis  2  Zoll  lang  werden  und  yiolette  Fluorescenz 
besitzen.  Das  Ammoniumsalz  der  /3- Säure  läist  sich  sehr  gut 
zum  Nachweis  der  /3- Säure  und  zur  Trennung  von  der  d- Säure 
benutzen.  —  Um  zu  untersuchen,  ob  das  ß-NafMol^  entsprechend 
dem  Verhalten  des  /3*Naphtylamins,  durch  Sulfuriren  bei  niedriger 
Tenjiperatur  ein  Gemisch  von  zwei  a-Sulfosäuren  (m-  und  y^)  und 
bei  höherer  Temperatur  zwei  /S-Sulfosäuren  (/3-  und  6*)  ergeben 
würde,  wurde  /3-Naphtel  nach  der  A r ms trong' sehen  i)  Methode 
sulfurirt  100  g  /3-Naphtel  brachte  Er  mit  70  g  lOOprocentiger 
Schwefelsauere  zwei  bis  drei  Stunden  lang  bei  100  bis  \0h^  zu- 
sammen, löste  die  zu  einer  harten  Masse  ersterrte  Schmelze  in 
Wasser,  neutralisirte  mit  Natriumcarbonat  und  fällte  das  Natrium- 
salz durch  Chlomatrium.  Oder  die  heifse  Lösung  wurde  mit  Ammo- 
niak neutralisirt,  worauf  beim  Abkühlen  das  schwer  lösliche  Salz 
auskrystallisirte.  Da  die  Trennung  der  /S-Naphtelsulfosäuren  sehr 
schwierig  ist,  während  die  der  /S-Naphtjlaminsulfosäuren  ver- 
haltni&mä&ig  leicht  von  statten  geht,  so  wurde  die  ß-Naphtol- 
sulfosäure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniakwasser  unter  Druck  auf 
260  bis  280<»  in  /S-Naphtjlaminsulfosäure  übergeführt.  Das  Psdduct 
wuvde  mit  Schwefelsäure  niedergeschlagen  und  aus  demselben 
reine  ß-  und*  d'^Säure  abgeschieden,  welche  die  sämmtliohen  oben 
beschriebenen  Eigenschaften  besafsen.   Es  ist  hierdurch  bewiesen. 


1)  JB.  f.  1882,  429  ß. 
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dftfi  die  nach  der  Armfttrong'schea  Meikhode  (L  c.)  erhaltene 
^IkffktoUulfos&iiiirt  ein  Gemiach  TOn  /)-  oimI  i^SäiMfe  iftt 

ä  Forfiling  i)  stellte  die  Constttution  der  ß^N^^Mtßamm-- 
ormf^mmre  (S.  1923)  folgendeamafsen  fest.  Durch  Diazotiren  der 
/^Naphtjlamin-flHnilfoBäure»  sonvie  Behandeln  der  Diazosäure  mit 
Knpferbromür  und  eoncentrirter  Bromwafaerstoffisäure  wurde  die 
entstehende  Bromnaphtalinsulfosäure  erhalten,  welche  in  ein  Di- 
brannaphtalin  yom  Schmelzpunkt  75<^  übergeführt  wurde,  welches 
schon  von  Meldola^),  sowie  Ton  Darmstädter  und  Wiehel- 
hans^)  erhalten  wurde,  und  welches  nach  Meldola  die  Gon- 

stitation  j^  y   ^Br  oder  \)\y      besitzt    Aus  der  ^-Naphtjl-» 

amin-a-sulfosäure  hatte  Forsling  früher^)  ein  Dichlomaphtalin 
mit  dem  Schmelzpunkt  62<)  erhalten,  welches  entweder  di^ 
beiden  Chloratome  in  demselben  Benzolkern  hat»  oder  nach 
Erdmann &)  die  Constitution  ßi-ai  besitzt.  Da  nun  das  Dichlor-* 
Baphtalin  und  das  Dibromnaphtalin  die  beiden  Chlor-  resp.  Brom- 
atome in  derselben  Stellung  im  Naphtalinkem  enthalten  müssen, 
folgt,  dafs  die  jS-Naphtylamin-a-sulfosäure,  das  Dichlomeifiktalm 
(Schmelzpunkt  62^)  und  das  Dibromnojpktalin  (Schmelzpunkt  75^) 

SO3H  ci  Br 

der  Constitution  /y^.NHj,  /N/\ci,  /^/Nbf    entsprecbeiu 

Derselbe*)  stellte  zwei  neue  ß'M(mobromnapMdlinsulfosäi4>ren 
und  Derivate  derselben  dar.  ßi-ß^-Manobromnaphtalinsidfosäure, 
CjoHeBrSOsH,  wurde  erhalten  durch  Diazotirung  derBrönner'- 
Bchen  7)  jS-Naphtylaminsulfosäure,  sowie  Behandeln  der  Diazosäure 
mit  rauchender  Bromwasserstoffsäure  und  Kupferbromür.  Die 
Säure  ist  in  Wasser  äufserst  leicht  löslich,  während  ihre  Salze 
darin  schwer  löslich  sind.  Das  Kdlitimsalz^  CjoHgErSOsK.  Y,  11,0, 
bfldet  ein  mikrokrystallinisches  Pulver.  Das  ÄmononiumsaU, 
CjoHeBrS08NH4,  ist  wasserfrei,  das  Baryumsdlz  zeigt  ein  mikro- 


»)  Ber.  1889,  619.  —  «)  JB.  f.  1835,  7ö5.  —  »)  JB.  f.  1869,  475  f.  — 
<)  IB.  f.  1887,  1897  f.;  f.  1888,  2181.  —  »)  JB.  f.  1887,  1898;  f.  1888,  2178. 
-  •)  Bcr.  1889,  1400.  —  "0  JB.  f.  1883,  1797;  f.  1887,  1897. 
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krystallinisches  Pulver,  das  SUberscAz  krystallisirt  in  feinen, 
weifsen,  seideglänzenden  Nädelchen.  Das  Bramid  dieser  ßi-ß^- 
Moncbramna^JUalinsülfosäure^  durch  Behandeln  des  Kaliumsalzes 
mit  Phosphorpentabromid  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelben, 
festen  Aggregaten  von  kleinen  Nadeln,  aus  einer  Mischung  von 
Aether  und  Chloroform  in  bei  I18<^  schmelzenden  Prismen,  welche 
in  Benzol  und  Chloroform  leicht,  in  Ligroin  und  Aether  schwer 
löslich  sind.  Das  Ämid  der  in  Bede  stehenden  Säure,  durch 
Kochen  des  Bromids  mit  einer  Mischung  von  Alkohol  und  Am- 
moniak erhalten,  krystallisirt  in  langen,  feinen,  bei  207<^  schmel- 
zenden Nadeln.  ßi-ß^'Dihromna^Mtdin^  durch  Behandeln  des 
Bromids  mit  Phosphorpentabromid  dargestellt,  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether,  Chloroform,  Ligroin  leicht  lösliche,  bei  158<> 
schmelzende,  vierseitige,  färblose  Tafeln.  Das  entsprechende 
Dichlornaphtalin  ist  £-Dichlomaphtalin  vom  Schmelzpunkt  136'*. 
ßi-a^'Mon<>bromnapMälinsulfosäure^  CipHeBrSOsH,  wurde  in  ana- 
loger Weise  aus  der  D  ah  1' sehen  i)  /S-Naphtylamin-a-sulfosäure  I 
dargestellt.  Ihr  Kaliumscüz^  CjoHeBrSOsK .  HgO,  ist  dem  Kalium- 
salz der  /3x-j32-Bromnaphtalinsulfosäure  ähnlich.  Das  Bromid  der 
ßi-oi^'Monobromnaphtalinsulfosäure  krystallisirt  in  festen  Aggrega- 
ten, aus  Chloroform  in  breiten,  bei  Ibl^  schmelzenden,  in  Benzol 
und  Chloroform  leicht,  in  Aether  und  Ligroin  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  daraus  dargestellte  DibromnaphMin  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche,  bei  75o 
schmelzende,  weifse  Nädelchen.  Es  ist  früher  von  Meldola^), 
sowie  von  Darmstädter  und  Wichelhaus*)  erhalten.  Bei  der 
Oxydation  desselben  hat  Meldola  eine  Monobromphtalsäure  er- 
halten, welche  Er  als  ein  1,  2,  3  Derivat  ansieht.  Das  ent- 
sprechende Dichlornaphtalin  ist  £-Dichlomaphtalin  vom  Schmelz- 
punkt  62^,    welches   nach    Erdmann  ^)  ein  /3i-a4-Derivat   ist. 

Danach  ist  für  die  Monobromnaphtalinsulfosäure  die  Constitution 
SO,H 

"  Br  anzunehmen. 


1)  JB.  f.  1884,  1876;   f.  1887,  1897.   —  >)  JB.  f.  1886,  756.   —   »)  JB.  f. 
1869,  476.  —  *)  JB.  f.  1887,  1898;  f.  1888,  2178. 
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RNietzki  und  J.  Zübelen^)  berichteten  über  die  Nitrvrung 
der  Napktionsäure.  Naphtionsanres  Natrium  wurde  durch  Er- 
hitzen mit  Essigsäureanhydrid  acetylirt,  das  Acetylirungsproduct 
mit  der  fünffachen  Menge  concentrirter  Schwefelsäure  angerieben 
und  mittelst  der  berechneten,  mit  dem  gleichen  Volum  concentrirter 
Schwefelsäure  vermischten  Menge  Salpetersäure  nitrirt.  Das  ent- 
standene Nitroproduct  war  eine  Äcetylamidonitrosulfosäure^  welche 
ein  in  gelben  Nadeln  krystallisirendes,  beständiges  Ammoniaksalz 
Ton  der  Formel  CioH5NOj(S08NH4)NHC,H,0  bildet.  Durch 
Kochen  mit  verdünnter  Alkalilauge  wird  ihre  Acetylgruppe  abge- 
spalten und  eine  Mononitronapktylaminsulfosäure^  GxoHgNHsCNOj) 
SO3H,  erhalten,  welche  mit  Alkalien  roth  gefärbte,  schön  kry- 
stallisirende  Salze  bildet.  Durch  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  geht  sie  glatt  in  eine  Diazoverbindung  über,  welche  sich 
mit  Phenolen  und  Aminen  zu  Azofarbstoffen  condensiren  läfst. 
Durch  Reduction  entsteht  daraus  eine  NapMylendiaminsulfosäwre^ 
welche  sich  mit  Salzsäure  zu  einem  in  farblosen  Nadeln  krystalli- 
sirenden  Monochlorhydrat  vereinigt.  Die  Nitronaphtylaminsulfo- 
säure  spaltet  die  Sulfogruppe  mit  aufserordentlicher  Leichtig- 
keit ab  und  giebt  dabei  ein  in  rothen,  bei  119o  schmelzenden 
Blättchen  krystaUisirendes  Mononitronaphtylamin^  welches  alle 
Eigenschaften  des  von  Beilstein  und  Kuhlberg 3)  dargestellten 

a  o-Nitronaphtylamins  zeigt.  Hiernach  ist  die  Constitution  der  Mono- 

NHa 

nüronaphtionsäure  die  folgende :  |      I     J  ;    die   Nitrogruppe    ist 


NO»  SO,H 


danach  nicht,  wie  zu  erwarten  war,  in  die  /3-Stellung,  sondern 
in  die  zweite  a- Stelle  des  anderen  Kernes  getreten. 

Ad.  Clausa)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Bromchino» 
linsulfasäwren.  Nach  Ihm  können  zur  Darstellung  von  gebromten 
Ghinolinsulfosäuren  wesentlich  vier  Methoden  dienen,  nämlich 
1.  die  Synthese  aus  Bromamidobenzolsulfosäuren,  welche  nur  zu 
solchen  Bromsulfosäuren  führt,  in  denen  Brom  und  Sulfogruppe 
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beide  benzolseitig  im  Ghinolin  gebunden  sind.  Auf  diese  Weise  ist  bis 

jetzt  nur  die  o-Brom'cbinolin-ana-sulfosäure  von  Lellmann^)  dar- 

•  . .  ■  ■  ,  ,  •    .     »  •    '  -  .- 

gestellt.  2.  Bei  der  Bromirung  der  einfachen  Cbinolinsulfosäuren, 
kann,  wie  Claus  und  Küttner>)  früher  gezeigt  haben,  von  den 
Sulfosäureestem  ausgegangen  werden,  da  bei  der  Bromirung  der 
freien  Sulfosäuren  oder  ihrer  Salze  in  wässeriger  Lösung  die 
Sulfogruppe  durch  Brom  eliminirt  wird.  Ob  die  Bromirung  bei 
der  Einwirkung  von  Brom,  in  Eisessiglösung  auf  die  Lösung  des 
Ealiumsalzes  vielleicht  gelingt,  darüber  sind  Versuche  im  Gange. 
3.  Der  Ersatz  von  anderen  Substituenten  (wie  Hydroxyl,  Amid  etc.) 
in  anderweitig  substituirten  GhinoUnsulfosäuren  gelingt  durch  Brom, 
auf  welche  Weise  bis  jetzt  nur  die  o-Bromchinolin-ana-sulfosäure 
aus  der  o-Oxychinolin-ana-sulfosäure  von  Claus  und  Posselt') 
dargestellt  ist  4.  Bei  der  Sulfonirung  der  Bromchinoline  gilt, 
soweit  sich  dieselbe  auf  diejenigen  Bromchinoline  bezieht,  welche 
da^  Bromatom  am  Benzolkem  enthalten,  als  Regel,  dafs  ziem- 
lich unabhängig  von  der  bei  der  Reaction  herrschenden  Tem- 
peratur die  Sulfogruppe  vorwiegend  an  eine  bestimmte  (Ortho-, 
resp.  Ana-)Stelle  der  Benzolseite  tritt,  während  nur  in  unter- 
geordneter Menge  noch  andere  Sulfosäuren  entstehen.  Für  die 
nähere  Untersuchung  dieser  Säuren,  namentlich  für  die  Be- 
stimmung der  von  den  Sulfogruppen  in  den  verschiedenen  Säuren 
eingenommenen  Stellungen,  ist  die  von  Lellmann^)  zuerst  für 
die  O-Bromchinolin-ana-sulfosäure  aufgefundene  Reduction  durch 
Behandeln  mit  Zinn  und  Salzsäure  von  besonderer  Wichtigkeit. 
Es  wird  nämlich  nicht  nur  das  orthoständige  Bromatom  in  solchen 
Bromsulfosäuren  bei  dieser  Reduction  leicht  durch  Wasserstoff 
ersetzt,  sondern  diese  letztere  gilt  für  die  meisten,  vielleicht 
für  alle  (?)  Bromchinolinsulfosauren.  In  allen  Fällen  wenigstens, 
wo  die  Sulfogruppe  an  der  Benzolseite  des  Chinolins  sich  ge- 
bunden befindet,  entstehen  auf  diesem  Wege  entbrointe  Hydro- 
chinolinsulfosäuren.  Die  allgemeinen  äuiseren  Eigenschaften  dieser 
verschiedenen    Hydrochinolinsulfosäuren ,    deren    nähere    ünter- 
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sacbong  noch  nicht  beendet  ist,  sind  folgende :  Die  H^droehinolin- 
ana-sidfosäure  krystallisirt  in  grofsen,  rhonibischen  Tafeln  oder 
monoilinen  Blättchen,  welche  bei  318^  unter  Zersetzung  zu 
schmelzen  beginnen.  Die  Hydrochinölin-o-sulfosäiMre  krystallisirt 
in  zugespitzten  Nadeln,  welche  sich  bei  2ii^  zersetzen.  Die 
Bydrochinolin-p-sulfosäure  bildet  sehr  charakteristische,  glas- 
glanzende,  abgestumpfte  Prismen  des  monosymmetrischen  Systems, 
deren  Zersetzungspunkt  bei  277^  liegt. 

Ad.  Claus  und  W.  Schmeifser^)  stellten  Sulfosäuren  des 
y-Monobromchinolins  dar.  Beim  Erhitzen  Ton  y-Bromchinolin  mit 
englischer  Schwefelsaure  auf  250  bis  300o  entsteht  stets  nur  ein 
Product,  nämlich  die  y -MonobromcJdnolin'ana'Sulfosäure.  Wird 
die  Sulfonirung  mit  rauchender  Schwefelsäure  (mit  30  bis  40  Proc, 
SOj-Gehalt)  bei  Wasserbadtemperatur  vorgenommen,  so  erhält 
man,  wenn  man  längere  Zeit  (fünf  bis  sechs  Stunden  lang)  erhitzt, 
ebenfalls  nur  die  }/-Bromchinolin-ana-8ulfosäure.  Bei  kürzerem  Er- 
hitzen (etwa  eine  Stunde  lang)  dagegen  werden  zwei  Säuren  erhalten, 
welche  sich  durch  ihre  Krystallform  deutlich  unterscheiden  lassen. 
Die  eine  Säure  krystallisirt  in  Blättchen,  die  andere  in  Nadeln. 
Ihre  Trennung  gelingt  leicht  durch  Umkrystallisiren  aus  96pro- 
centigem  Alkohol,  worin  die  Nadeln  sich  leicht  lösen,  die  Blättchen 
aber  sehr  schwer  löslieh  sind.  Bei  der  Reduction  lieferte  die  in 
Nadeln  krystallisirende  Säure  Hydrochinolin-ana-sulfosäure  und 
war  dadurch  als  y-Bromchinolin-ana-sulfosäure  erkannt.  Die  in 
Blättchen  krystallisirende  Saure  führte  zu  einer  weder  mit  der 
Hydrochinolin-p-,  noch  mit  der  -o-Sulfosäure  übereinstimmenden 
Saure  (vielleicht  der  sonst  noch  nicht  dargestellten  Hydrochinolin- 
m-sulfosäure),  deren  Natur  noch  nicht  sicher  festgestellt  werden 
konnte.  Diese  in  Blättchen  krystallisirende  Säure  wird  daher 
vorläufig  als  y-Bromchinolin-m-sulfosäure  beschrieben.  Dieselbe, 
y'ittmcbrarnchindin-m'SiUfosäure^  Cj^HßBrN— SO3H,  ist  in  Alko- 
hol sehr  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  krystallisirt  aus 
Wasser  (am  besten  aus  schwefelsäurehaltigem)  in  farblosen,  wasser- 
freien, rhombischen  Tafeln,  welche  keinen  Schmelzpunkt  haben,  son- 
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dern,  ohne  Veränderongza  erleiden,  auf  300^  erhitzt  werden  können. 
Erst  bei  noch  höherer  Temperatur  erleidet  die  Säure  Zersetzung. 
Ihr  NatritJimsah  krystallisirt  in  langen,  farblosen,  in  Wasser  sehr 
leicht  löslichen  Nadeln,'  welche  kein  Rrystallwasser  enthalten. 
Das  Kcdiumsalz^  Cg  H5  Br  N  S  O3  K .  Hj  0,  bildet  leicht  lösliche,  seide- 
glänzende, lange  Nadeln;  das  CalciumsaU^  (C9H5BrNSOs)sCa 
.4H2O,  blumenkohlartige,  aus  weifsen  Nadeln  bestehende,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Aggregate;  das  Baryumsah^  (CgHjBrN 
S03)2Ba.H2  0,  kleine,  weifse,  zu  einem  Filz  sich  zusammen- 
pressende, in  Wasser  ziemlich  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das 
Kupferscdz^  (C»  H5  Br  N  S  03)5  Cu .  H^  0,  ist  in  heifsem  Wasser  schwer 
löslich  und  fallt  beim  Erkalten  als  grünes,  glitzerndes  Krystall- 
pulver  aug,  .  Das  SüberscHz^  CgHsBrNSOs  Ag,  krystallisirt  in 
ziemlich  beständigen,  zu  Büscheln  vereinigten,  feinen,  in  kaltem 
Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Der  y-M<>nchr(>mchinoli'nrm--sulfo- 
säure-Aethyläther^  C9  H5  Br  N  S  Oj  0  Ca  H5,  aus  dem  Silbersalz  durch 
Umsetzung  mit  Jodäthyl  erhalten,  krystallisirt  in  kurzen,  nadei- 
förmigen, bei  100^  schmelzenden  Krystallen,  welche  durch 
Natronlauge  und  ebenso  durch  längeres  Kochen  mit  Wasser 
wieder  zu  der  Säure  verseift  werden,  y- JfonoftrowcÄinoZm-m-siiZ/b- 
Morid^  C^HßBrNSOaCl,  erscheint  aus  Chloroform  in  farb- 
losen Nadeln,  aus  Alkohol  in  schönen,  glänzenden  Blättchen, 
welche  bei  130*^  schmelzen.  Das  entsprechende  Sulfamid  kry- 
stallisirt aus  Wasser  in  kleinen,  verfilzten,  weifsen,  bei  213« 
schmelzenden,  in  Alkohol  leicht,  in  Aether  und  Chloroform  nur 
wenig  löslichen  Nadeln.  —  Die  y-JfowoJromcÄtwoZm-ana-sw^osawre, 
CjHjBrN-SOsH.lJAH^O,  ist  durch  ihre  Löslichkeit  in  Alkohol 
ausgezeichnet,  woraus  sie  in  schönen,  langen,  seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt.  Aus  Wasser  fällt  sie  in  zwei  Formen  aus, 
entweder  in'  langen,  dünnen  Nadeln,  oder  in  derben,  grofsen 
Prismen.  In  Aether  ist  die  Säure  unlöslich.  Sie  besitzt  keinen 
Schmelzpunkt  und  wird  erst  beim  Erhitzen  über  300«  zersetzt. 
Auch  gegen  Kochen  mit  Alkalilösungen  ist  die  Säure  beständig. 
Ihr  KaliiMiisälz^  C9H5BrNS08K.H20,  ist  in  Wasser  ziemlich 
leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  Tafeln  von  sechsseitigem 
ümrifs,   welche  wahrscheinlich  dem  monosymmetrischen  System 
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angehören.  Das  Natriumsalz  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche, 
wasserfreie,  kleine,  durchsichtige  Nadeln;  das  CaiciiMnsalg^  (C9H5 
BrNS03)9Ca.7HaO,  sehr  leicht  lösliche,  feine,  verfilzte  Nadeln; 
das  Baryumsaig ,  (GyHjBrNSOsXBa.SHsO,  in  Wasser  leicht 
lösliche,  kleine,  weifse,  warzenähnliche  Aggregate  von  Nadeln; 
das  Kupfersalsf^  (G9H5BrNSO,)9Gu.7H2  0,  eine  krystalUnische, 
grüne  Masse,  welche  schon  im  Exsiccator  zum  Theil  ihr  Wasser 
verliert  und  zu  einem  farblosen  Product  zerfallt  Das  Sübersaia 
fallt  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  als  schweres  Pulver 
aus.  y-MoncbronichifUÜin'ana'SulfotMorid,  CgHsBrNSOsGl,  kry- 
stallisirt  aus  Chloroform  in  kleinen  Nadeln,  aus  Aether  in  grofsen, 
meist  gelb  gefitrbten,  bei  82^  schmelzenden  Prismen.  Das  zu- 
gehörige Sfdfamid  bildet  kleine,  bei  255®  schmelzende  verfilzte 
Nadeln.  Auch  die  ^^-Bromchinolin-ana-sulfosäure  bildet  bei  der 
Umsetzung  ihres  Silbersalzes  mit  Halogenalkylen  nicht  Beta'ine, 
sondern  Ester;  überhaupt  scheint  durch  den  Eintritt  eines  Halo* 
genatoms  in  die  Ghinolinsulfosäuren  die  Fähigkeit  dieser  Säuren, 
anstatt  Ester  Betaine  zu  bilden,  aufgehoben  zu  sein.  Der  y-Mono- 
bromchinolin  -  ana  -  stdfosäure  -  Aethyläther ,  C9  H5  Br  N  S  0, 0  Gg  Hg, 
bildet  aus  Aether  durchsichtige,  bei  125®  schmelzende  Nadeln, 
welche  durch  anhaltendes  Kochen  mit  Wasser  wieder  zur  Säure 
verseift  werden.  In  ihrem  Verhalten  gegen  Brom  zeigen  die  beiden 
7-Bromchinolinsulfosäuren  wesentliche  Verschiedenheit,  indem 
dasselbe  auf  die  y-Bromchinolin-m-sulfosäure  im  Sonnenlicht  schon 
in  der  Kälte  einwirkt,  während  bei  der  ana-Sulfosäure  die  Ein- 
wirkung erst  bei  längerem  Kochen  erfolgt.  Beide  Säuren  liefern 
dabei  Tribromchinolin,  und  zwar  die  y- Bromchinolin -m-sulfo- 
säure  ein  aus  Aether  in  farblosen,  glänzenden,  bei  171®  schmel- 
zenden Prismen  kiystallisirendes  Trilromdiinolin^  während  ^^-Brom- 
chinolin*ana-sulfosäure  ein  Tribromchinolin  giebt,  welches  in 
feinen,  farblosen,  bei  300®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt. 

Ad.  Glaus  und  0.  Würtz^)  berichteten  über  Sulfosäuren  des 
ana-Monobromchinolins.  Die  Sulfonirung  des  ana-Bromchinolins 
gelingt  am  besten,   wenn   man   1   Tbl.    desselben  mit  5  Thln. 
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rauchenden  Schwefelsäure  von  etwa  dOProcSOj-Gehalt  sechs  bis 
aChtStuniiten  lang  im Oelbade  auf  130 bis  140«  erhitstt.  Vniet  dieseii 
umständen  erhält  man  zwei  Monosulfosäufen,  die  sich  durbh  die 
verschiedene  Löslichkeit  ihrer  Barjumsabe  trennen^  lassen;  wivd 
höher  erhitzt,  so  entsteht  zugleich  Disulfosäore,  und  die  Trennung 
des  Säuregemisches  ist  dann  sehr  dch'tlrierig.  Bei  der  Rediictioi^ 
ergaben  die  beiden  Monosulfosäuren :  die  eine  Hydrochinolin- 
ö-salfosänre,  die  andere  eine  Säuren  welche  nicht  sieher  als  Hydro« 
chlnölin-p-sulfosäure  identificirt  wurde,  wonach  diese  Säure  nur 
unter  Vorbehalt  vorläufig  als  ana-Bromchinolin-p^sulfoi^ure  be- 
zeichnet wird.  Jene,  durch  die  Reduction  als  aJna^Monobrom* 
ehinölin-O'SUlfosäiire^  C^  H5  Br  N  S  Oj  H .  2  H,  0 ,  charakterisirte  S&ure^ 
Welche  stets  auch  als  Hauptproduct  bei  der  Sulfonirung  erhalten 
wird,  krjstallisirt  in  farblosen,  glänzenden  Nadeln  oder  Säulen, 
die  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht,  aber  in  kaltem  und  be- 
sonders in  schwef^lsäurehaltigem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Beim  Erhitzen  über  300^  zersetzt  sich  die  Säure,  ohne  zu  schmelzen. 
Ihr  NcOriumsaljg,  C9H5BrNS03Na.2HjO,  bildet  in  Wasser  leicht 
lösliche,  farblose,  seideglänzende  Nadeln;  das  Kaiiufnsoie^  O^Rt 
BrN-S03K.2H30,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das 
Oalciumscdjg ^  (G9H5BrN-S03)2Ca.4H3  0,  schöne,  glänzende,  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das  BaryumsaUf  (G^^$ 
BrNS03)2Ba.3H2  0,  kleine,  farblose,  auch  in  heifsem  Wasser 
schwer  lösliche  Nadeln;  das  KupfersaU^  (C9H5BrNS03)aOu.BHgO, 
in  Wasser  leicht  lösliche,  glänzende,  grüne  Säulchen  und  Nadeln ; 
das  SÜber^ale^  0$  H5  Br  N  S  O3  Ag,  kleine,  weifse,  in  Wasser  ziemlich 
leicht  lösliche  Blättchen.  Das  Bleisdlz  fällt  als  ein  in  Wasser 
sehr  schwer  lösliches,  gelblichweisses,  voluminöses  Pulver  nieder. 
aiUj^Monobrcmtchindin-O'Sulfochhrid^  CgHsBrNSOaCl,  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  Blättchen,  aus  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei 
1250  schmelzenden  Prismen.  Das  entsprechende  Sulfamid  bildet 
kleine,  bei  205 <>  schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in 
Wässer  schwer  lösliche  Nädelchen.  Der  ÄethyUUher^  G^HsBrNS 
OsOCsHg,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  er- 
halten, zeigt  kleine,  gelbe,  bei  110<)  schmelzende  Krystalle,  die 
beim  längeren  Kochen  mit  Wasser  wieder  zu  der  Säure  verseift 
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wefdeD.  Die  ana-tfoamchinolinrO-suUoßäare  erleidet  beim  Be- 
liandeln  mit  Brom  in  tsrässeriger  Lösung  unter  ^jnwickung  des 
SonnenlicbteB  schon  in  doriKälte,  schneller  beim  Erhitzen  .Zer- 
eetoimg,  iwobei  «unter  Absoheidung  von  Sohwefelsäure  ein  npeh 
nicht  näher  untersuchtes  IMbromckinolin  .gthüd^t  wird.  —  cma- 
Mimobromchinalin^sMfosäme,  G9H5BrNSO^H,  entsteht  pffenfa^r 
*nnr  beim  Sulfoniren  in  niederer  Temperatur  und  scheint  bei 
lortgesetztem  Erhitzen  des  Sulfonirungsgemisches  allmähUch  aji^s 
diesem  zu  Yorschwinden.  Sie  ist  in  Wasser  lund  Alkohol  leicht 
löslioh  und  krystallisirt  in  kleinen,  glänzenden,  farblosen,  kein 
Krystallwasser  führenden  Nadeln.  Ihr  Nai/numsalz  ^  C^H5BrN 
SOaNa.HjO,  bildet  farblose,  glänzende,  in  Wasser  sehr  leicht 
lösUche  Nadeln;  das  Cdlciimsah,  (CgR^BrJiSOij^CsL .  IJL^O, 
kleine,  glänzende,  in  heifsem  Wasser  sehr,  in  kaltem  Wasser 
weniger  leicht  lösliche  Nadeln ;  das  BarfumscAa^  (C9  Hs  BrNS08)tBa 
.2H,0,  kleine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  (zum  Unter- 
schied von  dem  entsprechenden  Salz  der  o-Sulfosäure)  Nadeln. 
ana-3fo«o6romcAw»()Zm-jj-su(/bcÄZorid,  CgHsBrNSOjCl,  krystallisirt 
aus  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei  95^  schmelzenden  Kryställ- 
chen.  Das  entsprechende  Sulfamid  bildet  kleine,  schwach  gelbliche, 
bei  195<^  schmelzende  Kryställchen.  Der  Aethyläther,  C9H5BrN 
SOjiOGfHj,  aus  dem  Silbersalz  mit  Jodäthyl  dargestellt,  kry- 
stallisirt in  gelblich  gefärbten,  bei  130^  schmelzenden  Blättchen. 
Brom  wirkt  auf  die  wässerige  Lösung  der  ana-Bromchinolin- 
p-sulfosäure  auch  im  directen  Sonnenlicht  in  der  Kälte  nicht  ein. 
Beim  Erwärmen,  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefelsäure  ein 
bei  248^  schmelzendes  Tribromchinolin  erhalten,  welches  von  dem 
aus  der  o-Sulfosäure  entstehenden  Isomeren  ganz  verschieden  ist. 
Bei  der  Sulfonirung  des  m-Bromchinolins  sind  von  Goten- 
d  o  r  f  ebenfalls  zwei  Monosulfosäuren  erhalten  worden,  von  denen 
bis  jetzt  nur  die  eine,  welche  in  vorwiegender  Menge  gebildet 
wird,  durch  ihre  Reduction  zu  Hydrocbinolin-o^sulfosäure,  als 
.m'^MafU)lMr<nn€hifUjUn-0'Siüfo$äure  mit  Sicherheit  festgestellt  ist, 
während  die  zweite  Säure,  welche  auch  stets  nur  in  kleinen 
Mengen  erhalten  wird,  ihrer  Structurbestimmung  auf  dem  Wege 
der  Reduction  Schwierigkeiten  entgegen  setzt. 
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Ad.  Claus  und  G.  Zuschlagt)  berichteten  über p^Monobram- 
chinolm-o-sulfosäure  und  ana-Nürchp-bromchinolin.  Sie  erhielten, 
entgegen  den  Untersuchungen  von  La  Goste'),  wonach  bei  der 
Sulfonirung  des  p-ßromchinolins  mehrere  Sulfosauren  entstehen 
sollten,  bei  der  Sulfonirung  von  reinem,  synthetisch  aus  reinem 
p  -  Bromanilin  dargestellten  p  -  Bromchinolin  mit  rauchender 
Schwefelsäure  von  30  Proc.  SO, -Gehalt  bei  125  bis  130«  stets 
nur  eine  Sulfosäure,  welche  in  ihrem  Verhalten  zum  Theil  mit 
den  beiden  von  La  Goste  beschriebenen  Säuren,  zum  Theil  mit 
keiner  derselben  übereinstimmt  Die  Säure  scheint,  ebenso  wie 
ihre  Salze,  je  nach  Umständen  in  verschieden  erscheinenden 
Formen,  auch  mit  verschiedenem  Wassergehalt  krystallisiren  zu 
können,  liefert  bei  der  Reduction  aber  stets  dieselbe  Hydrochinolin- 
o-sulfosäure,  wodurch  sie  als  p-Monobromchinolin-o -sulfosäure 
charakterisirt  ist.  Ob  daneben  bei  niederer  Temperatur  eine  zweite, 
etwa  die  ana-Sulfosäure  zu  erhalten  ist  oder  nicht,  ist  noch  nicht 
sicher  festgestellt.  Die  p-M(mobr(michinoUn-^'Sul/osäure^  Gj^HgBrN 
-SO3H,  krystallisirt  in  schönen,  glänzenden,  weifsen,  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Nadeln 
und  Säulchen,  welche  kein  Krystallwasser  enthalten  und  bei  350*^ 
noch  nicht  schmelzen.  Das  Kaliumsah,  GeHgBrNSOjK.HaO, 
bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  lös- 
liche, längliche,  tafelförmige  Kry stalle  oder  kleine,  glänzende 
Nadeln.  Das  Silbersalz  krystallisirt  in  glänzenden,  schönen,  in 
heifsem  Wasser  löslichen  Nadeln.  Der  AethylMher^  CsHßBrNS 
O2OC2H;,,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  dar- 
gestellt, krystallisirt  aus  ätherischer  Lösung  in  schönen,  seide- 
glänzenden, farblosen,  bei  139<*  schmelzenden  Nadeln,  welche 
durch  Kochen  mit  Wasser  resp.  Kali  wieder  zu  der  Säure  ver- 
seift werden.  Brom  wirkt  auf  die  wässerige  Lösung  der  p-Brom- 
chinolin-o-sulfosäure  in  der  Kälte  auch  bei  directem  Sonnenlicht 
nur  wenig  ein,  leicht  und  vollständig  aber  bei  ein-  bis  zwei- 
stündigem Kochen.  Das  Product  ist  stets  ein  Tnbromchinolin^ 
welches  aus  Alkohol  in  farblosen,  bei  185°  schmelzenden  Nadeln 
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brystallisirt  —  Wie  schon  La  Coste')  nachgewiesen,  entsteht 
bei  der  Einwirkung  von  Nitrirungsgemischen  auf  p-Bromcbinolin 
ein  Nitrobromchinolin ,  welches  die  Obigen  durch  Ueberfiihrung 
über  die  Amidobromverbindung  in  das  bei  124<^  schmelzende  ana- 
p-Dibromchinolin  als  anct-Mononitro-p-brotnchinolin  definirt  haben. 
Dieses  p-Monobrom-ana-nitrochinolin^  C9H5Br(N02)N,  bildet  grofse, 
glänzende,  farblose,  bei  130<)  schmelzende  Nadeln.  Es  besitzt  noch 
schwach  basische  Eigenschaften  und  vermag  aus  seiner  Lösung 
in  überschüssiger  concentrirter  Salzsäure  ein  salzsaures  Salz  zu 
bilden.  Auch  das  Platindoppelsalz  kann  in  gelben  Krystallen  er- 
halten werden.  Mit  Jodmethyl  vereinigt  es  sich  beim  zwei-  bis 
dreistündigen  Erhitzen  im  geschlossenen  Rohre  auf  »130  bis  140^ 
zu  einem  Jodniethylaty  C9H5Br(N02)N.CH3J,  welches  in  langen, 
rothen,  bei  26ö<^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  charakteristischen 
Nadeln  krystallisirt  Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
liefert  das  ana- Nitro -p-bromchinolin  Pyridindicarbonsäure  (Chi- 
ndlinsäure)^  wodurch  der  Nachweis  geführt  ist,  dafs  beim  Nitriren 
des  p-Bromchinolins  die  Nitrogruppe  an  der  Benzolseite,  und 
nicht  im  Pyridinrest  für  WasserstofiF  eingetreten  ist.  Das  p-Mono- 
bram-ana-amidochinolin,  C9H5Br(NH2)N,  auch  schon  von  La  Cos  te  2) 
dargestellt,  bildet  lange,  farblose,  seideglänzende,  dünne,  biegsame, 
bei  160®  schmelzende  Nadeln. 

E.  Lippmann  und  F.  Fleifsner»)  stellten  OxychinolinsulfO' 
säuren  und  Derivate  dar.  o-Mimocxychinölinmonosulfosäure^  C^Üö 
NOSOjH .  Vf  H,0,  wurde  durch  Erhitzen  von  o-Oxychinolin  (1  Tbl.) 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thln.)  im  geschlossenen  Rohre 
auf  180<>  erhalten;  sie  bildet  kleine,  schwach  gelblich  gefärbte, 
bei  275®  unter  Zersetzung  schmelzende  Nadeln,  welche  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  Salzsäure,  leicht,  in  Alkohol  schwer,  in  Aether 
nicht  löslich  sind  Die  wässerige  Lösung  der  Säure  reagirt  stark 
sauer,  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  grüne  Färbung,  mit  essigsaurem 
Blei  eine  in  Wasser  schwer  lösliche  krystallinische  Fällung, 
während  Silber-  wie  Quecksilbersalz  in  Wasser  löslich  erscheinen. 
Das  KaliiMnscdZy  CsHeNOSOjK,  bildet  schwach  rosenroth  ge- 
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.färbte,, glänzenjle,  in  passer  leicht,  in  Alkohol  nicht  lösliphe^^lätt- 
<;ben.  Pie^Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Kupfervitriollösung  einen 
grünen,  .körnig  Hrystsfllinischen,  mit  Sublimat  einen  gelben,  kry- 
stallii^iscben  Niederschlag.  Das  Silherscäjs^  ^C^R^Ü OS O^Ag^  ist 
ein  fein  krystallinischQr  .Niederschlag.  Das  Saryumscdg,  i^9^^ 
.NOSQ3))Ba,<bil4Qt  schwach  rosenrpth  gefärbte,. in. kaltem  Wasser 
schwer  lösliche  Blättchen.  o-Monooxychimlindisulfosäure,  C^Ü^NO 
(S  O3  H)2,  bildet  sich  in  geringerer  Menge  bei  der  Darstellung  der 
Monosulfosäure.  Sie  wurde  bereitet  durch  Erhitzen  von  o-Oxy- 
chinolin  (25  g)  m^t  concentrirter  Schwefelsäure  (75  g)  und  wasser- 
freier Phosphorsäure  (30  g)  auf  200<^.  Nach  dem  Verdünnen  mit 
Wasser  wurde  mit. Kalkmilch  neutralisirt,  vom  gefällten  Gyps  und 
Calciumphosphat  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
vom  ausgeschiedenen  Gyps  abfiltrirt  und  das  neue  Filtrat,  nach- 
dem es  concentrirt,  mit  alkoholischer  Kalilauge  gefällt.  Das  so  er- 
haltene saure  o-mcmooxychinolindisulfosaifreKdlitim^  C9H5NO(S03H, 
SOjK),  wurde  mit  Weingeist  gewaschen  und  aus  Wasser  aus- 
krystallisirt.  Es  bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht,  in  Alkohol  nicht  lösliche  weisse  Kryställchen,  deren 
wässerige  Lösung  schwach  gelb  gefärbt  erscheint,  saure  Keaction 
zeigt  und  mit  Eisenchlorid  sich  grün  färbt.  Silbernitrat  fällt  nur 
die  concentrirte  Lösung  weifs,  während  Kupfersulfat  einen  feinen,  in 
kaltem  Wasser  wie  in  verdünnter  Schwefelsäure  schwer  löslichen, 
in  grünen  Nadeln  krystallisirenden  grünen  Niederschlag  hervor- 
ruft. Bleiacetat  giebt  eine  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Ghlor- 
baryum  und  Chlorcalcium  fällen  eigelbe,  krystallinische  Nieder- 
schläge, welche  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind,  sich  aber 
beim  Zusatz  von  Baryt-  resp.  Kalkhydrat  leicht  lösen.  Ein  basisches 
Kaliumsah,  G9H4KON(S08K)2,  entsteht  beim  Neutralisiren  des 
sauren  Kaliumsalzes  mit  verdünnter  Kalilauge  in  weifsen,  kör- 
nigen, in  Wasser  zerfliefslichen,  in  Weingeist  schwer  löslichen 
Krystallen.  Silbernitrat  fällt  seine  wässerige  Lösung  gelatinös, 
Bleizucker,  Kupfervitriol,  Sublimat  fällen  die  verdünnte  Lösung 
nicht,  während  Ghlorbaryum  in  der  concentrirten  Lösung  ein 
weifses,  krystallinisches  Präcipitat  hervorruft.  Das  Baryumsdlz^ 
G9H5NO(S03)sBa.3H2  0,  durch  Fällen  des  sauren  Kaliumsalzes 
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mit  Chlorbaryum  erhalten,  bildet  eine  gelbe,  krystallinische  Masse. 
Ein  basisches  Baryumsalz  entsteht  wahrscheinlich  beim  Fällen 
des  basischen  Kaliumsalzes  mit  Ghlorbaryum.  Die  freie  o-Monocxy- 
chinölitidisulfosäure,  C9H5NO(S03H)j,  wird  durch  Zersetzen  des 
Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure  als  weifse^  hygroskopische  Masse 
erhalten.  Sie  zersetzt  sich  bei  20Q^  Das  basische  Kupferscäz^ 
C9H4(cu)NO(SOs)aCu.5HjO,  entsteht  durch  Fällen  des  Kalium- 
salzes mit  Kup&rsulfatlösung  als  hellgrüner,  krystallinischer,  iu 
kaltem  Wasser  schwer  löslicher  Niederschlag  (cu  =  31,7). 

C.  Immerheiser  1)  stellte  ß - Phenylpyridindicarbonmono- 
stdfosäure  und  ß'Pyridinphenylenkdonstdfosäare  durch  Oxydation 
der  ß'Naphtochinolinsulfosäure  dar.  Reine,  vonForsling*)  schon 
beschriebene  /}-Naphtylamin-a-sulfosäure  wurde  nach  der  Angabe 
von  Gentil«)  in  /3-Naphtochinolinsulfosäure  übergeführt  und 
diese  mittelst  Kaliumpermanganat  zu  ß-Phenylpyridindicarbon' 
manosulfosäure,  C1SH9NSO7,  oxydirt.  5  g  Säure  wurden  mit  Kali- 
lauge neutralisirt,  in  ungefähr  500  ccm  Wasser  gelöst  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  (8,5  g)  Kaliumpermanganat  in  etwa 
V2  procentiger  Lösung  versetzt.  Die  alkalische  Lösung  des  Oxy- 
dationsproductes  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt,  und, 
nachdem  sie  concentrirt,  durch  Zusatz  von  Alkohol  das  enstandene 
Kaliumsulfat  ausgefällt.  Nachdem  der  Alkohol  abgedunstet,  schied 
sich  die  neue  Säure  aus  der  stark  concentrirten  wässerigen,  mit 
Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  in  Krusten  ab;  sie  wurde 
durch  öfteres  Umkrystallisiren  gereinigt.  Die  Säure  ist  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  verdünntem  Alkohol, 
Aether,  Benzol  äufserst  schwierig,  in  absolutem  Alkohol  fast  nicht 
löslich.  Sie  krystallisirt  in  durchsichtigen,  farblosen,  harten  Kry- 
stallen,  welche  mitunter  undurchsichtig  weifs  sein  können.  Einen 
Schmelzpunkt  besitzt  die  Säure  nicht  Mit  Metallsalzen  giebt 
sie  folgende  Reactionen:  mit  Silbemitrat  sofort  einen  schweren, 
käsigen,  weifsen  Niederschlag;  mit  Eisenvitriol  eine  allmählig 
gelbbraun  werdende  tiefrothe  Färbung;  mit  Eisenchlorid  nach 
einiger  Zeit  zarte  Nadeln  von  schmutziggelber  Farbe;  mit  Blei- 
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zucker  nach  langem  Stehen  federartig  verzweigte,  weifse  Nadeln; 
mit  Bleiessig  sofort  einen  dichten  weifsen  Niederschlag;  mit 
Quecksilberoxydulnitrat  im  Ueberschufs  einen  schweren,  weifsen 
Niederschlag.  Chlorbaryum,  Ghlorcalcium,  Nickelsulfat,  Kobalt- 
nitrat, Kupferacetat,  Quecksilberchlorid  erzeugten  keine  Nieder- 
schläge. Das  Kdliumsdljs^  GisHgKjNSO;,  ist  eine  harte,  glasige 
Masse  mit  kaum  krystallinischem  Gefiige.  Das  Barywnsah^  durch 
Versetzen  der  wässerigen  Lösung  der  Säure  mit  "Baryumcarbonat 
erhalten,  bildet  harte,  glasige,  in  Wasser  leicht  lösliche  Krystalle, 
welche  die  Zusammensetzung  eines  übersauren  Salzes,  2  [(Cu  Hg 
NS07)jBa3].Ci3H9NS07,  besitzen.  Das  einen  weifsen,  käsigen 
Niederschlag  bildende  Sübersah^  CisHgAggNSOj,  ist  in  Wasser 
schwer,  in  Ammoniak  leicht  löslich  und  lichtbeständig.  Das  in 
Wasser  schwer,  in  verdünnter  Salpetersäure  leicht  lösliche  Blei- 
salz  zeigte  die  Zusammensetzung  (Ci3HßNS07)aPb3  .Pb(OH)j.  — 
Wird  die  Oxydation  der  /3-Naphtochinolinsulfosäure  in  stark 
alkalischer  Lösung  ausgeführt,  so  entsteht  neben  der  /J-Phenyl- 
pyridindicarbonmonosulfosäure  noch  eine  zweite  Säure,  die  ß-Py- 
ridinphenylenTcetonsulfosäure^  C12H7NSO4.H2O.  5  g  /J-naphto- 
chinolinsulfosaures  Kalium  wurden  in  wenig  Wasser  gelöst,  mit 
etwa  250  ocm  ca.  20procentiger  Kalilauge  versetzt  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  Kaliumpermanganat  oxydirt. 
Das  Oxydationsproduct  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt, 
das  gebildete  Kaliumsulfat  durch  Zusatz  von  Alkohol  entfernt, 
und  das  so  erhaltene  Kaliumsalz  der  neuen  Säure  mit  Schwefel- 
säure zersetzt.  Die  Säure  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsera 
Wasser  leichter,  in  Alkohol  und  Aether  jedoch  äufserst  schwierig 
löslich.  Sie  krystallisirt  in  gelb  gefärbten,  flachen  Blättchen, 
welche  keinen  Schmelzpunkt  besitzen.  Mit  Metallsalzen  giebt  die 
Säure  folgende  Reactionen:  mit  Chlorbaryum  einen  schwach  gelb 
gefärbten  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Ghlorcalcium  feder- 
artig fein  verzweigte  Nadeln;  mit  Nickelsulfat  einen  grünen,  kry- 
stallinischen Niederschlag;  mit  Kobaltnitrat  eine  braune  Lösung; 
mit  Silbernitrat  einen  schwach  gelb  gefärbten  Niederschlag;  mit 
Bleizucker  einen  gelben  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kupfer- 
sulfat einen  schweren,  grünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit 
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QuecksUberoxydnlnitrat  einen  schweren,  gelb  gefärbten  Nieder- 
schlag; mit  Quecksilberchlorid  einen  gelblichen  Niederschlag;  mit 
Natriumcarbonat  einen  gelben  Niederschlag.  Eisenvitriol  und 
Eisenchlorid  gaben  keine  Niederschläge.  Die  Salze  der  jS-Pyridiu- 
phenylenketonsulfosäure  zeichnen  sich  fast  alle  durch  grofse 
Krystallisationsfähigkeit  und  relative  Schwerlöslichkeit  aus,  sie 
krystallisiren  mit  Krystallwasser,  welches  sie  hartnäckig  zurück- 
halten. Das  Kaliumsah,  CisH^KNSO^.HjO,  bildet  schöne,  gelb 
gefärbte,  durchsichtige,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heüjsem 
Wasser  leicht  lösliche,  monokline  Säulen;  das  BaryumscHe^  {^2^^ 
NS04)sBa.2HsO,  büschelförmig  sich  an  einander  lagernde,  gelbe, 
zarte,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche 
Nadeln;  das  Silbersalz^  CiaH^AgNSO«.!!,^),  ganz  dünne,  verfilzte, 
lange,  gelb  gefärbte,  in  Wasser  schwer  lösliche,  lichtbeständige 
Krystallbaare;  das  Bleisah  schöne,  glänzende,  gelbe  Nadeln. 
ß  -  Fyridinphenylen]cetonsulfo$äur^henylhydraig(m ,  G^  H7  N  S  Og  N2  H 
CfHg,  krystallisirt  aus  Eisessig  in  intensiv  roth  gefärbten,  kleinen, 
zarten  Nadeln,  welche  in  fast  allen  Lösungsmitteln  unlöslich  sind. 
Die  Hydrazinverbindung  vermag  mit  Metallsalzen  meist  schwer 
lösliche  Salze  zu  bilden;  bei  295^  zersetzt  sie  sich  unter  Schwärzung, 
Sinterung  und  Aufblähung.  Einen  Schmelzpunkt  hat  die  Ver- 
bindung nicht.  ß'Tyridinphenylenl^^  Ci^lSii^iO^ 
.NOH,  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  salzsaurem  Hydroxylamin 
auf  das  Kalinmsalz  der  Säure  in  schwach  gelb  gefärbten,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Krystall- 
flocken.  Das  Oxim  vermag  mit  Metallsalzen  schwer  lösliche  Salze 
zQ  bilden,  es  besitzt  keinen  Schmelzpunkt;  bei  290®  zersetzt  es 
sich  unter  Aufblähung  und  vollständiger  Verkohlung.  —  Im  An- 
schlufs  hieran  weist  Derselbe  ^  dar^^uf  hin,  dals  die  Bildung  der 
/I-Pyridinpbenylenketonsulfosäure  auch  einen  Rückschlufs  auf  die 
Constitotion  der  ihr  als  Ausgangsmaterial  dienenden  ß-NapMyU 
aamn^U'-sulfosäure  zuläfst.  Von  den  sieben  möglichen  Naphtyl- 
aminsulfoaäuren  sind  bis  jetzt  vier  bekannt,  von  denen  bei  zweien 
angenommen  wird,  dafs  ihre  Sulfogruppen  sich  in  o-Stellung  be- 
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ftiden.  Die  eine  von  diesen,  die  von  Dahl  u«  Co.  ^)  zuerst  dar- 
gestellte sogenatinte  ^-Naphtylamia-^^-suIfosänre,  hat  nadi  C 1  e  v  e 

und  Forsling«)  wahrscheinlich  folgende  Constitution:  f]'] 

Die  zweite,  die  sogenannte  /)-Naphtylamin-a-sulfo8äure,  soll  nach 
Claus  und  Yoltz^)  ein  ^|-/32-Derivat  sein,  wonach  die  Amido- 
und  Sulfogruppe  in  ihr  einkernig  stehen  müfsten.  Die  Bildung 
der  /S-Pjridinphenylenketonsulfosäure  aus  ihr  beweist  aber,  dafs 
Amido-  und  Sulfogruppe  in  verschiedenen  Kernen  stehen  müssen, 

wonach  ihre  Constitution  die  folgende:  l    X.    JNHa  ist. 


Organometallverbindungen.. 

C.  Chabrie*)  stellte  a/romatische  Selem>erbindungen  dar.  Die- 
selben zerfallen  in  zwei  Gruppen,  in  sauerstofffreie  Verbindungen, 
welche  durch  Einwirkung  von  Selentetrachlorid  auf  Benzol  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  entstanden,  und  in  sauerstoff- 
haltige Verbindungen,  welche  durch  Einwirkung  der  Selenohlor- 
hydrine,  SeOCl^  und  Se(OH)2Cl2,  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von 
Alumiumchlorid  erhalten  wurden.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen- 
tetrachlorid auf  Benzol  entstand  Selenchlorür,  SesCl,,  und  ein  Ge- 
misch von  Mono-,  Di-  und  Trichlorbenzol.  Das  Selentetraichlorid 
reagirt  ebenso  auch  mit  den  Kohlenwasserstoffen  der  fetten  Reihe, 
z.  B.  mit  Amylen  unter  Bildung  von  Amylenchlorid,  mit  Oaprylen, 
Essigsäure,  Acetylchlorid.  Bei  der  Einwirkung  von  Sdlentetra- 
chlotid  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  wvrden 
folgende  vier  Vetbindungen  erhalten:  erstlich  bei  131  bis  138^ 
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siedeiideB  Monochlorbenzol ;  ferner  PhenyUAenid^  (CeHj)9Ser 
ivelcbes  ein  gelbes,,  bei  227  bis  228*  siedendes  Oel  vorstellt, 
deesen  Dasdpfdichte  1,450  bei  19,6*  ist;  dann  ^n  bei  245  bis 
bis  250*  siedendes  Oel  von  der  Formel  Ses(G6H5)3CeH4Gl,  dessen 
Dampfdichte  1,550  bei  19,6*  ist,  und  endlich  ein  fester  Körper, 
welcher  sich  fA&^Sdenopkeml,  CeHsSeH,  erwies.  Dasselbe  kry- 
staUisirt  in  langen,  gelben,  bei  60*  schmelzenden,  in  Wasser  un- 
löslichen Prismen,  deren  alkoholische  Lösung  von  Queoksilber- 
vnd  Silbersalz  gefallt  wird.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen  auf 
Zwkäthyl  entsteht  ein  weifser,  dem  Zinkmercaptid  analoger 
Körper,  welcher  bei  der  Zersetzung  durch  Wasser  eine  Verbindung 
giebt,  deren  Geruch  an  den  des  Aethylselenhydrats  erinnert 
Auf  QuedcsHberphewyl  und  Akminiumphenyl  wirkt  Selen  nicht 
ein.  Selentetrabromid,  SeBr4,  Selenchlorür,  SesGl^,  und  Selen* 
bromür,  SoaBr^,  geben  bei  der  Einwirkung  auf  Benzol  dieselben 
Producie  wie  das  Selentetrachlorid.  Durch  Kaliumpermanganat 
oder  Chromsäure  wird  das  Phenylselenid  nicht  in  eine  den 
Sulfonen  analoge  Verbindung  übergeführt,  durch  Salpetersäure 
femer  (und  zwar  bei  höherer  Temperatur)  gänzlich  zerstört. 
Bromwasser  verwandelt  das  Phem/lseUmd  in  eine  Verbindung 
von  der  Formel  Se(C6H4Br)j  oder  Se(G6HB)(GeHjBr,),  welche  in 
Alkohol  lösliche,  bei  112*  schmelzende,  glänzende,  farblose  rhom- 
bische oder  klinorhombische  Tafeln  bildet.  Durch  Wasserstoff* 
superoxyd,  gemischt  mit  Salzsäure  unter  gleichzeitigem  Durch- 
leiten eines  Luftstromes,  wird  das  Phenylselenid  in  ein  Oxychhriir 
von  der  Formel  Se(GeH4-OH)G6H4Gl  übergefubrfr,  welches  eine 
weiftBe,  bei  145*  schmelzende  Verbindung  vorstellt.  Salpetersäure 
verwandelt  dieses  Oxychlorür  in  einen  in  langen  Nadeln  krystal- 
lisirenden,  bei  188*  schmelzenden  Körper.  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  auf  Benzol  nicht  ein,  bei  Gegenwart  von  Alumininmchlorid 
tritt  Salzsäureentwickelung  ein;  die  hier  entstehenden  Producte 
sind  nicht  untersucht.  Auch  selenige  Säure  wirkt  nur  langsam  auf 
Benzol  ein.  Zur  Darstellung  der  sauerstoffhaltigen  Selenverbin- 
dungen diente  das  Selenigsäuredichlorhydrin ,  SeOGl),  welches 
durch  Erhitzen  gleicher  Moleküle  Selenigsäureanhydrid  und  Selen- 
tetraehlorid   auf  200*  im  geschlossenen  Rohre  erhalten  wurde. 
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Bei  der  Einwirkung  von  Aluminiumchlorid  (45  g)  auf  ein  Gemisch 
von  SelenigBäuredichlorhydrin,  SeOGl«  (64  g),  und  Benzol  (200  g) 
entstand  Diphenylselenin^  SeO(CeH5)s,  als  ein  hei  230<^  unter  66  mm 
Druck  siedendes  Oel,  dessen  Dampfdichte  1,48  hei  19,6^  beträgt. 
Dasselhe  gieht  hei  der  Einwirkung  oxydirender  Agentien  keine 
den  Sulfonen  correspondirende  Verhindung.  Bei  der  Einwirkung 
von  Chloraluminium  (22  g)  auf  Selenigsäuredichlorhydrin,  SeOGl^ 
(27  g),  und  Benzol  (27  g)  wurde  monoehlarirtes  Diphenylsdenin  in 
glänzenden,  farhlosen,  hei  94^^  schmelzenden,  hexagonalen  Blättchen 
erhalten.  Durch  Brom  hei  Gegenwart  von  Wasser  wird  das 
Diphenylselenin  in  hei  120<^  schmelzendes  IHphenyhdenindibromid 
übergeführt,  welches  aus  Alkohol  in  Form  von  Bhomhen  krystal- 
lisirt.  WasserstofiBsuperoxyd,  gemischt  mit  Salzsäure,  gieht,  unter 
gleichzeitigem  Durchleiten  eines  Luftstromes,  mit  Diphenylselenin 
eine  hei  159^  schmelzende,  in  kleinen,  weifsen  Prismen  krystalli- 
sirende  Chlorverbindung  von  der  Formel  SeO(GeH4Cl)^  oder 
SeO(CeHß,  CeHjCl,).  Das  Dichlorhydrin,  Se(OH)aClg,  Uefert  hei 
der  Einwirkung  auf  Benzol  hei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid 
das  mittelst  SeOGl,  erhaltene  Diphenylselenin  und  das  durch 
Selentetrachlorid  erhaltene  Selenophenol.  —  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  sehr  heftig  auf  Anilin  unter  Bildung  einer  violetten  Ver- 
hindung. Die  Einwirkung  auf  Aähylamin  ist  nicht  so  heftig,  es 
entsteht  hierbei  eine  Verhindung  in  farblosen,  alkalisch  reagi- 
r enden,  unter  150<^  sich  zersetzenden  Kry stallen.  Bemerkt  sei 
hier,  dafs  es  Ghabrie  gelang,  das  Selenigsäureanhydrid^  welches 
nach  den  sonstigen  Angaben,  ohne  zu  schmelzen,  suhlimiren  soll, 
bei  S40<^  zu  schmelzen,  wobei  es  eine  harte,  krystallinische 
Structur  annahm.  —  In  Betreff  der  Reduction  der  sdenigen  Säure 
ergaben  Versuche  Folgendes:  Wasserstoff  reducirt  dieselbe  nur 
im  Status  nascens;  eine  Lösung  von  Glukose  reducirte  sele- 
nige Säure  für  sich  nicht,  wohl  aber  auf  Zusatz  von  Bierhefe, 
was  die  der  schwefligen  Säure  analoge  gährungshemmende  Eigen- 
schaft der  selenigen  Säure  beweist.  —  Bezüglich  der  Analyse  der 
^Se^verbindungen  wurde  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  sich 
bedeutende  Gewichtsdifferenzen  ergaben,  wenn  das  Selen  bei  100^ 
oder  bei  ISO^  getrocknet  war,  was  vielleicht  darauf  zurückzu- 
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fahren  ist,  dafs  das  Selen  bei  180<^  wahrscheinlich  zu  dem  Prot- 
oxyd,  SeO,  oxydirt  wird. 

W.  B.  Hart^)  stellte  organische  Süiciumverhindungen  dar. 
Dichlorsüiciumdiäthylendibramid^  (C2H4Br)3  SiClg,  wurde  dargestellt 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von  Aethylenbromid  (2  Mol.) 
und  Silidumtetrachlorid  (1  MoL)  in  -ätherischer  Lösung  mit  me- 
tallischem Natrium  (4  MoL)  unter  Zusatz  von  einigen  Tropfen 
Essigäther.  Dasselbe  stellt  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft 
rauchende,  mit  leuchtender  Flamme  yerbrennende  Flüssigkeit  vor, 
welche  sich  nicht  ohne  Zersetzung  destilliren  läfst.  Trimethylen- 
siliciumdichlarid^  CjHgSiCla,  wurde  erhalten  durch  Erhitzen  eines 
Gemisches  von  Siliciumtetrachlorid  (1  Mol.)  und  Trimethylenbro- 
mid  (1  Mol.)  in  ätherischer  Lösung  mit  metallischem  Natrium 
(2  MoL)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen  Essigäther.  Es  stellt  eben- 
üeJIs  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft  rauchende  Flüssigkeit 
vor,  welche,  an  dieser  hingestellt,  fest  wird  und  dabei  in  das  in 
den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlösliche,  dunkel  gefärbte  Tri- 
mdhylensüiciumoxyd^  GjHeSiO,  übergeht.  ZH-o-diphenylensüicium^ 
(CeH4)aSi,  entstand  beim  Behandeln  von  Siliciumtetrachlorid 
(1  Mol.)  mit  Dichlordiphenyl  (2  Mol.)  in  ätherischer  Lösung  mit 
metallischem  Natrium  (4  Mol.)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen 
Essigäther.  Dasselbe  bildet  eine  dunkelbraune,  feste  Substanz, 
welche  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  Natriumsilicat  nebst 
einer  duukelgefarbten,  halbfesten,  nur  Kohlenstoff  und  Wasserstoff, 
kein  Silicium  enthaltenden  Substanz  lieferte. 

J.  Emerson  Reynolds^)  berichtete  im  Anschlüsse  an  Seine 
früheren  Untersuchungen')  über  die  Darstellung  von  Silicotebra' 
phentflofnid^  p-  und  O'Silicotetratolylamidy  o^  und  ß  -  Silicotetra- 
naplUylamid,  Das  Silicotetraphenylamid .  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  Anilin  auf  Siliciumtetrabromid  oder  Siliciumtetra- 
chlorid nach  der  Gleichung:  SiCl,  +  SCeHßNHjnrSiCNHCeHs)^ 
+  4NH,CeH6HCl.  Zur  Darstellung  desselben  wurden  100  g 
Siliciumtetrachlorid  in  dem  doppelten  Volum  Benzol  gelöst  und 


1)  Eep.  Brit.  Absoc.  1888,  661.  —  >)  Chem.  Soc.  J.  55,  474.  —  »)  JB.  f. 
1887,  1916  f.;  f.  1888,  2197. 
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mit  einer  Losung  von  438  g  Anilin  in  dem  doppelten  Volum 
Benzol  vermischt.  Nachdem  von  dem  abgeschiedenen  salzsauren 
Anilin  abfiltrirt  war,  wurde  aus  dem  Fillrat  das  Benzol  bei  100^ 
im  Wasserstoffstrom  abdestillirt ,  der  Rückstand  sodann  zur  Ab- 
scheidung des  etwa  noch  gelösten  salzsauren  Anilins  mit  Schwefel- 
kohlenstoff vermischt,  filtrirt,  und  der  Schwefelkohlenstoff  aus 
dem  Filtrat  bei  möglichst  niedrigerer  Temperatur  abdestillirt. 
Aus  dem  Rückstande  krystallisirte  das  Silicotetraphenylamid  aus 
und  konnte  der  Rest  desselben  aus  der  Mutterlauge  durch  Zusatz 
von  Petroleumäther  gefällt  werden.  So  erhalten,  bildet  das  Süico- 
tetraphenylamid ^  Si(NHCeH5)4,  schöne,  farblose,  durchsichtige 
Krystalle,  welche  nach  Messungen  von  Sollas  dem  monoklinen 
Systeme  angehören.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:&:c= 0,9853 
:  1 : 1,043 ;  der  Winkel  ß  =  110« 20'.  Beobachtete  Formen:  (001); 
(100);  (010);  (111);  (101).  Gelegentlich  kommen  Zwillinge  mit 
(001)  als  Combinationsebene  vor.  Die  Spaltung  ist  vollkommen 
nach  (001)  und  (010),  weniger  vollkommen  nach  (100).  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  liegt  in  der  Symmetrieebene.  Das  Silico- 
tetraphenylamid schmilzt  bei  137  bis  138«  zu  einer  fast  durch- 
sichtigen Flüssigkeit  und  kann  ohne  Zersetzung  auf  210«  erhitzt 
werden.  Es  ist  leicht  löslich  in  Benzol,  weniger  löslich  in 
Schwefelkohlenstoff,  fast  unlöslich  in  Petroleumäther;  durch 
Chloroform,  Alkohol  und  Wasser  wird  es  zersetzt,  in  Aether  löst 
es  sich  anscheinend  ohne  Zersetzung,  mit  Säuren  oder  Alkalien 
zerfällt  es  sofort.  Durch  Salzsäuregas  läfst  es  sich  zu  Sili- 
ciumtetrachlorid  und  salzsaurem  Anilin  nach  der  Gleichung: 
Si(NHCeH5)4  +  8HCl  =  SiCl4  +  4CeH5NHa.HCl  zersetzen.  Die 
Bildung  eines  Silicotetraphenylamidhydrochlorids  wurde  nicht 
beobachtet.  —  Die  Darstellung  des  o-  und  p  -  Silicotetratolylamids 
erfolgte  in  ganz  analoger  Weise  durch  Mischen  von  o-  resp. 
p-Toluidin  (254  g)  mit  Siliciumtetrachlorid  (50  g) ,  beides  in 
Benzol  gelöst.  Das  Silicotetrarp'tölylamid^  Si(NHC7H7)4,  krystal- 
lisirt  in  kleinen,  traubigen  Aggregaten  feiner,  farbloser,  durch- 
sichtiger Nadeln,  welche  bei  131  bis  132«  schmelzen  und  sich 
bei  stärkerer  Erhitzung  zersetzen.  Es  ist  leicht  löslich  in  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff  und  Aether,  schwer  löslich  in  Petroleumäther 
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und  wird  durch  Alkohol  wie  auch  Wasser  zersetzt.  Das  SiUcotetra' 
o-^olyZamid,  Si(NH €7117)4,  bildet  kleine,  farblose,  durchsichtige, 
in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff^  Petroleumäther  sehr  leicht  lösliche 
Prismen,  welche  durch  Alkohol  und  Wasser  zersetzt  werden. 
Süicütetra'ß'naphtylamid^  Si(NHCjo  117)4,  wurde  in  analoger  Weise 
dargestellt  durch  Vermischen  von  ß  -  Naphtylamin  (67,3  g)  mit 
Siliciumtetrachlorid  (10  g),  beides  in  Benzol  gelöst.  Es  läfst  sich 
von  den  letzten  Spuren  Naphtylamin  nur  schwer  befreien,  bildet 
kleine  Krystallknötchen ,  ist  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff 
leicht,  in  Petroleumäther  schwer  löslich,  und  wird  durch  Wasser 
zersetz!  Auch  beim  Erhitzen  zersetzt  es  sich  unter  Braun- 
färbung  und  theilweisem  Schmelzen.  Das  Silicotetra'a'napMyU 
amidy  Si(NHCioH7)4,  wurde  in  ganz  analoger  Weise,  aber  noch 
nicht  im  völlig  reinen  Zustande  in  kleinen  Krystallen  erhalten, 
welche  in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Petroleumäther  leicht 
löslich  sind  und  durch  Hitze,  sowie  Wasser  zersetzt  werden. 

A.  Michaelis  1)  wies  im  Hinblick  auf  die  Arbeit  von 
L  Gattermann s)  über  Silicium-  und  Borverbindungen  darauf 
hin,  dafs  Er  schon  früher  gemeinsam  mit  P.  Becker*)  Phenyl- 
und  Tdylborchlorid  dargestellt  habe,  Verbindungen,  aus  denen 
sich  leicht  eine  Reihe  von  Derivaten,  wie  Phenylborsäure,  Phenyl- 
boroxyd  u.  s.w.,  erhalten  lassen,  und  dafs  später  auch  von  Ihm*) 
das  Triphenylborin  erhalten  wurde  durch  Einwirkung  von  Chlor- 
benzol und  Natrium  auf  Phenylborchlorid ,  weshalb  Er  sich  die 
Untersuchung  des  Phenylborchlorids  und  seiner  Derivate,  z.  B. 
der  Phenylborsäure,  vorbehält.  Betreffs  der  Siliciumverbinduugen 
weist  Er  die  Annahme  Gattermann's,  dafs  das  in  Seinem 
Laboratorium  von  A.  Polis*)  dargestellte  Süiciumtetraphenyl  ein 
zweifelhafter  Körper  sei,  der  vielleicht  ein  Triphenylderivat  sei, 
entschieden  zurück. 

S.  Rid  e  al  0)  berichtete  über  einige  organische  Borverbindungen. 
Bei  Einwirkung  von  trockenem  Ammonidkgas  auf  Borfluorid  erhielt 


1)  Bcr.  1889,  241.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  432  ff.  —  »)  JB.  f.  1880,  937. 
—  *)  JB.  £.  1886,  1622  ff.;  Ann.  Chem.  229,  297.  —  ^)  .TB.  f.  1885,  1611; 
f.  1886,  1697.  —  «)  Ber.  1889,  992. 
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Er  drei  Verbindungen,  einen  festen  Körper,  BFlsNHs,  und  zwei 
flüssige  der  Formel  BFIS.2NH3  resp.  BF1,.3NH,.  Analog  reagirt 
auch  Anilin  bjjS  Borchlorid  unter  Bildung  eines  weiDsen,  bei  un- 
gefähr 1750  schmelzenden,  in  Aether  unlöslichen  Körpers.  Bor- 
bromid  reagirt  gleichfalls  heftig  mit  Anilin.  Bei  der  Einwirkung 
von  Borbromid  auf  Chinolin  entsteht  eine  röthlichweifse,  syrupöse 
Masse  als  Product,  welche  beim  Stehen  fest  wird  und  an  der 
Luft  sich  röthet.  Borbromid  reagirt  auch  mit  Pyridin,  Aethyl- 
amin,  Dimethylamin,  Trimethylamin ,  aber  anscheinend  in  der 
Kälte  nicht  mit  Harnstoff,  Oxamid  und  Thiocarbamid.  Borfluorid 
bildet  beim  Einleiten  in  trockenes  Anilin  eine  weifse,  feste,  glas- 
ätzende Verbindung,  welche  durch  Wasser  zersetzt  wird.  Die 
Substanz  löst  sich  leicht  in  Holzgeist,  aber  nicht  in  Aether,  Pe- 
troleumäther, Chloroform,  Benzol.  Läfst  man  das  Product  einige 
Wochen  im  Exsiccator  stehen,  so  giebt  es  beim  Behandeln  mit 
starker  Schwefelsäure  in  einer  Bleischale  nicht  die  Fluorreaction, 
beim  Mischen  mit  Sand  und  Schwefelsäure  entwickelt  es  aber 
Fluorsilicium. 

F.  Quincke  1)  hat  die  Versuche  von  Grünewald  und 
V.  Meyer«)  über  die  Darapfdichte  des  ÄltMniniunimethyls  fort- 
gesetzt. Das  zu  den  Versuchen  benutzte  Aluminiummethyl  siedete 
constant  bei  127  bis  129^  und  erstarrte  in  der  Kälte  zu  Kry- 
stallen  von  prismatischem  und  pyramidalem  Habitus.  Die  Ver- 
suche ergaben  keine  Bestätigung  der  von  Louise  und  Roux') 
erhaltenen  Besultate,  durch  welche  auf  die  Existenz  von  Alu- 
miniumäthyl -  und  Aluminiummethyl  -  Molekülen  der  Formeln 
Al,(GsH5)(;  und  Alj(GH8)e  geschlossen  war;  sie  sprachen  vielmehr 
in  entschiedener  Weise  gegen  die  Existenz  von  Gasmolekülen 
der  Form  Als(C2H5)e  resp.  Al)(CHs)e  und  demnach  ist  d^  Alu- 
miniummethyl durch  die  Formel  A1(CH3)8  zu  bezeichnen.  Eine 
Serie  nämlich  von  10  im  Xyloldampf,  also  nui:  etwa  10<>  über  dem 
Siedepunkte  des  Aluminiummetbyls ,  vorgenommenen  Versuchen 
ergab  für  die  Dampfdichte  des  Aluminiummethyls  im  Mittel  den 


1)  Ber.  1889.  651;  Zeitschr.  phys.  Chem.  3,  164.  —  «)  JB.  f.  1888,  133. 
—  8)  JB.  f.  1888,  310. 
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Werth  3,924,  welcher  zwischen  4,983  und  2,491,  den  für  Als(GH3)e 
und  Al(GH3)s  berechneten  Werthen,  liegt,  und  es  ist  also  schon 
10^  über  dem  Siedepunkte  die  Dichte  um  20  Proc.  kleiner,  als 
dem  Werthe  Al9(GH|)e  entspricht. 

W.  J.  SelU)  hat  gemeinsam  mit  W.  J.  Lewis  Seine  Unter- 
suchung >)  über  eine  Reihe  von  Salzen  einer  Chrom  und  Harnsloff 
enthaltenden  Bc^e  fortgesetzt  Die  Untersuchung  ergab,  dafs  die 
Einwirkung  von  Chromyldichlorid  auf  Harnstoff  nach  der  Gleichung: 
13G0(NH,),  +  9GrO,Gl8  =  [(GON,H,)„Grj|]  .  4GrO,Gl  .Gl, 
+  Gr,Gle  4-  H,Gr04  -f-  H,0  +  GO,  +  N,  +  3GI3  verläuft. 
Das  hierbei  entstehende  C^romAaf^s^ojfdi^^AJor^e^acMorocftromaf, 
f(CON,H4)i2Grj].4GrOsGl.Gl,.3HaO,  krystallirt  aus  verdünnter 
Salzsäure  (1:6)  in  bräunlichgelben  Krusten  kleiner  Sj^stalle, 
welche  in  allen  sonstigen  Lösungsmitteln  unlöslich  sind.  Wasser 
zersetzt  das  Salz  nach  der  Gleichung :  [(GON2H4)iaGr,]  4Gr08Gl .  Gl« 
+  2H,0  =  [(GON,H4)ijGr2]2Gr,07.Gl,  +  4HG1  in  das  Chrom- 
harnstoffdiehiordichromat^  welches  aus  verdünnter  Salzsäure  (1 :  9) 
in  schlecht  ausgebildeten,  dunkelgrünen,  in  allen  sonstigen  ge- 
wöhnlichen Lösungsmitteln  unlöslichen  Krystallen  mit  2  ^  Mol. 
Krystallwasser  krystallisirt  erhalten  wird.  Beim  Umkrystallisiren 
des  Salzes  aus  verdünnter  Salzsäure  (1  :  6)  geht  es  wieder  in 
das  Chromharnstoffdichlortetrachlorochromat  über.  Von  der 
Base,  (G0N3H4)i,Grs,  wurden  femer  folgende  Salze  dargestellt: 
Das  C%roma^,  (GON,H4)i,Gr,.3Gr04.4HjO,  entsteht  durch  Neu- 
tralisation des  Dichromats  mit  Ammoniumcarbonat  in  langen, 
dunkelgrünen,  schnell  verwitternden,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  heilsem  Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzol  nicht  löslichen  Nadeln.  Das  Bromid^  (GON,H4)x3Gr,Bre 
•  GH^O,  wurde  durch  Umwandlung  des  Dichlorchromats  mittelst 
Bleiacetat  in  das  sehr  leicht  lösliche  Acetat  und  Behandeln  des 
letzteren  mit  Bromkalium  in  dunkelgrünen,  in  Wasser  leicht,  in 
concentrirten  Bromalkalilösungen  und  in  den  gewöhnlichen  or- 
ganischen Lösungsmitteln  unlöslichen  Krystallen  erhalten.  Das 
analog  dargestellte  J(mIm?,  (GON3H4)j2Gr)Je,  krystallisirt  aus  Wasser 
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in  langen,  glänzend  grünen,  von  rhomboedrischen  Flächen  be- 
grenztet Prismen,  welche  in  den  gewöhnlichen  organischen  Lö- 
sungsmitteln unlöslich  sind.  Das  Ferricyamd^  (CON3H4)iaOr2 
.2FeGeN6.8H,0,  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  langen, 
prismatischen  Kry stallen.  Das  Ferrocyanid^  (C0N2H4)iaCr, 
.SFeCeNß.lTHaO,  bildet  in  Wasser  schwer-,  in  den  gewöhnlichen 
organischen  Lösungsmitteln  unlösliche,  grüne  Nadeln.  Das  Ptkratj 
(CON,H4)i2Crj.[(CeH2(N02)30]6.8H30,  zeigt  in  Alkohol  leicht, 
in  Benzol  und  Wasser  schwer,  in  Chloroform  unlösliche,  grün- 
gelbe Nadeln.  Das  Quecksüberchlorid^Doppelsdle^  (CON2H4)isOr,Cle 
.6HgCl2,  ist  ein  schön  hellgrüner,  aus  glimmerartigen  Schuppen 
bestehender,  in  Wasser  schwer,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  nicht  löslicher ,  krystallinischer  Niederschlag. 
Doppelscüze  des  Oxalats  der  Base  mit  Chromosoalat  wurden  zwei 
erhalten  von  den  Formeln:  (CON2H4)ijCr2(C2Ü4)3  .Cr2(Ca04)8.4HjO 
und  (CON2H4)i,0r2(C,O4), .  Crj(C2  04)8 .  29  H2O.  Das  erstere,  durch 
Einwirkung  von  Ammoniumoxalat  auf  das  Acetat  bereitet^  bildet 
dankelgrüne,  fast  schwarze,  hemiedrische  Krystalle  des  rhom- 
bischen  Systemes  mit  stark  glänzenden  Flächen;  das  zweite  aus 
dem  Chlorid  mittelst  Silberoxalat  dargestellt,  bildet  dunkelgrüne 
Krystalle  des  anorthischen  Systems.  Da9  Perjodidy  (CON2H4XJ 
CraJe.6J2,  durch  Behandehi  des  normalen  Jodids  mit  einer  Lö- 
sung von  Jod  in  Jodkalium  erhalten,  bildet  entweder  durchschei- 
nende, rothbraune,  sechsseitige  Tafeln,  oder  lange,  schwarze  Na- 
deln. Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in  hexagonalen,  an  den  Enden 
'meist' von  der  Basis  begrenzten  Prismen,  die  dem  rhomboedrischen 
Systeme  angehören.  Das  Sulfatoperjodid^  (CON2H4)i2Cr2(S04)2J2 .  J4, 
entsteht  beim  Behandeln  des  Sulfats  mit  einer  Lösung  von  Jod 
in  Jodkalium  in  seideartigen,  gelblichbraunen,  in  heifsem  Wasser 
sehr  schwer,  in  kaltem  fast,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  ganz  unlöslichen  Nadeln.  Das  Garboncdoperjodid^ 
(CON2H4)i2Cr2(C02)3J6,  durch  Behandeln  des  Jodids  mit  Am- 
moniumsesquicarbonat  erhalten,  bildet  entweder  feine,  seide- 
glänzende, gelbliche  Nadeln  oder  feine,  braune  Nadeln,  welche, 
in  Wasser  und  den  gewöhnlichen  organischen  Lösungsmitteln 
unlöslich,   durch  Säuren  'unter  Jodabscheidung  zersetzt  werden. 
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Das  Perbromid,  (C0NaH4)i9CrsBrc.6Br9,  entsteht  beim  Behandeln 
des  normalen  Bromids  mit  Bromwasser  oder  mit  einer  Lösung 
Ton  Brom  in  BromkaUum,  bildet  grofse,  broncegelbe,  prismatische 
Tafehi,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  etwas 
leiditer  löslich  sind,  durch  Alkohol,  Aetber,  Schwefelkohlenstoff 
zersetzt  werden.  Das  Sulfatoperbromid^  (CO Na  114)12 Cr2(S 04)3 Br^, 
entsteht  beim  Behandeln  eines  Salzes  der  Base  mit  Schwefelsäure 
und  Brom  Wasser;  es  bildet  grüne  Nadeln,    Das  Chromharnstoff- 
PlaünsaU    krystallisirt    in    kleinen,    gelblichgrünen,    rhomboe- 
drischen   Prismen.     Das   Chromharnstoffchlorid   bildet  smaragd- 
grüne, rhomboedrische  Krystalle,  das  Chromha/rnsloffnibrat  femer 
dankelgrüne,    monokline    Krystalle    mit    dem    Axenverhältniss 
aih  IC  =  1,214  :  1  :  1,343.      Gemessene  Winkel:    (100)  :  (101) 
=  51«47Vt';    (010)  :  (111)  =  48»27V8';    (001)  :  (101)  =  60022'. 
S.  M.  Jörgensen^)  stellte   im  Anschluß   an    frühere   Ar- 
beiten')P?at»n- und  £b&aZ^iamtnt7er&»ndttn^€n  dar.  Platinoäthylen- 
diaminsalze:  Platosemidi-^hylendiaminchlorid^  Pt,(CsH4NgH4)sGl4, 
wurde  erhalten  beim  Versetzen  einer  kalten   Lösung  von   10  g 
Kalinmplatinchlorür  in  100  com  Wasser  mit  3  g  in  25  ccm  Wasser 
gelöstem  Aetbylendiamin.     Aus    siedendem,  salzsaurem  Wasser 
umkrystallisirt,  bildet  es  dunkelgelbe,  glänzende  Nadeln,  welche 
sich   unter   dem    Mikroskop    meist  gerade   abgeschnitten,    aber 
nicht   sonderlich   gut  ausgebildet  erweisen.     Beim  Kochen   mit 
Wasser  scheint  sich  das  Salz  theilweise  zu  zersetzen,  es  ist  ganz 
unlöslich,  in  selbst  kochendem  Alkohol.    Mit  Jod  in  Jodkalium 
erzeugt  die  Lösung  in  salzsaurem  Wasser  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag von  ziemlich  breiten,  gezahnten  Nadeln,  wahrscheinlich 
von  J4Pt,(C3H4N9H4)s .  J4.  Das  von  dem  Platoseniidi-äthylendiamin- 
chlorid  bei  dessen  Darstellung  abfiltrirte  Filtrat  giebt  nach  dem  An- 
säuern mit  Salzsäure  und  auf  Zusatz  von  Kaliumplatinchlorür  einen 
violetten  Niederschlag  von  dem  Magnussalz  des  Aethylendiamins. 
PUaodi'äattßkndiaminMorid,  Pt,(C,H4N,  114)4  CI4,  entsteht  beim 
Erwärmen  des  Platosemidiäthylendiaminchlorids  mit  wässerigem 
Aethylendiamin.    Als  Uebergangsproduct  bildet  sich  zuerst  ein 
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heller,  graulichlila  gefärbter,  aus  'sehr  kleinen  und  dünnen  Nadeln 
bestehender  Niederschlag,  "welcher  möglicherweise  dem  Plato- 
monodiaminchlorid  von  Clerc  entspricht.  Das  Diaminsalz  kry- 
stallisirt  dann  beim  Eindampfen  der  Lösung  aus,  es  löst  sich 
leicht  in  Wasser,  aber  nicht  in  starkem  Weingeist.  Die  wässe- 
rige Lösung  giebt  mit  concentrirter  Bromwasserstoffsäure  einen 
weifsen,  diamantglänzenden  Niederschlag  von  ilachen  Nadeln  und 
rhombischen  Tafeln.  Jodkaliumlösung  filUt  sie  nicht,  festes  Jod- 
kalium scheidet  einen  fast  weifsen,  schwach  gelblichen,  krystal- 
linischen  Niederschlag  ab.  Quecksilberchlorid  giebt  einen  weifsen, 
deutlich  krystallinischen ,  aus  mikroskopischen,  langen,  dünnen, 
oftmals  unter  geraden  Winkeln  verwachsenen  Nadeln  bestehenden 
Niederschlag.  Wasserstofiplatinchlorid  liefert  einen  fast  weifsen, 
schnell  blafsgelb  werdenden  Niederschlag.  Kaliumplatinchlorür 
fällt  ein  violettes  Platinchlorürdoppelsalz  in  äufserst  dünnen  Na- 
deln. Mit  Jod  in  Jodkalium  giebt  die  mit  verdünnter  Salzsäure 
versetzte  Lösung  des  Chlorids  einen  braunen  Niederschlag,  der 
sich  sehr  bald  in  prächtige,  dunkelgrüne,  cantharidenglänzende 
Prismen  verändert  Aus  dem  Diaminchlorid  die  dem  Platos- 
aminchlorid  entsprechende  Verbindung  darzustellen,  gelang  nicht. 
Flatodi-äthylendiamin  'Platinchlorür ,  Ptj  (Cj  Hj  Nj  114)4  CI4  •  2  Pt Cl,, 
entsteht  in  prachtvoll  glänzenden,  violetten,  dichroitischen ,  in 
kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Nadeln  beim  Auflösen  des  Diaminsalzes  in  verdünnter  Salzsäure 
und  Versetzen  der  kochenden  Lösung  mit  Kaliumplatinchlorür. 
Pl(üoäthylendiamin-aminchlorid^  Pta(CjH4  Na  H4),(N  113)4014,  wird 
erhalten  beim  Behandeln  von  Platosemidiäthylendiaminchlorid 
mit  verdünntem  Ammoniak  bei  Wasserbadtemperatur.  Es  bildet  in 
Wasser  sehr  leicht  lösliche,  prächtig  seideglänzende,  breite,  aber 
sehr  dünne  Krystallblätter.  Seine  fUnfprocentige  Lösung  wird 
von  Bromwasserstoffsäure  und  festem  Jodkalium  nicht  gefallt; 
mit  Quecksilberchlorid  liefert  sie  einen  weifsen  Niederschlag  von 
mikroskopischen,  kurzen,  schiefen  Prismen.  Wasserstoffplatinchlorid 
erzeugt  darin  anfangs  das  Platinchlorür-Doppelsalz,  welches  sich  in 
einen  wenig  voluminösen,  krystallinischen,  orangefarbenen  Nieder- 
schlag des  Platinchlorid -Doppelsalzes  umwandelt,  welcher  unter 
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dem  Mikroskope  als  aus  kurzen,  hellgelben  Prismen  bestehend  sich 
erweist  Kaliumplatinchlorür  erzeugt  einen  lilagrauen,  warzigen,  aus 
feinen  Nädelchen  bestehenden  Niederschlag.  Aus  Platosemidiamin- 
chlorid  und  Aethylamin  erhält  man  ganz  dasselbe  Platoäthylen- 
diamin-Aminchlorid.  Dagegen  giebt  Platosaminchlorid  beim  Behan- 
deln mit  Aethylendiamin  fast  ausschliefslich  Pt2(C9H4N9H4)3Cl4.  — 
Aethylendiaminluteokobaltsalze :  AelhylendiaminltdeoJccbaUcKlorid, 
(Co3.6CaH4N,H4).HC1.6HaO,  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  5  g 
Chloropurpureokobaltchlorid  mit  40  com  Wasser  und  5  bis  8  g 
Aethylendiaminhydrat  auf  dem  Wasserbade.  Dasselbe  bildet  grofse, 
glänzende,  wohl  ausgebildete,  gelbbraune,  gerade  abgeschnittene, 
wahrscheinlich  rhombische  Prismen,  bisweilen  von  hexagonalem 
Habitus.  Das  Salz  ist  mit  intensiv  gelbbrauner  Farbe  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich,  concentrirte  Lösungen  sind  fast  undurchsichtig. 
Silbersalze  scheiden  sofort  aus  der  wässerigen  Lösung  in  der  Kälte 
alles  Chlor  ab.  Die  zweiprocentige  Lösung  giebt  folgende  Reac- 
tionen:  mit  concentrirter  Salpetersäure  und  concentrirter  Salz- 
säure keine  Fällung;  mit  concentrirter  Bromwasserstoffsäure  einen 
röthlichchamois  farbenen,  aus  mikroskopischen,  ziemlich  kurzen, 
gerade  abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Jodkaliumlösung  keine  Fällung;  mit  festem  Jodkalium  einen 
röthlichchamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  langen  Nadeln 
bestehenden  Niederschlag;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  dunkel- 
braunen, kaum  krystallinischen  Niederschlag  oder  wenn  zuerst 
1  Yol.  concentrirte  Salzsäure  zugefugt  ist,  einen  voluminösen, 
graubraunen,,  aus  mikroskopischen  schwarzen  oder  dunkelbraunen, 
haarfeinen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  rhombischen 
Tafeln  bestehenden  Niederschlag ;  mit  Natriumplatinchlorid  einen 
ledergelben,  kömig-krystallinischen,  aus  mikroskopischen  rectan- 
gnlären  Tafeln  und  gerade  abgeschnittenen,  häufig  stark  ge- 
streiften Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit  Kaliumplatin- 
chlorür einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  zugespitzten, 
gezahnten  Nadeln  rhomboidaler  Tafeln  bestehenden  Niederschlag; 
mit  Wasserstoffjgoldchlorid  einen  prachtvollen,  goldglänzenden, 
aus  flachen,  langen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Ferro- 
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Gyankaliuiu  einen  röthlichchamois  gefärbten,  aus  sehr  flachen, 
mikroskopischen  Nadeln  bestehenden,  im  Ueberschufs  desFalluQgs- 
mittels  löslichen  Niederschlag;  mit  Ferricyankalium  auf  Zusatz 
von  Salzsäure  ,  einen  schönen ,  krystallinischen ,  glänzend  gelb- 
braunen, aus  mikroskopischen,  unregelmäfsig  ausgebildeten,  flinten- 
pfeilförmigen,  rhomischen  Tafeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
phosphorsaurem,  pyrophosphorsaurem,  schwefelsaurem,  unter- 
schwefelsaurem  Natrium  keine  Fällung.  Das  Aethylendiaminlüteo- 
kobaltchlorid  ist  ungemein  beständig,  es  scheidet  im  Gegensatz  zu 
allen  Kobaltammoniakverbindungen  beim  Kochen  mit  Natron  kein 
schwarzes  Kobaltoxydhydrat  ab;  ebenso  scheidet  Schwefelammo- 
nium daraus  nicht  augenblicklich  schwarzes  Schwefelkobalt  ab. 
Auch  durch  salpetrige  Säure  wird  das  Salz  nicht  verändert.  Beim 
Schütteln  der  concentrirten  Salzlösung  mit  frisch  gefälltem  Silber- 
oxyd entsteht  eine  orangegelbe  Lösung  des  chlorfreien  Aethylen- 
diaminluteoJcobalthydrats^  welche  stark  alkalisch  reagirt,  Metallsalze 
fällt,  schon  in  der  Kälte  Ammoniak  aus  Ammoniumsalzen  aus- 
treibt und  Kohlensäure  aus  der  Luft  anzieht.  ÄethylendtanUnltdeo- 
kobalt-PlaUnchlorid,(Coi,  6  C3H4N3H4)Cle .  3  PtCU .  12 HjO,  wird  aus 
der  concentrirten  Lösung  des  Chlorids  mit  Wasserstoffplatin chlorid 
erhalten,  ist  in  verdünnter  Salzsäure  löslich,  in  kaltem  Wasser 
fast,  in  Alkohol  sogar  völlig  unlöslich.  AMhylendiaminluteoJcobdlt' 
Platinchlorür ^  (Co2,6Cj|H4N2H4)Cle.3PtCla,  wird  aus  verdünnter, 
salzsaurer  Lösung  in  glänzenden,  gelbbraunen,  rhomboidalen 
Tafeln  erhalten.  Aus  heifser  Salzsäure  umkrystallisirt,  sind  die- 
selben grofs,  rothbraun  und  von  starkem  Glänze.  Aethylendiamin- 
luteohobaUnüratj  (Coj,  6CaH4N,H4)6N03,  entsteht  entweder  beim 
Eindampfen  des  Chlorids  mit  verdünnter  Salpetersäure,  oder 
beim  Behandeln  von  Nitratopurpureokobaltnitrat  oder  Luteo- 
kobaltnitrat  mit  Aethylendiaminhydrat.  Es  bildet  in  Wasser 
leicht  lösliche,  ziemlich  grofse,  meist  rectanguläre,  jedoch  selten 
gut  ausgebildete  Tafeln.  Die  wässerige  Lösung  giebt  dieselben 
Eeactionen  wie  das  Chlorid.  —  Dichloropraseokobaltsalze  des 
Aethylendiamins :  IHMorodi-Ädhylen^iaminkobaltMarid,  Cl4[C0|, 
4C2H4N3H4]Cl3,  wurde  erhalten,  indem  20gGhlorkobaltin  50  com 
Wasser  gelöst,  15ccm  Aethylendiaminhydrat  in  10  ccm  Wasser 
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hinzugefügt,  durch  die  Lösung  sodann  einige  Stunden  Luft  ge- 
leitet, das  Ganze  mit  100  com  concentrirter  Salzsäure  versetzt,  auf 
dem  Wasserbade  erhitzt  und  das  dabei  sich  ausscheidende  Salz  erst 
mit  Salzsäure,  dann  mit  Alkohol  und  Aether,  zuletzt  mit  abso- 
lutem Alkohol  gewaschen  und  getrocknet  wurde.  Das  Salz  löst 
sich  in  weniger  als  4  Thln.  kaltem  Wasser  mit  etwa  derselben 
Farbe  wie  grünes  Ghromchlorid ;  die  Lösung  reagirt  neutral.  In 
absolutem  Alkohol  ist  es  völlig,  in  Weingeist  von  95  Proc.  fast 
ganz  unlöslich.  Aus  der  wässerigen  Lösung  wird  es  durch  ein 
Gemisch  von  Aether  und  Alkohol  als  smaragdgrüner,  krystalli* 
nischer  Niederschlag  gefallt,  der  aus  mikroskopischen  4-,  6-,  oder 
Sseitigen  Prismen  besteht,  die  bald  schief  abgeschnitten  sind, 
bald  in  einem  oder  mehreren  Domen  endigen.  Wird  die  wässe- 
rige Lösung  zum  Sieden  erhitzt,  so  durchläuft  sie  verschiedene 
Farbennuancen  und  wird  schliefslich  dunkelviolett,  fast  undurch- 
sichtig. Beim  Eindampfen  hinterläfst  sie  ein  violettes  Gummi, 
welches  beim  Zusatz  von  wenig  Wasser  in  ein  tief  blauviolettes 
Kry Stallpulver  übergeht.  Dieselbe  Veränderung  scheint,  die  con- 
centrirte  Lösung  des  grünen  Salzes  schon  in  der  Kälte  bei  län- 
gerem Stehen  zu  erleiden.  Eine  5procentige  Lösung  desselben 
giebt  ferner  folgende  Reactionen:  mit  concentrirter  Salzsäure 
grolse  dunkelgrüne  Kry  stalle  des  Ghlorhydrats;  mit  concentrirter 
Bromwasserstoffsäure  ähnliche  Krystalle;  mit  V4  normaler  Jod- 
kaliumlösung  einen  dunkelgrünen,  krystallinischen  Niederschlag; 
mit  concentrirter  Salpetersäure  grüne  Krystalle;  mit  verdünnter 
Salpetersäure  (1  :  2)  einen  smaragdgrünen  Niederschlag  der  Di- 
chloronitrate;  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Wasserstoffsili- 
cimnfluorid  keine  Fällung;  mit  WasserstofFpIatinchlorid  einen 
hellgrünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumplatinchlorür 
einen  dunkelgrünen  krystallinischen,  aus  mikroskopischen  kurzen, 
schief  abgeschnittenen  Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Wasserstoffgoldchlorid  einen  voluminösen,  krystallinischen,  zeisig- 
grünen ,  in  mikroskopischen ,  kurzen ,  dicken,  gewöhnlich  rectan- 
gulären  Prismen  erscheinenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  hellmalachitgrünen,  silberglänzenden  Niederschlag; 
mit   Ferrocyankalium    eine   blutrothe    Lösung;    mit    Ferricyan- 
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kalium  einen  grünen,  krystallinischen,  aus  mikroskopischen,  schief 
abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Natrium- 
dithionat  grüne,  aus  mikroskopischen,  schief  abgeschnittenen,  bald 
kurzen,  4seitigen  rhomboederähnlichen,  bald  langen  6seitigen  Pris- 
men bestehende  Nadeln;  mit  Kaliumdichromjit  gelbgrüne  mikrosko- 
pische kleine  flache  Nadeln;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  braunen, 
krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumchromat ,  Ammonium- 
Oxalat,  phospborsaurem  und  pyrophosphorsaurem  Natrium  keine 
Fällung,  Schwefelammonium  und  SchwefelwasserstofFwasser  fällen 
schwarzes  Schwefelkobalt.  Natron  oder  Ammoniak  ändern  die 
grüne  Farbe  des  Salzes  in  eine  violettrothe,  wahrscheinlich  unter 
Bildung  eines  basischen  Roseosalzes.  Ueberschüssiger  Silberst^lpeter 
fallt  aus  der  kalt  und  frisch  bereiteten  Lösung  nur  Vs  des  Chlors 
(2  Atome),  woraus  geschlossen  wird,  dafs  das  metallähnliche 
Radical  der  Dichloropraseokobaltsalze  4  Atome  Chlor  enthält. 
Beim  Schütteln  mit  frisch  gefälltem  Silberoxyd  giebt  die  wässe- 
rige Lösung  des  Dichlorochlorids  alles  Chlor  als  Chlorsilber  ab 
und  wird  dabei  carmoisinroth.  Diese  Lösung  reagirt  stark  alka- 
lisch, fällt  aus  Silbersalzen  Silberoxyd,  zieht  Kohlensäure  aus  der 
Luft  an  und  treibt  schon  in  der  Kälte  aus  Ammoniaksalzen 
Ammoniak  aus.  Sie  enthält  somit  eine  starke  Base,  jedoch  nicht 
die  der  Dichlorodi-äthylendiaminkobaltsalze,  sondern  wahrschein- 
lich die  einer  Reibe,  welche  in  einem  ähnlichen  Verhältnisse  zu 
dem  Dichlorochlorid  steht,  wie  Roseohydrat  zu  Chloropurpureo- 
chlorid.  In  der  That  bleibt  die  alkalische  Lösung  bei  Neutrali- 
sation  mit  Salzsäure  roth;  beim  Eindampfen  aber  mit  einem 
Ueberschusse  von  concentrirter  Salzsäure-  wird  sie  allmählich 
graugrün  und  scheidet  schliefslich  grünes  Dichlorochlorid  ab.  Di- 
chlorodi-äthylendiaminkobalt-  Quecksilberchlorid^  Cl4[Coj .  4  C8H4N,H4] 
(HgCl3)a,  entsteht  beim  Fällen  des  Dichlorochlorids  (2  g  in  50  ccm 
Wasser  gelöst)  mit  Quecksilberchlorid  (3  g  in  100  ccm  Wasser 
gelöst)  als  hellmalachitgrüner,  in  Wasser  fast  unlöslicher,  eigen- 
thümlicher,  silberglänzender,  krystallinischer,  aus  mikroskopischen, 
farmkrautähnlichen  Aggregaten  bestehender  Niederschlag.  Aus 
Salzsäure  krystallisirt  das  Salz  in  dunkelgrünen,  millimeter- 
grofsen,  scharf  ausgebildeten,  anscheinend  rhombischen  Combi- 


Nitrat  und  Ghlorhydrat  von  Dichlorodi-äthylendiaminkobalt.  1955 

nationen.  IHMarodi-^hylendiaminkobalt  -PtcUincMorid ,  Cl4[Co2 
.4C,H4NaH4].PtCle,  durch  Fällen  des  Dichlorochlorids  mit 
Wasserstofl^latinchlorid  erhalten,  ist  ein  hellgrauer,  in  Wasser 
nicht  ganz,  in  Weingeist  jedoch  völlig  unlöslicher,  aus  mikro- 
skopischen, gezahnten,  fast  farrnkrautähnlichen  Blättchen  be- 
stehender Niederschlag.  —  Z)tcA2oro(2^•ä^%?en(2^am»njb&aZ^t^ra^, 
Cl|[Co4.4C2H4N,H4]2N03,  wurde  durch  Zusatz  von  200  ccm  ver- 
dünnter Salpetersäure  (1  :  2)  zu  einer  Lösung  von  2  g  des  Chlo- 
rids in  25  ccm  Wassor  als  smaragdgrüner  Niederschlag  erhalten, 
welcher  aus  mikroskopischen  dünnen,  rhombischen  Tafeln  be- 
steht. Die  Lösung  des  Nitrats  giebt  mit  Wasserstoffplatinchlorid 
dasselbe  Doppelsalz  wie  das  Chlorid;  von  Quecksilberchlorid  wird 
sie  erst  auf  Zusatz  von  Salzsäure  gefällt;  Silbernitrat  giebt  tu 
der  Kälte  keinen  Niederschlag,  beim  Kochen  wird  aber  alles  Chlor 
als  Chlorsilber  abgeschieden.  IHchhrodi-äthylmdiaminhobcdtchlor- 
hydrat,  Cl4[Coa.4C,H4N,H4]Cla.2HC1.4H,0,  entsteht  beim 
Fällen  der  wässerigen  Lösung  von  Chlorkobalt  und  Aethylen- 
diaminhydrat  mit  concentrirter  Salzsäure;  es  bildet  schön  glän- 
zende, dunkel  grasgrüne,  gewöhnlich  rhomboidale,  dichroitische 
Tafeln.  Bei  lOO^  verliert  das  Salz  Wasser  nebst  2  Mol.  Chlor- 
wasserstoff und  geht  dabei  ebenso  wie  beim  Behandeln  mit  Al- 
kohol in  das  Dichlorid  über.  Es  löst  sich  leicht  mit  stark  saurer 
Reaction  in  kaltem  Wasser;  aus  der  wässerigen  Lösung  scheidet 
Silbersalpeter  in  der  Kälte  4  Atome  Chlor  als  Chlorsilber  ab. 
Dorch  die  Existenz  dieser  Verbindung  zeigt  sich  eine  merk- 
würdige Aehnlichkeit  zwischen  dem  hexavalenten  Kobaltdoppel- 
atom und  dem  tetravalenten  Platinatom.  Beide  enthalten  vier 
Valenzen  von  der  Art,  dafs  die  damit  verbundenen  Chloratome 
nicht  durch  Silbersalze  in  der  Kälte  abgeschieden  werden.  Zwei 
derselben  sind  aufserdem  in  beiden  Fällen  von  der  Beschaffen- 
heit, dafs  die  damit  verbundenen  Chloratome  noch  je  1  Mol. 
Chlorwasserstoff  binden  können.  Während  aber  das  Platin- 
chlorid erst  bei  gleichzeitiger  Zersetzung  diesen  Chlorwasserstoff 
abgiebt,  verliert  das  Aethylendiaminpraseochlbrid  denselben  schon 
bei  100^  Ebenso  verhält  sich  auch  eine  entsprechende  Ver- 
bindung von  Dichlorctetrapyridinrhodiumchlorid  mit  Chlorwasser- 
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Stoff,  die  sich  unter  ähnlichen  Verhältnissen  wie  das  Kobaltsalz 
bildet,  DiMorotdrapffridinrhodiutnchlorhydrat^  CI4  [Rhj .  4  Pyr.]  Cl» 
.2HCI.4H3O,  entsteht  beim  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäitre 
zu  der  wässerigen  Lösung  des  Dichlorochlorids.  Dabei  scheidet 
sich  sofort  das  neutrjtle  Chlorid  in  flachen,  blafsgelben  Nadelu  ab. 
Läfst  man  den  Niederschlag  desselben  einige  Wochen  unter  der 
Flüssigkeit  stehen,  verändert  er  sich  in  die  rein  tiefgelben,  glän- 
zenden Krystalle  des  Chlorhydrats ,  welche  unter  dem  Mikroskop 
als  scharf  ausgebildete,  vielflächige,  mono-  oder  trikline  Combi- 
nationen  erscheinen.  Dieses  eigen thümliche  Chlorhydrat  zeigt 
ganz  besonders,  dafs  die  Dichlorotetrapyridinrhodiumsalze  als 
Analoga  der  Aethylendiaminpraseosalze  aufzufassen  sind. 

M.  Delacrei)  untersuchte,  zur  Aufklärung  des  Verlaufes 
der  Bildung  von  Trimethylcarbinol  aus  Zinkmethyl  und  Acetyl- 
chlorid  und  zur  Prüfung  der  beiden  verschiedenen  Interpreta- 
tionen dieser  Synthese,  die  Einwirkung  von  Acetonen  auf  Organo- 
zinhverhindungen  ^  und  zwar  von  Be^izophenon  auf  Zinkäthyl  uD|d 
Zinkmethyl.  Benzophenon  wirkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nicht  auf  Zinkäthyl  ein,  wohl  aber  bei  Wasserbadtemperatur 
unter  Entweichen  eines  Gases  (wahrscheinlich  von  Aethylen). 
Die  Reaction  verläuft  nur  sehr  langsam.  Das  Product  wurde  mit 
Wasser  und  Salzsäure  zersetzt,  der  unlösliche  Theil  aus  Per 
troleumäther  umkrystallisirt  und  so  eine  Verbindung  in  weifsen, 
atlasglänzenden,  bei  66  bis  67^  schmelzenden  Büscheln  erhalten, 
deren  Zusammensetzung  der  des  Benzhydrols^  (CflH;i)jCHOH, 
entsprach.  Hiernach  verläuft  die  Einwirkung  des  Benzophenons 
auf  Zinkäthyl  ganz  analog  der  von  Chloral  auf  Zinkäthyl.  —  Zink- 
methyl wirkt  im  fertigen  Zustande  auf  Benzophenon  nicht  ein, 
wohl  aber  bei  Anwendung  eines  Gemisches  von  Zinkkupfer  und 
Jodmethyl.  10g  Benzophenon,  30g  Jodmethyl  und  30g  Zink- 
kupfer wurden  einige  Tage  auf  Wasserbadtemperatur  erhitzt  und 
das  Product  abwechselnd  mit  saurem  Wasser  und  Aether  extra- 
hirt.  Der  Aetherauszug  hinterliefs  beim  Verdunsten  eine  Krystall- 
masse,  welche,  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  kleine,  glänzende,  bei 


1)  Belg.  Akad.  Bull  [3]  18,  705. 
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170  bis  17  P  schmelzende  Prismen  darstellte,  und  welche  durch 
die  Analyse  als  Benzopinakon  identificirt  wurde.  Durch  Ein-: 
Wirkung  von  Acetylchlorid  wurde  es  leicht  in  das  bei  176® 
schmelzende,  in  seideglänzenden  Büscheln  krystallisirende  Benzo- 
pinakolin  übergeführt.  ' 

A.  Polis^)  stellte  Zinntetraphenyl  dar  durch  Erhitzen  von 
500  g  Zinnnatriumlegirung  (mit  25  Proc.  Natriumgehalt)  mit 
600  g  Brombenzol,  unter  Zusatz  von  25  ccm  Essigäther.  Die 
Reactionsmasse  wurde  in  Benzol  gelöst,  mit  Thierkohle  entfärbt, 
das  so  erhaltene  Zinntetraphenyl  verschiedentlich  aus  Benzol, 
schliefslich  aus  Aether  und  Chloroform  umkrystallisirt.  Das 
Zinntetraphenyl^  Sn(C6H5)4,  bildet  dünne,  farblose,  bei  225  bis 
226®  schmelzende,  über  420<^  siedende  Prismen,  welche  in  heifsem 
Benzol,  Eisessig,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Al- 
kohol und  Aether  schwer,  in  Petroläther  unlöslich  sind.  An  der 
Luft  verbrennt  die  Verbindung  unter  Ausscheidung  von  Zinn- 
oxyd. Nach  Messungen  von  Düsin g  bildet  das  Zinntetraphenyl 
farblose,  meist  langprismatische  Krystalle  des  tetragonalen  Sy- 
stems, welche  mit  denen  des  Silicium-  und  des  Bleitetraphenyl 
isomorph  sind.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a  :  c  =  1  :  0,3893. 
Beobachtet  wurden  nur  (111)  und  (100).  Eine  Spaltbarkeit  war  bei 
den  Krystallen  des  Zinntetraphenyls  nicht  zu  bemerken.  Durch 
Brom  wird  das  Zinntetraphenyl  in  das  schon  von  Aronheim^) 
dargestellte  Zinnphenyldibromid  übergeführt,  welches  im  Vacuum 
unzeitetzt  destillirbar  ist  und  bei  42  mm  Druck  gegen  230^  siedet. 
Die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Zinntetraphenyl  verläuft  iu 
gleicher  Weise,  wohingegen  Jod  nicht  auf  dasselbe  einwirkt. 

E.  Paternö  und  A.  Peratoner^)  veröffentlichten  Ver- 
suche zur  Darstellung  von  Titanäthyl.  Sie  erhielten  durch  Ein- 
wirkung von  Titantetrachlorid  auf  Zinkäthyl,  welches  durch 
Schnee  und  Kochsalz  stark  abgekühlt  war,  ein  festes,  braunes 
Product,  welches  die  Verbindung  TiCl^  .  2Zn(C,Hß)j  vorstellte. 
Diese  Verbindung  wurde  durch  Wasser  heftig  zersetzt,  wobei  sich 


»)  Ber.  1889,  2915.  —  »)  JB.  f.  1878,  862  f.  —  »)  Her.  1889,  467;  Accftd. 
dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  146. 
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eine  ölige  Substanz  abschied,  welche  durch  fractionirte  Destil- 
lation in  einen  bei  120  bis  130^  und  einen  bei  220  bis  270<> 
siedenden  Antheil  getrennt  werden  konnte,  während  das  Roh- 
product  von  120  bis  300«  überging.  Der  niedrig  (bei  120  bis 
130<))  siedende  Antheil  wurde  als  Octan^  CsHig,  erkannt  Die  Ana- 
lyse der  bei  220  bis  230<>  siedenden  Fraction  machte  es  wahr- 
scheinlich, dafs  dieselbe  ein  Gemisch  von  Titanäthyl  und  Octan 
war.  Hieraus  ist  die  Folgerung  berechtigt,  dafs  bei  der  Ein- 
wirkung von  Zinkäthyl  auf  Titantetrachlorid,  wenngleich  der 
gröfsere  Theil  eine  tiefe  Umwandlung  erleidet,  sich  doch  eine 
titanhaltige  organische  Verbindung,  wahrscheinlich  sogar  Titan - 
tetraäthyl  bildet.  Diese  Verbindung,  deren  Siedepunkt  bei  circa 
270^  liegt,  mufs  sehr  wenig  beständig  sein  und  sich  im  isolirten 
Zustande  unter  gewöhnlichem  Druck  nicht  destilliren  lassen. 


!    Organische  Phosphor-  und  Arsenverbindungen. 

J.  Ville^)  hat  Seine  Untersuchung  2)  über  Dtoxf/phosphin" 
säuren  fortgesetzt.  Er  fand,  dafs,  ebenso  wie  das  Benzaldehyd, 
sich  auch  andere  Aldehyde  mit  unterphosphoriger  Säure  ver- 
binden und  auf  diese  Weise  in  Dioxyphosphinsäuren  übergehen. 
Dioxyönanthylphosphinsäure,  (C6H|3CHOH),POOH,  bildet  weiise, 
in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  gegen  160^  schmel- 
zende, durchsichtige  Blättchen  von  stark  saurer  Reaction,  welche, 
über  den  Schmelzpunkt  erhitzt,  sich  zersetzen  unter  Bildung  von 
Oenanthaldehyd  und  Phosphorwasserstoflf.  Die  Säure  ist  eine 
dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit  Basen  wohl  definirte, 
gut  krystallisirende  Salze.  Auf  Kupfersulfat-  und  ammoniakalische 
Silberlösung  wirkt  die  Säure  nicht  reducirend.  Bei  der  Destilla- 
tion mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser  giebt  sie  Oenanthol,  mit 
Schwefelsäure  auf  135<^  erhitzt  gleichfalls  Oenanthaldehyd,  neben 


1)  Corapt.  rend.  109,  71.  —  »)  JB.  f.  1888,  2228  fr. 


Dioxyisoamylphosphinsäure,  Salze,  Diacetylverbindung.  1959 

phosphoriger  Säure.  Das  Baryumsalej  [(GeHisGH0H)9P00],Ba 
.  3  H)  0,  krystallisirt  in  kleinen,  mikroskopischen,  in  Wasser  leicht, 
in  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln.  Das  KaliumscAe  bildet 
kleine,  durchsichtige  Blättchen ;  das  Bleisale  zu  Warzen  vereinte 
Kryställchen.  Die  Diaeetylverhindung  {IHönanthylax(icetylphosphin- 
säure),  (G« Hi,  G H 0 G^ H,  0\ PO 0 H,  entsteht  beim  Behandeln  der 
Diozyönanthylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  und  zwar  in  gelb- 
lichweifsen,  feinen,  strahligen,  bei  94^  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Aether  löslichen,  in  Wasser  unlöslichen  mikroskopischen  Nadeln. 
Diaxyisoamylphosphinsäurej  (G4H9GHOH)sPOOH,  krystallisirt  in 
weilsen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  gegen 
160*  schmelzenden,  mikroskopischen,  hexagonalen  Blättchen.  Ueber 
den  Schmelzpunkt  erhitzt,  zersetzt  sich  die  Säure  unter  Bildung 
Yon  Isovaleraldehyd  und  PhosphorwasserstofiP.  Beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  sowie  Kochen  mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser 
verhält  sich  die  Säure  ganz  analog  der  Dioxyönanthylphosphin- 
saure.  Sie  ist  eine  dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit 
Basen  wohl  definirte  Salze.  Das  Baryumsalg,  [(G4H9GHOH)POO]9Ba 
.H,0,  krystallisirt  in  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lös- 
lichen krystallinischen  Krusten  oder  feinen,  concentrisch  grup- 
pirten  Nadeln.  Das  Kaliumsalz  krystallisirt  in  Blättchen,  das 
BUisdle  in  Krystallwärzchen.  Die  Diacetylverbindufig  (DiisoamyU 
cxaeetylpkosphinsäure),  (G4H9GHOG2H30)3POOH,  durch  Behan- 
deln der  Dioxyisoaroylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  dargestellt, 
ist  eine  dicke,  in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  leicht  lösliche, 
sympartige  Masse,  welche  sich  beim  Behandeln  mit  Wasser  oder 
Alkali  leicht  verseift.  Analoge  Verbindungen  wurden  durch  Be- 
handeln  von  Gumin-  resp.  Salicylaldehyd  mit  unterphosphoriger 
Saure  erhalten:  CuminaJdd^yd  giebt  eine  weifse,  aus  Krystall- 
wärzchen bestehende  Verbindung,  Salicylaldehyd  einen  schwach- 
gefärbten,  erdigen  Körper.  Von  beiden  Säuren  wurden  die 
Barymnsalze  dargestellt.  Hiernach  vereinigen  sich  die  Aldehyde 
direct  mit  imterphosphoriger  Säure  unter  Bildung  dreiatomiger 
einbasischer  Säuren,  der  Dioxyphosphinsäuren  von  der  allgemeinen 
Formel  (RCH0H)2P00H.  Diese  Säuren  sind  ohne  reducirende 
Wirkung  auf  ammoniakalisches  Silbemitrat  wie  auf  Kupfersulfat 
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und  haben  die  Neigung,  unter  Rückbildung  des  Aldehyds,  Ton 
dem  sie  abstammen,  sich  zu  zersetzen. 

Orme  Massen  und  J.  B.  Kirkland  i)  haben  im  Ansohlufs 
an  die  früheren  Untersuchungen  von  L.  Dobbin  und  0.  Masson'} 
über  die  Einwirkung  der  Halogene  auf  Salze  des  Trimethylsulfins 
und  des  Tetramethylammoniums  die  Einwirkung  von  Brom  und 
ChUr  auf  Salze  des  Tetraäthylphosphoniums  studirt  Auf  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  wirkt  Brom  unter  starker  Hitzeentwicke* 
lung  und  ganz  denselben  Ersclieinungen  ein,  wie  auf  das  Tri- 
methylsulfinjodid  und  Tetramethylammoniumjodid  unter  Bildung 
von  orangerothen  Erystallen  von  Tetr<zäthylphosphoniumdibrom' 
jodid^  P(CsH5)4JBr3.  Mit  wässerigem  Ammoniak  giebt  das  Tetra- 
äthylphosphoiiiumdibromjodid  einen  schwarzen,  explosiven  Körper; 
bei  der  Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  aber  ein  Addi- 
tionsproduct  von  der  Formel  P(C,H5)4JBr,  .2NH3.  Das  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  hat  das  Bestreben  noch  mehr  als  zwei 
Atome  Brom  aufzunehmen,  vielleicht  existirt  eine  Verbindung 
P(CaH5)JBr4,  dieselbe  ist  jedenfalls  sehr  unbeständig  und  kokinte 
nicht  isolirt  werden.  Die  wahrscheinlich  das  Tetraäthylphospho- 
niumtetrabromjodid  vorstellende  Verbindung  bildete  einen  glän- 
zend rothen,  festen  Körper,  der  aber  an  der  Luft  laugsam 
Brom  verlor, — Chlor  wirkt  auf  Tetraäthylphosphoniumjodid  unter 
starker  Hitzeentwickelung  und  unter  Bildung  eines  anfangs  braunen 
und  später  gelb  werdenden  Körpers.  Vollzieht  sich  die  Einwir- 
kung bei  70^  so  wird  eine  rothe  Flüssigkeit  erhalten,  welche  zu 
dunkelgelben  Krystallen  erstarrt  Diese  Verbindung  ist  TetraäthyU 
phosphoniumtetrachlofyodid^  P(CsH5)4JGl4.  Dasselbe  verliert  lang- 
sam Chlor  an  der  Luft  und  wird  unter  Chlorabgabe  beim  Be- 
bandeln mit  Wasser  oder  Alkohol  zersetzt  unter  Bildung  von 
Tetrcmthylphosphoniumdichlorjodid^  P(CjH5)4JCl,,  welches  in  gelben 
Krystallen  erhalten  wird.  Tetraäthylphosphoniumbromid  wird  bei 
der  Einwirkung  von  Bromdampf  bei  110®  in  Tetraäthylphospho- 
niumhepidbroniid^  P(CaH5)4Br7,  übergeführt,  welches  in  scharlach- 
rothen  Krystallen  erhalten  wird.     Das  Heptabromid  ist  an  der 


1)  Chem.  Soc.  J.  55,  126.  —  a)  JB.  f.  1885,  1169  ff.;  f.  1886,  698  ff. 
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Luft  nicht  beständig  und  ebenso  verliert  es  einen  Theil  seines 
Bromgehaltes  beim  Behandeln  mit  Alkohol  unter  Bildung  von 
TdrtMäthylfhosphonitmaribromid^  P(CaH5)4Br8,  welches  rothe  Kry- 
stalle  bildet.  Dies  Tribromid  ist  dem  Dibromjodid  sehr  ähnlich, 
giebt  aber  mit  Ammoniak  kein  Additionsproduct.  Von  dem  Tri- 
metbylsulfin  und  dem  Tetramethylammonium  konnten  keine  festen 
Tribromide  erhalten  werden,  sie  gaben  nur  unbeständige  rothe 
flüssige  Verbindungen.  Tetraäthylphosphoniumchlorid  absobirt 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Chlor,  die  Reaction  verläuft 
aber  besser  bei  105  bis  110<>.  Es  entsteht  dann  eine  gelbe  krystalli- 
nische  Masse  von  Tdraäthylphosphcmimitrichlorid^  P(C2H5)4C1.C1„ 
welche  an  der  Luft  zerfliefst  und  von  Wasser  und  Alkohol  unter 
Zurückbildung  von  Tetraäthylphosphoniumchlorid  zersetzt  wird. 
Das  Bestreben,  ein  höheres  Ghloradditionsproduct  zu  bilden  als 
das  Trichlorid,  scheint  nicht  vorhanden  zu  sein.  Auf  Tetraäthyl- 
phosphoniumsulfat  wirkt  Brom  je  nach  der  Temperatur  verschieden 
ein.  Bei  HO*  wurde  eine  rothe^  feste  Verbindung  erhalten,  von 
der  Zusammensetzung  [P  (C,  115)4],  S04Bri,,  welche  dem  oben 
erwähnten  Heptabromid  entspricht  und  demselben  im  Aussehen, 
Unbeständigkeit  an  der  Luft,  Zersetzung  durch  Alkohol  gleicht. 
Die  Zersetzung  durch  Alkohol  geht  hier  unter  Bildung  von  Tetra- 
äthylphosphoniumtribromid  vor  sich,  und  es  ist  hierbei  bemerkehs- 
werth,  dafs  das  Phosphorradical  nicht  die  Schwefelsäuregruppe, 
sondern  das  Brom  zurückhält.  Bei  der  Einwirkung  von  Brom 
auf  Tetraäthylphosphaniumstüfat  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
wurde  sehr  viel  mehr  Brom  absorbirt  und  eine  rothe  Flüssigkeit 
erhalten,  deren  Analyse  zu  der  Formel  [P(CaH5)4]2S04Br22  führte. 
Es  blieb  aber  zweifelhaft,  ob  hier  eine  bestimmte  Verbindung 
vorlag  oder  ob  nur  die  äufserste  Grepze  der  Bromabsorption 
erreicht  war.  Diese  rothe  Flüssigkeit  verliert  beim  Durcbleiten 
von  trockener  Luft  rasch  Brom  und  geht  in  die  feste  Verbindung 
über,  aber  die  Zersetzung  bleibt  auch  hier  noch  nicht  stehen, 
und  ein  bromirtes  Sulfat  von  der  Beständigkeit  des  Tribromids 
oder  des  Dibromjodids  konnte  nicht  erhalten  werden.  Chlor  wird 
von  dem  Tetraäthylphosphoniumsulfat  viel  weniger  leicht  und  in 
geringerer  Menge  absorbirt  als  Brom.    Es  entsteht  bei  130<)  eine 
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gelbe  Flüssigkeit,  welche  zu  einer  gelben  Verbindimg  von  der 
Formel  [P(C2H5)4]S04Cl4  erstarrt,  die  mit  der  Verbindung 
P(Gs  £[5)401.013  correspondirt.  Dieses  Ohlorsulfat  löst  sich  unier 
Aufbrausen  (Ohiorabgabe)  in  Wasser,  zerfliefst  an  der  Luft  und 
entwickelt  beim  Durchleiten  von  Luft  langsam  Ohlor.  Hiemach 
verhält  sich  das  Tetraäthylphosphoniumsulfat  anscheinend  gegen 
Brom  wie  das  Bromid  gegen  Brom  und  gegen  Ohlor,  wie  das 
Ohlorid  gegen  Ohlor,  sowohl  was  die  Zusammensetzung,  als  auch 
was  das  Aussehen  und  die  Eigenschaften  der  gebildeten  Ver- 
bindungen anlangt. 

Dieselben  1)  veröffentlichten  eine  Methode  zur  Darstellung 
von  Salzen  des  Triäthylstüfins^  Tetraäthylphosphoniums  und  ana^ 
loger  Basen.  Zur  Darstellung  von  Triäthylsulfinverbindungen 
wird  Schwefel  mit  Jödäthyl  im  Verhältniss  von  ScSOfü^J  im 
geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180^  erhitzt,  wobei  die  Reac- 
tion  nach  der  Gleichung  S  -l-  3  02H5J  =  S(Cg Hs)^ Js  verläuft 
Das  Product  wird  unter  Wasser  durch  Schwefelwasserstoff  nach 
der  Gleichung  S(OaH5)3 J,  +  H^S  =  SCO^H»), J  +  2HJ  +  S 
zersetzt  und  die  Flüssigkeit  dann  nach  dem  Abgie&en  von  dem 
ausgeschiedenen  Schwefel  mit  überschüssigem  Silberoxydhydrat 
behandelt.  Man  kann  auf  diese  Weise  Triäthylsulfinhydroxyd  er- 
halten, welches  durch  Neutralisation  mit  den  Säuren  (Jodwasser- 
stoffsäure, Bromwasserstoffsäure  etc.)  in  die  entsprechenden  Salze 
übergeführt  wird.  Auf  gleiche  Weise  können  auch  bei  Anwendung 
von  Selen  an  Stelle  von  Schwefel  Triäthylselensaljse  dargestellt 
werden.  Zur  Darstellung  der  Salze  des  Tetraäthylphosphoniums 
wird  Phosphor  mit  Jodäthyl  im  Verhältnifs  von  2  P  :  7  Oj  H5  J 
im  geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180<^  erhitzt,  wobei  die 
Reaction  nach  der  Gleichung  2  P  -|-  7  0,  H5  J  =  P  (0,  K^^  J, 
-j-  P  (Os  Hg),  J4  verläuft.  Das  überschüssig  angewandte  Jodäthyl 
kann  danach  durch  Destillation  aus  dem  Wasserbade  zurück- 
gewonnen werden.  Das  Product  wird  dann  unter  Wasser  durch 
Schwefelwasserstoff  zersetzt,  ein  Vorgang,  welcher  durch  die  beiden 
Gleichungen  P(Oa  115)4 J,  +  HgS  =  P(0,H5)4J  +  2HJ  +  S  und 
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P(C,H5),J4  +  HgS  +  HaO  =  PCCjH^jO  +  4HJ  +  S  aus- 
gedrückt werden  kann.  Hiemach  wird  die  klare  saure  (lüssig- 
keit  vom  ausgeschiedenen  Schwefel  abgegossen  und  mit  Silber- 
oxyd -f-  Wasser  behandelt,  wobei  Tetraäthylphosphoniumhydroxyd 
erhalten  wird,  welches  dann  in  die  entsprechenden  Salze  über- 
zuführen ist  Das  Triäthylphosphinoxyd,  welches  zugleich  entsteht, 
verschwindet  meist  wegen  seiner  grofsen  Flüchtigkeit.  Besser 
yerfahrt  man  noch,  wenn  man  nach  der  Reduction  mittelst 
SchwefelwasserstofiP  den  Yorhandenen  UeberschuTs  dieses  Gases 
durch  einen  Kohlensäurestrom  entfernt  und  die  Tetraäthylphos- 
phoniomjodid  nebst  Jodwasserstoffsäure  enthaltende  Lösung  unter 
Erwärmen  mit  Alkali  sättigt.  Das  Tetraäthylphosphoniumjodid, 
welches  als  ölige  Schicht  auf  der  Alkalilauge  schwimmt,  wird  von 
dieser  getrennt  und  durch  Krystallisation  aus  Alkohol  gereinigt. 
Norvian  Collie^)  berichtete  über  einige  Tribenzylphosphin^ 
axydverbindungen.  Beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Tribenzyl- 
phosphinoxyd  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  concentrirter 
Salpetersäure  wurde  eine  Trinitroverbindimg  erhalten  von  der 
Formel  (C7HeN0))sP0,  in  Form  einer  weifsen,  amorphen  Sub- 
stanz, welche  gegen  lOQo  schmilzt  und  bei  weiterem  Erhitzen 
plötzlich  verbrennt  Chromsäure  verändert  diese  Trinitroverbin- 
dung  nicht;  durch  alkalische  Kaliumpermanganatlösung  wird  sie 
aber  oxydirt,  unter  Bildung  von  Phosphorsäure  und  p-Nitrobenzoe- 
säure.  Beim  Erhitzen  mit  Zinn  und  Salzsäure  wird  die  Trinitro- 
verbindung  wahrscheinlich  zu  einer  Triamidoverbindung  reducirt, 
welche  aber  in  reinem  Zustande  nicht  erhalten  werden  konnte. 
Dieselbe  bildet  anscheinend  keine  Salze  und  besitzt  dem- 
nach keinen  basischen  Charakter.  Schwefelsäure  allein  wirkt 
unter  100^  auf  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  ein,  beim  Zusatz  von 
Wasser  zu  der  schwefelsauren  Lösung  wird  vielmehr  das  Phos- 
phinoxyd  unverändert  zurückerhalten.  Wird  aber  Tribenzylphos- 
phinoxyd mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  150  bis  110^  er- 
hitzt, so  entsteht  eine  Sulfosäure  von  der  Formel  (C7HeS03H)3PO, 
welche  beim  Verdunsten  im  Vacuum  zu  einer  halbkrystallinischen 
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Masse  erstarrt  Ihr  Baryutnsalz,  [(Cj  H«  S  O,),  Ba (C7  H«  S  O3  H)]  P  0, 
krystallisirt  nicht,  ist  in  Wasser  löslich*  Das  SübersoHe  ist  ein 
flockiger,  weifser  Niederschlag;  das  Kupfersalz  ist  von  grüner 
Farbe  und  in  Wasser  löslich.  Wie  die  Nitroverbindung,  wird 
auch  die  Sulfosäure  nicht  durch  Chromsäure  oxydirt,  wohl  aber 
durch  alkalische  Ealiumpermanganatlösung,  wobei  wahrscheinlich 
p-Sulfobenzoesäure  entsteht,  welche  aber  mit  Sicherheit  nicht 
nachgewiesen  werden  konnte.  Beim  Erhitzen  mit  wässeriger  Salz- 
säure wird  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  verändert,  wird  aber 
trockenes  Salzsäuregas  über  fein  gepulvertes  Tribenzylphosphinoxyd 
geleitet,  so  wird  es  absorbirt  und  in  eine  Verbindung  4(07117)3 PO 
.3 HCl  verwandelt,  welche  beim  Erhitzen  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  wieder  in  ihre  Componeiiten  zerfällt.  Mit  Bromwässer- 
stofisäure  wird  eine  ähnliche  Verbindung  erhalten.  AcetyUMorid 
vereinigt  sich  mit  einer  Lösung  von  Tribenzylphosphinoxyd  in 
Essigsäure  zu  der  Verbindung  (CyHjj^PO.CHjCOCl,  welche 'wie 
die  Salzsäureverbindung  beim  Erhitzen  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  oder  Natronlauge  wieder  zerfällt. 

G.  W.  Blythei)  giebt  im  Anschlufs  an  Seine  Notiz  2)  über 
die  Darstellung  \otl  Alkarsin  (Acetylarsenid)  folgende  Gleichungen: 
1.  6C3H30Cl  +  Zn8A8j==2As(CjH30),  +  3ZnCl2;  2.  As(C,HsO)5 
+  8HaO  =  AsH3  +  3C2HA;3.A8(C2HsO)8  +  30  =  As(C,HsO,>|, 
die  erste  seine  Bildung,  die  zweite  seine  Zersetzung  durch  Wasser 
und  die  dritte  seine  Verbindung  mit  Sauerstoff  zu  Arsenacetat 
betreffend. 

A.  Michaelis^)  berichtete  im  Verfolg  Seiner  Untersuchungen*) 
über  die  Verbindungen  der  Elemente  der  Stickstoffgruppe  mit  den 
liadicalen  der  aromatischen  Reihe  gemeinsam  mit  A.  Marquardt 
über  die  Darstellung  aromatischer  Wismuthverbindungen.  Die 
schon  von  Michaelis  und  Polis^)  beschriebene  Darstellung  des 
Wismuthtriphenyls  wurde  dahin  abgeändert,  daJs  500  g  reines 
Wismuth  in  einem  hessischen  Tiegel  zum  Schmelzen  erhitzt,  dann 
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50  g  Natrium  in  kleinen  Stücken  zugegeben  und  die  so  erhaltene 
Wismutbnatriumlegirung,  fein  gepulvert,  mit  dem  gleichen  Gewicht 
Brombenzol  unter  wiederholtem  Zusatz  von  Essigäther  50  Stunden 
lang  auf  160^  erhitzt  wurde.  Dann  wurde  abfiltrirt,  der  Rückstand 
mit  jBenzol  gewaschen  und  nunmehr  die  gesammte  .Flüssigkeits- 
menge aus  dem  Wasserbade  destillirt,  so  lange  Benzol  über- 
ging. Das  überschüssige  Brombenzol  wurde  nun  nicht  im  luftr 
Terdünnten  Baume,  sondern  mit  Wasserdampf  abdestillirt,  der 
Bückstand  mit  Chloroform  extrahirt  und,  nachdem  das  über- 
schüssige Chloroform  abgedunstet,  aus  dem  Rückstand  durch  Zu- 
satz Ton  absolutem  Alkohol  das  Wismuthtriphenyl  abgeschieden. 
Dasselbe  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und  Chloroform 
unter  wiederholter  Behandlung  mit  Thierkohle  gereinigt.  Es  isjb 
leicht  löslich  in  Aether,  Ligroin,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Ace- 
ton und  krystallisirt  auiä  all  diesen  Lösungsmitteln  in  langen, 
Carblosen  Prismen.  Auch  in  k$kltem  Eisessig  ist  es  löslich,  von 
heifsem  wird  es  zersetzt.  In  Alkohol  löst  es  sich  in  der  Kälte 
schwer,  in  der  Hitze  leichter  und  krystallisirt  daraus  meist  in 
Nadeln,  zuweilen  auch  in  kleinen  Tafeln,  welche  mit  den  prisma- 
tischen Krystallen  keine  Aehnlichkeit  haben.  Demnach  ist  das 
Wisnmthtriphenyl  dimorph,  indem  es  in  zwei  nicht  auf  einander 
zurackfdhrbaren  Modificationen  des  monoklinen  Systems  krystalli- 
sirt. Nach  Untersuchungen  von  Arzruni  bildet  die  erste  Modi- 
fication  die  beim  Krystallisiren  aus  Alkohol  oder  einer  Mischung 
Ton  Alkohol  und  Chloroform  erhalten  wird,  dünne,  langsäulen- 
förmige  monosymmetrische  Krystalle,  mit  einer  Läugenausdehnung 
senkrecht  zur  Symmetrieebene;  sie  zeigen  zwei  Queräächen,  deren 
Neigung  zu  einander  109^40'  resp.  70^40'  beträgt  und  gerundete 
Endigungen,  weshalb  das  Axenverhältnifs  nicht  bestimmbar  war. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen,  welche  wahrscheinlich  symmetrisch 
gelegen  sind,  steht  senkrecht  zur  Synmietrieebene  und  &st  normal 
zu  einer  der  beiden  Querflächen,  jedoch  gegen  den  spitzen  Winkel 
(wahren  Winkel  70^  40')  etwas  geneigt.  Die  zweite  Modification, 
welche  anscheinend  entsteht,  wenn  die  alkoholische  Lösung  noch 
etwa^  firombenzol  enthält,  bildet  dünne,  monosymmetrische  tafel- 
förmige Krystalle,  von  einem  Prisma  (110)  und  einer  Querfläche 
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(001)  begrenzt  Die  Neigungen  betragen  (110):(lT0)  =  100<>22'; 
(110):  (001)  =  73^43'.  Die  Symmetrieebene  halbirt  den  spitzen 
Winkel  des  Prisma's,  ihr  parallel  liegt  die  Ebene  der  optischen 
Axen,  von  denen  eine  durch  (001)  £ast  in  der  Mitte  des  Gesichts- 
feldes austritt.  Die  prismatische  Modification  des  Wismuthtri- 
phenyls  schmilzt  bei  78^,  die  tafelförmige  bei  7ö<>.  Das  spec. 
Gewicht  ist  1,5851  bei  20^  Concentrirte  Salzsäure  verwandelt  das 
Wismuthtriphenyl  leicht  und  glatt  in  Benzol  neben  Wismuthchlorid« 
Gegen  organische  chlorhaltige  Verbindungen  ist  dagegen  das 
Wismuthtriphenyl  viel  beständiger.  Wird  Chloroform  mit  dem 
letzteren  im  geschlossenen  Rohr  erhitzt,  so  ist  es  bei  100<^  noch  un- 
verändert, dagegen  bei  150<>  vollständig  zersetzt.  Ebenso  wird  auch 
Benzylchlorid  bei  150®  von  Wismuthtriphenyl  zersetzt.  Biphenyl" 
msmuthbromid  ^  (CeHj),  BiBr,  entsteht  als  gelber  Niederschlag 
beim  Versetzen  einer  ätherischen  Lösung  von  Wismuthtriphenyl 
mit  einer  eben  solchen  von  Bromwismuth.  Aus  Chloroform  kry- 
stallisirt  es  in  gelben,  bei  157  bis  158<>  schmelzenden,  warzen- 
förmig geordneten  Erystallen;  in  Aether  ist  es  unlöslich,  durch 
Alkohol  wird  es  in  ein  Oxybromid  übergeführt.  Wird  die  alko- 
holische Lösung  mit  Schwefelammonium  versetzt,  so  entsteht  ein 
gelber  Niederschlag,  der  sich  in  überschüssigem  Schwefelammo- 
nium wieder  löst.  Beim  Erwärmen  der  Lösung  scheidet  sich 
schwarzes  Schwefelwismuth  ab.  Wahrscheinlich  bildet  sich  zuerst 
das  dem  Bromid  entsprechende  Sulfid  [(Cg  11^\  Bi]a  S,  welches  sich 
in  Benzol  und  Schwefelwismuth  nach  der  Gleichung  [(C6H5)2Bi]tS 
-f-  2  Hj  S  =  4  Ce  Hg  -|-  Bij  S3  zersetzt.  Beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  Diphenylwismuthbromides  mit  Ammoniak 
entsteht  ein  sehr  schnell  in  Wismuthhydroxyd  und  Wismuthphenyl 
zerfallender  weisser  Niederschlag:  3(C6H5)2BiOH  =  2(CgH5)sBi 
-|-  Bi(0H)3.  Durch  Zusammenbringen  der  kalten  Lösungen  von 
Wismuthtriphenyl  und  Chlorwismuth  in  Eisessig  oder  Essigäther 
tritt  anscheinend  das  Chlorid  (C«  Hg),  BiCl  auf,  welches  aber  nicht 
krystallisirt  erhalten  werden  konnte.  IHphenylmsmuthdichloridy 
(C6H5)sBiCl8,  schon  von  Michaelis  und  Polis  (1.  c.)  dargestellt, 
entsteht  beim  Einleiten  von  Chlor  in  eine  Lösung  von  Wismuth- 
triphenyl in  Petroleumäther.    Aus  einem  Gemisch  von  Chloroform 
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oder  Benzol  und  Alkohol  krystallisirt  es  in  langen,  schmalen, 
lebhaft  glänzenden,  bei  141,5<>  schmelzenden  Prismen.  TiriphenyU 
fffisrnuä^dibromid^  (CQ'H.^)iBiBT^^  durch  Zusatz  einer  Bromlösung 
zu  einer  ätherischen  WismuthtriphenjUösung  erhalten,  bildet  lange, 
nadelformige,  schwach  gelbgefärbte,  bei  122^  schmelzende  Erystalle, 
die  sich  am  Lichte  unter  theilweiser  Zersetzung  leicht  bräunen. 
Das  Triphenylwismuthdichlorid  und  -dibromid  lassen  sich  leicht 
wieder  in  Wismuthtriphenyl  überfuhren  durch  Behandeln  ihrer 
Lösung  in  alkoholischem  Ammoniak  mit  Schwefelammonium : 
(C,a,)3BiBr,  +  (NH4)aS  =  (CeH5)sBi  +  2  NH4Br  +  S,  oder  Schwefel- 
wasserstoff, wobei  aber  das  gebildete  Wismuthtriphenyl  leicht 
zersetzt  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefelwismuth.  Triphenyh 
wismuthnitrat,  (G^lln,\Bi(lAOi%,  entsteht  beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  obigen  Chlorides  oder  Bromides  mit  Silber- 
nitrat; es  bildet  farblose,  in  Alkohol  schwer,  in  Chloroform  und 
Benzol  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  unter  Verpuffung  sich  zer- 
setzende Nadeln.  Durch  Salzsäure  wird  das  Nitrat  wieder  in  da^ 
Chlorid  übergeführt.  Basisches  TriphenylmsmiUhcarbon<xt^(C^B.i%BiO 
.xCOf,  bildet  sich  beim  Behandeln  der  alkoholischen  Lösung  des 
Bromides  mit  alkoholischer  Natronlauge  und  Einleiten  von  Kohlen- 
säure in  die  vom  entstandenen  Bromnatrium  abültrirte  Lösung.  Es 
stellt  ein  amorphes,  weifses,  in  Chloroform  und  heifsem  Alkohol 
schwer  lösliches  Pulver  vor,  welches  frei  von  Halogen  ist.  Ein  Sulfat 
liefs  sich  auf  analoge  Weise  in  krystallisirter  Form  nicht  erhalten.  — 
P'Wismuthtritclyl^  (G6H4CH3)sBi,  wird  durch  50  stündiges  Erhitzen 
von  p-Bromtoluol  mitWismuthnatrium  unter  Zusatz  von  Essigäther 
auf  180  bis  200<>  dargestellt.  Es  ist  leicht  löslich  in  Aether,  Benzol, 
Chloroform,  Petroleumäther  und  heifsem  Alkohol,  schwer  löslich 
in  kaltem  Alkohol  und  krystallisirt  in  langen,  farblosen,  flachen, 
bei  1200  schmelzenden  Prismen.  Concentrirte  Salzsäure  fuhrt  es 
schon  bei  gelinder  W^ärme  in  Toluol  und  Wismuthchlorid  über. 
Triiciylunsmuthdichlorid^  (CeH4CH3)sBiCls,  ganz  analog  der  Phenyl- 
verbindung  dargestellt,  krystallisirt  in  weifsen,  bei  147 ^  schmelzen- 
den, in  Benzol,  Chloroform  und  heifsem  Alkohol  leicht,  in  Aether, 
Petroleumäther  und  kaltem  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln. 
Tritolylicismfdhdibromid  ^  (CeH4CH3)sBiBf*2,  entsteht  auf  Zusatz 
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einer  Lösung  von  Brom  in  Petroleumätber  zu  einer  gleichen  Lösung 
von  Wismuthtritolyl ;  es  bildet  glänzende,  gelbe,  bei  111  bis  112<^ 
schmelzende  Nadeln/  Tritdylwismidhmtratj  (C6H4GHa)3Bi(NOs)t, 
zeigt,  analog  der  PhenyWerbindung  dargestellt,  in  Alkohol  schwer, 
in  Chloroform  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  ohne  zu  schmelzen 
verpufiende,  glänzende  Nadeln  oder  Blättchen.  —  WismuÜUrixylylj 
(1,  3, 4)  [Ce  Hj  (C  H8),]8  Bi,  wird  ebenso  wie  die  Phenyl-  und  Tolyl- 
yerbindung  dargestellt,  unter  Anwendung  von  1,  3,  4  Bromxylol; 
es  bildet  ein  nur  langsam  erstarrendes  Oel.  Aus  Chloroform 
und  Alkohol  krystallisirt  es  in  feinen,  weissen,  verfilzten,  be^ 
175<)  schmelzenden,  in  Chloroform  und  Benzol  leicht,  in  Aether 
und  heissem  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Alkohol  schwer 
löslichen  Nadeln;  concentrirte  Salzsäure  zersetzt  es  schon  in  der 
Kälte.  Auch  die  Xylolverbindung  addirt  zwei  Atome  Chlor  oder 
Brom,  jedoch  anscheinend  nicht  mehr  so  leicht  wie  die  niederen 
Homologen.  Trixylylwismuthdichlorid  ^  [Cg  H,  (C  H3)3]3  Bi  Cl, ,  der 
entsprechenden  Phenyl-  und  Tolylverbindung  analog  bereitet, 
bildet  bei  161o  schmelzende,  kleine,  glänzende  Prismen.  Tria^ylyU 
msnmthdibramid^  [C«  H3  (C  lli)2]z  Bi  Br^,  der  Tolylverbindung  ent- 
sprechend dargestellt,  krystallisirt  aus  Benzol  und  Alkohol  in 
feinen,  bei  117^  schmelzenden  Nadeln.  —  Am  Schlufs  der  Abhand- 
lung werden  die  Eigenschaften  der  tertiären  aromatischen  Ver- 
bindungen der  Elemente  der  Stickstoffgruppe  tabellarisch  zu- 
sammengestellt. 


Specifisohes 
Gewicht 


Schmelz- 
pnnkt  des 
Diohlorids 


(CeH6).N 

(CeHj)«? 

(CeHftJaAs 

(C«H5)38b 

(CeHJaBi 

(Cj  H4  C  113)3  As  ...  . 
[C«  B4  C  Hs^  fcib  .  .  .  . 
fC3U4CH«)«Bi  .   .  .   . 

'^6 1^.3  (C  n-Ms  Bi  •   •    • 


monoklin 

monoklin 
triklin 
triklin 

(monoklin 
monoklin 


1270 

790 

590 

480 

780 

750 
1450 
127,6« 
1200 
1750 


1,1940 
1,3060 
1,4998 

1,5861 


existirt 
nicht 
ölii 
17r 
1430 
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1400 

2140 
156,50 
1470 
1610 
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Alkaloide;    Bitterstoffe. 

a)    Alkaloide. 

K.  Tamba^)  bestimmte  die  Löslichkeitsverhältnisse  von 
Morphin^  Thebain^  Narcotin^  Narcein,  Strychmn^  Brudn^  Colchidn 
und  Verairin,  sowie  yonAiropinsulfat,  MarphinstUfat  und  Strychnin'^ 
mtrat  in  absolutem  Aether.  Die  genannten  Salze  sind  danach 
in  diesem  keineswegs  ganz  unlöslich. 

Aus  einer  längeren  Abhandlung  von  K  Höfin ghoff*),  be- 
titelt: „Krystallographisch-optische  Untersuchung  einiger  organi- 
scher Körper"  sei  hier  das  Folgende  angeführt:  Jodwasserstoff- 
$€iures  Caff eidin ^  C7H12N4O.HJ,  bildet  gewöhnlich  tafelförmig 
entwickelte  Krystalle  des  triklinen  Systems  mit  den  Flächen 
xpQo,  00^00,  OP,  00 'P,  ^/i'P.cD,  ^P,  dem  Axenverhältnifs 
038394  :  1  :  1,29735  und  den  Axenwinkeln  a  =  83«  18'  24", 
ß  =  930 37' 26",  y  =  llSnS'^r.  Caffeulinplatindoppelchl^d  ^), 
von  der  Zusammensetzung  (C7  Hja  N4  0)2 .  Hj  Pt  Clg .  4  H,  0,  krystalli- 
sirt  in  orangerothen,  ebenfalls  triklinen  Tafeln,  welche  sich  in- 
dessen bei  der  Prüfung  im  polarisirten  Lacht  durchgängig  als 
Zwillinge  erwiesen,  nach  dem  Gesetz:  Drehungsaxe  die  Hauptaxe, 
Zusammensetzungsebene  das  Makropinakoi'd;  dieselben  zeigten  die 
Flächen  qoPqo,  ooj^oo,  OP,  00 P,  00 'P,  'P^oo,  ^P'oo,  das  Axen- 
verhältnifs 0,8100 : 1 : 0,6214  und  die  Axenwinkel  a  =  88»  23'  22", 
ß  =  118»  31' 25",  y  =  960  2' 29".  _  Das  Platindoppdsah  des 

»'Homobetams^l  rQQQ^>CH-N(CHs)3Cll.PtCl4,  stellte  morgen- 

rothe,  monokline  Krystalle  vor,-  an   denen  die  Flächen   qoPoo, 
ooPoo,  ooP,  00P2,  00P2,  +  P,  +  2P2,  +2P2  und  Poo  be- 


>)  Chem.  Centr.  1889,  II,  767;  nach  Mitth.  phami.  Inet.  Erlangei», 
2.  Heft,  283.  --  ^)  Zeitsohr.  Natarw.  62,  17;  im  Ansz.  Chem.  Centr.  1889, 
II,  249.  —  9)  Schmidt  und  Biedermann,  JB.  f.  1881,  907.  —  *)  Brühl, 
JB.  f.  1876,  682;  Schmidt  und  Weifs,  JB.  f.  1887,  788;  Weifs,  Zeitschr. 
Natarw.  60  (1887),  221  ff. 

jAhreaber.  f.  Chem.  a.  s.  w.  für  1889.  J24 
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obachtet  wurden ;  a:b:c  ergab  sich  =  0,84558 : 1 : 0,74622, 
ß  =  74n8'34".  Das  PUdindoppdchlorid  des  ß-Hamobetains^) 
[COOH-CH,-CH,-N(CH8)sCl],.PtCl4,  bildete  rothe,  gleichfalU 
monokline  Erystalle;  diese  zeigten  zum  Theil  Zwillingsbildung, 
entweder  nach  dem  Orthopinakoid,  oder  nach  dem  Klinodoma; 
als  Flächen  traten  auf:  ooPoo,  ooP,  -(-J^qo,  —  J^qo,  Pqo,  OP, 
-f  2  P  2,  —  2  P  2,  — P;  das  Axenverhältnifc  war  1,3484 : 1 : 1,0659 ; 
ß = 88«45'S".  —  Trimähylaminäthylenbramid,  (CH3)sN(CjH4Br)Br »), 
krystallisirte  in  monoklinen  Tafeln  der  Gombination  ooPoo,  oopoc, 
OP,  Poo,  — Poo,+Poo,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,8478:1 
:  0,86958  und  dem  Winkel  ß  =  71o2'7".  —  Berberinchloroform, 
C,oHnN04.CHCl5 »),  bildete  trikline,  dicke  Tafeln,  die  von  qoPqo, 
floPoo,  OP,  ooP',  'P,oo,  'P'oo,  ,P,(x>,  T  und  P,  begrenzt  waren 
und  das  Axenverhältnifs  0,98126:1:0,78979,  mit  den  Winkeln 
«  =  920  31'  52",  ß  =  96«  8'  32",  y  =  70»  1'  2",  zeigten.  Das  Hffdro- 
berberin  ^)  stellte  octaederähnliche  Krystalle  des  monoklinen 
Systems  vor,  welche  aus  der  Gombination  OP,  qoPoo,  — P,  -(-■? 
bestanden;  die  Axen  verhielten  sich  wie  0,9062 : 1 : 1,113;  Winkel  ß 
mafs  890  2'  30".  Hydroberberinäthyltrijodid,  C,o  H,i  N  O4 .  C,  HJ,  *), 
trat  in  schwarzrothen,  monoklinen  Tafeln  auf,  mit  den  Flächen 
OP,  QoPoo,  ooP,  Pqo,  — 2P2,  -f  2P2,  dem  Axenverhältnifs 
0,94983 : 1  : 1,0124  und  einem  Neigungswinkel  von  79®  8'.  — 
HffdrastinäthyJjodid^  G^iHfiNOe.GsHs J,  krystallisirte  in  kurzen 
Säulen  des  rhombischen  Systems s):  ooP,  ooPoo,  Poo,  P,  Poo, 
welchen  das  Axenverhältnifs  0,90886 : 1 : 0,40234  zu  Grunde  lag ; 
in  der  Zone  der  Makrodiagonale  ist  daher  eine  nahe  Ueberein- 
stimmung  mit  dem  Hydrastin  selbst  ^)  vorhanden.  —  Das  Physo- 
stiymin^  GjijHjiNsOa  7),  welches  vor  einigen  Jahren  von  E.  Merck 
zu  Darmstadt  in  nach  allen  Seiten  2  bis  3  mm  grofsen  Krystallen 
gewonnen    wurde,    zeigte    rhombische,   und    zwar    spheno'idisch- 


^)  Schmidt  und  Weifa,  a.  a.  0.;  Weife,  a.  a.  0.  —  ^).  Hof  mann, 
JB.  f.  1858,  338  f.;  Weifs,  a.a.O.;  B  od  e,  dieser  JB.,  S.  1341.  —  «)  Schmidt, 
JB.  f.  1887,  2186.  —  «)  Nach  einer  brieflichen  Mittheiluug  von  E.Schmidt 
an  den  Autor.  —  ^)  Vgl.  Scheibe,  bei  Schmidt  und  Wilhelm,  JB.  f. 
1888,  2276  f.  —  ^)  Vgl.  die  Angaben  von  Wülfing  in  der  Abhandlang 
von  Freund  und  Will,  JB.  f.  1886,  1822.  —  7)  Jß.  f.  1867,  628. 
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hemiedrische  Formen,  mit  den  Flächen  ooPoo,  ooP,  Poo,  Poo 

p 

und  —  j,  dem  Axenverhältnifs  0,97730:1:0,49779. 

H«  B  tt  n  z  e  1 1)  berichtete  über  die  Oxydation  von  BeneoyU 
a-methylpiperidin  (BenjsayUo^pecolin).  Zur  Darstellung  dieser 
Verbindung,  (CHs)C5H9N(C7H50),  wurde  in  ein  Gemisch  von  20  g 
a-Pipecolin «)  und  16  g  Natronhydrat  in  16  g  Wasser  unter  Küh- 
lung 30  bis  35  g  Benzoylchlorid  eingetropft,  das  Reactionsproduct 
mit  Wasser  versetzt,  bis  zu  völliger  Verflüssigung  erwärmt  und  mit 
Aether  ausgeschüttelt;  beim  Verdunsten  der  geeignet  behandelten 
ätherischen  Lösung  hinterblieb  das  Benzoyl-a-pipecolin  als  farb- 
loses Oel,  welches  später  in  der  Kälte  krystallinisch  erstarrte.  Aus 
Alkohol  umkrystallisirt,  schmolz  es  bei  44  bis  45^  Je  10  g  davon, 
in  450  g  Wasser  vertheilt,  wurden  mit  32  bis  35  g  Kaliumper- 
manganat in  450  g  Wasser  oxydirt.  Es  wurde  hierbei,  mit  einer 
Ausbeute  von  50  bis  75  Proc.  des  angewandten  Fipecolins,  die  der 
Benzoylhomopiperidin  -  oder  -d-amidovaleriansäure  »)  und  der 
Benzoylhomoconiin  -  oder  -d^-amidocaprylsäure*)  entsprechende 
Beneoyl  -  8  -  amidoeapransäure ,  C  H3-C  H  (N  H-C7  H5  0)  ~C  Hj-C  H^ 
— CHj— COOII,  erhalten.  Dieselbe  krystallisirte  aus  heifaem  Wasser 
in  langen  Nadeln,  aus  Essigäther  in  gedrungenen  Büscheln  und 
zeigte  den  Schmelzpunkt  148^  Das  Zinksalz ^  iCnliu^O^)^Zix 
•  H^O,  bildete  flache,  gebogene,  bei  212.  bis  213<^  schmelzende 
Nadeln,  das  Silhersalz^  CisHigNOsAg,  schwer  lösliche,  weifse 
Ejrystallwärzchen,  das  Kupfersalz  einen  blauen,  später  grün  wer- 
denden Niederschlag,  das  Baryumsalz  eine  äu&erst  leicht  lösliche, 
krystallinische  Masse.  Beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure* 
auf  180^  spaltete  die  Säure  den  Benzoylrest  ab,  bei  der  trockenen 
Destillation  zerfiel  sie  in  Benzoesäure  und  a'-Oxy-a-pipecolin. 
Letzteres,  C^sHuNO,  wurde  dem  mit  verdünnter  Sodalösung  auf- 
genommenen Destillat  mittelst  Chloroform  entzogen.  Es  war  in 
allen  gebräuchlichen  Solventien  leicht  löslich,  am  schwierigsten 


1)  Ber.  1889,  1053.  —  «)  Ladenburg,  JB.  f.  1886,  1684.  —  3)  Schotten, 
JB.  f.  1884,  1367;  f.  1888,  1043.  —  «)  Derselbe  und  Baum,  JB.  f.  1884, 
1368;  Baum,  JB.  f.  1886.  1689. 
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noch  in  Essigäther,  aus  welchem  es  in  Blättchen  oder  Tafeln  vom 
Schmelzpunkt  84<^  sich  abschied. 

E.  Lellmann  und  R.  Schwaderer  i)  unternahmen,  im 
Anschlufs  an  die  von  Ersterem  *)  mitgetheilten  Versuche,  weitere 
Forschungen  über  die  Bildung  von  Piperidein  aus  Piperylen- 
cMor^tickstoff  {CJUorpiperidin)^).  Durch  Behandlung  dieser  Ver- 
bindung mit  Alkali  hatten  Sie  schon  früher,  neben  dem  Piperidin, 
eine  andere  Base  erhalten,  welche  aber  nicht  die  bei  dem 
gesuchten  Piperidein  vorauszusetzenden  Eigenschaften  zeigte. 
Gleichwohl  lag  in  derselben,  wie  sich  nun  herausstellte,  that- 
sächlich  ein  Piperidein  vor,  welches  jedoch,  in  Analogie  mit  dem 
Coniceidin*),  in  freiem  Zustande  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  polymerer  Form,  als  Dipiperidein^  CioHigNa,  auftrat.  Zur 
Darstellung  dieser  Verbindung  läfst  man  95  g  Cblorpiperidin  in 
560  g  einer  zehnprocentigen  alkoholischen  Kalilauge  auf  dem 
Wasserbade  langsam  einfliefsen,  destillirt  nach  beendigter  Reac- 
tion  den  Alkohol  nebst  etwas  Piperidin  über,  versetzt  den  Rück- 
stand mit  Wasser  und  hebt  das  aufschwimmende  Oel  ab;  die 
Ghlorkaliumlösung  schüttelt  man  dann  noch  mit  Aether,  vereinigt 
den  Auszug  mit  dem  Oel,  trocknet  und  dampft  den  Aether  ab; 
das  dickflüssige  Residuum  wird  schliefslich  der  Destillation  im 
Vacuum  unterworfen.  Diese  beginnt  bei  circa  130®;  von  da  an 
steigt  das  Thermometer  langsam,  ohne  sich  auf  einen  bestimmten 
Punkt  einzustellen;  es  rührt  dies  von  stattfindender  Dissociation 
her.  Das  Destillat  erstarrt  zu  Krystallen,  welche  den  Schmelz- 
punkt 60  bis  610  zeigen  und  nach  Hintze  und  E!  Jenssen 
wahrscheinlich  monoklin  sind,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,49695 
:  1:1,0489,  dem  Winkel  ß  =  65^30' 20"  und  den  Flächen  ocP, 
oopoo,  Poo  und  Vs^-  1^16  Dampfdichte  entsprach  der  mono- 
molekularen Formel  C5H9N.  Dafs  die  Base  indessen  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  dimolekular  ist,  folgt  insbesondere  aus 
ihrem  Verhalten  gegen  Phenylsenföl.  Mit  diesem  vereinigt  sie 
sich  in  alkoholischer  Lösung  zu   einem  Monaphenylthioharnstoff' 


1)  Ber.  1889,  1318,  1328.  —  «)  JB.  f.  1888,  1041.  —  »)  Vgl.  über  diesen 
Körper  auch  Bally,  daselbst,  S.  1038.   —   *)  Hof  mann,  JB.  f.  1885,  1688. 
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derifHUy  C10H17N3— GS— NHGeHs,  welches  in  seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt  und  bei  143  bis  144^  schmilzt,  hierbei 
Anilin-  abspaltend.    Dem  Dipipehde'in  wird  daher  die  Struotur 

CHj  CH— cfH         CH2 

I  II  I       zugeschrieben.    Die  Entstehung  des  zu 

CH,  CH— CH         CH, 

Grunde  liegenden  monomolekularen  Piperideins  GH3-GH2-ÜH2 

— CH=GH— NH  aus  dem  Ghlorpiperidin  kann  also  —  wenn  man 
die  Möglichkeit  tautomerer  Umlagerung  unbeachtet  lassen  will 
[C  Xr.]  —  nicht  auf  einfache  Abspaltung  von  Ghlorwasserstoff 
zurückgeführt  werden;  die  Verfasser  denken  sich  den  Vorgang 
vielmehr  folgendermaüsen :  zuerst  entzieht  ein  Molekül  Ghlor- 
piperidin einem  zweiten  WasserstoiF,  unter  Bildung  von  Piperidin- 
hydrochlorid  und  hypothetischem  „Ghlorpiperidein",  letzteres 
nimmt  einem  dritten  Molekül  Ghlorpiperidin  Wasserstoff  fort, 
wobei  es  selbst  in  Piperidei'nhydrochlorid ,  jenes  aber  wieder  in 
„Chlorpiperidein"  übergeht,  das  dann  seinerseits  die  Reaction  in 
gleicher  Weise  fortsetzt.  —  Wenn  man  das  Dipiperidei'n  in  etwas 
überschüssig  genommener  Salzsäure  auflöst  und  die  Lösung  im 
Exsiccator  stehen  läfst,  so  schiefsen  blätterige  Krystalle  eines 
HydroMorids  an,  in  welchem  die  Base  in  monomolekularer  Form 
vorhanden  zu  sein  scheint.  Es  ist  dies  daraus  zu  folgern,  dafs 
dieselbe  durch  Zinn  und  Salzsäure  leicht  in  Piperidin  umge- 
wandelt wird,  während  sie  durch  Natriumamalgam  viel  schwie- 
riger reducirbar  ist.  Die  Zusammensetzung  des  krystallisirteu 
Hydrochlorids  entspricht  der  Formel  G5H9N.HGI.H2O;  das 
Krystallwasser  entweicht  vollständig  erst  bei  120^;  mit  demselben 
schmilzt  das  Salz  schon  gegen  dO^,  wasserfrei  erst  bei  150^. 
Alkali  scheidet  daraus  wieder  Dipiperidei'n  ab.  Wird  übrigens 
das  letztere  in  nur  einem  Molekül  verdünnter  Salzsäure  auf- 
gelöst und  die  Flüssigkeit  der  Verdunstung  überlassen,  so  resul- 
tirt  eine  gelbe,  amorphe,  hygroskopische  Masse,  welche  als  Di- 
piperidetnmanohydrochlorid  angesprochen  wird.  Beim  Erwärmen 
der  Base   mit  Essigsäureanhydrid  entsteht  ein  flüssiges  Acetyl- 
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derlyat   vom    Siedepunkt   220<>  und   dem    spec.  Gewicht  d  —~ 

=  l,t)531,  welches  wegen  seiner  Aehnlichkeit  mit  dem  Acetyl- 
piperidin  und  der  Gefrierpunktsemiedrigung  in  Eisessig  als 
monomolekulares  Acetylpiperideif^  C5H8N-C3H3O,  zu  betrachten 
ist  Mit  p-Nitrobenzylchlorid  liefert  die  Base  sowohl  ein  mono-, 
wie  auch  ein  dimolekulares  Derivat:  ersteres,  das  eigentliche 
p-Mononitrobenjgylpiperidetn^  scheint  hauptsächlich  nur  in  salz- 
saurer Lösung  beständig  zu  sein,  aus  welcher  es  durch  Ammoniak 
als  hellgelber  Niederschlag  gefallt  wird.  Dieser  fliefst  bei  etwa 
35  bis  40^  zu  einer  rothen  Masse  zusammen ;  letztere  wird  bei 
weiterer  Steigerung  der  Temperatur  allmählich  vneder  fest, 
schmilzt  dann  aber  zum  zweiten  Male  bei  120^.  Dies  ist  der 
Schmelzpunkt  des  Di-p  -  nitrobenzyldipiperide^ns  ^) ,  Cjo Hi« N^ 
[C7H€(NO,)]2,  welches  aus  der  monomolekularen  Verbindung 
auch  durch  freiwillige  Umwandlung  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
oder  beim  Uebergiefsen  mit  Aether,  am  besten  aber,  in  glänzen- 
den, rubinrothen  Nadeln,  durch  Umkrystallisirung  aus  Alkohol 
erhalten  wird.  Die  Molekülgröfse  dieser  polymeren  Modification 
ergab  sich  aus  der  Gefrierpunktsdepression  in  Benzollösung, 
während  diejenige  der  anderen  Form  aus  der  nahen  üeberein- 
stimmung  gefolgert  wurde,  welche  dieselbe  bezüglich  des  Schmelz- 
punkts mit  dem  zum  Vergleich  dargestellten  p-MononitrobeneyU 
piperidin  zeigte;  letzteres  schmilzt  nämlich  nach  der  Beobachtung 
von  Pekrun  bei  34^  Mit  Schwefelkohlenstoff  vereinigte  sich 
das  Dipiperidei'n  zu  einem  Dithiocaybaminsäure-Ämmoniumsale^ 
welches  aus  Alkohol  in  schwach  gelb  gefärbten  Nadeln  anschofs, 
bei  150®  schmolz  und  eine  gut  krystallisirende  Benzolverhindung 
gab.  Da  die  Substanz  von  kalter,  verdünnter  Salzsäure  nicht 
angegriffen   wurde,  kommt  ihr  wahrscheinlich  die  Constitution 

_NH«-S 
CioHic<  I      zu.  —  Im  Laufe  Ihrer  Untersuchungen  stellten 

Dieselben  auch  das  dem  Piperylenchlorstickstoff  entsprechende 


^)   Lellmann    and    Schwaderer    schreiben    „Di - (p •  nitrobenzyl- 
piperide'in)**. 


BrompiperidiD.  —  Chlorconiin ;  y-Conicei'n.  1975 

Monobrompiperidin  ^)  dar,  und  zwar  auf  ganz  analogem  Wege,  ^vie 
jenen,  mit  Hülfe  von  Bromkalk.  Bei  der  Destillation  im  Dampf- 
strom sammelte  es  sich  unter  dem  Wasser  in  der  Vorlage  als 
gelbliches  Oel  an.  Analysirt  wurde  es  noch  nicht.  Mit  alko- 
holischem Kali  lieferte  es  ebenfalls  Dipiperidein,  bei  freiwilliger 
Zersetzung  dagegen  bromwasserstoffsaures  Piperidin  in  Nadeln 
Tom  Schmelzpunkt  234<^. 

E.  Lellmann')  unterwarf  ferner,  in  Gemeinschaft  mit 
W.  O.  Müller  arbeitend,  auch  das  Coniin  der  successiven  Be- 
handlung mit  siedender  Chlorkalklösung  und  alkoholischem^  Kali. 
Erstere  Reaction  führte  zum  CMorconiin^  CgHieNGl,  einem  farb- 
losen, ähnlich  wie  Ghlorpiperidin  riechenden  Oele,  welches  sich 
noch  leichter  als  dieses,  unter  Abscheidung  von  salzsaurem 
GonÜD,  zersetzte.  Mit  dem  zweitgenannten  Agens  behandelt, 
lieferte  dieses  Chlorderivat  ein  bei  171^  siedendes  Conicemy 
CsHigN,  welches  sich  mit  Acetanhydrid  stark  erwärmte,  die 
Carbylaminreaction  aber  nicht  gab  und  demnach  secundärer 
Natur  sein  mufste.  Dasselbe  war  offenbar  identisch  mit  dem 
y-Conic^n  von  Hofmann^).  Da  dieser  Base  nun  die  Eigen- 
schaft, sich   zu  polymerisiren ,  abgeht,  dürfte  ihr  die  Structur- 

formel  (iH,-CHa-CH,-C H=C(Cs ü^y!k H  zukommen,  in  welcher 
das  eine  der  doppelt  gebundenen  Kohlenstoffatome  die  Propyl- 
gruppe  trägt«).  Hierfür  spricht  auch  der  Umstand,  dafs  sie  die 
optische  Activität  eingebüfst  hat.    Für  das  ß-  und  das  a-C\mi- 

cem^)  stellt  der  Verfasser    die    Formeln    UHa-CHj-CHg-CHj 

-C(=CH-C,H5)-]!jH  und  (iH,-CH,-CH,-CH8~C(C8 E,)=^  als 
wahrscheinlich    auf*),   für    das    Conoxin^)    aber    die    folgende: 


1)  Dasselbe  wird  schon  von  Hof  mann  in  der  im  JB.  f.  1883,  621  f. 
besprochenen  Abhandlung  erwähnt.  —  ^  Ber.  1889,  1000.  —  ')  JB.  f.  1885, 
1667.  —  *)  Vgl.  die  Abhandlung  des  Verfassers  über  Polymerisation  von 
Verbindnngen,  welche  unter  einander  doppelt  gebundene  Kohlenstoffatome 
enthalten,  dieser  JB.,  S.  603.  —  &)  JB.  f.  1886,  1684.  —  «)  Die  Isomerie 
zwischen  a-,  ß-  und  y-Conicein  würde  alsdann,  mit  Bezug  auf  die  Er* 
scheinungen  der  Tautomerie,  sehr  bemerken swerth  sein.    \C.  L.] 


1976       Ghlor-a-pipecolin.  —  Ooniiue.  —  Nicotin.  —  Pseudo-EphedriD. 


("jHa^CHj-CHa-CHg-^CCaHy,  OH)-l!rH  1).  —  Aus  a-Methylpiperidin 
und  Chlorkalk  entstand  ein  dem  Ghlorpiperidin  und  Ghlorconiin 
ganz  ähnliches  Monochlor^a-pipecolin. 

A.  Ladenburg*)  legte  in  einem  Nachtrag  zu  Seinen  Mit- 
theilungen über  die  Synthese  der  activen  Coniino^)  dar,  dafs, 
entgegen  gewissen  Bemerkungen  von  Schorlemmer*),  diese 
Synthese  in  der  That  eine  vollständige  sei  ^).  —  Es  liefse  sich 
höchstens  noch  einwenden,  dafs  zur  Abscheidung  des  weinsauren 
Rechtsconiins  ein  wenig  von  dem  Salz  des  natürlichen  Alkaloids 
benutzt  wurde.    \C.  L.'\ 

H.  Dreser«)  stellte  das  saure  Nicotintartrat  dar,  welches 
aus  der  heifsen,  zweckmäüsig  mit  etwas  Aether  versetzten,  alko- 
holischen Lösung  in  weifsen,  büschelförmig  verwachsenen  Nädel- 
chen  der  Zusammensetzung  C10H14N2.2C4HeOe.2H2O  sich  ab- 
schied. In  Wasser  war  es  sehr  leicht  löslich^),  —  Das  Nicotin- 
ßikrat^  CioHi4N2.CeH3N8  07,  dagegen  stellte  eine  schwer  lösliche 
Verbindung  vor. 

A.  Ladenburg  und  C.  Oelschlägel  **)  berichteten  über 
das  Pseudo -Ephedrin^  ein  Alkaloid,  welches  in  der  Merck' sehen 
Fabrik  zu  Darmstadt  aus  dem  alkoholischen  Extracte  des  Krautes 
von  Ephedra  vulgaris  durch  Versetzen  mit  Ammoniak  und  Aus- 
schütteln mit  Chloroform  gewonnen  war  und  von  dem  Ephedrin 
Nagai's^),  dem  Schmelzpunkt  seines  Hydrochlorids  nach  (f.  S.), 
verschieden  sein  mufs.  Letzteres  Salz  war  den  Autoren  zur 
Untersuchung  übersandt  worden.  Um  daraus  die  freie  Base  zu 
erhalten,  wurde  es  mit  kohlensaurem  Kali  zersetzt,  sowie  die 
resultirende  Fällung  mit  Aether  ausgeschüttelt,  welcher  beim 
Verdunsten  schöne,  bei  114  bis  115<>  (uncorr.)  schmelzende  Kry- 
stalle  von  schwachem,  aber  sehr  angenehmem  Gerüche  hinter- 


1)  Vgl.  dagegen  Ladenburg,  diesen  JB.,  S.  822.  ~  >)  Ber.  1889,  1403. 

—  3)  JB.  f.  1886,  1686  ff.;  f.  1888,  1024;  auch  Tagebl.  d.  59.  Naturforscher- 
Versammlung  zu  Berlin,  1886,  S.  126  f.  —  ^)  „Der  Ursprung  und  die  Ent- 
Wickelung  der  organischen  Chemie"  (Braunschweig  1889),   S.  168  und  169. 

—  6)  Siehe  auch  Chemikerzeit.  10  (1886),  1221  f.  —  «)  Arch.  Pharm.  [8]  27, 
266.  —  7)  Vgl.  hierzu  Posselt  und  Reimann,  Berzelius'  JB.  10,  196.  — 
8}  Ber.  1889,  1828.  —  »)  JB.  f.  1888,  2299. 


Contt.  des Pseudo-Ephedrins.  —  Active  Atropine;  active  Tropasäuren.     1977 

liefe.  In  heifsem  Wasser  waren  diese  mäfsig  löslich.  Ihre  Ana- 
lyse stimmte  auf  die  Formel  C10H15NO,  mit  welcher  auch  die 
Gefrierpunktsdepression  der  Phenollösung  harmonirte.  Das 
Ibfdrochiorid ^  C10H15NO.HGI,  krystallisirte  in  farblosen,  feinen 
Nadeln,  die  Ton  Wasser,  wie  von  Alkohol,  sehr  leicht  aufge- 
nommen wurden ;  im  Gegensatz  zum  salsssawren  Ephedrin^  dessen 
Schmelzpunkt  zu  210^  angegeben  ist,  schmolz  es  bereits  bei  176<> 
(uncorr.).  Das  Hydrobramid,  C10H15NO .  HBr,  bildete  bei  174  bis 
175«,  das  Hydrojodid^  G10H15NO.HJ,  bei  165o  schmelzende  Krj- 
stalle.  Das  Gcidsdlg,  CioHijNO.HAuCU,  fiel  körnig  aus,  löste 
sich  aber  leicht  in  heifsem  Wasser,  aus  dem  es  dann  beim  Er- 
kalten in  verzweigten  Nadeln  wieder  anschofs.  Das  PlatinsoHz, 
ebenso  das  Per  Jodid,  das  Jodcadmium-  und  das  Jodwismuth- 
doppdsalg,  endlich  das  Pihrat  wurden  nur  ölförmig  erhalten. 
Das  Pseudo-Ephedrin  gab  ein  bei  80  bis  82o  schmelzendes  Nüros- 
amjn,  G,oHi4N,Oa,  sowie  eine  Dibenjsoylverbindtmg^  G]oHi,NO 
(C7H:^0)),  welche  aus  Alkohohin  Büscheln  vom  Schmelzpunkt 
119  bis  120<'  resultirte.  Die  Acdylverbindung  konnte  nicht  kry- 
stallisirt  erhalten  werden.  Bei  der  Oxydation  des  Alkaloids  mit 
übermangansaurem  Kali  entstand  Benzoesäure;  bei  mehrstün- 
digem Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  180^  wurde 
solche  nicht  abgespalten,  wohl  aber  schied  sich  dabei  ein  grün- 
liches Oel  aus,  welches  mit  Kaliumpermanganat  wieder  Benzoe- 
säure lieferte,  während  in  der  salzsauren  Lösung  Methylamin 
nachzuweisen  war.  Nach  diesen  Ergebnissen  mufs  das  Pseudo- 
Ephedrin  GHj-NH-C8H5(OH)-GßH5  sein,  und  diese  Formel  dürfte 
wahrscheinlich  weiter  zu  GHs-NH-GH(GHs)-GH(OH)-G6H5 
sich  entwickeln  lassen. 

A.  Ladenburg  und  Ghr.  Hundts)  gelang  die  Darstellung 
optisch  adiver  Mropine^).  Sie  gingen  hierbei  von  der  Tropa- 
säure  aus,  welche  Sie  mittelst  Ghinin  in  RechiS'  und  lAnkstropa- 
säure  spalteten.  Aus  der  äquimolekulare  Mengen  der  Säure  und 
des  Alkaloids  enthaltenden,  wässerig-alkoholischen  Lösung  setzte 


>)  Ber.   1889,  2690;  auch  Berl.  Akad.  Her.  1889,  785.   —   S)  Vgl.  JB.  f. 
18H8,  2242. 


1978  Rechtsatropin ;  Linksatropin.  —  BelladoniD. 

sich  zunächst  das  recMstropasaiAre  Chinin  in  mattweifsen,  un- 
scharf begrenzten  Krystallen  Yom  Schmelzpunkt  18G  bis  ISl^  ab, 
während  das  linhstropasaure  Chinin  erst  nach  starker  Goncen* 
tration  als  ein  zu  glasglänzenden,  gut  ausgebildeten  Krystallen 
erstarrendes  Oel  zur  Ausscheidung  kam;  sein  Schmelzpunkt 
wurde  bei  178^  gefunden.  Die  freie  Rechtstropasäure  krystalli- 
sirte  aus  Aether  in  harten,  glashellen  Prismen,  aus  heifsem 
Wasser  in  Blättern,  schmolz  bei  127  bis  128<>  und  zeigte  ein 
Drehungsvermögen  von  71,4<'.  Die  Linkstropasäure  schmolz  bei 
1230  und  lenkte  die  Polarisationsebene  nur  um  65,15<>  ab,  war 
also  jedenfalls  noch  nicht  ganz  rein.  Beide  Säuren  wurden  nun 
der  Behandlung  mit  Tropiu  und  verdünnter  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  unterworfen.  Die  Rechtstropasäure  wurde  derart  in 
Bechtsatropin  übergeführt,  welches  glänzende  Nadeln  -vom 
Schmelzpunkt  110  bis  111^  bildete,  in  alkoholischer  Lösung  ein 
Drehungsvermögen  von  10"  zeigte  und  ein  Ooldsaljs  in  glanzlosen, 
tiefgelben,  bei  146  bis  147"  schmelzenden  Krystallen  lieferte. 
Die  Linkstropasäure  ergab  analog  das  Linksatropin.  Dieses 
stellte  ein  bei  111"  schmelzendes,  krystallinisches  Pulver  vor; 
sein  Drehungsvermögen  wurde  noch  nicht  genau  ermittelt.  Das 
GMsalz  bildete  glänzende  Schuppen,  mit  dem  Schmelzpunkt 
146".  Das  Linksatropin  ist  also  mit  dem  Hyospyamin  nicht 
identisch;  dies  erklärt  sich  leicht  durch  die  Ungleichheit  d^ 
beiden  asymmetrischen  Kohlenstoffatome  >) ,  welche  im  Ganzen 
acht  active  Modificationen  des  Atropins  —  neben  zwei  inactiven 
(C  i.)  —  voraussehen  läfst 

E.  Dürkopf^)  untersuchte  das  als  (Roh-) jBeZZodonm  be- 
zeichnete, braune,  syrupförmige  Nebenproduct  von  der  Atropin- 
gewinnung.  Dasselbe  ist  nach  Ihm  ein  Gemenge  von  eigent- 
lichem Belladonin  mit  Atropin,  Hyoscyamin,  Hyoscin  und 
deren  Zersetzungsproducten:  Tropin,  Pseudotropin  und  Tropa- 
säure ').  Für  das  Hyoscingoldchlorid  giebt  Er  den  Schmelzpunkt 
200"  an. 


>)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2242.  —  ^)  Ber.  1889,  3183.  —  «)  Vgl.  Ladenburg 
und  Roth,  JB.  f.  1884,  1387;  Merling,  ebenda. 


Mandragorin.  —  Spaltungsproducte  aas  Anhydroecgonin.        1979 

F.  fi.  Ahrens^)  entdeckte  ein  neues  Alkalo'id,  das  Mandra- 
fforin,  in  der  Alraun-  oder  Mandragorawnrjsel.  Diese  wurde  mit 
Alkohol  macerirt,  die  Flüssigkeit  abgedampft,  der  Rückstand  mit 
angesäuertem  Wasser  behandelt,  die  Lösung  mit  kohlensaurem 
Kali  übersättigt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt;  letzterer 
hinterliefs  heim  Verdunsten  das  Alkaloi'd,  welches,  durch  Ueber- 
führung  in  das  Quecksilberdoppelsalz  (siehe  unten)  gereinigt, 
eine  färb-  und  geruchlose,  glasartige,  an  der  Luft  zerfliefsliche 
Masse  vorstellte.  Das  BydrocMorid,  welches  in  gezackten  Nadeln 
krystallisirte,  und  das  Sulfat^  welches  glänzende  Schuppen  bildete, 
waren  ebenfalls  sehr  hygroskopisch.  Zur  Analyse  wurden  daher  die 
Doppelsalze  verwendet,  nach  deren  Zusammensetzung  das  Mandra- 
gorin entweder  mit  dem  Atropin  isomer,  oder  doch  von  demselben 
nur  durch  Mehrgebalt  von  zwei  oder  vier  Atomen  Wasserstoff 
verschieden  sein  mufs.  Das  Goldsah ^  Ci7Hj8(26,a7)N03.HAuCi4, 
bildete  der  betreffenden  Hyoscyaminverbindung  sehr  ähnliche, 
hellgelbe,  glänzende,  bei  153  bis  155o  schmelzende  Blättchen, 
welche  in  kaltem  Wasser  kaum,  in  heifsem  leicht  löslich  waren; 
das  Platinsalz^  (Ci7H23(26,a7)N05)a.HjPtCle,  schwer  lösliche,  rothe 
Warzen  oder  gelbe  Blättchen,  die  um  194^  schmolzen;  das  Queek- 
sUberdoppelsalz ,  C^  H,3(26, 27)  N  0,  .  H  Gl .  4  Hg  CI2 ,  N  adeln  oder 
Blättchen  vom  Schmelzpunkt  160<).  Das  Mandragorin  bewirkte 
Mydriasis. 

A.  Einhorn*)  setzte,  gemeinschaftlich  mit  Gl.  Gehren- 
beck, das  Studium  der  aus  dem  Anhydroecgonin  durch  starkes 
Erhitzen  mit  Salzsäure  entstehenden  Producte*)  fort.  Das  ver- 
wendete Anhydroecgonin  war  aus  einem  der  Böhring  er 'sehen 
Fabrik  entstammenden,  syrupfdrmigen  Abfallproduct  von  der 
Verarbeitung  der  Goca-Nebenalkaloi'de  auf  Ecgonin*)  gewonnen 
worden  *).  Es  wurde  mit  der  47»  fachen  Menge  concentrirter 
Salzsäure  acht  Stunden  lang  auf  270  bis  280<>  erhitzt.  Das  von 
indifferenten  Körpern  befreite  Reactionsproduct  wurde  mit  Alkali 


1)  Her.  1889,  2159;  vorläufige  Mittheilung  Ann.  Ghem.  251,  312.  » 
2)  ßer.  1889,  399,  1362.  —  »)  JB.  f.  1888,  2246.  —  *)  Vgl.  daselbst,  S.  2248. 
—  ^)  Deber  eine  andere,  von  Einhorn  ans  dieser  Masse  isolirte,  complicirt 
znsammeogefletEte  Base  ist  S.  1987  nachzusehen. 


1980        Pyridinbasen  aus  Anhydroecgonin.  —  Ecgonin,  BotatioD. 

Übersättigt  und  destillirt,  das  Destillat  sodann  durch  Behandeln 
mit  Aether  in  zwei  Antheile,  A  und  B,  geschieden.  A^  die 
ätherische  Lösung ,  enthielt  aufser  der  schon  erwähnten  secun- 
dären  Base^  deren  Goldsalz  bei  186  bis  187  o  schmolz,  noch  eine 
ölige,  tertiäre  Bctse^  welche  ein  bei  212^  schmelzendes,  nadel- 
förmiges,  wahrscheinlich  monoklines  GoMsah^  G7H13N.HAUCI4, 
sowie  ein  sehr  schwer  lösliches PiAro^,  CjHisN.GijHsNsO;,  bildete 
und  Methyltetrohydro^-picolin  sein  dürfte.  Bei  weiterem  Erhitzen 
mit  Salzsäure  auf  280^  spaltete  dieselbe  Chlormethyl  ab,  Und 
das  entstandene  Hydröchlorid  erzeugte  bei  der  Destillation  über 
Zinkstaub  eine  wohl  als  Picolin  anzusprechende  Base.  Das  Ge- 
misch der  Hydrochloride  der  beiden  Basen  A^  der  letztgenannten 
Reaction  unterworfen,  gab  zwei  weitere  Basen,  von  welchen  die 
eine  ein  leicht  lösliches,  bei  circa  108^  schmelzendes,  die  andere 
aber  ein  schwer  lösliches,  bei  280^  noch  nicht  geschmolzenes 
Goldsalz  lieferte;  das  letztere  war  nach  G5H5N.HAUCI4  zu- 
sammengesetzt  und  erwies  sich  auch  bei  der  krystallographischen 
Untersuchung  identisch  mit  Pyridingcldchlorid.  Das  entsprechende 
Platinsah,  (C5H5N)a.H2PtCl6,  zeigte  den  Schmelzpunkt  von  238 
bis  239<>.  Damit  ist  denn  also  die  Zugehörigkeit  des  Cocains  zur 
Gruppe  der  Pyridin -Alkaloide  nachgewiesen^).  —  Der  in  den 
Aether  nicht  übergegangene  Antbeil  B  des  ursprünglichen 
Destillats  enthielt  aufser  Ammoniak  und  Mdkylamin  noch  zwei 
andere  Basen,  welche  aus  der  salzsauren  Lösung  durch  Gold- 
chlorid ausgefällt  wurden.  Das  Gcidsalg  der  einen  war  in  Alkohol 
schwer  löslich  und  schmolz  bei  247  bis  248^;  das  der  anderen 
war  in  Alkohol  leicht  löslich,  schmolz  bei  207,5<^,  krystallisirte 
nach  Arzruni  (von  dem  auch  die  oben  erwähnten  krystallo- 
graphischen Angaben  herrühren)  im  regulären  System  und  gab 
bei  der  Analyse  ähnliche  Zahlen,  wie  das  entsprechende  Doppel- 
salz des  Methyltetrahydropicolins. 

Derselbe^)  fand  für  das  salzsaure  Ecgonin  in  wässeriger 
Lösung  [«]d  =  —  570.  Das  Anhydroecgonin  erwies  sich  eben- 
falls noch  activ,  und  zwar  zeigte  es,  in  Form  des  Hydrochlorids 


1)  Vgl.  auch  Stoehr,  folgende  Seite.  —  2)  ßer.  1889,  1495. 


rr-Aetbylpyridin  ans  Ecgonin.  —  CiDnamylcocain.  1981 
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in  Wasser  gelöst,  [a]x)  =  —  61,5<>i).  Durch  diese  Thatsache 
gewinnt  die  von  Demselben  für  das  Cocain  aufgestellte  Structur- 
formell)  sehr  an  Wahrscheinlichkeit 

C.  Stoehr')  gelang  es  ebenfalls,  das  Ecgonin  als  ein 
Pyridinderivat  zu  charakterisiren.  Beim  Erhitzen  desselben  mit 
Kalk  und  Zinkstaub  *)  erhielt  Er  ein  Destillat,  welches  aus  einer 
wässerigen  und  einer  darüber  schwimmenden,  öligen  Schicht  be- 
stand. In  der  ersteren  konnte  aufser  viel  Ammoniak  nur 
Methylamin  nachgewiesen  werden.  Der  andere  Antheil  des 
Destillats  wurde  mit  Salzsäure  übersättigt,  ein  indifferentes  Oel 
mit  Wasserdampf  verjagt,  der  Rückstand  wieder  alkalisch  ge- 
macht und  nun  von  Neuem  im  Dampfstrom  übergetrieben.  Das 
resultirende  Destillat  enthielt  neben  mehr  oder  weniger  hydrirten 
Pyridinbasen,  welche  in  Form  von  Nitrosamin  abzuscheiden,  resp. 
durch  Oxydation  mit  Chamäleon  in  der  Kälte  zu  beseitigen 
waren,  das  auch  aus  dem  Norhydrotropidin  erhältliche  a-ÄethyU 
Pyridin  ^\  dessen  Platinsalz,  (C7H9N)9  .HjPtClg,  den  Schmelzpunkt 
160  bis  16P  zeigte. 

H.  Frankfeld^)  konnte  aus  einem  von  der  Spaltung  der 
Coca  -  Nebenalk<doid€  herrührenden  Säuregemisch  durch  Aus- 
kochen mit  Wasser  Zimmtsäure  gewinnen').  Dafs  diese  nicht 
etwa  erst  durch  die  Einwirkung  des  kochenden  Wassers  aus  den 
Isatropasäuren  ^)  entstanden  sei,  wies  Er  durch  besondere  Ver- 
suche mit  letzteren  nach.  Dadurch  war  also  das  schon  ver- 
muthete  natürliche  Vorkommen  von  Cinnamylcocatn^)  noch 
wahrscheinlicher  gemacht. 

F.  Giesel^^)  isolirte  denn  auch  thatsächlich  das  CinnamyU 
Cocain  aus  den  Cocablättern  und  fand  die  Eigenschaften  dieses 
natürlichen  Alkaloi'ds  mit  denen  des  künstlichen  durchaus  über- 


^)  Temperatur  und  Concentratiou  sind  nicht  angegeben.  —  ^)  Jß.  f. 
1888,  2247.  —  »)  Ber.  1889,  1126.  —  *)  Vgl.  Gintl  und  Storch,  JB.  f. 
1887,  2168  [wo  in  der  Note  >)  sUtt  1706  zu  lesen  ist:  1718].  —  ^}  Laden- 
bnrg,  daselbst,  S.2166.  —  <)  Ber.  1889,  133.  —  ^  Auch  He^se  constatirte, 
wie  Er  in  Seinen  Mittheilungen  über  die  NebenaJkaloide  der  Coca  (dieser 
JB.,  S.  1964  f.)  bemerkt,  das  Auftreten  von  Zimmtsäure  unter  den  Zersetzungs- 
producten  derselben.  —  ^)  Vgl.  folgende  Seite.  —  ^)  Li  eher  mann,  JB. 
f.  1888,  2251.  —  ^^)  Pharm.  Zeitg.  34,  616. 
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einstinunend.  Zum  eventuellen  Nachweis  desselben  im  eigentlichen 
(Benzoyl-)  Comi'n  empfiehlt  Er  die  Ton  Ihm  schon  früher  i)  vor- 
geschlagene Prüfung  mit  übermangansaurem  Kali'). 

C.  Liebermann')  theilte  Krystallmessungen  mit,  welche 
an  Präparaten  sowohl  Seines  synthetischen,  wie  auch  des  von 
Giesel  (siehe  oben)  dargestellten  natürlichen  Cinnamylcocatns 
durch  A.  Fock  ausgeführt  waren.  Die  aus  alkoholischer  Lösung 
gewonnenen  Kryst^lle  stellten  in  beiden  Fällen  kurze  Säulen 
vor;  sie  waren  monoklin-hemimorph,  mit  dem  Axenverhaltnifs 
0,8616:1:0,8479,  dem  Winkel  ß  =  84o20'  und  den  Flächen  100, 
001,  101,  l03,  301,  l33  (nur  links)  und  311  (nur  rechts).  —  Bei 
der  Spaltung  des  natürlichen  Alkalo'ids  erhielt  Liebermann 
die  berechneten  Mengen  von  Zimmtsäure  und  Ecgonin. 

Derselbe  und  W.  Drory*)  bewirkten  die  Synthese  des 
y-  und  des  Ö-IscUropylcocatns  5),  wobei  Sie  im  Wesentlichen  nach 
derselben  Methode  verfuhren,  welche  bereits  zum  Aufbau  des 
eigentlichen  Cocains^),  sowie  des  Cinnamylcocains 7)  gedient 
hatte.  Zur  Gewinnung  des  erstgenannten  Alkalo'ids  wurde  zu- 
nächst, da  das  aus  der  T^-Isatropasäure  mit  Essigsäureanhydrid 
und  Natriumacetat  erhaltene  Anhydrid  sich  als  das  durch  Um- 
lagerung  entstandene  der  £ -Säure  erwiesen  hatte  ^)^  das  y-Isairo- 
pyhhlorid  darzustellen  versucht.  Das  bei  der  Einwirkung  von 
Phosphorpentachlorid  auf  die  entsprechende  Säure  resulürende 
Chlorid,  welches  aus  Benzol  durch  Zusatz  von  Ligro'in  in  Prismen 
der  Zusammensetzung  2C9H7  0Gl.G6He  abgeschieden  wurde  und, 
vom  Krystallbenzol  befreit,  bei  125®  schmolz,  regenerirte  in  der 
That  mit  siedendem  Wasser  oder  mit  Alkalien  wieder  die 
y-Isatropasäure^).    Beim  Kochen  seiner  Lösung  in  Benzol  mit 


1)  JB.  f.  1886,  1704,  1975.  —  »)  Vgl.  über  diese  ferner  Hartge,  JB.  f. 
1887,  2459.  —  »)  Her.  1889,  132,  2661.  —  *)  Daselbst,  S.  680.  —  ^)  Lieber- 
inann,  JB.  f.  1888,  2251.  —  *)  Derselbe  und  Oiesel,  daselbst,  S.  2249. 
—  ^  Liebermann,  daselbst,  S.  2250.  —  ^)  Siehe  das  folgende  Referat, 
sowie  die  in  diesem  JB.  unter  „Säuren  der  aromatischen  Reihe**  be- 
sprochenen Arbeiten  über  die  isomeren  Isatropasäuren.  Die  Umtaufung 
der  letzteren  und  der  ihnen  entsprechenden  Alkalo'ide  in  „TruxUlsäuren*^, 
resp.  „Truxillcocatne^  oder  „Truxiüine'^  ist  etwas  späteren  Datums,  als  die 
hier  referirte  Abhandlung.    —    ^)  Das  aus  der  e- Säure  erhaltene  t-Isa» 
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f-isatropasaurem  Natrium  lieferte  es  überdies  das  dem  £- Anhy- 
drid isomere  y-Jkatropasäurecmhydrid,  (C9]ijO)fO^  welches  trocken 
ein  kreideähnliches  Pulver  bildete  und  durch  Alkalien  ebenfalls 
in  die  ^^-Säure  zurückverwandelt  wurde.  Dieses  Anhydrid  sowohl 
al8  auch  das  Chlorid  lieferten  nun,  letzteres  jedoch  nur  mit  äufserst 
mangelhafter  Ausbeute,  beim  Erhitzen  ihrer  Benzollösung  mit 
Ecgonin  das  y-Isatrapylecgonin^  welches,  ohne  erst  weiter  gereinigt 
zu  sein,  durch  Behandeln  mit  Methylalkohol  und  Salzsäure  zu 
y-Iscftropylcacätn  esterificirt  wurde.  Letzteres,  G]9H8sN04,  stellte, 
wie  das  natürliche  Isatropylcocaj'n ,  eine  kreidige  Masse  vor  und 
unterschied  sich  von  demselben  nur  dadurch,  dafs  es  mit  Mineral* 
säuren  ausschliefslich  7-Säure,  vom  Schmelzpunkt  274^,  abspaltete. 
Das  natürliche  Alkaloid  war  demnach  offenbar  ein  Gemenge  der 
y-  und  der  d  -  Modification.  —  Zur  synthetischen  Darstellung 
dieser  letzteren  wurde  das  schon  früher  beschriebene  d-Isatropa- 
Säureanhydrid  ^),  welches  sich  übrigens  am  besten  durch  Erhitzen 
der  Säure  mit  Acetanhydrid  auf  220^  bereiten  läfst,  ebenfalls  in 
Benzol  gelöst,  mit  Ecgonin  gepaart  und  das  entstandene  d-Isa- 
iropylecgonin^  Ci8HftN04,  welches  aus  heifsem  Alkohol  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  202  <)  krystallisirte  und  ein  Goldsdia  der 
eigenthümlicheu  Zusammensetzung  (CigH,iN04)3.HAuGl4  in  Ge- 
stalt einer  gelben,  amorphen  Fällung  lieferte,  methylirt.  Das 
resnltirende  d  - Isatropylcocatn  ^  C19H33NO4,  glich  im  Aussehen 
wieder  ganz  der  natürlichen  Base,  begann  aber  schon  bei  45^ 
zu  sintern.    Hei  der  Zerlegung  gab  es  nur  d-Isatropasäure. 

Schon  vorher  hatte  C.  Liebermann  s)  das  diesen  Alkaloi'den 
isomere  s^lscUropylcocatn  auf  ähnliche  Weise  aus  dem  erwähnten 
B-Isatropasäureanhydrid  gewonnen.  Das  intermediär  gebildete 
{-Isatropylecgonin  war  dabei  nicht  rein  dargestellt,  sondern  direct 
weiter  auf  das  entsprechende  Cocain  verarbeitet  worden.  Letzteres, 
Ci9H,3N04,  unterschied  sich  im  Aussehen  und  in  den  Löslichkeits- 
verhältnissen  nicht  von  den  y-  und  d -Verbindungen,  besafs  auch. 


tropylchlorid  y  C9li7  0Cl,  krystallisirte  aus  Benzol -Ligro'in  in  langen,  seide- 
glänsenden  Nadeln,  welche  bei  140®  schmolzen;  mit  Alkalien  gab  es  wieder 
f-Isatropaaäure.  —  ^)  Dieser  JB.:  Säuren  der  aromatischen  Reihe.  — 
>)  Ber.  1889,  130. 
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in  Uebereinstimmung  mit  diesen  und  im  Gegensatz  zum  Cocain 
im  engeren  Sinne,  einen  stark  bitteren  Geschmack;  es  begann  bei 
6S^  zu  sintern.  Mit  Salzsaure  gekocht,  lieferte  es  die  bei  228^ 
schmelzende  s^Isatropctsäure.  —  Auch  Änisylecgonin  und  Ämsyl- 
cocam  wurden  nach  derselben  Methode  erhalten.  Erstereft, 
G9Hi4(G3H7  0,)N03,  krystallisirte  aus  Alkohol  nach  Zusatz  Ton 
Aether  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  194<^.  Letzteres  blieb  beini 
Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  zähflüssig  zurück  und  konnte 
nicht  in  festen  Zustand  übergeführt  werden ;  sein  in  Wasser  und 
verdünntem  Alkohol  unlösliches  OoldscHe  zeigte  den  auf 
Gi8  H28 N  O5 .  H  Au  GI4  stimmenden  Metallgehalt. 

0.  Hesse  ^)  kam  bei  weiteren  Studien  über  die  Coca-Neben' 
alJcalotde  ^)  zu  dem  Resultat,  dafs  das  von  Ihm  2)  entdeckte  Cocamin 
nicht,  wie  Er  früher  angenommen  hatte,  isomer  mit  dem  Cocain, 
vielmehr  nach  Zusammensetzung  und  Spaltungsproducten  mit 
dem  /sa^opyZcocain  (Truxillin)  von  Liebermann «)  im  Wesent- 
lichen identisch  sei.  Das  freie  Alkaloid  besitzt  nach  Ihm  aller- 
dings die  Formel  2Gi<)H23N04.H2  0,  zu  welcher  indessen  zu 
bemerken  ist,  dafs  der  Wassergehalt  sich  nicht  exact  bestimmen 
liefs,  da  bei  95^,  trotzdem  die  Masse  schon  geschmolzen  war,  noch  kein 
Gewichtsverlust  eintrat,  bei  höherer  Temperatur  aber,  wie  schon 
früher  hervorgehoben  wurde,  nach  und  nach  tiefergehende  Zer- 
setzung erfolgte.  Dem  Hydrochlorid  giebt  Hesse  die  Formel 
C19Ha3NO4.HCl.H2O;  doch  konnte  auch  hier  das  Wasser  nicht 
direct  bestimmt  werden.  Beim  Kochen  mit  Salzsäure  lieferte 
das  Cocamin  aufser  Methylalkohol  und  dem  nunmehr  als  Ecgonin 
bestätigten  basischen  Spaltungsproduct,  dessen  Hydrochlorid 
CgHisNO^i.HCl,  bei  234  bis  238o  schmolz  und  dessen  Platinsalz, 
(Cg H15N 03)3. HjPt Gig,  in  Form  von  Blättchen,  Prismen  und 
körnigen  Krystallen  erhalten  wurde,  hauptsächlich  nur  die  mit 
y-/sa^ropa-(o6-Truxill-)sÄwre  zu  identificirende  Cocasätirc,  CjHgOa; 
dieselbe  krystallisirte  aus  Alkohol  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
2660  und   gab   ein   in  Wasser  lösliches  CalciumsaU,    sowie   ein 


')  Ber.  1889,  665;  Pharm.  J.  Trflns.  f3]  19,  866;  Pharm.  Zeitg.  34.  244. 
2)  JB.  f.  1887,  2173.  —  »)  Siehe  das  vorletzte  Referat. 
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nadelförmiges  Bleisah  der  Zusammensetzung  (C9H7  02)jPb.H,0. 
Nor  in  ganz  geringer  Menge  wurde  daneben  noch  eine  zweite^ 
wohl  mit  der  *-l8atropa-(/J-Truxill-)  säure  identische  Säure 
beobachtet,  welche  bei  198^  schmolz  und  ein  unlösliches  Ccäcium- 
saiz  gab.  Was  das  pharmakologische  Verhalten  des  Cocamins 
anbetrifft,  so  konnte  an  demselben,  nach  der  eigenen  Beobachtung 
des  Verfassers  sowohl,  als  auch  nach  Mittheilungen,  die  Ihm 
darüber  TonStockman  zugingen,  die  von  Liebreich  i)  dem  Isa- 
tropylcocain  zugeschriebene  starke  Giftwirkung  auf  das  Herz  nicht 
bemerkt  werden.  —  Als  Begleiter  des  Cocamins  glaubt  Hesse, 
neben  dem  sogenannten  Hygrin^)^  noch  annehmen  zu  dürfen: 
erstens  eine  um  zwei  Atome  Wasserstoff  ärmere  Base,  die  Er 
,Cocrylamin  nennt,  aber  nur  in  Gestalt  des  zugehörigen  j^CocryU 
ecgonins^^  CigHi9N04  (welches  in  EcgQnin  und  y^Cocrylsäure^ 
spaltbar  ist),  dargestellt  hat;  sodann  die  Cinnamylverbindung ^) 
einer  öligen,  nicht  flüchtigen  Basis  und  endlich  die  Bengoylver- 
bindung  dieser  selben  Basis.  Das  Cocaidin^)  erklärt  Er  jetzt 
für  ein  Gemenge. 

C.  Liebermann  ^)  veröffentlichte  unter  dem  Titel  „*Zur  Ge- 
schichte der  Cocabasen^  zu  den  vorstehend  wiedergegebenen 
Abhandlungen  Hessens  einige  historische  und  kritische  Bemer- 
kungen, aus  denen  hier  nur  hervorgehoben  sei,  dafs  der  Verfasser 
die  Individualität  der  zuletzt  angeführten  Nebenalkaloide  sehr  in 
Zweifel  zieht. 

O.  Hesse«)  betonte  demgegenüber,  dafs  Sein  Cocamin  offen- 
bar ein  einheitlicheres  Präparat  vorstelle,  als  das  ursprüngliche 
Isatropylcocam  von  Liebermann. 

C.  Liebermann 7)  führte  auch  eine  Untersuchung  des  Hygrins 
ans,  bei  welcher  Er  durch  P.  Tust  unterstützt  wurde.  Das 
benatzte  Material,  von  welchem  Ihm  durch  F.  Giesel  Va^^g  55ur 
Verfügung  gestellt  war,  bildete  ein  dunkles,  stark  alkalisch 
reagirendes,  öliges  Liquidum,  das  einen  an  Piperidin  und  Nicotin 


1)  JB.  f.  1888,  2251  f.  —  «)  Siehe  diese  Seite,  unten.  —  »)  Vgl.  S.  1981. 
—  *)  JB.  f.  1887,  2174.  —  »)  Ber.  1889,  672;  Pharm.  Zeitg.  34,  280.  — 
•l  Pharm.  Zeitg.  34,  299.  —  "*)  Her.  ias9,  675. 

Jahmber.  f.  ('h«in.  u.  h.  w.  filr  1889.  |25 
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erinnernden  Geruch  besafs  und  sich  von  dem  Hygrin  Hesse's*) 
schon  dadurch  unterschied ,  dafs  es  in  Wasser  fast  vollständig 
löslich  war.  Es  wurde  zunächst  mit  absolutem  Aether  aufge- 
nommen und  die  Lösung,  um  Reste  von  Wasser,  sowie  angezogene 
Kohlensäure  zu  entfernen,  mit  festem  Eali  stehen  gelassen ;  alsdann 
wurde  der  Aether  abgedunstet  und  der  Rückstand  unter  50  mm 
Druck  destillirt.  Hierbei  trennte  sich  derselbe  in  zwei  Haupt- 
fractionen  3) ,  von  welchen  die  eine  bei  dem  angegebenen  Mano- 
meterstand bei  128  bis  13P,  die  andere,  an  Gewicht  die  erste 
um  das  Dreifache  überwiegend,  bei  circa  21 5^  überging.  Beide 
stellten  nun  farblose,  gegen  Licht  und  Luft  sehr  empfindliche 
Oele  vor*  Die  von  Hesse  dem  Hygrin  zugeschriebene  Zusammen- 
setzung besafs  weder  dje  eine,  noch  die  andere:  beide  waren, 
vielmehr  sauerstoffhaltig.  —  Die  niedriger  siedende  Base  destillirte 
auch  unter  gewöhnlichem  Druck  so  gut  wie  unzersetzt  über,  und 
zwar  bei  193  bis  195o  (corr.).  Bei  der  Analyse  gab  sie  Zahlen, 
welche  der  Formel  Cg  H^^  N  0  entsprachen,  und  mit  dieser  stimmte 
auch  die  Dampfdichte  überein.  Ihr  spec.  Gewicht  betrug  bei  19® 
0,940,  bezogen  auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur.  Von  Salzen 
konnte  bis  jetzt  nur  das  Pikrat  in  zur  Analyse  brauchbarem  Zustande 
erhalten  werden;  dasselbe,  C3Hi;,NO.C6H3N3  07,  schofs  in  gelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  148*^  an.  Das  Jodmethylat  begann  erst 
nach  langer  Zeit  zu  krystallisiren.  Ob  die  Base  etwa  identisch 
mit  dem  Isotropin  ^)  ist,  mufs  vorläufig  noch  dahingestellt  bleiben.  — 
Die  höher  siedende  Base  konnte  bei  Atmosphärendruck  nicht 
unzersetzt  destillirt  werden;  ihr  spec.  Gewicht  ergab  sich  bei  18® 
zu  0,982.  Sie  war  zweifelsohne  nach  CuHj4N,0  zusammengesetzt 
(wonach  sie  aus  zwei  Molekülen  eines  niederen  Homologen  der 
anderen  Base  unter  Wasseraustritt  entstanden  sein  könnte), 
schien  aber  noch  durch  geringe  Mengen  einer  homologen  Verbindung 
Ci8  H22  Nß  0  verunreinigt  zu  sein.  Ihr  Hydrochlorid^  C, 4H24N2  0 . 2  HCl, 
fiel  aus  der  alkoholischen  Lösung  nach  Zusatz  von  Aether  als 
weifses  Krystallraehl   aus;    das   Goldsah^  Ci4H,4N2  0.2HAuCl4, 


1)  JB.  f.  1887,  2174  f.  —  »)  Vjrl.  daselbst,  S.  2175.  -   3)  CalmeU  und 
Uossin,  JH.  f.  1885,  1716. 
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bildete  einen  eigelben,  flockigen  Niederschlag,  das  Pikrai, 
Ci4H,4N9  0 .  2CeH8N3  07,  eine  krystallinische,  in  kochendem  Wasser 
lösliche  Fällung.  Das  Jodmdhylat^  Ci^R^ili^O .2Cli^3 ,  setzte 
sich  aus  der  ätherischen  Lösung  der  Componenten  als  weifses, 
krystallinisches  Pulver  ab,  das  in  Alkohol  sehr  schwer  löslich 
war.  Beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure  auf  120<^  spalteten 
beide  Basen  weder  Methyl  noch  Säure  ab^). 

Wie  bereits  S.  1979  bemerkt,  isolirte  A.  Einhorn «),  aufser 
dem  Anhydroecgonin,  noch  eine  andere,  complicirt  zusammen- 
gesetzte Base  am  dem  Ecgonin-Syrup^  d.  h.  dem  von  der  Spal- 
tung der  Coca-Nebenalkaloide  mittelst  Chlorwasserstoff  herrüii- 
renden,  nach  Abscheidung  der  Säuren  und  Auskrystallisirung 
des  salzsauren  Ecgonins  zurückbleibenden  Producte.  Dieses 
wurde  mit  viel  Wasser  aufgenommen,  die  filtrirte  Lösung  mit 
Natronlauge  gefallt,  der  Niederschlag  mit  absolutem  Alkohol 
extrahirt,  der  Auszug  abgedampft  und  der  sich  ergebende  Rück- 
stand zunächst  behufs  Entfernung  anorganischer  Beimengungen 
mit  Wasser  ausgekocht,  dann  aus  Alkobol  umkrystallisirt.  Die 
so  erhaltene  Base  bildete  glänzende,  weifse  Nädelchen  vom 
Schmelzpunkt  220,5^.  Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der 
Formel  CaeHajClNsO^);  der  Chlorgehalt,  in  sehr  fester  Bindung 
vorhanden ,  entstammte  olFenbar  der  zur  Spaltung  verwendeten 
Salzsäure.  Von  den  Saizen  krystallisirte  das  brotnwasserstoffsaure^ 
Cj^HjjClNjO.S-HBr,  besonders  gut,  und  zwar  in  meist  stern- 
förmig gruppirten  Prismen,  welche  einen  intensiv  bitteren  Ge- 
schmack besafsen. 

L.  Knorr*)  berichtete  über  neue  Versuche,  welche  Er,  behufs 
Aufklärung  der  Constitution  Aes  Morphins  und  Codetns^  in  Gemein- 


^)  Eine  kurze  Uebersicht  Seiner  Arbeiten  über  Coca  •  Älkaloide  gab 
Liebe rmann  in  der  Pharm.  Zeitg.  34,  329.  —  Die  neuere  Cocahasev- 
Fomchung  überhaupt  behandelt  ein  Aufsatz  von  H.  Thoms,  Pharm. 
Centralhalle  30,  449.  —  «)  Ber.  1889,  399.  —  3)  pür  den  Kohleustott" 
erhielt  Einhorn's  Mitarbeiter,  Cl.  Gehren beck,  bei  Befolgung  der 
üblichen  Methoden  beträchtlich  von  einander  abweichende  Zahlen;  über- 
einstimmende Resultate  worden  dagegen  bei  der  Oxydation  auf  nassem 
Wege,  nach  dem  Verfahren  von  Messinger  (JB.  f.  1888,  25G1)  erzielt.  — 
*)  Ber.  1889,  181,  1113;  auch  Monit.  ßcientif.  [4]  3,  1419. 
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Schaft  mit  M.  Scheidt  und  Laubmann  über  die  Spaltung  des 
Codimethins^)  und  dessen  Methylhydroxyd- Derivates^)  angestellt 
hatte.  Dieses  letztere,  [CirHieO(OH,  OCH8)=N(CH3),OHJ, 
lieferte  Ihm  beim  Eindampfen  der  wässerigen  Lösung,  neben  dem 
bei  650  schmelzenden  Melhoxyphenanthrenderivat,,  Cx5HioOs,  von 
flüchtigen  Basen  nur  Trifneihylamin^  dessen  üamkrautähnlich  kry- 
stallisirtes  Goldsah  bei  253^  und  dessen  in  derben,  nicht  regu- 
lären Octaedern  auftretendes  Platinsdl/g  bei  ca.  240  bis  245<^  Zer- 
setzung erlitt  3).  —  Durch  mehrtägiges  Erhitzen  des  Codimethins 
selbst  mit  der  achtfachen  Menge  Essigsäureanhydrid  auf  160  bis 
190^  wurden  neben  dem  bei  13  P  schmelzenden  ÄcetylmethyU 
dioxyphenanthren^  (^itH^Os,  an  flüchtigen  Basen  Dimethylamin^ 
dessen  FlaJtinsalz  sich  bei  230  bis  231  ^  zersetzte,  und  ß-Oxy- 
äthyldimethylamin ,  (0  H)  C  Hj  -  C  Hj  -  N  (C  Hs)2 ,  gewonnen.  Die 
Abspaltung  der  letzteren,  mit  dem  Dimethyläthylalkin  Yon 
Ladenburg«)  identischen  Base  aus  dem  zunächst  entstandenen 
Acetylcodimethin  ist  durch  die  einfache  Gleichung  GfxH25N04 
=  Ci7Hi4  08  -|-  C4H11NO  auszudrücken.  Die  Reactionsmasse 
enthält  die  Verbindung  allerdings  in  Form  ihres  Äcetylderivates. 
Dieses  wurde  durch  Abdampfen  mit  Salzsäure  verseift  und  aus 
dem  so  gewonnenen  HydrocMorid  durch  Alkali  das  freie  Oxy- 
äthyldimethylamin  als  Oel  abgeschieden.  Dasselbe  siedete  bei 
128  bis  1300  und  lieferte  ein  Ooldsdz  in  dünnen  Prismen  der 
Zusammensetzung  Ü4  Hn  N  0 .  H  AuGl«.  In  ätherischer  Lösung 
mit  Acetylchlorid  versetzt,  gab  es  eine  Abscheidung  von  sdle- 
saurem  Acetyloxyäihyldimethylamin  ^  CeHnNOaCl,  aus  welchem 
weiter  ein  GoldsaJs,  C6H14NO2CI.AUCI8,  in  schimmernden  Blätt- 
chen erhältlich  war.  Mit  Jodmethyl  verband  es  sich  zu  CÄo/fw- 
jodid^  C5H14NOJ.  —  Der  Verfasser  schliefst  aus  diesen  Ergeb- 
nissen,   dafs    das    Morphin   den    Stickstoff  in  einem  (mit  dem 

1)  Fischer  und  v.  Gerichten,  JB.  f.  1886,  1713.  —  «)  Vgl.  v.  Ge- 
richten  und  Schrötter,  JB.  f.  1882,  1101;  sowie  die  im  JB.  f.  1883, 
1344  ff.  besprochene  Abhandlung  von  0.  (nicht  C.)  Hesse.  —  ')  Nach  Zay 
(JB.  f.  1883,  637)  schmilzt  das  Goldsais  des  Trimethylamins  bei  220»;  als 
KrystallsyRtem  des  Platinsalzes  wird  sonst  das  reguläre  angegeben  —  von 
Roser  (JB.  f.  1888,  2271)  daneben  noch  das  rhomboedrische.  —  «)  JB.  f. 
1881,  947. 
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Phenanthrenrest  condensirten)  Diäthylenoxydmethylamin-Ringe  i) 
gebunden  enthalte  und  etwa  die  folgende  Constitution  besitze: 

OH 

CHg-CH-N-CH, 

<!5H, 
Zd.  H.  Skraup  und  D.  Wiegmann^)  erhielten  direct  aus 
Morphin^  indem  Sie  dasselbe  vier  bis  sechs  Stunden  mit  der 
10-  bis  15faGhen  Menge  einer  20procentigen  Lösung  von  Kali  in 
Alkohol  auf  180^  erhitzten,  eine  flüchtige  Base,  C^H^N,  welche 
sich  als  identisch  mit  dem  zum  Vergleich  aus  Aethylamin  und 
Jodmethyl  besonders  dargestellten,  vorher  noch  unbekannten 
Aethplmethylamin  erwies.  Die  freie  Base  bildete  eine  wasserhelle, 
leichte,  intensiv  aminartig  riechende  Flüssigkeit;  sie  destillirte 
bei  34  bis  35o.  Das  Hydrochlorid  krystallisirte  tafelförmig  und 
schmolz  bei  133®.  Das  Göldsaijs^  CsH^N.HAuCl«,  fiel  in  langen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  179  bis  180o  aus.  Das  Plutinsaljs^ 
(CaH9N),.H3PtCIe,  setzte  sich  in  Prismen  oder  Nadeln  ab,  welche 
bei  208®  schmolzen  und  nach  K.  Lippitsch  die  rhombische 
Combination  Pod  ,  odPoo,  ooP,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,4935 
:  1 : 0,6 1 28 ,  vorstellten  *)  ^).  Das  saure  Oxalat ,  C3  H»  N .  Hj  C,  O4, 
bildete  feine  Nadeln  oder  Schuppen  vom  Schmelzpunkt  154  bis 


^)  Ueber  die  Bildung  von  Methylamin  auB  Morphin  und  Codein  siehe 
sach  Wertheim,  JB.  f.  1850,  423;  Anderson,  daselbst,  S.  430;  Barth 
nnd  Weidel,  JB.  f.  1888,  1344.  —  ^)  In  einer  späteren  Abhandlang  (dieser 
JB.,  S.  1004)  schlägt  Knorr  für  den  im  Morphin  angenommenen  stickstoff- 
and  sauerstoffhaltigen  Ring  die  Benennung  „Morpholm'^  vor.  Den  be- 
herzigenswei then  Anmerkungen,  welche  Er  dort  über  die  Nomenclatur 
derartiger  Gebilde  macht,  darf  hier  vielleicht  noch  hinzugefügt  werden, 
dafs  es  überhaupt  wüuschenswerth  erscheint,  als  Azine,  resp.  Azole,  nur 
solche  Ringe  zu  bezeichnen ,  in  welchen  directe  Bindung  von  Stickstoff  an 
Stickstoff  vorausgesetzt  wird.  —  ^)  Monatsh.  Ghera.  10,  101;  Wien.  Akad. 
Ber.  aib)  98,  92.  —  *)  Vgl.  auch  diesen  JB.,  S.  786.  —  ^)  Für  das  Hydro- 
chUtridy  das  GM-  und  das  Platinsalz  des  laopropylamins  beobachteten  die 
Verfasser  bei  dieser  Gelegenheit  die  Schmelztemperaturen  153  bis  155^, 
72  bis  73<»  und  227  bis  228^;  für  das  Gold-  und  das  PlatinsaU  des  Fropyh 
1690  QQd  2140 
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155^.  Die  Quantität  des  Aethylmethylamins  entsprach  ungefähr 
der  Hälfte  des  im  angewandten  Morphin  vorhandenen  Stickstoffs. 
Daneben  entstand  ein  kaum  noch  basischer,  mikrokrystallinischer, 
äufserst  zersetzlicher  Körper,  welcher  die  Zusammensetzung 
C17H19NO5  eines  Dioxymorphins  zu  besitzen  schien.  —  DasAethyl- 
methylamin  gewannen  Skraup  und  Wiegmann  auch,  als  Sie 
das  Morphin  mit  einer  Lösung  von  Kali  in  Methylalkohol  er- 
hitzten. Aus  Codetn  und  weingeistigem  Kali  erhielten  Sie  es^ 
begreiflicher  Weise  ebenfalls;  dem  betreffenden  Platindoppelsalze 
war  in  diesem  Falle  übrigens  eine  sehr  kleine  Menge  gelber, 
nicht  hygroskopischer  Täf eichen  beigesellt,  welche  unter  dem 
Mikroskop  Aehnlichkeit  mit  dem  Chloroplatinat  des  Methylamins 
zeigten. 

Dieselben!)  liefsen  auch  auf  das  Codemmethyljodid  wein- 
geistige Kalilauge  reagiren  und  gewannen  dabei,  wie  nach  den 
obigen  Versuchsresultaten  zu  erwarten,  Aethyldimefhylamin^  dessen 
Pl<xtinsah  dicke,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliche 
Octaeder  vom  Schmelzpunkt  193o  bildete.  Als  Nebenproduct  war 
noch  etwas  Trimethylamin  entstanden. 

Schon  vor  Beginn  des  Berichtsjahres  war  Ad.  Claus  in 
einer  Notiz  über  das  Papaverin  —  am  Schlufs  einer  Abhand- 
lung über  Isochinolin  2)  —  gegen  die  im  Widerspruch  mit  Seinen 
und  Hüetlin's  Versuchen  s)  stehenden  Angaben  aufgetreten, 
welche  S trän sky*)  über  die  aus  den  Alkylhalogenverbindungen 
dieses  Alkaloids  durch  Kalilauge  abzuscheidenden  Basen  gemacht 
hatte.  Claus  betonte  dabei,  dafs  Er  und  Hüetlin  bei  Wieder- 
holung Ihrer  Untersuchung  mit  ganz  reinem  Papaverin,  CjoHaiNO^, 
Ihre  früheren  Resultate  in  den  Punkten,  auf  die  es  hier  wesent- 
lich ankomme,  durchaus  bestätigt  gefunden  hätten.  Das  Popa- 
verinmethyljodid^  in  gelben  Blättchen  krystallisirt,  zeigte  die 
Zusammensetzung  C20  H,i  N  O4 .  CH^  J .  7  Ha  0  und    schmolz ,   nach 


J)  Monatsh.  Chem.  10,  732;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  708.  —  ^)  JB. 
f.  1888,  1213  f.  —  8)  JB.  f.  1885,  1695.  —  *)  JB.  f.  1888,  2262.  —  (Die  daselbBt, 
S.  2264  f.,  besprocbcne  Arbeit  E.  v.  Seutter'e  über  das  Papavertn^ 
Phenacylbromid  ist  auch  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  899  abgedruckt) 


Basen  aus  den  Alkylhalogeovei'biuduugen  des  Papaverins.        1991 

Verlust  des  Krystall Wassers,  bei  193  bis  195«  i).  Mit  Silberoxyd 
gab  es  eine  in  Wasser  lösliche  Base^  welche  ein  Carbonat  bildete, 
und  deren  Haloi'dsalze  mit  den  entsprechenden,  ursprünglichen 
Additionsproducten  des  Papaverins  identisch  waren;  das  Platin- 
salz  stellte  gelbe,  wasserfreie  Kryställchen  vor,  die  ohne  Zer- 
setzung aus  kochendem  Wasser  umkrystallisirt  werden  konnten. 
Mit  Kali  dagegen  lieferte  das  Papaverinmethyljodid  eine  in  kaltem 
Wasser  kaum,  in  Aether  ziemlich  leicht  lösliche  Base^  welche 
kein  Carbonat  bildete,  und  deren  Salze  mit  den  Additionspro- 
ducten des  Papaverins  isomer  waren;  das  Platinscäz,  [C20H20NO4 
(CH3)], .HjPtClg.HjO,  war  unkrystallinisch  und  wurde  durch 
kochendes  Wasser  zersetzt. 

Durch  diese  Bemerkungen  wurde  nun  G.  Goldschmiedt^), 
unter  dessen  Auspicien  die  angefochtene  Arbeit  ausgeführt  war, 
veranlafst,  über  die  Alkylderivate  des  Papaverins  neue  Versuche 
anzustellen.  Letztere  konnten  zwar  noch  nicht  alle  Widersprüche 
aufklären,  wiesen  aber  doch  auf  die  thatsächliche  Existenz  zweier 
isomerer  Reihen  von  Salzen  hin.  Die  Alkylhalogen  -  Additions- 
producte  wurden  durch  Ammoniak  nicht  gefallt,  während  die 
Salzlösungen  der  mittelst  Kali  erhaltenen  Basen  damit  zwar  nie 
sofort  einen  Niederschlag  lieferten,  wohl  aber,  wenigstens  bei 
genügender  Concentration ,  nach  längerem  Stehen  die  freie  Base 
in  Krystallen  absetzten.  Die  Aethylbase  zeigte,  bei  105^  ge- 
trocknet, die  von  Stransky  gefundene  Zusammensetzung 
(CfoHjiN  04-05115)20;  sie  schmolz  im  Krystallwasser  unter  100^, 
wasserfrei  bei  175  bis  180^.  In  heifsem  Wasser  war  sie  leicht 
löslich,  in  Aether  dagegen,  abweichend  von  den  Angaben  von 
Stransky,  sowie  Claus  und  Hüetlin,  unlöslich;  mit  Kohlen- 
saure ging  sie  keine  Verbindung  ein.  Die  Platindoppelsdljse  dieser 


1)  Vgl.  die  Schmelzpunkt-ADgaben  von  Goldscbmiedt  (JB. f.  1885, 1698), 
welche  sich  auch  schon  in  der  DisBertation  von  Uüetlin  bestätigt  finden.' 
Diese  Dissertation  ist  übrigens  nicht  1884,  wie  im  JB.  f.  1886,  1717,  nach 
einem  offenbaren  Druckfehler  in  der  krystallographischen  Abhandlung  von 
Beckenkamp,  angegeben  wurde,  sondern  erst  1886  erschienen.  Dadurch 
werden  denn  auch  die  Abweichungen  zwischen  ihr  und  der  auf  voriger 
Seite  sub  ^)  citirten  Mittheilung  von  Claus  verständlicher.  —  ^  Monatsh. 
Chem.  10,  673;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  721. 
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Aethylbase  sowohl  als  auch  der  analogen  Methylbase  wurden 
beide  in  Nadeln  erhalten,  welche  einen  den  Formeln  2(C2oH,iN04 
-C2H5),PtCle.7H,0  und  (CjoHjiNO,-CH3)2PtClß.3HjO  entspre- 
chenden Erystallwassergehalt  zeigten,  während  die  aus  den  Aethyl- 
und  Methyladditionsproducten  erhaltenen  Platinsalze  wasserfrei 
krystallisirten.  In  Widerspruch  mit  allen  diesen  Thatsachen 
stellte  sich  nun-  aber  die  Beobachtung,  dafs  eine  bromwasserstofF- 
saure  Lösung  der  (mit  Kali  gewonnenen)  Aethylbase  Ery  stalle 
eines  Bromids  lieferte,  welches  sich  von  dem  durch  directe 
Addition  erhaltenen  Papaverinäthylbromid  einzig  durch  das  Ver- 
halten seiner  wässerigen  Lösung  gegen  Ammoniak  unterschied: 
letzteres  brachte  die  Base  wieder  nach  einiger  Zeit  zur  Abschei- 
dung. Der  Verfasser  läfst  diese  auifallende  Erscheinung  vorläufig 
unerklärt  i).  —  Bezüglich  der  Erystallform  des  Papaverinäthyl- 
bromids  ist  v.  Foullon,  welcher  dieselbe  schon  früher^)  untersucht 
hatte,  jetzt  geneigt,  mit  Beckenkamp  3)  das  monosymimetrische 
System  anzunehmen.  —  Beim  Eochen  des  Papaverinäthylbromids 
mit  Ealilauge  wird  auch  Aethylamin  abgespalten,  und  zwar,  der 
Annahme  des  Verfassers  gemäfs,  nach  vorheriger  Bildung  oben- 
gedachter Papaverinäthylbase,  welche  demnach  nicht  am  Eohlen- 
stoff  äthylirt  sein  würde.  Daneben  bildeten  sich  zwei^  aus  der 
verdünnten,  alkalischen  Lösung  durch  Salzsäure  auszufällende 
Körper^  welche  durch  ihre  ungleiche  Löslichkeit  in  Alkohol 
trennbar  waren.  Der  schwer  lösliche,  CiyH30(i8?)O5,  schied  sich 
in  nahezu  weifsen,  bei  180  bis  181  o  schmelzenden  Nädelchen  ab, 
deren  Lösung  durch  Oxydationsmittel  intensiv  blau  gefärbt 
wurde;  er  enthielt  noch  sämmtliche  vier  Methoxyle  des  Papa- 
verins.  Der  leichter  lösliche  war  ebenfalls  krystallisirbar,  schmolz 
um  240°  und  zeigte  ähnliche  Farbenreactionen  wie  der  erstgenannte. 
Für  die  im  Vorstehenden  berührten  Widersprüche  glaubt 
Ad.  Claus  in  einem  kritischen  Aufsatz  „Ueber  die  durch  Eali 
aus  den  Hälogencilkylaten  des  Papuverins  entsteJienden  Basen^^) 
folgende  Erklärung  geben  zu  können:    Das  sogenannte  AethyU 


1)  Vgl.  das  folgende  Referat.  —  2)  JB.  f.  1865,  1698.  —  «)  JB.  f.  1886, 
1717.  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  465. 
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papaveriniumoxyd  stellte  keine  einheitliche  Verbindung  vor.  Es 
gab  mit  Bromwasserstoffsäure  ein  Gemisch  von  Papaverinäthyl- 
bromid  und  bromwasserstoffsaurem  Aethylpapaverin ;  die  Kry- 
stalle  des  ^rsteren  waren  durch  letzteres  verunreinigt,  und  ihre 
Lösung  wurde  demgemäfs  durch  Ammoniak  präcipitirt.  —  Die 
Abspaltung  von  Aethylamin  läfst  der  Verfasser  hierbei  uner- 
örtert. 

G.  Goldschmiedt  und  H.  Strache^)  berichteten  über 
Papaverinsäure  und  Pyropapaverinsäure^),  Erstere,  CieHuNO;, 
wurde  von  Fr.  Fuchs  aus  wässeriger  Lösung  in  Krystallen  mit 
1  Mol.  HjO  erhalten.  Mit  Hydroxylamin  gab  sie  ein  demPhenyl- 
bydrazon  entsprechendes  (Keto-)  Oxim,  GißHiiNjOy,  welches  aus 
Alkohol  in  weifsen  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  154  bis  Ibl^ 
anschofs  und  ein  Hydrochlorid  in  gelben  Nadeln  lieferte  s).  — 
Von  der  Pyropapaverinsäure  stellten  Dieselben  folgende  Deri- 
vate dar:  das  Caldunisah^  (Ci5Hi2NO;,)2Ca.4HaO,  haarfeine 
Nadeln;  das  Baryumsdlg,  (Ci6HijN05)2Ba.4H,0,  mikroskopische, 
vierseitige  Täfelchen;  das  Hydrochlorid^  CiäHijNOj.HCl.HjO, 
orangerothe  Nadeln;  das  PhenyThydrazon^  Ci5HisN04t=N2C6Hg, 
kleine,  gelbe  Prismen,  die  bei  210  bis  223»  unter  Zersetzung 
schmolzen;  dessen  HydrocMorid^  Ci5Hi3N04=N2C6Hfl.HCl,  rothe 
Prismen;  das  Oxim^  C15H14NJO5,  farblose  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 226<>;  endlich  dessen  Hydrochlorid,  CißHuNaOß.HCl.HjO, 
citronengelbe  Nädelchen. 

E.  Merck  ^)  berichtete  über  chemisch  reines  Narce'in.  Er 
schied  dasselbe  aus  dem  durch  Umkrystallisiren  von  allen  Bei- 
mengungen befreiten  Hydrochloride  ab.  Dieses  Salz  beobachtete 
Er  in  kurzen,  derben  Prismen,  welche  den  der  Formel  C33H29  N  Op 
.HCl  entsprechenden  Säuregehalt  zeigten,  kein  Krystallwasser 
enthielten  und  bei  annähernd  163^  schmolzen.  Beim  Uebergiefsen 
mit  Wasser  quoll   es  auf,  unter  Bildung    von    basischem   Salz. 


')  Monateh.  Chem.  10,  692;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  740.  -  «)  JB. 
f.  1886,  1699,  1701  f.;  f.  1888,  2259.  —  »)  Weitere  Abkömmlinge  der 
PapaTerinsäure  haben  Golddcbmiedt  und  Strache  in  einer  Mittheilong 
ober  «Orthodicarbonsänre  des  Pyridins"  (dieser  JB.:  Sauren  der  F'ettreihe) 
beschrieben.  —  ^)  Chemikerzeit.  13,  525. 


1994  Narce'in.  —  Narcotiu:  Cotaruin;  Cotarninoxim. 

• 

Letzteres  war  von  überraschender  Beständigkeit^);  um  ein  davon 
ganz  freies  Alkaloi'd  zu  gewinnen,  mufs  man  daher  bei  der  Zer- 
legung des  Hydrochlorids  Sorge  tragen,  die  richtige  Menge  Alkali 
anzuwenden.  Das  chemisch  reine  Narce'in  schmolz,  wenn  es  nicht  zu 
langsam  erhitzt  wurde,  erst  bei  170  bis  17  lo»),  nachdem  es  2  bis 
S^  vorher  Sinterung  gezeigt  hatte.  Sein  Schmelzpunkt  stimmte 
also  mit  dem  des  Pseudonarcei'ns  3)  sehr  nahe  überein.  Das 
Narce'in  reagirte  ferner  gegen  Lackmus  schwach  alkalisch. 

Dieser  letzteren  Angabe  gegenüber  hält  P.  C.  Flügge*)  an 
dem  Ergebnifs  Seiner  früheren  Titrationsversuche  ^)  fest ,  denen 
zufolge  das  Narcetn  gegen  Lackmus  sich  ganz  indifferent 
verhält  <i). 

Aus  einer  hierdurch  7)  veranlafsten,  zweiten  Notiz  von 
E.  Merck  8)  über  dm  Narcetn  kann  an  dieser  Stelle  nur  der  Schlufs- 
satz  wiedergegeben  werden:  dafs  Derselbe  auch  das  Laudanin^) 
und  das  Protopin^^)  dargestellt  und  die  Eigenschaften  dieser 
Alkalo'ide  im  Wesentlichen  der  vom  Entdecker  gegebenen  Be- 
schreibung entsprechend  gefunden  habe. 

W.  Roser  11)  beschrieb  in  einer  fünften  Abhandlung  über 
das  Narcotin  ^2)  zunächst  einige  neue  Derivate  des  Coiarnins. 
Dafs  letzteres  in  Cotarninoxim  überführbar  sei ,  ist  bereits  er- 
wähnt.    Dasselbe  scheidet  sich   als  HydrocMorid  ab,   in   Form 

gelblicher  Nädelchen,    ^8H6  03<:;QTT"^riTj  ^^unji  .HCl,  wenn 

man  das  Gotarnin  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  in  alkoholischer 
Lösung  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  und  dann 
erkalten  läfst.    Aus  der  wässerigen  Lösung  dieses  Salzes  durch 


*)  Vgl.  hierüber,  sowie  über  das  normale  Hydrochlorid:  Petit,  JB.  f. 
1872,  756  f.;  Wright,  JB.  f.  1874,  865;  Beckett  und  Wright,  JB.  f. 
1875,  764;  Plugge,  JB.  f.  18S6,  1706.  —  2)  Vgl.  lloser,  JB.  f.  1888,  2270; 
Claus  und  Meixner,  daselbst,  S.  2274.  —  8)  Roser,  daselbst,  S.  2269.  — 
*)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  401.  -  »)  JB.  f.  1887,  2449  f.  —  «)  Vgl.  auch 
JB.  f.  1886,  1706.  —  ')  Sowie  durch  eine  Abhandlung  von  D.  B.  Dott  über 
y^Narcein  und  seine  Salze",  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  335.  —  ^)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  481.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1871,  772;  f.  1875,  136.  —  *»)  Der- 
selbe, JB.  f.  1871,  773  f.  —  1»)  Ann.  Chem.  254,  334.  —  i«)  Erste  bis 
vierte  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2265  bis  2274. 


Weitere  Derivate  des  Cutaruins;  Cotarnon.  199o 

Soda  gefällt  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  bildete  das  freie 
Cotarninoxim,  Ci2Hi5N03(NOH),  kurze,  glänzende  Prismen,  welche 
bei  1500  sich  gelb  färbten  und  bei  165  bis  168®  schmolzen.  Es 
gab  ein  Platindoppelsdlz ,  (Cj2HjeN3  04)2.H2ptCle.2H2  0,  in  Ge- 
stalt eines  anfangs  flockigen,  später  krystallinisch  werdenden 
Niederschlages,  sowie  ein  Quecksüberdoppehah  in  Nadeln.  — 
Mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  geschüttelt,  ging  das  Cotar- 
nin  in  Benzoylcotarnin  über,    welches    aus  Alkohol  in  langen, 

weiJsen  Nadeln,  2CsI1603<q  ^  -NfCH   C  H  0)*^*^'  krystalli- 

sirte  und  bei  122  bis  123<^  schmolz.  Beim  Behandeln  der  alkoholi- 
schen Lösung  mit  Natriumamalgam  lieferte  dieses  Beuzoylderivat 
nur  ein  harziges  Product ;  mit  salzsaürem  Hydroxylamin  entstand 

CH=rNOH 
Benzoylcotarninoxim^  C^11^0^<^q  tt  „^/nw    n  u  OY  ^®^^^®^  ^^^ 

Alkohol  in  spitzen  Kryställchen  vom  Schmelzpunkt  165  bis  166^ 
anschofs;  das  entsprechende  Phenylhydrazofi  war  zwar  krystalli- 
sationsfähig,  aber  leicht  zersetzlich.  —  Das  Cotammethinmethyl- 
ckhrid  reagirte,  wie  schon  früher  erwähnt,  ebenfalls  mit  Hydr- 
oxylamin; aus  der  alkoholischen  Reactionsflüssigkeit  schied  sich  in- 
dessen nicht  das  erwartete  Äldoxim,  sondern  das  um  1  Mol.  Wasser 
ärmere  Nitril  des  Cotarnmethinniethylchlorids  ab,  in  feinen  Krystall- 

C=N 
Aggregaten    der    Zusammensetzung   2Cgll6  0;i<;p"rT  „jj/nu  ^  Cl 

.5H2O.  Das  Platindoppehai z  dieses  Nitrilammoniumchlorids 
bildete  einen  krystallinischeu ,  unlöslichen  Niederschlag,  das 
Quecksilberdoppelsalz  krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  Nadel- 
gruppen. Beim  Erwärmen  der  wässerigen  Lösung  mit  Natron- 
lauge   spaltete    sich    das   Ammoniumchlorid  in   Chlorwasserstoff!, 

C=N 
Trimethylamin   und    Cotarnonnitrih    t)gHgO:j<QjV  riu  ,  welches 

letztere,  in  Wasser  unlöslich,  aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom 

Schmelzpunkt    160<^    erhalten    wurde    und    sich    mit    Brom    zu 

Ccianionnitrildibromid  ^  CnH^BrjNOs,    einem    in    Prismen   vom 

Schmelzpunkt  140®  krystallisirenden  Körper,  vereinigte.  —   Bei 

/  COH       \ 

der  Oxydation  des  Cotarnonfi  \^6^s^:i<invi_.nu  )  zu  Cotarnsäure 


1996  Cotanilacton ;  Cotamsäure. 

/  C  0  0  H\ 

f  08H608<QQQrj)  entsteht  als  Zwischenproduct  eine  aXsCotarpi- 

Icuionsäure  bezeichnete  Verbindung.  Dieselbe  läfst  sich  vor 
weiterem  AngriiF  der  Chamäleonlösung  schützen,  wenn  man 
letztere  so  langsam  zusetzt,  dafs  das  in  viel  Wasser  vertheilte 
Cotarnon  Zeit  findet,  sich  aufzulösen;  man  verwendet  dabei 
gleiche  Theile  Cotarnon  und  Kaliumpermanganat  Die  vom 
Mangansuperoxyd  (welches  sich  übrigens  erst  nach  einigem  Stehen 
oder  beim  Erwärmen  ausschied)  abfiltrirte,  mit  Essigsäure  schwach 
übersättigte  und  dann  eingedampfte  Flüssigkeit  setzte  beim  Er- 
kalten   das    aus    der  Cotarnlactonsäure   gebildete    Cotarviactan^ 

CsH^Ogv'  >0  ,  in  glänzenden,  kleinen  Krystallen  ab. 

^CH^CH,(OH) 

Aus  Alkohol  wurde  dasselbe  in  schiefen  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt 154^  gewonnen.  Ammoniak  oder  Sodalösung  liefsen  es 
unverändert  wieder  auskrystallisiren ,  freie  Alkalien  lösten  es 
unter  Salzbildung.  Aus  der  conceutrirten  Lösung  des  Natron- 
salzes schied  Salzsäure  ein  Oel  ab,  welches  sich  beim  Erwärmen 
in  die  Krystalle  des  Lactons  umwandelte  und  wohl  die  Cotarn- 

COOH 
lactonsäure  selbst,  C8He03<Criu/()iT\  no  /OHV  ^^^^l^*^'  Doch 

scheint  diese  auch  in  krystallisirter  Form  erhältlich  zu  sein; 
eine  Lösung  des  Lactons  in  heifsem  Wasser  gab  nämlich  einmal 
feine  Blättchen,  welche  unter  Zersetzung  zwischen  90  und  lOQo 
schmolzen,  dann  wieder  erstarrten  und  darauf  den  oben  an- 
gegebenen Schmelzpunkt  des  Anhydrids  zeigten.  Das  Barytim- 
Sida  bildete  Krystallkrusten  der  Zusammensetzung  (CnHii07),Ba 
.5H)0.  Durch  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  wurde  das  Lacton 
in  Acetylcotamlcidofi  ^  CjiH90g(CjHjO),  übergeführt,  welches  aus 
Eisessig  in  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  174®  resultirte;  mit 
Benzoesäureanhydrid  erhitzt,  lieferte  es  Benzoylcotarnladon^ 
CxiH9  0e(C7H5  0),  das  aus  Eisessig  in  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkt 184<>  krystallisirte.  —  Was  die  Cotarnsäure  (siehe  oben) 
anbetrifft,  so  hat  sich  die  Vermuthung,  dafs  sie  eine  Methyl- 
methylentrioxyphtalsäure  sei ,  durchaus  bestätigt.  Beim  Kochen 
mit  concentrirter  Jodwasserstoffsäure  lieferte   sie,  wie   voraus- 


Bftziehun^eh  der  CoUtrnsaure  zur  GallnssHure;  ^tructar.         1997 

zoBehen,  1  Mol.  Jodmethyl;  bei  fün&tändigem  Erhitzen  mit  Jod«- 
wasserstofisäare  und  Phosphor  auf  150  bis  160<^  gab  sie  eine  aus 
Wasser  in  (feinen  Nadeln  krystallisirende  Säure,  welche  zwar 
ihrer  geringen  Menge  wegen  nicht  analysirt  werden  konnte, 
ihrem  ganzen  Verhalten  nach  aber  unzweifelhaft  Gallussäure 
war.  Danach  mufs  die  Cotamsäure  eine  Methylmethylefigdllo- 
carbofisäure  sein.  Mit  concentrirter  Salzsäure  im  Rohr  auf 
Wasserbad temperatur  erhitzt,  spaltete  sie  eine  Carboxylgruppe 
ab,  anter  Bildung  einer  Säure  Ü^HgOs,  welche  als  MethylinethyUn- 
gadussäure  anzusprechen  ist  Diese  krystallisirte  in  feinen  Nadeln, 
welche  bei  190®  Erweichung,  bei  210®  Schmelzung  zeigten.  Ihr 
Baryumsäle^  (C^lljOi)iBsL  (bei  110<>),  und  ihr  Cäiciumsalz, 
{C^üjO^^CsL  (bei  llO^j,  bildeten  sehr  feine,  kugelförmig  ver- 
einigte Nadeln.  Brom,  zur  Lösung  der  Cotarnsäure  in  Eisessig 
gesetzt,  verdrängte  beide  Carboxylgruppen  und  erzeugte  Methyl- 

methylentribrampyroganöl  ^  C6Brj,(OCHs)<;Q>CH2,    welches    aus 

Alkohol  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  160®  krystallisirte.  Es 
bleibt  nun  für  die  Cotarnsäure  noch  die  Wahl  zwischen  zwei 
Stmcturformeln  zu  treflFen :  der  Verfasser  entscheidet  sich  für  die 

CIL— 0 

Ö(f      \C-COOH      Hiermit    harmoniren    näm- 


CH«— CUx        ,C-COOII 


folgende : 

lieh  die  nachstehenden   Formeln    für    das    h'omwasserstoffsaure 
(^otamin  (Cciarninmhromid)  und  das  sogenannte  bronitcasserstoff- 
saure  Bromcotarnindibromid  ^)  {Bronicofarmnsuperbromid): 
CH,— 0  CHa-G 

I  ii  I     Br       und  .  II  I     ^"  ' 

in  welchen  das  Methoxyl  in  Parastellung  zu  demjenigen  Kohlenstoff- 
atom  sich  befindet,  welches  im  freien  üotamin  die  Aldehydgruppe 
bUdet    Diese  Stellung  ist  aber  deshalb  wahrscheinlich,  weil  sie 


1)  Wright,  JB.  f.  1877,  882  f. 


1998  Structor  des  Narcotins.  —  Cotamiu  gegen  Jodmethyl. 

gestattet,  bei  der  Bildung  des  Bromt^irconins  aus  dem  Brom- 
cotarninsuperbromid  (welche  unter  Abspaltung  von  2  Mol.  Brona- 
wasserstoff  und  1  Mol.  Brommethyl  erfolgt)  eine  Ringschliefsung 

CHa-O  1 

im    Sinne    der    Formel      ^^  ^         NCHg     anzunehmen; 

letztere  enthält,  wie  ersichtlich,  die  chromophore  Gruppe  der 
Rosolsäure  und  erklärt  sonach,  wie  Roser  argumentirt,  die 
intensive  Färbung  des  Bromtarconins.  —  Für  das  Na/rcciin^ 
welches  Meconin  - Hydrocotarnin  ist,  gelangt  Derselbe  somit  zu 
der  folgenden  Structurformel ,  deren  Vergleich  mit  der  daneben 
gestellten  Formel  des  Papaverins»)  die  Verwandtschaft  beider 
Alkaloide  erkennen  läfst: 

CHj— 0  CHg— 0 

CHg— OC/  Vh  •         CHa— OC/  VjH 

co-a    yßK  HCv    Jen 

ü CH  CHa 

CHg— 0  I  * I 

ÖC^^  \c/       \ncHs  CIL-OO^      \c/      ^N 

I  II  I  IUI 


^2 

Kavcotin  Papaverifi, 

Diese  Formel,  nach  welcher  also  das  Narcotin,  wie  das  Papaverin, 
ein  Derivat  des  Benzylisochinolins  ist,  trägt  auch  der  optischen 
Activität  desselben  *)  Rechnung.  Mit  ihrer  Aufstellung  darf  auch 
die  Structur  des  Oxynarcotins^)  als  im  Wesentlichen  klargelegt 
gelten  *). 

Eine  sechste  Abhandlung  Desselben  s)  über  das  Narcotin 
betrifft  in  ihrem  ersten  Theile  die  Einwirkung  von  Jodmethyl 
auf  Cotarnin   in   alkoholischen  Lösungen.    Es  entstellen  hierbei 


J)  Siehe  JB.  f.  1888,  2261.  --  »)  Hesse,  JB.  f.  1876,  135.  —  »)  Beckett 
und  Wright,  JB.  f.  1876,  811.  —  *)  Bezüglich  de»  Ihßrantins  Biehe 
S.  2005,  -  ^)  Ann.  Chem.  254,  35i». 


Spaltung  des  Tarconinmetbylhydroxyds:  Methyltarconinsäure.      1999 

nach  der  Gleichung:  C.H,03<C{}  =gjj^__j,jj(CH3)  +  S^fifj^^" 

-  C,H«03<^2^^CH^^^^^'^''^  +  H,0,  die  Methylamrao- 
nium Verbindungen  von  Alkylderivaten  eines  Oxyhydrocotarnins. 
Das  Mdhoxylhydrocctarninmeihyljodid ,  2  Ci  4  Hjo  N  O4  J .  Hg  0 ,  ist, 
vom  Kry  stall  Wasser  (welches  bei  120  bis  130°  entweicht)  abge- 
sehen, mit  dem  Cotarnmethinmethyljodid  isomer  i).  Es  schofs 
aus  Wasser  in  gelben  Nadeln  an,  aus  Alkohol  in  compacten 
Krystallen,  und  schmolz  bei  173<^.  Die  daraus  durch  Silberoxyd 
in  Freiheit  gesetzte,  stark  alkalisch  reagirende  Base  spaltete 
i)eim  Kochen  ihrer  Lösung  Dimethylarain  ab.  Mit  Chlorsilber 
setzte  sich  das  Jodid  zu  einem  sehr  leicht  löslichen  Clüoride  um, 
das  ein  Platindoppelsdlz  ^  (Ci4H2oN04)aPtCl6,  als  orangegelben, 
dendritisch  krystallisirten  Niederschlag  lieferte.  —  Das  ÄethoxyU 
hydrocoiaminniethyljodid ,  2  Ci  5  H,,  N  O4  J  .  Hg  0 ,  krystal lisirte  aus 
Wasser  oder  Alkohol  in  glänzenden,  spitzen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  I680.  Das  Isobutoxylhydrocotarninmethyljodid, 
Ci7H,,N04J.H2  0,  bildete  kugelig  aggregirte  Nadeln,  oder  auch 
Blättchen,  welche  gegen  120^  sich  verflüssigten.  —  Der  zweite 
Theil  der  Arbeit  handelt  von  der  Spaltung  des  Tarconinniethyl" 
hydroxyds  durch  Kochen  mit  Barythydrat.  Die  bei  dieser  Reac- 
tion  erhaltene  Flüssigkeit  ergab  nämlich,  auf  geeignetem  Wege 
weiter  behandelt,  eine  mit  der  früher  unter  dem  Namen  Methyl- 
tarconinsäure beschriebene  Substanz,  wieder  abgesehen  vom 
Krystallwasser,  isomere  Verbindung,  welche,  wenn  sie  auch  kein 
schwer  lösliches  Baryumsalz  gab,  doch  der  Methylbromtarconin- 
säure  v.  Gerichten's^)  entschieden  ähnlicher  war,  als  jene.  Es 
scheint  daher  angebracht,  die  Bezeichnung  Methyltarconinsäure 
auf  diese  neue,  mit  Barythydrat  gewonnene  Verbindung  zu  über- 
tragen^ die  andere,  durch  blofses  Kochen  mit  Wasser  erhaltene 
dagegen  in  Pseudomethyltarcaninsäure  umzutaufen.  Die  eigent- 
liche Methyltarconinsäure  war  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol 
leicht  löslich,  sie   krystallisirte   in   gelben,   flachen  Nadeln  der 


1)  Ueber  die  analogen,  isomeren  Methylderivat«  des  Hydrastinins  vgl, 
S.  2006  f.  —  «)  JB.  f.  1ÖÖ2,  1102  f. 


2000      Verhalten  von  Narcotin  und  von  Hydraatin:  Acetylhydrastin. 

Zusammensetzung  CnHiiNOjj.2HaO  und  schmolz  bei  244^  Ihre 
Alkalisalze  wurden  durch  Kohlensäure  zerlegt.  Mit  Salzsäure 
vereinigte  sie  sich  zu  einem  in  weifsen  Prismen  oder  Nädelchen 
krystallisirenden  Hydrochloride ^  CnHnNOg.HCl.HaO,  das  ein 
amorph  ausfallendes  Platindoppel  sah  gab,  mit  Schwefelsäure  zu 
einem  ebenfalls  weifsen,  kleine  Prismen  bildenden  Salze,  dessen 
Analyse  auf  ein  krystallwasserhaltiges  saures  Sulfat^  CuHuNOj 
.HaS04,  hindeutete. 

m 

W.  Kerstein*)  lieferte  Beiträge  zur  Kenn tniss  des  Hydrastins, 
In  dieser  Arbeit,  welche  als  eine  Fortsetzung  derjenigen  von 
Schmidt  und  Wilhelm*)  anzusehen  ist,  finden  sich  auch  einige 
Versuche  mit  dem  Narcotin  beschrieben,  welche  aus  systema- 
tischen Rücksichten  hier  zunächst  zu  referiren  sind.  Dieselben 
bezweckten,  weitere  Anhaltspunkte  für  die  Parallelisirung  der 
beiden  Alkaloi'de  zu  gewinnen.  In  der  That  konnte  denn  auch 
das  Narcotin  durch  vorsichtige  Behandlung  mit  verdünnter  Chrom- 
säure zu  Opiansäure  und  Cotarnin  oxydirt  werden.  Mit  Kalium- 
permanganat in  schwefelsaurer  Lösung  gab  es  nur  Opiansäure, 
indem  das  daneben  in  erster  Phase  jedenfalls  gebildete  Cotarnin 
unter  Kohlensäure-Entwickelung  weiter  zersetzt  worden  war.  Bei 
der  Oxydation  mit  alkalischer  Chamäleonlösung  resultirte  Hemi- 
pinsäure;  Cotarnin  konnte  auch  in  diesem  Falle  nicht  beobachtet 
werden,  es  entstand  jedoch,  als  an  Stelle  des  übermangansauren 
Kaliums  das  Baryumsalz  angewendet  wurde.  Durch  Acetylchlorid 
wurde  das  Narcotin  nicht  angegriffen;  es  verhielt  sich  in  dieser 
Beziehung  merkwürdiger  Weise  anders  als  das  Hydrastin  (s.  u.). 
Bei  der  trockenen  Destillation  im  Wasserstoffstrome  lieferte  es  Meco- 
nin  und  Trimethylamin.  —  Das  Hydrastin  gab  bei  vorsichtigem 
Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  ebenfalls  diese  beiden  Destillations- 
producte.  Durch  Kochen  mit  Acetylchlorid  wurde  es  in  ein 
Derivat  übergeführt,  welches  aus  der  grün  fluorescirenden  alko- 
holischen Lösung  in  centimeterlangen,  gelblichen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  190^  anschofs  und  die  Zusammensetzung  Cg^H^o 
(C2n3  0)NO,;  eines  Acetylhydrastins  zeigte^).     Dasselbe  war  in 


1)  ZeitBchr.  Naturw.  61,  505.  —  S)  JK.  f.  is88,  2276  ff.  —  »)  Die  hierfür 


Aethylhydrastin;  Hydrastinin;  Hydrastonin Verbindungen.        2001 

yerdünnien  Säuren  unlöslich;  beim  Erhitzen  damit  spaltete  es 
den  Essigsäurerest  nicht  wieder  ab.  Ein  analoges  Benzoylderivat 
konnte  nicht  dargestellt  werden.  Die  Acetylverbindung  ist  viel- 
leicht ähnlich  constituirt,  wie  das  Aethylhydrastin  ^).  Letzteres 
erhielt  der  Verfasser  in  citronengelben,  etwas  grünlich  schillern- 
den Krystallen,  die  bei  127<>  schmolzen  und  auf  Cgi  H,o  (C,  H5)  N  Og 
stimmende  Zahlen  geben.  Das  Aethylhydrastinplatindoppelchlortd^ 
[CjiC,o(C,H5)N08],  .HjPtCle,  und  das  entsprechende  Goldsah ^ 
C,iHjo(CjH5)N05.HAuCl4,  bildeten  flockige,  wasserfreie  Nieder- 
schläge. —  Durch  Erhitzen  mit  Wasser,  bis  auf  200®,  oder  durcli 
Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  konnte  das  Hydrastin  nicht, 
wie  in  Analogie  mit  dem  Narcotin  zu  erwarten  gewe^n  wäre 
(in  Opiansäure  und  Hydrohydrastinin),  gespalten  werden.  Es  gab 
mit  Phenylhydrazin  keine  Reaction.  Dafs  es  zwei  Methoxyle  ent- 
hält, fand  sich  durch  neue  Bestimmungen  nach  ZeiseTs  Methode 
bestätigt;  im  Einklang  damit  lieferte  das  Hydrastinin^  nach 
letzterer  behandelt,  keinen  irgend  nennenswerthen  Niederschlag 
von  Jodsilber.  —  Bei  zehnstündigem  Kochen  des  Hydrastins  (15  g) 
mit  Jod  (30  g)  und  90procentigem  (300  g)  Alkohol  erfolgte  nach  der 
Gleichung:  CjiK^NOß  -f  6J  +  HjO  =  CioHjoOß  -|-  CnHioNOa J, 
-^3HJ  eine  Zerlegung  des  Alkaloi'ds  in  Opiansäure  und  das 
dem  Tarconiumtrijodid  oder  Tarconinmethylsuperjodid »)  ent- 
sprechende Hydrastonintrijodid.  Letzteres  schied  sich  in  roth- 
hraunen  Nadeln  aus.  Es  wurde,  in  heifsem  Wasser  vertheilt 
resp.  gelöst,  mittelst  SchwefelwasserstofiFs  in  das  Hydrastoninjodid^ 
C11H10NO9J,  verwandelt,  welches  sich  aus  der  vom  Schwefel  ab- 
filtrirten  Flüssigkeit  beim  Erkalten  in  derben  Krystallen  absetzte. 
Durch  Behandlung  mit  Chlorsilber  wurde  daraus  weiter  das 
HydrctstcnincMorid  erhalten;  dieses, CnHioNOjCl.HgO^krystallisirte 
in  langen,  weifsen  Nadeln;  es  gab  eine  bläulich  fluorescirende 
Lösung,  welche  durch  Alkalien  nicht  gefällt  wurde,  und  lieferte 
ein   Platinscdg^   (CuHjoNO,),  PtCl«,    in    sehr    schwer  löslichen 


»ich  berechnende  Kohlenstoff- Procentzahl  ist  im  Original  durch  einen  Druck- 
fehler entstellt:  sie  mnfs  nicht  64,04,  sondern  64,94  heifsen.  Gefunden 
wurde  im  Mittel  65,11  Proc.  —  i)  Eijkman,  JB.  f.  1886,  1727;  Schmidt 
und  Wilhelm,  a.  a.  0.  —  *)  Siehe  JB.  f.  1888,  2265. 

r.  f.  Chem.  u.  t.  w.  fftr  1889.  I2G 
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Kryställchen,  ein  Goldsalz^  CnHioNOj  A11CI4,  in  ebenfalls  schwer 
löslichen,  gelben  Nadeln,  und  ein  QuecTcsübersalz ^  CnHioNOjCl 
.HgClg,  in  leichter  löslichen,  federbartartigen  Krystallen.  Die 
aus  dem  Hydrastoninjodid  durch  Silberoxyd  gewonnene  Base 
spaltete  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Barythydrat  keinen  Form- 
aldehyd  ab;  es  scheint  daher,  dafs  bei  der  Bildung  des  letzteren 
aus  dem  Tarconium-  oder  Tarconinmethylhydroxyd  1)  die  in  diesem 
vorhandene  Methoxylgruppe  betheiligt  sei  2).  —  In  Bezug  auf  die 
Salze  des  Hydrastins  macht  der  Verfasser  noch  die  folgenden 
Mittheilungen:  Das  Hydrochlorid^)  wurde  durch  Leiten  von  Salz- 
säuregas auf  die  ätherische  Lösung  des  Alkaloids  als  weifse, 
mikrokystallinische  Abscheidung  erhalten,  welche,  über  Schwefel- 
säure getrocknet,  der  Zusammensetzung  CjiHjjNOe.  HCl  entsprach. 
Das  Hydröbromid  wurde  auf  analogem  Wege  ebenfalls  in  mikro- 
krystallinischer  Form  erzielt  und  gab,  im  Exsiccator  getrocknet, 
die  von  der  Formel  C21  H^i  N  Oe .  H  Br  verlangte  Menge  Brom- 
silber. Das  Hydrojodid^  nach  derselben  Methode  bereitet,  gab 
auf  CaiHjiNOß.HJ  stimmende  Zahlen;  es  konnte  auch  durch 
Versetzen  der  Chloridlösung  mit  Jodkalium  als  krystallinischer 
Niederschlag  gefällt  werden »),  der  sich  aber  beim  Abfiltriren 
gummiartig  zusammenballte.  Das  Sulfat*)^  gleichfalls  durch 
Zusammenbringen  der  Componenten  in  ätherischer  Lösung  ab- 
geschieden, zeigte  sich,  über  Schwefelsäure  getrocknet,  nach 
C21  H21 N  Oß .  Hj  S  O4  zusammengesetzt.  Das  amorphe  Goldsah 
schmolz,  entgegen  den  Angaben  von  Schmidt  und  Wilhelm, 
erst  bei  132o,  nachdefti  es  bei  II60  zu  sintern  begonnen  hatte; 
es  enthielt  im  Mittel  26,45  Proc.  Gold,  während  die  Formel 
C21  H21 N  Oe .  H  Au  CI4  27,22  Proc.  erfordert.  —  Schliesslich  bleibt 
noch  zu  erwähnen,  dafs  aus  der  Hydrastiswurzel  auch  Phytosterin^ 
CiiiH^^O .UiO^  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  133^,  isolirt  wurde. 
M.  Freund*^)  theilte  in  einer  vierten  und  einer  fünften  Ab- 
handlung über  das  Hydrastin^)  weitere  Beobachtungen  über  das 


1)  JB.  f.  1888,  2267.  —  2)  Roser  spricht  dagegen  in  der  S.  1994  flf. 
referirten  Abhandlung  <iie  Ansicht  aus,  dafs  der  Formaldehyd  der  Methylen- 
gruppe entstamme.  —  »)  Mahla,  JB.  f.  1863,  456.  —  *)  Power,  JB.  f. 
1884,  1396.  -  6)  Ber.  1889,  456,  1156.  —  «)  Erste  Abhandlung|<mit  Will): 
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Hydrastinin  (CuHiaNOs)  und  dessen  Abkömmlinge  mit.  Das^'od- 
jodw€töserstoff$au^eHyd^cistinin{Hydrasti^^ 
erhielt  Er  aus  verdünntem  Weingeist  in  braunen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  132  bis  134<^;  in  Wasser  war  es,  auch  in  der  Wärme, 
schwer  löslich.  Beim  Kochen  von  Hydrastinin  mit  salzsaurem 
Hydroxylamin  in  alkoholischer  Lösung  entstand  das  scHzsaure 
Hydrastininoxim^  welches  sich  beim  Erkalten  der  Lösung  in 
Blättern,  CioHiaNOj-CH^NOH. HCl,  ausschied.  Das  freie Zfi/drastt- 
ninaxim^  CioH|,N03-CH=NOH,  krystallisirte  aus  Alkohol  in 
weüsen  Nadeln,  die  bei  145  bis  146®  schmolzen.  Es  gab  ein 
Platinsaijgj  (CiiHi5N,03),PtCle,  in  Form  eines  krystallinischen 
Niederschlages.   Mit  Essigsäureanhydrid  reagirte  es  lebhaft,  unter 

Bildung  Yon  Diacetylhydrastininoximy  Cio  Hn  02<jt7q  tt  AV*    '    \ 

einer  in  schwach  gelblich  gefärbten  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
121  bis  122^  auftretenden  Substanz.  Beim  Erwärmen  mit  ver- 
dünnter Natronlauge  löste  sich  diese  leicht  auf,  und  durch  vor- 
sichtigen Zusatz  von  Salzsäure  wurde  dann  Ijjlonoacetylhydrastinin' 
oxifn  ausgefällt   Dasselbe  bildete  Krystalle  der  Zusammensetzung 

CioHii02<^^Q  TT  QN.2H3  0,  welche  nach  dem  Entwässern  bei 

139  bis  140®  schmolzen.  —  Bei  der  Einwirkung  von  Bromdampf 
auf  eine  wässerige  Lösung  von  bromwasserstoflFsaurem  Hydro- 
hydrastinin  entstand  eine  rothe  Abscheidung,  aus  welcher  durch 
Auskochen  mit  Alkohol  und  Umkrystallisirung  des  Rückstandes 
aus  heissem  Wasser  weifse,  breite  Nadeln  vom  ungefähren  Schmelz- 
punkt 280®  erhalten  wurden.  Diese  stellten  das  Hydrobromid 
einer  Base  vor,  welche,  durch  Alkali  gefällt,  aus  Alkohol  in  feinen, 
weilsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  125®  anschofs  und  entweder 
CjiHuBrjNOj,  Dibromhydrohydrastinin^  oder  CnHgBrjNOj  war; 
der  Verfasser  hält  letzteres  für  wahrscheinlicher,  doch  sollte  ein 
IHbromhydrastinin  die  Elemente  einer  Molekel  Wasser  mehr  ent- 
halten. —  Durch  Oxydation  des  Hydrastinins  mit  Kaliumperman- 
ganat in  alkalischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wurde 


JB.  f.  1886,  1822;  zweite  and  dritte  Abhandlung  (mit  Demselben):  JB.  f. 
1887,  2188  ff. 
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das  Oxyhydrastinin  (CnHnNOj)  gewonnen,  ein  Derivat,  dessen 
Analogen  in  der  Cotamin-Reihe  darzustellen,  der  Verfasser,  neben- 
bei bemerkt,  vergeblich  bemüht  war.  Dasselbe  wurde  seinerseits 
durch  weitergehende  Einwirkung  des  übermangansauren  Kali's 
zu  einer  als  Hydrastininsäure  bezeichneten  Verbindung  oxydirt, 
welche,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich,  aus  der  vom  Mangan- 
hyperoxyd abfiltrirten  und  eingedampften  Flüssigkeit  durch  Zu- 
satz von  Schwefelsäure  abgeschieden  werden  konnte.  Sie  kry- 
stallisirte  in  breiten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  164^  und  gab  ein 
Baryumsah^  welches  aus  der  mit  Alkohol  versetzten,  wässerigen 
Lösung  in  sternförmig  gruppirten  Nadeln  anschofs. 

Diese  Säure  hat,  wie  Derselbe  und  S.  Lachmann  i)  in  einer 
sechsten  Abhandlung  über  das  Hydrastin  constatirten,  die  Zu- 
sammensetzung CiiH^NOg.  Ihr  Baryumsalz  ist  (CiiHgN0e)9Ba 
.5Hj02).  Beim  Kochen  mit  verdünnter  Salpetersäure  oder 
Chromsäure  lieferte  die  Hydrastininsäure  unter  Kohlensäure- 
entwickelung eine  in  Wasser  beinahe  unlösliche,  aus  Eisessig  in 
derben  Nadeln  krystallisirendei  Verbindung  C10H7NO4,  welche  bei 
233^  schmolz  und  das  Methylimid  einer  als  Hydrastsäure  bezeich- 
neten Säure  CsHeOe  vorstellte.  Letztere  entstand  aus  dem 
Methylimid  beim  Kochen  mit  starker  Kalilauge,  wobei  intermediär 
ihr  bei  224<*  schmelzendes  saures  Methylaminsalz ^  C^HßOe  [NH3  (CHj)], 
sich  bildete.  Aus  der  alkalischen  Lösung  durch  Salzsäure  abge- 
schieden, krystallisirt^  die  Hydrastsäure  in  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt \lb\  Beim  Erhitzen  (auf  die  Schmelztemperatur?)  gab 
sie  ein  Anhydrid  (CgH^Oß),  beim  Einleite^i  von  Salzsäure  in  die 
methylalkoholische  Lösung  ihren  Bimethylester,  Durch  rauchende 
Salpetersäure  wurde  sie  in  eine  bei  101  ^  schmelzende  Verbin- 
dung übergeführt,  welche,  sich  identisch  mit  dem  von  Jobst 
und   Hesse*)    aus    Piperonylsäure    dargestellten    Dinitrobrcnz- 

catechin  -  Methylenäther  y    CHa<;Q>C6H2(N02)j,  erwies.     Sie    ist 


1)  Ber.  1889,  2322.  —  >)  Die  analytischen  Daten  für  dieses  finden  sich 
schon  in  der  fünften  Abhandlung,  bei  deren  Abfassung  indessen  die  Zu- 
sammensetzung der  Hydrastininsäure  noch  nicht  richtig  erkannt  war.  — 
8)  JB.  f.  1879,  926, 
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danach   als   Piperonylcarbonsäu/re  oder  MethyUndioxyphialsäibre^ 

CH,<^w>C6Ha<^Q2H^*^         '  charakterisirt;  ihr  MethyUmid 

CO 
kann  also  CHa08=CeHg'<riQ>'NCH3  geschrieben  werden.  Indem 

die  Verfasser  dann  weiter  für  die  Hydrastininsäure  den  Structur- 

ausdruck  CH3  0,=CeHa<;QQ_QQAg  ^^  entwickeln,  gelangen  Sie, 

inUebereinstimmungmit  den  SchlofsfolgerungenRos  e  r's^),  für  das 

CO  -N(CH8) 
Oxyhydrastinin  zu  der  Formel  CH2<Cq>-C6H2<^  I  und  für 

O  CHO 

ins Hydrastinin  zur  folgenden  CH2<Q>CeH2<nu  _Qg  /NH(CH3). 

Diese  Formeln  werden  in  einer  siebenten  Abhandlung  von 
M.  Freund  2)  über  das  Hydr astin  des  Weiteren  begründet  Er 
kommt  in  derselben  auf  die  inzwischen  auch  von  Kos  er  s)  be- 
rührte Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  das  Uydrastinin  zurück. 
Die  in  einer  früheren  Abhandlung  4)  über  diese  Reaction  ge- 
machte Angabe  war  irrig;  das  Product,  welches  beim  Digeriren 
des  Hydrastinins  mit  einem  Ueberschufs  von  Jodmethyl  —  mit 
oder  ohne  Zusatz  von  Aether  —  entsteht,  scheidet  sich  beim  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  in  leichter  lösliches  jodwasserstoffsaares 
Hydrastinin  (Hydrastiniurnjodid)  und  schwerer  lösliches  Methyl- 
hydrastininmethyljodid  oder,  wie  der  Verfasser  vorzieht  zu  sagen, 

Trimdhylhydrastylamnwniumjodid  y  CH202=C6H2<q  tj  /N  (0115)3  J. 

Letzteres  bildete  schwach  gelb  gefärbte  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 267».  Das  entsprechende  Chlorid  [C10H9O3N  (0113)3  Ol] 
kiystallisirte  wasserhaltig,  gab  aber  das  Wasser  leicht  ab  und 
schmolz  dann  bei  212  bis  213<^;  es  lieferte  ein  Platinsala^ 
(Ci3Hi8N03)2PtGlQ,  als  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Mit  salz- 
saurem   Hydroxylamin    reagirte    das  Jodid   unter  Bildung   von 

0  H=N0H 
Mdhylhydrastininoxiimnethyljodid^  OH202=OflH2<Q  iT-N/'CH  \f 


>)  JB.  f.  1888,  2274.  —  «)  Ber.  1889,  2329.  —  3)  JB.  f.  1888,  2272  f.  — 
*)  JB.  f.  1887,  2189. 
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das  sich  in  gelblich  gefärbten  Nadeln  abschied  und  bei  250^ 
sich  zersetzte.  Das  hieraus  gewonnene  Chlorid  schmolz  bei  etwa 
245  0,  das  PlcUinsalz  fiel  in  dunkelrothbraunen,  feinen  Krystallen 
nieder.  Beim  Erwärmen  mit  Alkalilauge  erlitt  das  Trimethyl- 
hydrastylammoniumjodid  die  schon  von  Uoser^)  beobachtete 
Spaltung  in  Jodwasserstoff,  Trimethylamin  und  ein  dem  Gotamon 
analoges,  aldehydartiges  Product,  welches  Freund  als  Hydrastal 
bezeichnet  Dasselbe  schied  sich  als  krystallinisch  erstarrendes  Oel 
ab;  in  Wasser  auch  in  der  Wärme  nur  wenig  löslich,  krystaUi- 
sirte  es  aus  Alkohol  in  schwach  gelblichen,  rhombischen  Tafeln, 
welche  bei  78  bis  19^  schmolzen.    Seine  Zusammensetzung  ent- 

CHO 

sprach  der  Formel  CjoHgOs,  welche  sich  in  CHjOjrrCßHj^QjTQjT 

auflösen  läfst  Es  gab  ein  PÄeny%eira^(w,  C7H40a<p§^53i?^^*^*^ 
in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  103  bis  104®;  mit  Natriumamalgam 
entstand  ein  bei  82  bis  83 <>  schmelzbares,  in  feinen,  weifsen 
Nadeln  krystallisirendes  Beductionsproduct^  bei  der  Behandlung 
mit  übermangansaurem  Kali  lieferte  das  Hydrastal  ein  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  158»  auftretendes  Oxydatiansprodudy  welches 
sich  nicht  in  kohlensaurem  Natron,  wohl  aber  in  starker  Kali- 
lauge auflöste,  und  aufserdem  eine  bei  circa  170^  schmelzende 
Säure,  die  zwar  ihrer  germgen  Menge  wegen  noch  nicht  genauer 
untersucht  werden  konnte,  zweifelsohne  aber  mit  der  aus  der 
Hydrastininsäure  gewonnenen  Hydrastsäure  [CHaO,=CeHj  (COOH),] 
identisch  war.  —  Mit  einem  Gemisch  von  Jodmethyl  und  Methyl- 
alkohol gab  das  Hydrastinin,  ganz  analog  dem  Gotamin^),  ein 
mit    dem    Trimethylhydrastylammoniumjodid    isomeres    Derivat, 

/GH(OGH8)-N(CH3)2J 
GH20j=G,,H2/  I  ,  welches  der  Verfasser  als 

\CH| CH, 

HydrastininmethinmeOiyljodid    bezeichnet ');    dasselbe    wurde    in 

farblosen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  230  bis  232^  erhalten. 

Gegen  Alkali   war  es  beständig.    Mit  Ghlorsilber  setzte  es  sich 

')  JB.  f.  1888,  2272  f.  —  «)  Roser,  dieser  JB.,  S.  1998  f.  —  ^)  Dw 
HydrctsUninmethinmethyljodid  von  Freund  entspricht  also  nicht  dem 
Cotarnmethinmethyljodid  von  Roserl 
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ZU  einem  Chl^ide  um,  welches  beim  Eindampfen  der  Lösung 
als  allmählich  erstarrendes  Oel  zurückblieb  und  ein  krystallini- 
sches  Platinsaljs,  (Ci3Hi3N03)jPtCle,  lieferte.  —  Zur  besseren 
üebersicht  über  die  Beziehungen  der  hier  und  in  den  vorher- 
gehenden Abhandlungen  beschriebenen  Derivate  des  Hydrastinins 
diene  umstehende  Tabelle,  in  welche  auch  die  correspondirenden 
Abkömmlinge  des  Cotamins  aufgenommen  sind.  —  Zu  erwähnen 
bleibt  schliefslich  noch,  dafs  die  in  der  ersten  Abhandlung  [siehe 
Note  ^)  auf  S.  2002]  angeführte,  stickstofffreie  Substanz  aus  der 
Uydrastisicureel  Meconin  ist^). 

W.  H.  Perkin  jun.*)  begann  eine  Untersuchung  ühev  Berberin. 
Dafs  diesem  wirklich  die  —  zuerst  von  Perrins')  aufgestellte  — 
Formel  C,oHi7N04  zukommt,  wurde  durch  Analysen  des  Nitrats, 
des  Hydrojodids  und  des  Platinsalzes  bestätigt  gefunden.  Der 
Krystallwassergehalt  des  lufttrockenen  Alkaloids  ergab  sich  —  mit 
der  Angabe  von  Schilbach^)  mehr  als  mit  der  von  Schmidt  und 
C  o  u  rt  5)  übereinstimmend  —  dem  Verhältnifs  2  Cjo  H17  N  O4 . 1  iHj  0 
entsprechend;  bei  100<^  entwichen  davon  nur  6  Mol.  Einen 
eigentlichen  Schmelzpunkt  zeigte  das  Berberin,  entgegen  Fleit- 
mann^),  nicht;  über  160^ erhitzt,  zersetzte  es  sich  zu  einer  braun- 
schwarzen Masse.  Mit  Phenylhydrazin  oder  Hydroxylamin  schien  es 
nicht  zu  reagiren,  ebeiiso  wenig  mit  Phosphoroxy-  und  -pentachlorid. 
Das  Hydrochlorid  wurde  in  Nadeln  mit  2  Mol.  HgO  beobachtet.  — 
Bei  der  Oxydation  mit  Chamäleon  in  alkalischer  Lösung  erhielt 
Derselbe,  als  Er  die  Ingredientien  in  ähnlichem  Verhältnifs  an- 
wandte, wie  esSchilbach^)  gethan  hatte,  den  Angaben  des  letzteren 
entsprechend,  als  Hauptproduct  Hemipinsäure,  welche  mit  1  Mol. 
H,0  krystallisirte ,  bei  177  bis  178°  schmolz  und  durch  Ueber- 
fuhrung  in  das  bei  96®  schmelzende  Aethylimid »)  genauer  identi- 
ficirt  wurde;  daneben  etwas  Oxalsäure  und  eine  in  Wärzchen 
vom  Schmelzpunkt  238  bis  242<>  auftretende  Säure  CgHäNOß.HjO, 
welche  wahrscheinlich  Berberonsäwre  war.    Als  Er  aber  auf  je 


1)  In  der  vierten  Abhandlang  mitgetheilt.  —  ^)  Chem.  Soc.  J.  55,  63. 
—  »)  JB.  f.  1862,  379.  —  *)  JB.  f.  1886,  1722.  —  »)  JB.  f.  18H8,  1352.  — 
•)  Berzelius'  JB.  27,  354.  —  7)  JB.  f.  1886,  1723.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2259. 
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Hydrastinin-  und  Cotarninderivate. 


Methoxylhydrohydrastininmeihyljodid 

=  Hydrastininmethinmethyljodid, 

CisHisNObJ 

Methylhydrasttninmethyljodid 
=  Trimetkylhydrctstylatninoniufnjodidy 

i 

Hydrastal, 

^10  Hg  Os 
Schmelzp.  78  bis  79» 

\ 

[  Oxydattonsproduct 
vom  Schmelzp.  158^?] 


■Hydrastinin, 
C11H13NO3 


\ 


X. 


Oxyhydrastimn, 
CnH„NO, 


Hydrastinifusäure, 
C„HeNOe 


Hydragtsäurewethylimidt 
C10H7NO4 


Schmelzp.  1750 

i 

IHmtrobrenecatechin  •  Methylenäther, 
C7  H4  N  9  Og 


Methoxylhydrocotamtnmethyljodidf 
CuHaoNO^J 


CotarniHy  - 
A9H15NO, 


Hydrastinsaure, 
C8H7N04  = 


Methylcotaminmethyljadtd 

=  Cotammethinmethyljodidj 

C„H«NO,J 

,  1 

Schmelzp.  78« 

\ 

Schmelzp.  154® 


Cotamsäure, 

Cio  Hg  O7 
Schmelzp.  178® 

/     \ 

Gaütutäure,        Tribrompi/rogallol-MethylmeUtylenäther, 


Oxydatiousproduct  aus  Berberiu.  2U09 

5  g  Berberin,  gelöst  in  Vi  Liter  Wasser  von  90^  nicht  mehr  als  9  g 
Kaliumpermanganat«  die  zusammen  mit  IVsS  Kaliumcarbonat  in 
*/,  Liter  Wasser  von  derselben  Temperatur  gelöst  waren,  einwirken 
liefs,  gewann  Er,  wieder  neben  Hemipinsäure  (s.  u.),  Verbindungen, 
welche  noch  alle  20  Kohlenstoffatome  des  Alkaloi'ds  enthielten. 
Bei  der  Isolirung  derselben  verfuhr  Er,  einer  von  G  old  seh  mied  t^) 
beim  Papaverin  angewandten  Methode  folgend,  in  der  Art,  dafs 
Er  zunächst  das  Manganhyperoxyd  mittelst  schweüigor  Säure 
in  Lösung  brachte.  Es  blieb  dabei  ein  unlöslicher  Rückstand 
(Ay,  Dieser  wurde  mit  Sodalösung  behandelt,  welche  eine  Säure 
Cs«Hi9(i7?)N09,  vom  Schmelzpunkt  141  bis  142<),  aufnahm,  der 
Rest  dann  in  4  Thln.  kochender,  90  procentiger  Essigsäure  gelöst, 
welche  beim  Erkalten  eine  Verbindung  C90H17NO3,  vom  Schmelz- 
punkt 236  bis  2370,  absetzte.  Das  Filtrat  von  dieser,  wieder  zum 
Kochen  erhitzt  und  mit  1/4  Vol.  Wasser  verdünnt,  schied  nach 
dem  Abkühlen  eine  Verbindung  G^qHij^O^  vom  Schmelzpunkt  150^ 
aus.  Die  von  dem  ursprünglichen  Uückstande  {A)  abtiltrirte 
Lösung  (B)  wurde  eingedampft,  von  auskrystallisirenden  unorga- 
nischen Salzen  abfiltrirt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt; 
die  ätherische  Lösung  gab  beim  Goncentriren  eine  sandige  Ab- 
scheidung, welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  in  zwei 
Körper  zerlegt  werden  konnte:  der  schwerer  lösliche  bestand  aus 
einer  bei  178  bis  lld^  schmelzenden  Säure  CjoHi^NOg  —  welche 
also  wahrscheinlich  mit  der  oben  erwähnten  Säure  isomer  war  — 
der  leichter  lösliche  aus  Hemipinsäure.  Letztere  wurde  in  diesem 
Falle  wasserfrei  beobachtet  und  schmolz  schon  bei  159  bis  I6O0; 
sie  krystallisirte  femer  aus  der  wässerigen  Lösung  lungsamer  aus, 
als  die  bei  dem  ersten  Oxydationsversuch  erhaltene  Hemipinsäure, 
so  dab  der  Verfasser  zwei  Moditicationen  der  Säure  anzunehmen 
geneigt  ist  2).  Bezüglich  der  anderen  Oxydationsproducte  bleibt  noch 
Folgendes  zu  erwähnen:  Die  erstgenannte  Säure^  G2oHi9(i7?)N09, 
schied  sich  aus  heifsem  Methylalkohol  in  schwach  gelblichen 
Warzen  oder  Plättchen  aus;  sie  gab  ein  fast  farbloses,  ki^ystallini- 
Bcbes  Baryumsalz^  welches,  bei  100^  getrocknet,  auf  Ü9oH|7N09Ba 


1)  JB.  f.  1886,  1718.   —  «)  Vgl.  hierzu  JB.  f.  1888,  2260. 
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stimmende  Zahlen  gab.  Die  zweite  Verbindung^  C,oHi7NOg, 
bildete  glitzernde  Blätter;  sie  löste  sich  in  Ammoniak  oder  Kali- 
lauge beim  Erwärmen  auf  und  lieferte  ein  weifses,  gelatinöses 
Silbersah  ^).  Die  dritte  Verbindung^  CjoHiyNOy,  stellte  nach  dem 
Umkrystallisiren  aus  verdünnter  Essigsäure,  Alkohol  oder  kochen- 
dem Wasser  glänzende  Platten  vor;  aus  heifser  Kalilauge  schien 
sie  unverändert  auszukrystallisiren.  Die  letztgenannte  Säu>re^ 
GjoHigNOs,  endlich  trat  ebenfalls  in  farblosen  Platten  auf,  die 
in  Alkohol  schwer  löslich  waren.  —  Derselbe  studirte  des 
Weiteren  das  Verhalten  des  Berberins  gegen  Jodwassersto£Eisäure. 
Beim  Erhitzen  mit  dieser  ging  dasselbe  unter  Abspaltung  zweier 
Methylgruppen  in  eine  als  Berberolin  bezeichnete,  in  freiem 
Zustand  äufserst  oxydable  Base  über,  deren  orangefarbiges,  amor- 
phes Sulfat  die  Zusammsetzung  (C|8Hi8N04)2 . H2SO4 . 2  H^O  zeigte.  — 
In  der  Kalischmelze  liefert  das  Berberin,  wie  Hlasiwetz  und 
V.  Gilm «)  gefunden  haben,  als  Hauptproduct  die  y^Berberinsäure^ '), 
C8H8O4  .  HjO.  Perkin  stellte  die  letztere  nach  den  Angaben 
dieser  Forscher  dar,  deren  Resultate  Er  dabei  bestätigt  fand. 
Die  Berberinsäure  gab  in  wässeriger  Lösung  mit  Eisenchlorid 
eine  dunkelgrüne  Färbung,  welche  auf  Zusatz  von  etwas  Soda- 
solution  erst  violett,  dann  tiefroth  wurde.  Bei  Uö^  zeigte  sie 
Erweichen;  bei  circa  165°  schmolz  sie  unter  Spaltung  in  Kohlen- 
säure und  syrupförmiges  Ilonvobre^izcatechin  (CyHgOa). 

R.  Reichwald*)  führte  eine  Untersuchung  des  Fumarins^) 
aus.  Zur  Darstellung  desselben  wurde  das  zerkleinerte  Kraut  der 
Fumaria  officinalis  mit  80  procentigem  Weingeist  macerirt,  nach 
mehrtägiger  Einwirkung  die  Lösung  abgegossen  und  der  Alkohol 
durch  Destillation  unter  Luftverdünnung  verjagt;  die  zurück- 
bleibende, sauer  reagirende  Flüssigkeit  wurde  nach  einigem 
Stehen  von  ausgeschiedenem  Harz,  Chlorophyll  und  Gel  abfiltrirt, 
von  weiteren  Antheilen  derartiger  Substanzen  durch  Behandeln 


^)  Die  für  dasselbe  mitgetheilte  Formel  sei  hier,  weil  inzwischen  corri- 
girt,  fortgelassen.  —  >)  JB.  f.  1864,  406  f.  —  S')  üeber  eine  andere 
„Berberinsäure''  vgl.  JB.  f.  1888,  2280.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28, 
161,  177,  193,  209,  225.  —  B)  Vgl.  Peschier,  Berzelius'  JB.  11,  245; 
Hannon,  JB.  f.  1852,  550;  Preufs,  JB.  f.  1866,482. 
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mit  Aether  gereinigt,  nach  Entfeimung  der  Reste  des  letzteren 
mit    Natriumdicarbonat  übersättigt    und    dann    wiederholt    mit 
Chloroform  ausgeschüttelt.    Der  Verdunstungsrückstand  desselben 
wurde  mit  2  procentiger  Schwefelsäure  aufgenommen,  die  Lösung 
mit    Wasser    verdünnt,   von    abgeschiedenen,    braunen    Flocken 
filtrirt,  wieder  alkalisch  gemacht  und  abermals  mit  Chloroform 
durchgeschüttelt.     Der  beim  Verdampfen  des  letzteren  resulti- 
rende,  braun  gefärbte,   harzige  Rückstand  wandelte  sich    beim 
Behandeln  mit  Alkohol  in  ein  weifses  Krystallmehl  des  Alkaloüds 
am,  welches  schliefslich    durch  Krystallisation    aus  Chloroform 
TÖllig  rein   erhalten  wurde.    Eine  weitere  Menge  des  Alkaloüds 
wurde  aus  der,  wie  oben  erwähnt,  nach  dem  Destilliren  des  ur- 
sprünglichen Auszuges  sich  ergebenden  Abscheidung  von  Harz  etc. 
gewonnen*).     45  kg  trockenes  Kraut  lieferten  derart  15  g  Base, 
entsprechend  etwa  0,035  Proc.     Das  Fumarin   krystallisirte    in 
f&rblosen,  (anscheinend?)  monoklincn   Prismen;  es  schmolz  bei 
198,870  (!corr.).     Die  Zusammensetzung  wird  durch  die  Formel 
G,iHi9N04  ausgedrückt,  welche  verlangt:  C 72,20 ;  H  5,44;  N  4,01  Proc, 
während  gefunden  wurde:  C  71,72;  H  5,34;  N  4,16  Proc.    Dieser 
Formel  genügte  auch  die  Menge  Schwefelsäure,  welche  bei  der 
Titration,  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier,  zur  Sättigung 
verbraucht  wurde.    Zur  Lösung  erforderte  1  Tbl.  des  Alkaloüds 
bei  18,50:  Benzol  78,7;  gewöhnlichen  (0,728)  Aether  690,2;  abso- 
luten Aether  822,9;  absoluten   Alkohol  828,95;  Wasser  3183,0; 
Petroläther  12226,0;  Chloroform  dlagegen  nur  11,2  Thle.    Es  war 
optisch  inactiv.    In  concentrirter  Schwefelsäure  löste  es  sich  mit 
violetter  Färbung  auf,  in  concentrirter  Salpetersäure  mit  blafs- 
gelber  Farbe,  die  nach  einiger  Zeit  hellbraun  wurde;  mit  Erdmann's 
Reagens  gab  es  erst  Gelb,  dann  Grün  und  Violett;  mit  Molybdän- 
schwefelsäure  zunächst   Violett,    dann   ein    dunkles    Grün;    mit 
Vanadinschwefelsäure  intensives  Smaragdgrün,   das  langsam  in 
ein  gelbliches  Grün  überging.    Die  einfachen  Salze  des  Fumarins 
waren    durchweg   gut   krystallisirbar,  von   bitterem  Geschmack. 
Das  Hydrochlorid   und  Nitrat   bildeten  lange,   farblose  Nadeln, 


1)  Vgl.  Jürgens,  Ueber  Aconitin-Darstellnng,  JB.  f.  1885,  1722. 
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welche,  ebenso  wie  das  Hydrobromid  und  -Jodid ^  schwer  löslich 
waren;  das  Sulfat  leicht  lösliche,  monokline  Prismen,  das  Acetat 
sehr  leicht  lösliche,  spitze  Nadeln.  Das  GolddoppdsaU ^  ein 
brauner,  amorpher  Niederschlag,  enthielt,  bei  llO^*  getrocknet, 
28,5  Proc.  Metall,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Formel 
CS1H19NO4.HAUCI4  (nach  welcher  sich  28,6  berechnen);  im 
Platinsalg^  das  ebenfalls  nur  amorph  beobachtet  wurde,  zeigte 
sich,  nach  dem  Trocknen  bei  110<>,  der  Metallgehalt  etwas  geringer, 
als  er  nach  der  Formel  (C2iHi9N04)a.H2PtCle  sein  sollte:  ge- 
funden 16,75,  berechnet  (C.  L.)  17,55  Proc.  Das  Quecksübeirjodid' 
doppdsalz  war  nach  C91H19NO4.HJ.HgJ2  zusammengesetzt  Mit 
Bromwasser  gab  das  in  Form  des  Sulfats  gelöste  Fumarin  eine 
zersetzliche  Bromverbindung  als  dunkelgelben  Niederschlag.  — 
Zum  Vergleich  mit  dem  Fumarin  stellte  Reichwald  auch  das 
Corydcdin^)  aus  den  Knollen  von  Coryddlis  cava  dar,  wobei  Er 
zunächst  denselben  Weg  einschlug,  wie  bei  der  Extraotion  des 
erstgenannten  Alkalo'ids.  Die  Ueinigung  des  mit  Chloroform  aus- 
geschüttelten Gorydalins  wurde  jedoch  durch  Ueberfuhrung  in 
das  HydrocKlorid  bewirkt,  welches  aus  der  wässerigen  Lösung  in 
fast  farblosen  Nadelbüscheln  anschofs.  Aus  diesem  Salze  durch 
Natriumdicarbonat  wieder  abgeschieden  und  mit  Chloroform  auf- 
genommen, resultirte  das  Alkalo'id  beim  Verdunsten  des  Lösungs- 
mittels in  Krystalleu,  welche  nach  mehrmaliger  Umkrystallisirung 
ganz  farblos  erschienen.  Rasch  erhitzt,  schmolz  es  bei  I97o(corr.), 
während  es  bei  langsamer  Temgeratursteigerung  von  190<^  an  all- 
mählich verkohlte.  Seine  Zusammensetzung  wird  durch  die 
Formel  CjoHigNOg  dargestellt,  welcher  die  ViTerthe  C  78,68; 
H6,22;  N 4,59  Proc.  entsprechen;  gefunden  wurde :  C 78,40;  H6,ll; 
N  4,49  Proc.  Im  Einklang  mit  dieser  (von  den  früher  aufge- 
stellten erheblich  abweichenden)  Formel  war  die  Menge  Oxal- 
säure, welche  zur  Neutralisation  verbraucht  wurde,  ebenso  der 
Metallgehalt  des  GölddoppeJsdzes ,  Cjo  Hj  9  N  Oj .  H  Au  CI4.  Mit 
concentrirter  Schwefelsäure  gab  das  Corydalin  erst  nach  Stunden 
eine  blasse  Violettfarbung,  mit  concentrirter  Salpetersäure  da- 


^)  JB.  f.  1866,  4ÖÜ. 
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gegen  sofort  intensives  Goldgelb;  Molybdänschwefelsäare  erzeugte 
eine  anfangs  smaragdgrüne,  dann  schmutzig  violette  Farben- 
reaction. 

0.  Hesse  1)  machte  Mittheilung  über  neue  Verbindungen  van 
Seiten  Unksdrehender  ChinaalJcdloÜle  mit  Phenolen^).  Als  eine 
heifse,  wässerige  Lösung  von  Chininmonosulfat  mit  einer  solchen 
von  Phenol  in  äquimolekularer  Menge  versetzt  wurde,  fiel  beim 
Erkalten  das  saure  ChininphenolsuJfai,  C2oH,4Na04.S08.C6HeO 
.3H]0,  in  zarten,  weilüsen  Nadeln  aus.  Diese  Verbindung  ist  aber 
nicht  sehr  beständig:  versucht  man,  sie  aus  heifsem  Wasser 
nmzukrystallisiren ,  so  erscheint  an  ihrer  Stelle  das  bekannte 
neutrale  Chininphenolsulfat ,  (0,0  H,4  N,  Oj), .  S  0, .  Cg  Hg  0 . 2  H,  0. 
Auch  das  schon  von  Malin')  beschriebene  saure  Chininresorcin- 
sul/at,  Cao  H,4  N,  0, .  S  O3  •  Ce  H«  0 j .  1  i/a  H,  0 ,  wel  ches  der  Verfasser 
in  weifsen  Warzen  erhielt,  krystallisirte  aus  der  Lösung  in  heifsem 
Wasser  nicht  als  solches,  sondern  als  neutrales  Sulfat  wieder  aus, 
in  ferblosen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln  der  Zusammensetzung 
(Cjo H44N2  Oa), .  S  Os .  Cß Hg  Oa .  1  Va  Hj  0.  Ganz  analog  gaben  die 
noch  sonst  dargestellten  sauren  Phenolsulfate:  das  saure  Chinin- 
hydrochinonsuJfat^  C,oH54NaOa.SOj,.CoH€Oa.HjO  (sattgelbe  Na- 
deln), das  saure  Chininpyrogallölsulfat,  CaoHa4NaOa.S03.CeHeOs 
.2HaO  (goldglänzende  Prismen),  und  das  saure  Cinchonidinpyro- 
gaUdsulfat^  C,9Ha2NaO.S03.CflH6  0, .3H3O  (gelbe  Prismen),  beim 
Umkrjstallisiren  die  entsprechenden  Neutralverbindungen:  das 
neutrale  Chininhydrochinonsulfat^  (Cao  H24  NaOa)a .  S  O3 .  Cg  H«  Oj 
(farblose,  schwer  lösliche  Nadeln),  das  neutrale  ChininpyrogaUoU 
Sulfat,  (C,oHa4N20a),.803.C6He03.2HaO  (farblose  Nädelchen), 
and  das  neutrale  Cinchonidinpyrogallolsulfat  (zarte,  weifse  Nadeln). 
Anfser  diesen  Verbindungen  beschrieb  Hesse  noch  die  folgenden: 
das  neutrcde  Chininbrenzcatechinsulfat,  Cha.SO3.CeHeOa.2HaO; 
das  neutrcde  ChininorcinsuJfat ,  Cha  .  SO3 .  C7  H«  Oa .  2  Ha  0 ;  das 
neutrale  Oinchanidinresarcinsulfat  „  Cchda .  S  0, .  C«  H^  Oa .  5  H«  0 ; 
das    neutrale    Cinchonidinhydrochinonsulfat,    Cchda .  S  O3 .  C«  H,  0, 


»)  Pharm.  Zeitj?.  34,  191.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2195.  -  »)  JB.  f.  1866, 
6S3.    Vgl  aach  Hlaeiwetz,  JB.  f.  1866,  694. 
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.4V2HaO;  das  Chininresor(nnhydrochlorid^  das  Chininhydrochinon- 
hydrocMorid  und  das  Chinhibrensicatechinhydrochlorid^  sämmtlich 
(Ch .  H  Cl)2 .  CeHg  O2 . 2  HaO,  endlich  das  Chininpyrogdlhlhydrochlorid^ 
(Ch.HCl), .C6H6  03.2HjO.  Diese  Salze  traten  durchgängig  in 
farblosen  Nadeln  auf,  die  sich  allerdings  zum  Theil  bald  braun 
färbten.  Gegen  Eugenol,  welches,  wie  Derselbe  früher  *)  ge- 
zeigt hat,  mit  Chinin  selbst  sich  leicht  verbindet,  verhält  das 
Chininsulfat  sich  indifferent;  auch  mit  Thymol  vereinigte  es 
sich  nicht.  —  Das  neutrale  Chininhydrochinonsulfat ,  sowie  das 
Chininhydrochinonhydrochlorid  stellen  ausgezeichnete  Fieber- 
mittel vor. 

Zd.  H.  Skr  au  p^)  gelang  es,  aus  den  bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Chromsäure  neben  Chininsäure  entstehenden  syru- 
pösen  Producten »)  das  auch  aus  dem  „Cinchoninsyrup"  gewonnene 
Cincholoipon^)  —  so  schreibt  Er  jetzt  statt  „Cincholeupon"  — 
abzuscheiden.  Dasselbe  ist  in  dem  nach  Bindung  der  sauren 
Bestandtheile  (s.  u.)  an  Baryt  oder  Bleioxyd  in  Alkohol  löslich 
verbleibenden  Antheile  enthalten  und  wurde  daraus  durch  ab- 
gestufte Fällung  in  Gestalt  der  (^cksilberchlorid-Doppelverbindung 
isolirt;  diese  bildete  Krystallkörner ,  welche  in  heifsem  Wasser 
nach  vorhergehendem  Schmelzen  sich  auflösten  und  in  trockenem 
Zustande  um  145^  schmolzen.  Das  hieraus  erhaltene  Cincholoipon- 
hydrochlorid ^  CgHiyNOj.HCl,  wurde  durch  Ueberfuhrung  in  das 
bei  2030  schmelzende  Goldsah  und  das  Acetylderivat^  welches  den 
Schmelzpunkt  122  bis  123^  zeigte,  genauer  identificirt.  Die  Aus- 
beute war  allerdings  nur  gering,  immerhin  etwa  gleich  grofs  wie 
beim  Cinchonin.  Die  bei  der  Oxydation  des  letzteren  gewonnene 
Cinchöloipomäure*)  war  unter  den  oben  erwähnten,  sauren  Be- 
standtheilen  des  Chininsyrups  zweifelsohne   ebenfalls  vorhanden, 


1)  JB.  f.  1866,  442.  —  ^)  MonaUh.  Chem.  10,  89;  Wien.  Akad.  Ber. 
(IIb)  98,  22.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1881,  938.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2282  flf.  — 
Die  daselbst  mitgetheiltenKrystallmessungen  von  K.  Lippitsch  sind  auch 
in  der  Zeitschr.  Kryst.  15,  500  erschienen.  Ebenso  sind  die  in  die  Ab- 
handlung von  Königs  und  Comstock,  JB.  f.  1887,  2204  fr..  eingeflochtenen 
Messungen  einiger  Cinchen'Derivate  von  W.  Muthmann  in  der  genannten 
Zeitschrift,  15,  390  und  391,  nochmals  veröffentlicht. 
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konnte  daraus  aber  nicht  in  krystallisirter  Form  abgeschieden 
werden.  Dagegen  gelang  es,  diese  Säure  in  reinem  Zustande  zu 
erhalten,  als  nicht  das  Chinin  selbst,  sondern  das  Chitenin  der 
Oxydation  mit  Chromsäure  unterworfen  wurde.  Das  Chitenin, 
C|9H.^s^^8O4  0)  entsteht  bekanntlich  bei  vorsichtiger  Behandlung 
von  Chinin  mit  übermangansaurem  Kali.  Bezüglich  seines  Ver- 
haltens wird  eingeschaltet,  dafs  es  bei  mäfsig  langsamem  Erhitzen 
beträchtlich  niedriger,  als  früher  angegeben,  nämlich  schon  bei 
(240  bis)  265«,  schmolz,  ein  Hydrobramid,  Cij,H22N2  04.2HBr 
.HjO,  in  leicht  löslichen  I<]ädelchen  gab,  durch  Acetylchlorid  in 
Monoacetylchitenin  übergeführt  wurde,  eine  Base,  welche,  ebenso 
wie  ihr  Hydrochhrid  und  Platinsalz^  Ci9H,i(C2H3  0)Nj04  .HaPtClg 
.2V2H2O,  nur  amorph  auftrat;  dafs  es  femer  mit  Phenylhydrazin 
nicht  reagirte,  mit  Natriumamalgam  aber  ein  amorphes  Reduc- 
tionsproduct  lieferte,  dessen  Zusammensetzung  noch  nicht  fest- 
gestellt ist  Zur  Oxydation  wurden  lüg  Chitenin  mit  30  g  Schwefel- 
saure in  200  g  Wasser  gelöst  und  20  g  Chromsäure  in  40  g  Wasser 
bei  Siedetemperatur  allmählich  liinzugesetzt;  die  Reaction  vollzog 
sich  unter  lebhafter  Kohlensäureentwickelung.  Neben  Cincholoipon- 
säure  entstanden  dabei  hauptsächlich  Chininsäure  (CuHt^NO^)  und 
a-Carbocinchomeronsäure  (CsH^NOß).  Diese  wurden  zuerst  in  Form 
ihrer  Kupfersalze  ausgefällt.  Die  Abscheidung  der  Cinchcioiponsäure 
erfolgte  dann,  wie  frülier,  durch  subsequente  Ueberführung  in  das 
Bar}'um-  und  das  Bleisalz,  welche  beide  aus  der  wässerigen  Lösung 
durch  Alkohol  niedergeschlagen  wurden;  das  Bleisalz  wurde  mit 
Schwefelwasserstoff  zerlegt,  sodann  Salzsäure  zugegeben  und  das  so 
zunächst  als  Syrup  erhaltene  Hydrochlorid  der  Cincholoiponsäure 
mittelst  einiger  Partikelchen  der  aus  Cinchonin  gewonnenen 
Substanz  zur  Krystallisation  gebracht.  Es  zeigte  die  Zusammen- 
setzung C3H13NO4.HCI  und  den  Schmelzpunkt  193  bis  194^; 
besonders  interessant  ist,  dafs  es  sich  auch  in  optischer  Beziehung 
identisch  mit  der  aus  dem  Cinchonin  dargestellten  Verbindung 
erwies.  Die  aus  dem  Hydrochlorid  abgeschiedene  freie  Cincho- 
loiponsäure   bildete   grofse    Krystalle,    C8HisN04.H9  0,    welche 


1)  JB.  f.  1879.  797  f. 
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lufttrocken  bei  126  bis  127^  entwässert  bei  225  bis  226®  schmolzen; 
sie  zeigte,  bei  c  =  4,  t  =  20®  und  l  =  200mm,  u  ==  -|-2«25', 
während  bei  dem  Präparat  aus  Cinchonin  unter  denselben  Be- 
dingungen sich  a  =  +  2ö  24'  ergab.  —  Zur  Darstellung  der 
Cincholoiponsäure  ist  es  übrigens  nicht  nöthig,  das  Chitenin  erst 
zu  isoliren:  man  kann  vielmehr  die  nach  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Ghamäleonlösung  resultirende,  vom  Manganhyperoxjd 
abfiltrirte  Flüssigkeit  direct  weiter  mit  Chromsäure  oxydiren. 

H.  Schniderschitsch  ^)  gewann  derart  auch  aus  dem 
Cinchonidin  die  Cincholoiponsäure^  indem  Er  das  in  verdünnter 
Schwefelsäure  gelöste  Alkaloid  zunächst  durch  Behandlung  mit 
Kaliumpermanganat,  unter  Eiskühlung,  in  Cinchotenidin^)  über- 
führte und  letzteres,  ohne  es  erst  aus  der  vom  Manganhyperoxyd 
getrennten  Lösung  abzuscheiden  —  nur  bei  einem  Vorversuch 
wurde  reines  Cinchotenidin ,  das  der  Verfasser  von  Skraup 
erhalten  hatte,  benutzt  —  mit  Chromsäure  (die  mit  der  geeig- 
neten Menge  Schwefelsäure  zusammen  gelöst  war)  weiter  oxydirte. 
Die  Reaction  verläuft  nach  der  Gleichung  s): 

C^sHaoNaOs      +-      0,     =      CioH^NOa      +      CgHisNO.. 
'Cinchotenidin  Cinchoninsäure^)   Cincholoiponsäure 

Die  Cinclioninsäure  setzte  sich  aus  der  nach  Ausfällung  des 
Chromoxyds  mit  Schwefelsäure  übersättigten,  von  Kaliumsulfat 
durch  Alkohol  befreiten  und  dann  stark  eingedampften  Flüssig- 
keit direct  in  Nadeln  ab.  Die  Cincholoiponsäure  wurde  aus  der 
von  jenen  abgegossenen  Mutterlauge  als  Bleisalz  abgeschieden 
und  dann  so,  wie  es  im  vorigen  Referat  beschrieben,  in  das 
krystÄllisirte  Hydrochlorid,  CHH13NO4.HCI,  umgewandelt.  Sie  war 
wiederum  rochtsdrehend.  Die  Behandlung  der  Cincholoiponsäure 
mit  Jodäthyl  führte  zu  keinem  bestimmten  Resultat.  Beim  Erhitzen 
mit  Benzoylchlorid  auf  100°  entstand  die  dem  Acetylderivat  ent- 
sprechende Benzoylcincholoiponsätire^  eine  beim  Verdunsten  der 
wässerigen  Lösung  als  Fimifs  zurückbleibende  Verbindung,  deren 


1)  Monalsli.  Chem.  10,  51;  Wien.  Akad.Ber.  (IIb)  98,  84.  —  «)  Skraup 
und  Vortniaun,  JB.  f.  1878,  888  f.  —  »)  Im  Original  steht  falsch: 
CisHmNjOj  +  04  =  rioH;N02  -f  C,H„N04  +■  H2O.  -  *)  VrI.  Skraup. 
JB.  f,  1879,  812. 
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basisches  Ku/pferscHz^  ein  grüner  Niederschlag,  die  Zusammen- 
setzung aC8H,o(C7H5  0)N04Cu.Cu(OH)2.2H,0  zeigte. 

J.  Würstl*)  erhielt  auf  ganz  analoge  Weise  aus  dem  Chini^ 
din  ebenfalls  Cinchdloiponsäwe,  Das  Alkalo'id,  in  überschüssiger^ 
verdünnter  Schwefelsäure  gelöst,  wurde  demnach  zuerst  einer  vor- 
sichtigen Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  unterworfen  und  die 
vom  ausgeschiedenen  Manganhyperoxyd  abfiltrirte  Flüssigkeit, 
welche  das  Chitenidin  ^)  enthielt,  nachdem  sie  zweckentsprechend 
eingeengt  war,  direct  weiter  mit  dem  Chromsäuregemisch  be- 
handelt   Die  Oxydation  vollzieht  sich  nach  der  Gleichung;: 

C^HaaNjO^    +    03    =    CnH^NO«    +     CgH^gNO^. 
Chitenidin  Chininsäure     Cinchöloiponsäure 

Sowohl  die  Cinchöloiponsäure,  als  auch  die  Chininsäure  wurden 
aus  der  zunächst  so,  wie  im  vorstehenden  Referat  angedeutet, 
verarbeiteten  Reactionsflüssigkeit  als  Bleisalz  abgeschieden.  Das- 
jenige der  Chininsäure  fiel  aus  der  mit  Bleicarbonat  gekochten, 
filtrirten  und  eingedampften  wässerigen  Lösung  beim  Erkalten 
als  pulveriger  ^Niederschlag  aus,  während  das  in  kaltem  Wasser 
leicht  lösliche  Bleisalz  der  Cinchöloiponsäure  aus  dem  Filtrat 
durch  Alkohol  präcipitirt  wurde.  Das  hieraus  durch  Behandlung 
mit  Schwefelwasserstoff  und  Salzsäure  erhaltene,  unter  Zuhülfe- 
nähme  des  von  Skraup  aus  Cinchonin  dargestellten  Präparates 
zur  Krystallisation  gebrachte  Cincholoiponsäurehydrochlorid  zeigte 
sich  wieder  rechtsdrehend;  ebenso  die  freie  Cinchöloiponsäure. 

Zd.  H.  Skraup  und  J.  Würstl')  ergänzten  die  in -den 
vorstehenden  Abhandlungen  über  dnchonidin  und  Chinidin  ge- 
machten Angaben  noch  durch  den  Nachweis,  dafs,  wie  aus 
Gnchotenidin  und  Chitenidin  Cinchöloiponsäure,  so  aus  den  in- 
tacten  Alkaloi'den  selbst  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure 
wiederum  das  dnchöloipan  entstehe  —  offenbar  nach  der 
Gleichung: 


1)  Monatsh.  Ghem.  10,  65;  Wien.  Akad.  Ber.  (Hb)  98,  48.  —  >)  Foret 
and  fiöbringer,  JB.  f.  1882,  1108;  vgl.  auch  die  im  JB.  f.  1881,  938  f. 
besprochene  Abhandlnng  von  Skranp,  in  welcher  angegeben  ist,  dafs 
Pawlowsky  das  dem  Ghitenin  entsprechende  Chinidinderivat  dargestellt 
habe.  —  s)  Monatsh.  Ghem.  10,  220;  Wien.  Akad.  Ber.  (üb)  98,  218. 

Jalnwber.  ftr  Ghem.  u.  s.  w.  für  1899.  |27 
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Ci9H2aNjO 
Cinchonidin 


CioHyNOj 

.    ^     .    x^  ^        I  Cinchoninsäure  .    ,    ^  „    _ .. 
Chinidin    )  \    Chininsäure    ) 


Das  Cincholoifon -HydrocMorid  schmolz  bei  200<»  und  zeigte, 
gleichgültig  ob  aus  dem  erst-  oder  dem  letztgenannten  Alkaloi'de 
gewonnen,  dieselbe  schwache  Linksdrehung,  wie  die  aus  Cinchonin 
bereitete  Verbindung.  —  Aus  dem  Chinicin  (dem  Umlagerungs- 
product  sowohl  des  Chinins  wie  des  Chinidins)  erhielten  Sie 
ebenfalls  rechtsdrehendes  Cincholoiponsäurehydrochlorid  und 
schwach  linksdrehendes  Cincholoiponhydrochlorid.  Ersteres 
wurde,  wie  Sie  hinzufugen,  durch  Pum  auch  aus  dem  Gincho- 
nicin (dem  Umlagerungsproduct  des  Cinchonins  und  des  Cincho- 
nidins)  dargestellt.  —  Diese  Resultate  dürften  mit  der  Ansicht, 
welche  Pasteur^)  über  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  hier 
behandelten  China- AlkaloTde  ausgesprochen  hat,  recht  wohl  ver- 
einbar sein.  Erwähnt  sei  im  Anschlufs  hieran  noch,  dafs  die 
CJiininsäure,  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  sich  optisch  inactiv 
verhielt. 

H.  Strache^)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Chinotdin 
(800  g)  mit  concentrirter  Salpetersäure  (26  kg)  9,1  Proc.  a-Carbo- 
cinchomeronsäure  (73  g),  4,9  Proc.  Cinchomeronsäure^)  (48  g  der 
Salzsäureverbindung)  und  4,3  Proc.  Cinchoninsäwre  (34  g),  aufser- 
dem  eine  Mononitrochinolinmonocarbonsäure^  C9H5(N03)N(COOH)  — 
zweifelsohne  Mononitrocinchoninsäure  [  C.  L.].  Diese  letztere  schmolz 
unter  Zersetzung  oberhalb  280^;  in  Wasser  war  sie  kaum  löslich; 
in  concentrirter  Salzsäure  dagegen  löste  sie  sich  leicht  auf,  unter 
Bildung  eines  in  Blättern  krystallisirenden  Hydrochlorids, 
Letzteres  gab  beim  Erhitzen,  indem  sich  ChlorwasserstoflF  und 
Kohlensäure  abspalteten,  ein  perlmutterglänzendes  Sublimat  des 
von  La  Coste*)  entdeckten  p^)-MononitrochinoUns,  C9H6(NOa)N, 
welches  bei  der  Umkrystallisirung  aus  heifsem  Wasser  in  feinen 


1)  JB.  f.  1858,  474.  —  ^)  MonaUh.  Chem.  10,  642;  Wien.  Akad.  B«r. 
(IIb)  98,  631.  —  S)  Vgl.  Goldschmiedt  und  Straohe,  über  „Orthodi- 
carbonsäuren  des  Pyridins'',  dieser  JB.:  Säuren  der  Fettreihe.  —  ^)  JB.  f. 
1883,  1815.  —  *)  Nicht  awa-,  wie  Straohe  versehentlich  schreibt 
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Nadeln  vom  Schmelzpunkt  153  bis  154^  anschofs  und  ein  Platin- 
salz  in  gelben  Nädelchen  lieferte.  —  Bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Salpetersäure  erzielte  Strache  eine  Ausbeute  von 
44,2  Proc.  Cinchomeronsäure^);  Er  hält  es  deshalb  für  wahr- 
scheinlich, dafs  aus  1  Mol.  des  Alkalo'ids  sich  2  Mol.  der  Säure 
bilden,  in  welchem  Falle  die  theoretische  Ausbeute  allerdings 
102,8  Proc.  betragen  würde. 

E.  Jungfleisch  und  E.  Leger»)  gaben,  in  Ergänzung  Ihrer 
früheren  Mittheilungen  über  die  aus  Cinchonin  erhaltenen  Is(h, 
merisations-  und  Oxyderivate  >),  eine  nähere  Charakterisirung  des 
a-OoDycinchonins.  Dieses  wird  jetzt  als  in  abgeplatteten  Prismen 
krystallisirend  beschrieben;  es  schmilzt  gegen  252<^  und  reagirt 
nicht  nur  gegen  Lackmus,  sondern  auch  gegen  Phenolphtalem 
alkalisch;  gleichwohl  löst  sich  der  in  den  Salzlösungen  durch 
Ammoniak  hervorgerufene  Niederschlag  im  überschüssigen  Rea- 
gens wieder  auf.  Das  a-Oxy cinchonin  giebt  basische  und  neu- 
trale Salze,  erstere  von  schwach  alkalischer,  letztere  von  saurer 
Reaction,  fast  alle  gut  krystallisirbar.  Näher  untersucht  wurden 
folgende:  das  schwer  lösliche  basische  Hydrochiorid ^  Gi^IIgsNaOs 
.HCI.U2O,  lange,  wollige,  um  230<^  schmelzende  Nadeln;  das 
basische  Hydrobromid,  CigHMNaOjj.HBr.HaO,  kurze,  bei  232« 
schmelzende  Prismen;  das  basische  Hydrojodid^  CiaHisNsOg.HJ 
.HjO,  lange,  prismatische,  wieder  um  230^  schmelzende  Nadeln; 
das  (basische?)  FUdvnsals^  amorph,  in  kochendem  Wasser  un- 
löslich, Vi  ^0^'  I^sO  enthaltend;  das  Göldsah^  gelbe  Nadeln  mit 
1  Mol.  HjO;  das  basische  OxaM,  (Ci9H,2N3  0a)a.C,H,04.2H,0, 
feine,  in  der  Kälte  wenig  lösliche  Nadeln.  Das  a-Oxycinchonin- 
monomethyljodid^  CigH^N^Og.GHsJ,  krystallisirte  aus  Wasser  in 
perlmutterglänzenden  Lamellen  vom  Schmelzpunkt  241  bis  242<^, 
das  Dimelhyldijodid,  Gi9H2tNs02.2GH3J,  in  gelben  Prismen,  die 
ebenÜEtUs  gegen  241^  schmolzen.  Das  Oxycinchoninmonoäthyljodid^ 
CigHnNsO, .G^HsJ.HsO,  schied  sich  aus  Alkohol  in  kurzen,  aus 
Wasser  in  langen,  gestreiften  Prismen  ab,  vom  Schmelzpunkt 


')  Vgl.  Weidel  und  v.  Schmidt,  JB.  f.  1879,  802  f.    —    2)  Compt. 
rend.  108,  962.  —  »)  JB.  f.  1887,  2202  f.;  f.  1888,  2285  f. 
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25 P;    das  Diäthyldijodid ^   C19H2JN2O2.2C2H5J,  bildete    kurze, 
gelbe   Prismen  und  schmolz  bei  240^    Das   Oxycinch&ntnmonO' 

_  » 

äfhylbromid^  Ci9H2aN3  09.G2H5Br,  wurde  aus  Aetheralkohol  in 
farblosen,  bei  243^  schmelzbaren  Nädelchen  erhalten,  das  ent- 
sprechende Diäthyldibromid ^  Ci9H22N,Oa.2C2H5Br.H,0,  trat  in 
ebenfalls  farblosen  Nadeln  oder  Prismen  auf,  die  sich  bereits  bei 
210<>  verflüssigten.  Beim  Erhitzen  des  a-Oxycinchonins  mit 
Essigsäureanhydrid  auf  70  bis  80<*  entstand  Diacetyl-a-oxydn' 
'Chonin^  das  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  harzartig 
zurückblieb,  bei  80  bis  Sb^  schmolz  und  ein  Platinsalg,  CisH^o 
(CaH,0)jN2  02.H2PtCl6.HjO  *),  als  amorphen  oder  nadelförmigen 
Niederschlag  lieferte.  —  a-  und  /J-Oxycinchonin  sind  isomer  mit 
Cuprein  2),  Apochinin  und  Apochinidin »),  sowie  eventuell  mit  den 
Oxycinchoninen  von  Strecker*)  [und  A,  Kopp*)]  und  von 
Schützenberger«). 

A.  C.  Oudemans  jun. ')  stellte  eine  Untersuchung  über  das 
Cuprein  ^)  an,  von  welchem  Ihm  durch  die  Fabrik  von  Howard 
und  Söhnen  eine  ansehnliche  Quantität,  in  Gestalt  des  basischen 
Sulfats,  zur  Verfügung  gestellt  war.  Dieses  Salz  ist  dasselbe, 
welches  Hesse  (siehe  Note  ^)  als  neutrales  Sulfat  bezeichnet; 
Dessen  saure  Salze  fafst  Oudemans  als  neutrale  auf.  Um  das 
Alkaloi'd  in  ganz  säurefreiem  Zustande  aus  dem  Sulfat  abzu- 
scheiden, erwies  es  sich  zweckmäfsig,  die  Lösung  des  letzteren 
in  verdünnter  Salzsäure  zunächst  mit  der  berechneten  Menge 
ühlorbaryum  auszufällen  und  das  Filtrat  in  überschüssiges  Ammo- 
niak einzugiefsen.  Der  resultirende  Niederschlag  war  häufig 
gelblich  gefärbt,  konnte  dann  aber  durch  Digeriren  mit  wenig 
70  procentigem  Alkohol  rein  weifs  erhalten  werden.  Er  wurde 
schliefslich  aus  starkem  Alkohol  oder  aus  Aether  umkrystallisirt. 
In  ersterem  löst  er  sich  leichter  auf;  da  die  Lösung  sich  indessen 
beim  Eindampfen  leicht  dunkel  färbt,  thut  man  gut,  die  Ab- 
scheidung   der  Base   durch   Zusatz    von  Wasser    zu    befördern. 


>)  Im  Original  steht:  C^R^(Q.^WO^)'^Kz^O^,  2  HCl,  PtCl*  +■  H«0«.  — 
2)  p^olgendes  Keferat  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1880,  964  f.  —  *)  JB.  f.  1862, 
373.  —  ^)  JB.  f.  1876,  822.  —  «)  JB.  f.  1858,  371  f.  —  ')  Rec.  Trav.  chim. 
Pays-Bas  8,  147.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  188(j,  1734. 
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Dafs  Guprein  die  Formel  Gi^HstNyO,  begitzt,  fand  sich  bei  einer 
durch  E.  H.  Ekker  ausgeführten  Verbrennung  des  bei  130^  ge- 
trockneten, freien  Alkaloids,  sowie  bei  der  Analyse  des  neutralen 
Platinsalzes  (siehe  unten),  bei  welcher  der  Genannte  ebenÜEills 
mitwirkte,  bestätigt.  In  den  aus  wasserhaltigem  Aether  er- 
haltenen Krystallen  des  Gupre'ins  fand  Derselbe  13,4  Proc. 
Wasser  (angewandt  0,7502 g;  Verlust  0,1008g);  die  von  Hesse 
angestellte  Formel  Gi9H,sN,0,  .2H2O  verlangt  nur  10,4  Proc, 
wird  aber  trotzdem  von  Oudemans  adoptirt  —  consequenter 
wäre  es  jedenfalls  gewesen,  2VSH2O  anzunehmen,  entsprechend 
12,7  Proc.  Die  aus  Alkohol  durch  Wasser  gefällten  Krystalle 
enthielten  nur  etwa  1,3  Proc.  Wasser;  es  wird  ihnen  deshalb  die 
Zusammensetzung  3Gi9H)sN9  0s.H3  0  zugeschrieben.  (Diese  ver- 
langt 1,9  Proc;  Vi^aO  würde  gleich  1,48  Proc  sein.)  Der 
Schmelzpunkt  des  Alkaloids  ergab  sich  bei  einer  Bestimmung 
durch  Hoogewerff  zu  ungefähr  197o.  Das  Drehungsvermögen 
[a]p  in  alkoholischer  Lösung  ermittelte  Oudemans,  bei  IT^  und 
e  (umgerechnet)  =  0,6895  resp.  1,7795,  zu  —  175,4  resp. 
—  173,3®.  —  Von  Salzen  wurden  au&er  dem  schon  erwähnten 
neutralen  Platinsah ^  GisHsaNjGs.HsPtGle,  das  gewöhnlich  mit 
1  Mol.  HfO,  einmal  aber  auch  wasserfrei  auftrat,  folgende  dar- 
gestellt :  das  basische  Hydrochlorid^  Gp .  HGl .  IL^O,  farblose  Nadeln ; 
das  netdrale,  Gp.2HGl,  wasserfrei  oder  mit  2  Mol.  H2O,  letzteren- 
falls  rhombisch;  das  basische  Hydröbromid^  Gp.HBr.HsO,  weifse 
Nadeln;  das  neutrale^  Gp.2HBr,  wasserfrei  oder  mit  2 Mol.  H^O, 
Ton  gelber  Parbe;  das  basische  Hydrqjodid^  Gp.HJ;  das  neutrale^ 
Cp.2HJ.l  oder  .2H|0,  orangefarbige  Krystalle;  das  basische 
Nitrat,  Gp.HN03.2H,0,  wei&e  Nadeln;  das  netdrdle  Gp.2HN0s 
.H}0,  hellgelbe,  voluminöse  Krystalle,  die  beim  Erhitzen  auf 
100^  ein  dunkelfarbiges  Zersetzungsproduct  gaben;  das  basische 
Cßdoratj  Gp.HGlO^,  warzenförmig  vereinigte,  weifse  Nadeln, 
welche  sich,  im  Gegensatz  zu  den  anderen  basischen  Salzen,  in 
kaltem  Wasser  ohne  Gelbfärbung  auflösten;  das  neutrale  Chlorat^ 
eine  zuerst  syrupös  erhaltene,  dann  langsam  krystallisirende 
Substanz ;  das  basische  Perchlarat ,  Gp .  HGIO4 . 1 V2  H2  ^  ?  weifse 
Kryställchen ;  das  neutrale^  Cp .  2  HCIO4 . 2  HjO,  faserige  Krystalle; 
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das  schon  Eingangs  genannte  basische  Sulfat^  2Cp.H5SO4.6H2O; 
das  netifraZe,  CP.H2SO4. 2 H2O;  das  saure^  Cp.2H,S04.3H2  0, 
seideglänzende  Nadeln;  das  basische  Formiat^  Cp.CHgOj,  weifse 
Nadeln;  das  basische  Äcetat^  Cp.C2H4O2.2H2O,  zarte  Nadeln; 
das  basische  Oxalat^  2Cp  .  C2H2O4 .  2H2O,  eine  krystallinische 
Masse;  das  basische  Tartrat,  2Cp.C4H(,Oe.2H2  0,  weifse  Nadeln; 
das  saure^  Cp.2C4H6O6.H2O,  voluminöse,  farblose Kry stalle.  Die 
neutralen  Salze  der  Ameisensäure,  Essigsäure,  Oxalsäure  und 
Weinsäure  konnten  in  krystallisirtem  Zustande  nicht  gewonnen 
werden.  Bei  der  Bestimmung  des  Drehungsvermögens  der  basi- 
schen und  neutralen  Haloidsalze,  der  beiden  Nitrate,  des  basi- 
schen Chlorats  und  Formiats,  sowie  des  neutralen  Sulfats  —  das 
basische  war  zu  wenig  löslich  —  ergab  sich,  dafs  das  Cuprein 
in  den  basischen  Salzen  allgemein  [a]p  =  —  178  bis  circa  19 1^ 
in  den  neutralen  Salzen  aber  [a]D  =  —  282  bis  290'^  zeige  (bei 
f  r=  17^  und  c  zwischen  etwa  2,5  und  0,5  variirend)  1) ;  die  vom 
Verfasser  früher  aufgestellten  Gesetzmäfsigkeiten  *)  finden  sich 
sonach  von  Neuem  bestätigt.  Für  die  meisten  der  oben  auf- 
gezählten Salze  hat  Derselbe  auch  noch  die  Löslichkeit  be- 
stimmt. 

A.  Colson')  berichtete  über  Bromderivate  des  Chinins,  Als 
Er  zu  der  angesäuerten  Lösung  von  5  g  Chininsulfat  200  ccm 
dreiprocentigen  Bromwassers  hinzufügte,  schied  sich,  in  Form 
eines  gelben  Niederschlages,  eine  als  (Jhinintetrabromid  {C^oRu^^^^ 
.Br^)  angesprochene  Verbindung  ab,  welche  übrigens  nach  dem 
Trocknen  noch  schwach  nach  Brom  roch.  Sie  wurde  in  Alkohol 
gelöst,  die  Lösung  bei  50^  mit  Schwefelwasserstoff  gesättigt,  ver- 
dunstet und  der  Rückstand  mit  lauwarmem  Wasser  aufgenommen. 
Beim  Erkalten  fiel  in  geringer  Menge  ein  als  ^ChinintribronUd^ 
bezeichnetes  Product  aus,  welches  eine  Plcdinchlorid- Verbindung^ 
C2oH24N2  0a.Br3.PtCl4  gab  [?  C.  L.].  Aus  der  davon  abfiltrirten 
Lösung    wurde    durch     Ammoniak    weifsliches    Ckinindibromidy 


^)  Die  Zahlen  des  Originals  können  hier  um  so  weniger  im  Einzelnen 
wiedergegeben  werden,  als  sie  nicht  direct  unter  einander  vergleichbar 
und  zudem  theilweise  noch  mit  offenbaren  Druckfehlern  behaftet  sind.  — 
2)  JB.  f.  1882,  196,  197;  f.  18S5,  340.  —  s)  Compt.  rend.  108,  ü77. 
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CjoHj4N,05.Brj.2H2  0,  gefällt,  das  gegen  200<>  verkohlte  und 
eine  blarsgelbe  Plaiinchlorid-Verbindung^  C2oHa4N2  0, .Br2.PtCl4 
.2H2O,  lieferte.  —  In  derselben  Abhandlung  beschreibt  Col so n 
anch  einige  Derivate  des  von  Ihm  dargestellten  Diäihoxyloxydi- 
ckinolyls,  CjjHisNaOs  ^).  Dieses  wurde  durch  Behandeln  mit 
Zinn  und  Salzsäure  in  seine  Zinnchhrür-Verbindungy  CjsHigNjOg 
.2SnCl,  (gefunden:  Sn  31,60;  H  2,40  Proc;  berechnet  Sn  32,06; 
H  2,44  Proc),  übergeführt,  welche  citronengelbe,  schwer  lösliche 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  135o  bildete  und  bei  der  Zerlegung 
mit  Schwefelwasserstoff  das  Hydrochlorid^  Gs^HigNsOs  .2HC1,  in 
gelben,  leicht  löslichen  Krystallen  ergab.  Auf  Zusatz  von  über^ 
schüssigem  Bromwasser  zur  Lösung  der  Base  in  verdünnter 
^äare  fiel  das  Hexabromderivat ^  CssHisBr^N^Os,  aus,  ein  gelber 
Niederschlag,  der  gegen  130®  unter  Zersetzung  schmolz. 

E.  Garzarolli  v.  Turnlackh^)  stellte  aus  Strychnin  durch 
Erhitzen  mit  Benzylchlorid  und  Alkohol  das  jfBenzylstrychnüitmi^ 
cUarid^  dar.  Dasselbe  schied  sich  in  dicken,  weifsen  Prismen 
ab,  welche,  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirt,  die  Zusammen- 
setzung CsiHa^NsOa.CjHrCl.HsO  zeigten  und  bei  262  bis  263^ 
imter  Zersetzung  schmolzen.  Aus  diesem  Chloride  wurden  dann 
bereitet:  das  Nitrat,  C2iH,2N,02.(C7H7)N03,  schwer  lösliche, 
kleine  Prismen  oder  Täfelchen,  häufig  Durchkreuzungszwillinge, 
bei  262  bis  265®  unter  theilweiser  Schmelzung  sich  zersetzend; 
das  Dichromat,  (Cjj  H^,  Nj  0^.67 117)2  CrgOy,  aus  kochendem  Wasser 
in  orangerothen  Kryställchen  ausfallend,  die  unter  dem  Mikro- 
skop als  kurze,  schiefe  Säulen  erschienen;  das  Sulfocyanidy 
C|iH„Ns02.(C7H7)SGN,  aus  kochendem  Wasser  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  236  bis  237<^  anschiefsend;  das  Platinsalg, 
{^i^n^i02.CjRT)i?iCl^,  ein  fleischrother,  amorpher,  bei  215 
bis  216®  schmelzbarer  Niederschlag;  endlich  das  freie  Hydroxyd, 
C,iH2,N,02.(C7H7)OH,  silbergraue  Nädelchen  oder  blafs  rosen- 
rothe  Blättchen.  —  Bei  der  Oxydation  des  Benzylstrjchnilium- 
chlorids  mit  Kaliumpermanganat  ergab  sich  als  krystallisirtes 
Product  nur  Benzoesäure. 


1)  JB.  f.  1888,  1209.    -^    >)  Monatfih.  Chem.  10,  1;  Wien.  Akad.  6er. 
(Hb)  97,  978. 
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0.  Fischer!)  machte  weitere  Mittbeilungen  über  Harmin 
und  Harmalin^),  Das  erstere  Alkaloi'd  (GisHisN^O)  gab,  in  ver- 
dünnter,  schwefelsaurer  Lösung  mit  Bromwasser  versetzt,  einen 
rothgelben,  nach  dem  Trocknen  hellgelben  Niederschlag  von 
Harmmtetrabromid^  GisHiaN^OBr^.  —  Das  aus  dem  Harmin  durch 
Erhitzen  mit  Chlor-  oder  Jodwasserstoffsäure  erhaltene  Harmol 
(CiaHioNsO)  lieferte  in  der  Ealischmelze  eine  Verbindung 
Ci2HioN,05,  welche  als  Hartnolsäure  bezeichnet  wird;  dieselbe 
krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  (ungefärbten?)  kleinen  Nadeln 
und  schmolz  bei  246  bis  247^.  Die  liösung  ihres  Ammonsalzes 
erzeugte  mit  Chlorcalcium ,  Bleiacetat,  Kupfersulfat  und  Silber- 
nitrat amorphe  Niederschläge.  Beim  Erhitzen  der  Harmolsäure 
im  luftv^dünnten  Räume  wurde  ein  in  kleinen  Nadeln  subli- 
mirender  Körper  GnHioNsO  erhalten,  welcher  die  Eigenschaften 
einer  Phenolbase  zeigte  und  ein  hellgelbes  Platinsdlz,  (GuHxoNsO)} 
.H,PtClg,  gab,  das  aus  heifsem  Wasser  in  zu  Sternchen  ver- 
einigten Prismen  krystallisirte.  —  Das  beim  Erhitzen  des  Har- 
malins  (GisHi^NsO)  mit  concentrirter  Salzsäure  (auf  150<>)  neben 
Chlormethyl  resultirende  Harmcüölhydrochlorid  besafs  die  Zu- 
sammensetzung Ci3Hx3N9O.HCl.2HsO.  Das  freie  HarmdM 
wurde  in  rothen  Nadeln,  CxsHisNsO.SHgO,  gewonnen;  sein 
Tlatinsoiz  war  (Ci,Hi3N3  0)a.H,PtCle  (bei  lOO»).  Mit  Essigaäui-e- 
anhydrid  gekocht,  gab  es  ein  Äcetylderivat  {Acdat'i  C.  L.),  das 
sich  aus  der  in  heifses  Wasser  eingegossenen  Reactionsflüssigkeit 
nach  längerem  Stehen  in  gelben  Krystallwarzen,  C,4Hi6N303 
(=  Ci,H„(C,H30)N,0.H,0  oder  CxjHnNjO.CjH*©^?),  ab- 
schied.  —  Die  bei  der  Behandlung  des  Harmalins  mit  Zinkstaub 
und  Salzsäure  entstehende  Base  wird  leichter  durch  Reductiou 
des  Alkaloi'ds  mit  Alkohol  und  Natrium  gewonnen;  auf  dieselbe 
Weise  ist  sie  ferner  auch  aus  dem  Harmin  erhältlich.  Sie  hat 
die  Zusammensetzung  C^HieNsO  und  ist  demnach  als  Dihffdro- 
harnialin  oder  Tetrahydroharmin  zu  bezeichnen.  Sie  krystallisirte 
aus  verdünntem  Alkohol  in  spiefsigen  Nadeln,  die  bei  199<> 
schmolzen,   und  fiuorescirte   in  Lösung  schwach  bläulich -grün. 

M  Ber.  1889,  637.    Die  Arbeit  wurde  mit  Unterstützung  von  H.  Koch 
und  E.  Kock  ausgeführt.  —  2)  JB.  f.  1885,  1727  ff. 
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Ihre  Nürosoverbindtmg ^  von  gelber,  beim  Trocknen  brauu 
werdender  Farbe,  zeigte  den  der  Formel  GisHijNsO}  entsprechen- 
den Stickstoffgehalt.  —  Die  bei  der  Oxydation  des  Hannins  mit 
Ghromsäure  gewonnene  Harminsäure  (CioHgNsO«)  gelang  es 
jetzt,  auch  ans  dem  Harmalin  darzustellen,  und  zwar  auf  die 
Art,  dafs  4  g  Harmalin,  in  20  g  heifsen  Eisessigs  gelöst,  nach  und 
nach  mit  25g  Ghromsäure  in  80g  Wasser  versetzt  wurden;  es 
resultirte  so  etwa  lg  Harminsäure.  Die  aus  dieser  beim  Er- 
hitzen entstehende  Base  CgHsN^  wird  Apoharmin  genannt.  Ihr 
ChhroMrat  gab  die  auf  G8HgNs.HAuGl4  stimmende  Menge  Gold 
and  schmolz  bei  250^;  ihr  Hfdrojodid  krystallisirte  aus  ver- 
dünntem Holzgeist  in  fächerartig  gruppirten  Nadeln,  CsHgN) 
.HJ.H9O,  welche  sich  bei  220^  zersetzten.  Das  Äpoharmintetra' 
bromid^  GsH^NfBr«,  stellte  einen  gelben  Niederschlag  vor.  Beim 
Erhitzen  mit  Jodwasserstofisäure  und  amorphem  Phosphor  auf 
155  bis  1651^  wandelte  das  Apoharmin  sich  in  Dihydroapdharmin^ 
C^HjoNs,  um;  letzteres,  aus  dem  zunächst  entstandenen  nadei- 
förmigen Hydrojodide  durch  Natronlauge  abgeschieden,  bildete 
in  reinem  Zustande  geruchlose  Krystalle,  welche  bei  48  bis  49  <> 
schmolzen  imd  bei  262^  destillirten ;  die  Dampfdichte  ergab  sich 
zu  4,2  (berechnet  4,6).  Die  verdünnte  Lösung  des  schwefelsauren 
Salzes  fluoresdrte  violett  Das  Hydrochlorid^  aus  alkoholischer 
Lösung  in  verfilzten  Nadeln  anschiefsend,  war  nach  GgHioN) 
.HGl;  das  Phxtinsah^  ein  orangefarbiger,  krystallinischer  Nieder- 
schlag oder  gelbe  Prismen,  nach  GgHioN, .H2PtGl«.2HsO;  das 
Goldsaijs^  rothbraune,  schwer  lösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
149^  nachC8HioNs.HAuGl4  zusammengesetzt  Dieses  Dihydroapo- 
harmin  gab,  in  verdünnter  Schwefelsäure  gelöst  und  mit  Natrium- 
nitrit  behandelt,  ein  Nitrosamin^  C9H9NSO,  welches  auf  Zusatz 
von  Ammoniak  in  weifslichen,  kleinen  Nadeln  ausfiel;  diese 
schmolzen  bei  134  bis  135<>.  —  Apoharmin  und  Dihydroapo- 
liarmin  sind  mit  keiner  der  gleich  zusammengesetzten  Substanzen 
von  bekannter  Structur  identisch.  Von  solchen  werden  nament- 
lich in  Betracht  gezogen:  einerseits  das  Tetrahydrochinoxalin 
(Aethylen-o-phenylendiamin)  von  Merz  und  Ris^);  andererseits 

M  JB.  f.  1887,  132G. 
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das  Aethenylphenylendiainiii ,  das  MethenyUoluylendiamin  von 
Ladenburg  1),  für  welches  der  Schmelzpunkt  114^  gefunden 
wurde,  das  Methenylisotoluylendiamin  von  Hübner  und  Schüpp- 
haus^)     und     das     Mdhylmdhenylphenylendiamin.       Letzteres, 

Cg  H4<   '^^  '^>CH,  entsteht  leicht  aus  Methenylphenylendiamin 

und  Jodmethyl  in  methylalkoholischer  oder  ätherischer  Lösung 
bei  90  bis  100<^;  es  bildet  weifse  Prismen  vom  Schmelzpunkt  33  <^ 
und  destillirt  bei  278<>  (unter  730mm  Druck);  sein  GcidsaiZj 
üsHgN,  .HAUGI4,  trat  in  gelben  Nadeln  auf.  Diese  sogenannten 
Anhydrobasen  unterscheiden  sich  auch  dadurch  vom  Apoharmin, 
dafs  sie  sich  nicht  hydriren  lassen;  da  sie  femer  gegen  Salz- 
säure sehr  beständig  sind,  so  glaubt  der  Verfasser,  wie  hier  bei- 
läufig zu  erwähnen  ist,  dafs  die  nicht  weiter  alkylirten  unter 
ihnen  nicht  eigentlich  Amidine  sein,  sondern  dafs  ihnen  ein 
symmetrischer  Stickstoffnng  zukomme,  wie  es  beispielsweise  die 

-N 
Formel  C6H4_x>CH— GH,  für  das  Aethenylphenylendiainin  zeigt. 

K.  Leipen')  fand,  dafs  Caff^n^  in  wässeriger  Lösung  resp. 
Suspension  mit  Ozon  behandelt,  zu  Cholestrophan  (Dimethyl- 
parabansäure),  Kohlensäure,  Methylamin  und  Ammoniak  oxydirt 
werde.  Es  sind  dies  dieselben  Producte,  welche  auch  bei  der 
Einwirkung  von  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  entstehen^). 
Ein  Theil  des  Ammoniaks  wurde  übrigens  weiter  zu  Salpeter- 
säure oxydirt.  —  Theobromin  wurde  durch  Ozon  nur  sehr  lang- 
sam angegriffen.  —  Derselbe  beobachtete  ferner,  dafs  das 
Oxalsäure  Caff&in^  im  Gegensatz  zu  den  sonst  bekannten  Salzen 
dieses  Alkaloi'ds  •'^) ,  sich  aus  Wasser  unzersetzt  umkrystallisiren 
läfst;  es  bildet  farblose  Nadeln,  (CqHioN4  0j)2  .CjHjO^,  von 
welchen  sich  bei  IS»  1,65  Thle.  in  100  Thln.  Wasser  auflösen. 

1)  JB.  f.  1877,  482.  Das  MetheDyltoluylendiamin  giebt,  in  Holzgeiat 
mit  Jodmethyl  behandelt,  jodwasserstoffsaures  Methylmethenyltoluylendiamin 
in  Nadeln,  CgH10Ns.HJ.U2O,  woraus  die  freie  JBo^^  als  helles,  bei  etwa  280^ 
übergehendes  Oel  gewonnen  wurde.  —  *)  JB.  f.  1884,  709.  —  ^)  Monatsh. 
Chem.  10,  184;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  173.  —  *)  Maly  und  Hinter- 
egger,  JB.  f.  1881,  908.  —  ^)  Schmidt  und  Biedermann,  daselbst, 
S.  906;  vgl.  auch  JB.  f.  1888,  2297,  Note  »). 


Solanin  und  6oIanein;  Solanidin  und  Solaninzucker  aas  Solauin.      2027 

R  Firbas^)  berichtete  über  Basen  aus  den  Trieben  von 
Sdanum  tuberosum.  Aufser  dem  eigentlichen,  krystallisirbaren 
Sdanin  ist  nämlich  in  diesen  noch  amorphes  Solo/nein  enthalten. 
Es  ist  das  die  von  früheren  Autoren  als  „hornartiges  Solanin" 
bezeichnete  Substanz,  für  deren  Individualität  namentlich 
Wackenroder»)  eingetreten  ist.  Zur  Extraction  der  Alkalol'de 
wurden  200  kg  zerstampfter  Kartoffeltriebe  mit  zweiprocentiger 
Essigsäure  zwölf  Stunden  lang  digerirt;  die  colirte  Flüssigkeit 
wurde  dann  bei  50<^  mit  Ammoniak  bis  zur  deutlich  alkalischen 
Reaction  yersetzt,  der  Niederschlag  abfiltrirt,  getrocknet,  mit 
85procentigem  Alkohol  ausgekocht  und  der  heifsen  alkoholischen 
Losung  so  viel  wässeriges  Ammoniak  zugemischt,  dafs  sie  sich 
eben  zu  trüben  begann;  nach  dem  Erkalten  hatten  sich  125g 
eines  Gemenges  von  Solanin  und  Solanein  abgeschieden.  Die 
Zerlegung  desselben  gelang  durch  oftmalige  Umkrjstallisirung 
aus  85procentigem  Alkohol,  in  welchem  das  Solanein  leichter 
löslich  war,  als  das  Solanin;  es  wurden  derart  schliefslich  27g 
des  letzteren  und  35g  des  ersteren  in  reinem  Zustande  gewonnen. 
—  Das  Solanin  bildete  farblose  Nädelchen,  die  bei  244<*  schmolzen 
und  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine  orangerothe  Färbung 
gaben.  Seine  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  C53H93NOi^ 
.4Y,H,0;  das  Krystallwässer  entwich  zum  gröfsten  Theil  schon 
im  Vacuum,  der  Rest  ging  bei  100^  fort.  Beim  Kochen  mit 
zweiprocentiger  Salzsäure  spaltete  das  Solanin  sich  in  Sölanidin, 
CioH^iNOj,  und  Zucker,  nach  der  Gleichung:  CgjH^gNOig 
=  Ü4qH€iN0,  +  2C6H12O6  +  4HaO.  Der  Solaninzucker  wurde 
nur  amorph  beobachtet;  er  zeigte,  bei  17 0  und  c  =  9,40,  [«Jd 
=  ~|-28,6<^;  sein  Reductionsvermögen  war  schwächer  als  dasjenige 
der  Dextrose.  Mit  Salpetersäure  gab  er  weder  Zuckersäure  noch 
Schleimsäure;  mit  Phenylhydrazin  dagegen  ein  hellgelbes,  kry- 
stallisirtes,  bei  199<^  schmelzendes  Osazon.  Das  Solanidin  schied 
sich  als  Bydrochlorid  ^  in  Gestalt  eines  krystallinischen,  nur 
schwach  gelblich  gefärbten  Pulvers  ab^),  das,  aus  salzsäurehal- 


»)  MonatBh.  Chem.  10,  541;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  507.  —  2)  Ber- 
reÜDs'  JB.  24,  406.  -  »)  Vgl.  Zwenger  und  Kind,  JB.  f.  1861,  537. 
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tigern  Alkohol  umkrystallisirt  und  dann  bei  100®  getrocknet,  die 
Zusammeu8etzuDg  3G4oH«iNOa.4HCl.lVa(l?)H,0  zeigte.  Aue 
der  alkoholischen  Lösung  dieses  Salzes  durch  Kali  gefällt  imd 
aus  Aether  umkrystallisirt,  bildete  das  freie  Solanidin  lange, 
farblose  Nadeln,  welche  bei  l91o  schmolzen;  bei  der  Analyse 
lieferte  es  auf  die  angegebene  Formel  gut  stimmende  2^1en. 
Das  Sulfid  krystallisirte  aus  der  angesäuerten  Lösung  in  farb- 
losen Schuppen,  3G4oH6|NOs.4H|S04.8H,0,  vom  Schmelzpunkt 
247  ^  Das  Platin-  und  das  Golddoppdsdlz  des  Solanidins  waren 
amorph.  Beim  Erhitzen  der  Base  mit  Essigsäureanhydrid  auf 
140^  entstand  Diaeäylsolanidin ,  G4oH59(GsHsO),NOs,  welches 
aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  203<^  krystalli- 
sirte 1).  —  Eine  Methoxylgruppe  lieCs  sich  im  Solanin  nicht  nach- 
weisen. —  Das  letzteres  begleitende  Soianein  stellte  eine  hom- 
artige,  gelblich  gefärbte  Masse  vor,  deren  Schmelzpunkt  bei  208® 
lag,  und  deren  Zusammensetzung  durch  Ü53H83NO|s.4(3V4?)HsO 
auszudrücken  war;  das  Krystallwasser  entwich  unter  denselben 
Bedingungen,  wie  beim  Solanin.  Die  bei  100®  getrockneten  Alka- 
loide  untersdieiden  sich  in  ihren  Formeln  also  nur  um  öH^O. 
In  der  That  lieferte  denn  auch  das  amorphe  mit  Salzsäure  ganz 
die  nämlichen  Spaltungsproducte,  wie  das  krystallisirte:  Solanidin 
und  Zucker,  entsprechend  der  Gleichung:  CsaHgjNOi,  +  HtO 
=  CiuHeiNOs  -|-  2CeHia06.  Es  gelang  indessen  nicht,  das  eine 
dieser  Alkalo'ide  in  das  andere  überzuführen. 

Oechsner  de  Coninck')  unterwarf  das  Ptamatn  CgHuN 
aus  gefauUen  Seepolypen  s)  der  Oxydation  mit  übermangansaurem 
Kali  und  erhielt  dabei  Nicotinsäure. 

M.  A.  Delezinier^)  veröffentlichte  eine  kurze  Notiz  über 
ein  Ptoniam  der  Zusammensetzung  Ct^HiiN.  Dasselbe  stellte  ein 
fast  farbloses  Oel  vor,  mit  einem  an  Weifsdom  erinnernden  Ge- 
ruch; es  löste  sich  wenig  in  Wasser,  mischte  sich  aber  in  allen 
Verhältnissen  mit  Alkohol,   Aether  und   Benzol.    Es    gab    sehr 


1)  Vjrl.  dazu  Hilprer  und  Martin,  JB.  f.  1879,  792  f.  —  «)  Compt. 
rend.  108,  58,  809.  —  3)  JB.  f.  1888,  2299  f.  —  *)  Bull.  soc.  chim.  [3] 
1,  178. 
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zerfliefsliche  Salze.  An  der  Lui.  oxydirte  es  sich  äufserst  leicht 
iiBd  zeigte  dann  ähnliche  Reactionen,  wie  das  Veratrin  (Gevadin) 
[G1SH49NO9I)].  Um  die  Seaolionen  der  Base  daher  unter  Ab- 
sebhifs  Ton  Sauerstoff  studiren  zu  können,  constniirte  der  Ver- 
fasser einen  besonderen  Apparat,  bezüglich  dessen  auf  die  im 
Original  gegebene  Beschreibung  und  Abbildung  verwiesen 
werden  mufs. 

L.  Brieger*)  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der 
Kldang  von  Ptomalnen  und  Toxinen  durch  pathogene  Bacterien  3). 
Aus  Gulturen  des  Ty^imsboLCÜlus  auf  peptonisirtem  Bluteiweifs 
gewann  Er  Neuridin  und  Mydin.  Ersteres  wurde  durch  Queck- 
silberchlorid ausgefällt  und  in  Form  des  bei  250^^  sich  zer- 
setzenden PihrcUes^  G5H14NS.2Ü6H3N3O7,  analysirt;  es  gab  ein 
leicht  lösliches  Platinsah  ^  ein  schwer  lösliches  OoldscHz.  Das 
Mydin  wurde  aus  dem  Filtrat  des  Quecksilberchlorid -Nieder- 
schlages durch  Soda  abgeschieden;  es  roch  ammoniakalisch, 
reagirte  basisch  und  zeigte  starkes  Reductionsvermögen.  Sein 
HydrocMorid  krystallisirte  in  farblosen  Blättchen  und  erzeugte 
ein  leicht  lösliches  Platinsah',  das  Pikrat^  GgHnNO.GeHgNsOT, 
trat  in  breiten  Prismen  vom  Schmelzpunkt  195^  auf.  Physiolo- 
gisch schienen  beide  Ptomaine  unwirksam  zu  sein.  —  Bei  der 
Cnltur  von  Müzbrandbadllen  in  Fleischbrühe,  die  peptonisirtes 
Bluteiweifs  enthielt,  bildete  sich,  durch  Spaltung  von  Kroatin, 
das  giftige  Methylguanidin,  Dieses  wurde  wieder  in  Gestalt  des 
Pihrates^  G,H7N8.G„H3N3  07,  vom  Schmelzpunkt  192^,  analysirt; 
es  lieferte  ein  Hydrochhrid  in  derben  Prismen,  welche  in  Alkohol 
unlöslich  waren,  ein  Platinsdlz  in  sehr  leicht  löslichen  Nadeln, 
ein  OMsalz  vom  Schmelzpunkt  198<>*),  eine  Phosphormolybdän- 
säure -Verbindv/ng  als  gelben,  krystallinischen  Niederschlag. 

Derselbe 3)  untersuchte,  ob  das  Mytüotoxin^)  etwa  mit 
dem  Trifneihylglycerammoniumhydraxyd'')  identisch  sei.  Es  war 
dies  indessen   nicht    der   Fall.     Die    aus   Monochlorhydrin    und 


1)  \gl  Bosetti,  JB.  f.  1883,  1360  f.  —  *-«)  Berl.  Akad.  Ber.  1889,  5.  — 
»)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2300.  —  *)  Vgl.  Bockliech,  JB.  f.  1887,  2230.  — 
^)  Arcb.  pathol.  Anat.  und  Phyeiol.  115,  483;  im  Ausz.  Ghem.  Gentr.  1889, 
I,  474.  —  «)  JB.  f.  1888,  2300.  —  7)  Hanriot,  JB.  f.  1878,  441. 
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Trimethylamin  dargesteUte  Base  [CHa(OH)-CH(OH>-CH, 
--N(CH8)3  0H]  war  geruchlos;  sie  lieferte  ein  zerfliefsliches 
HydrocMoridy  das  keine  Gift  Wirkung  zeigte;  ein  Platinsäle^ 
(CsHi(.N02)3PtGl6,  in  leicht  löslichen  Nadeln;  ein  Göldsaljs  in 
Nädelchen;  ebenso  auch  mit  den  sonst  gebräuchlichen  Alkaloid- 
reagentien  krystallisirende  Verbindungen.  Das  Mytilotoxin  er- 
zeugte dagegen  ein  Goldsalz  in  Würfeln  (vom  Schmelzpunkt 
182<^),  mit  den  übrigen  Reagentien  aber  nur  ölige  Fällungen.  — 
Im  Verein  mit  dieser  Mittheilung  gab  Brieger  eine  Zusammen- 
stellung der  bisher  in  ihren  Haupteigenschaften  bekannten 
Ptomatne  und  Toxine,  auf  Grund  welcher  die  im  JB.  f.  1887, 
2228  f.  gebrachte,  28  derartige  Verbindungen  umÜGissende  Ueber- 
sichtstabelle  Guareschi's  etwa  folgendermafsen  zu  ergänzen 
wäre: 

29.  Methylamin, 

30.  Dttnethylamin, 

31.  Trimethylamin^ 

82.  Aethylamifij 

83.  DiäÜ^ylamin, 

34.  Triäthylamin, 

35.  Propylamin, 

36.  Methylguanidin,  CgllfNs 

37.  Base 

38.  M 


CH5N 

CsHtN 

CgHeN 

C2H7N 

C.HuN 

CeH,,N 

CHoN 


'  (Ygl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 


39.  Sperminy 

40.  Base 

41.  „ 

42.  „ 

43.  „ 
44 

46.  Pyocyanin, 


C2H8N2 
CsHeNa 
C2H5N 
CsHnN 

CioHjßN 

C7  Hi7  N  Oa 

C5  H 18  N  Ü2 

9 


I 


[Brieger*)] 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

[Brieger«)] 
[Kunz3)] 

[Oechsner  de  Coninck*)] 


[Delezinier*)] 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

[B  r  i  e  g  e  r  ö)] 

'). 


b)    Bitterstoffe. 

Arnaud»)  berichtete  über  „krystallisirbares"  Digitalin  und 
über  Tan{finin.  Ersteres  war  nach  der  Methode  von  Nativelle 
dargestellt,  also  zweifelsohne   identisch    mit    Schmiedeberg's 


1)  Ber.  (Ausz.)  1887,  797.  —  >)  Daselbst  (Ausz.)  1888,  408.  —  «)  JB.  f. 
1888,  2506  f.  —  *)  Vgl.  8. 2028.  —  *)  Ebendaselbst.  —  «)  JB.  f.  1888,  2303.  — 
7)  JB.  f.  1887,  630.  —  8)  Compt.  rend.  109,  679,  701. 
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Digitoxin  i).  Es  bildete  dünne ,  rechtwinklige  Blättchen ,  welche 
parallel  den  Kanten  auslöschten  und  zwischen  243  und  246® 
(corr.)  schmolzen.  100  ccm  der  bei  14<^  gesättigten  Lösung  in  ab- 
solutem Alkohol  gaben  0,65  g;  250  ccm  der  siedend  gesättigten 
Lösung  in  Benzol  0,175  g  Rückstand.  Beim  Kochen  mit  Säuren 
Terharzte  das  Digitalin  ohne  Bildung  von  Zucker.  Seine  Zu- 
sammensetzung ist  durch  C^iHsoOio  auszudrücken.  Mit  4  Thln. 
Baryumhydroxyd  und  25  Thln.  Wasser  einige  Stunden  auf  180® 
erhitzt,  lieferte  es  ein  BaryumscHz^  {^\^hi^\\)%^^^  welches  in 
Wasser  unlöslich  war,  durch  Aufnehmen  mit  viel  kochendem 
Spiritus  aber  krystallinisch  erhalten  werden  konnte.  —  Das  Tan- 
ginin^)^  aus  den  Fruchtkernen  der  Tanginia  venenifera  (eines 
zu  den  Apocyneen  gehörigen  Baumes  von  Madagascar),  trat  in 
rhombischen  Lamellen  auf;  diese  zeigten  nach  Fr i edel  einen 
Winkel  von  etwa  125^  30',  die  Ebene  der  optischen  Axen  parallel 
der  kurzen  Diagonale  und  die  erste  Mittellinie  senkrecht  auf 
letzterer.  Beim.  Erhitzen  mit  verdünnten  Säuren  verhielt  es  sich 
ganz  ähnlich  dem  vorbeschriebenen  Digitalin.  Wie  dieses  gab 
es  ferner  eine  Bo/rytverbindtmg^  welche  indessen  in  Wasser  löslich 
orph  war.  Die  Zusammensetzung  derselben  entsprach 
der  Formel  Gs7H4)OioBa;  diejenige  des  Tanginins  selbst  dem 
Ausdruck  C,7H4o08. 


Kohlenhydrate;   G-lyooside. 

a)    Kohlenhydrate. 

£.  Fischer')  behandelte  in  einer  fünften  Arbeit  über  die 
Verbindungen  des  Phenylhydrazins  mit  den  Zuckerarten^)^  bei 
welcher  Er  durch  F.  Ach  unterstützt  wurde,  die  bei  der  Spal- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1787.  —  «)  Vgl.  diesen  JB.:  Pflanzenchemie;  auch 
JB.  f.  1885,  1854.  —  >)  Ber.  1889,  87.  —  «)  Dritte  und  vierte  Abhandlung: 
JB.  f.  1888,  1364. 
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tung  der  Osazone  durch  concentrirte  Salzsäure  neben  Pbenyl- 
hydrazin  entstehenden,  zwei  benachbarte  Garbonyle  enthaltende 
Derivate,  von  welchen  Er  in  der  „Oxyglycose"  und  der  „Oxylactoee*' 
bereits  zwei  Repräsentanten  kennen  gelehrt  hat.  Er  bezeichnet 
derartige  Verbindungen  jetzt  allgemein  als  „Oson^^;  die  ange* 
geführten  Producte  speciell  werden  demgemäß  QhfC09on  und 
Lactos(m  genannt  Auf  ersteres  kommt  der  Verfasser  eingehender 
zurück.  Bei  der  Darstellung  dieser  Verbindung  ist  es  am  besten, 
10  g  Phenylglycosazon  in  100  g  Salzsäure  (1,19)  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  einzutragen  —  wobei  ein  Theil  in  Lösung  geht,  ein 
anderer  als  schwer  lösliches  Hydrochlorid  zurückbleibt  —  dann 
rasch  auf  40^  zu  erwärmen,  nach  einer  Minute  auf  25^  abzukühlen 
und  zur  Vollendung  der  Reaction  5  bis  10  Minuten  bei  dieser 
Temperatur  stehen  zu  lassen,  bis  eine  Probe  in  viel  Wasser  sich 
fast  klar  auflöst;  für  das  weitere  Verfahren  wird  die  früher 
gegebene  Vorschrift  im  Wesentlichen  beibehalten.  Das  aus  alko- 
holischer Lösung  syrupförmig  gewonnene  Glycoson  erstarrt  in 
der  Kälte  zu  einer  festen,  amorphen  Masse.  In  wässeriger  Solu- 
tion dreht  es  schwach  links.  Von  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  wird  es  rasch  verändert;  es  giebt  mit  Blausäure  eine 
krystallisirende  Verbindung^  welche  noch  genauer  zu  untersuchen 
ist.  Dafs  es  mit  Phenylhydrazin  leicht  das  Osazon  regenerirt, 
wurde  schon  mitgetheilt.  Mit  Methylphenylhydrazin  erzeugt  es 
je  nach  den  Bedingungen  entweder  das  einfache  GlycosonmethyU 
phenylhydrazon  ^  C6Hio05=N-N(CH:OC6H;,  —  schwach  gelbliche 
Blättchen,  die  sich  in  heifsem  Alkohol  oder  Wasser  gut  lösen 
und,  rasch  erhitzt,  bei  171®  schmelzen  —  odei*  aber  das  MethyU 
phenylglycosazon^  C6Hio04[N-N(CH3)C6H5]2,  gelbrothe  Nadeln, 
die  in  heifsem  Benzol  oder  Alkohol  leicht,  in  Wasser  dagegen 
wenig  löslich  sind  und  bei  schnellem  Erhitzen  gegen  152®  sich 
verflüssigen.  Mit  Diphenylhydrazm  vereinigte  das  Glycoson  sich 
zu  einem  farblosen,  aus  heifsem  Wasser  krystallisirbaren  Pro- 
ducte. Durch  Combination  mit  o-Phenylendiamin  wurde  femer 
die  von  Griefs  und  Harrow^)  als  Anhydroglyco-o-diamidobenzöl 


1)  JB.  f.  1888,  875. 
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bezeichnete  Verbindung  .erhalten,  durch  Einwirkung  von  o-To* 
Inylendiamin,  in-  warmer,  wässeriger  Lösung,  ohne  Zusatz  von 
Säuren,  das  entsprechende  ,Anhydroglyco(s<m)'m*p'diamidotoluoli 

CfHeC       I  yCHgOH,  in  feinen,  farblosen  Nadeln,  die 

\N=C-(CH0H)8/ 

gegen  ISO®  sich  dunkel  färbten  und  einige  Grade  höher  schmolzen. 

Bei  mehrstündigem  Erhitzen    der    wässerigen  Lösung   auf  140^ 

lieferte  das  Glycoson    ziemlich    viel   Furfurol,   beim   Erwärmen 

mit  Salzsäure  eine  kleine   Menge  Lävulinsäure  9-    I)ie  Reduction 

mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  führte  zur  Lävulose,  welche  auf 

diesem  Wege  aus  dem  Phenylglycosazon  bequemer  als  auf  dem 

früher   von  Fischer   und  Tafel^)  eingeschlagenen  (über  das 

Isoglycosamin)   erhältlich   ist.    Dextrose  war  daneben  nicht  ge- 

büdet —  Auf  ganz  analoge   Weise,  wie   das    Glycoson,    stellte 

Fischer  aus  dem   Phenylgalactosa^on^)  das.  Gcdadoson  und  aus 

dem  Phenylrhamnosazm  *)     das    Rhamnoson    dar.      Ueber    die 

äalseren  Eigenschaften  dieser  Verbindungen   ist  nichts  Näheres 

gesagt 

Derselbe  und  J.  Tafel*)  unterwarfen,  in  Gemeinschaft  mit 

F.  Ach  arbeitend,  das  o^Phenylacrosazon ^  und  zwar  sowohl  aus 

Acrolein,  wie  aus  Glycerin  dargestelltes,   ebenfalls  der  Spaltung 

durch  concentrirte  Salzsäure  und  erhielten  so  in  beiden  Fällen 

das  nämliche    a-Acroson.    Die    Isolirung   desselben    geschah  in 

gleicher  Weise  wie  beim  Glycoson  (S.  2032).    Wie  dieses,  stellte 

das  a-Acroson  einen  in  der  Kälte  amorph  erstarrenden  Syrup  vor. 

Mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  bildete  es  leicht  das  a-Acrosazon 

zurück;  mit  o-Toluylendiamin   gab  es  eine  aus  der  erkaltenden 

wässerigen    Lösung    in    biegsamen    Nadeln   krystallisirende    [als 

Änhydroacro(son)'7n-p^iamidotöluöl  anzusprechende]   Verbindung, 

welche  gegen  185^  nach  vorheriger  Bräunung,  schmolz  und  dem 


*)  Vgl.  Wehmer  und  Tollens,  JB.  f.  1887,  2234.  —  «)  Daselbst, 
S.  2242  f.  —  »)  Daselbst,  S.  2241.  —  *)  Daselbst,  S.  1282  ff.,  2276.  — 
*)  «Synthetische  Versuche  in  der  Zuckergruppe.  III.**  Ber.  1889,  97.  —  Ueber 
die  hier  in  Betracht  kommenden  Theile  der  ersten  und  zweiten  Abhand- 
lung TgL  JB.  f.  1887,  2243  ff. 

Jahiwber.  t  Chem.  u.  •.  w.  fllr  1889.  i^ß 
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in  der  Torstehenden  Abhandlung  beschriebenen,  analogen  Deri- 
vate desGlycosons  ebenso  ähnlich  war,  wie  das  «-Acrosazon  dem 
Glycosazon.  Furfurol  nnd  Lävulinsäure  konnten,  neben  Humin- 
substanzen,  aus  dem  Acroson  gleichfalls  erhalten  werden.  Durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  wurde  es  in  eine  Zucker- 
art übergeführt,  welche,  wie  die  früher  aus  a-Acrosamin  gewonnene, 
als  Acrose  bezeichnet  wird :  mit  jener  müfste  dieselbe  ja  auch,  wenn 
völlige  Analogie  der  Reactionen  bei  Glycosazon  und  o- Acrosazon  statt- 
hätte, identisch  sein.  Aus  der  concentrirten  alkoholischen  Lösung 
wurde  die  Acrose  durch  Aether  in  farblosen,  zeriliefslichen  Flocken 
gefällt.  Sie  besafs  einen  süfsen  Geschmack,  reducirte  die  Feh- 
ling'sche  Flüssigkeit  und  regenerirte  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  das  a-Acrosazon.  Besonders  interessant 
ist,  dafs  sie  durch  Hefe  in  Gährung  versetzt  wurde.  Natrium- 
amalgam reducirte  sie  weiter  zu  Äcrit^  C6H14O6;  dieser  krystalli- 
sirte  aus  Alkohol,  in  dem  er  sich  schwer  löste,  in  kugelförmig 
Aggi^^iften  Platten,  schmeckte  süfs,  reducirte  alkalische  Kupfer- 
lösung nicht  und  zeigte  den  Schmelzpunkt  164  bis  165^.  Er 
dürfte  als  die  inadive  Form  des  Mannüs  zu  betrachten  sein. 

£.  Fischer  und  F.  Passmore^)  zeigten  dann,  dafs  Acrose 
auch  unter  den  Pölymerisationsproduden  des  Formaldehyds  *)^ 
neben  Formose  etc. ,  vorhanden  ist.  Es  gelang  Ihnen  nämlich,  aus 
dem  bei  der  Untersuchung  dieses  Gemenges  von  Ersterem  schon  beob- 
achteten, in  Wasser  unlöslichen-,  in  Alkohol  schwer  löslichen,  hoch- 
schmelzenden  („dritten")  Osazon,  indem  Sie  dasselbe  in  Oson  über- 
führten und  letzteres  von  Neuem  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin 
behandelten,  reines  a-Phenylacrosazon^  C13H22N4O4,  abzuscheiden; 
dieses  krystallisirte  mit  heifsem  Alkohol  in  glänzenden,  gelben 
Nädelchen,  welche  bei  raschem  Erhitzen  gegen  210<>  sinterten  und 
bei  216  bis  217o  schmolzen.  Die  Ausbeute  war  freilich  nur  gering. 

Gleichzeitig  gelangte  auch  0.  Loew')  bei  weiteren  Unter- 
suchungen über  die  Zucker  arten  aus  Formcädehyd*)  zu  einem 
bei  205  bis  206^  schmelzenden,  in  Alkohol  schwer  löslichen  und 


1)  Ber.  1889,  359.   —   «)  JB.  f.  1888,  1364;  vj^l.  auch  fol^endea  Referat. 
«)  Ber.  1889,  470,  478.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1515,  2309. 
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daraus  in  gelben  Nadeln  krystallisirenden  Osazon  C18H28N4O4, 
von  welchem  Er  zeigen  konnte,  dafs  es  sich  von  einem  der  alko- 
holischen Gährung  fähigen  Zucker  ableite;  Er  nennt  diesen 
Mdhose.  Ob  dieselbe  mit  der  Acrose  identisch  ist,  mufs  noch  näher 
nachgewiesen  werden;  jedenMls  steht  sie  jener  äuiserst  nahe. 
Dm  ein  daran  möglichst  reiches  Product  zu  gewinnen,  schien  es 
am  zweckmäCsigsten,  die  Condensation  des  Formaldehyds  (40  g  in 
etwas  mehr  als  4  Ldtem  Wasser  gelöst)  durch  etwa  zwölfstün- 
diges  Erwärmen  mit  Magnesia  (0,5  g),  Magnesiumsolfat  (2  bis  3  g) 
und  granulirtem  Blei  (350  bis  400  g)  auf  circa  60^  zu  bewerk- 
stelUgen.  Bei  Anwendung  von  mehr  Blei,  als  angegeben,  oder 
bei  directem  Zusatz  von  Bleioxyd  —  auf  dessen  Bildung  übrigens 
offenbar  die  condensirende  Wirkung  des  Metalls  beruht  —  resul- 
tirt  weniger  Methosazon ;  dafür  ist  dann  in  geringer  Menge  ein 
anderes,  in  Alkohol  noch  schwieriger  lösliches  Osazon  zu  beob- 
achten, welches  bei  108®  sintert  und  gegen  11 3®  schmilzt.  — 
Das  eigentliche  Formosazon  wird  aus  dem  Product  der  Polyme- 
risation des  Formaldehyds  in  3,5-  bis  4procentiger  Lösung  durch 
dicke  Kalkmilch  in  einer  Quantität  von  etwa  80  Proc.  ,der  Ge- 
sammtosazone  erhalten;  es  ist  durch  die  grofse  Löslichkeit  in 
Aether  ausgezeichnet  und  beginnt  bei  130^  zu  sintern  i).  Neben 
diesem  und  den  vorgenannten  Osazonen  beobachtete  Loew,  in 
Uebereinstimmung  mit  Fischer^),  noch  ein  weiteres  Osazon^ 
oder  Osazongemisch,  das  von  ersterem  durch  Schwerlöslichkeit 
in  Aether,  von  letzteren  durch  Leichtlöslichkeit  in  Alkohol  unter- 
schieden ist  —  üeber  den  Verlauf  der  Zuckerbildung  macht 
Er  sich  die  aus  den  folgenden  Gleichungen  ersichtliche  Vor- 
stellung : 

i)  ^a<0-CHj-OH  —  ^*^0-CH(0H)-CH2(0H); 


^)  lieber  die  Formel  des  Formosazon s ,  die  Er  früher  zu  C^gHsaNfOg 
angenommen  hatte,  spricht  der  Autor  sich  in  den  vorliegenden  Abhand- 
langen  nicht  n&her  ans.  —  ')  Siehe  Note  ^)  zum  vorigen  Referat. 
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—  ^*<0~CH(OH)-CHa(OH)  "T  "s^-*' 

A\  Po  -.O-CHa-OH  _p^^OH 

4)  Ca<.^_(.  jj»Q  y j_(, 2^  (Q  jjj  -  Oa<Q_(.g  ^q gj^^^g  (OH)-CHj  (OH)  • 

U.   8.   W. 

Er  bemerkt  ferner,  dafs  das  früher  zur  Polymerisirung  be- 
nutzte metallische  Zinn,  und  ebenso  das  durch  Schütteln  einer 
Bittersalzlösung  mit  Bleioxyd  und  Filtration  hergestellte  Conden- 
sationsmittel,  ihre  Wirksamkeit  nur  einem  Gehalt  von  Blei,  be- 
ziehungsweise Blei(hydr)oxyd  verdankt  hätten. 

E.  Fischer  und  J. Hirschberger^)  gaben  in  einer  zweiten 
Abhandlung  über  Mannose^)  zunächst  eine  etwas  vereinfachte 
und  auf  Arbeit  in  gröfserem  Mafsstabe  berechnete  Vorschrift  zur 
Darstellung  derselben  aus  Mannit.  Aehnlich  wie  früher  aus  dem 
Phenylhydratfon  abgeschieden,  dann  durch  wiederholtes  Aufnehmen 
mit  warmem  Alkohol  und  Fällung  mit  Aether  gereinigt,  resul- 
tirte  sie  in  weifsen,  amorphen  Flocken ,  welche  bei  längerem 
Stehen  unter  absolutem  Alkohol  zu  einer  harten,  aber  unkrystal- 
linischen-  Masse  erstarrten;  in  feuchter  Luft  zerflofs  diese  wieder. 
Zur  Bestimmung  der  specifischen  Drehung,  sowie  des  Reductions- 
vermögens  wurde  der  Gehalt  der  angewandten  Lösung  durch 
Fällung  der  Mannose  als  Hydrazon  festgestellt,  wobei,  um  mög- 
lichst vollständige  Abscheidung  zu  erreichen ,  ein  Zusatz  von 
Alkohol  und  Aether  nothwendig  war.  Bei  p  =  8,53  und  cP^ 
=  1,0416  ergab  sich  [«Jd  =  -|-  12,89o.  Zur  Reduction  von 
1  ccm  Fehling'scher  Lösung  wurden  4,31  mg  Mannose  (in  circa 
einprocentiger  Lösung)  gebraucht.  Mit  fuchsinschwefliger  Säure 
gab  die  Mannose  keine  Färbung.  In  ihrer  alkoholischen  Lösung 
entstand  durch  alkoholisches  Kali  ein  flockiger  Niederschlag;  mit 
Wasser  vier  Stunden  auf  140^  erhitzt,  lieferte  sie  neben  Humin- 
substanzen  Furfurol,  mit  starker  Salzsäure  20  Stunden  im  Wasser- 
bad erwärmt,  etwas  Lävulinsäure;  bei  dreistündigem  Erwärmen  mit 
mehr  als  100  Thln.  7,5procentiger  Salzsäure  blieb  sie  übrigens 
gröfstentheils  unangegriflfen.  Mit  wässeriger  Blausäure  vereinigte  sie 


1)  Rer.  1889,  36ö.  —  2)  Erste  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2820. 
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sich,  besonders  leicht  bei  Zusatz  von  ein  wenig  Ammoniak  i),  zu  dem 
Amid  der  Mannosecarbonsäure^  welche  sich  aus  der  zunächst  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  belassenen,  schUefslich  auf  50^  er- 
wärmten Reactionsflüssigkeit  nach  und  nach  in  Gestalt  eines  dicken, 
flockigen  Niederschlages  abschied  und  in  gereinigtem  Zustande 
ein  weiüses  Pulver  vom  Schmelzpunkt  182  bis  183^  Yorstellte. 
Dieses  wurde  in  fnannosecarb<ms(mre$  Baryum  übergeführt,  ein 
in  kaltem  Wasser  schwer  lösliches,  unter  dem  Mikroskop  in  un- 
deutlich krystallinischen,  kugeligen  Aggregaten  erscheinendes 
Salz,  welches,  im  Vacuum  getrocknet,  die  Zusammensetzung 
(C7Hi3  0g)s6a  zeigte.  Dasselbe  gab  bei  der  Zerlegung  mit 
Schwefelsäure  das  Ladon  der  Mannosecarbonsäitre,  welches  sich 
in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  schwer  löste,  aus 
letzterem  durch  Aether  in  Gestalt  büschel-  oder  warzenförmig 
verwachsener  Nadeln,  C7Hi,07,  abgeschieden  wurde  und  bei  148 
bis  150^  schmolz.  Hierin  ähnelt  dieses  Lacton  demjenigen  der 
Dextrosecarbonsäure'),  mit  welchem  es  indessen  nicht  identisch 
ist  Neben  dem  Lacton  wurde  manchmal  ein  bei  167  bis  169® 
schmelzendes  Product  erhalten,  wohl  die  Mannosecarhonsäure 
selbst  Beim  Kochen  des  Baryumsalzes  mit  Jodwasserstoffsäure 
und  Phosphor  entstand  neben  einem  Gel,  das  wahrscheinlich 
Hqiciadan  vorstellte,  normale  Heptylsäwe^  die  als  solche  durch 
ihre  physikalischen  Eigenschaften,  sowie  durch  ihr  Baryum-  und 
Calciumsalz  charakterisirt  war  3).  Daraus  folgt,  dafs  die  Maunose 
die  in  der  ersten  Abhandlung  yermuthete  Constitution  nicht  be- 
besit^n  kann,  sondern  mit  der  Dextrose  (und  Galactose)  structur- 
identisch  sein  mufs.  Der  Dextrose  stellt  sie  sich  auch  durch 
die  oben  erwähnte  Resistenz  gegen  Salzsäure  an  die  Seite  ^). 
Ihre  nahe  Beziehung  zu  dieser  Glycose  erhellte  ferner  daraus, 
.  dab  das  Thenylmaimosazon  sich  bei  genauerer  Untersuchung, 
entgegen   der  früheren  Annahme,   identisch    mit    dem    Phenyl- 


1)  Kiliani,  JB.  f.  1888,  1889,  1891.  (An  letzterer  Stelle  ist  statt 
14  Standen  za  lesen:  24  Standen.)  —  ^)  Derselbe,  JB.  f.  1886,  1769.  — 
1  Derselbe,  daselbst,  8.1885 f.;  JB.  f.  1888,  1890f.;  Fischer  und  Tafel, 
JB.  f.  1888,  1426.  —  *)  Vgl.  Sieben,  in  der  im  JB.  f.  1884,  1670  be- 
tprochenen  Arbeit;  aach  Conrad  und  Guthzeit,  JB.  f.  1886,  1773. 
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glycosazon  erwies  und  dem  entsprechend  auch  in  Glycoson  i),  sowie 
Isoglycosamin  «)  übergeführt  werden  konnte.  Die  Erklärung  für  diese. 
Verhältnisse  leiten  die  Autoren,  auf  Grund  der  Theorie  vonLe  Bei 
und  V  an '  t  Ho  ff,  in  folgender  Weise  ab:  In  der  Dextrose  und  der 
Mannose  sind  vier  asymmetrische    Kohlenstoffatome  vorhanden: 

CHO-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHaOH; 

asi  Mf  ass  as^ 

im  Phenylglycosazon  (=  Phenylmannosazon)  nur  noch  drei: 

CHCNaHCeHsKCCNaHCöHöKCHOH-CHOfl-CIIOH-CHaOH; 

ast  at3  a84 

diese  drei  Kohlenstoffatome  werden  also  in  der  Dextrose  und  der 
Mannose  in  gleichem  Sinne  asymmetrisch  sein ;  die  Verschieden- 
heit beider  Zuckerarten  kann  nur  durch  das  mit  aSi  bezeichnete 
Atom  bedingt  sein,  welches  in  der  Dextrose  rechtsdrehend,  in 
der  Mannose  linksdrehend  wirkt  Bei  derReduction  zuMannitmufs 
dann  allerdings  entweder  bei  ersterer  oder  bei  letzterer  an  diesem 
Atom  eine  stereoisomere  Umlagerung  stattfinden;  und  zwar  wird 
das  wahrscheinlich  bei  der  Dextrose  der  Fall  sein,  da  die  Re- 
duction  hier  viel  weniger  glatt  verläuft,  als  bei  der  Mannose, 
Letztere  wäre  demnach  der  wahre  Aldehyd  des  Mannits.  —  Dafs 
die  Mannose  in  Honig,  sowie  in  Traubensaft  nicht  aufzufinden 
war,  ist  bereits  mitgetheilt;  ebenso  wenig  konnte  sie  aus  Rohrzucker, 
Maltose,  Raffinose,  Melasse,  Trehalose,  Manna,  Kartoffelstärke, 
Lichenin,  Traganthgummi,  Gummi  arabicum,  Leinsamen,  Quitten- 
samen, Flohsamen  oder  Carragheenmoos  abgeschieden  werden  *). 
In  einer  dritten  Abhandlung  wiesen  Dieselben*)  aber  dar- 
auf hin,  dafs  die  Mannose  mit  der  inzwischen  von  Reifs^)  aus 
der  Reservecellulose  einer  ganzen  Reihe  von  Samen,  nament- 
lich der  Steinnüsse,  durch  Hydrolyse  erhaltenen  Semifiose  un- 
zweifelhaft identisch  ist.  Letztgenannte  Zuckerart  war  auch  schon 
von  ihrem  Entdecker  nur  deshalb  als  verschieden  von  Mannose 
angesehen  worden,  weil  sie  mit  Bleiessig  einen  Niederschlag  gab, 
während  die  Mannose  nach  einer  Angabe,  welche  Fischer  und 


1)  Dieser  JB.,  S.  2032.  —  2)  Siehe  S.  2033.  —  »)  üeber  Mannose  aas 
Salepschleim  siehe  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2321.  —  *)  Ber.  1889. 
1155.  ^  <^)  Dieser  JB.:  PflanEenohemie,  S.  2086. 


Identität  der  Mannose  mit  der  „Seminose''.  2039 

Hirschberger  in  Ihrer  zweiten  Abhandlung  (8.2036)  darüber  ge- 
macht hatten,  durch  dieses  Reagens  nur  bei  Gegenwart  von  Ammo- 
niak gefallt  werden  sollte.  Als  die  eben  Genannten  nun  aber  das 
Verhalten  der  Mannose  gegen  Bleiessig  erneuter  Prüfung  unter- 
zogen, fiEmden  Sie,  dafs  dieselbe  in  verdünnterLösung  damit  aller- 
dmgs  erst  nach  längerem  Stehen,  in  concentrirter  Lösung  dagegen 
schon  in  kürzester  Zeit  einen  reichlichen,  amorphen  Niederschlag 
erzeuge.  Auch  gegen  Hydroxylamin  verhielt  die  Mannose  sich 
ganz  wie  die  Seminose:  sie  gab  damit  eine  krystallinische  Aus- 
scheidung von  Mannosoonm,  CgHisNOe,  welche  sich  in  warmem 
Wasser  sehr  leicht  wieder  löste  und  je  nach  der  Schnelligkeit 
des  Erhitzens  bei  176  bis  gegen  184^  schmolz. 

Dieselben  stellten  dann  auch  Ihrerseits,  wie  Sie  in  einer 
vierten  Abhandlung  i)  über  Mannose  mittheilten,  die  „Seminose^ 
ans  den  Steinnüssen^  resp.  aus  dem  in  diesen  enthaltenen  j^Seminin'' 
dar  und  fanden  so  durch  den  directen  Vergleich  die  Identität 
beider  Zackerarten  bestätigt  In  Anbetracht  der  grofsen  Quan- 
titäten, in  welchen  die  Steinnufsabfalle  zur  Verfügung  stehen, 
sowie  der  daraus  zu  erzielenden  reichen  Ausbeute,  ist  demnach 
die  Mannose  eine  leicht  zugängliche  Substanz  geworden.  Die 
Verfasser  schlugen  bei  deren  Bereitung  folgenden  Weg  ein: 
1  ThL  des  gesiebten  Materials  wurde  mit  2  Thln.  sechsprocen- 
tiger  Salzsäure  sechs  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt,  die 
Lösung  heils  colirt,  der  Rückstand  abgeprefst  und  nochmals  mit 
Wasser  extrahirt,  die  vereinigte  Flüssigkeit  mit  Thierkohle  be- 
handelt, mit  Natronlauge  neutral  gemacht  und  in  der  Kälte  mit 
essigsaurem  Phenylhydrazin  im  Ueberschufs  versetzt;  die  Menge 
des  derart  präcipitirten  Hydrazons  betrug  37  Proc.  des  in  Arbeit 
genommenen  Materials.  Durch  eine  zweite  Behandlung  der  Prefs- 
linge  mit  Salzsäure  konnte  sie  auf  49  Proc.  gesteigert  werden, 
was  eine  Gesammtausbeute  von  33  Proc.  Mannose  bedeutet. 
Letztere  wurde  aus  dem  umkrystallisirten  Hydrazon  auf  dem 
üblichen  Wege  abgeschieden.  Sie  zeigte  [a]D  =  -f-  14,36^.  — 
Durch    Einwirkung    von    Brom    —  2  Thle.  auf  1  Thl.  des  in 


1)  Ber.  1889,  3218. 
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5  Thln.  Wasser  gelösten  Zuckers  —  wurde  die  Mannose  zu  (nur 
in  Lactonform  beständiger)  Mannonsäure  oxydirt,  welche  beim 
Erwärmen  der  von  überschüssigem  Brom,  sowie  dem  gebildeten 
Bromwasserstoff  befreiten  Reactionsflüssigkeit  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  in  Gestalt  ihres  Hydrazides  abgeschieden  wurde. 
Dieses,  CeHnOg-NjHjCgHß,  krystallisirte  in  farblosen,  schiefen 
kleinen  Prismen,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer 
löslich  waren  und  bei  214  bis  216®  schmolzen.  Zur  Yerseifung 
wurde  es  mit  Barythydrat  eine  halbe  Stunde  gekocht,  nach  dem 
Erkalten  das  abgeschiedene  Phenylhydrazin  mit  Aether  ausge- 
schüttelt, die  wässerige  Flüssigkeit,  eventuell  zusammen  mit  dem 
meistens  ausgefallenen  basischen  Barytsalze,  wieder  zum  Siedeh 
erhitzt,  mit  der  zur  Bindung  des  Baryts  gerade  erforderlichen 
Menge  Schwefelsäure  versetzt,  mit  Thierkohle  behandelt  und  zum 
Syrup  eingedampft;  beim  Erkalten  gestand  dieser  zu  einer 
strahlig  krystallinischen  Masse  von  M(mn<msäurela/clon  ^  GeH|oO«. 
Mit  kaltem  Alkohol  gewaschen,  dann  aus  heifsem  umkrystallisirt, 
bildete  dasselbe  lange,  farblose  Nadeln,  die  bei  149  bis  153^ 
schmolzen.  Seine  wässerige  Lösung  zeigte,  bei  ^  =  10,0  *)  und  cPJ 
=  1,0381,  \a\j)  =  -|"  53,8P;  sie  reagirte  neutral,  löste  aber  die 
Carbonate  der  alkalischen  Erden  beim  Kochen  leicht  aufL  Derart 
wurden  erhalten:  das  mannonsäure  CalcifMn^  (CeHii07)jCa.2H20, 
mikroskopische,  meist  kugelig  aggregirte  Prismen,  die  bei  108^ 
nicht  an  Gewicht  verloren;  daiS  mannonsäure  Strontnim^(CßlliiOf)iSr 
.8H3O,  aus  Alkohol  in  schiefen  kleinen  Prismen  anschiefsend, 
die  bei  108®  ebenfalls  nichts  abgaben;  das  mannonsäure  Baryum^ 
(CgHii07)2Ba  (bei  108®  getrocknet),  das  sich  nur  amorph  zeigte. 
Die  Mannonsäure  ist  mit  der  Mannitsäure,  welcher  Gorup- 
B  e  sa  ne  z  2)  die  gleiche  Formel  zugeschrieben  hat,  jedenfalls  nicht 
identisch.  Bei  weiterer  Oxydation  ihres  Lactons  mit  Salpeter- 
säure entstand  eine  zweibasische  Säure  ^  welche  ein  unlösliches, 
gut  krystallisirbares  Doppelhydrazid^  Cß  Hg  Oe(N,H2Ce  115)2,  sowie 
ein  schwer  lösliches,  gleichfalls  krystallisirbares  Coiciumsalz  gab. 


1)  Als  absolute  Mengen  sind  angegeben:  Lacton  2,0004;  Wasser  14,0062; 
iu  letzterer  Zahl  wird  statt  14  zu  lesen  sein:  18.  —  ^).JB.  f.  1861,  729  f. 
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—  In  Acetylchlorid  löste  die  Mannose  sich  langsam  auf,  unter 
Bildung  eines  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  syrup- 
förmig  zurückbleibenden  Productes,  das  beim  Erwärmen  mit 
Wasser  wieder  in  Mannose,  Essigsäure  und  Salzsäure  zerfiel  und 
demnach  jedenfalls  die  entsprechende  Acetochlorhydrose  vorstellte. 

—  Dieselben  constatirten  schliefslich  noch,  dafs  bei  der  6äh- 
rong  der  Mannose  AeOhylalkohol  gebildet  werde ;  wie  nicht  anders 
zu  erwarten ,  liefe  sich  letzterer  auch ,  ohne  vorangehende  Isoli- 
ruDg  des  Zuckers,  direct  aus  den  Steinnüssen  gewinnen,  eine 
Thatsache,  die  vielleicht  von  technischer  Bedeutung  sein  dürfte. 

E.  Erwig  und  W.  Königs^)  berichteten  über  PentcuicetyU 
dextrase  und  -gälactose.  Erstere  stellten  Sie  nach  der  Acetyli- 
ningsmethode  von  Franchimont^)  dar,  indem  Sie  in  20  bis 
22 com  fast  siedend  heifses  Essigsäureanhydrid,  welches  etwas 
Cblorzink  aufgelöst  enthielt,  5g  gepulverte  Dextrose  eintrugen 
mid  nach  der  unter  stürmischem  Aufkochen  rasch  erfolgten 
Lösung  noch  zehn  Minuten  lang^  am  Rückflufskühler  erhitzten. 
Die  Flüssigkeit  wurde  dann  eingedampft,  der  Rückstand  durch 
wiederholtes  Abdampfen  mit  Alkohol,  sowie  durch  Waschen  mit 
kaltem  Wasser  von  Essigsäure  und  Chlorzink  befreit  und  schliefs- 
lich unter  Zusatz  von  Thierkohle  aus  kochendem,  absolutem 
Alkohol  umkrystallisirt.  Die  beim  Erkalten  anschiefsenden, 
feinen  weifsen  Nadeln  hatten  den  Schmelzpunkt  111  bis  112o 
und  liefsen  sich  bei  vorsichtigem  Erhitzen  in  geringer  Menge 
anzersetzt  verflüchtigen;  sie  schmeckten  schwach  bitter  und 
waren  in  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Eisessig  leicht  löslich. 
In  Chloroform  gelöst,  zeigte  die  Substanz  starke  Rechtsdre- 
hang.  Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  Ci6H22  0ti 
=  C,H7(OC,H3  0)ßO.  Durch  fünfstündiges  Kochen  mit  Zehntel- 
normalschwefelsäure  wurde  die  hieraus  sich  berechnende  Menge 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Rückbildung  von  Dextrose,  welche 
ans  der  neutralisirten  Flüssigkeit  als  Phenylglycosazon  abzu- 
scheiden war.  —  Bei  der  Acetylirung  des  Traubenzuckers  mit 
Essigsäureanbydrid   und   entwässertem   Natriumacetat    —    nach 


>)  Ber.  1889,  1464,  2207.  —  «)  JB.  f.  1879,  598. 
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Liebermanni)  —  entsteht,  wie  bekannt i),  Octocicetyldiglycose, 
C^HsgOia  =  [C6H7(OC2H8  0)4  0],0,  vom  Schmelzpunkt  134«. 
Die  Verfasser  erhielten  dieselbe  Verbindung  auch  bei  der  Acety- 
lirung  der  Dextrose  mit  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzink,  als 
Sie,  in  der  Absicht,  die  Reaction  zu  mä&igen,  zunächst  eine 
halbe  Stunde  auf  dem  Wasserbade  erwärmten  und  schliefs- 
lieh  nur  kurze  Zeit  aufkochen  liefsen.  Durch  weiteres  halb- 
stündiges Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzink  ging 
die  Octoacetyldiglycose  in  Pentaeetyldextrose  über.  Octoacetyl- 
maitose  ^)  dagegen,  deren  Schmelzpunkt  bei  156  bis  157^  beob- 
achtet wurde,  blieb  bei  einstündigem  Kochen  mit  diesem  Gemisch 
unverändert.  —  Die  Pentaacetylgalactose  stellten  Erwig  und 
Königs  durch  Erhitzen  der  Galactose  mit  Essigsäureanhydrid 
und  geschmolzenem  Natriumacetat  dar.  Sie  krystallisirte  aus 
heifsem  Alkohol  in  farblosen,  glasglänzenden  Tafeln,  welche  nach 
Muthmann  die  rhombische  Gombination  OP,  odP,  meist  mit 
JPoD  und  PcD,  nach  a:b:c  =^0,9276:1:1,3951,  vorstellten  und 
die  optische  Axenebene  in  der  Richtung  des  Makropinakoids,  die 
spitze  Bisectrix  in  derjenigen  der  c-Axe  zeigten.  Der  Schmelz- 
punkt war  142<),  das  Verhalten  gegen  Lösungsmittel  ähnlich  wie 
beim  Dextrosederivat.  Die  Ghloroformlösung  war,  wie  dort,  rechts* 
drehend.  Die  Elementaranalyse  stimmte  auf  GieHgsOn;  dem 
entsprechend  wurden  durch  siebenstündiges  Kochen  mit  (zehntel- 
normal-) Schwefelsäure  aus  einem  Molekül  der  Verbindung  5  Mol. 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Regeneration  von  Galactose,  die  in 
Gestalt  ihres  Osazons  (Schmelzpunkt  190  bis  191  o)  nachgewiesen 
wurde.  Die  Pentaacetylgalactose  bildet  sich  übrigens  in  geringer 
Menge  auch  bei  längerem  Kochen  von  Galactose  mit  Essigsäure- 
anhydrid allein,  ohne  Natriumacetat.  Die  Anwendung  von  Chlor- 
zink dagegen  ergab  ein  nicht  krystallisirendes  Product.  —  In 
ihren  chemischen  Eigenschaften  zeigten  die  beiden  Pentacetylderi- 
vate  ein  im  Wesentlichen  übereinstimmendes  und  theilweise  redit 
bemerkenswerthes  Verhalten.  Beide  reducirten  die  Fehling'sche 
Lösung.    Dagegen  wurden  sie  durch  essigsaures  Phenylhydrazin 


1)  Siehe  Herzfeld,  JB.  f.  1880,  1011. 
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(oder  salzsaures  mit  Natriumacetat)  kaum  angegrififen  und  durch 
freies  Phenylhydrazin  nur  in  undefinirbare  Producta  umgewandelt. 
Mit  Hydroxylamin  oder  mit  p-Toluidin  gingen  sie  keine  Ver- 
bindungen ein.  Gegen  Phosphorpentachlorid  verhielten  sie  sich 
gänzlich  indifferent  Bei  der  Behandlung  mit  Brom  gaben  sie 
keine  der  Glycon-  resp.  Galactonsäure  entsprechenden  Producte; 
sie  blieben  dabei  der  Hauptsache  nach  unverändert.  Kalium- 
dichromat  in  essigsaurer  Lösung,  sowie  Kaliumpermanganat  be- 
wirkten langsame,  doch  totale  Oxydation,  ohne  intermediäre 
Bildung  von  Säuren  der  Ge-Beihe.  —  Es  scheint  demnach,  dafs 
Pentaacetyldextrose  upd  -galactose  eine  Aldehydgruppe  nicht 
enthalten,  vielmehr  als  furfuranartige  Anhydride  zu  betrachten 
sind.  Dem  entsprechend  könnte  man  erstens  annehmen,  dafs  sie 
gar  nicht  eigentliche  Substitutionsproducte  der  zu  Grunde  lie- 
genden Glycosen  vorstellen:  dafs  bei  ihrer  Entstehung  eine  An- 
lagerang des  Acetyloxyds  an  die  Aldehydgruppe  i)  und  die  An- 
hjdridbildung  erst  während  der  Reaction  stattgefunden  habe,  in 
welchem  Falle  ihre  Structur  etwa  durch  die  Formel 

CH(OAc)-^CH(OAc)  OAo 

CHj/.^^^       ^J>CH-CH(OAc)-CH<^ 
^'^  0  -^"^^  OAo 

auszudrücken  wäre;  oder  aber  man  könnte  zweitens  auch  unter 
Aufstellung  der  Formel 

CH(OAc)~CH(OAc) 

CH,(OAc)-CH(OAc)-CH/;l  J>CH(OAc) 

0 

der  Ansicht  beipflichten,  dafs  die  freien  Glycosen  selbst  hydrirte 
Furfuran-Abhömnilinge  (oder  ähnliche  Anhydride)  seien "),  und 
deren  abweichendes  Verhalten  durch  die  Hypothese  erklären, 
dafs  sie  in  Folge  der  Gegenwart  eines  beweglichen  WasserstoflF- 
atoms,  welches  in  den  Acetylderivaten  durch  das  mit  *  bezeich- 
nete Radical  substituirt  ist  —  oder,  wie  Dieselben  interpretiren, 
durch  Addition  und  Wiederabspaltung  von  Wasser  —  leicht  in 
die  Aldehydform  überzugehen  vermögen  >). 


»)  Vgl  Gcuther,  JB.  f.  1868,  292.   —   «)  JB.  f.  1888,  2307.   —  »)  Vgl. 
l)^m  folgenden  Referat. 
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In  diesem  Sinne  sprach  sich  auch  Zd.  H.  Skraap^)  über 
die  Constitution  der  Dextrose  aus.  Derselbe  kam  nämlich  bei  der 
näheren  Untersuchung  der  von  Ihm  dargestellten  Pentabenzoffl- 
dextrose^)  zu  ganz  analogen  Resultaten  wie  die  vorgenannten 
Forscher  bezüglich  der  Acetylglycosen.  Bei  der  Einwirkung  von 
Phenylhydrazin  erhielt  Er  als  einziges  fafsbares  Prodnct  das 
symmetrische  Benzoylphenylhydrazin  (Schmelzpunkt  169®)«)  und 
bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat,  Chromsäure  oder 
Salpetersäure  nur  Benzoesäure,  keine  benzoylirte  Glyconsäure. 
Er  schliefst  demzufolge,  dafs  die  Dextrose,  wenn  sie  sich  auch 
in  anderen  Fällen  als  Aldehyd  erweise,  doch  bei  der  Benzoyli- 
rung  oflfenbar  als  Anhydrid  reagire;  diese  beiden  Formen,  mit 
deren  Auftreten  vielleicht  die  Erscheinung  det  Birotation  zu- 
sammenhänge, müfsten  natürlich  —  durch  einen  siebensäurigen 
Alkohol  als  Zwischenglied  —  leicht  in  einander  übergehen  können. 
In  der  Voraussetzung,  dafs  ein  solcher  Alkohol  vielleicht  in  der 
„krystallwasserhaltigen^  Dextrose  vorliege,  prüfte  Skraup,  ob 
letztere  sich  etwa  gegen  Phenylhydrazin  anders  verhalte,  als  der 
wasserfreie  Zucker.  Die  Versuche,  bei  denen  im  Allgemeinen 
die  Vorschrift  innegehalten  wurde,  welche  Fischer*)  zur  Dar- 
Stellung  Seines  Dextrosephenylhydrazins  gegeben  hat,  liefsen 
nun  zwar  eine  Regel mäfsigkeit  des  Reactionsverlaufes  nicht  er- 
kennen; dagegen  ergab  sich  das  interessante  Resultat,  daft  neben 
jenem  Dextrosephenylhydrazin  noch  eine  zweite^  damit  isomere 
Hydrazinverbindung  existirt.  Merkwürdiger  Weise  bildete  sich 
letztere,  die  „/8"-  Verbindung^  bei  sämratlichen  Versuchen,  erstere,  die 
„a^ ' Verbindung ^  nur  bei  einigen,  und  dann  als  Neben product. 
Das  a-Hydrazon^  für  welches  sich  die  Zusammensetzung  CgHijOs 
-NaHCßHs  bestätigt  fand'^),  wurde  aus  alkoholischer  Lösung  in 
mikroskopischen,  unregelmäfsigen  Tafeln  gewonnen,  welche  bei 
144  bis  146°  schmolzen.  Das  ß-Hydrazon^  derselben  Formel  ent- 
sprechend zusammengesetzt,  schied  sich  aus  concentrirter  alkoho- 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  401;  Wien.  Akad.  Ber.  (üb)  98,  444.  Als  Mit- 
arbeiter wird  D.  Wiegmann  genannt.  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  1867.  —  •)  Siebe 
JB.  f.  1887,  1205.  —  *)  Daselbst,  S.  2239.  —  *)  An  Wasserstoflf  wurde 
allerdings  über  0,6  Proc.  zu  wenig  erhalten. 
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lischer  Lösung  in  uukrystallinischen ,  kugeligen  Gebilden,  aus 
verdünnter  in  langen  weifsen  Nadeln  ab;  es  verflüssigte  sich 
zwischen  115  und  118®.  Hervorzuheben  ist,  dafs  beide  Verbin- 
dungen neben  einander  auch  dann  resultirten,  als  wasser&eier 
Traubenzucker  mit  dem  gleichen  Gewicht  Phenylhydrazin  ohne 
Zusatz  von  Wasser  erwärmt  wurde  —  wobei  allerdings  zu  be- 
denken ist,  dafs  sich  letzteres  ja  während  der  Reaction  bildet. 
Eine  Umwandlung  der  einen  Verbindung  in  die  andere  war 
nicht  zu  bewirken;  dagegen  gaben  sie  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  beide  das  bekannte  Phenylglycosazon. 
Hieraus*  folgert  Skraup,   dafs  die  eine  Verbindung  sich  von 

.CH-CH(OH) 
einem    «-Anhydride,    CH2(0H)-[CH(0H)]/    \/  ,  ab- 

leite. Aufser  Betracht  läfst  Er  dabei  übrigens,  warum  alsdann 
das  Pentabenzoylderivat  dieses  Anhydrides  kein  entsprechendes 
Hydrazon  geben  soll  i). 

A.  Heffter«)  erhielt  durch  Eintoirkung  von  Chlor al  auf 
Olycose  zwei  iso-  oder  polymere  Verbindungen  C^  Hu  CI3  Oß 
=  CeH^Oe  +  CaHClaO  —  HjQa).  Zur  Darstellung  derselben 
wurde  ein  Gemenge  ungefähr  gleicher  Theile  der  Componenten 
im  geschlossenen  Rohre  eine  bis  zwei  Stunden  lang  im  Wasser- 
bade erhitzt,  bis  unter  Bräunung  eine  homogene,  zähflüssige 
Masse  entstanden  war;  diese  erstarrte  beim  Erkalten;  sie  wurde 
dann  mit  heifsem  Alkohol  aufgenommen,  die  Lösung  mit  viel 
heifsem  Wasser  verdünnt,  von  harziger  Ausscheidung  abfiltrirt, 
zur  Verjagung  des  Alkohols  und  überschüssigen  Chlorais  mehr- 
mals eingedampft .  und  nach  nochmaliger  Verdünnung  der  Ab- 
kühlung überlassen,  worauf  sich  Krusten  der  schwer  löslichen 
Verbindung  absetzten.  Dann  wurde  weiter  concentrirt  und  so 
eine  Krystallisation  von  Nadeln  der  leichter  löslichen  Verbindung 


^)  Die  Sachlage  bedarf  offenbar  noch  weiterer  Aufklärang.  Immerhin 
möge  die  Bemerkung  erlaubt  sein,  dafs  es  sich  vielleicht  um  einen  com* 
pUcirten,  doch  keineswegs  vereinzelt  dastehenden  Fall  von  Tautomerie 
bandelt  [C.L.]  —  ^  Ber.1889,  1050.  —  »)  Vgl.  die Aehnliches  behandelnde 
Arbeit  von  Schiff,  JB.  f.  1888,  2308. 
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erzielt.  Erstere  Substanz  bildete  nach  dem  Umkrystallisiren 
perlmutterglänzende  Blättchen,  die  bei  230<^  schmolzen,  von 
kaltem  Wasser  gar  nicht,  von  heifsem  wenig  gelöst  wurden  und 
ohne  Geschmack  —  wie  es  schien,  auch  ungiftig  waren.  Die 
andere,  nadeiförmige  Substanz  verflüssigte  sich  bei  I860;  si^  war 
in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  leichter  löslich,  schmeckte 
bitter  und  war  schon  in  kleinen  Mengen  giftig.  Beide  Ver- 
bindungen waren  rechtsdrehend  und  reducirten  die  Fehling^sche 
Lösung,  nicht  aber  Quecksilberoxyd.  Gegen  Alkalien  und  gegen 
Säuren  verhielten  sie  sich  indifferent  Mit  Kaliumpermanganat 
in  alkalischer  Lösung  lieferte  die  schwer  lösliche  Verbindung  eine 
bei  200  bis  20  P,  die  leichter  lösliche  eine  bei  215<>  schmelzende 
Säure.  Diese  beiden  Säuren  waren  im  Uebrigen  einander  sehr 
ähnlich;  sie  krystallisirten  in  feinen  Nadeln  und  enthielten  36,1 
und  36,3  Proc.  Chlor.  In  den  Baryumsalisen  wurden  18,25  und 
18,50  Proc.  Baryum  gefunden. 

A.  C.  Ghapman^)  stellte  Zinkdextrosat  dar,  indem  Er  eine 
Lösung  von  4  g  Zinkhydroxyd  in  einer  möglichst  geringen  Menge 
starken  wässerigen  Ammoniaks  zu  einer  solchen  von  5  g  Dextrose 
in  ca.  400  ccm  90procentigen  Alkohols  fügte.  Die  Verbindung 
fiel  dabei  als  weifser,  käsiger  Niederschlag  aus.  Im  Vacuum  ge- 
trocknet, zeigte  sie  die  Zusammensetzung  CeHi9  06.2Zn0.3Hj,0. 
Durch  Wasser  wurde  sie  wieder  in  Dextrose  und  Zinkoxyd  (nicht 
-hydroxyd?)  zerlegt. 

Ueber  die  durch  M.  Schuster  >)  bestimmte  Krystaüfarm  des 
Fruchtzuckers  ist  das  Wesentlichste  bereits  im  JB.  f.  1887,  2268 
angeführt  worden. 

E.  Jungfleisch  und  L.  Grimbert»)  fanden,  dafs  die  Ab- 
weichung, welche  nach  Ihnen  *)  das  Drehuv^svermogen  des  Invert-- 
Zuckers  gegenüber  dem  aus  den  betreffenden  Zahlen  für  Lävulose  und 
Dextrose  berechneten Werthe  zeigt*),  nicht  auf  der  gegenseitigen 
Einwirkung  dieser  beiden  Glycosen,  sondern  darauf  beruht,  dafs 


1)  Ghem.  Soc.  J.  55,  576.  —  *)  Zeitachr.  Kryst.  17,  304  [Auszug  aus 
Tschermak's  min.  u.  petrogr.  Mitth.  9  (1887),  216].  —  *)  Gompt.  rend.  108, 
144.  —  «)  JB.  f.  1888,  2319.  —  ^)  Vgl.  dazu  Honig  und  Jesser,  daselbst, 
S.  2318. 
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durch  Salz-  oder  Schwefelsäure  —  also  die  gewöhnlichen  In- 
yertirangsmittel  —  die  Drehung  der  Lävulose  gesteigert  wird^), 
nnter  Bildung  eines  noch  näher  zu  deiinirenden  „Alterations- 
productes"  >).  Auch  Oxalsäure  wirkte,  wenigstens  in  der  Hitze, 
in  diesem  Sinne  auf  die  Lävulose  ein.  Essig-  und  Ameisensäure 
übten  dagegen  in  fünf-  bis  zehnprocentiger  Lösung  und  bei  100^ 
keinen  Einflufs  auf  die  Rotation  der  Lävulose  aus;  der  mit  diesen 
Sauren  erhaltene  Invertzucker  zeigte  denn  auch  ein  mit  der 
Rechnung  übereinstimmendes  Drehungsvermögen.  ^ 

Es  würde  deshalb,  wie  Dieselben')  in  einer  späteren  Mit- 
theilung über  Zuekeranalyse  bemerken,  bei  der  polarimetrischen 
Untersuchung  von  Invertzucker  neben  Rohrzucker  enthaltenden 
Prodncten  angezeigt  sein,  die  Inversion  mittelst  Essigsäure  vor- 
zunehmen. Allein  die  Anwendbarkeit  dieses  Verfahrens  ist  nur 
eine  beschränkte.  Wie  nämlich  schon  Spohr^)  —  dessen  Arbeit 
den  Verfassern  allerdings  nicht  bekannt  gewesen  zu  sein  scheint  — 
beobachtet  hat,  wird  die  invertirende  Kraft  der  Essigsäure  durcli 
die  Gegenwart  von  Alkaliacetat  in  hohem  Grade  beeinträchtigt, 
and  ähnlich  ¥rirken  auch  viele  andere  Salze,  namentlich  die 
ameisensauren,  milchsauren,  weinsauren,  citronensauren  und 
schwefelsauren  Alkalien. 

Von  H.  W.  Wiley  ^)  liegt  eine  Notiz  vor  über  reducirenden 
Zucker  aus  Sorghum  wnd  Zuckerrohr.  Er  hatte  diesen  früher  ^) 
als  eine  besondere  inactive  Glycosenart,  y^Anoptose'^  —  vergleichbar 
mit  Maumene's  „Inactose"  ^j  —  angesprochen.  Neuerdings 
scheint  Er  indessen  mehr  der  Ansicht  zuzuneigen,  dafs  es  sich 
am  gewöhnlichen  Invertzucker  handle,  dessen  Drehung  durch  da- 
neben vorhandenes  Dextrin  verdeckt  sei. 

Maquenne^)  berichtete  über  einen  neuen  Zuck^  mit  aro- 
matischem Kern^  den  ß-Inosit^  CgHi^Oe.  Er  erhielt  denselben 
durch  kurze  Einwirkung  siedender  Jodwasserstofisäure  auf  einen 


1)  Vgl.  Gubbe,  JB.  f.  1885,  839.  —  ^  Vgl.  dazu  Conrad  und  Gath- 
«eit,  JB.  f.  1886,  1773  f.  —  »)  Compt.  rend.  109,  867.  —  *)  JB.  f.  1885, 
1748  f.  —  ft)  Chem.  Soc.  Washington  Bull.  4,  22.  —  «)  Vgl.  die  im  JB.  f. 
1885,  2141  erwähnte  P«blication.  —  7)  Siehe  JB.  f.  1887,  362.  —  sj  Compt. 
rfo<l.  109,  812,  968. 
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als  ß-Pinit  bezeichneten  Körper  CyHuOß,  welcher,  wie  der 
(»')Pinit  von  Berthelot  i),  aus  der  harzigen  Ausschwitzuug  von 
Pinus  Lamhertiana  gewonnen  und  in  seinen  Eigenschaften  von 
diesem  hauptsächlich  nur  durch  etwas  gröfseres  Drehungsvermögen 
unterschieden  war:  während  nach  Berthelot  \a\g  für  den 
eigentlichen  Pinit  -{-h^fi^  beträgt,  ergab  sich  für  /}-Pinit 
[a]/)  =  -|-65,ÖP.  Es  ist  das  anderseits  fast  genau  dieselbe 
Zahl,  welche  sich  auch  für  den  Sennit^)  angegeben  findet;  da 
der  /3- Pinit  ferner  auch  im  Schmelzpunkt,  186  bis  187<>  (corr.), 
mit  dem  Sennit  übereinstimmt,  so  dürfte  er  mit  diesem  wohl 
identisch  sein.  Seine  Beziehung  zum  /)-Inosit  ist  ganz  die  näm- 
liche, wie  die  des  Bornesits  zum  eigentlichen  ((K-)Inosit^):  er  ist 
der  Mpnofnethyläther  desselben.  —  Der  ß-Inosit  schied  sich  aus 
der  nach  der  Zerlegung  des  Pinits  resultirenden ,  eingedampften 
Flüssigkeit  auf  Zusatz  von  Alkohol  als  kryatallinischer  Nieder- 
schlag ab,  der  unter  dem  Mikroskop  Tetraederformen  zeigte.  Er 
war  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  nicht  löslich  und  schmolz, 
bei  2460  (corr.).  Auf  das  polarisirte  Licht  wirkte  er  rechtsdrehend, 
und  zwar  hatte  [a]i>  fast  dieselbe  Grölse,  wie  bei  dem  Monomethyl- 
äther:  66 fi^  (in  zehnprocentiger  Lösung).  Bei  der  Reduction  mit 
Jodwasserstoff  und  Phosphor  (bei  160  bis  110^)  und  bei  der  Oxy- 
dation, mit  Salpetersäure  gab  er  im  Wesentlichen  dieselben  Pro- 
ducte,  welche  Maquenne  früher')  aus  dem  eigentlichen  Inosit 
bei  gleicher  Behandlung  gewonnen  hatte.  Gegen  Fehling^sche 
Lösung  und  Phenylhydrazin  verhielt  er  sich  indifferent.  Durch 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzlnk  wurde  er  in 
HexaacetyUß'inosä^  C^li^{C^lliO)QOQy  übergeführt,  eine  in  Wasser 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  lösliche,  nicht  ktystallisirbare, 
leicht  schmelzbare,  flüchtige  Substanz,  die  bei  der  Verseifung 
/J- Inosit  regenerirte.  Der  entsprechende  Hexahßn^öyl-ß -inosit^ 
Gß  Hg  (C7  Hß  0)e  Og ,  mittelst  Benzoylchlorid  bei  Gegenwart  von 
etwas  Zink  erhalten,  krystallisirte  aus  heifsem  Amylalkohol  in 
weifsen  Nadeln,  welche  bei  253^  schmolzen.  —  Der  /3-Inosit  ent- 


I)  Siehe  Citat  im  JB.  f.  1887,  2262.  —  «)  Daselbst,  S.  2267.    Vgl.  femer 
folgendes  Referat  (Quebrachit  und  Links -Inosit).  —   »)  JB.  f.  1887,  2253  ff. 


a-Pinit.  —  Qnebrachit  (Linka-Inosit-Honomethyläther).  2049 

stand  übrigens  auch,  und  zwar  unzweifelhaft  wieder  unter  gleich- 
zeitiger Abspaltung  von  Methyl,  bei  der  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstoff auf  a-Pinit,  wovon  Maquenne  durch  Berthelot 
eine  Probe  zur  Verfügung  gestellt  war.  (Die  bisher  für  a-Pinit 
angenonunene  Formel  bedarf  daher  jedenfalls  der  Berichtigung.) 
C.  Tanret  >)  beschrieb  ein  weiteres  Glied  der  Inositgruppe, 
den  Links 'Inosit,  sowie  den  dazu  gehörigen  Monontethyläther^ 
Qfubr(Mhit  genannt.  Letzteren  isolirte  Er  aus  der  Quebrachorinde 
(von  Aspidosperma  Qaebracho).  Dieselbe  wurde  mit  Kalkmilch 
angemengt,  mit  50  procentigem  Alkohol  ausgelaugt,  die  Flüssigkeit 
concentrirt,  nach  der  Neutralisation  durch  Essigsäure  mit  essig- 
saurem Blei  geföUt,  da?  Filtrat  dann  mit  ammoniakalischem  Blei- 
acetat  versetzt,  der  gewaschene  Niederschlag  durch  Schwefelsäure 
serlegt,  die  vom  Bleisulfat  abfiltrirte  Lösung  eingedampft,  der 
dickflüssige  Rückstand  mit  90  procentigem  Alkohol  erschöpft,  die 
Solution  mit  Aether  vermischt,  die  hierdurch  bewirkte  Aus- 
scheidung mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  zum  Syrup 
eingeengt;  dieser  erfüllte  sich  in  der  Kälte  nach  einigen  Tagen 
mit  feinen  Krystallen,  die  schliefslich  durch  Kochen  mit  Thier- 
kohle  und  Umkrystallisirung  aus  verdünntem  Alkohol  gereinigt 
wurden.  Der  so  in  einer  Menge  von  I  Prom.  der  Rinde  erhaltene 
Qnebrachit  bildete  wasserfreie,  rhombische  Prismen  der  Zusammen- 
setzung C7H14O6,  vom  spec.  Gewicht  1,54  (bei  0^).  Er  besafs 
einen  sehr  süfsen  Geschmack  und  löste  sich  bei  10<*  in  1,7  Thln. 
Wasser;  in  kochendem,  absolutem  Alkohol  war  er  ziemlich,  in 
Aether  dagegen  nicht  löslich.  Er  schmolz  bei  186  bis  187o  und 
siedete  im  Vacuum  gegen  210®.  [(x]d  war  =  —  SO^.  Mit  Hefe 
gahrte  er  nicht;  er  reducirte  nicht  die  alkalische  Kupferlösung,  wohl 
aber  ammoniakalisches  Silbemitrat.  In  concentrirter  Schwefelsäure 
loste  er  sich  unter  Bildung  von  Quebrachitschwefelsäwre^  welche 
nut  Kalk  und  Baryt  lösliche,  unkrystallisirbare  Salze  lieferte; 
dnrch  Salpeterschwefelsäure  wurde  er  in  ein  zersetzliches  Nitrat 
verwandelt,  durch  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzink  in  ein 
krystallisirtes  Acetylderivat  vom  Schmelzpunkt  89<>«     Er  gab  die 


>)  Ck)mpi.  rend.  109,  90a 

JAhresber.  f.  Cham.  u.  s.  w.  fttr  1889.  ]29 


2050      Links-Inosit.  —  Sorbit.  —  Trihydroxyglutarsäure  aus  Bhamnose. 

Scherer-Seidersche  Inositreaction  i).  Beim  Erhitzen  mit  Jod- 
wasserstoffsäure wurde  er  unter  Abspaltung  von  1  Mol.  Jodmethyl 
in  Links 'Inosit  übergeführt;  die  überdestillirte  Säure  zeigte  in 
einem  Versuche  deutlichen  Benzolgeruch,  hatte  al^o  offenbar  schon 
auf  einen  Theil  des  entstandenen  Kohlenhydrates  weiter  einzu- 
wirken begonnen.  Der  Links-Inosit,  aus  der  concentrirten  Beac- 
tionsflüssigkeit  durch  Aetheralkohol  niedergeschlagen  und  dann 
umkrystallisirt,  bildete  glänzende  Nadeln  der  Zusammensetzung 
CeHiaOg. 211,0,  die  an  der  Luft  rasch  verwitterten;,  er  löste  sich 
leicht  in  Wasser  (in  2,3  Thln.  von  12»),  wenig  in  Alkohol,  nicht 
in  Aether.  Er  schmolz  bei  238^  und  siedete  im  Vacuum  gegen 
250^  Sein  Drehungsvermögen  [a]D  war  =  — 55®.  Gegen  Sal- 
petersäure verhielt  er  sich  wie  der  gewöhnliche  Inosit. 

C.  Hitzemann  und  B.  Tollens«)  erhielten  aus  Sorbit  — 
welcher  in  Nadeln  der  Zusammensetzung  Ce  H^  0« .  Hj  0  krystalU- 
sirte  —  durch  Behandlung  mit  Jodwasserstoff  und  Phosphor  gegen 
168<^  siedendes  Hexyljodür  ^). 

Wie  schon  im  vorigen  Jahresbericht  ^)  anticipirt  wurde,  fanden 
W.  Will  und  C.Peters*)  bei  der  Weiterführung  Ihrer  Unter- 
suchung über  die  Bhamnose  ^)t  dafs  die  aus  letzterer  durch  Sal- 
petersäure entstehende  sogenannte  Isodulcitsäwre  mit  der  Tri" 
hydroxyglutarsäwre  identisch  sei.  Die  Säure  wurde  in  ähnlicher 
Weise,  wie  es  Kiliani^)  bei  der  Arabose  beschrieben  hat,  in 
Form  des  Calciumsalzes  abgeschieden,  dessen  Fällung  durch  Zu- 
satz von  Alkohol  zu  vervollständigen  war.  Aus  dieser  Verbindung 
wurde  sie  dann  in  das  charakteristische,  tafelförmige  Kcii'umsiÜBy 
C5 11^07X2,  übergeführt,  welches  bei  der  krystallographischen 
Messung  sich  durchaus  übereinstimmend  mit  dem  von  H aus- 
lief er  untersuchten  trihydroxyglutarsauren  Kalium  erwies  und 
auch  dasselbe  Drehungsvermögen,  [a]D  =  -l-S^ö  bis  9,58o,  be- 
safs,  wie  das  genannte  Salz:  von  diesem  zeigte  eine  Probe,  welche 
Dieselben  von  Scheibler  empfangen  hatten,  [a]jD  =  +9,13^ 


1)  JB.  f.  1887,  2266.  —  2)  ßer.  1889,  1048.  —  »)  V^l.  Vincent  und 
Delachanal,  dieser  JB.,  S.  1353.  —  *)  S.  2312,  Note  «).  —  ^)  Ber.  1889, 
1697.  —  «)  JB.  f.  1888,  1426  f.  —  ?)  Daselbst,  S.  2310. 


Trihydroglatarsanre  Salze.  —  Bhamnolacton  (Bhamnosaccharin).       2051 

Durch  doppelte  Umsetzung  wurden  aus  dem  Kaliumsalze  dar- 
gestellt: das  bereits  erwähnte  Caldumsalz^  als  krjstallinischer 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  GsHeOxCa.dH^O;  das  Baryum^ 
seiz^  GsH^OyBa  (bei  100<>),  eine  voluminöse,  in  Wasser  nicht 
unerheblich  lösliche  Verbindung;  das  Bleisah ^  GsHoOjPb.HgO, 
auch  aus  verdünnten  Lösungen  amorph  sich  abscheidend,  und  das 
Sübersaljg^  G5  H«  O7  Ag^,  eine  rasch  krystallinisch  werdende  Fällung, 
die  in  Wasser  noch  leichter  löslich  war,  als  das  Galciumsalz. 
Die  freie  Satire  selbst,  G5H8O7,  resultirte  beim  Verdunsten  der 
alkoholischen  Lösung  als  Syrup;  nach  mehrwöchentlichem  Stehen 
schied  sich  daraus  eine  geringe  Menge  sechs-  oder  dreieckiger 
Täfelchen  ab,  die  bei  118  bis  120^  schmolzen  und  das  Axenbild 
einaxiger  Krystalle  zeigten,  also  jedenfalls  hexagonal  waren.  Die 
Trihydroxyglutarsäure  entstand  aus  der  Rhamnose  sowohl  durch 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2,  wie  auch  durch  solche  vom 
spec.  Gewicht  1,33  einerseits,  1,15  anderseits.  Ihre  Bildung  er- 
folgt offenbar  in  analoger  Weise,  wie  die  von  a-Oxybuttersäure 
ans  Hetbyläthyläthylenglycol  ^),  oder  die  von  Bemsteinsäure  aus 
y-Oxyvaleriansäure»).  Als  Nebenproducte  wurden  beobachtet: 
Kohlensaure,  Ameisensäure  und  Oxalsäure.  —  Will  und  Peters 
beschrieben  ferner  die  Krystallform  des  von  Ihnen  (sowie  von 
Rayman)  dargestellten  Bhamnölactons  (Bhamnosaccharins),  Das- 
selbe krystallisirt  rhombisch;  Axenverhältnifs  0,6873:1:1,2600; 
Flächen  ooP(llO),  Poo  (011),  Va  ^«>  (012),  OP(001).  Eine  Spalt- 
barkeit wurde  nicht  beobachtet;  die  Axenebene  war  OP.  Der  Ver- 
gleich dieser  Daten  mit  den  Ergebnissen,  zu  welchen  Haushof  er') 
bei  der  krystallographischen  Untersuchung  des  dem  Rhamnolacton 
im  Uebrigen  recht  ähnlichen  Metasaccharins  gelangte,  liefert  ein 
weiteres  Argument  für  die  Nichtidentität  beider  Verbindungen  *), 
Far  das  Drehungsvermögen  des  Bhamnölactons  konnten,  wahr- 
scheinlich in  Folge  partiellen  Ueberganges  des  letzteren  in  die  zu- 
gehörige Säure,  keine  constanten  Werthe  erhalten  werden. 


»)  Wurtz,  JB.  f.  1858,  265;  Wagner  und  Saytzeff,  JB.  f.  1875,  279. 
-  «)  Messerschmidt,  JB.  f.  1881,  741.  —  »)  JB.  f.  1883,  1365;  f.  1884, 
1406.  -*  4)  Die  betreffenden  Angaben  des  Torliegenden  Originals  sind  mit 
Dnick-  oder  Schreibfehlern  in  ungewöhnlichem  Qrade  durchsetzt 
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2052         Hethylfarfurol  aus  Bhamnose.  —  Xyloae  (Holzzucker). 

Maquenne^)  gewann  durch  Kochen  von  Bhamnose  mit 
d^Qd  vierfachen  Gewicht  etwa  20  procentiger  Schwefelsäure  das- 
selbe Methylfwrfwrol^  CgHeOa,  welches  Er  auch  aus  dem  so- 
genannten Fucusol')  abgeschieden  und  als  identisch  mit  dem 
von  Hill')  aus  Holztheer  isolirten  Methylfurfurol  erkannt  hatte. 
Es  siedete  bei  186  bis  187<>  und  gab  ein  bei  85®  schmelzendes 
Methylfwrfwramid^  sowie  ein  nicht  erstarrendes  Hydrazon;  beim 
Erhitzen  mit  Salzsäure  färbte  es  sich  grün,  ebenso  beim  Hinzu- 
fügen Ton  Schwefelsäure  zur  alhohölischen  Lösung.  Mit  Chrom- 
säuregemisch lieferte  das  Methylfurfurol  Essigsäure.    Es  besitzt 

jedenfalls  die  Constitution  CH^-C^SJq^C-COH  und  verhält 

sich  zur  Rhamnose  gerade  so,  wie  das  Furfurol  selbst  zur  Ara- 
bose*).  Die  Menge,  in  welcher  es  aus  jener  erhalten  wurde,  be- 
trug circa  6  Proc;  Furfurol  war  daneben  nicht  gebildet 

H.  J.  Wheeler  und  B.  ToUens^)  veröffentlichten  eine 
ausfuhrlichere  Untersuchung  über  Xylose  {Holzzuckery  Dals 
dieser  Körper  eine  auf  die  Molekularformel  CgHioOj  hindeutende 
Gefrierpunktsemiedrigung  zeige,  war  schon  früher  mitgetheilt 
worden  6).  In  der  vorliegenden*  Arbeit  wird  die  yyFentaglycosen^- 
Natur  der  Xylose  —  welche  auch  durch  die  Beobachtungen  von 
Stone  und  Tollens  über  Furfurolbildung?)  wahrscheinlich  ge- 
worden war  —  endgültig  bewiesen.  Die  Verfasser  stellten  die 
Xylose  dar,  indem  Sie  zunächst,  im  Wesentlichen  nach  der  Me- 
thode von  Thomson  <>),  aus  Buchenholz  -  Sp&nen  Holzgummi  9) 
bereiteten  und  letzteres  dann  der  Einwirkung  von  kochender 
verdünnter  Schwefelsäure  unterwarfen.  Nach  der  Umkrystalli- 
sirung  aus  Alkohol  und  Wasser  erhielten  Sie  den  Zucker  derart 
in  weifsen  Nadeln,  welche  bei  144  bis  145®  schmolzen  und  die 
der    oben  gegebenen    Formel    entsprechende   Zusammensetzung 


*)  Compt.  rend.  109,  603.  —  ^)  Dieser  JB.:  Pflanzenchemie;  vgl.  auch 
Bieler  und  Tollens,  daselbst.  —  ^)  Dieser  JB.:  Aldehyde  der  Fettreihe, 
S.  1471  f.  —  <)  Vgl.  Stone  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2809  f.  —  »)  Ann. 
Chem.  254,  304.  —  «)  Tollens,  Mayer  und  Wheeler,  JB.  f.  1888,  122.  — 
7)  Daselbst,  S.  2310.  —  »)  JB.  f.  1879,  896.  —  »)  Vgl.  darüber  diesen 
JB.,  S.  2(X»>. 


Oxydation  yon  Milchzucker:  Lactobionsäure  und  Salze.         2053 

hatteD.  Das  Drehungsvermögen  [osJd  betrug  nach  längerem  Stehen 
der  Lösung  -[-  18j5  bis  19,66^  fünf  Minuten  nach  erfolgter  Auf- 
lösung dagegen  -(-■  85,86°;  die  Xylose  zeigt  demnach  eine  hohe 
„MultirotcUion*^.  Mit  Salzsäure  (1,09)  erhitzt,  gab  sie  keine  Lävulin- 
saure;  bei  der  Destillation  mit  25procentiger  Schwefelsäure  da- 
gegen viel  Furfurol  (vgl.  vorige  Seite).  Bei  der  Oxydation  mit 
Salpetersäure  lieferte  sie  weder  Schleimsäure  noch  Zuckersäure; 
neben  etwas  Oxalsäure  und  Kohlensäure  entstanden  dabei  viel- 
mehr Tri(kydr)oxyglutar Satire^)  und  Tri(hydr)oxybi4itersäure ;  diese 
Säuren  wurden  in  Form  ihrer  Galciumsalze  abgeschieden,  welche 
indessen  nicht  völlig  von  einander  zu  trennen  waren.  Mit  Phloro- 
glucin  und  Salzsäure  erwärmt,  gab  die  Xylose  eine  schön  kirsch- 
rothe  Lösung,  die  jedoch  nach  einigen  Minuten  dunkel  und  trübe 
ward.  Dieselbe  Farbenreaction  zeigt  auch  die  Ärabose^).  Das 
Phenylxylosazon  schmolz,  schnell  erhitzt,  bei  159  bis  160o.  Der- 
selbe Schmelzpunkt  wurde  auch  beim  Phenylarabosazon  ^)  beob- 
achtet, von  welchem  das  Xylosederivat  sich  indessen  durch  leichtere 
Krystallisirbarkeit  unterschied;  es  trat  in  hellgelben,  seiden- 
glänzenden Nadeln  auf,  die  pilzartig  in  einander  verwebt  waren. 
Seine  Zusammensetzung  ergab  sich  zu  C^y  11,0^403:  dadurch  ist 
also  für  die  Xylose  die  Formel  C5H10O5  bestätigt. 

E.  Fischer  und  J.  Meyer*)  erhielten  durch  Oxydation  vofi 
Milchzucker  mit  Brom  (1  Tbl.  auf  l  Tbl.  des  in  7  Thln.  Wasser 
gelösten  Zuckers)  bei  Zimmertemperatur  die  y^Lcuidbionsäwre^^ 
C1SH99O13.  Dieselbe  wurde,  nachdem  die  Reactionsflüssigkeit  von 
Brom  und  BromwasserstofF  befreit,  sowie  zum  Syrup  eingedampft 
war,  von  daneben  vorhandenen  reducirenden  Substanzen  durch 
Ausziehen  der  letzteren  mit  kaltem  Eisessig  getrennt  und  dann 
mittelst  basischen  Bleiacetats  in  das  unlösliche  hasische  Bleisalz 
übergeführt.  Aus  diesem  mit  Schwefelwasserstoff  in  Freiheit  gesetzt, 
wurde  sie  aus  der  wässerigen  Lösung  durch  Alkohol  unter  Zusatz 
von  Aether  als  farbloser,  stark  sauer  reagirender  Syrup  gefällt.  Das 
CaUciumsaU,  (CiaHjiO,j)8Ca  (bei  105o  getrocknet),  das  Baryum- 


»)  Siehe  S.  2050  f.  —  »)  Vgl.  hierzu  Ihl,  JB.  f.  1885,  1977.  —  »)  JB.  f. 
1887,  2250.  —  *)  Ber.  1889,  361. 


2054  Oxydation  der  Maltose:  Maltobionsäure. 

S(dz^  (Ci9H2iOi2)aBa  (ebenfalls  bei  lOb^  getrocknet),  das  Cadndunp' 
soie  und  das  neuitroAe  Bleisah  der  Lactobionsäare  blieben  beim 
Verdunsten  der  wässerigen  Lösungen  als  syrupförmige  Massen 
zurück,  die  nach  einigen  Tagen  erhärteten,  ohne  deutlich  kry- 
stallinisch  zu  werden.  Beim  Erwärmen  mit  5procentiger  Schwefel- 
säure spaltete  die  Lactobionsäure  sich  in  GcHadose  und  Glycon- 
säiMre,  Letztere  wurde  in  Form  ihres  Baryumsalzes ,  durch 
Versetzen  der  concentrirten  Lösung  desselben  mit  Alkohol,  ab- 
geschieden und  dann  in  das  Calciumsalz^)  verwandelt,  welches 
feine,  blumenkohlähnlich  aggregirte  Nadeln  vorstellte  und,  bei 
1050  getrocknet,  den  der  Formel  (CeHii07)3Ca  entsprechenden 
Kalkgehalt  zeigte.  Die  Galactose  wurde  aus  der  vom  glycon- 
sauren  Baryum  abfiltrirten  Flüssigkeit  durch  Einengen  krystal- 
lisirt  gewonnen.  Die  Bildung  der  Lactobionsäure  und  deren  nach 
der  Gleichung  C12H39O1S  -|-  H,0  =  CeHi,06 -j-CeHijOy  erfolgende 
Spaltung  bestätigt  die  von  Fischer^)  für  den  Milchzucker  auf- 
gestellte Constitutionsformel  (bezüglich  welcher  übrigens  nach- 
zutragen ist,  dafs  die  Stellung  der  mit  der  Aldehydgruppe  der 
Galactose  in  Copulation  tretenden  Dextrose -Hydroxyle  noch  ge- 
nauer zu  bestimmen  bleibt). 

Dieselben s)  stellten  durch  Oxydation  der  Maltose  mit 
Brom  in  ganz  analoger  Weise  die  j^MaUobionsäure^^  CisHsfO],, 
dar.  Diese  zeigte  sowohl  in  freiem  Zustande,  wie  auch  in  ihren 
Salzen,  die  gröfste  Aehnlichkeit  mit  der  Lactobionsäure.  Das 
Ccdciumsdlz  gab,  bei  105<>  getrocknet,  auf  (CisH,!  Ois),Ga  stim- 
mende Zahlen.  Durch  verdünnte  Schwefelsäure  wurde  die  Malto- 
bionsäure in  Dextrose  und  Glyconsäure  gespalten.  —  E^  ergiebt 
sich  aus  diesen  Versuchen  ein  neuer  Beweis  dafür,  dafs  die  Maltose 
eine  ganz  ähnliche  Structur  besitzt,  wie  der  Milchzucker«);  auch 
für  sie  wird  demnach  eine  die  methylalartige  Bindung  andeutende 

Formel,  wie  CH,  (0  H)4CH(OH)]4-CH<(^5h/^^ 
anzunehmen  sein. 


1)  Vgl.  Kiliani,  JB.  f.  1880,  1009.  —  «)  JB.  f.  1888,  1866.  —  »)  Ben 
1889,  1941.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2241  f.;  auch  f.  1888,  2306  f. 


fiohrzncker:  York,  eto.,  Inversion;  Üeberführuug  in  Milchsäure.        2055 

J.  H.  Washburn  und  B.  Tollens*)  gelang  die  Darstellung 
von  Bohrgucker  aus  den  reifen  Kömern  von  badischem  Mais  und 
amerikanischem  Süfsmais^). 

L.  Perier')  gab  an,  dafs  das  spedfische  Gewicht  tvässeriger 
Rohrzut^cerlösungen  „bei  einer  gegebenen  Temperatur  und  für  ein 
GesammtTolum  von  100  ccm  Flüssigkeit"  durch  je  1  g  Zucker 
um  einen  innerhalb  gewisser  Grenzen  bis  zur  vierten  Decimale 
Constanten  Werth  erhöht  werde,  und  zwar  bei  einem  Gehalt  von 
1  bis  45  g  um  je  0,0039;  bei  einem  solchen  von  45  bis  55  g  um 
je  0,0037;  bei  noch  höherer  Concentration  um  je  0,0036. 

Einer  nur  im  Auszuge  *)  vorliegenden  Abhandlung  von 
Th.  Omeis  über  die  Inversion  von  Saccharose  sind  etwa  folgende 
Einzelheiten  zu  entnehmen:  Zur  vollständigen  Inversion  von 
50  com  einer  25procentigen  Zuckerlösung  ist  fünf  bis  sieben  Mi- 
nuten langes  Erwärmen  mit  fünf  bis  sechs  Tropfen  Salzsäure  1,124 
auf  die  Temperatur  des  siedenden  Wasserbades  ausreichend.  Durch 
die  Gegenwart  von  Alkohol  wird  die  Inversion  mittelst  Salzsäure, 
Essigsaure,  Aepfelsäure  und  Weinsäure  verlangsamt.  Saures 
weiusaures  Kalium  wirkt  wie  freie  Säure*).  In  Wein  gelöster 
Rohrzucker  wird  allmählich  in  Invertzucker  umgewandelt.  — 
Inverttn  zeigt  schon  in  Mengen  von  0,01  Prom.  starke  Wirksam- 
keit und  entfaltet  dieselbe  am  energischsten  bei  etwa  30  bis 
40*;  oberhalb  65®  reagirt  es  nicht  mehr;  Alkohol  hemmt  die  In- 
version. Diastase  scheint  sich  dem  Invertin  ähnlich  zu  verhalten, 
Emulsin  hingegen  viel  weniger  wirksam  zu  sein. 

K.  Beythien,  E.  Parcus  und  B.  ToUens«)  constatirten, 
dafs  bei  mehrtägigem  Kochen  von  Bohrzucker  mit  Kalk  oder 
Strontian  eine  Bildung  von  Baffinose  nicht  erfolge.  Wohl  aber 
erhielten  Sie  dabei  etwas  Milchsäure^  eine  Beobachtung, 
welche  mit  der  Angabe  von  Schützenberger^),  dafs  beim  Er- 


»)  Ber.  1889,  1047.  —  «)  Vgl.  dazu  JB.  f.  1887,  2465;  f.  1888,  2367.  — 
»)  Compt.  rend.  108,  1202.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  II.  587;  nach  Mitth. 
pharm.  Inst  Erlangen,  2.  Heft,  242.  —  »)  Vgl.  da?!ti  Spohr,  JB.  f.  1885, 
1748  f.  —  •)  Ann.  Chem.  255,  222.  —  ')  Bull.  soc.  chim.  [2]  25  (1876), 
289;  nur  im  Sitzungsprotokoll  veröffentlicht,  daher  in  den  JB.  nicht  über- 
f^egugen. 
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hitzen  von  Rohrzuckerlösung  mit  Baryt  auf  140^  beträchtliche 
Mengen  dieser  Säure  resultirten,  im  Einklänge  steht.  Aus  'ELaf- 
finose  wurde  durch  längeres  Kochen  mit  Strontian^)  ebenfalls 
etwas  Milchsäure  gebildet. 

Dieselben 3)  wiesen  dann  auch  in  vier  Sorten  -von Mektöse 
Milchsäure  nach  3).  Die  Menge,  in  welcher  diese  in  ersterer  vor- 
kommt, dürfte  sich  unter  Umständen  auf  etwa  0,5  Proc.  belaufen. 

K.  Beythien  und  B.  ToUens*)  arbeiteten  über  die  Ver- 
hindungen  der  Baffinose  mit  Basen  {Baffinosate).  Der  angewandte 
Zucker,  in  der  Menge  von  circa  1kg  durch  Horton  aus  Melasse 
dargestellt,  bildete  weifse,  seidenglänzende,  zu  Warzen  vereinigte 
Nadeln  und  zeigte  den  der  Formel  CisHs^Oig.öHjO  entsprechen- 
den Wassergehalt.  Die  untersuchten  Verbindungen  sind  folgende: 
Monobarytraffinosat^  CjgHsaOi^.BaO  (bei  100®  getrocknet)^  eine 
amorphe,  pulverisirbare,  schwach  röthlich  gefärbte  Masse,  welche 
sich  alsbald  ausscheidet,  wenn  eine  Lösung  von  2,5  g  (1  Mol.) 
Raffinose  in  5  g  Wasser  zu  einer  mit  möglichst  viel  Alkohol  ver- 
mischten Lösung  von  3  g  (etwas  mehr  als  2  Mol.)  krystallisirtem 
Barythydrat  in  60  g  Wasser  hinzugefügt  wird;  DibarytraffinoscU^ 
Ci8H32  0ie.2BaO;  ähnlich  wie  die  vorige  Verbindung,  doch  so, 
dafs  auf  1  Mol.  Raffinose  3  Mol.  Barythydrat  kamen,  übrigens  in 
nicht  ganz  reinem  Zustande,  mit  etwas  zu  hohem  Barytgehalte, 
gewonnen;  Distrontianraffinosat^)^  als  weifser,  kömig-pulveriger 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  Ci8H33O1e.2SrO.HsO  nach 
zwei  Methoden  erhalten:  das  eine  Mal,  indem  5g  Raffinose  mit 
10  g  krystallisirtem  Strontianhydrat  und  20  ccm  Wasser  vier  bis 
sechs  Stunden  lang  im  Salzwasserbad  erhitzt  wurden  —  das 
andere  Mal,  indem  eine  Lösung  von  5  g  Raffinose  in  10  ccm  Wasser 
mit  einer  solchen  von  15  g  Strontianhydrat  in  50  ccm  Wasser, 
die  mit  Alkohol  bis  zur  eben  noch  verschwindenden  Trübung  ge- 
mischt war,  vereinigt  und  das  Ganze  dann  wieder  längere  Zeit 
gekocht  wurde;  TrikalhraffinosaJt^  Ci8H3jOi6.3CaO.2HjO,  aus  der 


^)  Ueber  das  dabei  entsteheDde  Raffinosat  siehe  diese  Seite,  unten.  — 
2)  Ann.  Chem.  255,  228.  —  »)  Vgr].  Margueritte,  JB.  f.  1869,  llOö.  — 
*)  Ann.  Chem.  255,  195;  Ber.  1889,  1047.  —  »)  Vgl.  Scheibler,  JB.  f. 
1885,  2148. 
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mit  0,4  g  Galciumhydroxyd  versetzten ,  nach  mehrtägiger  Ein- 
wirkung filtrirten  Lösung  von  3  g  Raffinose  in  100  ccm  Wasser  beim 
Kochen  als  gallertartiger ,  dann  compacter  werdender  Nieder- 
schlag sich  abscheidend,  der  indessen  beim  Erkalten  wieder  in 
Lösung  geht;  Tribleirafßnosat,  CigHg^Oie.SPbO  (bei  100<>),  durch 
Fallen  der  Raffinose  mit  ammoniakalischem  Bleiessig  oder  mit 
Bleiessig  und  Alkohol  erhältlich  ^) ;  M(m(maiiriumraffrnosai^ 
digHsiOieNa,  beim  Vermischen  einer  Lösung  von  5  g  Raffinose 
in  10  ccm  Wasser  mit  einer  solchen  von  0,2  g  (1  Atom)  Natrium 
in  10  ccm  Alkohol  als  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Masse 
gerällt;  IHnatrnwiraffinosat ^  CigHsiOieNa.NaOH,  ähnlich  wie 
die  vorige  Verbindung,  aber  unter  Anwendung  von  0,6  bis  0,8  g 
(3  bis  4  At)  Natrium,  gewonnen.  In  dem  Monoderivat  wurden 
4,2;  im  Diderivat  (im  Mittel)  8,0  Proc.  Natrium  gefunden;  das 
von  Tollens  und  Rischbieth  früher >)  untersuchte  Raffinosat 
war  offenbar  ein  Gemisch  dieser  beiden  Verbindungen. 

Dieselben')  erwärmten  10  g  BaffmosCy  gelöst  in  90  g  Wasser, 
mit  6  ccm  Salzsäure  1,19  zehn  Minuten  lang  auf  68^  und  er- 
hielten aus  der  mit  Silbercarbonat  entsäuerten,  filtrirten  und  auf 
200  ccm  gebrachten  Inversionsflüssigkeit  durch  gelindes  Erhitzen 
mit  20  g  Phenylhydrazin  und  40  g  Essigsäure  ein  Osazon 
C13HS9N4O4,  das  alle  Eigenschaften  des  Glycosazons  im  engeren 
Sinne  zeigte*).  Dadurch  ist  die  Bildung  von  LcmAose  bei  der 
Inversion  der  Raffinose,  welche  schon  durch  die  früheren,  in  Ge- 
meinschaft mit  Rischbieth  und  mit  Haedicke  ausgeführten 
Untersuchungen  von  Tollens  sehr  wahrscheinlich  gemacht  war^^), 
Ton  Neuem  bestätigt.  Oalactose  war  in  dem,  wie  beschrieben, 
gewonnenen  Inversionsproduct  (dessen  Drehung  auf  50,94  Proc. 
der  ursprünglichen  herabgegangen  war)  als  solche  nicht  enthalten. 
Dieselbe  entsteht  offenbar  erst  in  einer  zweiten  Phase  der  Hydro- 
lyse (die  sich  durch  weiteres  Sinken  des  Drehungsvermögens 
kund  thut)  aus  einer  in  der  ersten  Phase  gebildeten  Spaltungs* 


1)  Vgl.  Y.  Lippmann,  JB.  f.  1886,  2147.  —  >)  Daselbst,  S.  1752;  siehe 
weh  JB.  f.  1886,  1779,  2128.  —  »)  Ann.  Chem.  255,  214.  —  *)  Vgl.  folgendes 
Referat  —  »)  Siehe  JB.  f.  1887,  2261. 


2058  Lävulosazon.  —  Invenionsproducte  der  Melitriose. 

Biose,  welche,  wie  der  Milchzucker,  aus*Oalactose  und  Dextrose») 
aufgebaut  ist^). 

Dieselben s)  bemerkten  im  Anschlufs  hieran,  daCs  der 
Schmelzpunkt  des  Lävuhsaisons  (Dextroscufons)  von  der  Schnellig- 
keit des  Erhitzens  in  gleichem  Mafse  abhängt,  wie  das  nach 
Fischer  (undHirschberger)*)  bei  manchen  anderen  Hydrazin- 
verbindungen  der  Fall  ist.  Sie  fanden  ihn,  als  das  Thermometer 
im  Mittel  für  eine  Minute  nur  um  V/^^  stieg,  bei  185^;  als  dagegen 
die  Temperatur  in  derselben  Zeit  um  je  14^  anwuchs,  bei  208*. 
Derartige  Erscheinungen  sind  übrigens  bekanntlich  auch  sonst 
mehrfach  wahrgenommen.  —  Die  Verfasser  beobachteten  femer, 
dafs  beim  Eindampfen  einer  Lösung  der  üblichen  Phenylhydrazin- 
Mischung  sich  das  symmetrische  Monoacetylphenylhydrastin  (Schmelz- 
punkt 128,50)  abschied.  —  In  einer  Fufsnote  macht  Tollens 
noch  darauf  aufmerksam,  dafs  das  essigsaure  Phenylhydrazin 
eine  heftig  reizende,  blasenziehende  Wirkung  auf  die  Haut  aas- 
zuüben  vermöge,  wobei  allerdings  individuelle  Disposition  eine 
Rolle  spiele. 

Auch  C.  Scheibler  und  H.  Mittelmeier*)  untersuchten, 
in  Fortsetzung  der  bezüglichen  Arbeiten  des  Erstgenannten  <), 
die  Inversionsjproducte  der  ^Melitriose^.  Als  Sie  20  g  von  dieser 
mit  12ccm  Schwefelsäure  1,06  zu  200  ccm  lösten  und  eine  Stande 
auf  80<)  erhitzten,  hierauf  die  mit  Baryumcarbonat  gesättigte 
und  filtrirte  Flüssigkeit  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  erwärmten, 
gewannen  Sie  aufser  dem  bei  204^  schmelzenden  Phenylglycosajson^ 
Gx8H33N4  04,  noch  ein  in  heifsem  Wasser  lösliches,  nur  undeutlich 
krystallinisches  Osaisan  von  gelber,  nach  dem  Trocknen  bräun- 
licher Farbe  und  dem  Schmelzpunkt  176  bis  178^.  Dasselbe 
zeigte  die  Zusammensetzung  Ü2iH32N4  09,  war  also  mit  dem 
Lactosazon ')  (Schmelzpunkt  200<>)  isomer;  es  leitet  sich  offenbar 
von  der  bei  der  stattgehabten  y^partidlen  Inversion*^  gebildeten 


1)  Vgl.  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2309.  —  «)  Vgl.  Soheibler 
und  Mittelmeier,  diese  Seite,  unten.  —  ^)  Ann.  Ghem.  255,  217.  — 
*)  JB.  f.  1887,  2241;  f.  1888,  1864,  2320.  Vgl.  auch  Herzig,  JB.  f.  1887, 
1285.  -  ö)  Ber.  1889,  1678.  —  •)  Siehe  JB.  f.  1886,  1779  f.  —  ')  Fischer, 
JB.  f.  1887,  2241. 
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Diglycose,  der  y^Mdibiose*^  (CisH^aOn),  ab  und  wird  daher  als 
MdOfiosazon  bezeichnet.  Die  Melibiose  selbst  scheint  aus  dem, 
wie  oben  angegeben,  bereiteten  Inversionsproducte,  nachdem  das- 
selbe zum  Syrup  eingeengt  ist,  durch  acht-  bis  zehnmaliges  Aus- 
kochen mit  absolutem  Alkohol  —  wobei  die  gleichzeitig  ent- 
standene LäwAose  in  Lösung  geht  —  ziemlich  rein  erhalten 
werden  zu  können;  doch  gelang  es  noch  nicht,  sie  zur  Krystalli- 
sation  zu  bringen.  —  Wenn  man  1  g  Melitriose  mit  IVs  ccm 
Schwefelsäure  1,06  zu  10  ccm  löst  und  das  Gemisch  6V2  Stunden 
im  Wasserbade  kocht,  erhält  man  aus  der  von  Schwefelsäure 
befreiten  Inversionsiiüssigkeit  beim  Behandeln  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  kein  Melibiosazon  mehr.  Das  in  diesem  Falle 
gebildete  Osazon-Product  ist  vielmehr  in  heifsem  Wasser  nur 
spurenweise  löslich  und  besteht  wahrscheinlich  aus  2  Thln. 
Glycascufan  und  1  Tbl.  Gäl<idosajson]  es  schmilzt,  wie  ein  so 
zusammengesetztes  Gemenge,  bei  200  bis  201^^).  Demnach  bat 
nunmehr  y^totale  Inversion^  der  Melitriose  stattgefunden. 

Dieselben*)  zeigten  in  einer  weiteren  Abhandlung  über 
Mditriose^  dafs  man  auch  durch  Invertin  sowohl  die  totale  wie 
auch  die  partielle  Inversion  dieser  Zuckerart  hervorrufen  kann, 
je  nachdem  man  das  Ferment  entweder  in  concentrirter  Lösung 
bei  40®  während  36  Stunden  oder  in  verdünnter  Lösung  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  nur  2  Stunden  lang  einwirken  läfst.  In 
letzterem  Falle  wird  wieder  Melibiose  gebildet.  Diese  ist  nicht 
direct  gährungsfahig  und  bleibt  daher  beim  Zusammenbringen 
der  Melitriose  mit  gewöhnlicher  Hefe  zurück ') ;  sie  ist  unzweifel- 
haft identisch  mit  dem  Eucalyn  von  Berthelot 4),  dessen  Be- 
hauptung, dafs  Melitose  aus  Eucalyn  und  Raffinose  bestehe, 
jedoch  irrthümlich  und  inzwischen  auch  stillschweigend  zurück- 
gezogen ist^).    Zur  Darstellung  der  Melibiose  ist  es  demgemäfs 


I)  Dieter  SehmeLsputikt  liegrt  also,  wie  die  Verfasser  hervorheben, 
bemerkeniwerther  Weise  nicht  tiefer  als  derjenige  des  am  niedrigsten 
•dimelienden  Componenten;  er  entspricht  im  Gegentheil  ziemlich  genau 
dem  airthinetisehen  Mittelwerthe.  ~  ')  Ber.  1889,  8118.  —  ^)  Vgl.  Leise  au, 
diesen  JB.:  Gährang  and  Fermente.  —  «)  JB.  f.  1886,  1766.  —  ^)  Vgl. 
folgendes  Referat. 
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am  einfachsten,  die  Melitriose  mittelst  käuflicher  Prefshefe  in 
Gährung  za  versetzen ;  sobald  die  durch  das  Invertin  abgespaltene 
Lärvulose  verschwunden  ist  —  also  durch  essigsaures  Phenyl- 
hydrazin kein  in  heifsem  Wasser  unlösliches  Osazon  mehr  erzeugt 
wird  —  stellt  die  von  der  Hefe  abfiltrirte  Flüssigkeit  eine  ziem- 
lich reine  Lösung  von  Melibiose  vor.  —  Diese  Lösung  reducirt  das 
Fehling^sche  Reagens.  Behandelt  man  sie  mit  Natriumamalgam 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wobei  man  zeitweise  etwas  ver* 
dünnte  Schwefelsäure  zur  Abstumpfung  des  gebildeten  Alkali's 
eintropfen  läfst,  so  wirkt  sie  nach  einigen  Tagen  nicht  mehr  auf 
die  alkalische  Kupfersolution  ein.  Sie  enthält  dann  ein  als 
Mdibioiü  bezeichnetes  Reductionsproduct,  welches,  jedenfalls  nach 
der  Gleichung  CuH^Oii  -(-  Hj  =  CiaHj^Oa  entstanden,  durch 
Eindampfen  der  Flüssigkeit,  Ausziehen  des  Bückstandes  mit 
Alkohol  und  Verdunsten  des  letzteren  als  schwach  gelb  gefärbter 
Syrup  gewonnen  wurde.  Der  Melibiotit  ist  gewissermafsen  ein 
Gegenstück  zur  Lactobionsäure  i).  Beim  Kochen  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  erleidet  er  Hydrolyse;  aus  der  neutralisirten 
Reactionsflüssigkeit  wurde  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  Ga- 
lactosazon  abgeschieden.  Daraus  folgt,  dafs  in  der  Melibiose, 
ebenso  wie  im  Milchzucker,  die  Aldehydgruppe  der  Galactose  iu 
methylalartiger  Bindung  mit  dem  Dextroserest  steht  In  der 
Melitriose  ist  letzterer  seinerseits  wieder  mit  Lävulose  zusammen- 
getreten, in  derselben  Weise,  wie  beim  Rohrzucker. 

Berthelot»)  unterwarf  die  Melitose  —  deren  Identität  mit 
Baffinose  Er  jetzt  anerkennt»)  —  neuen  Gährungsversuchen,  und 
zwar  unter  Anwendung  gewöhnlicher  Backhefe.  Diese  bewirkte 
nur  partielle  Fermentation.  Die  gefundenen  Mengen  von  Kohlen- 
säure, Alkohol  und  unvergohrenem  Zucker  entsprachen  ungefähr 


1)  Dieser  JB.,  S.  2053.  —  2)  Compt.  rend.  109,  648;  Bull.  soc.  ohim. 
[8]  2,  655.  An  letzterer  Stelle  beginnt  die  „Thatsachen  zur  (^etchiohte 
der  Melitose"  betitelte  Abhandlung  mit  dem  höohBt  auffallenden  Satze: 
,»Ioh  habe  1886  einen  neuen,  krystallisirten  Zucker  entdeckt,  welchen  ich 
als  Melitose  bezeichnet  habe.''  —  Hat  der  Autor  die  „Geschichte  der  Meli- 
tose** so  sehr  aus  dem  Gedächtnifs  verloren?  Oder  sind  hier  etwa  arge 
Druckfehler  im  Spiele?  —  ^)  Vgl.  voriges  Referat. 
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der  Gleichung  CiaHj^Oi«  +  1  (resp.  2)  H^O  =  2  00»  +  2CjHeO 
+  ^%^^0n  (resp.  2CeHi,0«).  Das  Reductionsyennögen  des 
zurückgebliebenen  Zuckers  war  ein  solches,  wie  es  entweder  einem 
Prodncte  von  der  Art  des  Milchzuckers  oder  einem  Gemenge 
einer  redudrenden  und  einer  nicht  redudrenden  Glycose  zu* 
kommen  würde.  Von  diesen  beiden  Annahmen  ist  nach  den 
vorstehend  besprochenen  Untersuchungen  die  erstere  die  rich- 
tige. —  Derselbe  erhielt  die  Melitose  aus  starkem  Alkohol 
in  harten,  körnigen,  oft  sehr  feinen  Krystallen,  mit  dem  gewöhn* 
liehen  Wassei^ehalt  von  5  Mol.  H^O;  aus  verdünntem  Alkohol 
dagegen  in  Blättern  mit  6  Mol.  H^O. 

A.  Alechin^)  kam  bei  der  Weiterführung  Seiner  Unter- 
suchung über  die  MAeintose^)  zu  dem  Resultat,  dafs  diese  eben- 
falls nach  CisHs^Gie  zusammengesetzt  sei.  Wie  schon  erwähnt, 
gewann  Er  dieselbe  aus  turkestanischer  Manna  ^  dem  nämlichen, 
von  JJhagi  Maurarum  stammenden  Material,  in  welchem  schon 
Villiers')  diese  zuerst  von  Bonastre*),  dann  von  Berthelot*) 
in  der  Lärchen -Manna  au%efundene  Zuckerart  nachgewiesen 
hatte.  Zur  Darstellung  der  Melezitose  wurde  die  Manna  mit 
4  Thln.  lauwarmem  Wasser  ausgezogen,  die  Lösung  auf  die 
Hälfte  eingedampft  und  die  im  Laufe  von  drei  bis  vier  Tagen 
al^eschiedene  Substanz  mehrmals  aus  circa  50procentigem  Al- 
kohol und  aus  Wasser  umkrystallisirt.  Die  so  erhaltenen  Prismen 
bildeten  anscheinend  die  rhombische  Gombination  ooj^od,  qoPoo, 
odP,  PqdjPoo;  sie  verloren  bei  110«  5,25  Proc.  Wasser,  ent- 
sprechend der  Formel  CigH3sOie.2H90;  an  der  Luft  verwitterten 
sie.  Wasserfrei  wurde  die  Melezitose  aus  starkem  Alkohol  oder 
auch  bei  der  Krystallisation  aus  concentrirten  wässerigen  Lö- 
sungen in  der  Hitze  gewonnen;  sie  bildete  dann  ein  zartes 
Krystallpulver   oder  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  147  bis  148^ 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  532;  Ber.  (Ausz.)  1889,  759  (nach  J.  rass. 
phyt.-cbem.  Get.  1889  (21?)  [I],  407.  —  >)  JB.  f.  1886,  1224  (wo  statt 
„Tana^jabine**  zu  lesen  ist:  ;,TaraDdjabin*').  —  >)  JB.  f.  1877,  903  f.;  auch 
Markownikoff,  J.  rnss.  phyB.-chem.  Ges.  16  (1884),  300.  —  ^)  J.  pharm. 

I  [2]  19  (1833),  443;    in  Berzelias'  JB.  nicht  übergegangen.    —    &)  JB.   f. 

Ä  1868,  488. 
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und  vom  spec.  Gewicht  1,54.  Vielleicht  tritt  sie  noch  in  einer 
dritten  Form  mit  1  Mol.  H^O  (auf  CisHssOi«  bezogen)  auf.  Die 
gesättigte  wässerige  Lösung  enthielt  bei  17,5^  26,8;  bei  100<^ 
75,6  Proc.  (wasserfreien)  Zucker.  [a]j)  ergab  sich  zu  -f-  88°  +  0,07  p. 
Die  Melezitose  war  nicht  direct  gährungsfahig.  Eine  Elementar- 
analyse ist  nicht  mitgetheilt,  wohl  aber  die  Molekulargewichts- 
bestimmung nach  Raoult:  diese  entsprach  der  Formel  GigHssOi^. 
In  Uebereinstimmung  damit  zeigte  auch  das  früher  erwähnte,  mit 
Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  erhaltene  AcetylderiTat, 
in  Benzol  gelöst,  eine  Gefrierpunktsdepression,  wie  sie  die  Formel 
Ci8  Hji  Oi6  (Ca  Hj  0)ii  verlangt ;  diese  „Hendekcuuietylmelezitose^ 
krystallisirte  aus  einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Essigäther  in 
(anscheinend?)  monoklinen  Prismen  (oo  P,  oopoo,  OP),  vom 
Schmelzpunkt  117®  und  von  bitterem  Geschmack;  in  Benzol  ge- 
löst, zeigte  sie  [a]p  =  +  110,44«  (c  =  0,6243).  Das  PhenyU 
hydrajsinderivat  der  Melezitose  trat  in  gelben  Nadeln  auf  und 
schmolz  gegen  172«.  —  Die  Inversion  der  Melezitose  verläuft  in 
zwei,  polarimetrisch  erkennbaren  Phasen.  Beim  Erhitzen  mit 
Iprocentiger  Schwefelsäure  ging  [aJD  zunächst  rasch  auf  eSfS^', 
dann  nur  langsam  weiter  bis  auf  bO^  zurück.  Bei  der  Einwirkung 
circa  20procentiger  Salzsäure  in  der  Kälte  nahm  [«Jd  nur  bis  zu 
62,6«  ab;  als  dann  aber  kurze  Zeit  auf  dem  Wasserbade  erwärmt 
wurde,  sank  es  weiter  bis  50,2«.  Der  Endwerth  ist  also  ange- 
nähert derjenige  für  Dextrose.  In  der  That  war  nach  totaler 
Inversion  nur  diese  nachzuweisen.  Nach  der  partiellen  Inversion 
dagegen  war  neben  Dextrose  noch  ein  zweiter  Zucker  vorhanden, 
welcher  von  jener  durch  seine  geringere  Löslichkeit  in  Alkohol 
getrennt  werden  konnte.  Derselbe  stellte  eine  weifse,  nicht 
deutlich  krystallinische,  sehr  hygroskopische  Masse  von  der  Zu- 
sammensetzung CigHjsOn  vor,  die  bei  65  bis  70«  schmolz;  seine 
spec.  Rotation  [«Jd  war  in  30-  resp.  35  procentiger  Lösung 
=  -f-  68  resp.  65«,  sein  Reductionsvermögen  =  45  Proc.  von 
demjenigen  der  Dextrose.  Seiner  Herkunft  nach  wird  er  als 
Tnranose  bezeichnet.  Da  er  beim  Erhitzen  mit  Säure  in  Dextrose 
umgewandelt  wird,  steht  er  jedenfalls  der  Maltose  sehr  nahe 
(ähnlich  wie  die  Melibiose  dem  Milchzucker).   Auffallender  Weise 
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war  die  bei  der  Turanose  in  wässeriger  Lösung  beobachtete  Ge- 
üeierpanktsemiedrigung  fast  doppelt  so  grofs,  als  sie  theoretisch 
sein  sollte.  Die  Natritiimverbinckmg^  aus  der  alkoholischen  Lösung 
der  Turanose  durch  Natriumalkoholat  als  hellgelber  Niederschlag 
gefallt,  gab  auf  GisH^iOiiNa  stimmende  Zahlen.  Die  Turanose 
lieferte  ein  Phenylhydrcunnderivixt^  das  aber  nicht  weiter  be- 
schrieben ist    Sie  vergährte  nur  schwierig  und  unvollständig. 

C.  Wurster  1)  berichtete  über  das  Verhalten  von  Kehlen- 
hydrcden  gegen  Wasserstoff superoscyd  ^).  Bohrzucher  wurde  durch 
dieses  zunächst  in  Invertzucker  übergeführt,  letzterer  dann  unter 
Kohlensäureentwickelung  oxydirt.  Stärke  und  Cellulose  zeigten 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  Wasserstoffsuperoxyd 
kaum  angreifbar;  beim  Kochen  damit,  in  saurer  oder  alkalischer 
Lösung,  entstanden  Dextrin  und  Traubenzucker »). 

C.  J.  Lintner  jun.^)  untersuchte  einige  Stärkesorten  in  Bezug 
auf  die  Modalitäten  der  Kleisterbüdung. 

H.  T.  Brown  und  G.  H.  Morris  '^)  publicirten  eine  Abhand- 
lung über  das  Amylodextrin  von  Nägeli^).  Dieses  ist,  entgegen 
der  Ansicht  von  A.  Meyer  7),  nicht  identisch  mit  der  sogenannten 
Joslichen  Stärke.  Es  entsteht,  unter  vorheriger  Bildung  der 
letzteren,  und  neben  Dextrose^  bei  lang  dauernder  Einwirkung 
Ton  verdünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure  auf  Stärke  bei  gewöhn- 
licher Temperatur.  Die  Stärkekörner  behalten  während  der 
ersten  Phase  dieses  Processes,  also  der  Umwandlung  in  lösliche 
Stärke,  ihre  ursprüngliche  Structur;  mit  dem  weiteren  Ueber- 
gang  in  Amylodextnn,  der  zu  seiner  Vollendung  mehrere  Monate 
erfordert,  ist  dagegen  ein  gänzlicher  Zerfall  derselben  verknüpft. 
Das  gebildete  Amylodextrin  färbt  sich  mit  Jod  gelblich-roth ;  in 


')  Ber.  (AuK.)  1889,  146;  nach  Centn  f.  Phyaiol.  1,  33.  —  2)  Vgl.  dazu 
JB.  f.  1886,  1916;  f.  1887,  629,  2278.  —  »)  Der  Verfasser  studirte  ferner 
die  Einwirkung  des  Wassergtoffsuperoxyds  auf  organische  Säuren.  Oxal- 
•iore  wurde  in  der  Kälte  langsam,  in  gelinder  Wärme  rasch  zu  Kohlen- 
laore  ozydiri.  Aach  Ameisensäure  und  Weinsäure  fielen  leicht  der  Oxy- 
r  dttion  anheim ;  langsamer  erfolgte  dieselbe  bei  Essigsäure,  Milchsäure  und 
!  Citronensänre.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  I,  625  (Ausz.  aus  Wochenschr.  f. 
Brüterei  6,  286).  —  ^)  Chem;  Soc.  J.  55,  449;  in  Uebersetzung  auch  Monit. 
•cientif.  {4]  3,  1284.  —  •)  JB.  f.  1874,  878.  -  ')  JB.  f.  1887,  2264  f. 
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heifsem  Wasser  ist  es  löslich  und  wird  aus  dieser  Lösung,  welche 
mit  Jod  eine  röthlich- braune  Färbung  erzeugt,  entweder  durch 
Zusatz  von  Alkohol  oder  durch  Einstellen  in  eine  Kältemischung 
in  Gestalt  mikroskopischer  Sphärokrystalle  niedergeschlagen, 
welche  denjenigen  des  Inulins  durchaus  ähnlich  sind.  Gleich  dem 
von  den  Verfassern  früher  i)  untersuchten  Maltodextrin  verhält 
das  Amylodextrin  sich  wie  eine  feste  Verbindung  von  Maltose 
und  Dextrin,  und  zwar  kommen  darin  auf  eine  Maltose-Gruppe 
(=  15  Proc.)  sechs  Dextrin-  (Amylin-)  Gruppen  (=  85  Proc), 
wie  es  die  Formel  CisH92  0ii.(Gi2H2oOiq)6  ausdrückt  Dieser  ent- 
sprechend zeigt  es  ein  specifisches  Drehungsvermögen  [a]g  =  206^ 
ein  Kupferreductionsvermögen  =  9,  das  der  Dextrose  =  100  ge- 
setzt; auch  stimmte  die  Gefrierpunktserniedrigung  gut  auf  das 
betreffende  Molekulargewicht:  2286  3).  Das  Amylodextrin  difiiin- 
dirt  durch  Pergamentpapier  langsam,  doch  unzerlegt;  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  (von  der  Obergährung)  fermentirt  es  nicht 
Durch  Diastase  wird  es  vollständig  in  Maltose  übergeführt.  — 
Seine  Relationen  zu  den  übrigen  Abbauproducten  der  Stärke 
lassen  sich  somit  durch  das  folgende  Schema  darstellen,  bezüglich 
dessen  auch  die  unter  ^)  citirte  Untersuchung  von  Brown  und 
Morris  zu  vergleichen  ist: 


Stärke  — »-  lösliche  Stärke,  

[(CjgHaoOio)«]» 

stabiles  Dextrin,  4  labile  Dextrin -Gruppen, 

(Ci2  H20  Oio)ao  (^12  ^ao  Oio)ao 

Amylodextrin^ 

C12  H22  0,1 .  (Cj  2  H23  Oio)6 

Maltodextrin, 
C12  H22  Oji .  (C,  2  H20  Oio)2  *) 

\ 

Maitose, 

C12  H22  Oji 

Dextrose, 

GsH|20|. 

1)  JB.  f.  1886,  1767  f.    —    «)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  186  f.   —   »)  Wie  sich 
C12H22 0,1.  (G,2H2o 0,0)2  ^^^  (OiaHaoOio)»  bilden  soll,  ist  nicht  ganz  klar. 
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Die  chemischen  Verhältnisse    der  ^StärkeceUülose^   bedürfen   zu 
ihrer  Aufklärung  noch  weiterer  Forschungen. 

A.6.Ekstrand  und  R.  Mauzelius^)  untersuchten,  nach  der 
Gefnerpunktsmethode'),  die  Molehidargröfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlenhydrate.  Die  Resultate  dieser  Arbeit,  welche 
sich  an  die  von  Erstgenanntem  in  Gemeinschaft  mit  Johanson') 
▼eröffentlichten  Abhandlungen  anschliefst,  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt: 


Schmelz- 
tempe- 
ratur 

Hd 

Molekulargewicht 

gefunden 

her. 

für 
Formel 

Triticin 

nxn  Träicum  repensi 

160» 

41,07° 

835  bis 
1032 

810 
1  972 

* 

990 

5  Cß  Hjo  O5 
eCeHioOj, 
6CeHioOß.H20 

Triticin 

aus  Lracaena  rubra: 

140»*) 

—  36,610 

984  bis 
1004 

Graminin 

aas  Trisetum  alpestre: 

2200  B) 

—  44,470  6) 

1314  bis 
1397 

1296 

Q  ^6  ^10^6 

Irisin 

aus  J.  Pseudacortis: 

1600 

—  51,200 

2720  bis 
3296 

2592 
2754 

16CeH,o06 
nCeHioOg 

Phlein 

aas  Phleum  prate?tse : 

2150 

—  47,940 

2282  bis 
5734 

2430 

löCeHioOft 

Inulin 
fsuDaMiavariabilis: 

1600 

—  35,390 

796  bis 
4028 

? 

1 


Wie  ersichtlich,  wurden  für  die  Depression  beim  Phlein  und 
namentlich  beim  Inulin  sehr  schwankende  Zahlen  erhalten.  Es 
bangt  dies  zum  Theil  vielleicht  mit  einer  Spaltung  des  Moleküls 
Zusammen;  so  zeigte  in  der  That  die  Inulinlösung  nach  dem 
Aufthauen  ein  stark  vermindertes  Drehungsvermögen,  was  auf  die 
Bfldnng  von  Derivaten ,  wie  sie  Honig  und  Schubert 7)  be- 


1)  Chemikerzeit.  13,  1302,  1337.  —  ^)  Raoult,  JB.  f.  1885,  41;  f.  1886, 
5«.  -  »)  JB.  f.  1887,  2268;  f.  1888,  2324.  —  *)  Nach  Ekstrand  und 
'ob  an  ton:  1200  (Triticin  aasDraoaena  australis).  —  ^)  Nach  Denselben: 
M9».  -  «)  Nach  Denselben:  —  38,890.  —  7)  jß.  f.  1888,  2323. 

'•kraber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  fOr  1889.  230 
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schrieben  haben,  hindeuten  würde.  Brown  und  Morris^)  haben 
übrigens  für  das  Inulin  ein  Molekulargewicht  von  1980,  ent- 
sprechend  der  Formel  12C«Hio05.2H,0,  gefunden.  —  Die  Lös- 
lichkeit schien  im  Allgemeinen  mit  der  Vereinfachung  des  Mole* 
küls  zuzunehmen;  die  Triticine  waren  sogar  zerfliefslich.  Der 
Aschegehalt  der  untersuchten  Proben  betrug  meistens  etwa  iProc. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  gewannen  Pentacetylcdltdose^ 
indem  Sie  gereinigte  Baumwolle  in  kochendes  Essigsäureauhydiid, 
das  mit  etwas  Ghlorzink  versetzt  war,  eintrugen,  die  Flüssigkeit 
zwei  bis  drei  Tage  im  Sieden  erhielten,  hierauf  filtrirten  und  mit 
Wasser  ausfällten.  Zur  Reinigung  wurde  der  flockige  Nieder- 
schlag in  Eisessig  gelöst  und  dann  durch  Wasserzusatz  wieder 
abgeschieden;  auch  zeigte  es  sich  zweckmäfsig,  ihn  einer  succes- 
siven  Behandlung  mit  Kaliumpermanganat  und  schwefliger  Säure 
zu  unterwerfen.  Bei  der  Elementaranalyse  und  der  Verseifung 
gab  er  auf  C«  H5  (C,  H3  0)5  O5  stimmende  Zahlen  s). 

H.  J.  Wheeler  und  B.  Tollens*)  stellten,  in  Verbindung 
mit  Ihrer  S.  2052  f.  besprochenen  Arbeit  über  Xylose,  auch  Unter- 
suchungen über  das  Hohgummi  ^)  an.  Aufser  aus  Buchenhcie 
gewannen  Sie  solches,  allerdings  in  geringerer  Menge,  aus  Jwte  ®) 
und  aus  j^Tannen^-Hölz.  Das  aus  letzterem  dargestellte  Gummi 
lieferte  bei  der  Hydrolyse  thatsächlich  Xylose,  Was  das  Jute- 
giimmi  angeht,  so  wurde  der  betreffende  Versuch  hier  nicht  mit 
der  isolirten  Substanz  ausgeführt,  vielmehr  die  Faser  direct  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  wobei  dann  ebenfalls  Xylose 
resultirte;  Die  Zusammensetzung  des  Holzgummis  entsprach  an* 
gefähr  der  Formel  GeHioOg^).  Die  Lösung  in  etwa  2VtProcen- 
tiger  Natronlauge  zeigte  [ajp  =  —  69,62^.  Beim  Erwärmen  mit 
Phloroglucin  und  Salzsäure  gab  das  Holzgummi,  ähnlich  wie  die 
Verfasser  es  bei  der  Xylose  beschrieben  haben,  eine  kirschrothe 


1)  Siehe  S.  2064,  Note  >).  —  «)  Chem.  News  60,  163.  —  »)  Vgl.  hierzu 
Franchimont,  JB.  f.  1879,  598;  f.  1881,  985.  —  *)  Ann.  Chem.  254, 
320;  siehe  auch  Ber.  1889,  1046.  —  '>)  Siehe  Citate  im  JB.  f.  1888,  2320. 
—  ^)  Vgl.  über  diese  Gross  und  Bevan,  diesen  JB.:  Pflanzenchemie.  — - 
^)  Dieselbe  ist  indessen  we^en  der  Beziehung  zur  Xylose  kaum  wahr- 
soheinlich.   [C.  L.] 


Holzbestandtheile.  —  Ehamnin  Qnd  Xatithorhamnin.  2067 

Losung.  Das  sogenannte  Lignin  färbt  sich  mit  diesem  Reagens 
schon  in  der  Kälte  rotb,  ohne  jedoch  dabei  gelöst  zu  werden.  — 
Im  Anschlufs  an  Vorstehendes  theilte  ToUens  noch  mit,  dafs 
Er  in  Gemeinschaft  mit  F.  E.  Weld  die  Besiandtheile  des  Hohes 
zum  Gegenstand  einer  Untersuchung  gemacht  und  dabei  (durch 
Hydrolyse?)  Mannose  in  gröfserer,  Galactose  in  geringerer  Menge 
gewonnen  habe. 

b)    Glycoside. 

J.  Herzig  1)  behandelte  in  einer  neuen  (fünften)  Arbeit  über 
Quercetin  und  dessen  Derivate ')  „Rhamnin  und  Xanthorhamnin^. 
Mit  ersterem  Namen  bezeichnet  Er  ein  besonderes  Glycosid,  welches, 
vielleicht  bereits  von  Liebermann  und  Hörmänn')  beobachtet, 
aas  einigen  Arten  von  Kreuzheeren  erhalten  wurde  und  sich 
von  dem  eigentlichen  „Xanthorhamnin'^  schon  äufserlich  durch 
mangelnde  Krystallisationsfähigkeit,  sowie  durch  sehr  geringe 
LosUchkeit  in  kaltem  Alkohol  unterschied.  Bei  der  Spaltung 
Ueferte  es  nicht,  wie  jenes,  Rhamnetin,  sondern  eine  Doppel- 
Terbindung  des  letzteren  mit  Quercetin,  zu  gleichen  Molekülen: 
Quercetin 'Rhamnetin.  Eine  solche  Verbindung  mufs,  da  das 
Rhamnetin  Dimethylquercetin  ist,  die  gleiche  Zusammensetzung 
wie  Monomethylquercetin  zeigen.  In  der  That  hätte  man  sie 
zonächst  für  letzteres  halten  können;  sie  gab  nämlich  ein  ganz 
einheitlich  erscheinendes,  constant  bei  169  bis  17 1'^  (uncorr.) 
schmelzendes  Acetylderivatj  von  einer  Zusammensetzung,  wie  sie 
sich  für  ein  (Ennea-)Acetylmonomethylquercetin  berechnet; 
ebenso  ein  durchaus  einheitliches  Aethylderivat^  welches  bei  100 
bis  102*  schmolz,  d.  i.  niedriger  als  (Octo-)Aethylquercetin  so- 
wohl wie  auch  (Hexa-)Aethylrhamnetin,  und  welches  seinerseits 
weiter  ein  constant  bei  140  bis  142^  d.  i.  ebenfalls  niedriger  als 
die  Acetylderivate  der  eben  genannten  Körper,  schmelzendes 
Aeetylderivat  lieferte.    Dafs  die  Verbindung  dennoch  als  ein  Addi- 


1)  MonaUh.  Chem.  10,  561;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  538.  —  <)  JB. 
f.  1888,  2331  ff.  —   5)  JB.  f.  1878,  926. 
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tionsproduct  von  Rhamnetin  und  Quercetin  aufgefafst  werden 
mufs,  ergab  sich  daraus,  dafs  sie,  aus  dem  ersterwähnten  Acetyl- 
derivat  regenerirt,  durch  Behandeln  mit  Alkohol  in  schwer  lös- 
liches Rhamnetin  und  leicht  lösliches  Quercetin  zerlegt  werden 
konnte.  [Mit  letzterem  identisch  war  vielleicht  das  /3-Rhamnetin 
von  Schützenberger  !)•]  Auch  liefsen  sich  sowohl  jenes  Acetyl- 
derivat,  wie  auch  das  Acetyläthylderivat  aus  den  Gomponenten: 
Acetyl-,  resp.  Acetyläthylquercetin  und  -rhamnetin,  synthetisch 
herstellen;  allerdings  schienen  die  solchergestalt  gewonnenen 
Doppel  Verbindungen  lockerer  in  sich  verknüpft  zu  sein,  da  sie 
nach  wiederholtem  Umkrystallisiren  ihren  Schmelzpunkt  etwas 
erhöhten  >).  -—  Bei  der  Methylirung  des  Qtiercetin'-Bhafnnetin$ 
wurde  übrigens  ein  mit  dem  früher  dargestellten  Octomethyl- 
quercetin  (oder  Hexamethylrhamnetin)  ganz  identischer  Körper 
erhalten.  —  Der  Verfasser  bemerkt  schliefslich  noch,  dafs  Rham- 
nin  sowohl  wie  Xanthorhamnin  nur  in  dem  Fruchtfleische  der 
Kreuzbeeren  sich  vorfinden. 


Eiweifskörper. 

Ph.  LimbourgB)  hat  Untersuchungen  über  Losung  und 
Fällung  von  Eiwdfskörpern  durch  Salze  angestellt.  Fibrin  quillt 
und  löst  sich  allmählich  in  Lösungen  von  Kaliumnitrat,  Kalium- 
chlorat,  Ammoniumnitrat,  JodkaUum,  Bromkalium  und  Jodnatriura, 
ebenso  in  Lösungen  von  Harnstoff,  Rohrzucker,  Milchzucker.  Die 
Lösung  enthält  Pepton,  Propepton  und  zwei  Globuline,  aber  kein 
Albumin.  Auch  Casem  wird  von  Kaliumnitratlösung  gelöst,  wobei, 
wie  es  scheint,  im  Verlauf  einiger  Tage  weitgehende  Verände- 
rungen eintreten.     Für  die  Lösung  des  Fibrins  in  Salzlösungen 


M  JB.  f.  1868,  774  ff.  —  >)  Dies  erinnert  an  ähnliche  Beohaohtangen 
von  Haedicke  und  Tollens  am  „Mannit-Dulcit«,  JB.  f.  1887,  2261  f.  [C.  L.], 
-—  ")  Zeitschr.  physiol.  Cheni.  13,  450.  j 
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wird  folgende  Erklärung  gegeben:  Das  Fibrin  ist  wohl  kein  ein- 
heitlicher Körper,  wahrscheinlich  ist  in  ihm  ein  (in  der  Lösung 
gefundenes,  bei  55<^  gerinnendes)  Globulin  enthalten,  das  durch 
Salzlösung  gelöst  wird.  Daljs  die  Lösung  des  Fibrins  durch  ver- 
schiedenartige Substanzen  herbeigeführt  wird,  spricht  für  einen 
rein  physikalischen  Vorgang;  Propepton  und  Pepton  wären  be- 
deutungslose Zersetzungsproducte  der  überhaupt  leicht  veränder- 
lichen Eiweilsstoffe.  Limbourg  theilte  auch  einige  Beobachtungen 
mit  über  den  Einflufs  der  Salze  auf  die  Coagtilaiiansteinperixtfir 
der  Eiweifskörper  und  ihr  Vermögen,  letztere  auszufällen.  Die 
Goagulationstemperatur  der  Albumine  wie  der  Globuline  ändert 
sich  wesentlich  mit  der  Menge  und  der  Art  des  gelösten  Salzes; 
dieses  Verhalten  kann  leicht  zu  Irrthümern  Anlafs  geben,  und  es 
dürften  manche  Differenzen  in  den  Angaben  über  Goagulations- 
temperatur eines  Eiweifskörpers  darauf  zurückzufuhren  sein. 

C.  F.  W.  Krukenberg  1)  hat  weitere")  Mittheilungen  über 
den  chemischen  Bau  der  Eiweifskörper  veröffentlicht  Er  betont 
darin  besonders,  dafs  die  verschiedenen  Spaltungsproducte  der 
Eiweifskörper  in  deren  Molekül  nicht  vorgebildet  enthalten  sind, 
sondern  erst  aus  bestimmten,  noch  unbekannten  Atomgruppen 
entstehen.  So  seien  die  Hyalogene  oder  Hyaline  keine  wahren 
GIfcoside,  obwohl  aus  ihnen  Zucker  abgespalten  werden  kann,  sie 
liefern  nämlich  nicht  durch  eine  glatte  Spaltung  Zucker,  sondern 
zuerst  andere  Producte,  aus  denen  dann  Zucker  abgespalten  wird. 

C.  Wurster»)  theilte  Folgendes  über  Eiweifs-  und  Tyrosin- 
rtaeUonen  mit:  Gereinigte  Eiweifskörper  zeigen  die  Farbreactionen 
mit  Säuren  nur,  wenn  sie  einige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  waren. 
Die  durch  Salzsäure  bewirkte  blauviolette  Reaction  tritt  auch 
bei  gereinigten  Albuminstoffen  rasch  ein,  wenn  0,1  bis  0,2  des 
Volumens  an  Schwefelsäure  zugefügt  wird.  Die  Reaction  nach 
Adamkiewicz^)  wird  durch  Zusatz  einiger  Körnchen  Kochsalz 
befördert  Städler's  Enßhrosin^)  wird  erhalten,  wenn  man  zu 
kochender,    wässeriger   Tyrosinlösung    einprocentige    Essigsäure 


»)  Chero.  Centr.  1889a,  620.  —  «)  JB.  f.  1887,  2277.  —  «)  Ber.  1888,  29. 
-  *)  JB.  f.  1875,  1001.  —  5)  JB.  f.  1860,  577. 
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und  tropfenweise  Natriamnitritlösung  zusetzt,  bis  die  Färbung 
nicht  mehr  zunimmt.  Der  rothe  Farbstoff  löst  sich  in  Amyl- 
alkohol und  giebt  eine  gelbe  Ammoniakverbindung,  welche  durch 
Säuren  geröthet  wird.  Der  gröfste  Theil  des  Tyrosins  wird  in 
eine  farblose,  leicht  lösliche  Säure  verwandelt,  die.  goldgelbe 
Alkalisalze  bildet  Wässerige  Tyrosinlösung  liefert  beim  Erwärmen 
mit  Chinon  einen  rubinrothen,  in  Amylalkohol,  sowie  in  Aether 
unlöslichen  Farbstoff.  Die  freien  Oxybenzoesäureu  geben  diese 
Reaction  nicht,  in  Gegenwart  von  kohlensauren^  Natrium  liefert 
Salicylsäure  eine  gelbrothe  Färbung.  Eine  Lösung  des  Tyrosins 
in  Eisessig  giebt  mit  Chinon  die  rothe  Färbung,  eine  Lösung  in 
verdünnter  Essigsäure  zeigt  dieselbe  erst  auf  Zusatz  von  kohlen- 
saurem Natrium. 

M.  Nencki^)  hat  Untersuchungen  über  die  durch  anaerobe 
Spaltpilze  bewirkte  Eiweifszersetzfmg.  ausgeführt.  Es  wurde 
Serumeiweifs  durch  drei  anaerobiotische  Bacillenarten  zersetzt, 
nämlich  durch  Bacillus  liquefaciens  magnus,  Bacillus  spinosus 
und  Eauschbrandbacillen.  Folgende  Spaltungsproducte  wurden 
erhalten:  Flüchtige  Fettsäuren,  Phenylpropionsäure,  p-Oxy- 
phenylessigsäure,  Scaiolessigsäwre^  p-Oxyphenylpropionsäure. 

Von  gasformigen  Zersetzungsproducten  des  Eiweifses  beob- 
achteten M.  Nencki  und  N.  Sieber 3):  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoff, Wasserstoff  und  Methylmercaptan. 

R.  Kerry  3)  hat  die  Zersetzung  des  Eiweifses  durch  die 
Bacillen  des  malignen  Oedems  studirt;  es  wurden  folgende  Zer- 
setzungsproducte  nachgewiesen:  Flüchtige  Fettsäuren,  Scatölessig- 
säure^  Hydroparacumar säure ^  Leucin,  ein  öliger  Körper  von  der 
Zusammensetzung  CgHjeO*,  der  bei  der  Oxydation  viel  Valeriansäure 
liefert,  endlich  von  gasförmigen  Producten  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoff, Ammoniak,  Wasserstoff  und  Grubengas;  die  geringe 
Menge  des  Stickstoffes,  welche  in  dem  Gasgemische  gefunden 
wurde,  kann  einem  Versuchsfehler  entsprechen. 

S.  Gabriel*)  hat  Seine *)  Untersuchungen  über  die  Wirkung 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  506.    —    «)  Daselbst,  S.  526.    —    «)  Daselbst, 
S.  864.  —  ♦)  Chem.  Centr.  188!»  b,  988.  —  »)  JB.  f.  1888,  2338. 
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\eif$en  Wassers  auf  Enoeifsharper  foi'tgesetzt.  Untersucht  wurden 
Albumin^  Fibrin^  Casein^  Conglutin  und  WeizenfcJefter.  Wird  ein 
and  derselbe  Eiweidskörper  unter  den  gleichen  Bedingungen  der 
Einwirkung  Ton  Wasserdämpfen  ausgesetzt,  so  liefert  er  stets  die- 
selbe Menge  von  Zersetzungsproducten.  Albumin,  Fibrin  und 
Casem  stimmen  in  ihrem  Verhalten  nahe  überein,  Albumin  ist 
etwas  leichter  peptonisirbar  als  Fibrin,  und  dieses  leichter  als 
Casein.  Conglutin  ist  sowohl,  was  Peptonisirung  als  Amidbildung 
betrifft,  leichter  zersetzbar;  es  scheint,  dafs  sein  Ueberschufs  an 
Stickstoff  in  einer  dem  Angriff  von  Agentien  besonders  zu- 
gänglichen Form  darin  enthalten  ist.  Der  Kleber  steht  in  Bezug 
auf  Peptonisirbarkeit  in  der  Mitte  zwischep  Albumin,  Fibrin, 
Casein  einerseits  und*  Conglutin  andererseits.  Das  Kleberpepton 
ist  sehr  beständig;  nur  nach  sechsstündigem  Erhitzen  auf  152o 
treten  Amidokörper  auf,  deren  Menge  jedoch  hinter  der  bei  den 
äbrigen  Eiweifskörpem  erzeugten  weit  zurückbleibt. 

R.  Neumeister  1)  hat  die  Wirkung  gespannter  Wasserdämpfe 
auf  ProMne  studirt.  Es  entstehen  dabei  eigenthümliche  Sub- 
stanzen, welche  als  Atmidallmmin  und  Atmidälbumose  bezeichnet 
werden;  dieselben  entstehen  auch  durch  Einwirkung  von  0,5proc. 
Sodalösung.  Atmidalbumin  aus  Fibrin  ist  in  neutralen  Flüssigkeiten 
auch  bei  Abwesenheit  von  Salzen  löslich,  die  wässerige  Lösung 
ändert  sich  nicht  beim  Kochen;  Salpetersäure  erzeugt  in  ihr  einen 
Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  verschwindet,  sodann  beim  Erkalten 
wieder  erscheint;  bei  weiterem  Säurezusatz  löst  sich  der  Nieder- 
schlag nicht  mehr  beim  Kochen,  bei  grofsem  Säureüberschufs  ist 
die  Flüssigkeit  auch  in  der  Kälte  klar.  Kochsalz  fällt  nur  saure 
Lösungen,  Ammonsulfat  fällt  sämmtliche  vollständig.  Atmidälbumose 
aas  Fibrin  ist  in  Wasser  noch  leichter  löslich  als  Atmidalbumin. 
Die  Lösung  wird  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  oder  Essigsäure 
durch  Kochsalz,  sowie  Ammoniumsulfat  gefällt  Pepsin  und 
Trypsin  peptonisiren  die  beiden  neuen  Eiweifskörper  nur  spuren- 
weise, dagegen  wandelt  kochende,  dreiprocentige  Schwefelsäure 
dieselben    vollständig   in    Deuteroalbumosen    resp.  Peptone   um. 


')  Chem  Centr.  1889b,  188. 
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Die  Atmidkörper  entstehen  aus  dem  Fibrin  wahrscheinlicli  durch 
Hydratation  ohne  Spaltung. 

A.  K  r  ü  g  e  r  1)  hat  den  locker  und  fest  gebundenen  Schwefel 
der  Eiweifskörper  bestimmt,  indem  Er  die  letzteren  mit  alkali- 
scher Bleilösung  bebandelte,  und  die  bei  dieser  Reaction  ent- 
stehenden neuen  Eiweifskörper,  welche  nur  noch  eifie  Modification 
des  Schwefels  enthalten,  untersucht.    Er  fand  für 

Gesammtschwefel       locker  geb.  Sohwefel 

üübnereiweifs 1,66  0,44 

Fibrin 1,20  0,38 

und  schliefst  daraus,  dafs  im  Hühnereiweifs  auf  je  drei  fest  ge- 
bundene Schwefelatome  ein  locker  gebundenes  komme,  im  Fibrin 
auf  zwei  fest  gebundene  ein  locker  gebundenes  und  dafs  folglich 
das  Hühnereiweifs  vier,  das  Fibrin  drei  Atome  Schwefel  (oder  ein 
Vielfaches  davon)  im  Molekül  enthalte«  Nicht  alle  echten  EiweiÜB- 
körper  zeigen  bei  der  Behandlung  mit  alkalischer  Bleilösung 
Schwärzung;  es  scheint,  dafs  schwefelarme  Eiweifskörper  keinen 
locker  gebundenen  Schwefel  enthalten.  Die  bei  der  Einwirkung 
von  alkalischer  Bleilösung  auf  Hühnereiweifs  und  Fibrin  ent- 
stehenden Substanzen  zeigen  in  ihren  Reactionen  grofse  Aehnlich* 
keit  mit  den  Albumoseu  resp.  Antipeptonen,  doch  bestehen  auch 
einige  Unterschiede.  Zum  Schlüsse  werden  noch  Betrachtungen 
über  die  Bindungsweise  des  Schwefels  in  den  Eiweiüskörpem 
angestellt. 

H.  Schrötter2)  hat  durch  Einwirkung  von  Benzoylchlorid 
ai,\d  Älbumosen^  welche  in  Natronlauge  gelöst  waren,  einige  Benaoe* 
Säureäther  der  Albumosen  erhalten,  welche  schwefelfrei  sind. 

G.  E.  H  e  1  b  i  g  3)  hat  das  im  Handel  vorkommende  pulver- 
förmige  Tata - Eiweifs  *)  untersucht;  es  enthält  in  100  Theilen: 
9,9  Wasser,  8,3  Asche,  0,3  Fett,  78,8  Eiweifs  und  8,7  stickstoflF- 
freie  Extractivstoffe.  Die  Asche  ist  reich  an  Kalium  und 
Phosphorsäure. 

Gor  in  und  Berard^)  haben  gefunden,  dafs  das  Weifse  des 

1)  Pflüger'8  Arcb.  Physiol.  43,  244.  —  «)  Ber.  1889,  1950.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  221.  —  *)  JB.  f.  1888,  2777.  —  »)  Chem.  Cenlr.  1889a,  434; 
Ber.  1889,  68. 
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mies  fünf  verschiedene  Eiweifskörper  enthält,  zwei  durch  Magne- 
siuni8iilfat  fällbare  Globuline  und  drei  wahre  Albumine. 

F.  Hofmeister  >)  hat  krystallisirtes  Eierälbumin  in  Form  von 
Nadeln  und  Täfelchen  erhalten,  indem  Er  von  Globulin  befreite 
Eiereiweifslösung  mit  Ämmoniumsulfat  versetzte  und  an  der  Luft 
langsam  verdunsten  liefs,  die  zuerst  sich  ausscheidenden  kugeligen 
Gebilde  in  halbgesättigter  Ammoniumsulfatlösung  löste,  abermals 
durch  Verdampfen  zur  Krystallisation  brachte  und  dieses  Ver- 
fahren wiederholte«  Ob  diese  Krystalle  reines  Eiweifs,  oder  eine 
Verbindung  desselben  mit  Ammonium sulfat  sind,  läfst  Hof- 
meister noch  unentschieden.  Das  beschriebene  Verfahren  leistet 
auch  bei  der  Gewinnung  anderer  Eiweifskörper  und  dem  Eiweifs 
verwandter  Körper  im  krystallisirten  Zustande  gute  Dienste.  — 
Hofmeister  bespricht  noch  die  Schwierigkeiten,  welche  sich  der 
Krystallisation  ccihider  Substanzen  entgegensetzen  und  Mittel  zu 
deren  Beseitigung,  endlich  die  Bedeutung  der  Eigenschaft  colloi'der 
Körper,  durch  scheinbar  unbedeutende  Anlässe  in  unlösliche  oder 
quellbare  Substanzen  überzugehen. 

E.  Harnacka)  hat  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften 
aschefreien  Albumins  beschrieben.  Zerschnittenes  Eiweifs  wird 
mit  Wasser  verdünnt,  mit  Essigsäure  versetzt  und  filtrirt,  das 
Filtrat  nentralisirt,  dann  neuerdings  filtrirt,  das  jetzt  erhaltene 
Filtrat  mit  Kupfersulfat  gefällt,  der  Niederschlag  sorgfältigst  ge- 
waschen; dieser  wird  in  Wasser  vertheilt,  mit  Natronlauge  gelöst, 
dann  durch  Essigsäure  sofort  gefällt;  diese  Procedur  wird  wieder- 
holt, danach  der  sorgfältig  gewaschene  Niederschlag  in  einer  reich- 
lichen Menge  Natronlauge  gelöst  und  24  Stunden  ruhig  stehen 
gelassen,  wobei  Zerlegung  eintritt.  Fällt  man  dann  durch  Neutrali- 
siren  mit  Salzsäure,  so  bleibt  das  Kupfer  gelöst  und  es  entsteht 
ein  farbloser,  flockiger  Niederschlag  von  Eiweifs,  der  im  Ueber- 
schttls  der  Säure  nicht  mehr  löslich  ist.  Beim  Waschen  quillt 
dieser  Niederschlag  auf  und  geht  allmählich  in  Lösung.  Ist  das 
Waschen  genügend  lange  fortgesetzt,  so  wird  in  einer  Platinschale 
bei  100^  getrocknet,  worauf  man  eine  leimartige,  durchsichtige, 


>)  Zeitschr.  physiol.  Cbem.  14,  165.  —  ^)  her.  1889,  3046. 
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spröde,  fast  aschefreie  Substanz  erhält,  von  der  Harnack  aus* 
drücklich  bemerkt,  dafs  sie  nicht  etwa  ein  verändertes  Eiweife, 
sondern  reines,  unverbundenes  Eiweifs  sei,  welches  folgende  Eigen- 
schaften zeigt:  1)  Es  ist  durch  Siedehitze  nicht  coagnlirbar  und 
scheint  überhaupt  für  sich  der  sogenannten  geronnenen  Modifi- 
cation  nicht  fähig  zu  sein.  2)  Es  wird  durch  Alkohol,  Aether, 
Phenol  und  Tannin  nicht  gefallt.  3)  Es  bildet  mit  reinem,  kaltem 
Wasser  eine  Quellung,  die  allmählich,  namentlich  beim  Erhitzen 
bis  zum  Sieden,  den  Charakter  einer  Lösung  annimmt.  Aus  dieser 
wird  das  Albumin  gefällt  durch  Neutralsalzlösungen  (wieder  löslich 
bei  sehr  starker  Verdünnung)  und  durch  Säuren  (unlöslich  im  üeber- 
schufs),  nicht  durch  Alkalien.  Wird  der  durch  Neutralsalzlösung 
erzeugte  Niederschlag  zusammen  mit  der  Lösung  gekocht,  so  wird 
er  mehr  und  mehr  in  die  unlösliche  Eiweifsmodification  übergeführt. 
4)  Das  durch  Eindampfen  seiner  Lösung  bei  100<>  eingetrocknete 
Eiweifs  hat  seine  Eigenschaften  nicht  verändert,  quillt  immer 
wieder  in  Wasser,  löst  sich  beim  Sieden  u.  s.  w.  Aus  dem  Ver- 
halten der  reinen  Eiweifslösungen  zu  Neutralsalz  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  und  in  der  Siedehitze  zieht  Harnack  den  Schlufs, 
dafs  es  sich  bei  der  Coagulation  der  salzhaltigen  Lösung  um  eine 
Verbindung  von  Eiweifs  mit  dem  Salze  handelt. 

R.  H.  Chittenden  und  Wyckoff-Cumins')  haben  aus 
Ochsen-,  Kalb-  und  Sche^ffleisch  mittelst  Salmiaklösung  Myosin 
extrahirt  und  aus  dieser  Lösung  mit  Wasser  gefallt;  die  Analyse 
des  so  dargestellten  Präparates  ergab:  C  52,8i2,  H  7,11,  N  16,77, 
S  1,27  Proc.  Beim  Dialysiren  des  in  Salzlösung  gelösten  Myosins 
schied  sich  dieses  als  Goagulum  ab,  das  sich  allmählich  zusammen- 
zog. Die  Coagulation  des  Körpers  beim  Erwärmen  schwankt 
mit  der  Natur  des  Lösungsmittels,  Lösungen  in  funfprocentiger 
Salmiaklösung  trübten  sich  bei  40  bis  45®,  solche  in  funfpro- 
centiger Kochsalzlösung  bei  51  bis  57^,  ein  flockiger  Niederschlag 
entstand  bei  44  bis  48°  resp.  57  bis  62®.  Die  vom  Niederschlag 
getrennten  Filtrate  zeigten  selbst  bei  57<>  keine  weitere  Coagu- 
lation. Myosin  aus  dem  Fleische  vom  Kaninchen  und  vom  Heil- 
butt zeigte  niederere  Coagulationstemperatur. 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  594. 
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W.  Kühne  und  R.  H.  Chittenden  i)  haben  im  Anschlüsse 
an  Ihre  2)  früheren  Untersuchungen  das  Myosin  und  dessen  Ver- 
dauungsproducte  studirt.  Das  aus  Ochsenileisch  dargestellte 
Mjosin  erwies  sich  bei  der  Einwirkung  von  Pepsin  und  Salzsäure 
sehr  schwer  verdaulich;  von  den  Vejdauungsproducten  wurden  nur 
Proiotnyosinose  und  Deuteromyosinose  näher  untersucht.  Die  Proto- 
mjosinose  stimmt  im  Allgemeinen  in  ihrem  Verhalten  mit  der 
Protalbumose  überein,  die  Deuteromyosinose  mit  der  Deutero- 
albumose.  Elementarzusammensetzung  und  Verhalten  gegen 
Fällungs-  und  Lösungsmittel  wurden  ermittelt. 

E.  Drechsel »)  hat  hei  der  Spaltung  des  Caseins  durch  Kochen 
mit  Salzsäure  zwei  neue  Späliungsproducte  erhalten,  welche  nach 
der  Abscheidung  der  Amidosäuren  aus  den  Mutterlaugen  durch 
Phosphorwolframsäure  gefällt  werden.  Die  Platindoppelsalze  der- 
selben sind  nach  den  Formeln  CyR^NaOaCla  .  PtCl4  .  4H3O, 
resp.  C8H1eN2O2Cl2.PtCl4.H5O  zusammengesetzt  Werden  die 
Basen  mit  concentrirtem  Barytwasser  auf  120  bis  130<>  erhitzt,  so 
wird  Kohlensäure  abgespalten  und  es  scheidet  sich  kohlensaurer 
Baryt  ab. 

W.  Johannsen*)  hat  Untersuchungen  über  den  Kleber  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  derselbe  im  Weizenmehle 
fertig  gebildet  ist  und  dafs  die  Hypothese  von  einem  kleber- 
bildenden Fermente  überflüssig  ist. 

R.  H.  Chittenden  und  A.  S.  Hart*)  haben  durch  Ein- 
wirkung verdünnter  Säuren  bei  100^,  sowie  durch  Pepsinver- 
dauung aus  dem  Elastin  zwei  Substanzen  gewonnen,  welche  Sie 
Pratoelcistose  und  Deuteroelastose  nennen;  dieselben  stehen  zum 
Elastin  in  derselben  Beziehung,  wie  Proto-  und  Deuteroalbumose 
zum  Albumin.  Die  Protoelastose  ist  identisch  mit  Horba- 
czewski's«)  Hemielastin. 

H.  Stillmark 7)  hat  das  giftige  Princip  der  Ricinussamen^ 
das  Hicin^  dargestellt,  welches  in  die  Gruppe  der  ungeformten 


i)  Chem.  Centr.  1889  a,  133;  Zeitschr.  Biol.  25,  368.  —  ^}  JB.  f.  1887. 
2279.  —  8)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  425.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  318.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  163;  Zeitschr.  Biol.  25,  368.  —  «)  JB.  f.  1885,  1780. 
—  7j  Chem.  Centr.  1889  b,  978. 
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Fermente  gehört;  dasselbe  verliert  durch  Kochen  seiner  Lösung 
seine  Wirksamkeit,  trockene  Hitze  erträgt  es  gut.  Es  wird  er- 
halten, indem  man  iriscbe  Ricinussamen  mit  zehnprocentiger 
Kochsalzlösung  extrahirt  und  das  Filtrat  mit  Magnesiumsulüat  und 
Natriumsulfat  bei  Zimmertemperatur  sättigt,  wobei  ein  Nieder- 
schlag entsteht,  der  in  der  Kälte  der  Dialyse  unterzogen  wird; 
beim  Verdampfen  der  dialysirten  Flüssigkeit  bleibt  das  Ricin 
als  weifses  Pulver  zurück.  Es  scheint,  dals  in  den  Samen  vieler 
Species  von  Ricinus  giftige  Eiweifskörper  vorhanden  sind,  welche 
sich  ähnlich  verhalten,  vielleicht  sogar  identisch  sind.  Stillmark 
weist  noch  auf  die  Gefahr  hin,  welche  in  Ländern,  wo  Bicinusol' 
fabriken  existiren,  durch  die  Jedermann  zugänglichen  Prelslinge 
erwächst,  welche  ein  absolut  geschmackloses,  sowie  heftiges  Gift 
enthalten. 

L.  Liebermann  1)  hat  Seine 2)  Untersuchungen  über  die 
Nucleine  fortgesetzt.  Er  zeigt,  dafs  man  die  Anwesenheit  der 
Metaphosphorsäure  auch  ohne  Reindarstellung  der  Nucleine  in 
ihnen  nachweisen  kann.  Wird  Hühnereido^^  mit  verdünnter 
Salzsäure  behandelt  und  die  Flüssigkeit  abfiltrirt,  so  erzeugt  das 
Filtrat  in  Eixoeifs\6^\mg  einen  Niederschlag,  der  alle  Eigen- 
schaften eines  Nucleins  besitzt  Wird  eine  mit  verdünnter  Natron- 
lauge bereitete  Zan^Äiwlösung  einer  Hühuereiweifslösung  zu- 
gemischt und  dann  mit  Metaphosphorsäure  gefällt,  so  entsteht  ein 
Niederschlag,  dem  man  mit  verdünntem  Ammoniak,  sowie  mit 
siedendem  Wasser  Xanthin  entziehen  kann ;  dieses  Verhalten  zeigt 
auch  das  Nuclein  der  Hefe.  Guanin  wird  durch  Metaphosphor- 
säure aus  seinen  Lösungen  in  alkalischen.  Laugen  gefällt;  je  nach 
der  geringeren  oder  gröfseren  Menge  der  angewendeten  Meta- 
phosphorsäure ist  der  Niederschlag  eine  Verbindung  von  Guanin, 
Natron  und  Metaphosphorsäure  oder  reinem  Guanin.  Xanthin 
und  Guanin  spielen  nachLiebermann's  Ansicht  in  denNucleinen 
nur  eine  nebensächliche  Rolle,  sie  sind  ihnen  nur  beigemengt. 
Das  Hypoxanthin  dürfte  sich  bei  der  Spaltung  der  Nucleine  aus 
einer  diesen  beigemengten  Verbindung  erst  bilden,  man  hätte  da 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  540,  590.  —  »)  JB.  f.  1888,  2543. 
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in  erster  Linie  an  das  Adenin  oder  Carnin  zu  denken,  welche 
beide  leicht  Hypoxanthin  geben  und  im  Nuclei'n  der  Hefe  ge- 
funden worden  sind. 

Gegen  diese  Ausführungen  Liebermann's  wendet  sich 
A.  Kossei  1),  wie  folgt:  Die  erste  Voraussetzung  für  Liebermann's 
Ansicht  ist  die,  dafs  Xanthin^  6rt«anm,  Adenin  oder  Carnin  auch 
bei  Abwesenheit  von  Eiweifs  durch  Metaphosphorsäure  fällbar  sei 
und  der  Niederschlag  durch  Mineralsäuren  nicht  gelöst  werde; 
diese  Voraussetzung  triflFl  für  Xanthin,  Adenin  und  Hypoxanthin 
nicht  zu,  Carnin  findet  sich  nicht  unter  den  Spaltungsproducten 
des  Naclei'ns.  Die  zweite  Voraussetzung  dafür,  dafs  die  genannten 
Basen  aus  den  Gewebsflüssigkeiten  gefällt  werden,  ist  die,  dafs  sie 
in  diesen  letzteren  enthalten  sind,  aber  diese  Voraussetzung 
trifft  auch  nicht  zu.  Für  die  dritte  Voraussetzung,  dafs  Meta- 
phosphorsäure im  Organismus  vorhanden  sei,  liegt  kein  über- 
zeugender Beweis  vor. 

L.  Liebermann  3)  entgegnete  darauf,  dafs  Er  Seine  Ansicht 
auf  die  eiweifshaltigen  Nudeine  beschränke,  zwei  von  Ihm  dar- 
gestellte Präparate  habe  Miescher  als  zu  den  Nucleinen  gehörig 
anerkannt.  In  Kossel's  Forderung,  es  sei  die  Metaphosphorsäure 
im  Organismus  nachzuweisen,  liege  ein  Widerspruch,  weil  diese 
Säure  bei  Gegenwart  von  Eiweifs  sofort  nuclei'nartige  Körper 
bilde.  Schliefslich  wurde  noch  das  Verhalten  von  Xanthin  und 
Guanin  gegen  Metaphosphorsäure  bei  Gegenwart  und  Abwesenheit 
von  Eiweifs  besprochen. 

A.  Kossei  s)  wendete  sich  sodann  nochmals  gegen  Lieber- 
mann.  Es  ist  dargethan  worden,  dafs  bei  der  Zersetzung  des 
Nucletns  aufser  Eiweifs,  Phosphorsäure,  Guanin  und  Xanthin  auch 
Hypoxanthin  und  Adenin  entstehen,  und  dafs  die  Verbreitung  dieser 
Basen  in  den  thierischen  Geweben  eine  Beziehung  zum  Nuclein 
gehalte  erkennen  läfst.  Die  Ansicht,  dafs  diese  Basen  Zersetzungs- 
prodncte  der  Nuclei'ne  sind,  ergab  sich  als  noth wendige  Schlufs* 
folgerung    und     sie    erklärt    ungezwungen    alle    Erscheinungen 


1)  Chem.  Centr.  1889b,    J43.    —    2)  Daselbst,  S.  335.    —    S)  Daselbst, 
S.  504. 
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während  dies  die  Liebermann* sehe  Hypothese  nicht  vermag; 
Kos  sei  beweist  durch  einen  Versuch  mit  den  Spermatazoen  vom 
Stier,  dafs  das  Nuclem  sich  hier  in  einer  Verbindung  befindet, 
welche  erst  durch  siedende  Salzsäure  zersetzt  wird.  Es  ist  nicht 
anzunehmen,  dafs  sich  das  Xanthin  im  Nuclem  der  Hefe  anders 
verhalte,  als  im  Nuclei'n  des  Sperma.  Wenn  Liebermann  beim 
Nuclem  der  Hefe  andere  Resultate  erhielt,  so  beweist  das  nur,  dafs 
sein  Nucle'inpräparat  in  fortdauernder  Zersetzung  begriffen  war. 
Der  Vorgang  Liebermann's,  zwei  ungenügend  bekannte,  nicht 
krystallisirende,  eiweifsartige  Substanzen,  die  wahrscheinlich  beide 
Mischungen  sind,  auf  Grund  ihres  Verhaltens  zu  Natronlauge,  zu 
Säuren  und  zu  Pepsin,  sowie  auf  Grund  einiger  differirender 
Resultate  von  Phosphorsäurebestimmungeu  für  identisch  zu  er- 
klären, ist  von  der  physiologischen  Chemie  schon  seit  längerer 
Zeit  verlassen. 

A.  Krüger  1)  hat  einen  Beitrag  zur  Chemie  des  Glutins  ge- 
liefert; Er  stellte  durch  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Glutin 
eine  Verbindung  des  letzteren  dar,  welche  je  nach  der  Reinheit 
des  verwendeten  Rohmaterials  0,79,  1,96,  2,56  Proc.  Baryum  ent- 
hielt. Aschefreies  Glutin  erhält  man  am  einfachsten  durch  fort- 
gesetztes Auswaschen  von  Leimgallerte  mit  destillirtem  Wasser, 
die  Anwendung  von  Salzsäure  ist  unzweckmäfsig.  Die  Aschen- 
bestandtheile  scheinen  im  Glutin  chemisch  gebunden  zu  sein,  weil 
dasselbe  um  so  weniger  Baryum  bindet,  je  mehr  Aschenbestand- 
theile  es  enthält.  Mit  der  Abnahme  der  Aschenbestandtheile 
nimmt  auch  das  Gelatinirungsvermögen  ab.  Durch  Erhitzen  von 
ungereinigter  Gelatine  mit  Wasser  auf  100»,  Dialysiren  und  Aus- 
fällen wird  ein  als  /)-  GltUin  bezeichnetes  Product  erhalten, 
welches  1,25  Proc.  Asche  enthielt  und  mehr  Baryum  zu  binden 
vermochte,  als  a- Glutin;  die  vermehrte  Acidität  ist  nicht  durch 
Oxydation  entstanden,  es  spricht  vielmehr  manches  dafür,  dafs 
a-Olutin^  obwohl  selbst  eine  Säure,  doch  noch  Anhydridcharakter 
besitzt.  Das  specifische  Drehungsvermögen  wird  beim  Uebergang 
von  a-Glutin  in  /J-Glutin  bedeutend  verringert, 

>)  Chem.  Centr.  1889a,  433. 
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R.  M  a  1  y  i)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  2)  Untersuchungen 
über  die  Oxydation  des  Eiweifses  durch  Kaliumpermanganat  auch 
den  Leim  derselben  Reaction  unterworfen  und  aus  den  dabei  ent- 
stehenden Körpern  die  Stellung  des  Leimes  zum  Eiweifs  abgeleitet. 
Bei  der  Oxydation  des  Leimes  entsteht  zunächst  eine  der  Per- 
oxyprotsäure  ganz  entsprechende  Verbindung,  die  bei  der  Zer- 
setzung mit  Baryt  Ammoniak,  Oxalsäure,  Glutaminsäure,  Benzoe- 
säure, Essigsäure,  Propionsäure,  Gapronsäure,  Bernsteinsäure, 
Leucin  und  AmidoYaleriansäure  liefert.  Demnach  verhalten  sich 
bei  dieser  Art  der  Zersetzung  Eiweifs  und  Leim  gleich.  —  Maly 
bespricht  ferner  alle  wichtigen  Arbeiten,  welche  sich  mit  der  Zer- 
setzung von  Eiweifs  und  Leim  beschäftigen,  und  gelangt  schliefslich 
zu  dem  Ergebnisse,  dafs  der  Leim  sich  schon  im  nicht  oxydirten 
Zustande  so  verhält,  wie  Eiweifs  im  wenig  oxydirten.  Es  läfst 
sich  kein  wichtiger  und  bestimmt  fafsbarer  Unterschied  zwischen 
Eiweifs  im  engeren  Sinne  und  Leim  herausfinden;  der  Leim  ist  so 
gut  ein  Eiweifskörper,  wie  Fibrin  oder  Casein.  Eine  Gruppirung 
in  eigentliche  EiweifsstofPeu  ad  Albumino'ide  hat  keine  Berechtigung, 
die  Oxyprotsulfonsäure  bildet  die  deutlichste  Brücke. 

Im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von  N  e  n  c  k  i  3)  hat 
L.  Selitrenny*)  die  Zersetzung  des  Leimes  durch  anaerobe 
Spaltpilze  studirt  Er  wies  folgende  Spaltungsproducte  nach: 
Methylmercaptan,  flüchtige  Fettsäuren,  Phenylpropionsäure,  Gly- 
cocoU,  Leucin  und  Leimpepton.  Durch  Oxydation  des  letzteren 
mit  Kaliumpermanganat  wurde  Benzoesäure  erhalten,  als  deren 
Mttttersubstanz  hier  offenbar  die  Phenylamidopropionsäure  an- 
zusehen ist. 

Nach  Buzzi^)  sind  Keratohyalin  und  Eletdin  in  jeder  Hin- 
sicht von  einander  verschieden.  Das  Keratohyalin  ist  eine  albu- 
minoide  Substanz,  ähnlich  dem  Hyalin;  Elei'din  ist  als  ein 
Glycerinfett  anzusehen. 


0  Monatsh.  Chem.  10,  26.     —     ^)  JB.  f.  1888,  2336.     -^     «)  Oben, 
S,  2070.  —  *)  Monatah.  Chem.  10,  908.  —  &)  Chem.  Centr.  1889a,  438. 
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Pflanzenohemie« 

J.  Böhmi)  beanwortet  die  Frage  nach  der  Ursache  der 
Wasserbewegung  in  transpirirenden  Pflanzen  in  einer  Abhand- 
lung, welche  betitelt  ist  ^j  Ursache  des  Saßsteigens^  ^  folgender- 
maisen:  Die  Wasseraufsaugung  durch  die  Wurzeln  und  das  Saft- 
steigen werden  durch  Gapillarität,  die  Wasserversorgung  des 
Blattparenchyms  wird  durch  den  Luftdrjick  bewirkt 

E.  Detlefsen^)  hat  untersucht,  ob  die  lAcMdbsorpUon  in 
einem  nicht  assimilirenden  grünen  Blatte  dieselbe  ist,  wie  die 
Lichtabsorption  desselben  Blattes,  während  es  assimütri.  Zu 
diesem  Zwecke  bestimmte  Er  die  Bewegungsenergie  des  von 
einem  Blattstück  durchgelassenen  Sonnenlichtes,  gemessen  an  der 
Erwärmung  eines  kleinen  Thermoelementes,  wenn  sich  das  Blatt- 
stück das  eine  Mal  in  kohlensäurefreier  Luft,  das  andere  Mal  in 
Luft  befand,  welche  10  Proc.  Kohlensäure  enthielt  Die  Messun- 
gen zeigten,  dass  die  Menge  des  von  einem  assimilirenden  Blatte 
absorbirten  Lichtes  stets  gröfser  ist,  als  die  Menge  Licht,  welche 
dasselbe  Blattstück  wenige  Minuten  später  oder  früher  im  Sonnen- 
schein absorbirt,  wenn  es  von  kohlensäurefreier  Luft  umgeben 
ist.  Es  werden  ungefähr  0,8  Proc.  der  kinetischen  Energie  des 
auf  ein  assimilirendes  Blatt  fallenden  Sonnenlichtes  bei  der  Assi- 
milation verbraucht  und  in  potentielle  Energie  umgewandelt. 

H.  Rodewalds)  hat  Untersuchungen  über  Stoff-  und  Kraft- 
umsatz im  Athnmngsprocefs  der  Pflanze  angestellt  und  dazu  als 
Untersuchungsobject  die  Kohhabi  gewählt,  deren  specifische  Wärme 
=  0,92  gefunden  wurde.  Als  Mittelwerth  der  Versuche  ergab  sich 
COj :  0  =  1,061,  für  1  ccm  ausgeschiedener  COj  abgegebene  Wärme 
4,37  Gal.  und  für  1  ccm  aufgenommenen  Sauerstoff  abgegebene 
Wärme  4.46  Gal.  Der  Athmungsquotient  kommt  der  Einheit  nahe, 
so  dafs  die  Hauptmenge  des  verathmeten  Materiales  ein  Kohle- 
hydrat,  vermuthlich  Traubenzucker   gewesen   sein  mufs,  neben 


1)  Bei",  deutsch,  botan.  Ges.  7,  46.   —   2)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  681.  — 
8)  Biederm.  Centr.  18,  95. 
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diesem  sind  wahrscheinlich  noch   organische   Säuren   verbrannt 

i 

worden. 

0.  Low  ^)  hat  theoretische  Betrachtungen  über  chemische  Be- 
wegung und  deren  Beziehungen  zu  den  Vorgängen  in  den  leben- 
I  pen  Zellen  veröffentlicht. 

Tlu  Bokorny')  hat  beobachtet,  dals  das  lebende  Pflaneen- 
Protoplasma  durch  sehr  verdünnte  Lösungen  basischer  Stoffe  be- 
merkenswerthe  Veränderungen  erleidet,  welche  Er  als  Aggregation 
I  znsammenfafst;  daher  stirbt  das  Plasma  nicht  ab. 

J.  Clark')  hat  die  Abhängigkeit  der  Proioplasmdbewegung 
vom  Sauerstoffdruck  für  verschiedene  Pflanzen  ermittelt. 

A.  P.  Fokker*)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  fermentativen 

Wirkungen  des  Protoplasma  durch   Chloroform  nicht  gehindert 

■ 

werden,  dieselben  rühren  daher  nicht  von  Mikroorganismen  her, 
1         aber  nach  der  Ansicht  von  Fokker  auch  nicht  von  löslichen 
Fennenten. 

P.  Bergengruen^)  hat  die  Wechselbeisiehungen  zwischen 
Wasserstoffsuperoxyd  und  verschiedenen  Protoplasmaformen  unter- 
sucht. Hämoglobin  besitzt  an  sich  gar  keine  kataly  tische  Wirkung, 
sondern  wird  durch  Wasserstoffbyperoxyd  leicht  unter  Entfärbung 
oxydirt;  das  Protoplasma  dagegen  zersetzt  Wasserstoff hyperoxyd 
unter  Austreiben  von  Sauerstoff.  Durch  Untersuchung  verschie- 
dener Protoplasmaformen  ergaben  sich  folgende  Sätze:  1.  Jedes 
Protoplasma  katalysirt  Wasserstoffsuperoxyd,  aber  je  nach  der 
Plasmaform  mit  verschiedener  Energie.  2.  Unter  allen  Formen 
wirkt  das  Stroma  der  rothen  Blutkörperchen  am  energischsten 
katalysirend  und  schützt  dadurch  das  Hämoglobin  vor  Oxydation 
durch  Wasserstoffsuperoxyd;  aber  diese  besondere  Energie  des 
Stroma  zeigt  grofse  quantitative  Differenzen  je  nach  dem  Arten- 
charakter der  Thiere.  3.  Das  Paraglobulin  wird  durch  Wasser- 
stofiEsuperoxyd  in  einen  albuminartigen  Körper  verwandelt;  Fibri- 
nogen erleidet  eine  ähnliche  Veränderung,  jedenfalls  büfst  es 
seine  Gerinnbarkeit  ein. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  852.  —  ^)  Daselbst  1889a,  810;  Biederm.  Centr. 
18,  631.  —  »)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  87ü.  —  *)  Ber.  1889,  699.  —  »)  Chem. 
Centr.  1689  a,  545. 

J»lirab«r.  f.  Chem.  n.  >.  tr.  für  1889.  |3]^ 
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W.  Pfeffer!)  weist  nach,  dafs  die  von  Low  und  Bokorny*) 
beobachtete  Silberredudiofi  in  Pßan^enisellen  immer  erst  in  ge- 
tödteten  Zellen  eintritt,  womit  die  Voraussetzung  eines  nach  dem 
Tode  nicht  mehr  bestehenden  Stoffes  als  Ursache  dieser  Reduc- 
tion  fällt.  Es  ist  auch  zweifelhaft,  dafs  Albumin,  activ  oder  nicht 
activ,  die  Ursache  der  Reduction  sei,  da  viele  andere  Stoffe,  z.  6. 
Gerbstoff,  diese  Reduction  hervorrufen  können. 

0.  Low  und  Th.  Bokorny»)  wenden  sich  gegen  die  Ein- 
wendungen, welche  von  verschiedenen  Seiten  gegen  Ihre*)  Auf- 
fassung des  Verhaltens  von  FflanzenzeUen  isu  stark  verdünnter 
alkalischer  Süberlösung  erhoben  wurden,  insbesondere  gegen  die 
Auffassung  Pfeffer's  (oben),  dafs  die  Reduction  der  Silberlösung 
durch  Gerbstoff  verursacht  sei. 

Th.  Bokornys)  hat  beobachtet,  dafs  oxydirte  Eisenvitriol- 
lösung  auf  lebende  Pflangemsellen  bemerkenswerth  einwirkt.  Bei 
genügender  Verdünnung  wird '  das  Protoplasma  keineswegs  ge- 
tödtet,  es  findet  aber  eine  körnige  Ausscheidung  von  activem 
Albumin  statt,  welche  auf  die  Wirkung  des  basisch  schwefelsauren 
Eisenoxyds  zurückzuführen  ist. 

Durch  Versuche  über  Oxydationsvargänge  in  lebenden  ZeRen 
kommt  W.  Pfeffer  ß)  zu  dem  Schlüsse,  dafs  innerhalb  der  leben»- 
thätigen  Zelle  kein  activer  Sauerstoff  entsteht;  passiver  Sauerstoff 
kann  thatsächlich  innerhalb  der  Zellen  vorhanden  sein.  Wenn 
trotz  des  molekularen  Sauerstoffs  im  Inneren  der  lebenden  Zelle 
Chromogene  intact  bleiben,  die  mit  dem  Tode  sich  färben,  so 
lehrt  das,  dafs  diese  Chromogene  unter  den  im  Zellsaft  gebotenen 
Bedingungen  den  passiven  Sauerstoff  nicht  zu  spalten  vermögen, 
welche  Thatsache  durch  die  räumliche  Trennung  von  Körpern 
bedingt  wird,  die  beim  Tode  der  Zellen  sich  mischen  und  dann 
den  Sauerstoff  zu  activiren  vermögen.  Auf  Grund  solcher  post- 
mortalen Vorgänge  ist  ein  Rückschlufs  auf  die  lebende  Zelle 
nicht  gestattet.    Auf  die  Frage,  ob  nicht  lebende  Zellen  durch 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  811.  —  »)  JB.  f.  1881,  1005.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889b,  48.  —  *)  JB.  f.  1881,  1005.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  692.  — 
«)  Chem.  Centr.  1889a,  597. 
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Sccrete  u.  s.  w.  extracelluläre  Oxydationen  von  Bedeutung  erzielen, 
ist  zu  antworten,  dafs  im  Pflanzengewebe  von  Faba  und  der- 
gleichen activer  Sauerstoff  nicht  in  merklicher  Menge  extracellular 
vorhanden  ist,  ebensowenig  in  Schimmelpilzen.  Der  unter  Kohlen- 
säarezersetzung  producirte  Sauerstoff  ist  nicht  activ. 

C.  Timiriazeff  ^)  hat  das  Verhältnifs  zwischen  der  Intensität 
der  Bestrahlung  und  der  Zersetzung  von  Kohlensäure  in  den 
Pflanzen  ermittelt 

Th.  W.  Engelmann  3)  empfiehlt  die  Äntoendung  des  Blut- 
farbstoffes jsur  Untersuchung  des  Gaswechsels  von  Pflanzen  im 
Lichte  und  im  Dunkeln, 

L.  Mangin»)  hat  den  Einflufs  organischer  Säuren  auf  den 
Gasaustausch  der  Pflanzen  experimentell  studirt.  Die  Gegenwart 
gewisser  organischer  Säuren,  wie  Aepfelsäure,  Gitronensäure, 
Weinsäure,  bewirkt  in  dem  Gewebe  der  Blätter  zwei  Erscheinun- 
gen: im  Dunkeln  eine  Kohlensäureentwickelung,  welche  in  Rück- 
sicht auf  Volumen  die  Sauerstoffabsorption  überragt;  im  Lichte 
Sauerstoffexhalation  ohne  Eohlensäureaufnahme. 

W.  Saposchnikoff^)  hat  die  Stärkebüdung  aus  Zucker  in 
den  Laubblättern  quantitativ  nachgewiesen.  Man  zerschneidet 
das  Blatt  längs  des  Hauptnervens  in  zwei  Hälften  und  bestimmt 
in  der  ersten  Hälfte  die  Kohlehydrate;  die  zweite  Hälfte  wird  im 
Dunkeln  einige  Tage  hindurch  auf  Rohrzuckerlösung  gelegt  und 
dann  die  Bestimmung  der  Kohlehydrate  vorgenommen.  Zahl- 
reiche Versuchspflanzen  ergaben  ein  positives  Resultat. 

J.  Böhms)  iiat  die  StärTcebildung  in  den  Blättern  von  Sedum 
spedabUe  Boreau  eingehend  studirt.  Die  Resultate  Seiner  Ver- 
suche beweisen,  dafs  entstärkte  Blätter  noch  recht  viel  Zucker 
enthalten,  welcher  in  Folge  verminderter  Löslichkeit  im  Proto- 
plasma als  Stärke  niedergeschlagen  wird.  Diese  Thatsache  ist 
nach  Böhm's  Ansicht  in  methodischer  Beziehung  wohl  nicht  ohne 
Interesse,  für  das  Verständniss  des  Assimilationsprocesses  selbst 
aber  ohne  Bedeutung. 


1)  Compt.  rend.  109,  879;  Chem.  Centr.  1889  b,  694.  —  2)  chem.  Centr. 
Iä89b,  146.  —  »)  Compt.  reiid.  109,  71C.  —  ♦)  Chem.  Centr.  1889b.  371.  — 
*)  Botan«  Centr.  1889,  Nr.  7  und  8. 
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Th.  Bokornyi)  hat  Untersuchungen  darüber  angestellt, 
welche  Stoffe  aufser  der  Kohlensäure  zur  Stärkebüdung  in  grünen 
Pflanzen  dienen  können.  Es  wurden  einerseits  Versuche  im 
Dunkeln,  andererseits  solche  im  Lichte  bei  Ausschluls  der  Kohlen- 
säure angestellt.  Glycerin^  sowie  Aethylenglycol  wurden  zur  Stärke- 
bildüng  verwendet;  Formaldehyd  erwies  sich  selbst  bei  grofser  Ver- 
dünnung als  ein  heftiges  Pflanzengift,  bei  Anwendung  von  Methylci 
erfolgte  dagegen  Stärkebildung.  Bokorny  verwerthet  diese  letztere 
Thatsache  zur  Beibringung  eines  Beweises  für  Baeyer's  (1869?) 
Assimilationshypothese,  indem  Er  annimmt,  dafs  zunächst  das 
Methylal  in  Formaldehyd  und  Methylalkohol  gespalten  und  ersteres 
sofort  verwendet  werde;  auch  der  Methylalkohdl  ist  Äur  Stärke- 
bildung geeignet  Propylalkohol,  Isopropylalkohol,  Butylalkohol, 
Isobutylalkohol,  Trimethylcarbinol  und  Amylalkohol  erwiesen  sich 
für  die  Stärkebildung  ungeeignet;  bezüglich  des  Aethylalkohols 
liefs  sich  noch  kein  bestimmtes  Urtheil  gewinnen. 

H.  Leplay «)  behandelte,  Seine»)  früheren  Arbeiten  fortsetzend, 
die  Zuckerhüdung  in  der  Pflanze. 

E.  H.  Acten*)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die  Assi- 
milation des  Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  durch 
grüne  Pflanzen,  deren  Ergebnisse  Ihn  zu  folgenden  Schlüssen 
führen:  Grüne  Pflanzen  können  normaler  Weise  nur  aus  manchen 
Kohlehydraten  oder  diesen  verwandten  organischen  Verbindungen 
Kohlenstoff  assimiliren.  Eine  Verbindung  kann  eine  Kohlenstoff- 
quelle sein  bei  Application  auf  die  Blätter,  nicht  aber  bei  Appli- 
cation auf  die  Wurzeln  und  umgekehrt.  Pflanzen,  welche  auf 
die  noimale  Assimilation  des  Kohlenstoffs  aus  der  Kohlensäure 
angewiesen  sind,  haben  meist  die  Fähigkeit  zur  Assimilation  des 
Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  verloren.  Wenn  in 
den  Pflanzen  ein  intermediäres  aldehydartiges  oder  ketonartiges 
Zwischenproduct  zwischen  Kohlensäure,  Wasser  und  Zucker  (oder 
Stärke)  entstehen  sollte,  so  kann  es  von  der  Pflanze  nur  unter 
besonderen  Bedingungen,  vielleicht  im  Entstehungszustande,  poly- 
merisirt  werden. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  229.  —  2)  chem.  Centr.  1889b,  871.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2369.  —  *)  Lond.  R.  Soc,  Proc.  46,  118. 
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0.  Low  1)  vertheidigte  die  Ansicht,  dafs  bei  der  Assitnüalion 
der  Pflanzen  der  Formaldehyd  das  erste  Product  sei.  Er  stellt 
Bich  vor,  daÜB  der  Formaldefayd  im  Moment  seiner  Bildung  mit 
den  Hydroxylgruppen  des  activen  Eiweifses  vom  Protoplasma  des 
Cblorophyllkornes  reagirt  und  durch  irgend  eine  Vorrichtung  ver- 
hindert wird,  auf  die  Amidgruppen  derselben  zu  wirken.  Sind 
6  Mol.  Formaldehyd  dann  mit  sechs  einander  nahestehenden 
Hydroxylgruppen  in  Beaction  getreten,  so  erfolgt  durch  StöJBe 
aus  dem  lebenden  Protoplasma  des  Ghlorophyllkornes  die  Conden- 
sation. 

£.  Schulze  und  E.  Eisser^)  haben  Versuche  über  die  Zer- 
setzung von  Proteinstoffen  in  verdunkelten  grünen  Pflanzen  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  auch  unverletzte,  in  Erde 
wuczelnde,  junge  grüne  Püanzen  während  der  Verdunkelung  einen 
starken,  mit  der  Bildung  von  Asparagin  und  ähnliclien  Stickstoff- 
verbindungen verbundenen  Protei'nverlust  erleiden.  Offenbar  steht 
derselbe  in  Zusammenhang  mit  den  Veränderungen,  welche  der 
AbschluCe;  vom  Licht  in  den  Stoffwechselvorgängen  lebenskräftiger 
grüner  Pflanzen  verursacht  Es  ist  möglich,  dafs  auch  während 
der  Nacht  ähnliche  Veränderungen  im  Stoffwechsel  solcher  Pflanzen 
eintreten,  doch  dürfte  die  experimentelle  Entscheidung  dieser 
Frage  schwierig  sein,  weil  die  während  kurzer  Verdunkelung  ein- 
tretenden Aenderungen  für  den  analytischen  Nachweis  kaum  aus- 
reichen. Es  ist  anzunehmen,  dafs  die  gleiche  Ursache  in  ab- 
geschnittenen grünen  Pflanzentheilen,  welche  wasserhaltig  im 
Dunkeln  aufbewahrt  werden,  den  Protei'nverlust  bedingt,  doch  ist 
nicht  ausgeschlossen,  dafs  in  solchen  Pflanzentheilen  bei  längerem 
Verweilen  im  Dunkeln  auch  postmortale  Vorgänge  ähnliche 
Zersetzungen  zur  Folge  haben.  —  Aus  den  P>gebnissen  der 
Versuche  läfst  sich  nicht  der  Schlufs  ableiten,  dafs  die  Licht- 
entziebung  den  Anstofs  zum  Zerfall  der  Proteinstoffe  in  den 
grünen  Pflanzen  giebt.  Es  ist  möglich,  dafs  auch  während 
der  Belichtung  in  denselben  fortwährend  Proteinstoffe  zer- 
{allen     und     Amide     sich     bilden,     dafs     aber     die     Protein« 


1)  Bcr.  1869,  482.  —  «)  Landw.  Ver8.-Stat.  36,  1. 
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Stoffe  regenerirt  werden,  so  lange  der  Assimilationsprocefs  im 
Gange  ist. 

W.  Palladini)  hat  die  Zersetzungsprodude  der  Eiweifsstoffe 
in  den  Pflanzen  bei  Abwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  unter- 
sucht. Die  Hauptproducte  dieser  Zersetzung  sind  Tyrosin  und 
Leucin\  Äsparagin^  welches  in  den  Pflanzen  während  der  ersten 
Tage  in  einem  sauerstofffreien  Räume  gebildet  wird,  verschwindet 
nach  dem  Tode  der  Pflanzen  und  geht  in  bernsteinsaures  Ammon 
über.  Die  Anhäufung  grofser  Mengen  von  Asparagin  bei  der 
Eiweifszersetzung  in  den  Pflanzen  kann  nur  bei  Sauerstoffzutritt 
erfolgen  und  ist  die  Folge  einer  Oxydation,  aber  nicht  einer 
Dissociation. 

0.  Low  2)  ist  der  Ansicht,  dafs  beim  Eiweifsumsaiz  in  der 
Pflanze  neben  der  Spaltung  durch  ein  trypsinartiges  Ferment 
eine  andere  Zersetzung  durch  das  lebende  Protoplasma  erfolge, 
wobei  hauptsächlich  Asparagin  entsteht.  Die  von  Ihm  aufgestellte 
Hypothese,  dafs  der  Aldehyd  der  Asparaginsäure  durch  Conden- 
sation  und  gleichzeitigen  Eintritt  von  Wasserstoff  zum  Eiweife 
fuhren  könne,  wird  durch  neuerlich  ermittelte  Thatsachen  gestützt 
R.  Hartig»)  gelangt  durch  Untersuchungen  über  die  Be- 
deutung der  Reservestoffe  für  den  Baum,  welche  mit  Buchen- 
stämmen angestellt  wurden,  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Reserve- 
stoffaufspeicherung im  Inneren  der  Bäume  fast  ausschliefslicb 
zum  Zwecke  der  Samenerzeugung  erfolgt. 

R  Reifs*)  hat  die  in  den  Samen  ahgelüigerte  Reserve- CeUtdose 
untersucht.  Als  Material  verwendete  Er  die  Späne,  welche  bei 
der  S^«wnM/*s- Knopffabrikation  abfallen;  sie  stellen  das  dick- 
wandige Endospenn  der  Samen  vor.  Bei  der  Behandlung  dieses 
Materials  mit  Schwefelsäure  wurde  als  Endproduct  ein  der  alko- 
holischen Gährung  fähiger  Zucker  erhalten,  welcher  Seminose 
genannt  wird.  Von  diesem  Zucker  wurde  untersucht:  die  Phenyl- 
hydrazinverbindung,    eine    Bleiverbindung    und    die    Isonitroso- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  23;  Biederm.  Centr.  18,  317.  —  2)  Chem.  Centr. 
1889b,  852.  —  »)  Daselbst  1889a,  293;  Biederm.  Centr.  18,  177.  —  *)  Ber, 
1889,  609;  Landw.  Jahrb.  18,  707. 
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Verbindung.  Es  wird  ausdrücklich  hervorgehoben,  dafs  die  Semi- 
nose  mit  der  Mannose  nicht  identisch  ist.  Aus  dem  Samen 
folgender  Piianzenfamilien  wurde  Seminose  erhalten:  Palmen, 
Liliaceen,  Irideen,  Loganiaceen,  Rubiaceen,  dagegen  lieferten  die 
Samen  von  Impatiens  Balsaminea,  Tropaeolum  majus,  Primula 
officinalis  und  Paeonia  officinalis  keine  Seminose. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  i)  haben  in  einer  preisgekrönten 
Schrift  die  Ergebnisse  Ihrer  Untersuchungen  über  die  Stickstoff' 
freien  Reservestoffe  der  Samen  von  Lupinus  luteus  und  über  die 
Umwandlungen  derselben  während  des  Keimungsprocesses  zu- 
sammengestellt 

E.  Schulze,  E.  Steiger  und  W.  Maxwell »)  haben  Unter- 
suchungen, die  Chemie  der  PficmeenzeUmembranen  betreflfend,  an- 
gestellt Untersucht  wurden  Lupinensamen,  Sojabohne,  Acker- 
bohne, Erbse,  Wicke,  Kaffeebohnen,  Palmkuchen,  Cocosnufskuchen 
und  Dattelkerne.  Die  Untersuchungen  ergaben,  dafs  in  den 
Pflanzensamen  Kohlehydrate  vorkommen,  welche  durch  Säuren 
viel  leichter  in  Zucker  übergeführt  werden,  als  Cellulose,  und 
dabei  Galactose,  Mannose  nebst  Pentaglycosen,  vielleicht  auch  noch 
andere  Zuckerarten  liefern.  Diese  Kohlehydrate  lassen  sich  von 
der  Cellulose  nicht  trennen,  daher  ist  ihre  Untersuchung  erschwert, 
sie  sind  zu  den  SaccharocoUotden  zu  rechnen.  Die  Quantität,  in 
welcher  sie  sich  in  den  Pflanzensamen  finden,  ist  beträchtlich, 
daher  ist  nur  eine  approximative  Bestimmung  möglich.  In  dem 
Lupinensameif  wurde  von  einem  solchen  Kohlehydrat,  welches 
Paragäladan  genannt  wird,  8,76  Proc.  gefunden.  Diese  Kohle- 
hydrate finden  sich  in  den  verdickten  Wandungen  der  Zellen  des 
Endosperms  resp.  der  Kotyledonen.  In  den  untersuchten  Samen 
bestehen  die  Zellwandungen  im  Wesentlichen  aus  zwei  Substanzen 
von  ganz  ungleichem  Verhalten;  die  eine,  Paragalactan  oder  ein 
ähnliches  Kohlehydrat,  wird  durch  verdünnte  Säuren  leicht  gelöst 
unter  Znckerbildung,  die  andere  ist  Cellulose.  Wahrscheinlich 
sind  diese  beiden  Kohlehydrate  nicht  mit  einander  chemisch  ver- 


J)  Landw.  Verß.-Stat.  36,  391.    —    2)  ZeitBchr.  physiol.  Cbem.  J4;  227 j 
Ber.  1889,  1192. 
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banden.  —  Es  wird  empfohlen,  mit  dem  Namen  Gellulose  nur  den  Be- 
standtbeil  der  Zellhäute  zu  bezeichnen,  der  in  Kupferoxydammoniak 
leicht  löslich  ist,  durch  stark  verdünnte  Mineralsäuren  selbst  in 
der  Wärme  nur  wenig  angegriffen  wird,  durch  Ghlorzinkjod,  sowie 
durch  Jod  und  Schwefelsäure  blau  gefärbt  wird.  Bei  der  Ver- 
zuckerung durch  starke  Schwefelsäure  liefert  diese  Gellulose  nur 
Dextrose  und  ist  demnach  als  ein  Anhydrid  derselben  zu  be- 
trachten. —  Bei  den  Umwandlungen,  welche  die  Zellmembranen 
erfahren,  gehen  die  paragalactanartigen  Bestandtheile  leichter  in 
Lösung,  als  die  Gellulose;  es  wurde  zudem  beobachtet,  dafs  bei 
der  Keimung  der  Lupinensamen  das  Paragalactan  dem  Verbrauche 
unterliegt,  demnach  ein  Beservestoff  ist.  Für  die  thierische  Er- 
nährung sind  die  paragalactanartigen  Stoffe  ohne  Werth,  weil  sie 
durch  die  Verdauungssäfte  nicht  gelöst  werden. 

Berthelot  und  Andre  i)  haben  die  Aufnahme  der  SaUe 
durch  die  Pflangen  experimentell  studirt. 

Serno^)  hat  Untersuchungen  über  das  Auftreten  und  das 
Verhalten  der  Salpetersäure  in  den  Pflanzen  angestellt. 

B.  Lüpke  ^)  ist  nach  Versuchen  über  die  Bedeutung  des 
Kaliums  für  die  Pflanze  zu  der  Ansicht  gekommen,  daCa  das 
Kalium  nicht  für  eine  einzelne  Function  der  Pflanze  bestimmt 
ist,  sondern  wie  Stickstoff,  Phosphor,  Schwefel  zu  jenen  Elementen 
gehört,  von  denen  wahrscheinlich  zum  Aufbau  einer  jeden  Zelle 
eine  gewisse  Menge  erforderlich  ist. 

H.  Jumelle^)  hat  durch  Gultur versuche  erfahren,  dais  die 
Mineralsalze  einen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Slrucitur  der 
Gewächse  ausüben. 

6.  Ville  ^)  nimmt  Beziehungen  zwischen  der  Farbe  der  PfUin-^ 
zen  und  dem  Beichthum  des  Bodens  an  Nährstoffen  an. 

Balland^)  hat  die  Entwickelung  des  Getreidekoms  eingehend 
untersucht. 

H.  N.  Warren?)  hat  den  Einflufs  des  elektrischere  Strtmes 


»)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  6.  —  «)  Landw.  Jahrb.  18,  877.  —  «)  Chcm. 
Centr.  1889a,  644.  —  *)  DaselbBt,  S.  598.  —  »)  Daselbst  1889b,  693.  — 
•)  Ann.  chim.  phye.  [6]  16,  212.  —  ')  Chem.  News  59,  174. 
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«aaf  die  Keimung  untersucht.  Die  über  dem  positiven  Pole  einer 
Batterie  auf  mit  verdünntem  Salzwasser  getränkter  Baumwolle 
angebrachten  Samen  keimten  und  wuchsen  sehr  bald,  während 
die  Samen  über  dem  negativen  Pol  erst  spät  anfingen  zu  keimen. 
Als  der  Strom  umgekehrt  wurde,  keimten  die  letzteren  sofort 
energisch,  während  die  früher  über  dem  positiven  Pol  bereits 
weit  entwickelten  Pflänzchen  nun  bald  abstarben,  offenbar  von 
der  geringen,  aber  stetig  entwickelten  Menge  von  freiem  Chlor. 
Es  wurden  auch  noch  Versuche  über  die  Wirkung  des  Stromes 
auf  in  Sumpfwasser  befindliche  Organismen  angestellt. 

G.  Linossier^)  hat  angegeben,  dafs  das  KoJdenaxyd  die 
Keimung  nur  sehr  wenig  beeinflufse;  nach  einer  älteren  Angabe 
von  Claude  Bernard  soll  jedoch  die  Beimischung  von  1  Vol. 
Kohlenoxyd  zu  5  Vol.  Luft  schon  genügen,  um  in  diesem  Gas- 
gemische die  Keimung  überhaupt  nicht  zu  Stande  kommen  zu 
lassen.  In  der  Meinung,  dafs  bei  Bernard's  Versuchen  vielleicht 
ein  Gehalt  an  Kohlensäure  oder  der  verminderte  Sauerstoffgehalt 
die  die  Keimung  beeinträchtigende  Wirkung  gehabt  hätten,  wurden 
einschlägige  Versuche  angestellt,  wobei  die  Vermuthung  sich  jedoch 
nicht  bestätigte. 

Berthelot ^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  unbebauten  Boden  und  unter 
Mitwirkung  von  Leguminosen  ausgeführt;  im  letzteren  Falle  war 
der  Stickstoffgewinn  ein  gröfserer.  Die  Wurzeln  besorgen  mit 
der  Erde  zusammen  die  Fixirung  des  Stickstoffs,  wobei  die  Mikro- 
ben eine  wichtige  Bolle  spielen.  .  Die  Fixirung  des  Stickstoffs 
wird  nicht  vorwiegend  durch  die  niederen  Gewächse  besorgt, 
welche  die  Oberfläche  des  Bodens  bewohnen.  Ob  die  KnöUchen 
der  Leguminosen  der  Sitz  der  Stickstoff  fixirenden  Mikroben 
sind,  ist  fraglich.  Berthelot  stellte  auch  Berechnungen  über  die 
Mengen  des  durch  den  Boden  fixirten  Stickstoffs  an. 

H.  Hellriegel  und  H.  Wilfarth')  haben  Untersuchungen 
über  die  Stickstoffnahnmg  der  Gramineen  und  Leguminosen  an- 


»)  Compt.   rend.  108,  820.    —     »)  Daselbst,  S.  700.    —     »)  Biederm. 
Centr.  18,  179. 
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gestellt,  welche  zu  folgenden  Resultaten  führten:  Das  Wachsthum 
der  Gramineen  stand  immer  in  strenger  Abhängigkeit  von  dem 
Nitratgehalte  des  Bodens;  bei  Gerste  und  Hafer  wurden  für  je 
1  mg  mehr  Stickstoff  im  Boden  93  resp.  96  mg  oberirdische 
Trockensubstanz  mehr  geerntet.  Nichts  deutete  darauf  hin,  dafs 
Gerste  und  Hafer  eine  merkbare  Menge  Stickstoffhahrung  aus 
anderen,  als  den  ihnen  beim  Beginn  der  Versuche  in  Samen,  Boden 
und  den  zugesetzten  Nitraten  zur  Verfügung  stehenden  Quellen 
schöpften ,  oder  zu  schöpfen  vermochten.  Ein  anderes  Verhalten 
zeigten  die  Erbsen;  nach  einschlägigen  Versuchen  ergab  sich,  dafs 
die  Leguminosen  unter  Betheiligung  von  lebensthätigen  Organis- 
men, welche  mit  ihnen  in  ein  symbiotisches  Verhältnils  treten 
den  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiliren  vermögen. 

B.  Frank  1)  ist  in  einem  Aufsatze  über  den  gegenwärtigen 
Stand  unserer  Kenntnisse  von  der  Assimilation  elementaren  Stick- 
stoffs durch  die  Pflanze  Hellriegel*)  entgegengetreten,  welcher 
die  Fähigkeit,  freien  Stickstoff  zu  assimiliren,  auf  die  Leguminosen 
beschränkt,  (iegen  Hellriegel's  Versuche  ist  einzuwenden,  dafs 
sie  die  Unfähigkeit  der  Nichtleguminosen,  freien  Sticktoff  zu  assi- 
miliren, nicht  beweisen,  da  nicht  erwiesen  wurde,  dafs  der  auf- 
genommene Sticktoff  nur  aus  dem  Bodenstickstoff  stammt.  Dafs 
Nichtleguminosen  in  einem  stickstofffreien  Boden  kränkeln,  ent- 
spricht ganz  den  Anschauungen  Frank's,  weil  zur  Assimilirung 
freien  Stickstoffs  eine  gewisse  Erstarkung  der  Pflanze  nothwendig 
ist.  Versuche  mit  Hafer  und  Sommerraps  zeigen  ein^  reichliche 
Bildung  von  pflanzlichem  Stickstoff,  ohne  dafs  der  Boden  stick- 
stoffärmer wurde,  ja  derselbe  war  nach  der  Ernte  sogar  noch 
etwas  reicher  an  Stickstoff,  was  von  feinen  Wurzeln  und  anderen 
Abfällen  der  Pflanzen  herrühren  mag.  Zweifellos  haben  die 
Pflanzen  anfänglich  Stickstoffverbindungen  aus  dem  Boden  auf- 
genommen, aber  zuletzt  mindestens  ebensoviel  in  Form  pflanz- 
licher Abfälle  zurückgelassen.  Die  Hellriegersche  Auffassung 
von  der  Assimilation  elementaren  Stickstoffs  hält  Frank  für  un- 
zutrefiend  und  diese  Fähigkeit  weit  verbreitet  über  das  Pflanzen- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  290.  —  «)  Oben,  vorige  Seite. 
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reich,  wenngleich  die  Leguminosen  in  dieser  Beziehung  vor  anderen 
Pflanzen  ausgezeichnet  sind.    Die  Wurzelknöllchen  der  Legumi- 
nosen können,  wenn  sie  auch  wirklich  Bacterien  enthalten,  nicht 
wohl  der  Aufnahme    von    freiem   Stickstoff  dienen.      Wenn    sie 
durch  Infection  von  aufsen  entstehen  und  wenn  die  ohne  Knöll- 
chen  kränkelnden   Pflanzen    erstarken,    so    läfst  sich   höchstens 
schliefsen,  dafs  der  zur  StickstoiFassimilation  erforderliche  kräftige 
Entwickelungszustand    hei  den   Leguminosen    durch   eine  ihrem 
Wesen  nach  noch  unbekannte  fermentative  Einwirkung  des  Bodens 
erreicht  werden  kann;  mit  der  Assimilation  des  Stickstoffs  braucht 
dieser  fermentative  Fertilisirungsvorgang  nichts  zu  thun  zu  haben. 
Versuche  über  den  Einflufs,  den  das  Sterilisiren  des  Erdbodens 
auf  die  Pflanzen  ausübt,  zeigen,  dafs  sich  dabei  Einflüsse  auf 
yerschiedene  Lebenserscheinungen    der  Pflanze  geltend  machen, 
die  mit  der  Stickstoffassimilation   gar  nicht  im   greifbaren  Zu- 
sammenhange stehen.    Die  Möglichkeit,  dafs  im  Boden  Organis- 
men existiren,  die  auf  Leguminosen  fördernd  wirken,  bestreitet 
Frank  nicht.     Wenn  die  Leguminosenknötchen   wirklich  durch 
eine  Infection  zu  Stande  kommen,  so  dürfte  dies  wohl  nicht  für 
jede  Leguminose    durch    einen   specifischen   Bacillus  geschehen, 
sondern  durch  ein  und  dasselbe  Ferment,  welches  in  allen  Natur- 
böden, aber  in  ungleicher  Häufigkeit  vorhanden  ist.    Was  den 
eigentlichen  Vorgang   der  Assimilation   freien   Stickstofi*s   durch 
die  Pflanze  anlangt,  so  hält  es  Frank  nicht  für  erwiesen,  dafs 
derselbe  bei  den  Leguminosen  principiell  anders  ist,  als  bei  den 
übrigen  Pflanzen. 

Derselbe  1)  hat  durch  Experimente  nachgewiesen,  dafs  die 
Assimilation  freien  Stickstoffs^)  im  Boden  durch  niedere  Algen 
geschieht,  die  sich  in  demselben  entwickeln;  der  Erdboden  für 
sich  allein  vermag  nicht  den  atmosphärischen  Stickstoff  in  Stick- 
stoffverbindungen  überzuführen.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die 
Assimilation  des  elementaren  Stickstoffs  über  die  ganze  mit 
Chlorophyll  begabte  Pflanzenwelt  verbreitet  ist,  und  dafs  dazu 
nicht  besondere  Organe,  wie  z.  B.  die  KnöUchen  der  Leguminosen, 
notiiwendig  sind. 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  436.  —  »)  JB.  f.  1888,  2360. 
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E.  Breali)  hat  Seine 2)  Untersuchungen  über  die  Fixirung 
des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  die  Leguminosen  fortgesetzt. 
Er  hat  durch  Infection  von  Pflanzen  mit  dem  KnöUchensaite 
anderer  Pflanzen  bedeutenden  Gewinn  an  Stickstoff  erzielt. 

M.  W.  Beyerinck3)  hat  Studien  über  dieBacterien  der  Papi- 
lionaceenknöllchen  und  deren  Bedeutung  für  diese  Pflanzen  ver- 
öffentlicht. 

A.  Prazmowski^)  bespricht  das  Wesen  und  die  biologische 
Bedeutung  der  WurjselknoUchen  der  Erbse,  Man  hat  es  in  ihnen 
mit  symbio tischen  Bildungen  zu  thun,  welche  für  beide  Tbeile 
von  Nutzen  sind,  für  die  Pflanze  namentlich  dadurch,  dafs  sie 
sich  unter  Vermittelung  derselben  mit  einem  für  ihren  Lebens- 
procefs  wichtigen  Nährstoff,  dem  Stickstoff,  versorgen  kann. 

A.  Müntz"^)  hat  durch  Vegetationsversuche  über  die  Beile 
de$  Ammoniaks  bei  der  Fflanee^iernährung  nachgewiesen,  dafs 
die  höheren  Pflanzen  durch  ihre  Wurzeln  das  Ammoniak  direct 
aufnehmen  und  ausnutzen  können,  ohne  dafs  vorher  eine  Nitri- 
flcation  derselben  stattfindet. 

W.  Maxwell^)  hat  nach  dem  Verfahren  von  Stutzer 7)  die 
Löslichkeit  der  Bestandtheile  einiger  Samen  (Pisum  sativum,  Faba 
vulgaris,  Vicia  sativa)  in  Auflösungen  von  Ptyalin,  Pepsin  und 
Trypsin  bestimmt. 

C.  Wehmer^)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeutung  des 
Calciumoxdlates  in  den  Pflanzen  ausgeführt  und  speciell  dessen 
Vorkommen  in  den  oberirdischen  Theilen  von  Crataegus  ftry- 
acantha  studirt.  Nach  Seinen  Beobachtungen  ist  es  sehr  un- 
wahrscheinlich, dafs  bei  Crataegus  und  auch  bei  anderen  Pflanzen 
irgend  welche  nennenswerthe  Beweglichkeit  des  abgeschiedenen 
Oxalates  besteht.  Bezüglich  der  Beziehungen  der  Oxalsäure- 
bildung zur  Anwesenheit  von  Nitraten  hält  esWehmer  für 
möglich,  dafs  der  bei  der  Reduction  derselben  frei  werdende 
Sauerstoff  für  diesen  Vorgang  in  Rechnung  käme,  und  es  würde 


1)  Compt.  rend.  109,  670;  Chem.  Centr.  1889b,  1053.  —  ^)  JB.  f,  1888, 
2350.  —  3)  Biederm.  Centr.  18,  186.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  853; 
Biederm.  Centr.  18,  779.  —  »)  Compt.  rend.  109,  646.  —  «)  Am.  Chem.  J. 
11,  854.  —  7)  JB.  f.  1886,  1826.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  291. 
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sich  80  erklären,  dafs  dort,  wo  ein  lebhafter  Verbrauch  plastischer, 
besonders  stickstoffhaltiger  Substanzen  stattfindet,  gleichzeitig 
eioe  andauernde  Oxalsäurebildung  beobachtet  wird. 

F.  6.  Kohl  ^)  behandelte  ausführlich  die  Kdllcoxalatbildung  in 
der  Pflanze. 

Derselbe»)  schrieb  ein  gröfseres  Werk:  „anatomisch-physio- 
logische Untersuchung  der  Kalksalze  und  Kieselsäure  in  der 
Pfiange^^  in  welchem  Er  nebst  den  obigen  Untersuchungen  noch 
das  Vorkommen  und  die  Bildung  von  Calciumcarbonat^  sowie  der 
Kiesdsäure  im  Pflanzenorganismus  des  Ausfuhrlichen  besprach, 
sodann  auch  historische  Erläuterungen  gab,  und  die  Functionen 
dieser  Pflanzenbestandtheile  eingehend  erörterte. 

0.  Low»)  wendete  sich  gegen  die  Behauptung  von  Wurster-*), 
dafs  in  lebenden  Zellen  Wasserstoffsuperoxyd  vorkomme;  Er  hält 
die  angewendete  Reaction  zum  Nachweis  des  Wasserstoffsuper- 
oxyds nicht  für  beweisend  und  meint,  es  dürften  Spuren  von 
Chinonen  die  Reaction  verursacht  haben.  Die  Meinung  Wurster 's, 
dafs  die  Silberreduction  durch  lebende  Zellen  auf  Wasserstoff- 
hyperoxyd zurückzuführen  sei,  wird  als  ein  Irrthum  erklärt. 

A.  Hansen^)  hat  auf  Grund  der  Anschauung,  dafs  das 
CUorophyU  ein  Gemenge  zweier  Farbstoffe  ist,  welche  mit  Fett 
oder  anderen  ähnlichen  Substanzen  verbunden  sei,  ein  Verfahren 
ersonnen,  durch  das  es  Ihm  gelang,  die  beiden  Farbstoffe  rein 
darzustellen.  Der  Chlorophyllfarbstoff  ist  glänzend,  schwarzgrün, 
amorph  und  giebt  eine  prachtvoll  grüne,  stark  fiuorescirende 
Lösung;  der  zweite  Farbstoff  ist  gelb  und  wahrscheinlich  mit  dem 
der  gelben  Blüthen  und  etiolirten  Blätter,  sowie  dem  Carotin 
identisch. 

W.  Gilmour*)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  grüne  Farbstoff 
im  ffrünen  Ewmymin  Chlorophyll  ist,  welches  durch  Kupfer  ver- 
ändert wurde. 

6.  Arcangeli^)  hat  zur  Trennung  der  Farbstoffe  der  grünen 


»)  Botan.  Centr.  1889,  Nr.  15.  —  «)  Marburg  1889.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889»,  221.  —  *)  JB.  f.  1888,  2588.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  466.  — 
•)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  852.  —  7)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  294. 
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Blätter  anstatt  Benzol,  welches  Kraust)  empfohlen  hat,  Petro- 
leumäther verwendet  und  behauptet,  damit  bessere  Resultate  zu 
erzielen. 

H.  Molisch 3)  theilte  einige  Beobachtungen  mit  über  den 
Farbenwechsel  an^Äoifcyanhaltiger  Blätter  bei  rasch  eintretendem 
T^ode,  welcher  Wechsel  besonders  schön  beim  Eintauchen  der 
Blätter  von  Perilla  nankinensis,  sowie  der  bunt  gefärbten  Coleus- 
blätter  in  siedendes  Wasser  zu  beobachten  ist  Wichtig  ist  die 
Thatsache,  daDs  das  Änthokyan  nur  dann  eine  Verfärbung  erleidet, 
wenn  es  in  chlorophyllreichen  Zellen  liegt,  oder  an  solche  grenzt. 
Da  eine  directe  Beziehung  zwischen  Farbenwandlung  und  Chloro- 
phyll nicht  nachzuweisen  ist,  so  mufs  man  eine  indirecte  Wirkung 
annehmen,  insofern  in  chlorophyllreichen  Zellen  die  Bedingungen 
für  die  Bildung  jener  alkalischen  Substanzen  besonders  günstig 
sein  müssen,  welche  den  Farben  Wechsel  des  Anthokyans  bedingen. 

Spectralanalytische  Untersuchungen  der  Blüthenfarhen  hat 
N.  J.  C.  Müller  3)  ausgeführt. 

L.  Claudel^)  hat  eine  anatomische  Studie  über  die  Farb- 
stoffe des  Spermoderms  bei  den  Angiospermen  veröffentlicht 

W.  Zopf  ^)  theilte  einige  Beobachtungen  über  Pilefarbstoffe 
mit.  Im  Pölyporus  hispidus  kommt  ein  gelber,  harzartiger,  dem 
Gummiguttgelb  ähnlicher  Farbstoff  vor,  der  als  Püzgutti  bezeich- 
net wird.  Die  Fruchtkörper  der  Telephoren  enthalten  sehr  schön 
gefärbte  Stoffe,  und  zwar  einen  rothen  Farbstoff,  Telephorsäure 
genannt,  und  zwei  gelbe  Farbstoffe.  Der  zu  den  Polyporeen  ge- 
hörige Schwamm  Trametes  cinnäbarina  enthält  zwei  schön  gelbe 
Körper.  In  dem  Spaltpilze  Badermm  egregium  ist  ein  gelbes 
Lipochrom  enthalten. 

6.  Kraust)  hat  in  einer  umfangreichen  Abhandlung  die 
Grundlinien  einer  Physiologie  des  Gerbstoffes  behandelt;  dazu 
wurden  von  M.  Westermeyer^)  einige  Bemerkungen  veröfiientlicht 

F.  Reinitzer«)  bemerkt  zur  Physiologie  der  Gerbstoffe^  dafs 


1)  JB.  f.  1873,  154.  —  8)  Chem.  Centr.  1889a,  291.  —  «)  Daselbst, 
S.  520.  —  ♦)  Compt.  rend.  109,  238.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a.  291.  — 
6)  Chem.  Centr.  1889a,  435.  -  '*)  Daselbst,  S.Ö96.  —  8)  Daselbst  1889b,  292. 
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es  doch  zunächst  nothwendig  sei,  den  Begriff  des  Gerbstoffes 
festzustellen,  da  man  jetzt  Alles  darunter  begreift,  was  durch 
Eisenchlorid  blau  oder  grün  gefällt  oder  gefärbt  wird.  Es  ist 
Terfehlt,  nach  einer  physiologischen  Function  des  Gerbstoffes  in 
den  Pflanzen  zu  suchen,  so  lange  man  sich  nicht  auf  die  genauer 
untersuchten  Gerbstoffe  beschränkt.  Dieser  Fehler  haftet  auch  den 
Untersuchungen  von  Kraus  (oben)  an,  welcher  für  den  vermeint- 
lichen Gerbstoff  Verhältnisse  der  Bildung  und  Wanderung  fand, 
die  denen  für  Kohlehydrate  sehr  ähnlich  sind.  Der  Gedanke 
einer  allgemeinen,  für  alle  sogenannten  Gerbstoffe  geltenden 
Beziehung  derselben  zum  Stoffwechsel  der  Pflanzen  wird  einer 
tieferen  Erkenntniss  weichen  müssen  und  es  wäre  sehr  zu 
wünschen,  dafs  die  allgemeine  Bezeichnung  Gerbstoffe  und  Gerb- 
säuren sowohl  aus  der  Pflanzenchemie  und  Physiologie,  als  aus 
der  reinen  Chemie  verbannt  und  auf  die  technische  Chemie  und 
die  Praxis,  aus  der  sie  gekommen,  beschränkt  würde. 

W.  Sonne  und  Fr.  Kutscher^)  haben  die  Einwirkung  von 
Luß  und  Wärme  auf  den  Gerbstoff  der  Weidenrinde  studirt  und 
sind  zu  folgendem  Resultate  gelangt:  Der  Weidenrindengerbstoff 
erleidet  sowohl  beim  Erhitzen  seiner  wässerigen  Lösung  ohne 
Volumverminderung,  wie  auch  beim  Concentriren  derselben  eine 
theilweise  Zersetzung.  Die  Gröfse  dieser  Zersetzung  hängt  haupt- 
sachlich von  der  Höhe  der  beim  Erhitzen  herrschenden  Tempe- 
ratur ab.  Der  Sauerstoff  der  Luft  wirkt  hierbei  allerdings  auch 
zersetzend  ein,  jedoch  nur  in  geringem  Gr^de,  da  auch  beim 
Destilliren  von  Gerbstofflösungen  im  Kohlensäurestrome,  sowie 
besonders  beim  Erhitzen  derselben  in  Druckflaschen  die  erwähnte 
Zersetzung  beobachtet  wurde. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  2)  haben  nachgewiesen,  dafs  die 
differirenden  Angaben  über  den  Lecithingehalt  der  Pflanzensamen  ^) 
auf  die  verschiedenen  Methoden  zurückzuführen  sind,  welche  zur 
Lecithinextraction  angewendet  wurden.  "Wird  nämlich  ein  Pflanzen- 
same mit  Aether  extrahirt  und  im  Aetherextract  der  Phosphor- 


*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889.  508.  —   ^)  2eit8ohr.  physiol.  Chem.  13, 
365.  —  3)  JB.  f.  1886,  1811. 
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gehalt  bestimmt,  so  fallt  das  Resultat  zu  klein  aus,  denn  man 
kann,  nachdem  die  Samen  mit  Aether  erschöpft  sind,  noch  eine 
beträchtliche  Menge  Ton  Lecithin  durch  Alkohol  extrahiren.  Sie 
haben  daher  die  Samen  zuerst  mit  Aether,  dann  mit  siedendem 
Alkohol  extrahirt,  nach  Verdunsten  der  Lösungsmittel  den  Rück- 
stand mit  Soda  und  Salpeter  geschmolzen,  in  der  Schmelze  die 
Phosphorsäure  bestimmt  und  daraus  die  Lecithinmenge  berechnet. 
Es  wurden  folgende  Gehalte  an  Lecithin  erhalten: 

Lupinus  luteus    ....  1,55  Proc.  Triticum  vulgare    .   .   .  0,65  Proc. 

„  „        ....  1,59      „  Seoale  cereale 0,57      „ 

Vicia  sativa 1,22      „  Hordeam  dietichon    .  .  0,74      „ 

Soja  hiepida 1,64      „  Linum  usitatissimoin     .  0,88      „ 

Faba  vulgaris 0,81      „ 

F.  Marino  Zuco^)  hat  in  dem  Insectenpidver^  welches  aus 
den  Blüthen  von  Chrysanthemum  cinerariaefolüim  besteht,  ein 
Paraffin  und  ein  höheres  Homologes  des  Cholesterins  von  der 
Zusammensetzung  GsgHisO  nachgewiesen.  Die  letztere  Verbindung 
schmilzt  bei  Sd^'  und  zeigt  alle  Reactionen  des  Cholesterins. 

C.  Tanret>)  hat  aus  dem  Mutterkorn  einen  neuen  Stoff  ab- 
geschieden, den  Er  Ergosterin  nennt.  Dieses  ist  dem  Cholesterin 
ähnlich;  es  ist  linksdrehend:  [m]d  =  —  114^;  es  schmilzt  bei  154<^ 
und  hat  die  Formel  C^e  H40  0  .  H,  0.  Bei  der  Behandlung  mit 
Salpetersäure  oder  Salzsäure  und  Eisenchlorid  giebt  das  Ergo- 
sterin dieselbe  Reaction,  wie  das  Cholesterin,  dagegen  ist  die 
Reaction  mit  Schwefelsäure  und  Chloroform  verschieden.  Wenn 
man  die  Lösung  des  Ergosterins  in  Schwefelsäure  mit  Chloroform 
ausschüttelt,  so  bleibt  das  letztere  fast  farblos. 

Arnaud^)  hat  den  Carotin-GehaXt  der  Blätter  verschiedener 
Pflanzen  bestimmt  und  dabei  bedeutende  Abweichungen  constatirt 
nach  der  Species,  nach  der  Jahreszeit  und  dem  Einflüsse  des 
Lichtes. 

H.  Immendorff^)  hat  Untersuchungen  über  das  Carotin 
angestellt;  nach  denselben  ist  es  der  einzige  gelbe  Bestandtheil 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  627.  —  >)  Cham.  Centr.  1889a,  421. 
•    ß)  Compt.  rend.  109,  911.    —   <)  Landw.  Jahrb.  18,  507. 
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des  normalen  Chlorophyllkoms  und  tritt  darin  stets  auf.  Das 
Carotin  bildet  sich  schon  im  Dunkeln  im  Etiolinkorn  und  kommt 
in  demselben  zugleich  mit  einem  zweiten  gelben  Farbstoff  vor, 
der  nach  seinem  spectroskopischen  Verbalten  dem  grünen  Far«b- 
Stoff  der  Blätter  sehr  nahe  steht.  Das  Carotin  ist  die  Ursache 
der  herbstlichen  Gelbfärbung  der  Blätter.  Am  Schlüsse  Seiner 
Abhandlung  unterzieht  Immendorff  noch  einige  der  bisherigen 
Arbeiten  über  Chlorophyll  einer  Kritik. 

C.  A.  Crampton*)  hat  die  Borsäure  als  Bestandtheü  der 
Pßanjsen  nachgewiesen.  Nachdem  von  Ihm  und  Anderen  3)  Bor- 
säure in  verschiedenen  Weinsorten  gefunden  worden,  untersuchte 
Er  die  Asche  anderer  Pflanzen.  Er  fand  Borsäure  in  der  Asche 
der  verschiedenen  Theile  des  Pfirsichbaumes  und  der  Wasser- 
melone, dagegen  enthielten  die  Aschen  von  Aepfeln,  Zuckerrüben 
und  Zuckerrohr  keine  Borsäure.  Crampton  ist  der  Meinung, 
dafs  die  Borsäure  in  den  Pflanzen  viel  mehr  verbreitet  ist,  als 
man  annimmt  und  Er  hält  es  daher  für  nöthig,  bei  der  Analyse 
von  Pflanzenaschen  auch  auf  die  Borsäure  Rücksicht  zu  nehmen. 

A.  F.  Renard  3)  hält  dafür,  dafs  die  in  vielen  Pflangen^ 
welche  in  Bdgien  gewachsen  sind,  nachgewiesene  Borsäure 
ihren  Ursprung  in  dem  Turmalin  hat,  welcher  in  den  Gesteinen 
des  Landes  sehr  verbreitet  vorkommt. 

J.  Pohl  3)  hat  die  Fällbarheit  collotder  Kohlenhydrate  durch 
Salze  studirt  und  theilt  dieselben  auf  Grund  der  gemachten 
Beobachtungen  in  vier  Gruppen  ein:  Gruppe  A.  Durch  Sättigen 
mit  Neutralsalzen  überhaupt  nicht  fällbar:  Gummi  arabicum^ 
arabinsaures  Natrium.  Gruppe  B.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat 
fällbar:  IVaganthscMeim^  Mthäaschieiinf  Leinsatnefischleim^  Cydonia- 
sddeim,  Gruppe  C.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat,  Ammon- 
phosphat  und  Kaliumacetat  fallbar:  Carragheenschleim.  Gruppe  D. 
Durch  Sättigen  mit  Natriumsulfat,  Magnesiumsulfat,  Ammonsulfat 
and  Ammonphosphat  fällbar:  lösliche  Stärke^  Lichenstärlce^  Dextrin^ 
Salq^cKleim^  Pectin.   Damit  ist  ein  Verfahren  zur  Reindarstellung, 


1)  Her.  1889,  1072;  Am.  Chem.  J.  11,  227.    —    ^)  Belg.,  Acad.  Bull.  [3] 
18,  49.  —  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  151. 

ithxmhw.  f.  Chem.  n.  e.  w.  fttr  1889.  |32 
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Trennung  und  Untersuchung  dieser  Körper  gegeben.  Durch 
Detailuntersuchungen  hat  Pohl  noch  Folgendes  constatirt:  Der 
Traganth  enthält  ein  Kohlenhjdrat  sui  generis,  das  sich  vom 
Arabin,  abgesehen  von  seiner  geringen  Löslichkeit,  durch  seine 
Fällbarkeit  mit  Ammonsulfat  unterscheidet.  Der  Cydoniaschleim 
ist  als  ein  Gemenge  eines  der  Gellulose  nahestehenden  Körpers 
mit  einem  Kohlenhydrate  aufzufassen,  das  dem  Traganthschleim 
sehr  nahe  steht  oder  mit  ihm  geradezu  identisch  ist  —  Die  ge- 
schilderten Fällungen  führt  Pohl  darauf  zurück,  dafs  in  Folge 
des  gröfseren  Wasserattractionsvermögens  der  Salze  diese  den 
coUoTden  Stoffen  das  Lösungsmittel  entziehen  und  dadurch  ihre 
Ausfällung  bedingen.  Die  einzelnen  Kohlenhydrate  erfordern  zur 
Fällung  verschiedene  Goncentration  der  Salzlösung,  was  offenbar 
von  ihrer  Molekulargröfse  abhängt  Durch  fractionirte  Fällung 
des  Salepschleims  mit  Magnesiumsulfat  wurden  zwei  als  »-'  und 
/5- Schleim  bezeichnete  Körper  erhalten. 

W.  Maxwell^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  lösliehen 
Kohlenhydrate  der  Leguminosensamen  geliefert.  Er  hat  in  den 
*Samen  von  Faha  vulgaris,  Vicia  sativa  und  Pistim  satitmn  Rohr- 
zucker und  eine  Substanz  nachgewiesen,  welche  nach  ihren  Eigen- 
schaften als  ein  Galadan  anzusehen  ist.  Nach  quantitativen  Be- 
stimmungen beträgt  die  Menge  der  löslichen  Kohlenhydrate,  als 
CßHioOs  berechnet,  für  Faba  vulgär.  4,227,  für  Vicia  sativa  4,851 
und  für  Pisum  sativum  6,218  Proc. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger <)  haben  in  Boihklee-  und 
Ift^^gferne -  Pflanzen  ein  Kohlenhydrat  nachgewiesen,  welches  in 
Wasser  und  kalter,  verdünnter  Kalilauge  unlöslich  ist  und  Schleim- 
säure  liefert;  es  ist  wahrscheinlich,  dafs  sich  bei  der  Behandlung 
dieses  Kohlenhydrates  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zunächst 
Galactose  bildet,  die  dann  unter  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
saure  Schleimsäure  liefert. 

E.  Schulze  •)  hat  ferner  die  Bildung  vmi  Rohrzucker  in 
äiolirten  Keimpflanzen  und  zwar  von  Lupinus  luUus  nachgewiesen. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  16.   —   »)  Daselbst,  S.  9.   —   »)  Chera.  Centr. 
1889  b,  694. 
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A.  Marcacci^)  hat  in  den  Samen  einiger  Getreidearten 
Saccharose  nachgewiesen.  Die  Menge  dieses  Zuckers  beträgt  im 
Mais  1,1  Proc.  Marcacci  ist  der  Meinung,  daCs  diesem  Zucker- 
gehalt nach  mehreren  Richtungen  Bedeutung  zukomme,  z.  B.  bei 
der  Keimung  der  Samen  und  bei  der  Brotgährung. 

Ein  Aufsatz:  Ueber  das  Vorkommen  und  den  Ursprung  der 
Rajfinose  in  Melassen  und  Zuckerproduden  fafst  die  bezüglichen 
Pablicationen  Ton  v.  Lippmann,  A.  Herzfeld,  Cech,  Bey  thien, 
Parcus  und  Tollens')  zusammen. 

R  O.  V.  Lippmann 3)  hält  Seine*)  Angaben  über  das  Vor- 
kommen  der  Bafßnose  in  der  Rübe  gegenüber  gemachten  Ein- 
wendungen aufrecht  und  zeigt,  dafs  die  Raffinose  nicht  durch 
Einwirkung  von  Alkali  auf  Bohrzucker  gebildet  werden  könne. 

W.  Hoff  meistert)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Bohfaser  beschrieben  und  die  nach  demselben  dargestellte 
Cdlvilase  genau  untersucht 

G.  Langet)  hat  aus  Buchen-,  Eichen-  und  Tannenholz  Lignin 
dargestellt  und  dasselbe  einer  Schmelzung  mit  Aetzkali  bei 
185<^  unterworfen;  dabei  wurden  erhalten:  Cellulose,  lAgninsäu/re^ 
Ameisensäure,  Essigsäure,  Spuren  von  höheren  Fettsäuren,  Oxal- 
säure, Brenzcatechin,  Protocatechusäure,  Ammoniak  nebst  Spuren 
höherer  Säaren.  Die  Ligninsäuren  sind  stickstofffrei;  es  ist  bis 
jetzt  nicht  gelungen,  ihr  Molekulargewicht,  sowie  Anhaltspunkte 
über  ihre  Constitution  zu  ermitteln. 

J.  Ogle  0  hat  eine  Analyse  vom  Tra^anth  ausgeführt;  Er 
&nd  in  lOOThln.: 

Wasser 18,92  Asobe .     2,76 

Loilicbes  Oammi    .   .   .    36,94  UnlöslicheB 42,39 

R.  W.  Bauer  ^)  hat  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
Mre  aus  La/minari(ischleifn  Dextrosehydrat  erhalten. 

L.  Mangin^)  beschrieb  ein  Verfahren  zum  Nachweise  der 
Peäinstoffe  in  den  Pflanzen. 


^)  Sttt.  sperim.  agrar.  ital.  17,  266.  —  ^)  Biederm.  Centr.  18,  866.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  272.  —  ♦)  Jß.  f.  1886,  1753.  —  *)  Biederm.  Centr. 
M,  324;  Landw.  Jahrb.  18, 767.  —  «)  Zeitschr.  pbysiol.  Cbem.  14,  15,  217.  — 
^  Pbann.  J.  TranB.  [3]  20,  3.  —  »)  Ber.  1889,  618.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  579. 
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2 1 00     Sterculiagummi.  -  Inulin.  -  Filix-,  Gymneiua-,  Lapaclio-,  tieptotncimixk«. 

J.  H.  Maiden  1)  hat  durch  vergleichende  Untersuchung 
festgestellt,  in  welchen  Eigenschaften  das  Sterculiagummi  mit  dem 
Traganth  übereinstimmt  und  in  welchen  Eigenschaften  es  von 
demselben  abweicht. 

L.  Daniel*)  hat  gefunden,  dafs  Inulin  in  grofser  Menge  in 
den  Blüthenköpfen  zahlreicher  Compositen  vorkommt,  nament- 
lich in  allen,  welche  der  Gruppe  der  Cynarocephalen  angehören. 
Das  Inulin  in  den  Compositenköpfen  ist  ein  ReservestofF  von 
kurzer  Dauer,  welcher  gänzlich  zur  Entwickelung  des  Ovariums 
und  Embryo's  verbraucht  wird. 

E.  Paternö')  bekämpft  die  Ansichten  Daccomo's*)  über 
die  Constitution  der  Füixsäure\  Er  ist  der  Meinung,  dafs  bis 
jetzt  nichts  über  die  Constitution  dieser  Säure  bekannt  sei,  und 
hält  es  für  wünschenswerth,  das  Studium  derselben  mit  gröfserer 
Sorgfalt  zu  wiederholen. 

H.  Schiffs)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Constitution  der 
Filixsäu/re*)  veröffentlicht;  Er  kommt  zu  der  Ansicht,  dafs  die 
Filixsäure  weder  eine  Säure,  noch  ein  Derivat  eines  Dioxynaphto- 
chinons  sei,  sondern  Biäyrophloroglticyldllylketo^h 

D.Hooper«)  hat  die  Gymnemasäure^)  neuerdings  dargestellt 
und  nebst  einigen  Salzen  die  Säure  analysirt;  die  Resultate  fuhren 
zu  der  Formel  CjjHsjOi,.  Es  gelang  nicht,  die  Säure  oder  deren 
Salze  krystallisirt  zu  erhalten;  sie  ist  einGlycosid  und  wird  durch 
Säuren  gespalten. 

W.  H.  Greene  und  S.  C.  Hooker«)  haben  die  von 
P.  Sadtler  und  W.  L.  Rowland^)  aus  dem  Bethaharrahohe 
dargestellte  krystallisirte  Substanz  näher  untersucht  und  deren 
Identität  mit  der  Lapachosäure  ^^)  nachgewiesen. 

J.  Aman n  11)  hat  aus  Leptotrkhitm  glamescens  eine  krystalli- 
sirte Säure  erhalten,  die  Er  Leptotrichumsäure  nennt. 


1)  PLarm.  J.  Trans.  [3J  20,  381.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  443.  — 
3)  Ber.  1889,  463;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4j  5a,  144.  —  <)  JB.  f.  1888, 
2359.  —  6)  Ann.  Chem.  253,  336;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5c,  461.  — 
ß)  Chem.  News  59.  159:  Monit.  scientif.  [4]  3,  1078.  —  ')  JB.  f.  1888,  2373. 

—  8)  Am.  Chem  J.  11,  267.  —  »)  JB.  f.  1881,  1336.  ~   i»)  JB.  f.  1882,  973. 

—  ")  Pharm.  J.  Trans.  [3]  30,  6. 
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A.  B.  Griffiths  0  ^t  in  einigen  zu  den  Liiiaceen  gehörigen 
Pflanzen,  so  in  der  Tulpe ^  HyadinJthe^  Sdlicylsäure  nachgewiesen. 

G.  Pomeranz')  hat  Seine  3)  Untersuchungen  über  das  Methy- 
diän  fortgesetzt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekonunen: 
Da8Methy8ticin,Gi5Hi4  05,  ist  der  Methylester  der  Methysticinsäure^ 
C]4H|,Ü5;  diese  ist,  da  sie  bei  der  Oxydation  Piperonylsäure 
liefert,  ein  Derivat  des  Methylenäthers  vom  Brenzcatechin,  in 
welchem  ein  Wasserstoffatom  des  Benzolkerns  durch  die  Seiten- 
kette C7H7O3  ersetzt  ist,  und  zwar  an  derselben  Stelle,  welche  die 
Carboxylgruppe  in  der  Piperonylsäure  resp.  in  der  Protocatechusäure 
einnimmt.  Da  ferner  die  Methysticinsäure  leicht  1  Mol.  CO,  ab- 
spaltet und  sich  dadurch  in  das  Methysticol^  C^s  ^it  O3,  umwandelt, 
welches  mit  Phenylhydrazin  ein  Hydrazid  liefert,  so  gehören  von  den 
drei  Sauerstoffatomen  der  Seitenkette  zwei  einer  Carboxylgruppe 
an,  während  das  dritte  als  Carbonylsauerstoff  darin  enthalten  ist. 
Methysticinsäure  und  Methysticin  zeigen  im  chemischen  Verhalten 
Analogie  nait  den  /3-Ketonsäuren  und  deren  Estern,  man  könnte 
danach  die  Methysticinsäure  als  Piperinylessigsäwre  auffassen.  — 
Nölting  and  Kopp**)  geben  an,  bei  der  Oxydation  des  Methysticius 
Benzoesäure  erhalten  zu  haben,  dies  gelang  Pomeranz  jedoch 
bei  Wiederholung  der  bötreffenden  Versuche  nicht. 

P.  C.  Plugge*)  hat  Seine «)  Untersuchungen  über  die  Ver- 
breitung des  Ändramedotoztns  in  der  Familie  der  Ericaceen  fort- 
gesetzt. Es  enthalten  Andromedotoxin :  Ändromeda  Japonica^ 
A.  polifolia^  A,  Catesbaei^  A.  Cälycülata,  A.  polifolia  angustffolia^ 
Shododendron  ponticumj  Rh,  chrysanthiwi^  Rh.  hyhridwfn^  Azalea 
tHdiea^  Rfiododendron  maximum,  Kalmia  latifoUa.  Frei  von  Andro- 
medotoxin sind:  Rhododendron  hirsutum,  Ledutn  palustre^  Clethra 
arbarea^  Cl.  dlnifolia^  Arciostaphyllos  officindlis^  Chimaphüa  um* 
bdlata,  Oxydendron  arboreum  und  Gaultheria  procumbefis. 

E.  W  rampelmey  er  ^)  hat  versucht,  das  Avenin  aus  dem  Hafer 
darzustellen ;  es  gelang  Ihm  nicht,  dieses  oder  ein  anderes  Alkaloül 
za  erhalten  und  Er  zweifelt  deshalb  an  der  Existenz  des  Avenins  ^). 


»)  Chcm.  Centr.  1889b,  466.  —  2)  Monatsh.  Chem.  10, 783  —  3)  jß.  f.  I888, 
2362.  -  ♦)  JB.  f.  1874,  912.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27, 1G4.  —  8)  JB.  f.  1885,  IbOl . 
-  ')  Landw.  Vers.-Slat.  36,  299.  —  «)  üeber  Avone'in  vgl.  JB.  f,  1079,  910. 
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C.  Schall  und  Chr.  Dralle i)  haben  weitere  Studien  über 
das  Brasilvn^)  veröflFentlicht.  Zunächst  wurde  nach  Raoult'}  das 
Molekulargewicht  des  Brasüintetramethyläthers  bestimmt,  welchem 
die  Formel  Ci6HioO(OCH8)4  zukommt.  Dieser,  wie  der  Trimethyl- 
sJtheT  zeigen  neben  den  Acetylverbindungen  die  phenolartige 
Natur  der  vier  Brasilinsauerstoffatome.  Es  ist  gelungen,  zwei 
Monobrambrasüine  wahrscheinlich  zu  machen,  ein  schön  krystalli- 
sirtes  Dibrombrasüin  und  ein  neues  isomeres  Tribrambrasilin 
darzustellen.  Alle  diese  Körper  sind  ungefärbt,  sobald  aber  ab- 
spaltbares Brom  in  den  Brasilinkem  eintritt,  entstehen  geerbte 
Derivate.  Ueberdies  wurde  eine  Reihe  höher  bromirter  Brasiline 
entdeckt,  welche  durch  directe  Bromirung  aus  Brasilin  in  Eis- 
essig entstehen;  sie  geben  einen  grofsen  Theil  ihres  Broms  an 
verdünntes  Ammoti,  beim  Erwärmen,  ferner  bei  der  Reduction  in 
saurer  wie  alkalischer  Lösung  ab  und  krystallisiren  mit  Krystall- 
essigsäure,  welche  sie  theils  beim  Stehen  an  der  Luft,  theils  beim 
Erwärmen  abgeben.  Hexa-  und  Odobrombrasüetn  sind  bezüglich 
der  Zusammensetzung  sicher  gestellt,  weniger  das  Tetra •  und 
Nonobrombrasilein,  Die  meisten  dieser  Derivate  scheinen  sich 
von  einem  Tribrombrasilin  abzuleiten,  an  dessen  Stelle  aber  bei 
der  Reduction  nur  Tribrombrasilein  oder  eine  ähnliche  Substanz 
auftritt.  Während  die  ursprünglichen  Brombrasileine  sich  bisher 
ohne  Zersetzung  nicht  umkrystallisiren  liefsen,  sofern  man  Tom 
Aethylenperchlorid  absieht,  das  mit  Erfolg  für  das  Hexaproduct 
verwendet  wurde,  geschieht  dies  mit  Leichtigkeit  bei  den  Acetyl- 
reductionsproducten  der  letzteren  Art  Körper.  Der  Tetramethyl- 
äther liefert  ein  ähnliches,  Brom  abspaltendes  Tetrabromproduct, 
das  aber  Erwärmung  bis  auf  137^  ohne  Zersetzung  verträgt« 
Beim  Durchleiten  von  Luft  durch  eine  alkalische  Brasilinlösnng 
wurde  eine  bei  27 P  schmelzende  Verbindung  von  sauren  Eigen- 
schaften erhalten,  welcher  nach  der  Elementaranalyse  die  Formel 
C2oHi4  0y,  oder  vielleicht  noch  besser  die  Formel  Gj^HioOj  zu- 
kommt; iiufser  dieser  Verbindung  entsteht  wahrscheinlich  noch 
Orthoparadioxybenzoesäure.  —  Bei  der  Reduction  der  Brasüeine 


1)  Her.  1889,  1547.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2302.  —  «)  JB.  f.  1886,  41  f. 
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in  saurer  Lösung  entstehen  leukoartige  Verbindungen,  in  alka- 
lischer Lösung  mit  Zinkstaub  brasilinartige  Körper,  wenn  nicht 
Brasilin.  Es  wurde  nachgewiesen,  dafs  vier  Acetylgruppen  (wenn 
nicht  Anlagerung  von  einem  Molekül  Essigsäureanhydrid  an  zwei 
Moleküle  Triacetylbrasilei'n  bei  der  Acetylirung  mit  Essigsäure- 
anhydrid stattfindet)  eintreten;  bei  der  Acetylirung  desErdmann- 
Schulze'scheni)  Brasileins  bei  Anwendung  von  Acetylchlorid 
bildet  sich  Triacetylbrasile'in,  welches  mit  zwei  Molekülen  Erystall- 
essigsäure  krystallisirt,  die  durch  Auskochen  mit  Wasser  entfernt 
werden. 

E.  M.  Arndt  >)  hat  aus  der  Brechwwrzel  m^e  flüchtige  Base 
abgeschieden,  deren  salzsaures  Salz  in  Octaedem  krystallisirt, 
die  fluoresciren.  Die  Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Platin- 
chlorid einen  gelben  krystallinischen  Niederschlag,  mit  Kalium- 
quecksilberjodid  einen  weifsen,  mit  Nefsler's  Reagens  einen 
gelbrothen  und  mit  Jodlösung  einen  amorphen,  rothbraunen 
Niederschlag. 

E.  Claasen^)  hat  aus  der  Cephcäanthusrinde  einen  amorphen 
Bitterstoff  abgeschieden,  den  Er  Cephalanthin  nennt. 

Maquenne^)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Fucusols^) 
festgestellt,  dafs  dasselbe  ein  Gemenge  von  Futfurol  und  MethyU 
fwrfuroi  ist  und  von  dem  letzteren  1  Tbl.  auf  lOThle.  des  ersteren 
enthält 

E.  Bieler  und  B.  Tollens<^)  machen  darauf  aufmerksam, 
dafo  Sie  früher  als  Maquenne^)  die  Resultate  einer  Untersuchung 
aber  Fucusol  veröffentlicht  haben,  welche  zeigen,  dafs  dasselbe 
ein  Gemenge  von  Furfurol  und  Methylfurfurol  ist. 

F.  B.  Ahrens^)  hat  aus  der  Mandragorawurzel  zwei  Alka- 
loide  dargestellt,  welche  Er  für  Isomere  der  Belladonnaalkaloi'de 
halt;  das  eine  davon,  für  welches  der  Name  Mandragorin  Yorge- 
schlagen  wird,  ist  genauer  untersucht.  Beiden  Alkaloi'den  kommt 
mydriatische  Wirkung  zu. 


1 

»)  JB.  f.  1887,  2722.  —  «)  Chem.  Cenlr.  1889  a,  433.  —  »)  Daselbst 
1889b,  268.  —  *)  Compt.  rend.  109,  571.  —  »)  Jß.  f,  1871,  594.  —  «)  Ben 
1889,  3062.  —  ')  Anu,  Cbeni.  251,  312, 


2 1 04     Ophioxylon.  - Btrophaotus.  - Pi'otophyllin.  - Celtisholz.  - Scutellaria  etc. 

H.  W.  Bettink^  hat  aus  der  Wurzel  von  Ophioxylon  serpen- 
timßm  einen  krytallisirten  »Körper  erhalten ,  den  Er  Ophioxylin 
nennt;  derselbe  scheint  der  wirksame  Bestandtheil  der  Wurzel 
zu  sein  und  ist  nach  der  Formel  GigHisOg  zusammengesetzt 
Da  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub  Naphtalingeruch  auftritt,  so 
dürfte  eine  aromatische  Verbindung  vorliegen. 

M.  Arnaud^)  hat  die  giftige  Substanz  aus  den  Samen  von 
Strophanlus  glabre  im  krystallisirten  Zustande  abgeschieden  und 
deren  Identität  mit  dem  ChAabatn^)  nachgewiesen. 

F.  Schutt*)  machte  weitere  ^)  Mittheilungen  über  das 
Phyhoerythrin^  welche  sich  auf  die  Fluorescenzerscheinungen ,  die 
Löslichkeit  und  Fällbarkeit  dieses  Körpers  beziehen. 

C.Timiriazeff«)  hat  in  etiölirten  Pflanzen  das  Protophyttin'') 
nachgewiesen. 

W.  R.  Dunstan^)  hat  aus  dem  Holze  von  Celtis  reticulosa 
durch  Destillation  Skatol  abgeschieden  und  damit  zum  ersten 
Male  das  Vorkommen  dieses  Körpers  im  Pflanzenreiche  nach- 
gewiesen. 

D.  Takahashi^)  hat  aus  der  Wurzel  von  Scutellaria  lanceo- 
laria  einen  phenolartigen  Körper,  das  ScuteUarin  abgeschieden, 
dem  nach  der  Elementaranalyse  die  Formel  CjoHsOs   zukommt. 

Arnaud*<>)  hat  aus  der  Frucht  von  Tanghinia  venenifera 
einen  krystallisirten  Körper  dargestellt,  den  Er  Tanghinin  nennt. 
Das  Tanghinin  ist  im  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol,  sowie  in 
Aether  ziemlich  leicht  löslich,  es  ist  linksdrehend;  bei  der  Be- 
handlung mit  verdünnten  Säuren  wird  es  gespalten  in  einen 
harzigen  Körper  und  eine  sehr  bitter  schmeckende  Substanz.  Die 
Elementaranalyse  ergab  für  lOOThle.  65,75  C,  8,1 9  H  und  26,07  0. 
Das  Tanghinin  ist  ein  heftiges  Herzgift. 

A.  W.  Gerrard  und  W.  H.  Symonsii)  haben  das  aus  ülex 


1)  Rec.  trav.  chim.  Paya-Bas  8,  319.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  10.  — 
3)  JB.  f.  1888,  2378.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  21.  —  »)  JB.  f.  1888,  2863.  — 
«)  Compt.  rend.  109,  414.  —  7)  JB.  f.  1886,  1807.  —  «)  Pharm,  J.  Trana. 
[3]  19,  1010;  Chem.  News  59,  201;  Lond.  R.  SocProc.  46,  211.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889b,  100.  —  ")  Compt.  rend.  108,  1255.  —  '»)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  19,  1029. 
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Europaeus  dargestellte  Ulexin  untersucht.  Dasselbe  ist  eine  starke 
Base,  fällt  Chinin,  Strychnin  und  Cocain  aus  den  Lösungen  ihrer 
Salze,  es  löst  sich  sowohl  in  concentrirter  Salpetersäure  als  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  zu  farbloser  Flüssigkeit  auf,  durch  Eisen- 
chlorid wird  es  roth  gefärbt.  Die  Lösung  in  Chloroform  wird 
durch  Brom  weifs  gefällt.  Nach  der  Elementaranalyse  kommt 
ihm  die  Formel  CnHuNaO  zu.  Aufser  der  Bromverbindung 
wurde  auch  das  Platindoppelsalz  untersucht.  Durch  Kochen  des 
Ulexins  mit  alkalischer  Permanganatlösung  werden  Vs  des  Stick- 
stofis  als  Ammoniak  abgespalten;  bei  der  Beinigung  des  rohen 
Körpers  wurde  in  den  Mutterlaugen  noch  ein  zweites  Alkaloi'd 
aufgefunden. 

R  Hartig  und  R.  Weber*)  haben  ein  umfangreiches  Werk 
über  das  Hde  der  Rothbuche  veröffentlicht. 

Gemäfs  einer  Notiz  von  F.  H.  Bowman«)  über  die  Chemie 
der  Baumwdlfdser  kommt  letzterer  resp.  der  darin  anzunehmenden 
C^idose  nicht,  wie  allgemein  angenommen,  die  Formel  CgHioOg 
zu,  sondern  dieselbe  ist  ein  Gemisch  von  verschieden  zusammen- 
gesetzten Substanzen,  denen  nur  zum  Theil  jene  Zusammensetzung 
eigen  ist  Dieselben  scheinen  zwar  im  Allgemeinen  eine  gleiche 
Anzahl  Kohlenstoffatome  (Ce)  im  Molekül  zu  besitzen,  allein  das 
Verhältnifs  von  Wasserstoff  zu  Sauerstoff  ist  ein  verschiedenes.  Auch 
kommt  als  allerdings  unwesentliches  Moment  der  verschiedene 
Wassergehalt  der  verschiedenen  Sorten  Fasern  hinzu  und  endlich 
constatirte  Er,  dafs  die  letzteren  bis  1  Proc.  Mineralsubtanz  als 
integrirenden  Bestandtheil  enthalten.  Auch  machte  Er  auf  den 
verschiedenen  Gehalt  der  Faser  an  Oel,  Fett  und  Wachs  auf- 
merksam. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan*)  haben  die  Faser  und  Cuti- 
etdarsubstanz  des  Flachses  untersucht.  Die  reine  Flachsfaser  ist 
eine  Verbindung  von  CeTlulose  mit  5  bis  10  Proc.  Pektinstotfen. 
Durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,15  wurden 
erhalten :  Schleimsäure,  Oxalsäure,  Kohlensäure  und  Oxycellulose. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  370;  Biedenn.  Centr.  18,  552.    —    »)  Rep.  Brit. 
Amoc.  1888,  641.  —  »)  Chem.  News  5^,  135. 
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Reine  gebleichte  Leinenfaser  lieferte  bei  der  Behandlung  mit 
Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung  Oxycellulose,  Oxalsäure 
und  ein  Kohlenhydrat  von  alkoholisch-aldehydischem  Typus.  Aus 
der  Cuticularsubstanz  wurde  durch  Alkohol  extrahirt  ein  Wachs, 
die  Verbindung  von  einem  Alkohol  der  Formel  C^süfgO  und 
einem  Ketonharz,  eine  in  Wasser  lösliche  Lignocellulose,  sowie 
ein  zweites  Wachs,  das  einen  Alkohol  vom  Schmelzpunkt  74<^ 
enthält  und  ein  grünes,  noch  näher  zu  untersuchendes  Oel. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  haben  auf  die  ConstütUion 
der  Jutefaser  ^)  bezügliche  Untersuchungen  ausgeführt;  Sie  fassen 
Ihre  Resultat  ein  folgende  Sätze  zusammen :  1.  Die  Jutefaser  besteht 
aus  einer  Verbindung  von  Cellulose  und  Nichtcdlulose^  welcher 
die  empirische  Formel  GigHigOs  zukommt;  sie  hat  den  allge- 
meinen chemischen  Charakter  der  Cellulosen,  widersteht  der  Hydro- 
lyse und  bildet  explosive  Nitrate,  deren  höchstes  ein  Tetranitrat 
ist.  2.  Die  Nichtcellulose  enthält  a)  ein  £6ton,  GigHigO^oi  welches 
bei  der  Einwirkung  von  Ghlor  Mairogallol  liefert,  b)  Furfurol, 
c)  einen  Essigsäurerest;  das  Molekularverhältnifs  ist  (htW^^t 
=  CuH^^Oif.  3.  Die  Ligtiocellidosen  in  den  frühen  Wachsthums- 
perioden  sind  nach  diesem  Typus  zusammengesetzt,  die  wahren 
Hölzer  scheinen  von  complicirterer  Zusammensetzung  zu  sein. 

E.  Gateliier  und  L.  L^Hote^)  haben  Studien  über  den 
KlebergeJudt  des  Getreides  gemacht,  aus  denen  hervorgeht,  dafs 
derselbe  abhängt  von  der  vorausgegangenen  Ernte,  vom  Dünger, 
mit  einem  Worte  vom  Stickstoffgehalte  des  Bodens,  von  der 
Species  des  Samens,  und  dafs  man  beim  Einhalten  geeigneter 
Bedingungen  sowohl  reichen  Ertrag  an  Getreide  als  reichen 
Klebergebalt  desselben  erzielen  kann. 

J.  Just  und  H.  Heine  ^)  haben  mehlige  und  glctsige  Gerste 
untersucht  und  sind  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Die  glasigen 
Körner  sind  specifisch  schwerer,  als  die  mehligen ,  eine  Folge  von 
etwas  höherem  Aschegehalt,  dem  anatomischen  Bau  .und  der 
Art   der    stofflichen   Einlagerung,    letztere    zum   Theil    bedingt 


»)  Chem.  Soc.  J.  55,  199.    —     »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2326.    —    »),Compt. 
rend.  108,  Ö59,  1018,  1004.  —  *)  Lsndw.  Vers.-Stat.  36,  269, 
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durch  reichlichere  ProtopIasmamengeB ,  aber  nicht  im  Sinne  der 
gewöhnlichen  Praxis;  diese  Verhältnisse  gelten  nur  für  die  ver- 
schieden ausgebildeten  Körner  innerhalb  derselben  Sorte.  Ein 
directer  Schlufs  aus  dem  Mehligkeitsgrade  verschiedener  Sorten 
lälst  sich  weder  auf  ihr  Gewicht,  noch  auf  ihren  Aschegehalt, 
oder,  was  besonders  zu  betonen  ist,  auf  ihren  Stickstoffgehalt  im 
Ganzen  ziehen.  Dasselbe  gilt  von  der  Keimungsenergie  und  der 
Keimfähigkeit  —  Bei  diesem  immerhin  ungleichen  Verhalten  der 
glasigen  und  mehligen  Kömer  mufs  es  allerdings  zur  Erzielung 
eines  gleichartigen  Malzes  für  den  Brauer  wünschenswerth  er- 
scheinen, wenn  das  Rohmaterial  möglichst  gleichmäfsig  ausge- 
bildet ist.  Namentlich  die  verschiedene  Keimungsenergie  der 
Mehl-  und  Glaskömer  kann  unter  Umständen  Verluste  im  Gefolge 
haben,  die  allerdings  bei  einer  zweckentsprechenden  Behandlung 
beim  Einquellen  und  in  der  Führung  der  Keimung  möglichst 
gering  gemacht  werden  können. 

E.  Schulze  1)  hat  in  den  Samen  von  Vicia  sativa  Betain 
und  Chdin  nachgewiesen. 

Untersuchungen  über  das  Wachsthum  der  Kartoffel  hat 
A.  Girard')  angestellt. 

R.  Firbas»)  hat  die  Basen  der  Triebe  von  Solanum  tube- 
rosum einer  erneuten  Untersuchung  unterzogen.  Er  erhielt  ein 
krystallisirtes  Product,  das  Solanin *)j  und  ein  amorphes,  das 
Scianetn;  beide  Glycoside  liefern  dieselben  Spaltungsproducte, 
nämlich  Solanidin  und  Zucker,  aber  in  verschiedenen  Verhält- 
nissen ;  der  Zucker  ist  von  Dextrose  verschieden.  Für  die  Zer- 
legung des  Solanins  wird  folgende  Gleichung  aufgestellt: 
C^aH^aNO,,  =  C^oHeiNOa  +  2GeH,20«  +  4H,0,  und  für  die- 
jenige  des  Solanei'ns  die  nachstehende:  GjsH^sNOj,  -f<  H,0 
=  G4oH,iNO,  +  2CeH|,06. 

A.  Petermann*)  berichtet  über  ausgedehnte  Versuche,  die 
Er  angestellt  hat  und  welche  die  Chemie  und  Physiologie  der 
Zuckerrübe  betreffen. 


»)  Her.  1889,  1827.  —  »)  Compt.  rend.  108,  602;  Chera.  Centr.  1889b, 
597.  —  «)  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  507.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1876,  829; 
f.  1888,  2686.  —   »)  Chein.  Centr.  1889b,  1035. 
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E.  Durin^)  hat  durch  Untersuchungen  über  die  Rolle  des 
Zuckers  und  seine  Entstehung  während  des  Wcichsthu/ms  der 
Bube  nachgewiesen,  dafs,  wenn  man  den  Rttben  die  Bedingungen, 
unter  denen  sie  Zucker  bilden  können,  z.  B.  das  Licht  entzieht, 
diese  den  in  ihrer  Wurzel  aufgespeicherten  Zucker  zu  ihrem 
weiteren  Wachsthume  verbrauchen.  —  Bezüglich  der  Bildung  von 
Stärke  aus  Saccharose  glaubt  Durin,  dafs  sich  dabei  zwei  Mole- 
küle CijHjaOii  in  CijHjoOio  -f-  Ci,H240ij  umwandeln.  Ersteres 
Kohlenhydrat  geht  in  Stärke  über,  während  Glycose  zur  Athmung 
verbraucht  wird. 

J.  Weisberg*^)  erbringt  noch  einige  weitere  8)  Beweise  zu 
seiner  Behauptung,  dafs  die  rechtsdrehenden  Substanzen,  welche 
in  mit  Alkohol  ausgelaugten  Buben  enthalten  sind  und  welche 
beim  Behandeln  mit  Schwefelsäure  Arabinose  liefern,  Pectin- 
Stoffe  sind. 

E.  0.  V.  Lippmann^)  hat  folgende  seltefieren  Üestandtheile 
in  der  Bubenasche  nachgewiesen:  Borsäure^  Vanadin^  Cäsium 
und  Kupfer. 

Eine  Untersuchung  der  Blätter,  Stengel  und  der  Frucht  des 
Paradiesapfels  hat  N.  Passerini'^)  ausgeführt. 

Th.  Omeis^)  hat  die  Resultate  von  Studien  über  die  Jint- 
Wickelung  der  Frucht  der  Heidelbeere^  sowie  die  Producte  -der 
Gährung  des  Heidelbeersaftes  mitgetheilt. 

R.  Chodat  und  Ph.  Chuit^)  haben  den  Lactucarius  pipe^ 
ratus  untersucht.  Sie  fanden  darin:  Manuit,  eine  Fettsäure  von 
der  Zusammensetzung  C15H30O3,  welche  Sie  iMctarsäure  nennen, 
ferner  eine  harzige  Substanz,  das  Piperon^  welches  dem  Pilze 
seinen  scharfen  Geschmack  verleiht.  Dieses  Piperon  ist  stick- 
stofiFfrei  und  enthält  nach  der  Elementaranalyse  70,77  Proc.  C 
und  8,64  Proc.  II.  In  der  durch  Auspressen  des  Pilzes  gewon- 
nenen Flüssigkeit  wurden  nachgewiesen:  Eiweifs,  Bernsteinsäure 
und  ein  die  Fehling'sche  Lösung  reducirender  Körper,  der  nicht 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  370.  —  »)  Chera.-Zeitg.  1889,  2.  —  »)  Vgl. 
daselbst  1888,  335.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  222.  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar. 
17,  293.  —  ö)  Chem.  Centr.  1889b,  598.  —  ')  Arch.  ph.  nat.  [3]  21,  386. 
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im  reinen  Zustande  erhalten  werden  konnte.  Den  Genufs  des 
Pilzes,  wenn  er  mit  Wasser  gekocht  wurde,  halten  Chodat  und 
Chuit  für  ganz  unbedenklich. 

A.  Pizzii)  veröffentlicht  die   Resultate  einer   Analyse   von 
Morchella  esadenta.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Wasser 89,070 

Fett 0,266 

Eiweifskörper 2,390 

Andere  stickstoffhaltige  Substanzen 1,203 

Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen 5,729 

Asche 1,342 

Die  Analyse  der  Rohasche  ergab: 

Kohle 1,407 

Sand 8,312 

KjO 20,222 

Na^O 7,841 

MgO 2,400 

CaO 3,924 

AljOg 3,120 


FejOs 6,684 

SiOa .  6,273 

PaOß 22,816 

SO, 8,620 

COa 2,416 

Cl 4,152 


Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  10,322  ver- 
daulich, 89,678  unverdaulich. 

A.  Pizzi^)  hat  zwei  Arten  von  Trüffeln^  und  zwar  Tuher 
magnutum  und  Tuber  melanosportmi  analysirt.  Er  fand  in 
100  Thln.: 


Tuber  magnat. 

Wasser 78,592 

Fett 0,471 

Eiweifsstofife 6,031 

Andere  stickstoffhaltige  Substanzen  .  2,492 

Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen    .  10,610 

Asche 1,800 


Tuber  melanosp. 
74,954 
0,827 
6,237 
2,616 
13,777 
2,089 


Die  Rohasche  zeigte  folgende  procentische  Zusammensetzung : 


Kohle 3,472 

Sand 1,176 

KjO 26,587 

NagO 11,490 

MgO 2,174 


2,355 
6,181 
28,090 
9,133 
2,904 


»)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  167.  —  «)  Daselbst  16,  737. 


n 


2110  Schimmelpilz. -Pilze,  Unters,  a.  2uckerarten.  -fiasidiomyceteü. -(Praabett. 

Tuber  magnat.        Tuber  melanosp. 

CaO 1,769  1,399 

AlaOg 6,879  5,275 

FejOj 2,625  2,254 

SiOj 1,068  1,814 

PjOg 33,180  84,646 

SO3 4,181  3,013 

CO2 2,659  1,476 

Cl 0,729  Spur 

Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses 

werden  verdaut 58,641  46,858 

werden  nicht  verdaut 47,717  52,282 

Zopfi)  beschreibt  einen  Nematoden  fangenden  Schimmdpüg: 
ArthrcXxfl/rys  oligospora, 

E.  Bourquelot')  hat  bei  der  Untersuchung  von  Pihen 
auf  Körper  der  Zuckergruppe  Folgendes  constatirt:  Lctctucarius 
vellereus^  L,  turpis^  L.  piperatus^  L.  pyrogdUus,  L.  controversus^ 
L.  torminosus^  L.  subdulcis,  L.  palUdus  und  Boletus  auranimeus 
enthielten,  wenn  sie  zuerst  langsam  an  der  Luft  und  dann  bei 
50  bis  60^  getrocknet  wurden,  Mannit^  dagegen  gelang  es  nicht, 
aus  ihnen  einen  optisch  activen  Zucker  abzuscheiden.  Als  frisch 
gesammelter  Laducarius  pipercUus  und  Boletus  aurantia,cus  mit 
heifsem  Wasser  extrahirt  wurden,  ergab  sich  ein  Gehalt  an  Tre- 
Imlose  neben  Mannit.  Die  Pilze  scheinen  daher  während  des 
Trocknens  den  Zucker  aufzubrauchen. 

K.  Fritsch')  hat  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der 
Basidiomyceten  geliefert.  Er  untersuchte  Boletus  edidiSj  Poly- 
saccum  pisocarpium  und  Cantharellus  ctbarius. 

E.  Mach  und  E.  Fortele^)  haben  den  Gehalt  an  stick-^ 
fdoffhaltigen  Substanzen  in  Trauben  aus  St.  Michele,  sowie  im 
Moste  und  Weine  bestimmt. 

E.  v.  Wolff  ^)  hat  die  Aschebestandtheile  der  Weinrebe 
untersucht.    Er  fand  für  1000  Thle.: 


1)  Biederm.  Centr.  18,  569.  —  »)  Compt.  rend.  108,  568.  —  »)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  193.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  373.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889  h,  144. 
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Beeren  Holz  Trester  Kämme 

Wasser 830,00  550,00  650,00  630,00 

N 1,70  4,10  —  5,60 

Asche 8,80  12,70  36,70  21,20 

KjO 5,00  4,10  17,20  10,90 

NajO 0,10  1,80  0,20  0,80 

Caü 1,00  4,00  4,00  2,70 

MgO 0,40  0,70  1,50  0,70 

PjOj 1,40  1,40  4,60  1,80 

SOg 0,50  0,50  1,80  1,70 

SiOa 0,30  0,30  3,80  0,80 

Cl 0,10  0,10  0,20  0,30 

M.  Zecchinii)  hat  Trauben  und  Wein^  welche  von  mit 
Kapferpräparaten  behandelten  Weinstöcken  herstammten,  auf 
Kugfer  untersucht.  Er  fand  0,0055  g  Kupfer  in  1  kg  Trauben 
nnd  Spuren  bis  0,0001  g  Kupfer  im  Liter  Wein. 

M.  H.  Joulie^)  besprach  die  bei  der  chemischen  Behand- 
lung der  Krankheiten  des  Weinstockes  ^  welche  durch  Crypto- 
gamen  verursacht  sind,  bisher  mit  Erfolg  angewendeten  Mittel. 
Daraufhin  theilte  A.  B.  Griffiths»)  die  Resultate  mit,  welche 
Er  bei  der  Behandlung  der  durch  Gryptoganten  verursachten 
KranJAeiten  der  Pflanzen  erzielt  hat. 

M.  Hayduck^)  hat  aus  dem  Hopfen  nach  einem  besonderen 
Ver&hren  drei  verschiedene  Harze  abgeschieden,  die  Er  a-,  /}-, 
y-Harz  nennt  und  beschreibt.  Die  krystallisirende  Hopfenbitter^ 
säure  ^)  stellte  Er  sowohl  aus  Lupulin,  als  aus  Hopfenzapfen  dar 
und  bestätigte  Bungener's<^)  Angaben  über  dieselbe.  Das  Harz 
aas  dem  ätherischen  Hopfenöle  gleicht  dem  «-Harz,  es  entsteht 
wahrscheinlich  durch  Verharzung  des  Oeles,  ebenso  wie  ß-  und 
y-Harz  aus  der  Hopfenbittersäure.  Für  die  Brauerei  haben  nur 
das  a-  und  /J-Harz  Bedeutung,  sie  ertheilen  dem  Biere  den  bit- 
teren Geschmack  und  hemmen  die  Spaltpilzgährungen.  Durch 
i^isserige  Extraction  gehen  die  durch  Kochen  veränderten  Weich- 
harze und  y-Harz  in  Lösung,  aber  der  Hopfen  wird  nur  schwierig 


*)  Sta«.  flperim.  agrar.  16,  73.  —  «)  Ball.  soc.  chim.  [3]  2,  280.  — 
»)  DBMlbflt,  S.  667.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  20.  —  *)  JB.  f.  1888,  2350.  — 
•)  JB.  f.  1886,  1819. 
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erschöpft.  Im  fertigen  Biere  sind  Modificationen  des  a-  und  ß- 
Harzes  neben  unverändertem  a-Harz  enthalten,  sie  bilden  die  wirk- 
samen Harzbestandtheile  des  Bieres.  Die  bei  der  Gährung  statt- 
findende Ausscheidung,  welche  Harzdecke  genannt  wird,  besteht 
aus  Hopfenharzen  und  Verbindungen  von  Eiweilskörpern  mit 
Gerbsäure.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  hemmt  die  Gährthätig- 
keit  der  Hefe  nicht,  wohl  aber  jene  des  Milchsäurefermentes,  des 
Buttersäurefermentes  und  der  Fäulnifsbacterien;  Essigbacterien 
und  Kahmpilz  werden  nicht  beeinträchtigt 

W.  Johnstone  1)  hat  13  Sorten  von  Pfeffer  aus  verschie- 
denen Productionsgebieten  analysirt.  Er  theilt  die  Ergebnisse 
der  Analysen  mit,  beschreibt  die  angewendeten  Methoden  und 
giebt  an,  dafs  in  allen  untersuchten  Sorten  von  0,21  bis  0,77  Proc. 
Piperidin  enthalten  waren,  welches  man  bisher  noch  nicht  als 
Bestandtheil  des  Pfeffers  kannte. 

A.  Meyer 3)  findet  den  Sit^f  der  scharf  schmeckenden  Substam 
im  spanischen  Pfeffer  in  den  Placenten  der  Frucht.  Nach  einer 
quantitativen  Bestimmung  enthält  die  Placenta  0,9  Proc.  Cop- 
sicin^  was,  auf  die  ganze  Frucht  berechnet,  0,02  Proc.  ausmacht. 

W.  R.  Dunst  an  3)  hat  die  Samen  von  Gaertnera  vaginata^ 
welche  Mussänder- Kaffee  genannt  werden,  untersucht  und  darin 
weder  Cafiein,  noch  ein  anderes  Alkaloi'd  gefunden. 

D.  H 00 per*)  hat  den  Gerhsäwregehalt  zahlreicher  Thee- 
Sorten  bestimmt. 

K.  B.  Lehmann  und  R.  Mori^)  haben  Untersuchungen 
über  die  Giftigkeit  und  die  Entgiftung  der  Samen  von  Agrostemma 
Githago  angestellt.  Diese  Samen,  welche  6,56  Proc.  Saponin  ent- 
halten, sind  für  alle  Hausthiere,  mit  Ausnahme  der  Nager,  ein 
gefährliches  Gift.  Beim  Menschen  genügen  3  bis  ö  g,  um  eine 
leichte  Intoxication  zu  erzeugen.  Das  Entgiften  der  Samen  ge- 
lingt durch  gelindes  Rösten  in  einer  eisernen  Pfanne.  Das  Rost- 
product  ist  ungiftig,  enthält  16,96  Proc.  Eiweifs,  7,61  Proc.  Fett, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  481.  —  «)  Daselbst,  S.  435.  —  »)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  381.  —  *)  Chem.  Newa  60,  311.  —  &)  Zeitschr,  angew. 
Chera,  1889,  408;  Chem.  Centr.  1889,  338. 
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56,92  Proc.  Stärke,  9,53  Proc.  Cellulose,  4,73  Proc.  Wasser  und 
2,6  Proc.  Asche.  Es  würde  sich  als  Kraftfutter  eignen  und  könnte 
aach  im  Nothfalle  als  Beimischung  zum  Mehle  dienen. 

W.  Bettink^)  hat  in  dem  Milchsafte  von  Antiaris  toxicaria 
aufser  dem  Antiarin^)  noch  zwei  giftige  Körper  gefunden,  die 
Er  Oepa'in  und  Toxicarin  nennt. 

E.  He  ekel  und  Fr.  Schlagdenhauffen  s)  haben  einige 
)littheilungen  über  das  Secret  der  Arauearien  gemacht  Durch 
DestUlatiou  dieses  Secretes  mit  Wasserdampf  wird  ein  rechts- 
drehendes ätherisches  Oel  abgeschieden,  das  nach  der  Rectiücation 
links  dreht.  Die  Menge  des  Gummi  variirt  bedeutend  und  betrug 
bei  mehreren  Untersuchungen  von  28  bis  zu  92  Proc.  Aufserdem 
enthält  das  Secret  meist  etwas  Zucker  und  ein  sprödes  Harz. 
In  der  Probe  eines  solchen  von  Araucaria  Bidwilli  wurde  eine 
krjrstallisirte  Substanz  gefunden,  die  wahrscheinlich  Pinit  ist. 
Die  das  Gummi  begleitenden  Aschebestandtheile  enthalten  Chlo- 
ride und  Sulfate  der  Alkalien,  schwefelsauren  und  kohlensauren 
Kalk,  Spuren  von  Eisen  und  Mangan. 

E.  Heckel  und  Fr.  Schlagdenhauffen*)  haben  weitere*) 
iiittheilungen  über  den  Milchsaft  von  Bassia  latifolia  gemacht. 
Durch  Extraction  der  gereinigten  eingetrockneten  Masse  mit 
beifsem  Alkohol  wurde  eine  krümliche  Substanz  in  Lösung  ge- 
bracht, die  nach  der  Fprmel  C^^H^sO  zusammengesetzt  ist.  Der 
in  Alkohol  und  Aceton  unlösliche  Antheil  zeigt  nahezu  die  Be- 
schaffenheit der  gewöhnlichen  Gutta;  er  würde  sich  als  Zusatz 
ZOT  gewöhnlichen  Gutta  eignen,  für  sich  allein  aber  wäre  er  wohl 
nicht  gut  verwendbar. 

H.  W.  Wileyß)  hat  die  Samen  von  Caltfcanthus  glaucus 
untersucht;  dieselben  sind  reich  an  fettem  Oel,  Eiweifskörpern 
und  Zucker,  enthalten  dagegen  nur  wenig  Stärke.  Das  Oel  ist 
frei  von  flüchtigen  Fettsäuren,  die  Jodzahl  des  rohen,  durch 
Pressen  gewonnenen  Oeles  beträgt   129,53,  jene    für   das  reine, 


J)  Chem.  Centr.  1889b,  141.  —  2)  JB.  f.  1868;  801.  — .  »)  Compt.  rend. 
109,  382.  —  *)  Compt.  rend.  108,  103.  —  ^)  JB.  f.  1885,  1823.  —  «)  Am. 
Chem.  J.  11,  567. 
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durch  Extraction  gewonnene  Oel  128,66.  Demnach  mufs  das 
Oel  Leinölsäure  oder  deren  Homologe  enthalten.  Aus  den  ent- 
schälten Samen  wurde  das  Alkaloid  Calycanthin  erhalten,  das- 
selbe krystallisirt  federförmig  und  ist  nach  der  Formel  CigH^oOnNg 
zusammengesetzt.  In  den  Samenhüllen  ist  ein  amorphes  Alkaloid 
enthalten.  Bemerkenswerth  sind  die  Farbreactionen,  welche  das 
Calycanthin  zeigt  Salpetersäure  färbt  es  schön  grün,  Schwefel- 
säure blafsgelb,  Schwefelsäure  und  Zucker  purpurroth,  in  Blau 
übergehend,  Schwefelsäure  und  Kaliumdichromat  blutroth. 

A.  Mayer ^)  hat  die  Resultate  einer  Analyse  von  Canarien^ 
Samen  mitgetheilt;  dieselben  enthalten: 

Eiweifsstoffe     ....    13,8  Proc.        Rofafaser 8,2  Proc. 

Fett 6,4      „  Asche 6,8      , 

N  freie  Extractstoffe  .    60,7      ,,  Feuchtigkeit     ....    16,1      „ 

Die  Zusammensetzung  nähert  sich  der  von  anderen  Gramineen- 
samen am  meisten  dem  Hafer,  nur  scheint  ein  höherer  Eiweifs- 
gehalt  für  den  Ganariensamen  charakteristisch  zu  sein.  Die  grün 
geschnittene  Pflanze  zeigte  folgende  Zusammensetzung: 

Eiweifsstoffe 1,7  Proc.        Rohfaser 9,7  Proc. 

Fett .    0,7      „  Asche 2,7      „ 

N  freie  Extractstoffe    .    9,4      „  Feuchtigkeit 76,8      „ 

E.  L an  drin 2)  beschreibt  eine  Methode  zur  Analyse  der 
Cinchonarinden  und  bespricht  die  relativß  Löslichkeit  ihrer  Be- 
standtheile  in  Wasser,  Alkohol  und  verdünnter  Salzsäure. 

E.  Wilbuschewiczs)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  im 
Handel  vorkommenden  und  in  Sammlungen  vorhandenen  gelben 
Chinarinden  histologisch  und  chemisch  untersucht. 

Analysen  von  CocMättern*)  aus  Ceylon,  Britisch  Guyana, 
Java,  Jamaica,  St.  Lucia  und  Indien,  sowie  Analysen  der  Blätter 
verschiedener  Erythroxylon-Species  sind  in  Pharm.  J.  Trans,  ver- 
öflfentlicht. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley^)  haben  in  den  Cacablättem 
Cinnamylcocam  nachgewiesen. 

1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  159.  —  »)  Chem.  News  59,  196;  Compt.  rend. 
108,  750.  —  s)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  241,  257,  273,  289,  305,  321,  337, 
.^53,  369,  385,  401.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  569.  —  »)  Daselbst  20,  6. 
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H.  Block!)  hat  folgende  Bestandtheile  der  Epheupflanae  ab- 
geschiedeii:  Hederasäure%  eine  indifferente  Substanz,  für  welche 
der  Name  gar  nicht  pafst,  Hederagerbsäurey  fett,  Cholesterin,  ein 
Glycosid  von  der  Zusammensetzung  C32H54O11,  Ameisensäure, 
Oxalsäure  und  Aepfelsäure. 

Maquenne')  hat  constatirt,  dafs  der  aus  Australien  ein- 
führte EuccdypUiS'Honig,  welcher  intensiv  nach  Eucalyptol  riecht, 
Ton  Zuckerarten  nur  Dextrose  und  Lävulose,  und  zwar  in  nahezu 
dem  Verhältnisse,  wie  sie  im  Invertzucker  vorkommen,  ent- 
hält, aulserdem  kommen  in  diesem  Honig  Spuren  von  einer 
gnmmiartigen  Substanz,  einem  ätherischem  Oole  und  Harze  vor. 

L.  Reuter 4)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  nach  einer 
Mittheilnng  des  Australian  Journal  of  Pharmacie  der  sogenannte 
EuedlffptuS'Honig  ein  Gemenge  von  Eucalyptusöl  und  gewöhn- 
lichem Honig  ist,  welcher  künstlich  hergestellt  wird. 

W.  A.  H.  Naylor  und  E,  M.  Chapelin^)  haben  aus  der 
Wnurgelrinde  von  Ewmymus  (Wahoo)  einen  krystallisirten  Körper 
dargestellt,  den  Sie  Airopurpurin  nennen;  derselbe  ist  weder 
identisch  noch  isomer  mit  dem  Dulcit.  Es  wurden  auch  einige 
Sorten  von  käuflichem  Euonymin  analysirt,  endlich  wird  ein  Ver- 
fahren angegeben,  um  aus  der  VYurzelrinde  die  wirksamen  Be- 
standtheile möglichst  vollständig  in  Extractform  zu  erhalten. 

W.  6.  Greenawalt®)  theilte  mit,  dafs  nach  Versuchen,  die 
hierfür  angestellt  wurden,  von  dem  Extradwm  filicis  maris  sowohl 
der  Bodensatz  als  auch  die  über  demselben  befindliche  ölige 
Schicht  wirksam  ist 

L.  van  Itallie^)  hat  sowohl  in  Fucus  Vesiculosus  als  in 
üiandrus  Crispus  Jod  nachgewiesen.  Eine  quantitative  Bestim- 
mung ergab  für  die  Trockensubstanz  von  Fucus  Vesiculosus 
0,0113  Proc.  Jod. 

J.  R.  Green^)  hat  aus  keimenden  Knollen  von  Helianthus 
tuberosfis  mittelst    Glycerin   ein    Ferment    ausgezogen,    welches 


>)  Chem.  Ccntr.  1889a,  22.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1878,  960.  —  »)  Ann.  chim. 
phys.  [6]  17,  496.  —  <)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  873,  —  ^)  Pharm.  J.  Tran?. 
[8]  20,  472.  —  «)  Daselbst  19,  951.  —  '')  Arch.  Pharm.  [3]  27,  1132.  ~ 
*)  Chem.  Centn  1889b,  850. 
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Inulin  in  einen  nicht  krystallisirenden  Zucker  und  ein  inter- 
mediäres, kryBtallisirendes  Product  umwandelt.  Dieses  Ferment 
i^t  nicht  identisch  mit  Diastase. 

L.  Barth  und,  J.  Herzig^)  haben  eine  Untersuchung  der 
Herniaria  hirsuia  ausgeführt,  welche  folgende  wesentliche  Resul- 
tate ergab:  Der  alkoholische  Auszug  enthält  aufser  verschiedenen 
Extractivstoffen  Herniarin^  d.  i.  den  Methyläther  des  ümbelli- 
ferons  und  ein  Glycosid  mit  ähnlichen  Eigenschaften  und  ahn* 
lieber  Wirkung  wie  das  Sapotiin,  welches  aber  bei  der  Spaltung 
mit  Salzsäure  neben  Zucker  eine  um  ein  Atom  Sauerstoff  reichere 
Substanz  als  das  Sapogenin  liefert,  die  Oxysapogenin  genannt  wird. 

L.  van  Itallie^)  fand  durchschnittlich  in  den  Blättern  von 
Hyoscyamus  niger  0,0169  Proc.  Alkaloide,  im  wässerigen  Extradbe 
bei  einem  Wassergehalte  von  24,5  Proc.  0,1806  Proc.  Alkaloide, 
im  weingeistigen  Extracte  bei  20  Proc.  Wassergehalt  0,3144  Proc. 
Alkaloide. 

A.  Semenow')  hat  eine  histologisch  -  pharmakognostische 
Untersuchung  der  vegetativen  Theile  der  Pernambuco-Jaborandi 
(Pilocarpus  pennatifolius)  unternommen. 

J.  T.  White*)  fand  in  der  Asche  von  Ifidigofera  tinctoria: 


COa 10,56  Proc. 

SiOa 8,51      „ 

SO3 6,27      „ 

FeaOg 5,41      „ 


P2O5 


12,24 


CaO  ......  19,36  Proc. 

MgO 11,64      „ 

Kj^  u   .    •    •    #   •    •  l«j,09      „ 

Na,0 4,72      „ 

NäCI 2,26      „ 


B.  Bloun.t'')  macht  dazu  die  Bemerkung,  dafs  Kieselsäure. 
wenn  sie  einmal  geglüht  ist,  durch  Sodalosung  nicht  mehr  voll- 
ständig gelöst  wird  und  daher  durch  diese  nicht  vollständig  von 
Sand  getrennt  werden  kann. 

F.  Hof  meist  er  6)  theilt  Folgendes  über  den  sckweifs- 
7nif%dernden  Bestandtheil  des  Lärchenschwamnies  mit:  In  dem 
käuflichen  Agaricin  bildet  die  Agaricussäure  den  wirksamen  Be- 


*)  Monat8h.  Chem.  10,  161.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  200.  —  »)  Russ. 
Zeitschr.  Pharm  28,  577,  593,  610,  629,  642,  657,  674,  690,  705,  721,  737. 
—  *)  Chem.  News  59,  244.  —  ß)  Daselbst,  S.  277,  —  «)  Chem.  Ceutr. 
1889a,  31;  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  189. 
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standtheil;  Aepfelsäure,  Malonsäure,  Stearinsäure,  Lävulinsäure, 
Citronensäure,  Sylvinsäure,  Abietinsäure,  Bemsteinsäure,  Kork- 
saure,  Sebacinsäure,  Azelainsäure  zeigen  diese  Wirkung  nicbt. 
Das  Agaricin  soll  weifs  und  gut  krystallisirt  sein,  nicht  bitter 
schmecken,  in  verdünntem  Alkohol  und  Wasser  sich  klar  lösen. 
Gegenwart  von  Harzsäuren  in  den  käuflichen  Präparaten  bedingt 
bei  der  Anwendung  stärkere  Beizwirkung  und  Abfuhren. 

Eine  anatomische  Untersuchung  der  Meerzwiebel  hat  €.  Hart- 
wich') geliefert. 

W.  Dymock  und  C.  J.  H.  Warden*)  haben  aus  dem 
Holze  von  Picrasma  quassiotdes  einen  krystallisirten  Körper  ab- 
geschieden, der  wahrscheinlich  Qtiassiin  ist,  ferner  einen  har- 
zigen, fluorescir enden  Bitterstoff  und  ein  Alkaloi'd.  Die  nähere 
Untersuchung  dieser  Körper  fehlt  noch. 

A.  Pizzi»)  hat  die  folgenden  Resultate  einer  Analyse  der 
Poa  Abyssinca  veröffentlicht.     100  Thle.  enthalten: 

Wasaer 18,720 

Fett    . 2,500 

Eiweifskorper 3,500 

Andere  stickstoffhaltige  Körper 0,816 

CeUulose 39,600 

Kohlenhydrate 29,118 

Asche 5,746 

Die  procentische  Zusammensetzung  der  Asche: 


KjO 15,063 

NajO 6,823 

MgO 5,292 

CaO 9,229 

FejOs 0,574 


SiOa 36,217 

PjjOg 7,696 

SOg     . 10,531 

COa 3,800 

Cl 3,164 


Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  47,630  verdaulich 
and  52,345  unverdaulich  (Nucleine). 

J.  A.  Wilson*)  hat  das  käufliche  Quebrachoeociract  auf  Al- 
kaloide  untersucht,  aber  nicht  die  geringste  Spur  derselben  darin 
gefanden. 


*)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  577.   — '«)  Phai-m.  J.  Traue.  [3]  20,  41,  43, 
•)  SU«,  speriro.  agrar.  17,  582.  —  *)  Chem,  News  60,  251, 
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G.  Kuntze  und  A.  Hilger^)  haben  die  Ergebnisse  Ton 
Untersuchungen  über  Safran  und  dessen  Verfälschungen  mit* 
getheilt.  8  Proc.  Mineralbestandtheile  darf  man  bei  reinem 
Safran  ald  höchste  Grenze  aufstellen;  die  Asche  enthält  8,35  Proc. 
in  Wasser  lösliche  und  5,18  Proc.  in  Säuren  lösliche  Phosphor- 
säure, iSo^fJorasche  enthält  2  Proc,  (7a7^u2iiZaasche  0,37  Proc 
Phosphorsaure.  Die  Menge  des  ätherischen  Extractes  schwankt 
zwischen  3,5  und  14,4  Proc,  die  des  alkoholischen  'Extractes 
von  46  bis  53  Proc.  SafranfarbstofF  löst  sich  vollständig  in 
Wasser.  Reiner  Safran  hinterläfst  nach  dem  Extrahiren  mit 
heifsem  Wasser  ein  farbloses  Gewebe.  Bei  Verdunstung  des 
wässerigen  Auszuges  bleibt  ein  gleichmäfsig  tiefgelb  gefärbter 
Rückstand,  fremde  Farbstoffe  erzeugen  dabei  verschieden  gefärbte 
Zonen.  Reiner  Safran  färbt  concentrirto  Schwefelsäure  tief- 
blau, Gegenwart  fremder  Farbstoffe  beeinträchtigt  diese  Färbung. 
Versuche,  das  bei  der  Spaltung  des  Safranfarbstoffes  mit  Säuren 
entstehende  Crocetin  zu  bestimmen,  gaben  keine  befriedigenden 
Resultate.  In  einer  Aquila  Safran  genannten  Handelssorte  waren 
nur  2  Proc.  reine  Narben  enthalten,  das  Uebrige  waren  die  Blumen- 
blätter von  Crocus  luteus.  In  gepulvertem  Safran  wurden  folgende 
Beimengungen  gefunden:  Kiefernborke,  Arillus  von  Evonymus 
europaeus.  Von  Theerfarben  wurden  nachgewiesen:  Dinitrokresol- 
kalium,  Hexanitrodiphenylamin  (Aurantia),  Dinitrophenolcaldum 
(Victoriagelb),  Corallin,  Pikrinsäure  und  Phenylamidobenzolsulfo- 
säure. 

P.  Cazeneuve  und  L.  Hugounenq^)  haben  aus  dem 
Sandelhcijs^)  (Pterocarpus  santalinus)  zwei  krystallisirte  Sub- 
stanzen, das  Homopterocarpin  und  das  Pterocarpin  abgeschieden 
und  untersucht.  Das  Homopterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  in 
Wasser,  löslich  in  Aether,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol, 
schwer  löslich  in  kaltem  Alkohol,  leicht  in  heifsem;  es  ist  links- 
drehend, [a]j  =  — 199^;  bei  86^  schmilzt  es,  seine  Zusammen- 
setzung wird  durch  die  Formel  Ga4H24  0^  ausgedrückt.  Durch 
Einwirkung  von  Brom   wurden  zwei  Derivate,  Gs4Ht3BrOc   und 

1)  Chem.  Centr.  1889  a,  267.    —    »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  17,  US.    — 
»)  JB.  f.  1888,  2360. 


Scopola  camiolicR,  Besiandili.  —  Unters.  verBchiedener  Senegawurzeln.    2119 

C,4H28BreOs,  erhalt6n.  Nach  dem  Verhalten  bei  verBchiedenen 
Reactionen  scheint  das  Homopterocarpin  ein  Polyphenol  mit  Orcin- 
kernen  zu  sein.  Das  Pterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  in  Wasser  und 
kaltem  Alkohol,  leichter  löslich  in  heifsem  Alkohol,  wenig  löslich 
in  Aether;  aus  der  Lösung  in  Chloroform  wurden  gut  ausgebildete 
Prismen  erhalten ,  welche  sich  krystallographisch  untersuchen 
liefsen.  Das  Pterocarpin  ist  ein  Homologes  des  Homopterocarpins 
und  nach  der  Formel  G^oHieOg  zusammengesetzt. 

W.  R.  Dunstani)  hat  aus  der  Wurzel  von  Scopola  camio- 
Uca  Eyoscyamif^^  Phyiosterin^  einen  krystallisirten  Zucker  und 
eine  krystallirende  Substanz,  deren  wässerige  Lösung  fluorescirt, 
abgeschieden.  Die  letztere  scheint  mit  dem  von  Eykman 
dargestellten  Scopcldin^)  identisch  zu  sein.  Die  pharmaceutische 
Verwendung  und  Verarbeitung  der  Wurzel  ist  von  F.  Ran  so m') 
beschrieben,  Beobachtungen  über  die  therapeutische  Wirkung  hat 
D.  Duckworth^)  mitgetheilt,  endlich  liegen  von  E.  M.  Hol- 
mes^), sowie  Th.  Greenwich*)  botanische  und  histologische 
Beschreibungen  vor. 

L.  Reuter')  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Senegawurssd 
geliefert  Die  frische  Wurzel  ist  ärmer  an  Harz,  als  die  alte. 
Das  ätherische  Oel  der  iS^e^awurzel  ist  ein  Gemisch  von  Sa- 
licylsäure-Methylather  und  einem  Baldriansäureester;  frische 
Wurzel  enthält  mehr  ätherisches  Oel  als  alte.  Der  Zuckergehalt 
der  Wurzel  betrug  von  5,5  bis  7,3  Proc,  der  Sien^^mgehalt  2,3 
bis  3,5  Proc  Der  Wassergehalt  der  im  Handel  vorkommenden 
Sorten  der  Wurzel  beträgt  9,3  bis  12  Proc.  Für  die  Werth- 
bestimmung  der  Senegawurzel  kommen  in  erster  Linie  in  Be- 
tracht:  der  Gehalt  an  ätherischem  Oele,  der  Harz-  und  Fett- 
gehalt und  der  Wassergehalt.  In  Rücksicht  darauf  wurden 
mehrere  Handelssorten  untersucht.  Endlich  hat  Er  noch  die 
falsAe  Senegawureel,  Pdygala  alba,  und  die  japanische  Senega- 
wwrzd,  Pdygäla  tenmfolia^  in  Vergleich  gezogen. 


>)  Pharm.  J.  TraoB.  [3]  20,  461.  —  «)  JB.  f.  1888,  2365.  —  3)  Pharm. 
J.  Tran«.  [8]  20,  464.  —  *)  Daselbst,  S.  466.  —  »)  Daselbst,  S,  468.  — 
•)  Daselbst,  8.  471.  —  ')  Arch.  Pharm.  [3]  27,  309,  452,  927. 
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F.  A.  F 1  ü  c  k  i  g  e  r  1)  veröflFentlichte  die  Ergebnisse  einer 
Untersuchung  des  Stammes  von  Strychnos  IgnaJtii  bezüglich  des 
Alkaloi'dgehaltes.  Die  Rinde  enthält  weniger  als  V3  Pi*oc;  das 
Strychnin  ist  darin  vorwiegend.  Das  Holz  enthält  ungefähr 
0,9  Proc.  Alkaloide;  das  Wurzelholz  ist  arm  an  Alkaloiden,  die 
Blätter  sind  ganz  frei  davon. 

L.  Reuter')  hat  eine  Untersuchung  von  Urtica  urefis^ 
O.  dioiea  und  U,  piluUfera  unternommen.  In  ü.  urens  und  dioica 
wurde  ein  stickstofifreies  Glycosid  gefunden,  welches  neutral 
reagirt  und  ein  harziges  Spaltungsproduct  liefeii;;  ebenso  wurde 
in  den  Samen  von  U.  pilulifera  ein  noch  näher  zu  untersuchendes 
Glycosid  gefunden. 

P.  Giacosa  und  M.  Soave*)  haben  weitere*)  chemische 
und  pharmakologische  Studien  über  die  Wurzelrinde  von  Xantho- 
xylon senegälense  (Artar  root)  veröffentlicht  Als  Hauptprodnct 
erhielten  Sie  ein  Alkaloid,  das  Sie  Artarin  nennen.  Von  dem- 
selben wurden  zahlreiche  Salze  dargestellt;  die  Analyse  des  Chlor- 
hydrats führte  zu  der  Formel  C^i  11,8 NO4. HCl.  Es  wurde  noch 
ein  zweites  Alkaloi'd  aus  der  Rinde  erhalten,  das  noch  nicht 
analysirt  ist,  femer  eine  krystallisirte  Substanz,  welche  bei  123® 
schmilzt  und  sowohl  in  ihrer  Zusammensetzung,  als  in  ihrem 
sonstigen  Verhalten  dem  Cubehin  *)  ähnlich  ist.  Endlich  liefs  sich 
eine  sehr  geringe  Menge  einer  in  gelben  Nadeln  krystallisirenden, 
bei  170<^  schmelzenden,  stickstoffhaltigen  Verbindung  erhalten, 
welche  bei  der  Spaltung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  keinen 
Zucker  liefert. 

C.  Hartwich  ß)  hat  folgende  drei  Oelsamen  analysirt:  Sangai- 
nüsse^  Lind  und  Limabu. 

K.  Hazura  und  A.  Grüfsner?)  haben  einige  nicht  trock- 
nende Oele  untersucht.  Sie  fanden  im  Erdnufscl  Linolsaure. 
Oelsäure  und  Hypogäsäure ;  im  Mandelöl  sowie  im  Sesamol  neben 
Oelsäure    beträchtliche   Mengen   von    Linolsaure    in    Form    der 


1)  Aroh.  Pharm.  [8]  27,  145.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  991,  992.  — 
8)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  209.  —  ♦)  JB.  f.  1887,  2191.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2358.  -  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  060.  —  ')  Wien.  Akad.  Her,  98  (IIb),  312. 


Fette  Oele,  Verh.  gegeh  Ag  NO3.  -  Pflanzenöle.  -  Ranzigwerden  v.  Fetten.    2121 

Glyceride.  Bezüglich  des  Olivenöls  wurde  festgestellt,  dafs  das- 
selbe auf  13Thle.  von  Glyeeriden  gesättigter  Fettsäuren  87Thle. 
Glyceride  ungesättigter  Fettsäuren  enthält. 

Brülle^)  hat  die  bei  der  Einwirkung  von  salpetei^aurem 
Silber  auf  fette  Oele  auftretenden  Farbreäctionen  studirt  und 
ist  der  Ansicht,  dafs  dieselben  zum  Nachweise  der  Oele  ver- 
wendet werden  können. 

Th*  T.  P.  Br.  Warren*)  bespricht  die  Beständigkeit  der 
fetten  Pflanzenöle.  Die  Eigenschaft  des  Trocknens  eines  Oeles 
hängt  hauptsächlich  von  dessen  Beständigkeit  ab;  ein  Oel  fängt 
erst  nach  seiner  Spaltung  an  zu  trocknen.  BaumwolU  und  Rüb- 
samenöl  verdicken  sich,  wenn  heilse  Luft  oder  SauerstofiP  ein- 
geleitet wird,  besonders  wenn  die  Oele  auf  300^  erhitzt  sind. 
Mohn-  und  Wällnu/söl  verdicken  sich  leicht  an  warmer  Luft, 
während  dies  bei  reinem  Olivenöl  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Oxy- 
diren nimmt  das  Jodabsorptionsvermögen  der  Oele  ab  und  sie 
geben  mit  Chlorschwefel  dunkle,  fast  schwarze  Producte.  Aus 
Olivenöl,  das  am  Sonnenlichte  mit  Ozon  behandelt  und  dann  mit 
Chlorschwefel  versetzt  war,  wurde  kein  dunkles  Product  erhalten, 
woraus  auf  eine  besondere  Beständigkeit  dieses  Oeles  zu  schliefsen 
ist  Die  Einwirkung  der  Hitze  auf  Olivenöl  zeigt,  dafs  es  bestän- 
diger ist  als  Sesamöl.  Wenn  ein  Oel  nach  dem  Durchleiten  von 
Sauerstoff  sein  Jodabsorptionsvermögen  verringert,  so  ist  es  als 
Schmieröl  nicht  geeignet 

M.  Grog  er»)  hat  Studien  über  das  Ranzigwerden  der  Fette 
unternommen;  nach  deren  Ergebnissen  man  sich  diesen  Vorgang 
so  vorzustellen  hat,  dafs  die  Fette  wahrscheinlich  durch  Wasser 
in  Fettsäuren  und  Glycerin  zerlegt,  diese  aber  gleichzeitig  durch 
den  Luftsauerstoff  oxydirt  werden;  auch  das  Glycerin  mufs  oxy- 
dirt  werden,  da  sich  freies  Glycerin  nicht  nachweisen  liefs.  Die 
Fettsäuren  zerfallen  in  kohlenstoffärmere,  sauerstoffreichere  Säuren, 
Äe  zum  Theil  der  Fettsäurereihe,  zum  Theil  der  Oxalsäurereihe 
angehören,   aus  der  namentlich  AjgdatnsätAre  hervorzuheben  ist. 


>)  Bnll.  «oc.  chim.  [8]  2,  208.  —  »)  Chem.  News  60,  42.  —  »)  Zeitßchr. 
■ngew.  Chem.  1889,  62. 
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E.  Heckel  und  Schlagdenhauffen^)  haben  eine  Mit- 
theilung  über  den  Maloukang  oder  Ankaiaki  der  Westküste  Yon 
Afrika,  PölygcUa  btUyraced,  veröffentlicht.  Die  Kömer  der  Staude 
liefern  ein  festes,  butterähnliches  Fett  von  angenehmem  Geruch 
und  haselnuf^artigem  Geschmack ,  welches  bei  28  bis*  30®  weich 
wird  und  bei  52®  vollständig  geschmolzen  ist.  Dieses  Fett  ent- 
hält in  100  Thln.: 

dem 81.  Palmitin 57,54 

Freie  Palmitinsäare   .     4,795  Myristin 6,165 

Aufserdem  war  etwas  Essigsäure  und  Ameisensäure  vorhanden. 

G.  Hell  und  S.  Twerdomedoff')  haben  das/ette  Oel  von 
Cyperus  esculentus  untersucht.  Dasselbe  besteht  im  Wesentlichen 
aus  Oelsäureglycerid ,  dem  noch  Myristinsäureglycerid  bei- 
gemengt ist. 

A.  Langer^)  hat  eine  Untersuchung  über  Lykopodium- 
Sporen  (Lycopodium  davcUum)  ausgeführt,  deren  Resultate  in 
folgenden  Sätzen  zusammengefafst  sind:  1.  Diese  Sporen  liefern 
1,155  Proc.  neutral  reagirende  mineralische  Bestandtheile,  welche 
hauptsächlich  aus  den  Phosphaten  des  Kaliums,  Natriums,  Cal- 
ciums, Magnesiums,  des  Eisens  und  der  Thonerde  bestehen,  neben 
geringen  Mengen  von  Galciumsulfat,  Kaliumchlorid,  Aluminium- 
silicat  und  Spuren  von  Mangan.  2.  Sie  enthalten  49,34  Proc. 
eines  grüngelben  Oeles  von  saurer  Reaction,  das  sich  aus  80  bis 
86,67  Proc.  einer  flüssigen  Oelsäure,  wechselnden  Mengen  Glycerin 
und  einem  Gemische  fester  Säuren  zusammensetzt  Die  flüssige 
Oelsäure,  CieHgoOj,  giebt  ein  in  Aether  lösliches  Bleisalz;  sie  ge- 
hört zur  Oelsäurereihe,  ihre  Constitution  ist  als  a-Decyl-ß-tso^ 
propylacrylsäure  zu  bezeichnen.  In  der  festen  Fettsäure  des 
Oeles  ist  Myristinsäure  enthalten,  welche  wahrscheinlich  den 
Hauptbestandtheil  des  festen  Säuregemisches  bildet  3.  Die 
Sporen  liefern  sowohl  beim  Erwärmen  als  beim  Kochen  mit 
Kalilauge  vom  spec.  Gewicht  1,32  Monomethylamin.  4.  Die 
trockene  Handelswaare   enthält   0,857  Proc.    Stickstoff'.     5.  Die 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  557.  —  «)  Ber.  1889,  1745.  —  »)  Arch.  Pharm, 
[3]  27,  241,  289. 
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Sporen  enthalten  mindestens  2,12  Proc.  Rohrzucker.  6.  Mit 
Alkohol  macerirt,  oxydiren  sie  diesen  zu  Acetaldehyd;  eine 
Eigenschaft  der  Sporen,  welche  durch  ihre  Fähigkeit,  Sauerstoff 
in  Form  des  Ozons  zu  verdichten,  ihre  Erklärung  findet  7.  Sie 
geben  bei  der  Einwirkung  von  schmelzendem  Aetzkali  a)  einen 
braunen,  harzigen,  stickstofffreien  Körper  von  fäcalem  Geruch 
und  saurer  Reaction,  b)  in  Aether,  Wasser,  nicht  in  Chloroform 
lösliche,  stickstofffreie,  nadeiförmige  Krystalle  eines  Benzol- 
deri?ates,  das  zur  Protocatechusäure  in  naher.  Beziehung  steht. 
A.  Bukowskyi)  hat  das  Oel  der  Samen  von  Lycopodium 
davatum  analysirt.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Oleiosäure 80        Lykopodiumeäure  (C|gHs«04)   .  2,0 

Stearinsäure       |  Phytosterin 0,3 

Anchiosäare     [ 3        Glycerin 8,1 

Palmitinsaare    j 

Die  Lykopodiumsäure  bildet  farblose  Nadeln  und  liefert  in  der 
Kalischmelze  die  beiden  Säuren  üisHs^O«  und  GigHsjOi.  —  Die 
von  Langer  angegebene  a-Decyl-jS-lsopropylacrylsäure  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden. 

A.  Langer')  hält  gegenüber  A.  Bukowsky'),  welcher  die 
Odsäure  des  LyJcopodiumöles  für  gewöhnliche  Oleinsäure  hält, 
Seine  Angabe,  dafs  dieselbe  nach  der  Formel  CieHgoOt  zu- 
sammengesetzt sei,  auf  Grund  der  Resultate  von  Oxydations- 
versuchen aufrecht,  bei  denen  Dioxypalmitiiisäure  erhalten  wurde. 

L.  van  Itallie^)  hat  das  aus  den  Samen  von  Cussambrium 
spinosum  gewonnene  Macatssaröl  untersucht.  Die  Jodzahl  ist  53, 
an  unlöslichen  Fettsäuren  enthält  es  91,4  Proc,  resp.  lg  Fett 
und  zeigt  eine  0,0166  g  Aetzkali  entsprechende  Menge  freier  Fett- 
säuren; Glyceringehalt  6,3  Proc.  Die  flüchtigen  Fettsäuren  be- 
stehen aus  Essigsäure  und  Buttersäure;  aufserdem  wurden  in  dem 
Oele  Oelsäure,  Lauiinsäure  und  Arachinsäure  nachgewiesen. 

£.  Yalenta^)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Palmkern" 
iUs  festgestellt,  dafs  an  dessen  Zusammensetzung  sich  folgende 

»)  Chem.  Centr.  1889,  156.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  625.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1689,  174;  vgl.  oben.  --  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  154.  ^  ^)  Zeitschr, 
tngew.  Chem,  1889,  334. 
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Säuren  betheiligen :  Capronsäure ,  Gapryleäure ,  Gaprinsäure, 
Laurinsäure^  My ristinsäure ,  Palmitinsäure  und  Odsäure.  -  Die 
Menge  der  letzteren  schwankt  in  verschiedenen  Proben  des  Oeles 
ziemlich  bedeutend;  am  reichlichsten  ist  die  Laurinsäure  vertreten. 

K.  Schädleri)  hat  das  Oel  aus  den  Früchten  von  Un" 
grnxdia  speciosa  untersucht.  Es  ist  hellgelblich,  dünnflüssig,  von 
mildem,  angenehmem  Geschmack,  erstarrt  bei  — 12®  und  hält 
sich  lange  an  der  Luft,  ohne  ranzig  zu  werden.  Es  besteht  aus 
78  Proc.  Olein  sowie  22  Proc.  Palmitin  und  Stearin. 

Th.  T.  P.  Br.  Warrens)  hat  Wallnufsöl  durch  Extraction 
der  Kerne  mit  Schwefelkohlenstoff  dargestellt ;  dasselbe  ist  fast 
farblos,  süfs,  geruchlos  und  wird  rasch  dick.  Das  frische  Oel 
giebt  mit  Chlorschwefel  ein  weifses  Reactionsproduct,  altes,  oxy- 
dirtes  Oel  wird  durch  Chlorschwefel  gebräunt.  Frisches  Oel 
absorbirt  viel  Jod,  altes  Oel  viel  weniger.  Warren  hebt  noch 
die  besondere  Eignung  des  Oeles  für  die  Malerei  hervor. 

0.  Mit t mann 8).  hat  in  dem  ätherischen  Ode  von  Myrda 
acrys^  welches  Bay- Oel  genannt  wird,  folgende  Körper .  constatirt : 
Pinen^  wahrscheinlich  Dipenten^  ein  Polyterpen,  wahrscheinlich 

4 

Biierpen^  ferner  Eugenöl  als  Hauptbestandtheil  und  in  geringer 
Menge  den  Methyläther  des  Eugenöls. 

J.  Bertram  und  E.  Gildemeister^)  sind  durch  Unter- 
suchung des  Betelöles  zu  anderen  Resultaten  gelangt  als  Eyk- 
man  (S.  2125  f ).  Es  mufs  vorläufig  dahin  gestellt  bleiben,  ob  dies^ 
Differenz  auf  eine  Verschiedenheit  der  untersuchten  Gele  zurück- 
zuführen ist,  da  Sie  Oel  aus  getrockneten  Blättern,  Eykman  dagegen 
Oel  aus  frischen  Blättern  verarbeiteten.  Die  trockenen  Betelblätter 
liöferten  1/2  Proc.  Oelj  das  70  bis  75  Proc.  eines  Phenols  ent- 
hält, das  unter  einem  Drucke  von  12  bis  13  mm  bei  131  bis  132* 
siedet;  bei  gewöhnlichem  Luftdrucke  siedet  es  bei  254  bis  255* 
ohne  bemerkenswerthe  Zersetzung.  Es  ist  nach  der  Formel 
C10H12O2  zusammengesetzt  und  unterscheidet  sich  durch  den 
Siedepunkt  vom  Eugenol,  sowie  dieAcetyl-  und  Benzoylverbindung. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  101.  —  «)  Chera.  News  59,  279;  Monit  scientif. 
[i]  3,  1077.  -  3)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  529.  -  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,* 349; 
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des  Betelpbenols  durch  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  von  den 
analogen  Verbindungen  des  Eugenols  sich  unte^rscheiden.  Durch 
Qzjdation  der  Acetylverbindung  des  Betelphenols  mit  Kalium- 
permanganat wurde  eine  Säure  von  der  Formel  C10H10O5  erhalten, 
welche  der  durch  Oxydation,  des  Aceteugenols  gewonnenen  Acet- 
Tanillinsäure  isomer  ist;  beide  unterscheiden  sich  wesentlich 
durch  die  verschiedenen  Schmelzpunkte.  Diese  Acelisovanülin' 
säure  liefert  beim  Kochen  mit  Kalilauge  die  Isovanülinsäure,  Dem 
Eugenol  entspricht  die  Vanillinsäure  (m-Methylprotocatechusäure), 
dem  Betelphenol  die  Isovanillinsäure  (p  -  Methylprotocatechu- 
saure).  Wahrscheinlich  beruht  die  Isomerie  der  beiden  Phenole 
darauf,  dafs  in  denselben  Hydroxyl  und  Methoxyl  ihre  Plätze 
vertauscht  haben;  danach  müliste  der  Metbyläther  des  Eugenols 
identisch  sein  mit  dem  des  Betelphenols,  vorausgesetzt,  dafs  in 
beiden  Phenolen  die  Structur  der  €3  H5- Gruppe  dieselbe  ist.  Die 
Identität  der  beiden  Methylester  wurde  experimentell  nach- 
gewiesen. Das  Betelphenol  mufs  nach  den  geschilderten  Resul- 
taten als  m-Hydroxy'p^methoxyphenylallylen  aufgefafst  werden, 
nnd  man  könnte  es  als  Isoeugenol  bezeichnen;  da  aber  dieser 
Name  bereits  für  ein  anderes  Isomeres  gebraucht  wird,  so  ist 
der  Name  Betelphenol  zweckmäfsiger.  Aufserdem  wurde  aus  dem 
Betelöl  noch  ein  Sesquiterpen  abgeschieden,  das  auch  im  Cu- 
bebenöl,  Sadebaumöl  und  Patschouliöl  enthalten  ist. 

J.  F.  Eykmani)  ergänzt  Seine  auf  der  Naturforscher- 
Tersammlung  in  Köln  1888  gemachten  Mittheilungen  über  Betelöl^ 
auf  welche  sich  Bertram  und  Gildejneister  beziehen  (oben). 
Danach  wurden  aus  dem  Betelöle  abgeschieden:  ein  citren- 
artiges  Terpen,  ein  Sesquiterpen  und  ein  p-AHylphenol  (Chavicol). 
Das  Chavicol  ist  eine  farblose,  ölige  Flüssigkeit,  welche  bei  237» 
siedet,  bei  — 25®  noch  nicht  erstarrt  und  die  Zusammensetzung 
C9H10O  hat;  es  ist  ein  heftiges  Gift  für  Bacterien  und  wirkt 
stärker  als  Phenol  und  Eugenol.  Aethylchavicöl ^  C9H9O-C.2H;,, 
durch  Erhitzen  von  Chavicol  mit  Kali,  Aethyljodid  und  abso- 
lutem Alkohol  erhalten,  ist  farblos,  siedet  bei  232®  und  riecht 


»)  Ber.  1889,  2736. 
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nach  Anis.  Durch  Oxydation  mit  Ghromsäure  entsteht  p-Aethoxy- 
benzoesaure.  Methylchavicol^  G9H9O.CH3,  ist  farblos,  siedet  bei 
226^  riecht  nach  Anis;  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
wurde  Anissäure  und  wahrscheinlich  p'Methoxyphenylessigsäwre 
gebildet.  Aufser  dem  Ghavicol  dürfte  das  Betelöl  noch  geringe 
Mengen  anderer  Phenole  enthalten.  Wahrscheinlich  enthalt  das 
Oel  mehrere  Terpene,  vielleicht  auch  Gymol,  Gyneol,  jedoch  kein 
Pinen;  ein  Sesquiterpen  vom  Siedepunkte  260<^  konnte  rein  ab- 
geschieden werden.  —  Eykman  bespricht  noch  eingehend  auf 
Grund  physikalischer  Untersuchungen  die  Gonstitution  des  Gha- 
vicols,  berichtet  über  eine  von  Ihm  vorgenommene  vergleichende 
Untersuchung  Seines  Betelöles  und  des  Ghavicols  mit  dem  Betelöl 
und  dem  Phenol,  welche  Bertram  und  Gildemeister  (l.  c.) 
untersucht  haben  und  kommt  schliefslich  zu  der  Ansicht,  dafs, 
wenn  im  Eugenol  die  Anwesenheit  einer  normalen  Allylgruppe  als 
bewiesen  betrachtet  werden  kann,  die  Beziehung  der  drei  Phenole 
sich  so  formuliren  lä&t:  Chavicöl  =  p-OxyMylhenzcH^  Eugenol 
=  0 ' Oxymethylchavicol ,  Phenol  von  Bertram  und  Gilde- 
meister =  O'Methoxyehavicol.  Der  Unterschied  in  der  Zu- 
sammensetzung des  von  Eykman  einerseits,  von  Bertram  und 
Gildemeister  anderseits  untersuchten  Betelöles  ist  vielleicht 
dadurch  zu  erklären,  dafs  in  einem  Falle  frische,  im  anderen  ge- 
trocknete Betelblätter  verwendet  wurden;  auch  die  verschiedene 
Art  der  Verarbeitung  der  Blätter  kann  zu  dem  Unterschiede 
beigetragen  haben. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter  1)  haben  acht  Sorten 
von  Campheröl^)  analysirt;  Sie  fractionirten  und  untersuchten 
die  einzelnen  Antheile  genauer,  dabei  erhielten  Sie  aus  einer 
Sorte  folgende  Resultate: 

Siedepunkt  Proc.  Formel 

.    1600  0,40  CioHie 

.    159  i2,00  CioHie 

.    168  13,00  CjoHi« 

.    171  6,00  CioHie 

.    176  15,00  CjoHigO 

1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  20,  145.  —  ^)  JB.  f.  1888,  23a5. 


1. 

Von  145  bis  165«  .  . 

2. 

„   168  „  161  .  . 

3. 

„     167  ,169  .  . 

4. 

n   170  „171   .  . 

5. 

„      175  ,177  .  . 
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6.  Von  180  bis  1820 

7.  „  202  „  206 
a  „  212  „  214 
9.  „     230    „    2S6 

!                  10.  „     245    „    248 

11.  .     250    .    280 


Siedepunkt      Proc.  Formel 

.  1800  4^00  CioHie 

.  204  10,00  CioHigO 

.  213  30,00  CxoHigOä 

.  232  7,00  CioHioOg 

.  247  2,00  CioHjjOa 

.  —  1.60                 — 


F.  W.  Semmler*)  hat  aus  dem  ätherischen  Oele  von  Car- 
lifia  acaulis  einen  Kohlenwasserstoff  abgeschieden,  der  wahr- 
scheinlich zu  den  Sesquiterpenen  gehört;  derselbe  zeichnet  sich 
durch  sein  niedriges  specifisches  Gewicht,  sowie  dadurch  aus, 
dab  viele  Reagentien  sehr  heftig  auf  ihn  einwirken. 

F.  D.  Dodge')  hat  eines  von  den  indischen  GrasöUn^  näm- 
lich das  Cüronellaol  untersucht,  welches  von  Ändropogon  nardus 
abstammt  Es  wurde  daraus  ein  Aldehyd  abgeschieden,  welcher 
Oüronellaaldehyd  genannt  wird;  derselbe  siedet  bei  202  bis  207°, 
verbindet  sich  mit  Brom  zu  einem  Dibromid,  das  beim  Erhitzen 
wenig  Gymol  liefert;  .die  Zusammensetzung  des  Aldehyds  ent- 
spricht der  Formel  GioHigO;  durch  Beduction  mit  Natrium- 
amalgam entsteht  daraus  der  zugehörige  Alkohol^  GioH^qO.  Durch 
Einwirkung  von  Phenylhydrazin,  Anilin,  Paratoluidin,  sowie  Acetyl- 
cUorid  wurden  für  weitere  Untersuchung  brauchbare  Producte 
nicht  erhalten,  ebenso  ist  es  bisher  nicht  gelungen,  durch  Oxy- 
dation aus  dem  Aldehyd  die  zugehörige  Säure  darzustellen.  Bei 
der  Einwirkung  von  Phosphorpentoxyd  lieferte  der  Aldehyd  ein 
Terpen,  dessen  Beindarstellung  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist. 
Dodge  drückt  die  Constitution  des  Aldehyds  aus  durch  die 
Bezeichnung  ß- Methyl- d-isobutylällylacetaldehyd.  Der  bei  177 o 
siedende  Antheil  des  Citronellaöles  ist  ein  Terpen,  der  bei  222® 
siedende  dagegen  wahrscheinlich  der  dem  Aldehyd  des  Oeles 
correspondirende  Alkohol. 

C.  Nicolaysen^)  hat  gefunden,  dafs  der  norwegische  Kümmel 
etwas  mehr  Oel  enthält,  als  der  mitteleuropäische,  und  dafs  das 
norwegische  Kümmdol  nicht  so  carvolreich,  also  nicht  so  werth- 
voU  ist,  als  das  mitteleuropäische  Product. 

^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1158.    —    »)  Am.  Chem.  J.  11,  456.    —    »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1704. 
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£.  Jahnsi)  hat  das  Myrthenol^  das  ist  das  ätherische  Oel 
der  Blätter  von  Myrtus  comnmnis^  untersucht  Er  fand  darin 
ein  rechtsdrehendes  Terpen,  CjoHig,  wahrscheinlich  ÄecÄte-Piti^n, 
Cyneol  und  eine  geringe  Menge  eines  Camphers  von  der  Formel 
CioHifiO.  Das  sogenannte  Jfj^rfoJ,  der  bei  160  bis  170<^  siedende 
Antheil  des  Oeles,  ist  ein  Gemenge  von  Rechts-Pinen  und  Cyneol, 
und  sollte  besser  rectificirtes  Myrthenöl  genannt  werden. 

N.  Kowalewski')  hat  dsis  oxydirende  Agens  des  Terpentin- 
oles  untersucht;  es  ist  in  Wasser  löslich  und  kann  daher  dem 
Gele  durch  Wasser  entzogen  werden,  die  wässerige  Lösung  ver- 
liert durch  Kochen  ihre  oxydirende  Wirkung  nicht,  dagegen  ver- 
liert das  Terpentinöl  für  einige  Zeit  diese  Wirkung,  wenn  es 
erhitzt  wird.  Das  oxydirende  Agens  des  alten  Terpentinöles 
kann  nur  ein  Oxydationsproduct  des  Oeles  sein,  welches,  indem 
es  sich  zersetzt,  durch  atomistischen  .  Sauerstoff  wirkt.  Diese 
Substanz  verändert  sich  durch  Ozon  nicht  merklich. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter»)  haben  eine  ver- 
gleichende Untersuchung  des  Wintergreenoles  und  des  Birkencles 
vorgenommen.  Sie  fassen  die  Resultate,  wie  folgt,  zusammen: 
1.  Nach  früheren  Untersuchungen  besteht  das  Wintergreenöl  aus 
Mothylsalicylat  und  dem  Kohlenwasserstoff  Gaultherilen ,  das 
Birkenöl  dagegen  nur  aus  Methylsalicylat.  2.  Die  Untersuchung 
von  Trimble  und  Schröter  ergab,  dafs  beide  Oele  neben 
Methylsalicylat  einen  Kohlenwasserstoff  von  der  Formel  C15II24, 
ferner  eine  geringe  Menge  Benzoesäure  und  Aethylalkohol  ent- 
halten. 3.  Die  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften 
beider  Oele  sind  dieselben  bis  auf  den  Schmelzpunkt  der  Kohlen* 
Wasserstoffe;  der  Kohlenwasserstoff  des  Wintergreenöles  schmilzt 
bei  10  bis  15^  jener  des  Birkenöles  bei  18^.  4.  Eine  Probe  von 
künstlichem  Wintergreenöle  zeigte  wohl  die  physikalischen 
Eigenschaften,  aber  nicht  die  chemische  Zusammensetzung  des 
natürlichen  Oeles  und  war  nicht  reines  Metliylsalicylat.  5.  Das 
künstliche  Oel  ist  leicht  zu  erkennen,    es  verliert  nach  Zusatz 


1)  Arch.  Pharm.   [3]  27,   174.     —     2)  Chem.   Cenlr.   1889  a,  42rt.     — 
8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  106. 


ßestandtli.y. Kautschuk. -DammarbRrz, tTntei-s.-Wirk.v.Ozoti  a.Guajak.  2129 

von  Überschüssigem  Aetzkali  ganz  den  Geruch  des  Winter- 
greenöles. 

H.  L.  Terry*)  hat  die  harzigen  Bestandtheüe  des  KatU- 
sehuks  untersucht.  Durch  Extraction  mit  Alkohol  erhielt  £r 
aus  verschiedenen  natürlichen  Sorten  1,2  bis  41,2  Proc.  Harz, 
welches  75,72  Proc.  C,  10,59  Proc.  H  und  13,69  Proc.  0  enthält, 
sowie  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefel- 
kohl^Astoff  löslich  ist.  Der  Werth  des  rohen  Kautschuks  steht  in 
verkehrtem  Verhältnisse  zum  Harzgehalte  desselben.  Terry  hat 
aach  die  Keutralisationszahl  mit  Kali  und  die  Bromabsorption 
für  die  Harze  verschiedener  Sorten  bestimmt.  Durch  atmosphä- 
rische Oxydation  des  Kautschuks  bildet  sich  allmählich  ein 
anderes  Harz,  das  aus  zwei  verschieden  löslichen  Antheilen  be- 
steht, die  sich  nach  angegebener  Methode  von  dem  natürlichen 
Harze  trennen  lassen. 

B.  Graf 2)  hat  eine  Untersuchung  des  Dammarharzes  unter- 
nommen, welche  Folgendes  ergab:  Das  Dammarharz  enthält  nur 
geringe  Mengen  (1  Proc.)  einer  zweibasischen  Säwre  von  der 
Zusammensetzung  C13H33O3.  Den  übrigen  Bsstandtheilen  des 
Harzes,  von  denen  40  Proc.  in  Alkohol  unlöslich,  60  Proc.  darin 
löslich  sind,  kann  ein  bestimmter  chemischer  Charakter,  ins- 
besondere auch  der  von  Säuren,  nicht  zugesprochen  werden.  Der 
in  Alkohol  lösliche  Theil  schmilzt  bei  6P,  ist  nach  der  Formel 
C)oH43  02  zusammengesetzt,  in  welcher  nach  dem  Verhalten  zu 
Acetylchlorid  eine  Hydroxylgruppe  anzunehmen  wäre.  Ein  reiner 
Kohlenwasserstoff  findet  sich  in  dem  Dammarharzc  nicht;  der  in 
Alkohol  unlösliche  Theil  ist  nicht  sauerstofifrei;  er  schmilzt  bei 
144  bis  145«. 

N.  Kowalewsky^)  hat  einige  Beobachtungen  über  die 
Wirkung  des  Ozons  auf  das  Guajdkharz  mitgetheilt,  Ozon  er- 
zeugt aus  Guajakharz  nicht  nur  ein  blaues  Oxydationsproduct, 
sondern  eine  ganze  Reihe  gefärbter  Producte;  die  verschiedenen 
Farben  treten  nicht  gleichzeitig,  sondern  in  bestimmter  Reilien- 


1)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8,  173. 
')  Chem.  Centr.  1889a,  289. 

Jalmsber.  f.  Chem.  n.  «.  w.  für  1889. 


—    2)   Arcb.   Pharm.   [3]   27,  97. 
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folge  auf.  Vollkommen  trockenes  Guajakharz  wird  durch  Ozon 
nicht  gefärbt,  die  Wirkung  tritt  erst  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ein;  das  Gas  wird  von  dem  fein  vertheilten  Harze  condensirt  und 
einige  Zeit  zurückgehalten,  die  Condensation  genügt  nicht  zur 
Oxydation  des  Harzes.  Analog  dem  Ozon  wirkt  Jod  auf  feuchtes 
Guajakharz,  was  zu  Gunsten  der  Activirung  des  Sauerstoffes 
durch  Jod  spricht. 

J.  H.  Maideni)  fand  in  einer  Probe  des  Har/ses  von  Myo- 
porurn  Flatycarpum: 

In  Petrolätfaer  lösliches  Harz     . 46,8  Proc. 

In  Alkohol  lösliches  Harz 28,1      „ 

Salze 1,7      „ 

Verunreinigungen 23,4      „ 


Thierohemie. 

V.  Aducco^)  hat  den  Einflufs  des  Lichtes  auf  die  Z^&ens- 
dauer^  auf  den  Verlust  an  KörpergewicM  und  den  Glycogengehatt 
der  Ld>er  und  der  Muskeln  durch  Experimente  mit  Tauben 
untersucht.  Hungernde  Tauben,  dem  Lichte  ausgesetzt,  sterben 
nach  14  bis  15  Tagen,  im  Dunkeln  erst  nach  24 Tagen;  die  ersten 
verlieren  40  bis  45  Proc,  die  letzteren  ungefähr  50  Proc.  ihres 
Körpergewichtes.  Die  Körpertemperatur  erhält  sich  bei  den 
ersteren  bis  zu  den  letzten  Tagen  auf  39  bis  41^,  dagegen  sinkt 
sie  bei  den  letzteren  schon  am  siebten  oder  achten  Tage  auf  36^ 
Das  Leberglycogen  verschwindet  bei  den  ersteren  bereits  am  zweiten 
bis  dritten  Tage,  das  Muskelglycogen  erst  mit  dem  Sinken  der 
Temperatur  unter  die  Norm.  Die  letzteren  Tauben  hatten  noch 
am  13.  bis  15.  Tage  Glycogen  in  der  Leber,  und  in  den  Muskeln 
selbst  noch  am  21.  Tage. 

L.  Liebermann  3)  hat  in  einem  umfangreichen  Aufsatze  die 
Ergebnisse  embryochemischer  Untersuchungen  mitgetheilt. 

1)  Chem.  Soc.  J.  55,  665.  —  ^)  Spaz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  315;  Ann. 
chira.  farm.  [4]  10,  38.  —  s)  Pflüger's  ArcK  Physiol.  43,  71. 
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A.  Kossel  ^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  chemischen 
Beschaffenheit  des  ZeUkemes  geliefert.  Er  hat  in  verschiedenen 
Geweben  die  an  Eiweifs  gebundene  Phosphorsäure  bestimmt,  um 
XQ  erfahren ,  wie  viel  diese  Nuclei'n  enthalten ;  man  wird  höchst 
wahrscheinlich  in  dieser  Phosphorsäure  ein  Mafs  für  die  in  einem 
Gewebe  vorhandene  Kernsubstanz  haben.  Die  Verbreitung  des 
Adenins  und  Guanins  im  Thierkörper  läfst  dieselben  Beziehungen 
zum  Kerngehalte  der  Organe  erkennen.  Das  Nuclein  hat  Säure- 
charakter und  ist  in  den  Geweben  mit  Körpern  von  basischem 
Charakter  verbunden,  häufig  mit  einem  peptonartigen  Körper, 
dem  Histon.  Nuclein,  sowie  Histon  werden  beim  Stoffwechsel  ver- 
braucht Das  Adenin  hat  die  Neigung,  höhere,  complicirtere  Ver- 
bindungen zu  bilden,  es  ist  nicht  so  giftig  wie  die  Blausäure. 

Ken  Taniguti»)  hat  Versuche  über  den  Einfiufs  der 
Alkalien  auf  die  Oxydation  im  Organismus  angestellt  und  zwar 
am  Hunde;  dieselben  ergaben,  dafs  bei  diesem  Thiere  die  Alkali- 
ziifubr  eine  Verminderung  der  Oxydationsyorgänge  bewirkt. 

M.  Werther^)  lieferte  den  Nachweis,  dafs  der  Muskel  sowohl 
bei  der  Thätigkeit  als  bei  der  Todtenstarre  Milchsäure  producirt. 
Beim  Kaltblüter  wird  dieselbe  zum  gröfsten  Theile  in  der  Leber 
zerstört,  ein  kleiner  Theil  geht  in  Folge  eigenthümlicher  Gefäfs- 
aoordnung  in  den  Harn  über.  Beim  Säugethiere  fehlt  diese  An- 
ordnung, weshalb  man  in  dessen  Harn  selbst  -bei  forcirter  Muskel- 
thätigkeit  Milchsäure  nicht  findet  Bei  der  Todtenstarre  nimmt 
der  Glyeogengehali  des  Muskels  ab,  auch  bei  absoluter  Aus- 
schliefsung  der  Fäulnifs. 

Dagegen  behauptet  R.  Böhm^),  dafs  nach  Seinen  Versuchen 
bei  der  Entwickelung  der  Todtenstarre  eine  Abnahme  des  Gly- 
cv^engehaltes  der  Muskeln  der  Katze  nicht  stattzufinden  braucht. 
Die  bei  der  Todtenstarre  auftretende  Milchsäure  stammt  nicht  vom 
Glycogen  her. 

J.  Bernstein^)  hat  Untersuchungen  über  die  Sauerstoff- 
zehrung  der  Gewebe  angestellt.   Versuche  am  Warmblüter  ergaben, 


')  Chem.  Centr.  1889b,  50.   —  2)  Daselbst,  S.  696.   ■—   S)  Daselbst   — 
*)  Dtselbst,  S.  882.  —  »)  Biederm.  Centr.  18,  89. 
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wenn  man  die  durchschnittliche  Geschwindigkeit  der  Sauerstoff- 
zehrung  im  frischen,  quergestreiften  Muskel  =  100  setzt,  für  die 
Nierenrinde  122,  für  die  Leber  97,  für  das  Pankreas  89,  für  das 
Gehirn  85,5,  für  die  Lymphdrüsen  57,8,  für  das  Fettgewebe  55, 
für  die  Magenschleimhaut  53,8,  für  die  glatten  Muskeln  47,2,  für 
die  Unterkieferdrüse  30,4,  für  die  Haut  29,9. 

0.  Nasse  ^)  hat  zum  Studium  der  fermentativen  Vorgänge  in 
den  (h'ganen  des  Thierhörpers^  um  die  Mitwirkung  desProtoplasma's 
auszuschliefsen,  Organbrei  oder  wässerige  Auszüge  der  Organe  mit 
Chloroform  versetzt.  Ueberläfst  man  Leberbrei  oder  Muskelbrei,  im 
Wasser  vertheilt,  mit  Chloroform  versetzt,  sich  selbst,  so  tritt 
Verzuckerung  auch  zugesetzten  Glycogens  ein,  auch  Maltose  wird 
umgewandelt,  dagegen  nicht:  Rohrzucker  und  Inulin.  Die  in 
Chloroform wasser  liegenden  Organe  werden  sauer,  auch  in  den 
wässerigen  Auszügen  geht  die  Säurebildung  weiter,  zweifellos  in 
Folge  von  Fermentwirkung.  Dabei  wird  ein  Theil  der  Eiweifs- 
körper  unlöslich;  filtrirt  man,  so  geht  im  Filtrate  Säuerung  und 
Ausscheidung  der  Eiweifskörper  weiter,  die  Fermente  werden  mit 
niedergerissen  und  dadurch  unwirksam  gemacht.  Dadurch  ist 
vielleicht  zu  erklären,  dafs  viele  Versuche,  aus  dem  Protoplasma 
ferraentartige  Substanzen  zu  gewinnen,  mifslungen  sind. 

J.  de  Rey-Pailhade*)  hat  nachgewiesen,  dafs  verschiedene 
thierische  Gewebe,  wetm  sie  mit  Schwefel  behandelt  werden,  ver- 
schiedene Quantitäten  des  letzteren  in  Schwefelwasserstoff  um- 
wandeln und  dafs  darin  eine  Analogie  besteht  zu  der  Eigenschaft 
dieser  Gewebe,  verschiedene  Mengen  von  Sauerstoff  zur  Wasser- 
bildung aufzunehmen. 

Einen  Aufsatz  über  Zuckerhüdungen  im  thierischen  Organis- 
mus hat  Knaak«)  veröffentlicht. 

F.  Hofmeister  ^)  hat  Seine  •»)  Untersuchungen  über  Resorption 
und  Assimilation  der  Nährstoffe  fortgesetzt  und  nunmehr  auf  die 
Assimilationsgrenze  der  Ziickerarten  ausgedehnt.    Er  fafst  die  Er- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  440.  -  2)  Compt.  rend.  108,  856.  —  S)  Chem. 
Centr.  1889a,  filfi.  —  <)  Aroh.  exppiim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  240.  — 
B)  JB.  f.  1887,  2319. 
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gebnisse  Seiner  Versuche,  wie  folgt,  zusammen:  1.  Dextrose, 
LäTulose,  Galactose,  Rohrzucker  und  Milchzucker  geben,  im  Ueber- 
mafs  genossen,  zur  Ausscheidung  von  Zucker  mit  dem  Harn  Ver- 
anlassung. 2.  Die  Gröfse,  bis  zu  welcher  die  Zuckerzufuhr  gesteigert 
werden  mufs,  damit  üebertritt  in  den  Harn  erfolgt,  die  Assimilations- 
greuze,  ist  für  dasselbe  Individuum  und  die  gleiche  Zuckerart  zu 
verschiedenen  Zeiten  annähernd  dieselbe.  3.  Sie  ist  jedoch  bei 
demselben  Individuum  für  die  einzelnen  Zuckerarten  verschieden. 
Am  leichtesten  gehen  in  den  Harn  über  Gtüadose  und  Milch- 
zudcer^  viel  schwieriger  Dextrose^  Lävulose  und  Rohrzucker. 
4.  Die  Menge  des  durch  die  Nieren  ausgeschiedenen  Zuckers 
steigert  sich  mit  Erhöhung  der  Zuckerzufuhr.  5.  Es  kommt  je- 
doch nicht  die  gesammte,  über  die  Assimilationsgrenjze  hinaus  zu- 
gefuhrte  Zuckermenge^  zur  Ausscheidung,  sondern  nur  ein  kleiner 
Brachtheil  derselben. 

Bourquelot  und  Troisieri)  haben  Versuche  über  die  Assi- 
mlation  des  Milchzuckers  an  einem  Diabetiker  angestellt,  der  mit 
MUch  und  Milchzucker  genährt  wurde;  es  stieg  darauf  der  im 
Harn  ausgeschiedene  Zucker  bisweilen  ebenso  stark,  wie  die 
Vermehrung  des  Zuckers  in  der  Nahrung.  Der  Zucker  des  Harns^ 
ausschliefslich  Dextrose^  mufs  aus  der  Milch  stammen;  ob  der 
Milchzucker  direct  in  Dextrose  übergehe,  oder  zuerst  in  Glycogen 
amgewandelt  wird,  ist  vorläufig  nicht  zu  entscheiden. 

A.  Dastre^)  bemerkte  zur  physiologischen  Rolle  des  Milch- 
zuderSy  dafs  Ladose  vom  thierischen  Organismus  nicht  assimilirt 
wird,  während  Gäleidose^  in  die  Venen  gebracht,  vollständig  assi- 
milirt wird,  und  nur  spurenweise  im  Harn  erscheint. 

E.  Voit  3)  zieht  aus  den  Ergebnissen  von  Fütterungsversuchen, 
die  mit  einer  Gans  angestellt  wurden,  den  Schlufs,  dafs  auch 
^m Kohlenhydraten  Glycogen  gebildet  werde;  Er  hebt  ausdrücklich 
benror,  dafs  daneben  die  mehrfach  nachgewiesene  Entstehung  des 
Gljcogens  aus  Eiweifskörpern  in  ihrem  vollen  Rechte  bestehen 
bleibt 


*)  Chem.  Cen<r.  1889a,  54(k   —   2)  Daselbst  1889  b,  2 JG.  —   3)  Z«JitBt?br, 
BioL  25,  543;  Biederm.  Centn  18,  612. 
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C.  Schmelz!)  hat  die  Angaben  von  M.Laves*)  über  den 
Ursprung  des  Mushelglycogens  einer  experimentellen  Kritik  unter- 
zogen. Er  constatirte  zunächst,  dafs  bei  Thieren,  denen  ein  Pec- 
toralmuskel  exstirpirt,  die  Leber  aber  belassen  worden  war,  nach 
reichlicher  Zufuhr  von  Traubenzucker  eine  deutliche  Vermehrung 
des  Muskelgly  cogens  nicht  eintrat.  Wenn  bei  den  Versuchen  von 
Laves  nach  Exstirpation  von  Leber  und  Pectoralmnskel  eine 
Verminderung  des  Glycogens  constatirt  wurde,  so  kann  das  nicht 
Wunder  nehmen,  da  die  Leber  sicher  die  Hauptquelle  der  Gly- 
cogenbildung  ist  und,  wenn  diese  fehlt,  der  Glycogengehalt  des 
Muskels  rascher  aufgebraucht  wird;  daraus  aber,  dafs  auch  nach 
reichlicher  Zufuhr  von  Kohlenhydraten  das  Muskelglycogen  ab- 
nimmt, darf  man  nicht  schliefsen,  dafs  den  Muskeln  die  Fähigkeit 
der  Glycogenbildung  abgeht;  denn  wenn  Bei  Thieren  mit  der 
Leber  selbst  nach  36  Stunden  noch  nicht  eine  Vermehrung  des 
Glycogens  eintritt,  so  kann  dies  bei  Thieren  ohne  Leber  und 
einer  Versuchsdauer  von  ein  bis  drei  Stunden  noch  weniger  der 
Fall  sein.  —  Schliefslich  bespricht  Schmelz  noch  vei^leichend 
die  Methoden  der  Glycogenbestimmung. 

E.  Manche  5)  hat  die  Angaben  vonWeifs*)  undChandelon') 
über  die  Verminderung  resp.  Vermehrung  des  Mushelglycogens  bei 
Arbeit,  bei  Nervendurchschneidung  und  bei  Arterienunterbindung 
controlirt.  Als  Resultat  von  drei  Versuchsreihen  ergab  sich, 
dafs  in  dem  tetanisirten  Schenkel  eines  Frosches  der  Glycagen» 
Verlust  12,7C,  15,09  und  15,44  Proc.  betrug.  Durch  Strychnin- 
wirkung  wurde  ein  Glycogen Verlust  von  87,94  resp.  84,12  Proc. 
erzielt,  lieber  den  Einflufs,  welchen  die  Durchschneidung  der 
Nerven  auf  den  Glycogengehalt  der  betreflFenden  Körperhälfte 
ohne  besondere  Reizung  der  Musculatur  ausübt,  gaben  Versuche 
an  Kaninchen  Aufschlufs;  in  zwei  Versuchen  wurde  der  N.  ischiad^ 
in  vier  anderen  dieser  und  der  N.  crural.  auf  der  einen  Seite 
durchschnitten.  Bei  einem  Hunde  wurde  das  Rindenfeld  der  rechten 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25,  180.  —  »)  JB.  f.  1887, 
2325.  —  3)  Chem.  Centr.  1889a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25,  163.  —  *)  JB.  f. 
1871,  844.   ->   &)  Pfluger's  Archiv  13,  626;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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Hemisphäre,  durch  dessen  elektrische  Reizung  die  Musculatur  der 
hinteren  Extremität  in  Zuckung  versetzt  werden  kann,  exstirpirt. 
'Der  Mindergehalt  an  Glycogen  der  intacten  Schenkel  betrug  von 
0  bis  33,33  Proc.  Die  letztere  Zahl  wurde  an  einem  Kaninchen 
gewonnen,  dessen  N.  ischiad.  und  crural.  der  rechten  Seite  durcb- 
scbnitten  und  das  20  Tage  nach  der  Operation  getödtet  worden 
war.  Wenig  entscheidend  waren  die  Ergebnisse  von  Versuchen, 
in  denen  bei  drei  Kaninchen  und  einem  Hunde  die  A.  femoralis 
unterbunden  war,  es  trat  nur  eine  unwesentliche  Verminderung 
des  Glycogengehaltes  ein;  in  weiteren  neun  Versuchen  an 
Kaninchen,  denen  die  A.  iliaca  femoralis  unterbunden  war, 
schwankten  die  Resultate  von  5  bis  77,78  Proc.  Glycogenverlust. 
G.  Aldehoff  9  hat  den  Einflufs  der  Carenz  auf  den  Glycogen- 
bestand  von  Muskel  und  Lä)eT  experimentell  untersucht  Es  wurde 
nach  genauen  Methoden  bei  Hungerthieren,  die  nur  Wasser  er- 
hielten, der  Glycogcngehalt  von  Muskeln  und  Lebern  bestimmt. 
Bei  Fröschen  ergab  sich  selbst  nach  84tägiger  Carenz  in  der 
Musculatur  noch  ein  Glycogcngehalt  von  0,28  bis  0,58  Proc,  in 
der  Leber  von  0,95  bis  5,1  Proc.  Bei  Sommer-  und  Winter- 
fröschen  schwankt  der  Glycogcngehalt  der  Musculatur  nur  inner- 
halb enger  Grenzen.  Das  Leberglycogen  schwindet  bei  Sommer- 
frÖBchen  weit  rascher,  als  bei  Winterfröschen.  Auch  bei  den 
Warmblütern  blieb  nach  sehr  langer  Carenz  noch  Glycogen  er- 
halten. Die  Herzen  zweier  Pferde  enthielten  nach  neuntägigem 
Fasten  noch  0,82  resp.  0,58  Proc.  Glycogen,  das  Herz  einer  Katze 
nach  14  tägiger  Carenz  noch  0,44  Proc.  Der  bei  zwei  alten,  nicht 
schlecht  ernährten  Pferden  nach  neuntägiger  Carenz  ermittelte 
Gljcogengehalt  von  M.  glutaeus  maximus  betrug  2,43  resp.  0,98, 
von  M.  latissimus  dorsi  1,28  resp.  1,34  Proc;  er  übersteigt  zum 
Theil  alle  Werthe,  die  bis  jetzt  für  die  Musculatur  anderer, 
selbst  reichlich  ernährter  Thiere  beobachtet  wurden.  Beim  Huhn 
schwindet  nicht  nur  im  Brustmuskel,  sondern  auch  in  der 
Musculatur  des  Beines  und  des  Körperrestes  das  Glycogen  unter 


»)  ZeitBcbr.  Biol.  25,  137;    Chem.  Centr.  1889,  23  j   ßiederm.  Centr, 
18,  45i 
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dem  Einflüsse  der  Garen  z  weit  langsamer,  als  in  der  Leber.  Bei 
der  Taube  ist  auch  der  Brastmuskel  bei  Garenz  glycogeu  reicher, 
als  die  Musculatur  des  Beines  und  des  Körperrestes.  Nach 
diesen  Befunden  wird  die  Behauptung  von  Luchsinger  i),  dafs 
das  Glycogen  die  directe  Kraftquelle  des  zuckenden  Muskels  nicht 
sei,  nicht  als  sicher  bewiesen  anerkannt  werden  können. 

A.  Monari^)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  des 
Muskels  in  der  Ermüdung  an  Glycogen^  Zucker  und  Milchsäure 
angestellt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen :  L  Bei  der 
Muskelarbeit  wird  ein  grofser  Theil  des  Glycogens  verbraucht. 
2.  Der  Zuckergehalt  des  ruhenden  Muskels  schwankt;  wahr- 
scheinlich wächst  er  während  der  Arbeit  und  kommt  nur  bei 
einem  Uebermafse  der  Arbeit  zur  Verbrennung.  3.  Die  Milch- 
säure nimmt  schliefslich  stark  ab  und  die  Ansicht,  dafs  sie  aus 
dem  Glycogen  oder  Zucker  entstehe,  ist  folglich  nicht  zulässig. 

Derselbe  8)  hat  die  Veränderungen  in  der  Zusammensetzung 
des  ermüdeten  Muskels  untersucht.  Er  zieht  folgende  Schlüsse: 
1.  Unter  der  Ermüdung  steigt  der  Kreatin-  und  fr^o^mingehalt 
des  Muskels.  2.  Bei  stärkerer  Arbeit  der  willkürlichen  Muskeln 
nimmt  im  Ganzen  die  Summe  der  Kreatine  zu.  3.  Ueberschreit^t 
die  Arbeit  gewisse  Grenzen  nicht,  so  wird  nur  das  Kreatin  stark 
vermehrt.  4.  Nur  übermäfsige  Muskelarbeit  bewirkt  eine  über- 
mäfsige  Zunahme  an  Kreatinin.  5.  Manchmal  ist  der  Kreatin- 
gehalt  des  ermüdeten  Muskels  geringer,  als  der  des  ruhenden; 
in  diesem  Falle  werden  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin  ge* 
funden,  welche  selbst  um  die  Hälfte  jene  des  Kreatins  übersteigen 
können.  6.  Das  Kreatinin  entsteht  nur  aus  dem  Kreatin.  7.  Nur 
bei  übermäfsiger  Arbeit,  wo  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin 
gebildet  werden,  wird  gleichzeitig  Xanthokreatinin  erzeugt,  und 
zwar  näherungsweise  Vio  ^^^  Menge  des  Kreatinins.  8.  Hypoxanthin 
verschwindet  durch  die  Muskelarbeit.  9.  Ebenso  verschwindet 
das  Xanthin,  10.  Ueber  das  Methylhydantom  in  den  Muskeln 
läfst  sich  nichts  sagen,   man  mufs  es  als  ein  zufalliges  Neben- 


^)  JB.  f.  1881,  1213.   —   3)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  351.   —   »)  Daeellwl 
JO,  84. 
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prodact  betrachten.  11.  Zweimal  unter  zehn  Fällen  wurde  im 
ermüdeten  Muskel  Leucin  gefunden. 

C.  F.  W.  Krukenberg  i)  hat  Beobachtungen  über  die  Aus- 
sdieidung  der  Fette  durch  die  Talgdrüsen  gemacht.  Bei  an* 
strengenden  Märschen  an  warmen  Sonimertagen  wird  wenigstens 
zwanzigmal  soviel  Fett  secemirt,  als  an  kühlen  Ruhetagen.  Bei 
corpulenten  Personen  ist  die  Tagessecretion  stets  geringer,  als 
bei  mageren. 

S.  M.  Lukjanow^)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  der 
Organe  und  Gewebe  an  Wasser  und  festen  Bestandtheüen  bei 
hungernden  und  durstenden  Tauben  im  Vergleich  mit  dem  be- 
züglichen  Gehalte  bei  normalen  Tauben  ausgeführt.  Er  gelangt 
zu  folgenden  Schlüssen:  1.  Organe  und  Gewebe  bei  hungernder 
and  durstender  Taube  erleiden  Veränderungen  in  ihrem  Gehalte 
an  Wasser  und  festen  Substanzen  selbst  dann  nur  in  mäi'sigem 
Grade,  wenn  das  Totalgewicht  ihres  Körpers  dabei  34  Proc.  ein- 
büfst  und  das  Thier  im  I^ufe  von  153  Stunden  gar  keine  feste 
Nahrung  und  kein  Wasser  bekommt.  2.  Die  untersuchten  Körper- 
theile,  welche  ihre  anfängliche  Zusammensetzung  gegenüber  Hunger 
und  Durst  im  Allgemeinen  mit  grofser  Zähigkeit  behaupten,  werden 
darch  dasselbe  weder  in  gleichem  Mafse,  noch  in  gleichem  Sinne 
beeinflnfst;  die  Einwirkung  der  Inanition  auf  die  Zusammensetzung 
der  Organe  und  Gewebe  darf  keineswegs  völlig  indifferent  ge- 
nannt werden.  3.  'Bei  einem  Theile  der  zur  Untersuchung  ge- 
nommenen Objecto  läfst  sich  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung 
ein  Status  quo  ante  feststellen,  bei  einem  anderen  bemerkt  man 
die  Neigung,  den  Wassergehalt  zu  vergröfsem,  bei  wieder  an- 
deren sehen  wir  eine  mehr  oder  weniger  beträchtliche  Abnahme 
desselben.  Zur  ersten  Kjitegorie  gehören  der  Herzmuskel,  die 
Nieren,  die  Thoraxmusculatur,  der  Darmtractus,  das  Blut,  das 
Gehirn  und  die  Lungen;  zur  zweiten  die  Oberschenkelmuskeln 
and  die  Oberschenkelknochen,  zur  dritten  die  Milz,  das  Pankreas, 
die  Leber.  4.  Die  Zahlen,  welche  für  die  am  meisten  veränderlichen 
Organe  ermittelt  wurden,  berechtigen  zur  Behauptung,  dafs  weder 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  547.  —  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  339, 
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Geschlecht  noch  Anfangsgewicht  des  Körpers  dem  typischen 
Gange  der  durch  complete  Inanition  bedingten  Veränderungen  ein 
specifisches  Gepräge  aufdrückt.  5.  Werden  Organe  und  Gewebe  in 
ansteigender  Reihe  nach  der  Zahl  ^i  geordnet,  welche  letztere  das 
Verhältnifs  zwischen  Wasser  und  festen  Bestandtheilen  ausdrückt, 
so  ergiebt  sich  bei  hungernden  und  durstenden  Individuen  ein 
System  von  Werthen,  das  von  dem  normalen  abweicht.  6.  Mit 
besonderer  Zähigkeit  behaupten  ihren  Platz  in  diesem  Systeme 
diejenigen  Organe,  deren  fp  dasjenige  des  Blutes  übertrifft;  hier- 
her gehören  vorzüglich  die  Nieren,  die  Lungen,  die  Milz^und  das 
Gehirn.  7.  Bei  completer  Inanition  stofsen  wir  in  der  Mehrzahl 
von  Organen  auf  viel  ausgiebigere,  individuelle  Abweichungen  von 
den  mittleren  Werthen,  welche  die  besprochenen  Verhältnisse  aus- 
drücken, als  unter  normalen  Bedingungen;  das  Gegentheil  wird 
nur  bei  Leber  und  Darmtractus  beobachtet;  das  Pankreas  und 
die  Oberschenkelknochen  weisen  in  beiden  Kategorien  gleich 
grofse  Schwankungen  auf.  8.  Wenn  wir  die  untersuchten  Körper- 
theile  nach  der  Zahl  a,  welche  den  Grad  der  individuellen  Ab- 
weichungen der  bezüglichen  Werthe  von  den  Mittelwerthen  dar- 
stellt, in  eine  ansteigende  Reihe  gruppiren,  so  erhalten  wir 
zwei  Systeme,  welche  von  einander  verschieden  sind,  je  nachdem 
das  Thier  gehungert  und  gedurstet  hat  oder  sich  in  normalen  Er- 
nährungsverhältnissen befand.  Nur  die  Endglieder  in  den  obigen 
Reihen  beider  Kategorien,  d.  h.  das  Gehirn  und  die  Oberschenkel- 
knochen, sowie  ein  Glied  von  den  mittleren,  die  Milz,  behaupten 
einen  und  denselben  Platz.  9.  Während  die  Herzkammern,  das 
Pankreas  und  die  Milz  bei  hungernden  und  durstenden  Tauben 
14,8,  54,4  resp.  72,4  Proc.  ihres  ursprünglichen  relativen  Gewichtes 
einbüfsen,  wird  beim  Gehirn  und  dem  Oberschenkelknochen  eine 
Zunahme  von  2,7  resp.  9,8  Proc.  beobachtet.  10.  Die  Zahlen, 
welche  das  Verhältnifs  des  Gewichtes  einzelner  Organe  zu  dem«- 
jenigen  des  ganzen  Körpers  im  Augenblicke  der  Tödtung  aus- 
drücken, differiren  bei  hungernden  und  durstenden  gegenüber 
normalen  Tauben  erheblich,  und  zwar  derart,  dafs  die  relativen 
Gewichte  der  Herzkammern,  des  Gehirnes  und  der  Oberschenkel- 
knochen bei  der  Inanition  eine  Zunahme  von  28,7,  55,3  resp. 
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66,1  Proc.  anfweisen,  während  bei  denjenigen  des  Pankreas  und 
der  Milz  sich  eine  Abnahme  von  30,8  resp.  58,1  Proc.  äufsert. 
11.  Der  Typus,  nach  welchem  die  relativen  Gewichte  der  Organe 
bei  hungernden  und  durstenden  Tauben  sich  verändern,  ist  bei 
Männchen  und  Weibchen  derselbe,  da  die  gefundenen  Ab- 
weichungen fast  ausschliefslich  die  Gröfse  der  Werthe,  nicht  aber 
den  eigentlichen  Charakter  der  Veränderung  betreffen;  beson- 
ders scharf  tritt  der  Umstand  hervor,  dafs  die  Milz  bei  Männchen 
mehr  an  relativem  Gewicht  verliert,  als  bei  Weibchen,  die 
Oberschenkelknochen  dagegen  bei  den  letzteren  mehr  an  relativem 
Gewicht  gewinnen,  als  bei  den  erstgenannten.  12.  Die  Schwan- 
kungen, welchen  die  relativen  Gewichte  der  Organe  bei  completer 
Inanition  unterworfen  sind  und  diejenigen  femer,  welche  die 
Werthe  g?  bei  derselben  erleiden,  sind  Erscheinungen,  die  von 
ganz  verschiedenen  Gesetzmäfsigkeiten  abhängen. 

R.  Hemala^)  hat  einen  Beitrag  zur  Frage  nach  dem  chemi" 
sdien  Auf  bau  YerBchiedejiBTtigeT  Muskeln  bei  einem  und  demselben 
Thiere  geliefert.  Er  untersuchte  von  zwei  (a.  und  b.)  Hummern 
1.  den  Schwanzmuskel,  II.  den  Scheerenmuskel,  und  zwar  den 
Basaltheil,  III.  das  Gallertgewebe  an  der  Spitze  der  Scheere. 


I. 

a.  b. 

TrockensubstaDZ 20,47  bis  20,98                24,53  bie  24,97 

Wasser    .   , 79,52     „  79,01                75,66    „    75,02 

Asche 1,53    „  1,80                  1,74    „      1,78 

Fett 0,568  „  0.586               0,679  „     0.697 

II. 

a.  b. 

TrockeDsabstaDz 17,45  21,88  bis  22,16 

Wasser 82,55  78,11     „    77,85 

Asche.    .    : 1,55  1,64    „      1,68 

Fett 0,62  0,543  „     0,620 


J)  Chem.  Cenlr.  1889a,  544. 


2140      Bild,  von  Seriumeiwelfs  im  Damioaual.  —  Spaltung  des  Fettes. 

UI. 

a.  b. 

Trockensubstanz 7,37  bis    7,72  19,66 

Wasser 92,28    „    92,62  80,33 

Asche 2,67    „     2,74  1,74 

Fett 0,588  „     0,59  0,349 

Glycogen  wurde  in  den  Muskeln  nicht  gefunden. 

N.  Popoff  1)  hat  eine  Experimentaluntersuchung  über  die 
Bildung  von  Senmeiweifs  im  Darmcandl  durchgeführt,  welche 
ergab,  dafs  Magenp^^on  im  Darme  in  Serumeiweifs  umgewandelt 
wird,  welches  an  seiner  Wirkung  auf  das  Herz  erkannt  wui-de; 
eine  solche  Umwandlung  erfuhr  das  Pankreaspepton  nicht 

J.  B  r  i  n  k  ^)  hat  in  einem  Aufsatze  mit  dem  Titel :  Ueber 
synthetische  Wirkung  lebender  Zellen  die  Ergebnisse  obiger  Versuche 
von  N.  Pop  off  bestätigt  und  gezeigt,  dafs  auch  beim  wieder- 
holten Durchleiten  von  Magenpeptonlösungen  durch  das  Herz 
Serum^ti;ct/s  entsteht.  Ferner  wurde  festgestellt,  dafs  ein  Pilz, 
Micrococcus  restituens^  bei  seinem  Wachsthume  in  Albumose- 
lösungen  Serumeiweifs  erzeugt.  Zum  Schlüsse  spricht  sich  Brink 
dahin  aus,  dafs  durch  die  physiologische  Reaction,  nämlich  durch 
die  Eigenschaft,  Muskeln  leistungsfähig  zu  machen,  das  Scrum- 
albumin  besser  charakterisirt  wird,  als  durch  die  üblichen  chemi- 
schen Prüfungsmittel. 

E.  Lüdy ')  hat  Untersuchungen  über  die  Spaltung  des  Fettes 
in  den  Geweben  und  über  das  Vorkommen  von  freien  Fettsäuren 
in  denselben  angestellt.  Leber,  Niere,  Muskel  enthalten  neben 
Neutralfett  Seifen  und  freie  Fettsäuren,  in  den  Drüsenorganen 
beträgt  die  Menge  der  freien  Säuren  mehr,  als  im  Muskel.  Beim 
Aufbewahren  des  Fleisches  nimmt  die  Menge  der  Fettsäuren  zu. 
Die  fettspaltende  Wirkung  der  verschiedenen  Organe  ist  abhängig 
von  der  Menge  des  zugesetzten  Alkali.  Die  stärkste  Wirkung 
kommt  dem  Pankreas  und  der  Leber  zu,  bedeutend  geringer  ist 
die  Wirkung  des  Muskels.  Bedeutende  Fettspaltung  durch  Bac- 
terien  wurde  auch  beobachtet. 


1)  Zeitscbr.  Biol.  25,  427.  —   »)  Daselbst,   S.  453.   —   »)  Chem.  Centr. 
1889  b,  295 j  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  347. 
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A.  Grnenhagen  1)  hat  Untersuchungen  über  Fettresorption 
im  Darme  ausgeführt. 

Die  Resultate  einer  von  E.  Voit  und  A.  Constantinidi^) 
ausgeführten  Untersuchung  über  die  Kost  eines  Vegetariers  hat 
C.  Voit  mitgetheilt  und  daran  eine  eingehende  Besprechung  der 
Ernährungsweise  der  Vegetarier  geknüpft. 

0.  Kellner  und  Y.  Mori»)  haben  Untersuchungen  über  die 
Ernährung  der  Japaner  ausgeführt. 

F.  Erismann*)  besprach  die  Ernährungsverhältnisse  der 
ArbeiterbevölJcerung  in  Centralrufsland. 

Muneo  Kumagawa^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit 
gemischter  und  rein  vegetabilischer  Kost  unter  Berücksichtigung 
des  Eiweifsbedarfes  ausgeführt.  Er  fafst  die  Hauptresultate  in 
folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  Die  Vermuthung,  dafs  die  Zufuhr 
genügender  Mengen  Calorien  für  die  Nahrung  allein  mafsgebend 
ist,  um  den  Stoffbestand  des  Organismus  zu  erhalten,  und  dafs 
68  bis  auf  eine  geringe  Eiweifsmenge  ganz  gleichgültig  ist,  in 
welchen  Mengenverhältnissen  die  einzelnen  Nahrungsstoffe  auf> 
genommen  werden,  ist  durch  die  Versuche  bestätigt  worden. 
2.  Es  ist  möglich,  dafs  ein  erwachsener  Mann  mit  einer  Kost, 
deren  Gehalt  an  auszunutzendem  Eiweifs  geringer  ist,  als  der  Ver- 
branch beim  Hunger,  sich  nicht  nur  ins  Stickstoffgleichgewicht 
setzt,  sondern  unter  Umständen  sogar  Eiweifs  im  Körper  ansetzen 
kann,  wenn  nur  der  Bedarf  an  Calorien  durch  genügende  Auf- 
nahme von  Fett  oder  Kohlenhydraten  gedeckt  wird. 

G.  Klemperer  ß)  ist  durch  Untersuchungen  über  den  Eiweifs- 
bedarf  in  gesunden  und  einigen  krankhaften  Zuständen  zu  dem 
Resultate  gekommen,  dafs  mit  sehr  kleinen  Eiweifsmengen  bei 
rdichlicher  stickstofffreier  Kost  das  Stickstoffgleichgewicht  her- 
zustellen ist.  Bei  fieberhaften  Processen,  Anämien,  Leukämien, 
Carcinom,  Phthisis  pulmonum,  konnte  durch  viel  Fett  eine  Ver- 
ringerung des  Eiweifszerfalles  bewirkt  werden. 


^)  Biederm.  Centr.  18,  617.  —  2)  Zeitsohr.  Biol.  25,  232.  —  s)  Daselbst, 
S.  102.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  601.  —  ^)  Daselbst  1889  b,  147.  — 
«)  Daselbst,  S.  148. 
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R.  Neumeister  1)  hat  durch  Versuche,  welche  das  Schicksal 
der  Eiwei/snahrung  im  Organismus  betreffen,  am  Kaninchen  nach» 
gewiesen,  dafs  die  bei  der  Verdauung  gebildeten  Peptone  nicht 
resorbirt  und  nicht  im  Blute  nachgewiesen  werden  können.  Als 
Peptonlösung  durch  die  Leber  eines  lebenden  Hundes  geleitet 
wurde,  glich  der  nach  vier  Stunden  entleerte  Harn  einer  con- 
centrirten  Peptonlösung;  Leber,  Galle,  Niere  und  Milz  waren 
peptonfrei.  In  die  Blutgefafse  eingespritzte  Peptone  werden  nicht 
mit  den  Darmsecreten  in  den  Darmcanal  ergossen.  Der  Dünn- 
darminhalt gefütterter  und  hungernder  Kaninchen  ist  stets  pepton- 
frei, Eiweifskörper  müssen  daher  als  Syntonin  oder  primäre 
Albumosen  resorbirt  werden.  Rohes  Hühnereiweifs ,  intravenös 
einverleibt,  erscheint  im  Harne  und  wird  somit  nicht  genug 
assimilirt,  dagegen  wird  Hühnereiweifs,  das  zuvor  mit  Salz- 
säure oder  Kalilauge  in  Syntonin  resp.  Albuminat  verwandelt 
wurde,  nach  directer  Einführung  in  die  Blutbahn  assimilirt,  im 
Harn  (der  Versuchshunde)  fand  sich  keine  Spur  von  Eiweifs. 
Derselbe  Erfolg  wurde  erzielt  mit  Syntonin  aus  Rindermuskeln, 
mit  Phytovitellin  aus  Kürbissamen  und  mit  Serumalbumin  vom 
Rinde.  Durch  Zerfall  von  Blutkörperchen  abgespaltenes  Hämo- 
globin geht  bekanntlich  auch  in  den  Harn  über,  wird  somit  nicht 
völlig  assimilirt.  Milchcasem,  als  neutrale  Natronverbindung  einem 
Hunde  in  die  Vena  pediaea  eingespritzt,  bewirkte  stark  eiweils- 
haltigen  Harn.  Es  dürfte  die  Casemfällung  im  Magen  dazu  da 
sein,  um  die  Aufnahme  von  unverändertem  Casei'n  in  das  Blut 
zu  verhindern, 

R.  Hu  Chittenden»)  berichtet  über  Untersuchungen,  welche 
angestellt  wurden,  um  den  Einfluß  von  ürethan^  Antiptfrin  und 
Antifebrin  auf  den  Eiweifsumsatz  kennen  zu  lernen.  Urethan 
setzt  den  Eiweifsumsatz  herab,  desgleichen  das  Antipyrin,  während 
Antifebrin  eine  geringe  Steigerung  verursacht 

G.  Arthaud  und  L.  Butte »)  haben  an  Thierversuchen  die 
Frage  der  Pathogenese  des  Diabetes  studirt. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  294.  —  »)  Zeitschr.  Biol.  25.  496.  —  S)  Compt. 
rend.  108,  188. 
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E.  Livieratoi)  untersuchte  die  Schwankungen  der  vom 
Diabetiker  ausgeschiedenen  KoMensäu/re  bei  wechselnder  Diät  und 
medicamentöser  Behandlung.  Er  zieht  folgende  Schlüsse:  1.  Bei 
gewöhnlicher  Kost  ist  die  ausgeathmete  Kohlensäure  mehr  als 
um  die  Hälfte  vermindert.  2.  Bei  gemischter  Kost  ohne  Amy- 
laceen  nahm  das  Körpergewicht  des  mageren  Diabetikers  ab,  das 
des  fetten  Diabetikers  zu;  die  ZucX^erausscheidung  nahm  in  beiden 
Fällen  ab,  die  Kohlensäureausscheidung  nahm  zu,  ohne  die  Norm 
ZQ  erreichen.  3.  Bei  ausschliefslich  eiweifshaltiger  Diät  nahm 
das  Körpergewicht  des  fetten  und  des  wenig  abgemagerten  Dia- 
betikers erheblich  zu,  die  Zuckerausscheidung  nahm  ab,  die 
Koblensäureausscheidung  dagegen  zu;  bei  dem  stark  mageren 
Diabetiker  nahmen  Körpergewicht  und  Zuckerausscheidung  ab,  die 
Koblensäureausscheidung  blieb  stationär.  4.  Bei  derselben  Diät 
und  gleichzeitigem  Gebrauch  von  Na;triumdicarbon<xt  nahm  das 
Körpergewicht  in  allen  untersuchten  Fällen  zu,  die  Zucker- 
ausscheidung  ab,  die  Kohlensäure  gelangte  bis  zur  normalen  Höhe, 
in  einem  Falle  tibertraf  sie  dieselbe  sogar.  5.  Die  Zugabe  von 
Milch  zur  Kost  bewirkte  immer  vermehrten  Zuckergehalt  des 
Harnes,  Verminderung  der  Kohlensäure  und  bei  dem  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  auch  Verminderung  des  Körpergewichtes. 
6.  Bei  gemischter  Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milch- 
säure nahm  das  Körpergewicht  d^s  mageren  Diabetikers  ab  oder 
blieb  unverändert,  der  Zuckergehalt  des  Harnes,  SQwie  die  Kohlen- 
saure waren  entweder  stationär  oder  vermehrt  7.  Bei  ge- 
wöhnlicher Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milchsäure 
nahm  das  Körpergewicht  beim  fetten,  sowie  beim  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  ab,  bei  dem  wenig  abgemagerten  dagegen 
zu,  die  Zuckerausscheidung  war  entweder  stationär  oder  bedeutend 
gesteigert,  die  Kohlensäure  in  einem  Falle  gesteigert,  in  zwei 
Fällen  herabgesetzt.  8.  Bei  gewöhnlicher  Diät  und  gleichzeitigem 
Gebrauche  von  Natriumdicarbonat  nahm  das  Körpergewicht  beim 
fetten  und  mageren  Diabetiker  zu,  die  Zuckerausscheidung  beim 
fetten  war  stationär,  beim  mageren  vermindert,  die  Kohlensäure- 


')  Arch.  experim.  Pathol.  und,  Pharmakol.  25,  161. 


2 1 44      Stoffwecbsei.  -  AscitesflÜBsigkeit.  -  Verdauung  v.  Milch  etc.  -  Athmung. 

ausscheidung  beim  mageren  vermindert,  beim  fetten  bis  zur 
Norm  erhöht.  9.  Die  ausgeathmete  Kohlensäure  befindet  sich 
gewöhnlich  im  umgekehrten  Verhältnisse  zur  Zuckermenge  des 
Harnes. 

L  e  w  i  n  1)  hat  Stoffwechselunterstichungen  bei  Fettleibigkeit 
ausgeführt. 

Fichtner')  hat  den  G-lobulingehaU  der  Äscitesflüssigkeit  be- 
stimmt. Derselbe  erwies  sich  nach  zehn  Untersuchungen  als  un- 
regelmäfsig  schwankend  von  Spuren  bis  2  Proc.  und  zeigte  weder 
zur  Dichte  der  Flüssigkeit,  noch  zum  Gesammteiweifsgehalte  ein 
constantes  Verhältnifs. 

W.  Prausnitz»)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Aus- 
nuizung  der  Kuhmilch  ^)  im  menschlichen  Darmcanal  durchgeführt, 
aus  welcher  hervorgeht,  dafs  Kuhmilch  von  allen  animalischen  und 
den  meisten  vegetabilischen  Nahrungsmitteln  im  Körper  des  Er- 
wachsenen am  schlechtesten  ausgenutzt  wird. 

Derselbe^)  hat  die  Äusnutgung  der  Bohnen  im  Darmcanale 
des  Menschen  untersucht. 

A.  Wynter  Blyth«)  hat  Versuche  über  den  Nährtverth  des 
Weizenmetds  angestellt. 

6.  Gottwald 7)  hat  durch  Fütterungsversuohe  nachgewiesen, 
dafs  alle  Bestandtheile  der  Rofskastanien^  mit  Ausnahme  der 
stickstoffhaltigen  Bestandtheile,  in  sehr  hohem  Grade  verdaut 
werden. 

Untersuchungen  über  die  Athmung  liegen  vor  von  J.  Geppert 
und  N.  Zuntz»),  A.  Loewy^),  C.  Lehmann  i»),  J.  Cohnstein 
und  N.  Zuntz"),  N.  Zuntz^a). 

W.   Marcet^s)    hat    chemische  Untersuchungen    über   die 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  256.  —  2)  Chem.  Cenlr.  1889b,  371.  — 
8)  Zeitech.  Biol.  25,  533;  Biederm.  Centr.  18,  688.  —  *)  JB.  f.  1882,  1210. 
—  ß)  Chem.  Centr.  1889b,  854.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  1054;  Lond.  R, 
Soc.  Proc.  45,  549.  —  7)  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  »)  Ber.  1889,  411; 
Pflüger'a  Arch.  Physiol.  42,  189.  —  »)  Ber.  1889,  413;  Pflüger'a  Arch. 
Physiol.  42,  245,  281.  —  '»)  Ber.  1889,  414;  Pflüger'a  Arch.  Physiol.  42, 
284.  —  ")  Ber.  1889,  414;  Pflüger's  Arch.  Physiol.  42,  342.  —  ")  Ber. 
1889,  416;  Pflüjjer's  Arch.  Physiol.  42,  408.  —  >8)  Lond.  R.  Soc.  Proc. 
40,  340. 


Gaswechsel :  fCohlenBftareftttsscheid.  -  Athmung :  £!x-  u.  tnspirationsluft.      2 1 4o 

menschliche  Athmung  angestellt  und  dabei  insbesondere  den  Ein- 
flofs  der  Ortshöhe  and  der  Nahrung  berücksichtigt. 

A.  LöwyJ)  hat  den  Einflufs  der  Abkühlung  auf  den  Gas- 
wechsd  des  Menschen  untersucht. 

Chr.  Bohr*)  hat  Untersuchungen  über  den  Gaswechsel 
darch  die  Lunge  angestellt.  Bei  einer  Reihe  von  Versuchen  war 
die  Tension  der  Kohlensäure  in  der  ausgeathmeten  Luft  gröfser, 
als  im  Blute.  Daraus  ist  zu  ßchliefsen,  dafs  die  Kohlensäure- 
ausscheidung  nicht  durch  einfache  Diffusion  in  den  Lungen  er- 
folgt, sondern  das  Product  der  Lungen thätigkeit,  einer  Art 
Drusenwirkung,  ist.  In  ähnlicher  Art  folgt  daraus,  dafs  die 
Sauerstofftensionen  im  Blute  höher  sind,  als  in  der  Exspirations- 
luft,  dafs  die  Diffusionshypothese  nicht  ausreicht,  um  die  Athmungs- 
Torgänge  zu  erklären. 

S  p  e  c  k  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen  des 
Aihemprocesses  durch  Muskelthätigkeit  angestellt. 

V.  Grandis*)  hat  den  Einflufs  der  Muskelarbeit^  des  Hungers 
und  der  Temperatur  auf  die  Production  der  Kohlensäure  und  die 
Verminderung  des  Kbrpergemchtes  untersucht. 

Ch.  Riebet^)  hat  Untersuchungen  über  die  Regulirung  der 
respiratorischen  Verbrennung  durch  das  Nervensystem  ausgeführt. 

K.  B.  Lehmann  6)  hat  Fuchs  veranlafst,  die  Inspiratiansluft^ 
welche  sich  in  der  Nähe  der  Respirationsorgane  befindet,  zu 
untersuchen ;  es  wurde  gefunden,  dafs  die  in  der  Nähe  der  Nasen- 
spitze entnommene  Luft  zwei-  bis  sechsmal  mehr  Kohlensäure 
enthält,  als  die  betreffende  Zimmerluft. 

G.  V.  Hofmann-Wellenhof  7)  hat  die  Versuche  von  Brown- 
Sequard  und  d'Arsonval^)  controlirt  und  ist  dabei  zu  dem  Er- 
gebnisse gelangt,  dafs  die  Exspirationsluft  gesunder  Menschen, 
wenigstens  in  der  Norm,  keine  giftigen  Bestandtheile  enthält 

Brown-Sequard  und  d'Arsonval^)  haben  durch ^neue'o) 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  880.  —  »)  Daselbst  1889  a,  28.  —  »)  Daselbst, 
S.224.  —  ♦)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  312.  —  »)  Compt.  rend.  109,  190.  — 
•)  Chem.  Centr.  1889b,  373.  —  ')  Daselbst  1889  a,  609;  Biederm.  Centr.  18, 
460.  —  8)  JB.  f.  1888,  2443.  —  »)  Compt.  rend.  108,  267.  —  »<>)  Vgl.  JB.  f. 
1888.  2443. 

Jfthraber.  f.  Chem.  u.  t.  w.  fOr  1889.  ]35 
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Versuche  nachzuweisen  versucht,  das  die  Exspirationsluß  giftig 
wirkt  und  dafs  dabei  die  in  ihr  enthaltene  Kohlensäure  nicht  in 
Betracht  kommt. 

Berthelot ^)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  thierischen 
Wärme  geliefert.  Er  bestimmte  die  bei  der  Eimoirhung  voti 
Sauerstoff  auf  venöses  Blut  entwickelte  Wärme;  dieselbe  beträgt 
für  ein  Molekulargewicht  aufgenommenen  Sauerstofis  -f- 14^77  CaL 
im  Mittel.  Bei  der  Aufnahme  von  einem  Molekulargewicht  jSbAIen- 
oxyd  durch  Blut  ist  die  entwickelte  Wärme  gleich  -f- 18,7  Cal. 
Die  bei  der  Aufnahme  des  Sauerstoffs  entwickelte  Wärme  beträgt 
ungefähr  V7  von  der,  welche  bei  der  Oxydation  von  Kohlenstoff 
durch  dieselbe  Sauerstoffmenge  entsteht.  Die  thierische  Wärme 
läfst  sich  demnach  in  zwei  Theile  zerlegen,  der  eine,  ungefähr  ^/j, 
entwickelt  sich  in  den  Lungen  durch  die  Fixation  des  Sauerstoffs, 
während  die  übrigen  «/t  sich  durch  die  Oxydations-  und  Hydrata- 
tionsvorgänge im  Organismus  bilden.  Berthelot  bespricht  noch 
die  Schwierigkeiten,  welche  sich  in  Folge  äufserer  Verhältnisse 
darbieten  bei  der  Untersuchung  des  Problems,  ob  das  Blut  in 
den  Lungen  erwärmt  wird. 

C.  ßosenthal^)  hat  calorimetrische  Untersuchungen  über  die 
Wärmeproduction  und  Wärmeabgabe  des  Annes  an  Gesunden 
und  Kranken  ausgeführt. 

Derselbe  8)  hat  Untersuchungen  über  den  Einflufs  der 
Körpergröfse y  sowie  der  Ernährung^)  auf  die  Wärmeproduction 
angestellt. 

R.  Neumeister  s)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Chemie  der 
Verdauungsorgane,  Bei  der  Pe^^smverdauung  wird  Eiwei/s  ohne 
tiefere  Spaltung  schliefslich  in  Pepton  umgewandelt;  bei  der 
2Vj(psmverdauung  zerfällt  die  Hälfte  des  Eiweifsmoleküls  in  Leucin, 
Tyrosin  und  einen  mit  Chlor  oder  Brom  sich  violett  färbenden 
Körper;  dieser  letztere  entsteht  auch  bei  der  Fäulnifs,  sowie  bei 
längerer  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Fibrin  im  Wasserbade. 
Leucin  und  Tyrosin    treten   bei  der  Pepsinverdauung  nur  auf. 


1)  Compt.  rend.  109,  776.    —    »)  Ber.  1889,  410.    —    S)  Chem.  Centr. 
1889a,  351.  —  *)  Daselbst,  S.  353.  —  ß)  Daselbst  1889b,  373. 
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wenn  Veninreinigungen  durch  die  Magenschleimhaut  nicht  ab- 
gehalten sind;  der  mit  Chlor  sich  violett  färbende  Körper  entsteht 
bei  Anwendung  reinen  Pepsins  nicht.  Kupfersulfat  in  neutraler, 
Ealiumquecksilberjodid  in  saurer  Lösung,  ferner  überschüssige 
Pikrinsäure  verändern  Peptone  nicht,  die  beiden  letzteren  fällen 
aber  beigemengte  Älbumosen.  Zur  Fällung  der  Peptone  eignet 
sich  Gerbsäure  in  schwach  essigsaurer  Lösung,  welche  aber  im 
üeberschuls  den  Niederschlag  wieder  löst.  Phosphorwol&am- 
säare  fallt  Pepton  unvollständig,  sie  fällt  nicht  einmal  Deutero- 
albamose vollständig.  Quecksilberchlorid  fällt  Amphopepton  aus 
genau  neutraler  Lösung  vollständig,  dagegen  Antipepton  un- 
Tollständig. 

C.  S  c  h  i  p  i  1  o  f  f  1)  hat  die  Wirkung  des  Pepsins  auf  andere 
Fermente  geprüft  und  gefunden,  dafs  das  Pepsin  die  Wirkungen 
von  Diastase,  Emulsin,  Papain,  sowie  zweier  aus  Leber  und  Niere 
dargestellter  hydrolytischer  Fermente,  endlich  die  Wirkung  von 
ans  Bacterien  ausgezogenen  Fermenten  aufhebt. 

A.Stutzer>)  hat  Seine  3)  Untersuchungen  über  hünstliche 
Verdauung  fortgesetzt.  Er  zieht  aus  Seinen  Versuchen  folgende 
Schlüsse:  1.  Durch  Elinwirkung  von  400 ccm  Magensaft  (0,2  Proc, 
CIH  enthaltend)  auf  2  g  eines  vegetabilischen  Futtermittels  wird, 
ohne  nachfolgende  Pankreasverdauung ,  eine  etwas  geringere 
Menge  Stickstoff  gelöst,  als  durch  250  ccm  Magensaft,  wenn  man 
deren  Säuregehalt  allmählich  bis  zu  1  Proc.  HCl  anreichert. 
2.  Läfst  man,  wie  bei  den  Untersuchungen  über  die  Verdaulich- 
keit der  Protei'nstoffe  stets  erforderlich,  auf  die  zu  prüfende 
Sabstanz  zuerst  Magensaft  und  dann  alkalische  Pankreasflüssigkeit 
einwirken,  so  scheint  es  gleichgültig  zu  sein,  ob  man  bei  An- 
wendung von  2'g  des  lufttrockenen,  vegetabilischen  Futtermittels 
250  ccm  Magensaft  nimmt  und  die  Säure  allmählich  bis  zu  1  Proc. 
HCl  anreichert  oder  statt  dessen  400  ccm  gebraucht  bei  gleich- 
bleibendem Säuregehalt  von  0,2  Proc.  HCl.  Indefs  ist  bei  Be- 
nutzung von  400  ccm  Magensaft  eine  mindestens  24  stündige  £r- 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  1054.    -    2)  Landw.  Vers.-Stat.  36.  321.    — 
»)  JB.  f.  1887,  2319. 
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wärmungsdauer  dieser  Verdauungsflüssigkeit  auf  37  bis  40^ 
erforderlich,  während  bei  Verwendung  von  250 ccm  Magensaft 
utid  Anreicherung  bis  zu  1  Proc.  HCl  schon  eine  zehnstündige 
Erwärmung  genügt. 

E.  F.'Ladd  >)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  künstliche 
und  natürliche  Verdai4/ung  der  Futterstoffe  angestellt,  um  die  Ver- 
daulichkeit der  letzteren  zu  bestimmen;  Er  gelangt  zu  folgenden 
Schlüssen:  1.  Die  Pepsin  Verdauung  ist  ein  brauchbares  Mittel  zur 
Bestimmung  der  Verdaulichkeit  der  Eiweifskörper  und  der  Futter- 
stoffe. 2.  Die  aus  den  natürlichen  Verdauungsversuchen  für  die 
Eiweifskörper  gewonnenen  Verdaulichkeitscoefficienten  sind  zu 
niedrig.  3.  Die  von  deutschen  Forschern  angegebene  Verdaulich- 
keit des  Kommehls  für  Wiederkäuer  scheint  zu  grofs  zu  sein. 
4.  In  vielen  Futterstoffen  scheint  alles  Eiweifs  in  verdaulicher 
Form  enthalten  zu  sein.  5.  Die  Verdauung  der  Fäces  mit  einer 
Pepsinlösung  giebt  in  den  meisten  Fällen  Resultate,  welche 
gröfser  sind  als  die,  welche  der  Verdauung  im  Thiere  entsprechen. 

J.  P  o  h  1 2)  hat  im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von 
F.  Hofmeister  3)  über  Resorption  und  Assimüixtion  der  Nähr- 
stoffe die  Vermehrung  der  farblosen  Zellen  im  Blute  nach  Nahrungs- 
aufnahme studirt. 

C.  Wurster*)  hat  die  Bildung  von  salpetriger  Smre  und 
Salpetersäure  im  Speichel  aus  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ammo- 
niak nachgewiesen. 

M.  L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva^)  hat  bestätigt^),  daCs  der 
Speichel  des  Menschen  salpetrige  Säure  enthält;  ebenso  hat  Er  in 
der  Exspirationslufi'^)  salpetrige  Säure  nachgewiesen. 

G.  Sticker  8)  behandelte  die  Chemie  des  Speichels.  Das 
speciflsche  Gewicht  des  menschlichen  Speichels  schwankt  zwischen 
1,002  und  1,008;  durch  vegetabilische  Nahrung  wird  es  erniedrigt, 
Abends  und  unmittelbar  nach  der  Mahlzeit  ist  es  gröfser,  als 
Morgens  und  im  nüchternen  Zustande;  in  letzterem  Falle  ist  der 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  169.  —  ^)  Arch,  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
25,  31.  —  8)  JB.  f.  1887,  2319.  —  <)  Ber.  1889,  1901.  —  ^)  Ball.  soc.  chim. 
[3]  2,  388.  —  «)  JB.  f.  1862,  98.  —  ')  Vgl.  JB.  f.  1870,  209.  —  «)  Chem. 
Centr.  Id89a,  600. 
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Speichel  sauer,  im  ersteren  alkalisch.  Amylaceen  in  der  Nahrung 
steigern  die  alkalische  Reaction,  Fleischkost  setzt  sie  herab.  Ein 
Pferd  sondert  in  24  Stunden  4  bis  6  kg  Speichel  ab,  ein  er- 
wachsener Mensch  500  bis  1500  g,  der  Hund  noch  weniger;  am 
meisten  Speichel  haben  die  Samenfresser.  Hinsichtlich  der  dia- 
statischen  Wirkung  übertrifft  der  Speichel  des  Omnivoren 
Menschen  den  jedes  anderen  Geschöpfes.  In  den  beiden  ersten 
Lebensmonaten  des  Kindes  wird  die  diastatische  Wirkung  yer- 
mifst,  sie  tritt  erst  gegen  Ende  des  ersten  Lebensjahres  auf. 
Alkohol  lähmt,  gröfsere  Mengen  von  Alkali  und  Säure  hemmen, 
Carbolsäure  und  Scdicylsäure  (aber  nicht  iht  Natronsalz)  hemmen 
oder  vernichten  die  diastatische  Wirkung.  Verschiedene  Sub- 
stanzen regen  die  Fermentwirkung  des  Speichels  an,  wenn  sie  in 
kleinen  Mengen  zugesetzt  werden,  wie  Chinin,  Strychnin,  Morphin 
and  Kochsalz.  Die  Speichelabsonderung  wird  durch  verschiedene 
Substanzen  mannigfach  beeinflufst.  Bei  Blutzersetzung  tritt  oft 
blutiger  Speichel  auf,  bei  mehrtägiger  Harnunterdrückung  bemerkt 
man  Harnstoffe  bei  Urämie  kohlensaures  Ammon  im  Speichel. 
Nach  Einnahme  von  Jod-  oder  Bromverbindungen  erscheinen  Jod 
und  Brom  sehr  bald  im  Speichel,  Quecksilber  geht  erst  in  den 
Speichel  über,  wenn  der  Organismus  mit  diesem  Metalle  völlig 
gesättigt  ist 

£.  Sehrwald  1)  hat  die  Frage,  was  die  Selbstverdauung  des 
lAenden  Magens  verhindert,  experimentell  bearbeitet.  Er  zieht 
aus  Seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  die  Diffusion,  soweit  sie 
im  Leben  in  Betracht  kommt,  zu  gering  ist,  um  die  Schleimhaut 
dauernd  neutral  zu  erhalten  und  dafs  zum  Schutze  der  Schleim- 
haut gegen  die  verdauende  Wirkung  eine  active  Leistung  der 
Zellen,  vor  Allem  der  Epithelien  der  Schleimhaut,  vielleicht  aber 
auch  der  übrigen  Zellen  der  Magenwandung  nothwendig  ist. 

E.  Drechsel')  wies  nach,  dafs  E.  Külz')  auf  Grund 
Seiner  einschlägigen  Versuche  nicht  berechtigt  war,  zu  behaupten, 
dafs  Bromide  und  Jodide  von  der  Magenschleimhaut  verlegt  werden, 


»)  Chem.  Centr.  1889  a,  647.    —    »)  Zeitschr.  Biol.  85,  39^.   —    «)  Vgl. 
«.  f.  1887,  2323. 
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da  salzsaures  Chinin  sich  sowohl  mit  Jodkalium,  als  auch  mit 
Bromkalium  theilweise  umsetzt. 

Th.  Rosenheim  i)  hat  die  Säuren  des  gesunden  und  kranken 
Magens  bei  Einführung  von  Kohlenhydraten  untersucht.  Der 
Magen  wurde  ausgespült,  dann  Weifsbrot  und  lauwarmes  Wasser 
eingeführt.  Bei  Gesunden  fanden  sich  flüchtige  Säuren  nur  in 
Spuren.  Freie  Salzsäure  erschien  bald,  nahm  schnell  zu  und  er- 
hielt sich  auf  der  Höhe  bis  zur  völligen  Entleerung  des  Ghymus. 
Bei  pathologischer  Hyperacidität  betrug  die  Salzsäure  schon  nach 
15  Minuten  mehr  als  Iprom.,  bei  Garcinom  stieg  sie  in  einigen 
Fällen  wenig  über  Ö,lprom.  Milchsäure  war  vom  Anfange  bis 
zum  Ende  der  Magenverdauung  vorhanden.  Die  widersprechenden 
Angaben  von  Ewald  und  Boas  (1886)  sind  durch  die  Mangel- 
haftigkeit der  angewandten  Reactionen  zu  erklären.  Ewald  und 
Boas  3)  vertheidigen  die  von  Ihnen  angewendeten  Reactionen. 

H.  Zechnissen 3)  hat  folgendes  Verhalten  der  Kartoff d- 
stärke  im  menschlichen  Margen  beobachtet:  Gelöste  Stärke  geht 
im  Magen  bei  schwach  salzsaurer  Reaction  schnell  in  Maltose 
und  Dextrin  über;  bei  Anwesenheit  von  viel  Salzsäure  wird 
wenigstens  ein  Theil  der  Stärke  niedergeschlagen. 

C.  H.  Hildebrand*)  ermittelte  bezüglich  der  Magenverdauung 
bei  Phthisikemy  dafs  in  gewissen  Fällen  freie  Salzsäure  im  Magen 
vorhanden  sei,  in  anderen  nicht,  je  nach  dem  Fieber.  Geringe 
Aenderungen  in  der  Temperatur  bedingen  das  wechselnde  Ver- 
halten. Bei  Temperaturen  über  37,8o  konnte  freie  Salzsäure  nicht 
nachgewiesen  werden. 

C.  Bastianelli  ^)  ermittelte  Folgendes  über  die  physiologische 
Bedeutung  des  Darmsafles  vom  Hunde:  Stärke  wird  auch  bei 
Gegenwart  von  Thymol  verzuckert,  Rohrzucker  rasch  invertirt. 
Goagulirtes  Eiereiweifs  wird  nicht  verändert,  Fibrin  bleibt  im 
neutralen  Darmsafte  unverändert,  nach  dem  Ansäuern  quillt  es 
auf.    Demnach  sondern  die  Eingeweide  ein  für  Saccharose  und 


^)  Ber.  (AuBz.)  1889,  62;  Arch.  pathol.  Anat.  111,  414.  —  ^  Ber.  (Aosi.) 
1889,  63.  ~  8)  Centr.  med.  Wissensoh.  1888,  693,  609;  Ber.  (Auez.)  1889,  63; 
Biederm.  Centr.  18,  189.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  62.  —  »)  ÖMelbst 
1889  a,  603. 
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Stärke  actives  Ferment  ab,  das  in  geringem  Grade  die  Eigen- 
schaften der  diastatischen  Enzyme  zeigt  und  nur  in  geringer 
Menge  in  der  Darmschleimhaut  enthalten  ist 

G.  Gottwald  ^)  hat  den  Einflu/s  der  Kohlenhydrate  auf  die 
Darmfäulnifs  untersucht.  Als  Versuchsthiere  dienten  Hammel. 
Die  Resultate  falst  Er  in  folgenden  beiden  Sätzen  zusammen : 
Durch  die  Zugabe  von  Stärke  und  Zucker  wird  die  Darmfäulnifs 
nicht  unbedeutend  verringert.  Die  YerdauungsdepressioQ  ist 
wahrscheinlich  zum  Theil  wenigstens  auf  die  fäulnifshemmende 
Wirkung  der  Kohlenhydrate  zurückzufuhren. 

L.  Nencki»)  hat  in  menschlichen  Excrementen  Spuren  von 
Mähylmercaptan  nachgewiesen  und  schliefst  daraus,  dafs  dies  auch 
ein  Bestandtheil  der  Darmgase  sei. 

H.  Weiske»)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Stickstoff - 
hMigen  Bestandtheile  in  den  Fäces  der  Herbivoren  geliefert.  Es 
warden  die  Heufäces  eines  Hammels  untersucht,  um  festzustellen, 
ob  die  in  ihnen  enthaltenen  Nucleine  nach  den  Angaben  Lieber- 
mann's^)  durch  Säuren  leicht  zerlegbar  seien;  dabei  ergab  sich, 
dafs  die  mit  verdünnter  Salpetersäure  extrahirten  stickstoffhaltigen 
Fäcesbestandtheile  die  von  Liebermann  bei  Hefennudein  ge- 
fandenen  Eigenschaften  nicht  erlangen,  sondern  der  Hauptsache 
nach  unverdaulich  bleiben. 

Kuhn  5)  hat,  wie  Gruenhagen  mittheilt,  nachgewiesen,  dafs 
im  hmor  aqueus «)  von  Rindsaugen  aufser  Paramilchsäure  noch 
zwei  andere,  bisher  nicht  bekannte  Bestandtheile  enthalten  sind, 
von  denen  der  eine  rechtsdrehend  ist,  der  andere  alkalische 
Kupfer-  und  Quecksilberlösungen  in  der  Wärme  reducirt. 
Traubenzucker  enthält  diese  Lymphflüssigkeit  nicht. 

R  Benedikt  und  K.  Hazura^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Kenntnifs  der  Zusammsetzung  der  festen  Fette  des  Thier-  und 
Pflanzenreiches  geliefert.  Sie  wollten  eine  Methode  finden, 
welche  den  Nachweis   gestattet,    ob    ein   gegebenes   Elain    des 


*)  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  »)  Monatsh.  Chem.  10,  862.  —  »)  Chem. 
Centr.  IsaSa,  438.  —  *)  JB.  f.  1888,  2343.  —  *)  PflÜRrer'ß  Arch.  Pbysiol, 
A  377.  ^  •)  JB,  f.  1879,  876,  —  ')  Mpnatsh,  CbeiP,  10,  363. 
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Handels  aus  einem  animalischen  oder  vegetabilischen  Fette  dar- 
gestellt ist  Bei  der  vergleichenden  Untersuchung  von  Palnaöl, 
Cacaobutter,  Rindertalg  und  Schweinefett  ergab  sich,  dafs  in  den 
beiden  thierischen  Fetten  Linölsäure  nicht  enthalten  ist,  während 
sich  dieselbe  in  den  pflavdichen *Veiien  iindet.  Benedikt  und 
Hazura  halten  es  für  wahrscheinlich;  dafs  sich  die  Pflanzen- 
fette von  den  Fetten  der  Landsäugethiere  ganz  allgemein  durch 
einen  Gehalt  an  Linölsäure  unterscheiden;  Sie  empfehlen,  bei 
der  Darstellung  reiner  Oelsäure  von  animalischen  Fetten,  am 
besten  von  Rindertalg  oder  Schweinefett,  auszugehen. 

K.  B.  Lehmann^)  hat  folgenden  Versuch  angestellt,  um  zu 
beweisen,  dafs  sich  Leichenwachs  auch  aus  Eiweifs  bilden  könne. 
Aus  einem  Filet  vom  Pferde  wurden  zwei  Fleischstücke  aus- 
geschnitten, das  eine  in  Alkohol  conservirt,  das  andere  in  einem 
Tüllsack  in  eine  Flasche  gebracht,  durch  welche  7^2  Monate 
lang  ein  continuirlicher  Strom  von  Mangfallwasser  hindurchflors. 
Das  Fleisch  war  nach  dieser  Zeit  in  eine  an  weichen  Käse  er- 
innernde Masse  von  schwach  fauligem  Geruch  verwandelt  und 
zeigte  unter  dem  Mikroskope  nur  kömige  und  schollige  Massen. 
Die  chemische  Untersuchung  ergab  für  das  in  Alkohol  auf- 
bewahrte Fleischstück  3,66  Proc.  Neutralfett,  für  das  gewässerte 
Fleisch  dagegen  1  Proc.  Neutralfett,  2,27  Proc.  freie  Fettsäuren 
und  3,99  Proc.  Fettsäuren  als  Seifen.  Es  hatte  also  in  dem 
gewässerten  Fleische  der  Fettsäuregehalt  um  100  Proc.  zugenommen. 

A.  Santi  *)  beantwortet  die  Frage,  ob  das  fnenschliche  Uaui- 
fett  Lanolin  enthält,  dahin,  dafs  weder  in  der  Oberhaut,  noch  in 
der  Cutis  und  im  Oberhautfettgewebe  der  menschlichen  Haut 
Spuren  von  Lanolin  vorkommen,  und  dafs  die  Reactionen,  welche 
auf  Lanolin  zu  deuten  schienen,  auf  Cholesterin  zu  beziehen 
seien.  Das  Cholesterin  ist  übrigens  viel  mehr  verbreitet,  als  man 
bisher  angenommen  hat. 

G.  Thoiss  3)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Adenins^) 
geliefert.    Durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  Adeninsilber  ent- 


1)  Biederm.Centr.  18,  66.  —  »)  Chem.Centr.  1889b,  695.  —  »)  Zeitechr. 
phyBiol.  Chem.  13,  396.  —  ♦)  JB.  f  1888.  789. 


fienzyladenin.  -  Adenin  u.  Guanin :  Scbeid.  v.  Hypoxanthin  u.  Xaiithin.     2153 

steht  ein  Methylsubstitutionsproduct,  dessen  Reindarstellung  aber 
noch  nicht  gelangen  ist.  Kochendes  Benzylchlorid  und  Adenin 
liefern  Benzyladenin^  C5H4N5.CH2.C6H5,  eine  bei  259^  schmelzende 
Base,  welche  mit  Säuren  krystallisirte  Salze  liefert.  Durch  nas- 
cirenden  Wasserstoff  wird  aus  dem  Benzyladenin  eine  sehr  leicht 
zersetzliche  Verbindung  gebildet.  Wenn  man  die  Gruppe  C5H4N4 
Adenyl  nennt,  so  ist  das  Adenin  Ädenylimid  und  das  Hypoxanthin 
Ädenylozyd.  Durch  salpetrige  Säure  wird  das  Benzyladenin  in 
Benzylhypoxauthin  übergeführt;  daraus  geht  hervor,  dafs  die  im 
Adenin  und  Hypoxanthin  enthaltene  Gruppe  Adenyl  ein  Wasserstoff- 
atom enthält,  welches  durch  Alkoholradicale  wsetzt  werden  kann. 
S.  Schindler!)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  des  Adenins^ 
Guanins  und  ihrer  Derivate  geliefert.  Er  hat  zunächst  eine 
Methode  zur  quantitativen  Trennung  von  Adenin,  Guanin,  Hypo- 
xanthin und  Xanthin  ausgearbeitet,  sodann  quantitative  Be- 
stimmungen dieser  Basen  in  Hoden,  Sperma  und  Thymusdrüse 
ausgeführt,  wobei  Er  folgende  procentische  Werthe  erhielt,  auf 
trockene  Substanz  berechnet:  *^ 

AdeniD  HypoxaDthin  Gaanin  Xanthin 

Hoden  vom  Stier —  0,278  0,178  0,233 

„       -  0,284  0,177  0.212 

Sperma  vom  Karpfen  .    .   .    2,278  0,3088  —  0,36 

Thymasdrüse  des  Kalbes    .    1,919  0,218  0,071  0,36 

Durch  Einwirkung  der  Fäulnifs  geht  Guanin  in  Xanthin  über  und 
Adeniu  in  Hypoxanthin.  In  der  Hefe  wurde  Guanin  als  deren 
Bestandtheil  nachgewiesen.  Aus  Versuchen,  welche  über  Selbst- 
gährung  der  Hefe  angestellt  wurden,  läfst  sich  nicht  mit  Sicher- 
heit eine  Umwandlung  des  Adenins  in  Hypoxanthin  oder  des  Gua- 
nins mit  Sicherheit  erschliefsen,  sie  sind  aber  auch  nicht  im 
Widerspruche  mit  einer  solchen  Annahme.  Die  Zersetzung  des 
Adenins  erfolgt  auch  hier,  sowie  bei  der  Fäulnifs  viel  schneller, 
als  die  des  Hypoxanthins  und  Xanthins. 

H,  Thierfelder^)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  sogenannte 


»j  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  432.  —  «)  Daselbst  14,  209. 
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GehirnzucJcer^  auch  Cerebrose  ^)  genannt,  identisch  mit  der  Gdac- 
tose  ist. 

V.  Grandis^)  heschreibt  kleine,  farblose  Krystaile^  welche 
im  Kerne  der  Zellen  der  Niere  und  der  Leber  vom  Hunde  vor- 
kommen und  die  von  allen  seither  in  Geweben  angetroffenen 
Krystallen  verschieden  sind. 

R.  Irvine  und  G.  Sims  Woodhead*)  haben  eine  Unter- 
suchung über  die  Kcäkabscheidung  der  Thiere  durchgeführt.  Da 
von  den  Meeresthieren  grofse  Mengen  von  kohlensaurem  Kalk 
abgeschieden  werden,  das  Meerwasser  aber  nur  wenig  von  dieser 
Verbindung  enthält,*  so  lag  die  Vermuthung  nahe,  dafs  die  Thiere 
aufgenommenes  Caldumsulfat  in  Carbonat  zu  verwandeln  vermögen. 
Da  die  Frage  sich  an  Seethieren  nicht  lösen  liefs,  wurden  Hennen 
als  Versuchsthiere  verwendet,  denen  man  mit  ihrem  Futter  Calcium- 
Sulfat  reichte,  während  die  Aufnahme  von  kohlensaurem  Kalk 
verhindert  war.  Aus  dem  Gewichte  der  während  der  Versuchs- 
dauer producirten  Eierschalen  folgt,  dafs  das  aufgenommene 
Sulfaten  Carbonat  umgewandelt  wurde. 

G.  Bunge*)  hat  weitere'»)  Untersuchungen  über  die  Athmung 
der  Würmer  angestellt.  Ascaris  acus  lebte  nach  vollständiger 
Sauerstoffentziehung  vier-  bis  sechsmal  24  Stunden.  Versuche, 
welche  angestellt  wurden,  um  die  Stoffwechselproducte  der 
Ascarisarten  kennen  zu  lernen,  ergaben,  dafs  die  Ascariden,  ohne 
Sauerstoff  aufzunehmen,  eine  sehr  grofse  Menge  Kohlensäure 
ausscheiden  und  dafs  unter  den  übrigen  Spaltungsproducten 
weder  Wasserstoff,  noch  sonst  irgend  eine  reducirende  Substanz 
auftritt.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die  Darmparasiten  von 
Organismen  abstammen,  die  bereits  im  freien  Zustande  Anae- 
robionten  waren.  Nur  dadurch,  dafs  die  Würmer  als  Schlamm- 
bewohner eine  Vorschule  durchgemacht  hatten,  waren  sie  befähigt, 
in  den  Darm  höherer  Thiere  einzuwandern.  Die  niederen  Thiere, 
von  denen  die  Würmer  abstammen,  waren  wahrscheinlich  Sauer- 
stoffathmer.     Dafür   spricht  die  Thatsache,   dafs   die  Eier    der 


»)  JB.  f.  1882,  1220.    —    3)  Chem.  Centr.   1889b,  51.    —    «)  Daselbst, 
S.  469,  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  318.  -  »)  JB.  f.  1888,  2436. 
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parasitischen  Nematoden  ohne  Sauerstoffzutritt  sich  nicht  ent- 
wickeln. Daraas  eAlärt  sich,  warum  die  Eier  der  Darmparasiten 
den  Wirth  verlassen  müssen,  in  welchem  der  mütterliche  Organis- 
mus alle  Existenzbedingungen  vorfindet. 

H.  Weiske*)  hat  Untersuchungen  über  Qualität  und 
Quantität  der  Vagelhnochen  und  -Federn  in  verschiedenen  Alters- 
stadien durchgeführt,  welche,  folgende  Resultate  ergaben:  Der 
Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Vogelknochen  vermindert 
sich  von  der  Geburt  der  Thiere  ab  mit  zunehmendem  Alter;  in 
dem  untersuchten  Falle  bei  den  Hühnern  von  77,6  bis  33,96  Proc; 
bei  den  Raubvögeln  beträgt  er  22,84  resp.  25,63  Proc.  Der  Wasser- 
gehalt der  Knochen  von  Vögeln  ist  demnach  etwas  grötser,  als  der 
von  Säugethieren.  Der  Fettgehalt  in  Procenten  der  wasserfreien 
Knochen  ist  bei  den  jungen  Hühnern  viel  gröfser,  als  bei  jungen 
Säugethieren;  später  zeigt  sich  ein  umgekehrtes  Verhältnifs.  In 
den  Hühnerknochen  sinkt  der  Fettgehalt  mit  zunehmendem  Alter, 
m  den  Säugethierknochen  steigt  er.  Die  organische  Substanz 
der  trockenen  und  fettfreien  Hühnerknochen  vermindert  sich  mit 
zunehmendem  Alter  der  Thiere,  der  Stickstoffgehalt  der  organi- 
schen Knochensubstanz  steigt  dagegen.  Der  Mineralstoffgehalt 
von  trockenen ,  fettfreien  Vogelknochen  wächst  mit  zunehmendem 
Alter,  bleibt  aber  stets  wesentlich  kleiner,  als  der  von  Säugethier- 
knochen. Die  Zusammensetzung  der  Knochenasche  verändert  sich 
mit  zunehmendem  Alter  der  Vögel  insofern,  als  der  Gehalt  an 
Kalk  und  Kohlensäure  etwas  steigt,  derjenige  an  Magnesia  abnimmt, 
während  der  Gehalt  an  Phosphorsäure  ungefähr  constant  bleibt. 
Der  Fluorgehalt  der  Vogelknochen  ist  gröfser,  als  der  von  Säuge- 
thierknochen und  vermindert  sich  mit  zunehmendem  Alter.  — 
Der  Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Federn  ist  bei  jungen 
Thieren  gröfser,  als  bei  älteren,  doch  sind  die  Unterschiede  hier  viel 
geringer,  als  bei  den  Knochen.  Der  Fettgehalt  der  trockenen  Federn 
ist  viel  kleiner,  als  der  von  Knochen  und  läfst  nur  individuelle 
Schwankungen  erkennen.  Der  Mineralstoffgehalt  der  trockenen, 
fettfreien  Federn  ist  geringer,  als  bisher  angenommen  wurde  und 


*)  Landw.  VerB.-Stat.  36,  81. 
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scheint  vom  Alter  der  Thiere  wenig  beeinflufst  zu  sein.  Der  Kalk- 
gehalt wächst  mit  zunehmendem  Alter,  während  die  übrigen 
Mineralstoffe  der  Federn  sich  vermindern.  Die  Federn  der  fleisch- 
fressenden Raubvögel  enthalten  wesentlich  weniger  Mineralstoffe, 
als  jene  der  Hühner.  Die  Flaumfedern,  sowie  die  Fahnen  und 
Kiele  der  grofsen  Flügelfedern  sind  reicher  an  Mineralstoffen,  als 
die  übrigen  Federn;  die  Ilaumfedem  enthalten  am  meisten  Kiesel- 
säure, die  Fahnen  am  meisten  Kalk. 

M.  Müller  1)  hat  in  Bärenknochen  aus  dem  Diluvium  Zctm- 
gehende  Substanz  nachgewiesen. 

R.  Schütze  2)  hat  aus  den  Mänteln  "von  Phallusia  mammü- 
laris  nach  dem  Auskochen  mit  Wasser,  Behandeln  mit  Kalilauge, 
Salzsäure  und  Flufssäure  eine  weifse  Substanz  erhalten,  welche 
der  schon  früher  in  den  Mänteln  der  Tunicaten  gefundenen 
Cellulose  entspricht  Sie  enthält  43,47  Proc.  C,  6,25  Proc.  H,  sie 
löst  sich  in  Kupferoxydammoniak;  Chlorzinkjodlösung,  sowie  Jod 
und  Schwefelsäure  färben  sie  roth  bis  violett,  Salpetersäure  und 
Schwefelsäure  erzeugen  daraus  ein  explosives,  zum  Theil  in  Aether 
lösliches  Cellulosenitrat  Im  ätherischen  Auszuge  der  Mäntel 
wurden  Cholesterin,  Fett  und  freie  Fettsäuren  gefunden.  Die 
Asche  der  entfetteten  Mäntel  bestand  aus: 

SiOa 2,76  Proc.  CagPaOg 3,91  Proc 

AljOg 9,52     „  CaCOs 49,22     „ 

FeaOs 15,81      „  MgCO» 6,03     „ 

PaOß  (an  AI  u.  Fe  geb.)  12,72     „ 

F.  Gowland  Hopkins  3)  hat  aus  den  Flügeln  verschiedener 
Schmäierlinge  einen  gelben  Farbstoff  dargestellt,  welcher  beim 
Kochen  mit  Salzsäure  Harnsäure  liefert  und  ein  Condensations- 
product  der  Harnsäure  mit  der  Mykomelsäure  sein  dürfte. 

L.  Oelkers*)  hat  in  A^uBa'ndwürmern  eines  mit  Quecksilber- 
salbe behandelten  Syphilitikers  Quecksilber  nachgewiesen. 

G.  Walter^^)  hat  eine  Untersuchung  der  SchaHenhäute  von 
Protopterus  annedens  geliefert.     Die  lufttrockene  Substanz  ent- 


1)  Cham.  Zeitg.  1889,  1336.   —    2)  Chem.  Gentr.  1889b,  588.   —   »)  Da- 
selbst, S.  469.  —  *)  Ber.  1889,  3316.  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  464. 
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hält  6,88  Proc.  Wasser  und  28,165  Proc.  Asche;  es  wurde  auch 
die  Anwesenheit  von  Eiweifskörpem  nachgewiesen.  Die  Asche 
enthalt  in  100  Thln.: 


FejOg 9,826  Proc. 

AljOg 5,491     „ 

CaO 86,127     „ 

KjO 0,836     „ 

Na,0 1,415     „ 


SiOa 35,838  Proc. 

P2O6 4,107     „ 

SO3 3,614     „ 


CO, 


2,157 


Mg^,  CI Spuren 


Der  Stickstoffgehalt  beträgt,  auf  aschefreie  Substanz  berechnet, 
13,228  Proc.  —  Nach  allen  Resultaten  der  chemischen  und 
mikroskopischen  Untersuchung  ergiebt  sich,  dafs  die  Natur  der 
Hüllen  des  Protopterus  keine  einheitliche  ist,  deren  Entstehung 
man  sich  wohl  durch  die  Annahme  vorstellen  kann,  dafs  sich 
das  Thier  zur  Zeit,  wo  es  sich  zu  seinem  Sommerschlafe  an- 
schickt, mit  einem  an  Kalksalzen  und  Eiweifsstoffen  reichen, 
schleimigen  Secret  überdeckt,  das,  bis  zu  einer  äufserst  geringen 
Tiefe  das  Erdreich  durchdringend,  mit  dessen  feinsten  Partikeln 
Terklebt  und  mit  der  zunehmenden  Austrocknung  des  Flufs- 
schlammes  zu  den  häutigen  Kapseln  verhärtet. 

L.  Lenz  1)  hat  einige  Beobachtungen  über  Pferdefett  mit- 
getheilt  Dasselbe  ist  schon  bei  20^  eine  durchsichtige  Flüssig- 
keit. Beim  Ranzigwerden  vrird  Sauerstoff  aufgenommen;  die  Ge- 
wichtszunahme betrug  im  ersten  Jahre  2,7  Proc,  im  zweiten  Jahre 
0,79  Proc. 

A.Gautier  und  L.Morgues^)  haben  in  den  gefärbten  Sorten 
des  Stockfischleberthranes  Amine  resp.  Alkäloide  nachgewiesen,  und 
zwar  ein  Butylamin^  ein  Amylamin^  ein  Hexylamin^  ein  Dihydro* 
htidin^  G7HnN,  Asellin^  C26H32N4,  Marrhuin^  C19H37N3,  sowie 
Morrhuinsäure^  C9H13NOS.  Die  meisten  dieser  Substanzen  wirken 
lebliaft  auf  den  thierischen  Organismus  ein,  einige  von  ihnen  sind 
sehr  giftig.  Aufser  diesen  Substanzen  enthält  der  Leberthran  eine 
kleine  Quantität  von  Lecithinen^  Schwefelsäure,  Phosphorsäure 
und  Glycerinphosphorsäure,  sowie  Phosphor,  Brom  und  Jod  in 


')  Zeitschr.  anal.  Chem.  28,  441;  Ber.  (Ausz.)  1889,  704.  —  «)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  2.  213. 
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organischen  Verbindungen,  welche  letztere  erst  nach  totaler 
Zerstörung  des  Oeles  durch  energische  Oxydation  nachgewiesen 
werden  können.  Das  aus  dem  Leberthran  abgeschiedene  Dihydro- 
lutidin  ist  das  erste  bekannt  gewordene  Hydrolutidin,  es  hat  die 
Constitution  eines  Dimethyldihydropyridins.  Die  Morrhuinsäure 
enthält  auch  einen  Pyridinkem,  -sie  ist  aber  keine  Pyridincarbon- 
säure,  da  seine  Carboxylgruppe  nicht  direct  mit  der  Pyridinkette 
verbunden  ist. 

Chr.  Steenbuch^)  hat  in  dem  Oel  von  Delphinus  phocaena 
einen  bedeutenden  Gehalt  der  Ester  flüchtiger  Fettsäuren  nach- 
gewiesen, unter  denen  besonders  die  Valeriansäure  zu  nennen  ist. 
Steenbuch  erinnert  an  die  Schwierigkeiten,  welche  für  die 
Untersuchung  verfälschter  Butter  erwachsen  würden,  wenn  zur 
Fälschung  solche  Fette  mit  hohem  Gehalte  an  flüchtigen  Fett- 
säuren verwendet  würden. 

Ed.  V.  Raumer')  hat  durch  Untersuchung  von  mehreren 
Proben  unverfälschten  Honigs  festgestellt,  dafs  die  von  Sieben') 
angegebene  Methode  zur  Beurtheilung  der  Honige  nicht  brauch- 
bar sei,  da  auch  im  Naturhonig  rechtsdrehende  unvergährbare 
Substanzen  vorkommen.  Die  Versuche,  die  Natur  der  letzteren 
festzustellen,  haben  noch  nicht  zu  einem  definitiven  Resultate 
gefuhrt. 

A.  von  Planta^)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  den 
Futter  saß  der  Bienen  fortgesetzt,  und  zwar  auf  den  Futterbrei 
der  Arbeitsbiene  ausgedehnt.  Die  Annahme,  dafs  die  Bienen  dem 
Futterbrei,  je  nach  dem  Nährzweck,  welchen  derselbe  erfüllen 
soll,  eine  bestimmte  Zusammensetzung  geben,  wird  nun  als  be- 
wiesen betrachtet.  Es  wird  ein  Ueberblick  über  die  Unterschiede 
gegeben,  welche  sich  hinsichtlich  der  Zusammensetzung  zwischen 
den  Futterbreien  der  verschiedenen  Larvenarten  finden  und  deren 
Bedeutung  erörtert. 

N.  Zuntz  und  C.  Lehmann^)  haben  Untersuchungen  über 
den  StoffivecJisel  des  Pferdes  bei  Ruhe  und  Arbeit  angestellt. 

1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  64.  —  »)  Daselbst,  S.  607.  —  »)  JB.  f. 
1884,  1670.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  562.  —  »)  jß.  f.  1888,  2437. 
—  0)  Chem.  Centr.  1889a,  353. 
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Von  Ellenberger  und  Hofmeister  *)  liegen  Untersuchungen 
Tor  über  die  Vet'dauimg  des  Schweines. 

Dastre  und  P.  Loye*)  berichteten  über  das  Waschen  des 
Blutes.  Sie  injicirten  einem  Kaninchen  allmählich  eine  grofse 
Menge  physiologischer  Kochsalzlösung  durch  eine  Marginalvene 
des  Ohres.  Wenn  pro  Minute  nicht  mehr  als  3  com  der  Salzlösung 
pro  Kilogramm  eingeführt  werden,  treten  schädliche  Folgen  nicht 
ein;  wenn  etwa  ebensoviel  injicirt  ist,  als  die  Blutmenge  beträgt, 
so  wird  der  weitere  Ueberschufs  durch  die  Nieren  ausgeschieden, 
and  von  der  zurückgehaltenen  Salzlösung  bleibt  zunächst  etwa  ein 
Viertel  im  Blute,  das  Uebrige  geht  in  die  Gewebe  und  serösen 
Höhlen;  nach  kurzer  Zeit  kehrt  die  Zusammensetzung  der 
Körperflüssigkeiten  zur  Norm  zurück. 

R.  Wanach^)  hat  die  Vertheüimg  des  Kaliums,  Natriums 
und  Chlors  im  Menschenblute  untersucht.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Serum  Gesammtblut  Körperchenbrei 

Na 0,344  0,185  0,082 

K 0,02  0,182  0,307 

Cl 0,353  0,259  — 

J.  Hericourt  und  Ch.  Riebet*)  haben  peritoneale  Trans- 
fmonen  mit  BltU  ausgeführt  und  dabei  constatirt,  dafs  das 
Blut  verschiedener  Thiere  für  eine  Thierspecies  in  verschiedenem 
Grade  giftig  ist,  dafs  z.  B.  das  Blut  verschiedener  Hunde  für  das 
Kaninchen  verschieden  giftig  ist,  und  zwar  dafs  diese  Unter- 
schiede wahrscheinlich  auf  verschiedener  chemischer  Zusammen- 
setzang  des  Blutes  beruhen. 

S.  Groll*)  hat  Untersuchungen  über  den  Hämoglobingehalt 
des  Blutes  bei  vollständiger  Inanition  angestellt,  deren  Ergebnisse 
L  Hermann  mittheilt.  Danach  ändert  sich  während  des 
Hongems  das  Verhältnifs  des  Hämoglobins  zu  den  übrigen  festen 
Blutbestandtheilen  zu  Gunsten  des  ersteren;  resp.  das  Hämo- 
globin wird  beim  Hungern  weniger  rasch  aufgezehrt,  als  andere 
feste  Bestandtheile. 


1)  Chein.  Centr.  1889a,  365.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1889, 206.  —  ^)  Chem,  Centr. 
IftSSa,  437.  —  *)  Compt.  rend.  108,  623.  —  ^)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  43,  239. 
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Grehant  und  Quinquaud^  haben  in  100g  Blut  S5,lmg 
lind  in  100  g  Muskel  37,8  mg  Harnstoff  gefunden,  dieser  scheint 
sich  demnach  im  Muskel  zu  bilden. 

Von  L.  C.  Wooldridge^)  liegen  weitere»)  Beiträge  zur 
Lehre  von  der  Blutgerinnung  vor.  Er  läfst  es  unbewiesen,  ob  die 
lecitbinhaltigen  Fibrinogene  nur  scheinbar  oder  wirklich  löslich 
sind.  Aus  4procentigem  Kochsalzplasma  von  Fettblut  filtrirt  das 
Fibrinogen  nicht  durch  eine  Thonzelle,  wohl  aber  aus  dem  Blut- 
plasma nüchterner  Thiere.  Alle  Fibrinogene  werden  durch  Fällungs- 
mittel verändert,  sie  verlieren  an  Löslichkeit.  Lösungen  von 
Fibrinogen,  in  überschüssiger,  verdünnter  Mineralsäure  bei  37o 
mit  Pepsin  behandelt,  liefern  einen  voluminösen,  lecithinreichen 
Niederschlag,  dessen  Asche  Eisen  enthält.  Das  durch  Gerinnung 
der  Fibrinogene  entstandene  Fibrin  enthält  Lecithin  und  wenig 
verändertes  Fibrinogen.  Wird  zu  stark  peptonisirtem  Plasma 
portionenweise  Lösung  von  Gewebsfibrinogen  gegeben,  so  können 
successive  mehrere  Gerinnungen  erfolgen.  Die  unveränderten  Fibrin- 
ogene des  Blutplasma^s  werden  vom  Fibrinferment  nicht  angegriffen, 
wohl  aber  die  durch  Ausfallung  veränderten.  Das  Blutserum  des 
Hundes  enthält  zwei  die  Gerinnung  von  Fibrinogenlösungen  be- 
wirkende Körper,  das  Fibrinfernient  und  das  Serumfibrinogen; 
letzteres  coagulirt  Peptonplasma,  crsteres  nicht,  gegen  Magnesium- 
sulfatplasma verhalten  sie  sich  umgekehrt.  Wird  durch  Säure 
gefälltes  Serumfibrinogen  in  Kochsalzlösung  gelöst  und  die 
Lösung  dem  Kreislaufe  des  Kaninchens  einverleibt,  so  bleibt  da8 
nach  der  Injection  entnommene  Blut  mehrere  Stunden  flüssig. 
Die  sogenannte  Fermentintoxication  hält  Wooldridge  furFibrin- 
ogenwirkung.  A-  und  ß-Fibrinogen  bilden  kein  Fibrin,  so  lange 
nicht  eine  die  Ausfällung  des  ersteren  befördernde  Einwirkung 
stattfindet.  Peptonplasma  gerinnt  nicht  beim  Durchleiten  von 
Kohlensäure,  wenn  es  bei  37^  gehalten  wird,  wohl  aber  bei  niedri- 
gerer Temperatur.  Gewebsfibrinogen,  in  das  kreisende  Blut  ge- 
bracht, bewirkt  intravasculäre  Gerinnung   bei   hungernden  oder 


1)  Compt.  rend.  108,  1092;  Ber.(Au8Z.)  1889,  441.  —  2)  Ber.  1889,  204.  — 
8)  JB.  f.  1886,  1841;  f.  1888,  2409. 
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mit  magerer  Kost  ernährten  Thieren  nur  im  Gebiete  der  Vena 
portarom,  bei  reichlich  gefütterten  hingegen  auch  in  anderen  Ge- 
fa&gebieten.  Gewebsfibrinogen  macht,  wie  Serumfibrinogen,  das 
dem  Körper  entnommene  Blut  für  einige  Zeit  ungerinnbar  durch 
Verbindung  mit  dem  A- Fibrinogen  des  Blutes  und  dessen  Aus- 
fallong  in  den  Thromben. 

F.  Krüger^)  kritisirt  die  Ansichten  von  Wooldridge^)  über 
die  Faserstoffgerinnung.  Die  Versuche  mit  Peptonplasma  hält  Er 
für  bedeutungslos,  weil  dabei  abnorme  Verhältnisse  eintreten; 
übrigens  wirkt  Pepton  nur  bei  Hunden  gerinnungshemmend,  nicht 
bei  Kaninchen  und  Katzen.  Injection  von  Lymphdrüsenzellen  in 
das  BlutgefäDssf  stem  ruft  Thrombose  herror  leichter  bei  Kanin- 
chen und  Katzen,  als  bei  Hunden;  Wasser  oder  Kochsalzlösung 
entziehen  den  Zellen  nichts  Erhebliches  von  den  wirksamen  Be- 
standtheilen.  Filtrirtes  Pferdeblutplasma  erzeugt  keine  intra- 
vasculäre  Gerinnung ,  wohU  aber  dessen  Leukocyten.  Auch  der 
ausgeprefste,  klare  Saft  der  Muskeln  mit  Kochsalzlösung  aus- 
gewaschener Frösche  wirkt  thrombosirend.  Die  intacten,  rothen 
Blutkörperchen  rufen  bei  der  Injection  keine  Gerinnung  hervor, 
wohl  aber  deren  Stromata.  Dafs  Lecithin  die  Gerinnung  be- 
fordert, war  schon  bekannt,  dieselbe  Eigenschaft  haben  verschiedene 
beim  Zerfall  der  Albuminstoffe  entstehende  Producte. 

E.  Freund ')  hat  eine  neue  Theorie  der  Blutgerinmmg  auf- 
gestellt, nach  welcher  der  Fibrinbildung  stets  die  Ausscheidung 
?on  phösphorsaurem  Kalk  zu  Grunde  liegen  soll. 

0.  Silbermann  ^)  hat  die  gerinnungserregende  Wirkung  ge- 
wisser Blutgiße  untersucht. 

G.  Bonne  •'^)  hat  den  Einflu/s  der  Kohlensäure  auf  die 
Wirkung  des  Fibrinfermentes  bei  der  Blutgerinnung  untersucht 
Selbst  geringe  Mengen  von  Kohlensäure  verzögern  im  Blute  die 
Gerinnung,  in  serösen  Flüssigkeiten,  die  mit  Fermentlösung  ver- 
setzt waren,  wurde  keine  Gerinnung  erzielt.  Unter  allen  Um- 
stinden,  welche  ein  Entweichen   der  Kohlensäure   hintanhalten, 


»)  Bcr.  (Ausz.)  1889,  202.    —    »)  JB.  f.  1888,  2409.    —    »)  Chem.  Centr. 
1889ft,  546.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  453.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  371. 
JahrMbcr.  f.  Chem.  n«  t.  w.  Ar  1889.  j3ß 
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gerinnt  Blut  laugsamer,  dagegen  wird  die  Blutgerinnung  be- 
schleunigt, wenn  das  Entweichen  der  Kohlensäure  begünstigt  ist. 

Ch,  Bohr  1)  hat  Versuche  über  die  Gasspannungen  im 
lebenden  arteriellen  Blute  angestellt  Die  Sauerstofiispannung  war 
am  Anfange  111  mm  Quecksilber  und  stieg  am  Ende  der  Ver- 
suche auf  138,2  resp.  133,8  mm,  von  147  mm  fiel  sie  auf  135,6 
resp.  138,4  mm.  138  mm  würden  einem  auifallend  hohen  Sauer- 
stoffgehalte  in  den  Lungenalveolen  entsprechen,  nämlich  19,8  Proc. 
bei  40^.  Noch  merkwürdiger  sind  die  erhaltenen  Werthe  für 
Kohlensäure.  Bei  hoher  Anfangstension  (46  bis  93  mm)  fiel  diese 
unter  Absorption  eines  Theiles  der  Kohlensäure  nur  langsam  auf 
22,3  resp.  68,1  mm.  Als  mit  einer  Spannung  von  0,4  mm  begonnen 
wurde,  war  am  Ende  der  Versuche  die  Spannung  0  resp.  3,4  mm. 
Der  letztere  Werth  würde  0,6  Proc.  Kohlensäure  in  der  Aus- 
athmungsluft  entsprechen,  während  unter  den  Versuchsbedingungen 
die  Exspirationsluft  des  Hundes  zu  ungefähr  2,8  Proc.  angenommen 
wird.  Bohr  hält  demgemäfs  die  einfache  Difiusion  nicht  für  aus- 
reichend, den  Lungengaswechsel  zu  erklären. 

Lahousse^)  untersuchte  die  Oase  des  PeptonMutes.  Wenn 
nach  intravenöser  Einverleibung  von  Pepton  das  Versuchsthier 
(Hund)  soporös  geworden,  so  ist  eine  auffallende  Aenderung  in 
der  Zusammensetzung  der  Blutgase  erfolgt.  Die  folgenden  Zahlen 
von  drei  Versuchen  zeigen  in  der  ersten  Columne,  wie  viel  Kohlen- 
säure 100  Thle.  Blut  vor  der  Peptoninjection  enthielten,  in  der 
zweiten,  wie  viel  vier  bis  fünf  Minuten  nach  der  Injection;  die 
dritte  Columne  enthält  die  Differenz  beider  Zahlen,  die  vierte 
deren  Verhältnifs,  die  Kohlensäuremenge  vor  der  Peptoninjection 
=  1  gesetzt. 

1 39,52  22,40  17,12  0,57 

II 33,42  16,32  17,10  0,49 

III 32,07  23,38  9,29  0,72 

Der  niedrige  Kohlensäuregehalt  des  Blutes  dauert  während  der 
f^aiizen  Narkose  an;  der  Gehalt  an  Sauerstoff  ist  nach  der  Pepton- 
einspritzung  gewachsen.    Der  verminderte  Kohlensäuregehalt  des 

1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  30.  —  2)  Chem.  Centr.  1889a,  350. 
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Blutes  deutet  auf  dessen  verminderte  Fähigkeit,  Kohlensäure  zu 
binden,  eine  Verminderung  ihrer  Bildung  scheint  nicht  stattzu- 
finden. 

A.  Mosso^)  hat  nunmehr  Seine  >)  Untersuchungen  über  die 
giftige  Wirkung  des  Serums  der  Mureniden  ausführlich  mit- 
getheilt 

ü.  Mosso  5)  hat  die  Untersuchungen  über  den  gißigen  Be- 
standtheü  des  Acdblutes  *)  fortgesetzt,  wobei  sich  ergeben  hat, 
dafs  dasselbe  ein  Eiweifskörper  ist,  der  nach  seinem  Verhalten 
nnter  die  Serine  zu  rechnen  ist. 

A.  Springfeld  ^)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  Blutserum  des 
gemeinen  FlufsaaUs  giftig  ist 

E.  Lambling^)  hat  durch  spedroshopische  Untersuchung 
des  Blutes  verschiedener  Thiere  Folgendes  ermittelt:  Das  Ver- 
hältnifs  der  EIxtinctionscoef&cienten  für  zwei  Spectralregionen  ist 
far  das  Blut  des  Rindes,  Schafes  und  Schweines  gleich,  dagegen 
kleiner  für  das  Blut  kaltblütiger  Wirbelthiere  und  noch  kleiner 
fiir  das  Blut  des  Regenwurms. 

H.  V.  M iddendorff  7)  hat  den  Hämaglobingekalt  im  Blute 
der  ZU'  und  abführenden  Gefäfse  der  Leber  u/nd  der  Milz  be- 
stimmt In  sieben  Versuchen  war  das  Lebervenenblut  reicher 
an  Hämoglobin,  als  das  der  Pfortader;  sechs  Versuche  ergaben 
das  entgegengesetzte  Resultat.  Wegen  des  wechselnden  Ver- 
haltens gestatten  diese  Ergebnisse  keine  Schlüsse  auf  die  Stellung 
der  Leber  zum  Hämoglobin  des  Kreislaufs.  Das  Blut  der  Ven. 
port.  erwies  sich  regelmäisig  hämoglobinreicher,  als  das  der  Ven. 
mesenter.  major.  Bei  vergleichender  Untersuchung  des  arteriellen 
Blates  aus  der  Carotis  und  des  venösen  Blutes  aus  der  Ven. 
gastrolien.  erwies  sich  das  letztere  reicher  an  Hämoglobin  und 
festen  Substanzen,  v.  Middendorff  ist  der  Ansicht,  dafs  die 
Zonahme  an  Blutfarbstoff  der  Ven.  liehal.  durch  eine  Production 
desselben  in  der  Milz  bedingt  ist. 


»)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  111,  —  2)  jß.  f.  1888, 
244S.  —  »)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  804.  —  *)  JB.  f.  1888,  2448.  — 
')  Chem.  Centr.  1889b,  605.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  784.  —  ')  Chem. 
Ccntr.  1889»,  726. 
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J.  Häberlin^)  hat  beobachtet,  dafs  der  HämogJobifigehdli 
des  Blutes  bei  Kranken  mit  Carcinom  and  anderen  chronischen 
Affedionen  des  Magens  wesentlich  verringert  ist 

May  et«)  beschrieb  Verbesserungen  in  der  Methode  zur 
Darstellung  von  Hämoglobinkrystallen. 

A.  Jaquet»)  hat  Seine*)  ^Jntersuchungen  über  die  Blut- 
farbstoffe fortgesetzt.  Er  stellte  zunächst  mit  besonderer  Sorgfalt 
Hundeblut-Hämoglobin  dar  und  wiederholte  die  Analyse  desselben, 
wobei  sich  folgende  Mittelwerthe  ergaben:  C  54,57,  H  7,22, 
N  16,38,  S  0,568,  Fe  0,336,  0  20,93  Proc.  Diesen  entspricht 
die  Formel  CyssHijosNi^ßSsFeOiig.  Diese  Zahlen  werden  als  die 
richtigeren  angesehen.  Das  aus  Hühnerblut  dargestellte  Hämo- 
globin lieferte  bei  der  Analyse  folgende  Zahlen:  C  52,47,  H  7,19, 
N  16,45,  S  0,8586,  Fe  0,3353,  P  0,1973,  0  22,6  Proc.  Aus  Lachs- 
blut konnten  nur  durch  Faulenlassen  Krystalle  des  Blutfarbstoffes 
erhalten  werden. 

L.  Hermann"^)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  der  zwischen 
den  Fraunhofer' sehen  Linien  D  und  E  liegende  verwaschene 
Absorptionsstreifen  des  reducirten  Hämoglobins^  genauer  betrachtet, 
aus  zwei  Streifen  besteht.  An  der  dem  Roth  näher  liegenden 
Seite  desselben  hört  nämlich  die  Absorption  nicht  einfach  allmäh- 
lich auf,  sondern  man  sieht  hier  einen  sehr  schmalen  Streifen, 
welcher  von  dem  breiten  Hauptstreifen  durch  einen  schmalen, 
helleren  Zwischenraum  getrennt  ist.  Für  die  Beobachtung  ist 
ein  nicht  zu  sehr  verbreitertes  Spectrum,  z.  B.  dasjenige  eines 
kleinen  Brownin  gesehen  Spectroskopes,  besonders  geeignet. 

S.  Jolin  0)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Äbsorptians- 
Verhältnisse  verschiedener  Hämoglobine  geliefert. 

F.  Hoppe-Seyler^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Eigen* 
Schäften  des  Blutfarbstoffes  veröffentlicht.  Er  hebt  zunächst  die 
Noth wendigkeit  hervor,  die  arteriellen  Blutfarbstoffe  von  ihren 
Spaltungsproducten,  den  Oxyhämoglobinen,  und  die  venösen  Blut- 


>)  Chem.  Centr.  1889a,  223.  —  «)  Compt.  rend.  109,  166.  —  »)  Zeitchr. 
physiol.  Chem.  14,  289.  —  <)  JB.  f.  1888,  2412.  —  ^)  PflQgrer's  Arch. 
Physiol.  43,  235.  —  «)  Ann.  Phys.  Beib].  13,  461;  Pfluger's  Arcb.  Physiol. 
1889.  265.  —  7;  ZeitBchr.  physiol.  Chem.  13,  477. 
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farbstofie  von  den  Hämoglobinen  zu  unterscheiden,  indem  be- 
trächtliche Unterschiede  in  Bezug  auf  Löslichkeit,  Krystallisations- 
vermögen,  Abgabe  des  locker  gebundenen  SauerstoiFes  an  das 
Vacuum,  Verhalten  zu  Wasserstoffhyperoxyd  und  Ferricyankalium 
bestehen.  Durch  Aether,  Chloroform,  Alkohol,  selbst  Wasser 
werden  die  Farbstoffe  der  rothen  Blutkörperchen  zersetzt  unter 
Bildung  von  Oxyhämoglobin,  Lecithin  und  Cholesterin.  Das  V-er- 
halten  der  rothen  Blutkörperchen  ist  am  besten  zu  erklären, 
wenn  man  in  ihrem  Protoplasma  eine  Verbindung  des  Oxy- 
hämaglöbins  mit  dem  Lecithin  annimmt;  vielleicht  ist  auch  das 
Cholesterin  in  solcher  Verbindung  enthalten.  Die  Atomgruppe, 
welche  im  Oxyhämoglobin  die  Function  der  lockeren  Bindung 
des  Sauerstoffes  besitzt,  wird  bei  der  Zersetzung  der  Blut- 
körperchen nicht  verändert,  es  wird  dies  durch  die  Ueberein- 
Stimmung  der  Lichtabsorptionen  im  Spectrum  für  den  arteriellen 
Blutfarbstoff  und  das  Oxyhämoglobin,  sowie  für  die  venösen 
Blutkörperchen  und  das  Hämoglobin  bewiesen.  Lösungen  der 
Krystalle  von  KoMenoxydhämoglobin  geben  das  Kohlenoxyd  viel 
schwerer  ab,  als  mit  Kohlenoxyd  behandelte  Blutkörperchen. 
Eine  wässerige  Lösung  von  Kohlenoxydhämoglobin,  im  Wasserbade 
erhitzt,  coagulirt  und  giebt  einen  hell  carminrothen,  feinkörnigen 
Niederschlag,  der  im  reflectirten  Sonnenlichte  die  Absorptions- 
streifen des  Kohlenoxydhämoglobins  zeigt;  dieser  Niederschlag  giebt 
an  das  Vacuum  kein  Kohlenoxyd  ab,  löst  sich  in  schwacher  Kali- 
lauge bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff  unter  Bildung  von  Hämatin, 
bei  Abwesenheit  desselben  zu  scheinbar  unveränderter  Kohlen- 
oxydbämoglobinlösung  auf.  Wässerige  Kohlenoxydhämoglobin- 
lösung,  bei  Luftabschlufs  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gemischt, 
behält  mehrere  Wochen  unverändert  die  charakteristischen  Ab- 
sorptionserscheinungen im  Spectrum;  erhitzt  man,  so  erfolgt 
blänlichrothe  Färbung,  event.  ein  Niederschlag,  die  Lösung  zeigt 
die  Absorption  des  Hämatoporphyrins  und  wird  durch  Sauerstoff- 
zatritt  nicht  verändert.  Wird  Kohlenoxydhämoglobinlösung  bei 
Sauerstoffabschlufs  mit  Natronlauge  gemischt,  so  bleibt  das  Ab- 
sorptionsspectrum ungeändert,  selbst  beim  Erhitzen  auf  80^.  Er- 
bitrt  man  auf  98  bis  100^  so  entsteht  ein  aus  scbwärzlich-rötb» 
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liehen  Kryställchen  bestehender,  feinkörniger  Niederschlag  und, 
wenn  genug  Lauge  vorhanden,  entfärbt  sich  die  Lösung;  beim 
Erkalten  löst  sich  der  Niederschlag  auf,  und  die  Flüssigkeit  zeigt 
das  Absorptionsspectrum  des  Kohlenxydhämoglobins ;  bei  Zutritt 
von  Sauerstoff  entsteht  aus  dem  Niederschlage  Hämatin.  In 
einem  geeigneten  Apparate  wurde  bei  Ausschlufs  von  Sauerstoff 
aus  Hämoglobin  durch  Natronlauge  Hämochromogen  erzeugt  und 
in  dessen  Lösung  Kohlenoxyd  eingeleitet;  es  trat  das  Absorptions- 
spectrum des  Kohlenoxydhämoglobins  auf.  In  ein  mit  Kohlen- 
oxyd gefülltes  Rohr  wurden  (getrennt)  eine  Lösung  von  Kohlen- 
Oxydhämoglobin  und  zehnprocentige  "Natronlauge,  ferner  ein 
Manometer  gebracht,  dann  wurde  zugeschmolzen  und  durch 
Neigen  der  Röhre  beide  Flüssigkeiten  gemischt;  der  Stand  des 
Manometers  blieb  unverändert.  Durch  einen  besonderen  Versuch 
wurde  nachgewiesen,  dafs  eine  alkalisch-wässerige  ^oma^mlösung 
kein  Kohlenoxyd  bindet,  während  von  einer  Hämochramogenlösimg 
Kohlenoxyd  gebunden  wird,  und  zwar  wird  1  Mol.  Kohlenoxyd  für 

1  Atom  Eisen  des  Hämochromogens  aufgenommen.  Wenn  der 
Farbstoff  der  mit  Kohlenoxyd  behandelten  Blutkörperchen  in  das 
krystallisirte  Kohlenoxydhämoglobin  und  dieses  in  Kohlenoxyd- 
hämochromogen  umgewandelt  wird,  so  erleidet  die  Verbindung  hin- 
sichtlich des  Kohlenoxydgehaltes  keine  Aenderung,  ebenso  erfolgt 
dabei  bezüglich  des  Absorptionsspectrums  keine  Aenderung.  Man 
ist  demnach  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  dafs  im  krystallisirten 
Kohlefioxydhämoglobin  und  ebenso  im  Farbstoffe  der  Blut- 
körperchen eine  bestimmte  Atomgruppe  enthalten  ist,  welche 
das  Kohlenoxyd  gebunden  enthält  und  sich  durch  bestimmte, 
auch  im  Hämochromogen  erhaltene  Lichtabsorption  auszeichnet. 
Diese  Gruppe  ist  zweifellos  identisch  mit  derjenigen,  welche  im 
arteriellen  Blutfarbstoffe  und   im  krystallisirten  Oxyhämoglobin 

2  Atome  Sauerstoff  an  der  Stelle  des  Moleküls  Kohlenoxyd  ent- 
hält. Die  Oxyhämoglobine ,  Hämoglobine  und  Kohlenoxyhämo- 
globine,  ebenso  wie  die  Farbstoffe  in  den  rothen  Blutkörperchen, 
enthalten  sämmtlich  Hämochromogen,  welches  aus  ihnen  durch 
Abspaltung  krystallisirt  und  nahezu  quantitativ  gewonnen  werden 
kann.     Es   ist   wahrscheinlich,   dafs   das   Hämatin    eine    Fern« 
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Terbindung,  das  Hämochromogea  eine  Ferroverbindung  ist.  Die 
lockere  Bindung  des  Sauerstoffes  durch  den  Blutfarbstoff  der 
venösen  Blutkörperchen,  für  welchen  Hoppe-Seyler  den  Namen 
PhUhiH  vorschlägt,  und  die  hierdurch  eintretende  Bildung  des 
Farbstoffes  der  arteriellen  Blutkörperchen,  für  welchen  der  Name 
Arterin  vorgeschlagen  wird,  ist  eine  unerläfsliche  Bedingung  für 
das  Leben  der  warmblütigen,  vielleicht  auch  der  kaltblütigen 
TMere.  Weder  Hämochromogen  noch  Oxyhämoglobin  würden 
hierzu  genügen.  * 

G.  Misuraca^)  hat  Versuche  über  die  Darstellung  von 
Hämifikrystallen  aus  fatdem  Blute  angestellt,  welche  Ihn  zu  fol- 
genden Schlüssen  fuhren:  Bei  Luftzutritt  faulendes  Blut  verliert 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  Eigenschaft,  Häminkrystalle  zu  lie- 
fern. Dies  tritt  nach  drei  bis  vier  Monaten,  bisweilen  aber  erst 
"^    spater  ein.    Die  Temperatur  ist  dabei  nicht  ohne  Einüufs. 

M.  Nencki  und  A.  Rotschy«)  haben  nach  der  Raoult- 
Bchen  Methode ')  das  Mdehdargetoicht  vom  Häniaioporphyrin  und 
Büiffvbin  bestimmt;  es  boten  sich  dabei  Schwierigkeiten;  die  er- 
haltenen Werthe  sprechen  für  die  Formel  Ci^Hi^NjOa.  Die  aus 
Hämotoporphyrin  durch  nascirenden  Wasserstoff  entstehende  Ver- 
bindung ist  mit  dem  Urobilin  aus  Bilirubin  nicht  identisch. 
^  Diese  Verbindung  erscheint  auch  im  Harn,  wenn  einem  Thiere 
Hämotoporphyrin  subcutan  einverleibt  wird.  Das  ürohiUn  des 
Harnes  dürfte  nicht  immer  dasselbe  sein,  sondern  verschieden, 
je  nachdem  es  vom  Blutfarbstoffe  oder  vom  Gallenfarbstofie  ab- 
stammt 

L.  Levy*)  hat  eine  Untersuchung  des  Musicelfarbstoffes 
unternommen  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs  der  von 
Mac  Munn^)  als  MyohämcUin  bezeichnete  Farbstoff  lUmocliro- 
mögen  ist.  In  den  Muskeln  ist  ursprünglich  nur  Hämoglobin 
enthalten,  dasselbe  mufs  erst  gespalten  und  in  Hämatin  um- 
gewandelt werden,  welches  durch  Reduction  in  Hämochromogen 


>)  Ann.  chim.  farro.  [4]  10,  321.  —  2)  Monatßh.  Chem.  10,  568.  — 
»)  JB.  f.  1886,  41  f.  —  -•)  Zeitschr.  phy^iol.  Chem.  13,  309,  —  ^)  JB-  f» 
1886,  1846. 
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Übergeht;  diese  beiden  Vorgänge  werden  durch  die  Fäulnifs  be- 
sorgt.  Levy  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Histohämatine^)  von  Mac 
Munn  gemischte  Zersetzungsproducte  des  Hämoglobins  sind. 

C.  A.  Mac  Mann ')  kann  sich  der  obigen  Ansicht  von  L.  Levy 
nicht  anschliefsen ,  und  zwar  aus  folgenden  Gründen:  1.  Wenn 
man  ein  Stück  des  ganz  frischen  Muskels  einer  verbluteten 
Taube  nach  Behandlung  im  Compressorium  spectroskopisch  unter- 
sucht, so  sieht  man  das  Spectrum  des  MyohämcUins.  Aus  diesem 
Myohämatin  und  nicht  aus  dem  Hämoglobin  entsteht  das  ^modi- 
ficirte  Myohämatin''.  2.  Das  Myohämatin  kommt  in  den  Muskeln 
der  Invert^braten  vor,  in  denen  man  Hämoglobin  nicht*  findet, 
es  kann  also  nicht  ein  Zersetzungsproduct  dieses  letzteren  sein. 
3.  Bei  mikrospectroskopischer  Vergleichung  des  zweiten  Absorp- 
tionsstreifens des  modificirten  Myohämatins  mit  dem  entsprechen- 
den Streifen  des  Hämochromogens  sieht  man  mitten  in  jenem  einen 
schmalen,  dunkel  schattirten  Theil,  der  in  diesem  fehlt.  4.  Die 
Absorptionsstreifen  des  modificirten  Myohämatins  liegen  näher 
dem  violetten  Ende  des  Spectrums,  als  die  des  Hämochromogens, 
und  treten  immer  an  derselben  Stelle  auf.  Diese  Unterschiede 
sind  auch  an  den  Messungen  von  Levy  zu  ersehen.  Das  Myo- 
hämatin ist  durch  das  Aussehen  seiner  Absorptionsstreifen  gegen- 
über allen  anderen  thierischen  Pigmenten  genau  charakterisirt. 
5.  Die  Histohäniatine  können  nicht  Zersetzungsproducte  des 
Hämoglobins  sein,  da  dieses  in  vielen  Thiereu  nicht  vorkommt, 
bei  denen  Histohämatine  auftreten.  6.  Weder  Myohämatin  noch 
das  modificirte  Myohämatin  liefert  bei  der  Zersetzung  Producta, 
welche  entstehen  müfsten,  wenn  es  aus  Hämatin  oder  Hämo- 
chromogen  bestände,  dasselbe  gilt  von  den  Histohämatinen.  Die 
Histohämatine  sowie  das  Myohämatin  stehen  dem  Hämoglobin 
wohl  sehr  nahe,  ihre  Existenz  ist  jedoch  von  diesem  unabhängig, 
und  sie  müssen  als  Mutterpigmente  mit  ähnlichen  respiratorischen 
Eigenschaften  betrachtet  werden.  Das  modificirte  Myobämatiu 
konnte  nach  der  Reduction  bei  einstündigem  Durchleiten  von 
Sauerstoff  nicht  wieder  oxydirt  werden. 


»)  JB.  f.  1886,  1846.  —  2)  Zeitschr.  physiol  Chem.  13,  497. 
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F.  Hoppe-Seyler»)  tritt  den  Einwänden  Mac  Munn's  (v.  S.) 
entgegen.  Er  zeigt,  dafs  das  Myohäniatins^ectrum  dadurch  zu. 
Stande  kommt,  dafs  das  oberflächlich  an  den  Muskelschnitten 
eDtstandene  Oxyhämoglobin  seine  beiden  Absorptionsstreifen 
schwach  einzeichnet;  der  dunkle  Hauptstreifen  entspricht  dem 
reichlicher  vorhandenen  Hämoglobin  im  Inneren  des  Schnittes 
und  yielleicht  etwas  Hämochromogen.  Bringt  man  den  Schnitt 
in  Kohlenoxyd,  so  sind  bald  lediglich  die  beiden  Absorptions- 
streifen des  Kohlenoxydhämoglobins  zu  sehen.  Ob  zugleich  ein 
wenig  Hämochromogen  im  Muskel  vorhanden  ist,  läfst  sich  nicht 
erweisen.  Wenn  man  aus  dem  Pectoralmuskel  der  Taube  mit 
Kochsalz  und  Wasser  oder  mit  Aether  wässerige  Extracte  be- 
reitet, einige  Zeit  stehen  läfst  und  dann  bei  Ausschlufs  der  Luft 
mit  Kohlenoxyd  behandelt,  so  geht  von  der  Oberfläche  aus  die 
Umwandlung  in  Kohlenoxyd  -  Hämochromogen  und  Kohlenoxyd- 
Hämoglobin  vor  sich,  es  ist  also  in  der  Flüssigkeit  Hämochro- 
mögen  enthalten.  Die  meisten  von  Mac  Munn  gezeichneten 
Spectren  lassen  deutlich  erkennen,  dafs  in  ihnen  mehrere  Um- 
wandlnngsproducte  des  Blutfarbstoffes  gleichzeitig  auf  das  Licht 
eingewirkt  haben. 

E.  Neumann ^)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  patho- 
logischen Pigmente.  Wo  im  Körper  Blutfarbstoff  zersetzt  wird, 
findet  sich  in  der  Regel  eisenfreies  HämcUaidin  in  Krystallen 
oder  ein  braun  bis  gelb  gefärbtes,  eisenhaltiges,  körniges  Pig- 
ment, das  Hämosiderin^  selten  kommen  beide  neben  einander 
vor.  Die  schwarzen,  durch  Säuren  leicht  angreifbaren,  eisen- 
haltigen Kömchen  gehen  durch  cadaveröse  Umwandlung  aus 
Hämosiderinkömchen  hervor. 

E.  Hirschfeld'*)  hat  den  schwarzen  Farbstoff  der  Cho- 
f(Mea^)  von  Binderaugen  dargestellt  und  untersucht.  Dieser 
Körper  von  schwarzbrauner  Farbe  ist  durch  kalte,  verdünnte 
Salzsäure  von  beigemengten  Eiweifsstoffen  und  Zellresten  nicht 
Tollkommen  zu  reinigen,  er  wird  von  zweiprocentiger  Alkalilaugc 


^)  Zeitschr.  pbysiol.  Chem.  14,  106.    —    =)  Arch.  palhol.  Anat.  111,  25; 
Ber.1889,  146.  —  »)  Zeitschr.  pbysiol.  Chem,  13,  407.  --  *)  JB.  f.  1686,  1847. 
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in  der  Wärme  allmählicli  gelöst,  wobei  Ammoniak  entweicht,  von 
dem  nicht  sicher  gestellt  ist,  ob  es  aus  dem  Farbstoffe  oder  aus 
den  Verunreinigungen  stammt.  Aus  der  Lösung  in  Verdünnten 
Alkalien  wird  der  Farbstoff  durch  Säuren  gefallt  und  ist  dann 
in  alkalischen  Lösungen  leicht  löslich;  nach  dem  Trocknen  re- 
präsentirt  er  ein  schwarzes  Pulver,  welches  stickstoffhaltig  ist 
und  nicht  schmilzt  Durch  Zusammenschmelzen  mit  Aetzkali  und 
Erhitzen  bis  auf  250<^  wird  der  noch  darin  vorhandene  Stickstoff 
abgespalten,  dabei  entstehen  Oxalsäure,  wahrscheinlich  flüchtige 
Fettsäuren  und  eine  braune,  amorphe  Säure,  welche  in  ihren 
Eigenschaften  von  dem  ursprünglichen  Farbstoffe  nicht  wesent- 
lich abweicht.  Die  Elementaranalyse  ergab  für  diese  Säure: 
C  65,82,  H  4,13,  0  30,05  Proc.  Die  Verbindungen  derselben  mit 
Alkalien  werden  durch  Kohlensäure  nicht  zerlegt.  Ob  das  Pig- 
ment der  Choroidea  den  Huminsubstanzen  zugehört,  ist  nicht 
endgültig  entschieden;  denn  wenn  auch  Aehnlichkeit  des  äufseren 
Aussehens,  gleiches  Verhalten  gegen  Reagentien,  ja  Ueberein- 
stimmung  der  Elementarzusammensetzung  besteht,  so  müssen 
doch  zwei  wesentliche  Differenzen  berücksichtigt  werden:  der 
Farbstoff  der  Choroidea  liefert  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali 
nicht  Protocatechusäure  und  Brenzcatechin ,  wie  die  Humin- 
säuren,  und  der  aus  der  Kalischmelze  durch  Säure  frisch  gefällte 
Farbstoff  ist  in  Alkohol  nicht  löslich. 

P.  A.  Dangcardi)  spricht  sich  bezüglich  des  Vorkommens 
von  Chlorophyll  in  Thieren^)  für  den  parasitären  Charakter  der 
grünen  Gebilde  aus. 

A.  Letellier3)  hat  den  Purpur  von  Purpurea  lapillus 
untersucht;  derselbe  wird  aus  drei  Substanzen  gebildet,  von 
denen  die  eine  gelb  und  unempfindlich  gegen  das  Licht  ist, 
während  die  beiden  anderen  am  Lichte  bald  ihre  Farbe  ändern, 
und  zwar  in  Blau  und  Carminroth.  Die  Bildung  des  Purpurs 
scheint  auf  einem  Reductionsprocesse  zu  beruhen. 

V.  Aducco*)  fand  in  der  Hämolymphe  und  in  der  Cuticula 


^)  Compt.  rend.  108,  1313.  —   2)  jß.  f.  1883,  1400.  —  «)  Compt  rend. 
109,  82.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  351. 
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von  Eustrongylus  gigas  eine  rothfärbende  Substanz^  welche  dem 
Oxyhämoglobin  des  Blutes  der  Vertebraten  sehr  ähnlich  ist,  sich 
aber  durch  die  Goagulationstemperatur,  den  gröfseren  Widerstand 
gegen  Reagentien  und  sein  Verhalten  im  Yacuum  von  ihm 
unterscheidet. 

H.  Nasse  ^)  hat  die  eisenreichen  Ablagerungen  im  thieri- 
sd^en  Körper  untersucht,  und  zwar  die  Eisenkörner  der  Milz, 
des  Knochenmarkes  und  die  in  den  Thromben  vorkommenden. 
Am  häufigsten  finden  sich  diese  Gebilde  in  der  Milz;  die  der 
Pferde,  besonders  der  alten,  ist  reich  an  denselben;  die  Milz  eines 
alten  Hirsches  enthielt  aufser  wenigen  Parenchymzellen  nur  Con- 
glomerate  von  Eisenkörnern;  bei  den  Hunden  kommen  die  Eisen- 
körner nicht  so  reichlich  vor,  aber  es  existirt  hier  eine  grofse 
Mannigfaltigkeit  der  Formen.  Bei  Katzen,  Schweinen,  Ochsen, 
Kälbern,  Ziegen,  Kaninchen,  Ratten,  Mäusen  wurde  nur  wenig  eisen- 
haltige Substanz  in  der  Milz  gefunden,  ebenso  bei  Vögeln,  gleichfalls 
wenig  beim  Wasserfrosch  und  Maifisch,  gar  keine  beim  Wasser- 
salamander. Knochenmark  und  der  Inhalt  alter  Thromben  sind 
gewöhnlich  reich  an  Eisensubstanz.  Die  Aschenbestandtheile  der 
Eisenkömer  sind  Eisenoxyd  und  Phosphorsäure,  die  organischen 
Stoffe  sind  hauptsächlich  Eiweifssubstanzen,  Nuclein,  Fett,  Leci- 
thin und  Cholesterin.  Die  Bildung  der  Eisensubstanz  erfolgt  nui', 
wenn  stockende  Blutkörperchen  nicht  gelöst  werden.  Die  Um- 
wandlung geschieht  entweder  extracellulär  oder  intracellulär,  wenn 
die  Blutkörperchen  von  farblosen  Zellen  aufgenommen  werden; 
hiernach  richtet  sich  die  Form  der  Eisensubstanz,  die  entweder 
feinkörnig  amorph,  oder  in  Gestalt  von  compacten  Körnchen 
auftritt;  aus  der  durch  eine  Eiweifssubstanz  vermittelten  Ver- 
bindung entstehen  dann  gröfsere  Körner.  Bei  der  Umwandlung 
der  Blutkörperchen  nehmen  Wasser  und  die  organischen  Bc- 
standtheile  ab,  der  Eisengehalt  wird  relativ  vermehrt. 

J.  B.  Haycraft  und  H.  Scofield^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Farbenlehre  der  Galle  geliefert,  in  welchem  Sie  die  durch  Oxy- 
dation und  Reduction  erfolgenden  Farben  Veränderungen  Ic- 
schreiben. 

*)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  173. 
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E.  Wertheimer  und  E.  Meyer*)  haben  beobachtet,  dafs  bei 
erfrorenen  oder  mit  solchen  Substanzen,  welche  die  Blutkörper- 
chen zerstören,  vergifteten  Thieren  ein  rascher  Uebergang  von 
Hämoglobin  in  die  Galle  erfolgt,  in  welcher  ein  Derivat  des 
Hämoglobins  entsteht,  welches  die  optischen  Eigenschaften  des 
Methämoglobins  besitzt,  aber  gegen  Reagentien  ein  anderes  Ver- 
halten zeigt,  als  dieses.  Dieser  Körper,  für  welchen  der  Name 
Cholofmthämoglobin  vorgeschlagen  wird,  findet  sich  normal  in  der 
Galle  junger  Hunde,  welche  auch  Bilicyanin  enthält. 

E.  Bergeat^)  hat  aus  der  Schtceinegalle^)  eine  krystaUisirte 
Säure  abgeschieden,  welche  nicht  die  Pettenkofer'sche  Reaction 
giebt.  Die  Analyse  der  getrockneten  Säure  ergab  67,09  resp. 
69,4  Proc.  C,  ferner  8,91  resp.  9,359  Proc.  H  und  2,94  resp. 
3,099  Proc.  N. 

U.  Mosso**)  hat  durch  quantitative  Untersuchungen  nach- 
gewiesen, dafs  die  Sdlicylsäure  und  der  „Benzolkern"  des  Benzyl- 
amins  im  Organismus  des  Menschen  und  des  Hundes  nicht  zer- 
stört werden. 

F^  G.  Short*)  hat  durch  Versuche  nachgewiesen,  dafs  das 
Entkörnen  der  Milchkühe^  wenn  dieselben  gesund  und  wohlgenährt 
sind,  einen  nachtheiligen  Einflufs  auf  die  Milchprodudion  nicht 
ausübt. 

P.  Vieth  ^)  veröfiFentlichte  zahlreiche  Analysen  von  Müeh  und 
Müchproduden. 

F.  Söldner  0  hat  in  Bezug  auf  die  Scdjse  der  Milch  und  ihre 
Beziehungen  zum  Verhalten  des  Caselns  Folgendes  mitgetheilt.  Er 
berechnet  für  einen  Liter  Milch: 

Chlornatrium 0,962  Magnesiumcitrat  ....  0,367 

Chlorkalium 0,830  Dicalciumphosphat  .   .   .  0,671 

Monokaliumphosphat  .   .  1,156  Tricalciurophosphat  .   .   .  0,806 

Dikaliumphosphat     .   .    .  0,835  Calciumcitrat 2,133 

Kaliumeitrat 0,495  Calciumoxyd  an  Casein  .  0,465 

DimagnesiumphoBphat    .  0,336 

1)  Compt.  rend.  108,  357.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  812.  —  »)  JB.  f. 
1887,  2335.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5b,  133.  —  *)  Biederm.  Ceii<r. 
18,  238.  —  «)  Chem.  Ceutr.  1889a,  726.  —  7)  Landw.  VerBrStat.  35,  351; 
Chem,  Centr.  1889a,  26. 
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Söldner  ist  der  Meinung,  dal's  Tri-  und  Dicalciumphosphat  in 
der  Milch  suspendirt  sind.  Das  ungelöste  Galciumphosphat  steht 
mit  der  Gerinnung  des  Casei'ns  durch  Lab  in  keinem  Zusammen- 
hange. Die  Verringerung  und  Steigerung  des  Gerinnungsvermögens 
der  Milch  fallen  mit  einer  Verminderung  resp.  Vermehrung  der 
gelösten  Kalksalze  zusammen. 

Bechamp  ^)  hat  die  Verschiedenheit  im  Verhalten  der 
JSr«Ä-,  EseU  und  Fraiienmilch  zu  Aether  beschrieben. 

Nach  Babcock  ^)  enthält  die  Milch  eine  sehr  geringe  Menge 
Fibrin  (0,002  bis  0,003  Proc.),  welches  auf  die  Rahmbildung  von 
Einflafs  ist  und,  w6nn  es  in  abnormer  Menge  vorhanden  ist,  das 
freiwillige  Gerinnen  verursacht,  sowie,  wenn  es  in  die  Butter 
Hbergeht,  deren  baldiges  Verderben  bedingt. 

Klien*)  hat  den  directen  üebergang  von  Nahrungsfett  in  die 
Mäch  nachgewiesen,  indem  Er  einer  Ziege  mit  ihrer  Nahrung 
Palmkemfett  und  Rüböl  einverleibte,  und  dann  das  Milchfett 
untersuchte. 

IL  Weiske^)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  im  Futter  des 
!  Milchviehes  enthaltenen  flüchtigen  Fettsäuren  nicht  in  die  Müch 
übergehen. 

P.  Spallanzani'^)  hat  einen  Beitrag  zum  Studium  der 
flUditigen  Fettsäuren  der  Butter  geliefert.  Der  Buttertiter  (das  ist 
die  Anzahl  Cubikcentimeter  Yio  -  Normallauge  für  5  g  Butter) 
schwankt  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen,  bei  Spallanzani's 
Untersuchungen  schwankte  er  zwischen  20,63  und  30,6  ccm 
Vi» -Normallauge.  Beeinflufst  wird  der  Buttertiter  durch  die 
Höhenlage,  sowie  durch  die  Rasse  der  Kühe.  Butter  aus  centri- 
fugirtem  Rahm  war  reicher  an  flüchtigen  Säuren,  als  solche  aus 
Kahm,  der  sich  beim  ruhigen  Stehen  abschied.  Bei  frisch 
milchenden  Kühen  ist  der  Buttertiter  höher,  als  in  späteren 
Stadien.  Je  nach  der  Art  der  Aufbewahrung  der  Butter  steigt 
oder  fallt  der  Buttertiter.  Fütterung  mit  Grünfutter  giebt  eine 
an  flüchtigen  Säuren  reichere  Butter,  als  Fütterung  mit  Trocken - 
fatter. 


')  Chem.  Centr.  1889b,  293.   —  '«)  Daselbst  1889a,  294.   —   s)  Daselbst 
1889b,  722.  —  «)  Daselbst,  S.  146.  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  16,  277. 
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H.  Eckenroth^)  hat,  da  Borsäure  in  Rübenblättem  nach- 
gewiesen worden  ist,  und  diese  in  vielen  Gegenden  als  Futter 
für  die  Kühe  dienen,  Milch  auf  Borsäure  geprüft;  niemals  ge- 
lang es  Ihm,  Borsäure  in  der  Milchasche  nachzuweisen. 

G.  Kornauth^)  theilt  die  Resultate  der  Analyse  eines 
Colostrums  mit,  welches  von  einer  achtjährigen  Kuh  stammte. 
Das  spec.  Gewicht  betrug  1,0591.  100  Thle.  enthielten:  Wasser 
72,20,  Trockensubstanz  27,80,  Albumin  11,99,  Casein  4,67,  Fett 
5,02,  Zucker  4,18,  Asche  (mit  33,92  Proc.  Phosphorsäure)   1,94. 

F.  M.  Rotch»)  hält  die  Methoden,  welche  angewendet 
werden,  um  die  Eiweifskörper  der  Kuhmilch  für  die  Kinder- 
ernährung zu  modifidren^  für  ungenügend,  wenn  nicht  Verdünnung 
stattfindet,  da  der  Unterschied  in  der  Gröfse  der  Gerinnsel  nur 
davon  herrührt,  dafs  die  Kuhmilch  ^^j^rx^dX  so  viel  Gasein  ent- 
hält wie  die  Frauenmilch. 

R.  W.  Raudnitz*)  hat  Versuche  über  die  Verdauliehkeit  ge- 
kochter Milch  angestellt;  dieselben  haben  ergeben,  dafs  bei 
Fütterung  mit  gekochter  Milch  der  Stickstoff  schlechter  aus- 
genutzt wird,  dafs  bezüglich  der  Ausnutzung  des  Fettes  kein 
Unterschied  zwischen  roher  und  gekochter  Milch  nachzuweisen 
ist;  über  die  Kalkausnutzung  haben  die  Versuche  keinen  Auf- 
schlufs  gegeben,  und  es  sind  neue  Versuche  mit  neugeborenen 
Thieren  in  Aussicht  genommen. 

J.  Munk*')  hat  Untersuchungen  über  Synthesen  und  Secretion 
aus  der  überlebenden  Niere  angestellt. 

F.  Goppola*^)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung  des 
Harnstoffes  im  thierischen  Organismus  angestellt.  Er  gab  einem 
auf  Stickstoffgleichgewicht  gebrachten  Hunde  mit  der  Nahrung 
Cyanursäure  und  constatirte  darauf  eine  vermehrte  Harnstoff- 
ausscheidung; ein  Theil  der  Cyanursäure  geht  also  im  Organis- 
mus in  Harnstoff' über;  sie  spaltet  sich  in  Garbimid,  dieses  nimmt 
Wasser  auf  und  zerfallt  in  CO2  und  NH3,  mit  dem  letzteren  ver- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  443.  —  2)  Daselbst,  S.  294.  —  »)  Daselbst, 
S.  438.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  1.  —  ^)  Arch.  pathol.  Aiiat.  111, 
434;  Ber.  1889,  442.  —  «)  Ann.  cbim.  farm.  f4]  10,  8;  Accad.  dei  Linoei 
Rend.  [4]  5  a,  668. 
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einigt  sich  das  Garbimid  zu  cyansaurem  Ammonium,  aus  welchem 
dann  HarnstofiF  wird. 

J.  Horbaczewski^)  hat  Untersuchungen  über  die  Ent- 
stehung der  Harnsäure  im  SHugethierorganismus  ausgeführt.  Die 
Hamsäureausscheidung  wird  nach  Einnahme  von  acrylsaurem 
Natron  nicht  vermehrt,  sondern  ein  wenig  vermindert.  Bei  Leber- 
cirrhose  ist  die  Hamsäureausscheidung  nicht  vermindert,  eher 
Tennehrt,  wonach  der  Schlufs  erlaubt  ist,  dafs  beim  Menschen 
die  Harnsäure  in  der  Leber  nicht  entsteht,  und  dafs  die  Leber- 
fiinction  mit  der  Hamsäurebildung  überhaupt  nicht  zusammen- 
hangt Wird  Milzpulpa  mit  deäbrinirtem  Blute  bei  Körper- 
temperatur mit  einem  langsamen  Luftstrome  behandelt,  so  wird 
eine  merkliche  Menge  von  Harnsäure  gebildet;  dabei  spielt  die 
Milzpulpa  eine  wesentliche  Rolle.  Aus  der  Milzpulpa  lassen  sich 
durch  siedendes  Wasser  Stoflfe  ausziehen,  welche  durch  Ein- 
wirkung auf  Blut  Harnsäure  bilden.  Es  scheint  zweifellos,  dafs 
die  Bildung  der  Vorstufen  der  Harnsäure  in  der  Milz  den  lym- 
phatischen Elementen,  sowie  im  Blute  den  Leukocythen  zuzu- 
schreiben ist.  Das  Blut,  der  Sauerstoff  und  die  Temperatur 
spielen  bei  dem  Vorgange  wichtige  Rollen.  Schliefslich  wird  die 
Annahme  discutirt,  dafs  die  Harnsäurebildung  beim  Säugethiere 
in  der  Norm  durch  Einwirkung  lebendigen  Blutes  auf  die  in 
demselben   constant  enthaltenen  lymphatischen  Elemente  erfolgt. 

F.  Marcs*)  äufsert  sich  nach  Seinen  Untersuchungen  über 
den  Ursprung  der  Harnsäure  beim  Menschen  dahin,  dafs  die 
Harnsäure  nicht,  wie  der  Harnstoff,  direct  aus  dem  Nahrungs- 
und Girculationseiweifs  hervorgehe,  sondern  ein  Product  des 
thätigen  Protoplasma^  besonders  der  Drüsenzellen,  sei. 

E.  Salkowski  und  E.  Spilker^)  haben  Untersuchungen 
über  die  Gröfse  der  Hamsäureausscheidung  und  den  Einflufs  der 
Alkalien  auf  dieselbe  angestellt.  Die  Resultate  sprechen  zu 
Onnsten  der  Ansicht,  dafs  die  ausgeschiedene  Harnsäuremenge 
ihrem  gröfseren  Theile   nach  einen   persönlichen,   individuellen 


')  Monatah.  Chem.  10,  624.    —    2)  Ber.  1889,  454.    —    3)  chem.  Ceutr. 
l<«9b,  095,  1066. 
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Werth  darstellt,  der  von  der  Nahrung  wenig  beeinflufst  wird. 
Alkalien  bewirken  eine  Verminderung  mäfsigen  Grades.  Für  das 
Verhältnifs  von  Harnsäure  zum  Harnstoff  läfst  sieb  keine  be- 
stiminte,  allgemein  gültige  Zabl  aufstellen,  und  es  wird  sich  daher 
für  klinische  Zwecke  empfehlen,  dieses  Verhältnifs  unberücksichtigt 
zu  lassen  und  nur  auf  die  absolute  Gröfse  der  täglichen  Harn- 
säureausscheidung zurückzugehen.  Da  diese  Gröfse  rein  individuell 
ist,  so  mufs  man  darauf  verzichten,  einen  gewissen  Werth 
als  physiologisch,  einen  anderen  als  pathologisch  anzusehen; 
man  wird  nur  fragen  können,  welche  Gröfse  der  Harnsäure- 
ausscheidung für  ein  Individuum  vortheilhaft,  welche  unvortheilhaft 
ist.  Bei  einem  im  Stickstoffgleichgewicht  befindlichen  Hunde 
trat  nach  Alkalizufuhr  vermehrte  Harnsäureausscheidang  auf, 
wohl  in  Folge  der  verminderten  Oxydationsvorgänge,  eine  Folge 
der  Alkalizufuhr  beim  Hunde. 

A.  Gleditsch  und  H.  Moeller^)  haben  nachgewiesen,  dals 
nach  dem  Einnehmen  der  drei  isomeren  Toluylsäuren  im  Harne 
die  entsprechenden  Tolursäuren^  nämlich  Ortho -^  Meta»  und 
Para-Tolwrsäure  erscheinen.  Im  Harne  eines  Hundes,  dem  mit 
der  Nahrung  m-Xylöl  beigebracht  wurde,  fand  sich  MetaMur- 
säure. 

E.  Schnitze«)  hat  den  Einflufs  der  Nahrung  auf  die  Aus- 
scheidung der  amidaHigen  Substanzen  untersucht  und  ist  dabei 
zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Beim  Menschen,  wie  beim  Hunde 
wird  um  so  mehr  Stickstoff  im  Harnstoff  im  Verhältnifs  zum  Ge- 
sammtstickstoff  ausgeschieden,  als  die  Nahrung  sich  mehr  der 
rein  animalischen  nähert.  Das  Verhältnifs  der  Harnsäure  zum 
Gesammtstickstoff  nimmt  ab  bei  Fleischkost  gegenüber  der  Er- 
nährung mit  gemischter  Kost,  noch  stärker  bei  Fleischkost  mit 
Zufuhr  von  reichlicher  Menge  alkalischer  Wässer  und  Vermeidung 
der  Alcoholica  und  Narcotica,  obwohl  die  absolute  Menge  der 
Harnsäure  zunimmt.  Dasselbe  gilt  vom  Verhältnifs  der  Harn- 
säure zum  Harnstoff.     Höchst  wahrscheinlich    wird    im   Fieber, 


')  Ann.  Chem.  250»  376.    —    »)  Chem.  Centr.  1889b,  374;    Biederm. 
Centr.  18,  780. 
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auch  ohne  dafs  respiratorische  Störungen  vorliegen,  nicht  nur 
absolut  mehr  Harnsäure  producirt,  sondern  auch  das  Verhältnifs 
der  Harnsäure  zum  Gesammtstickstoff,  sowie  auch  das  zum  Harn- 
stoff erfahrt  eine  beträchtliche  Vergröfserung.  Der  Anwendung 
alkalischer  Wässer  und  der  Entziehung  der  Alkoholica  ist  bei 
Behandlung  der  Gicht  eine  begründete  Berechtigung  nicht  zu 
versagen,  ja  es  scheint,  dafs  diese  Factoren  von  gröfserer  thera- 
peutischer Bedeutung  sind,  als  das  Verbot  der  Fleischzufuhr. 

M.  Haageni)  j^at  Versuche  über  den  Einflufs  der  Darm- 
fäulnifs  auf  die  Entstehung  der  Kynurensäure  beim  Hunde  an- 
gestellt; dieselben  ergaben,  dafs  bei  Darreichung  antiseptischer 
Mittel  mit  der  Nahrung  eine  wesentliche  Verminderung  in  der 
Aasscheidung  der  Kynurensäure  erfolgt. 

Berlioz  und  Ghoon^)  berechnen  aus  den  Analysen  von 
347  Männer-  und  314  Weiberhamen  folgende  Mittelzahlen  für 
den  24 stündigen  normalen  Harn: 


Vol. 

D.      I 

lamstofif 

Harns.  I 

*ho8phc 

Männer: 

1360 

1,0225 

26,52 

0,596 

3,19 

Weiber: 

1100 

1,0215 

20,61 

0,566 

2,59 

HamR.        Harnstoff 
1 :  45  1 :  81 

1 :  36,6  1 :  8 

C.  Wurster  und  A.  Schmidt')  bestimmten  die  durch  Luft 
aastreibbare  Kohlensäure  des  menschlichen  Harnes;  Sie  fanden 
pro  Liter  Harn  17  bis  249  ccm  Kohlensäure.  Harne  vom  spec. 
Ge?richt  1,020  enthielten  in  der  Regel  über  100  ccm  Kohlensäure 
pro  Liter,  wenn  sie  neutral  oder  alkalisch  waren,  dagegen  nur 
40  bis  50  ccm  bei  saurer  Reaction.  Bei  feuchtwarmem  Wetter, 
sowie  nach  vielem  Trinken  wurde  der  Kohlensäuregehalt  ver- 
mindert gefunden.  In  stark  saurem  Harn  ist  die  Kohlensäure 
frei,  stark  alkalischer  Harn  enthält  Alkalicarbonat. 

N.  Wedenski^)  hat  aus  normalem  Harn  durch  Behandlung 
mit  Natronlauge  und  Benzoylchlorid  die  Benzoylverbindungen 
der  in  demselben  enthaltenen  Kohlenhydrate  abgeschieden;   die 


i)  Chem.  Centr.  1889a,  546.  —  »)  Daselbst,  S.  224.  —  »)  Ber.  1889,  31. 
-  *)  Arcb.  Pharm.  [3]  27,  372. 
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Menge  war  sowohl  bei  verschiedenen  Personen,  als  auch  bei  der- 
selben Person  je  nach  Tageszeit  und  anderen  Bedingungen  un- 
gleich, sie  betrug  zwischen  0,138  und  1,309  g  auf  100  ccm  Harn. 

E.  Stadelmann  1)  hat  die  Gegenwart  von  Pepsin  im 
normalen  und  pathologischen  Harne  dadurch  nachgewiesen,  dafs 
Er  aus  dem  Harne  mittelst  Fibrinflocken  dasselbe  fällte  und  die 
mit  Pepsin  beladenen  Fibrinfiocken  dann  in  0,25  procentige  Salz- 
säure brachte,  worauf  sich  Deuteroalbumose  und  Pepton  bildeten. 
Stadelmann  hat  auch  Versuche  über  die  Einwirkung  der  Salze 
auf  die  Pepsinverdauung  angestellt  und  gefunden,  dafs  Magnesium- 
Ammonium-,  Kalium-  und  Natriumsulfat,  ferner  Kalium-  und 
Natriumphosphat  noch  in  einer  Verdünnung  von  0,004  Proc.  die 
Pepsinwirkung  hindern,  die  Urate  wirken  dagegen  nocb  bei 
0,02  Proc.  Gehalt  nicht  hindernd  ein. 

F.  Helwes')  hat  nachgewiesen,  dafe  das  Labferment  im 
normalen  menschlichen  Harne  ziemlich  regelmäfsig,  wenn  auch 
mitunter  nur  in  äufserst  geringen  Spuren  vorkommt. 

G.  Franceschi 3)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  die 
Harne  oon  Leichnamen  Albumin  enthalten,  Harn  von  129  Cadavern 
untersucht  und  nur  selten  (in  ungefähr  3,7  Proc.  der  Fälle) 
Albumin  gefunden,  wenn  die  Verwesung  nicht  weit  vorge- 
schritten war. 

R.  C  0  b  n  4)  hat  das  VerhoMen  des  salfssauren  T\frosin&OiyU 
äihers  im  thierischen  Stoffwechsel  untersucht  Es  ergab  sich,  dafs 
nach  subcutaner,  sowie  intravenöser  Einverleibung  dieser  Ver- 
bindung im  Harne  der  betre£Fenden  Versuchsthiere  (Kaninchen 
und  Hunde)  weder  die  unveränderte  Verbindung,  noch  Tyrosin 
enthalten  war,  auch  wurden  weder  aromatische  Oxysäuren,  noch 
Phenol,  noch  Hippursäure  abgespalten,  es  gelang  ferner  nicht,  ein 
anderes  Umwandiungsproduct  der  einverleibten  Tyrosinverbindung 
im  Harne  und  in  der  Galle  nachzuweisen.  Es  wird  daher  an- 
genommen  werden  müssen,  dafs  das  Tyrosin  und  mit  ihm  sein 


1)  Chem.  Ceutr.  1889a,  25;  Zeitecbr.  Biol.  26,  208,  231.  —  «)  Pfluger't 
Arch.  Physiol.  43,  384.  —  s)  Chem.  Centr.  1889a,  600.  —  *)  Zeitschr. 
phyfiiol.  Chem.  14,  189. 
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aromatischer  Atomcomplex    einer    yoUständigen    Zerstörung    im 
Organismus  anheimfällt. 

Derselbe*)  hat  im  Harne  von  Hunden,  welche  mit  Bena- 
aläehyd  gefuttert  wurden,  Benzamid  nachgewiesen,  welches  sich 
wahrscheinlich  in  der  Weise  im  Organismus  bildet,  dafs  der 
Benzaldehyd  zu  Benzoesäure  oxjdirt  wird,  welche  mit  Ammoniak 
zusammentritt  und  Wasser  abspaltet. 

R.  Winternitz^)  hat  die  Resultate  einer  Untersuchung  über 
AufnaJime  und  Ausscheidung  des  Quecksilbers  mitgetheilt.  Die 
Ontersuchung  des  Harnes  auf  Quecksilber  wurde  nach  einem 
besonderen  Verüahren  vorgenommen.  Die  Ausscheidung  des  Queck- 
silbers im  Harne  ist  in  den  ersten  zwei  Tagen  fast  unwägbar, 
nimmt  dann  aber  stetig  zu.  Bei  interner  und  subcutaner  An- 
wendung von  Calomel  wurden  z.  B.  0,001  bis  0,002  g  pro  Tag 
ausgeschieden,  bei  der  Inunctionscur  nach  sechs  Einreibungen 
0,0001g  Quecksilber  im  Liter,  nach  12  0.00055  g,  nach  24  0,001g 
gefunden. 

F.  Röhmann')  hat  Harn  und  Leber  in  einem  Falle  von 
actäer  Leberairaphie  untersucht.  Leucin  und  Tyrosin  fehlten, 
dagegen  konnte  eine  bedeutende  Vermehrung  der  aromatischen 
Oxysäuren  constatirt  werden.  Die  Vermehrung  der  Xanthin- 
körper  im  Harn  ist  die  Folge  des  Kernzerfalles  in  den  erkrankten 
Organen,  speciell  der  Leber. 

L.  V,  Udranszky  und  E.  Baumann*)  haben  Ihre^)  Unter- 
suchungen über  das  Vorkommen  von  Diatninen  (Ftoniatnen)  im 
Harn  bei  Cyslinurie  fortgesetzt.  Mittelst  Benzoylchlorid  und 
Natronlauge  wurden  die  Diamine  aus  dem  Harne  als  Benzoyl- 
verbindungen  abgeschieden  und  getrennt,  dabei  wurden  Penta- 
fnelhißendiamin  oder  Cadaverin  und  Tetramethylendiamin  oder 
Piärescin  erhalten.  Diese  Methode  der  Abscheidung  eignet  sich 
auch  ffir  quantitative  Bestimmungen,  nicht  so  die  Abscheidung 
mittelst  Pikrinsäure.    So  lange  Gystin  im  Harne  enthalten  war, 


')Zcit8chr.  physiol.  Chem.  14,  203,  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  812; 
Arch.  experim.  Patbol.  u.  Pharmakol.  25 ,  225.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a, 
224.  -  4)  Zeit«chr.  physiol.  Chem.  13,  662.  —  «i)  JB.  f.  1888,  2567. 
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konnten  auch  die  beiden  Diamine  darin  nachgewiesen  werden, 
ihre  Menge  und  ihr  relatives  Verhältnifs  wechselten  stark.  Aus 
dem  normalen  Harne,  ferner  aus  dem  Harne  bei  Blasenkatarrh, 
Scharlach,  Diphtherie,  Typhus,  Pneumonie,  Perforations-Peritonitis 
und  bei  ausgebreiteten  Eiterungen  konnten  Diamine  nicht  er- 
halten werden,  Blut  und  Harn  erwiesen  sich  gleichfalls  frei  von 
Diaminen.  Die  Ausscheidung  yon  Diaminen  bildet  ein  fest- 
stehendes Symptom  bei  der  Gystinurie,  und  es  liegt  der  Schlufs 
nahe,  dafs  diese  letztere  durch  dieselbe  Ursache  erzeugt  wird, 
wie  die  JDiamintirie.  Bei  den  untersuchten  Fällen  von  Gystinurie 
wurden  die  Diamine  auch  im  Darminhalte  gefunden,  nicht  so  im 
normalen  Darminhalte,  sowie  in  jenem  bei  verschiedenen  Krank- 
heiten. Die  Bildung  der  Diamine  findet  im  Darme  zweifellos 
durch  die  Gegenwart  von  Mikroorganismen  statt,  die  dort  resor- 
birten  Diamine  werden  im  Harn  mehr  oder  weniger  vollständig 
ausgeschieden.  Die  Darmfaulnifs  wurde  bei  der  Gystinurie  gegen- 
über der  Norm  nicht  vermehrt,  eher  etwas  vermindert  gefunden. 
Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dafs  Mikroorganismen  besonderer  Art 
als  Producte  ihres  eigenen  Stoffwechsels  Diamine  bei  den  Gystin- 
pätienten  produciren,  und  dafs  die  Gystin-  und  Diaminurie  eine 
Infectionskrankheit  ist.  Da  die  beiden  Diamine  bei  Gystinurie 
nur  in  geringer  Menge  im  Darme  auftreten,  dieselben  aber  erst  in 
verhältnifsmäfsig  grofser  Menge  giftig  wirken,  so  ist  es  erklärlich, 
dafs  bei  der  Gystinurie  keine  schweren  Intoxicationserscheinungen 
auftreten. 

B.  Mester^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Cystinurie^) 
veröffentlicht.  In  dem  GystinÄarwe  wurden  45,2  Proc.  von  dem 
Gesammtschwefel  an  unoxydirtem  Schwefel  gefunden,  die  Menge 
der  Aetherschwefelsäuren  war  normal.  Es  wurde  der  Einflufs 
verschiedener  Nahrung  auf  die  Gystinausscheidung  untersucht; 
ungeachtet  der  verschiedenartigsten  Zusammensetzung  der  Nahrung 
war  bei  dem  Gystinpatienten  das  procentische  Verhältnifs  des 
nichtoxydirten  zum  gesammten  Schwefel  nur  wenig  verändert; 
ein  Einflufs  der  Nahrung  auf  die  Gystinurie  besteht  wohl,  ins- 


1)  Zeitschr.  phyBiol.  Chem.  14^  109.  —  «)  JB.  f.  1888,  2431. 
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besondere  wird  bei  PflanzeDkost  die  Ausscheidung  des  nicht  oxy- 
dirten  Schwefels  gröfser,  als  bei  Fleischnahrung;  die  Wirkung 
bt  der  beim  normalen  Individuum  ähnlich:  absolute  Zunahme 
des  Schwefels  in  beiderlei  Form  bei  Fleischkost,  absolute  Abnahme 
bei  vegetabilischer  Diät.  Die  Menge  des  in  einem  Tage  im 
Harne  des  Cystinpatienten  enthaltenen  Gystins  betrug  ungefähr  1  g, 
die  Schwefelsäureausscheidung  war  vermindert  gegenüber  der 
Norm;  bei  Eingabe  von  Schwefel  in  Form  von  Schwefelmilch 
erfolgte  eine  vermehrte  Ausscheidung  von  Schwefelsäure,  da- 
gegen eine  verminderte  Cystinausscheidung«  Schliefslich  wird 
noch  die  Aetiologie  und  Therapie  der  Cystinurie  ausführlich 
besprochen. 

E  Nebelthau^)  hat  zur  Lösung  der  Frage,  ob  beim  Kalt- 
blüter nach  der  Atusschdltung  der  Leber  im  Harne  Fleischmilck- 
säure  auftritt,  Versuche  mit  entleberten  Fröschen  angestellt.  Er 
erhielt  aus  10,49  Liter  Harn  von  entleberten  Fröschen  0,1279  g 
eines  Zinksalzes,  das  zwei  Eigenschaften  mit  dem  paramilcbsauren 
Zink  theilte,  nämlich  die  Linksdrehung  und  Gelbfärbung  nach 
Zusatz  von  füsenchlorid.  Nebelthau  hält  sich  nach  diesem  Er- 
gebnifs  nicht  für  berechtigt,  für  den  Frosch  die  Ausscheidung 
der  Milchsäure  nach  Exstirpation  der  Leber  so  stricte  zu  be- 
haupten, wie  es  seinerzeit  Marcuse  gethan  hai 

R.  V.  Jaksch^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ver- 
haltens des  Harnes  bei  der  Melanurie  geliefert;  Er  fafst  die 
Resultate  Seiner  Beobachtungen  kurz  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammen: 1.  Das  empfindlichste  Reagens  zum  Nachweis  einer  be- 
stehenden Melanurie  haben  wir  in  einer  Eisenchloridlösung,  welche 
auch  in  grofser  Verdünnung  melanogen-  oder  melaninhaltige 
Harne  schwarz  färbt.  2.  Der  in  solchen  und  ähnlichen  Harnen 
mit  Nitroprussiden,  Laugen  und  Säuren  entstehende  Farbstoif  ist 
BerUnerblau.  3.  Diese  Berlinerblau  -  Reaction  hängt  jedoch  mit 
der  Ausscheidung  von  Melanogen  und  Melanin  nicht  zusammen. 
Sie  findet  sich  auch  in  anderen,  wie  es  scheint,  vor  Allem  an 
inJigoliefemder  Substanz  reichen  Harnen. 


>)  ZeilBcbr.  Biol  26,  122.  —  «)  Zeitschn  physiol  Chem,  13,  330, 
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P.  Albertoni  i)  hat  in  einem  fadengiehen^en  Harn  eine 
Substanz  nachgewiesen,  welche  die  fieactionen  des  thierischen 
Gummi  zeigt. 

F.  Smith  s)  hat  zahlreiche  Analysen  von  Pferdeham  aus- 
geführt und  dabei  Arbeit  und  Ruhe  der  Thiere  berücksichtigt. 
Er  erhielt  folgende  Mittelwerthe  für  die  24  stündigen  Harnmengen: 

Ruhe  Arbeit 

Menge  in  Cubikcentimetern 4935  4474 

Specifisches  Gewicht 1036  1036 

Feste  Bestandtheile 230,0718  g  232.157  g 

Organische  Stoffe 146,1649  „  152,190   „ 

Anorganische  Stoffe 83,9064  „  79,967   i, 

Harnstoff 98,5110g 

Ammoniumcarbonat  als  Harnstoff  ....  13,1185  „ 

Ammoniak 2,516  g  5,300  „ 

Benzoesäure 6,530   „  — 

Hippursäure —     „  15,5870  „ 

Phosphorsäureanhydrid 1,3000  „  1,8970, 

Schwefelsäureanhydrid 10,6468  „  15,2890  „ 

Andere  SchwefelverbinduDgen 7,3166  „  7,6902  „ 

Chlor 31,7119  „  21,9806, 

Calciumoxyd 3,4367,  1,9027, 

Magnesiumoxyd 2,9750,  2,6300, 

Kaliumoxyd 36,5900,  27,0600, 

Natriumoxyd 2,5000,  1,8400, 

Hagemann 3)  hat  die  reducirenden  StAbstanaen  im  Pferde- 
harne  mit  Fehling^scher  Lösung  bestimmt  und  gefunden,  dafs 
dieselben,  auf  Traubenzucker  berechnet,  14,25  g  pro  Tag  betrugen. 
Er  bespricht  ausführlich  Fehlerquellen  bei  der  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Harne. 

H.  Weiske*)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  stickstoff- 
haltigen Bestandtheile  der  Fäces  der  Herbivoren  geliefert.  Die 
Hauptmasse  der  in  den  Fäces  vorhandenen  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz erfährt  durch  Einwirkung  verdünnter  Salpetersäure  keine 
merkliche  Veränderung,  sondern  bleibt  nach  wie  vor  im  Magen- 
säfte unverdaulich  und  erlangt  durch  diese  Behandlung  nicht  die 
beim  Hefenuclein  beobachteten  Eigenschaften. 


»)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  267.   —   «)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  32a  — 
«)  Pflüger's  Arch.  Phyaiol.  43,  501.  —  *)  ßiederm.  Centr.  18,  619. 
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G.  Weinland  1)  bat  nachgewiesen,  dafs  der  grölste  Theil  der 
Excremente  der  Kreuzspinnen  aus  Guanin  besteht,  und  dafs  bis- 
weilen ein  wenig  Harnsäure  darin  vorkommt.  Das  Guanin  wird 
hier  im  Harne  der  Spinne  ausgeschieden,  während  die  Harnsäure 
recht  wohl  Residuum  der  gefressenen  Insecten  und  somit  Koth- 
bestandtheil  sein  kann. 

H.  J.  Johnstone  und.Th.  Garnelley^)  haben  einen  Aufsatz 
fiber  die  Beziehung  der  physiologischen  Wirkung  zum  Atomgetcicht 
feroffentlicht. 

R.  Stern')  hat  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Can- 
äüutian  und  physiologischer  Wirkung  bei  den  Hydrqnaphtylaminen 
nnd  Hydronaphtochinolinen  studirt. 

£.  Baumann  und  A.  Kast<)  haben  die  Beziehungen 
zwischen  chemischer  Constitution  und  physiologischer  Wirkung  bei 
einigen  Sulfonen  experimentell  studirt.  Diäthylsulfon^  Methylen- 
dimeihyls%il/on^  Methylendiäthylsulfon  und  Aethylendiäthylsnlfon 
üben  keine  Wirkung  aus  und  werden  unverändert  im  Harn  aus- 
geschieden. Adhylidendimethylsulfon  übt  keine  Wirkung,  wird  aber 
nur  zum  kleinen  Theil  unverändert  ausgeschieden.  Aethyliden- 
diäthylsulfon  wirkt  dem  Sulfonal  ähnlich,  erscheint  nur  spuren- 
weise unverändert  im  Harne.  Propylidendimethylsulfon  wirkt  halb 
80  stark,  wie  die  vorige  Verbindung,  circa  Vg  der  eingegebenen 
Menge  erscheint  im  Harne.  Propylidendiäthylsulfon  wirkt  stark 
nnd  erscheint  nur  spurenweise  im  Harne.  Dimethylsulfondimethyl- 
melkan  hat  keine  Wirkung,  es  wird  im  Organismus  vollständig 
umgewandelt  Dimethylstdfonäthylmethylmethan  wirkt  halb  so 
stark,  wie  Sulfonal,  nur  sehr  geringe  Mengen  erscheinen  im  Harne. 
Sdfonal  wirkt  als  Schlafmittel,  mäfsige  Mengen  werden  voU- 
Btandig  umgewandelt,  bei  gröfseren  Dosen  gehen  geringe  Mengen 
in  den  Harn  über.  Dimethylsulfondiäthylmähan  verhält  sich  wie 
Sulfonal,  Trioncd  wirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal, 
Tetrandl  wirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal.    Es 


')  Chcm.  Centr.  1889a,  168;  Zeitechr.  ßiol.  25,  390.  —  »)  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  47,  21.  —  »)  Chein.  Centr.  1889b,  465,  —  *)  Zeitscbr.  physiol, 
Chem,  J4,  52. 
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bestehen  somit  Gegensätze  zwischen  Reactionsfahigkeit  der  Körper 
und  ihrem  Verhalten  im  Organismus.  Von  den  Sulfonen,  welche 
durch  den  Stoffwechsel  zerlegt  werden,  sind  nur  jene  wirksam, 
welche  Aethylgruppen  enthalten.  Die  Intensität  der  Wirkung  der 
einzelnen  Disulfone  ist  durch  die  Zahl  der  in  ihnen  enthaltenen 
Aethylgruppen  bedingt.  Bei  der  Wirkung  der  Disulfone  kommt 
die  Gruppe  SO2  als  solche  nicht  in  Betracht,  die  tertiär  oder 
quarternär  an  Kohlenstoff  gebundenen  Aethylsulfongruppen  sind 
je  einer  in  gleicher  Kohlenstoffbindung  befindlichen  Aethylg^ppe 
äquivalent.  In  einer  gewissen  Bindung  besitzt  also  die  Aethyl- 
gruppe  eine  bestimmte  pharmakologische  Bedeutung,  welche 
unter  gleichen  Bedingungen  die  Methylgruppe  nicht  zeigt.  Nur 
diejenigen  Sulfone  sind  wirksam,  welche  durch  den  Stoffwechsel 
umgewandelt  werden,  für  das  Zustandekommen  einer  hypnotischen 
Wirkung  scheint  es  wichtig  zu  sein,  dafs  die  Zersetzung  nicht 
leicht  stattfinde.  Die  Sulfonbildung  im  Sulfonal  ist  an  dessen 
Wirkung  indirect  betheiligt,  insofern,  eine  sehr  feste  Bindung 
von  zwei  Aethylresten  durch  dieselbe  zu  Stande  kommt.  Da  (ur 
das  Zustandekommen  der  hypnotischen  Wirkung  bei  DisuUbnen  eine 
bestimmte  Bindung  der  Aethylgruppen  in  Betracht  kommt,  so  ist  es 
verständlich,  dafs  Aethylalkohol,  oder  Verbindungen,  welche  Aethyl- 
alkobol  abspalten  können,  ferner  Substanzen,  welche  leicht  ver- 
änderliche Aethylgruppen  enthalten,  nicht  Sulfonalwirkung  zeigen. 

T.  L.  Brunton^)  hat  einen  gröfseren  Vortrag  über  die  Be- 
ziehungen zwischen  chemischer  StriActtir  und  physiologischer  Wirkung 
veröffentlicht. 

F.  Coppola^)  hat  den  Einflufs  der  Polymerie  auf  die  pkysio* 
logische  Wirkung  experimentell  untersucht,  indem  Er  vergleichende 
Versuche  mit  Aethylisocyanat  und  Aethylisocyanurat,  femer  mit 
Gyanursäure  und  Gyamelid  anstellte. 

F.  Hofmeister  s)  hat  Seine  ^)  Untersuchungen  über  die 
Wirkung  der  Salze  fortgesetzt  und  nun  die  wasserentziehende 
Wirkung  derselben  behandelt. 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  1013,  1061;  20,  35,  60,  73,  92.  —  «)  Accad. 
dei  Lincei  Rend.  [4]  .5  a,  380;  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  334.  —  »)  Arch. 
experim.  Pathol.  u.  Phaimnltol.  25,  1.  —  *)  JB.  f.  1868,  233Ö 
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lieber  die  diuretische  Wirkung  der  Sähe  liegen  Untersuchungen 
▼on  R.  V,  Limb  eck»)  vor. 

Den  Einflufs  salinischer  Abführmittel  auf  den  Gaswechsel  des 
Menschen  hat  A.  Loewy»)  untersucht. 

W.  Gibbs  und  H.  A.  Hare^)  haben  systematische  Experi- 
mentalstudien  über  die  Wirkung  von  Verhindu/ngen  auf  den  thieri- 
schen  Organismus  begonnen,  welche  unter  einander  in  bestimmten 
Beziehungen  stehen.  Es  kamen  zur  Verwendung:  Orthonitro- 
phenol,  Metanitrophenol,  Paranitrophenol,  Orthonitranilin,  Meta- 
nitranilin,  Paranitranilin,  Orthoamidobenzoesäure  und  Mctamido- 
benzoesäure. 

Quinquaud-*)  hat  die  Wirkung  der  Glycoside,  insbesondere 
des  Phloridzins  auf  den  Organismus  untersucht. 

G.  Bunge*)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Aufnehme  des 
Eisens  in  den  Organismus  des  Säuglings  ausgeführt.  Durch  die 
Analyse  der  Asche  eines  neugeborenen  Hundes  einerseits  und 
der  Asche  von  Hundemilch  andererseits  wurde  constatirt,  dafs 
der  Eisengehalt  der  Asche  des  Säuglings  ungefähr  sechsmal  so 
grofs  ist,  als  jener  der  Milchasche;  demnach  scheint  der  mütter- 
liche Organismus  dem  Säuglinge  von  allen  anderen  anorganischen 
Stoffen  sechsmal  so  viel  abzugeben,  als  er  braucht,  nur  y^  davon 
kann  zum  Aufbau  der  Organe  verwerthet  werden.  Allein  der 
Säugling  bekommt  seinen  Eisenvorrath  für  das  Wachsthum  der 
Organe  schon  bei  der  Geburt  mit;  durch  Analysen  wird  gezeigt, 
dafs  der  Eisengehalt  des  Gesammtorganismus  bei  der  Geburt  am 
höchsten  ist  und  mit  dem  Wachsthum  des  Thieres  allmählich  ab- 
nimmt. Die  Zweckmälsigkeit  dieser  Einrichtung  sucht  Bunge  in 
Folgendem:  Die  Assimilation  organischer  Eisenverbindungen  ist 
offenbar  schwer,  der  mütterliche  Organismus  geht  daher  mit 
seinem  Vorrathe  sparsam  um  und  wählt  von  den  beiden  Wegen, 
Dämlich  durch  die  Placenta  und  die  Milchdrüsen,  den  ersteren 
als  den   sicherern.     Bunge  ist  der  Meinung,    dafs    die   grofse 


*)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmokol.  25,  69.  —  ^)  Pflüger'e  Arch. 
Pbyiiol.  43,  515.  —  3)  Am.  Chem.  J.  11,  435.  —  *)  Chem.  Centr.  18891), 
376.  -  6)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  399. 
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Eisenmenge,  welche  der  kindliche  Organismus  erhält,  nicht  während 
der  Schwangerschaft  von  der  Mutter  assimilirt  wurde,  sondern 
dafs  die  Aufspeicherung  schon  vorher  in  irgend  einem  Organe  der 
Mutter  erfolgt. 

B.  Schneider  1)  behandelt  in  einer  Mittheilung  über  Eisen- 
resorption in  thierischen  Organen  und  Geweben  die  Ablagerung 
von  eisenoxydhaltigen  Körnchen.  Die  Zellinhalte  und  Kerne,  in 
welchen  vorwiegend  diese  Eisenablagerungen  stattfinden,  bezeichnet 
Schneider  als  siderophUe. 

H.  Tappeiner  2)  hat  die  Wirkung  des  Fluornatriums  auf  den 
thierischen  Organismus  experimentell  studirt.  . 

Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Fluarnatriums  und 
der  Flufssäure  auf  den  thierischen  Organismus  hat  H.  Schulz') 
ausgeführt. 

L.  Levin*)  hat  die  Wirkung  des  Hydroxylamins  studirt  und 
Seine  Resultate  mitgetheilt,  welche  von  F.  Falk*)  in  einer  Ent- 
gegnung bekämpft  werden. 

C.  Binz  «)  hat  die  Untersuchungen  über  die  Wirkfungen  des 
Hydroxylamins  und  des  Natriumnii/rüs'^)  fortgesetzt. 

T.  L.  Brunton  und  T.  J.  Bokenham  ^)  haben  vergleichende 
Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Hydroxylamins  und  der 
Nitrite  auf  den  Blutdruck  ausgeführt;  beide  Verbindungen  setzen 
den  Blutdruck  herab. 

A.  Falck»)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Wirkung 
von  Chloraten  i^)  geliefert.  Er  hat  festgestellt,  dafs  das  Hämoglobin 
verschiedener  Thiere,  wenn  es  gelöst  ist,  annähernd  gleich  schnell 
verändert  wird,  dagegen  nach  verschieden  langer  Zeit,  wenn  es  in 
den  Blutkörperchen  eingeschlossen  ist.  Dieses  abweichende  Ver- 
halten der  Blutarten  ist  gröfstentheils  begründet  in  der  den  Blut- 
körperchen   eigenthümlichen  Widerstandskraft,   zum  Theil   aber 


1)  Ber.  1889,  144.   —   2)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  203. 

—  s)  Daselbst,  S.  326.  —   *)  Daselbst,  S.  306;  Chem.  Centr.  1889b,  604.  — 
ö)  i^iiem.  Centr.  1889b,  604.  —  6)  Daselbst,  S.  1060.  —  '')  JB.  f.  1888,  2444. 

—  8)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  352.    —    »)  Chem.  Centr,  1889b,  344.     — 
10)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2444. 
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auch  darin,  dafs  bestimmte  Bestandtheile  des  Serums,  die  das 
Eindringen  des  Chlorats  in  die  Blutkörperchen  beeinflussen  können, 
in  wechselnder  Menge  vorhanden  sind.  Falck  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  die  hohe  Widerstandskraft  der  Kaninchen  gegen 
die  Ghloratwirkung,  wenn  nicht  ausschliefslich ,  so  doch  zum 
grofsen  Theil  begründet  ist  in  dem  Wasserreichthum,  sowie  der 
Annnth  des  Blutes  an  Serumglobulin  und  Galle.  Es  tritt  bei 
Kaninchen  die  typische  Ghloratwirkung  ein,  wenn  man  durch 
wasserentziehende  Mittel  das  Blut  der  Thiere  eindickt,  damit  zu- 
gleich Salz-  und  Eiweifsgehalt  erhöht  und  durch  geeignete  Ein- 
griffe den  Uebertritt  der  Gallenbestandtheile  in  das  Blut  be- 
günstigt 

L-  Riefs')  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Wirkung 
der  chlorsauren  Sciee  auf  den  thierischen  Organismus  geliefert. 
Kaninchen  wurde  eine  fünfprocentige  Lösung  von  Kaliumchlorat  in 
den  Magen  eingeführt.  Nach  1,2  bis  5,1  g  pro  Kilogramm  Körper^ 
gewicht  starben  die  Thiere  binnen  30  Minuten  bis  34  Stunden. 
Während  des  Lebens  zeigte  der  Blutfarbstoff  weder  Abnahme, 
noch  Veränderung,  dagegen  bildete  sich  im  Leichenblute  in  15 
bis  44  Stunden  Methämoglobin,  welches  unter  dem  reducirenden 
Einflasse  der  Fäulnifs  nach  7  bis  13  Tagen  verschwand.  Bei 
Kaninchen  beruht  die  toxische  Wirkung  nicht  auf  einer  Zer- 
setzung des  Blutfarbstoffes,  sie  ist  auch  keine  Kaliumwirkung,  sie 
ist  vielmehr  eine  specifische  Wirkung  auf  die  Gentralorgane. 
Beigabe  von  Säuren  befördert  den  Eintritt  der  Vergiftung  nicht, 
wohl  aber  Beigabe  von  Natriumdicarbonat,  welche  eine  Reizung 
der  Magenschleimhaut  hervorruft. 

H.  V.  Wyss»)  hat  die  WirTtung  der  schwefligen  Säure  auf  den 
thierischen  Organismus  untersucht. 

R.  H.  Ghittenden  und  A.  Lambert  s)  haben  die  physidogi- 
sehen  Wirkungen  der  UranscAze  untersucht. 

P.  Langlois  und  Gh.  Riebet^)  haben  den  Einflufs  der 
Amsthetica  auf  die  Bespirationshewegungen  untersucht. 


')  Ber.  1889,  29.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  29.  —  »)  Zeitechr.  Biol.  25, 
513.  -  *)  Compi  rend.  108,  681. 
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R.  Martin  und  R.  N.  Wolfenden  i)  haben  Aie  physiologische 
Wirkung  des  Samens  von  Äbrus  precatorius  *)  studirt. 

R.Dubois  8)  hat  die  Wirkungen  von  Inhalationen  mit  Aethylen^ 
Chlorid  studirt. 

Derselbe*)  hat  weitere s)  Mittheilungen  über  die  Wirkung 
von  ÄethylencMorid  auf  die  Cornea  gemacht 

H.  Weiske  und  E.  Flechsig«)  haben  Versuche  über  die 
Wirkung  des  Alkohols  bei  Herhivoren  angestellt. 

Th.  Weyl^)  hat  die  Wirkungen  des  Anthrarobins  und  Chrys- 
arobins  auf  gesunde  Thiere  studirt.  Chrysarobin  wirkt  bei  inner- 
lieber  Darreichung  schon  in  kleinen  Dosen  giftig,  dagegen  ist 
Anthrarobin  auch  in  grofsen  Dosen  bei  cutaner,  subcutaner  und 
stomachaler  Application  durchaus  ungiftig.  Das  Anthrarobin 
erscheint  im  Harne  wahrscheinlich  zum  grofsen  Theil  unverändert, 
zum  kleinereu  oxydirt  als  Alizarin.  Es  ist  bisher  nicht  sicher  er- 
wiesen, dafs  Chrysarobin  im  Organismus  in  Ghrysophansäure  über- 
geführt und  als  solche  ausgeschieden  wird. 

J.  Sawadowski »)  hat  die  Wirkung  des  Antipyrins  im  Thier- 
körper  untersucht. 

P.  Petrazzani'^)  hat  den  Einflufs  folgender  Substanzen  auf 
den  Gehirnpuls  untersucht:  Antifd^rin^  Antipyrin^  Cocam^  Chioraly 
Morphin^  Aether,  Hyosdamin,  Hypnon^  Methylal,  Amylenhydrat^ 
Amylniirit^  Spartetnsulfat. 

P.  Giacosa^o)  hat  die  physiologische  Wirkung  des  Artarins 
untersucht. 

N.  Grehant^i)  hat  die  Wirkungen  der  Blausäure  studirt. 

G.  Bufalini*')  hat  das  Chinojodin,  ein  Additionsproduct  von 
Chinolin  und  Chlorjod,  C9H7N.JCI,  gegen  ^s^Ama  angewendet. 

V.^Cervello  und  G.  Caruso-Pecoraro^s)  haben  die  diure- 
tische  Wirkung  des  Caffeins  in  Verbindung  mit  Paraldehyd  studirt. 


»)  Ber.  1889,  769,  770;  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  94.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2375.  —  3)  Compt.  rend.  108,  191.  —  *)  Ber.  1889,  207.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2446.  —  «j  Chem.  Centr.  1890b,  984.  —  7)  pflüger'ß  Arch.  Physiol.  43,  367. 
—  «)  Ber.  1889,  410.  —  »)  Ann.  chim.  fHi-m.  [4]  10,  358.  —  ^^)  Daselbst, 
S.  267.  —  ")  Compt.  rend.  109,  502.  —  12)  Adu.  chim.  farm  [4]  9,  258.  - 
18)  Daselbst,  S.  255. 
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Th.  WeyU)  hat  die  Zusammensetzung  des  Creolins  er- 
mittelt und  Versuche  über  die  Wirhmg  desselben  auf  den  thie- 
rischen  Organismus  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs  die 
verwendeten  Greolinsorten  nicht  völlig  ungiftig  sind.  In  der  in- 
constanten  Zusammensetzung  dieser  Körper  liegt  auch  ein  Grund, 
der  zur  Vorsicht  bei  der  Anwendung  am  Menschen  mahnt. 

G.  Bardet^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  den 
ikerapeuiischen  Werth  verschiedener  Digiidlinsorten  angestellt. 

Destree')  hat  die  Wirkungen  der  Euphorbia  pilulifera 
gegen  Asthma  studirt. 

0.  Loew*)  hat  physiologische  Notizen  über  Fortnaldehyd 
TeröffenÜicht.  Eine  Iprom.  Lösung  von  Formaldehyd  bringt 
Spirogyren  in  12  Stunden  zum  Absterben.  Spaltpilze  können 
sich  in  einer  sonst  vortrefflichen  Nährlösung  nicht  entwickeln, 
wenn  0,1  Prom.  des  Aldehyds  zugesetzt  ist  Sprofspilze  vertragen 
einige  Zeit  0,1  Proc.  Aldehyd  in  der  Nährlösung;  Asseln,  Würmer 
und  Mollusken  sterben  binnen  1  bis  2  Stunden,  wenn  dem  Wasser 
0,5  Prom.  Formaldehyd  zugesetzt  wird,  gewisse  Insectenlarven 
können  jedoch  bei  dieser  Concentration  tagelang  fortleben.  Die 
Giftwirkung  des  Formaldehyds  beruht  auf  dessen  Einwirkung 
auf  labile  Amidogruppen.  Enzyme  werden  wirkungslos,  wenn  sie 
mit  Formaldehyd  einen  Tag  lang  in  Berührung  bleiben,  wobei 
bisweilen  Niederschläge  entstehen.  Peptonlösung  wird  durch 
Fonnaldehyd  gefällt,  Eiweifs  giebt  nur  eine  Trübung;  die  Fällung 
des  Peptons  rührt  von  dem  im  käuflichen  Pepton  enthaltenen 
Propepton  her. 

D.  Takahashi  und  Y.  Inoko^)  haben  die  Wirkungen  des 
von  gewissen  giftigen  Fischarten  stammenden  Fugugiftes  unter- 
sucht 

L.  Lewin<^)  beschreibt  die  Eigenschaften  und  Wirkungen 
des  durch  J.  Hay  aus  Abyssinien  geschickten  Hayagifies^  welches 
ein  Gemenge  amorpher  Substanzen  ist.    Charakteristisch  ist  die 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  813;  Ber.  1889,  138.  —  ^  Compt.  rend.  109, 
755.  ^  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  42.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  90.  — 
^)  Dtselbit  1889b,  606.  —  ^)  Ber.  1889,  442. 
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durch  das  Gift  bewirkte  Anästhesie  der  Cornea,  welche  stunden- 
lang andauerte.  Lewin  meint,  dafs  es  sich  um  Erythrophiäin  aus 
der  Rinde  von  Erythrophlaeum  guinense  handelt.  0.  Liebreich^) 
hält  das  von  Lewin  untersuchte  Gift  für  identisch  mit  dem  der 
Brillenschlange^  Naja  Haje. 

G.  Falkson^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  physio- 
logischen Wirkung  des  Isatropylcocains  geliefert 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
Methylais  hat  St.  Personali s)  untersucht. 

N.  Kowalewsky^)  hat  die  Wirkuvy  von  MethylenbUMU  auf 
die  Säugethiere  untersucht. 

Nach  Untersuchungen  von  A.  Lamal^)  wird  das  Morphin 
im  Organismus y  wenn  auch  nicht  immer  vollständig,  in  Oxy- 
morphin  umgewandelt,  das  in  den  Harn  übergeht  Bei  toxiko- 
logischen Untersuchungen  ist  daher  neben  dem  Morphin  auch 
Oxymorphin  zu  suchen. 

E.  Pinzani^)  hat  den  Einflufs  des  Mutterkorns  auf  das 
Puerperium  untersucht. 

K.  A.  H.  Mörner^)  beschreibt  einen  Fall  von  Natrium- 
benzoatver giftung. 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
O'Methylacetanilids  haben  Dujardin-Beaumetz  und  P.  Bar- 
det«)  untersucht. 

J.  F.  Hey  man  s^)  hat  die  relative  Giftigkeit  von  Oxalsäure^ 
Modonsäure,  Bernsteinsäure,  Brenzweinsäwre  und  ihren  Natrium- 
salzen ermittelt  Neutrales  Natriumoxalat  ist  sehr  giftig;  die 
Wirkung  der  Natriumsalze  der  homologen  Säuren  ist  dagegen 
so  gering  I  dafs  diese  Substanzen  kaum  noch  als  Gifte  zu  be- 
trachten sind. 

R.  Dubois  und  L.Vignonio)  haben  die  physiologische  Wir- 
kung von  p-  und  m-Phenylendiamin  untersucht. 


1)  Ber.  1889,  443.  —  «)  Cham.  Centr.  l689b,  1057.  —  «)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  10,  10.  —  *)  Ber.  1889,  452.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889a,  440,  729. 
—  •)  Ann.  chim.  farra.  [4]  9,  55.  —  ')  Ber.  1889,  458.  —  »)  Compt.  rend. 
108,  571.  —  8)  Chem.  Centr.  lR89a,  356.  —  »oj  ßer.  1889,  207. 
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L.  Sansoni^  hat  die  therapeutische  Wirktmg  des  Phenyl- 
wdhans  untersucht. 

StukovenkoY2)  berichtet  über  die  Resultate,  welche  Er 
bei  der  Anwendung  des  benzoesatiren  Quecksilbers  gegen  Syphilis 
erzielt  hat 

Stift')  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des  Saccharins 
auf  die  Verdauung  angestellt,  welche  Ihn  zu  dem  Schlüsse  fuhren, 
dafs  das  Saccharin  als  ein  verdauungsstörender ,  gesundheits- 
schädlicher Körper  zu  betrachten  sei. 

Petschek  und  Zerner*)  haben  Untersuchungen  über  die 
Saccharintcirkung  angestellt.  Das  Saccharin  hindert  die  Umwand- 
lung des  Amylums  durch  Ptyalin  und  Malzdiastase,  jedoch  nur 
in  Folge  der  sauren  Reaction.  Die  Behinderung  entfallt,  wenn 
man  die  betreffenden  Flüssigkeiten  neutralisirt  oder  wenn  man 
Ton  Yornherein  das  Natriumsalz  des  Saccharins  anwendet.  Das 
letztere  dürfte  für  den  menschlichen  Organismus  unschädlich  sein. 

Ueber  Saccharinunrkung  liegen  femer  Beobachtungen  vor 
von  Kr.,  E.  Gans,  Th,  Stevenson  und  C.  Wooldridge^); 
über  den  Einflufs  des  Saccharins  auf  die  Magen-  und  Darmver- 
dauung  von  E.  Gans«). 

P.  Marfori')  hat  die  Wirkung  des  Santonins  studirt. 

J.  Munk^)  hat  die  Wirkungen  der  Fettsäuren  und  Seifen 
im  Thierkörper  studirt.  Bei  Hunden  und  Kaninchen  tritt  nach 
Emspritzung  von  Natronseifen  Abschwächung  und  Abnahme  der 
Herzschläge  ein.  Die  Natronsalze  flüchtiger  Säuren  (Buttersäure) 
zeigen  diese  Wirkung  nicht.  Von  den  mit  dem  Pfortaderblut 
eintretenden  Seifen  hält  die  Leber  einen  grofsen  Theil  zurück 
resp.  wandelt  diesen  um,  weshalb  nur  wqnig  in  den  allgemeinen 
Kreislauf  gelangt  und  die  Wirkung  auf  das  Herz  eine  mäfsige 
ist  Wird  die  Leber  durch  Injection  mit  Seife  überschwemmt, 
so  geht  ein  Antheil  unverändert  durch.  Von  den  im  Darm  resor- 
birten  Seifen  geht  nur  wenig  ins  Blut  über,  der  gröfste  Theil 


>)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  365.  —  «)  Daselbst  9,  258.  —  «)  Biederai. 
Centr.  18,  468.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  468.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889a,  612,  613.  -  «)  Daselbst,  S.  693.  —  ^^  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  153. 
-  «)  Chem.  Centr.  1889b,  376. 
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wird  in  Neutralfett  verwandelt,  das  in  den  Chylus  übertritt,  in 
welchen  Seifen  nicht  übergehen.  Die  ins  Blut  gelangenden  Seifen 
verzögern  dessen  Gerinnung. 

G.  Albini  und  G.  Sanna-Salaris^)  haben  durch  Thier- 
experimente  nachgewiesen,  dafs  der  Organismus  sich  an  das 
Strychnin  gewöhnen  kann.  Im  Harne  der  Versucbsthiere,  denen 
das  Strychnin  eingespritzt  wurde,  war  dasselbe  niemals  nachzu- 
weisen. 

Funaioli  und  Raimondi^)  haben  therapeutische  Studien 
über  das  Sulfonal  angestellt 

L.  Brieger')  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  Tetanin  und 
Myiüotoxin  fortgesetzt.  Das  Tetanin  wurde  auch  aus  dem  Arme 
eines  an  Tetanus  erkrankten  Mannes  erhalten.  Salzsaures  Teta- 
nin, ein  halbes  Jahr  aufbewahrt,  hatte  seine  Giftigkeit  verloren. 
Das  Mytilotoxin  ist  ebenfalls  leicht 'zersetzlich,  mit  Kalihydrat 
destillirt,  liefert  es  Trimethylamin. 

G.  Poppi^)  hat  die  physiologischen  und  therapeutischen 
Wirkungen  des  Urals  {CMoralurethan)  untersucht 

P.  Albertoni <')  hat  das  VerhaUen  und  die  Wirkung  der 
Zuckerarten  im  Organismus  untersucht. 

C.  Sanquirico^)  beschreibt  eine  Modification  der  Aus- 
Waschung  des  Organismus  bei  Vergißungen. 

A.  Filippi^)  beschreibt  einen  Fall  von  Benzinvergiflung. 

J.  Geppert^)  hat  Versuche  zur  Lösung  der  Frage  über  das 
Wesen  der  Blo/usäurevergißung  angestellt. 

U.  M  u  s  s  i  i<>)  beschreibt  die  gerichtlich-chemische  Untersuchung 
in  einem  Falle  von  acuter  Cocamvergiflung. 

Racine")  liat  einen  Warnungsapparat  gegen  Kohlenoxyd- 
Vergiftung  angegeben,  welcher  schon  bei  einem  Gehalt  der  Luft  von 
0,75  Proc.  Kohlenoxyd  ein  Läutewerk  in  Bewegung  setzt 


»)  Chem.  Centr.  1889  a,  19.  —  ^)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  113;  Chem. 
Centr.  1889a,  615.  —  »)  Ber.  1889,  696.  —  *)  JB.  f.  1888,  2407.  —  »)  Ann. 
chim.  farm.  [4]  10,  145.  —  o)  Daselbst  9,  65.  —  ')  Daselbst  10,  239.  - 
8). Daselbst,  S.  36.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  611.  —  »»)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  10,  161.  —  ")  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  566. 
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L.  Lewin^)  beschreibt  die  allgemeine  und  Haut  -  Ferjftyüww^ 
dwreh  Petroleum, 

Pedicini«)  beschreibt  fünf  Fälle  von  Siechapfel -Vergifluvg. 


Qäbrung,   Fäulnifs   und   Fermonte. 
a)    Qährung;  und  Fäulnifs. 

V.  Marc  an  0  3)  theilte  Untersuchungen  mit  über  die  alko- 
holische Gährung  des  Bohrstuckersaftes^  welche  sich  mit  der  Frage 
befassen,  ob  in  den  tropischen  Gegenden  bei  der  alkoholischen 
Uährung  des  Rohrzuckersaftes  dieselben  Organismen  vorkommen 
Ukd  ob  dieselben  Producta  entstehen,  wie  bei  der  alkoholischen 
Gährung  der  Zuckerlösungen  in  den  gemäfsigten  Klimaten.  Be- 
trachtet man  den  Niederschlag,  welcher  sich  bei  der  Vergährung 
des  Rohrzuckersäftes  absetzt,  so  zeigt  sich  derselbe  aus  Zellen 
zusammengesetzt,  welche  viel  kleiner  sind  als  diejenigen  der 
Bierhefe.  Die  Zellen  sind  rund,  sehr  glänzend,  von  Granulationen 
durchsetzt,  von  einander  getrennt  und  bilden  auch  keine  Trauben 
oder  Reihen.  Werden  die  Zellen  stets  in  demselben  Mittel  ge- 
züchtet, so  bleiben  sie,  auch  nach  einer  Reihe  von  Culturen,  immer 
identisch,  bringt  man  sie  aber  in  zuckerreichere  Culturlösungen 
oder  in  Stärke-  oder  Dextrinlösungen,  so  entsteht  ein  Mycelium 
Ton  filzartigem  Aussehen,  dessen  Fäden  bald  die  ganze  Flüssig- 
keit durchziehen.  Bringt  man  den  Schimmel  in  die  alte  Zucker- 
lösong  zurück,  so  bilden  sich  wieder  die  Hefezellen.  Bei  allen 
Gähmngsprocessen,  die  mit  einer  gewissen  Langsamkeit  oder  bei 
^rkerem  Luftzutritt  vor  sich  gegangen  sind,  finden  sich  die  Hefe 
lind  das  Mycelium  gleichzeitig.  Die  Morphologie  des  Fermentes 
gestattet  seine  Unterscheidung  von  der  Bierhefe,  von  der  es  auch 


^)  Ber.  1889,  443;  Arch.  pathol.  Anat.  112.  S5.   —   ^2)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  10,  35.  —  3)  Compt.  rend.  108,  965. 

Jthiwber.  t  Chera.  n.  «.  w.  fUr  1880.  I33 
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in  seinen  rroducton  verschieden  ist.  Ihre  Haupt  Wirksamkeit  übt 
diese  Hefe  bei  30  bis  35<^  aus,  und  ist  dieselbe  gegen  Temperatur- 
Verminderung  sehr  empfindlich;  bei  18  bis  20^  schon  wird  die 
tiährung  sehr  verlangsamt.  Der  Concentrirungsgrad  der  Zucker- 
lösung ist  auch  nicht  ohne  Einflufs;  den  besten  Erfolg  erzielt 
man  mit  Lösungen  von  18  bis  19^  Zuckergehalt.  Das  Ferment 
scheidet  sowohl  im  Hefen-  als  auch  im  Schimmelzustande  eine 
Diastase  ab,  welche  den  Rohrzucker  invertirt.  Der  Betrag  an 
Alkohol^  den  man  mit  dieser  Hefe  erhält,  ist  geringer,  als  wie 
man  durch  Bierhefe  erzielt.  Der  so  erhaltene  Alkohol  unter- 
scheidet sich  von  den  anderen  1)  durch  die  Gegenwart  beträcht- 
licher Mengen  Methylalkohol^  2)  durch  die  Abwesenheit  höherer 
Alkohole,  und  3j  durch  die  (iegenwart  einer  fetten  Säure,  welche 
in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  mit 
den  Alkalien  in  wässerigem  Alkohol  unlösliche  Safcse  bildet 
Olycerin  und  Bernsteinsäure  finden  sich  nicht,  dagegen  kommt 
Mannü  (ungefähr  1,4  Proc.  von  dem  vergohrenen  Zucker)  con- 
stant  vor. 

L.  Lindet^)  untersuchte  die  Eintvirlcnng  von  Kohlensäure 
auf  die  Gährungsproduete,  Ebenso  wne  der  bei  dar  alkoholischen 
Gährung  sich  bildende  Alkohol  auf  die  Gährung  einen  hemmen- 
den Einflufs  ausübt,  sollte  untersucht  werden,  ob  das  andere  b« 
der  Gährung  des  Zuckers  sich  bildende  Hauptproduct,  die  Kohlen- 
säure, auf  die  Gährung  eine  analoge  Wirkung  ausübt.  Zu  dem 
Ende  wurden  verschiedene  Proben  mit  Schwofelsäure  angesäuerter 
Biermaische,  welche  alle  mit  der  gleichen  Menge  Hefe  vei^setzt 
waren,  unter  verschiedenem  Druck  (20,  40,  60  cm)  vergohren. 
Trotz  der  verschiedenen  Bedingungen  verlief  jedoch  die  Gäh- 
rung in  allen  Fällen  ganz  gleichmäfsig,  und  die  Kohlensäure 
wie  dei"  Druck  sind  hiernach  also,  wenigstens  innerhalb  der  ein- 
gehaltenen Grenzen,  ohne  Einflufs  auf  den  allgemeinen  Verlauf 
der  (rährung. 

V.  Thylmann  und  A.  Hilger«)  untersuchten  die  Produete 


J)  Bull.  80C.  chiui.  [3]  2,   195.    —  •?)  Chena.  Centr.  1889a,  260  (AnsE.); 
ber.  (Ausz.)  1889,  344;   Zeitschr.  angew.  Chem.  18ö9,  111  (Ausz.). 
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der  altohoiifichen  Gährung  mit  specieUer  Beriicksicktiffung  der 
Glycerinbildnng.  Die  Gährungsversuche,  welche  mit  verschiedenen 
Lösungen  von  Zuckerarten,  bei  verschiedenen  Temperaturen,  bei 
Luftzutritt  und  Luftabschlufs,  femer  mittelst  reiner  normaler 
Bierhefe,  sowie  Reinculturen  mit  und  ohne  Nährstoffe  für  die  Hefe, 
wobei  auch  die  Dauer  der  Gährung  berücksichtigt  wurde,  an- 
gestellt wurden,  ergaben  Folgendes:  Bei  langsamer  Gährung  und 
niederer  Temperatur  wurde  die  Glycerinbildung  vermindert.  Das 
für  Wein  festgesetzte  Verhältnifs  zwischen  Alkohol  und  Glyceriti 
TOD  100:7  im  Minimum  erwies  sich  für  reine  Zuckerlösungen 
nicht  zutreffend.  Die  Vergährungen  von  Zuckerlösungen  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  ergaben  im  Durchschnitt  das  Verhältnifs 
100:4,6.  Bei  Zuckerlösungen  mit  einem  Zusatz  von  Nährstoffen 
war  die  Glycerinbildung  meistens  in  erhöhtem  Mafse  zu  beob- 
achten. Ob  die  Gährung  bei  Luftzutritt  oder  Luftabschlufs  statt- 
findet, war  von  keinem  merklichen  Einflufs  auf  die  Glycerin- 
bildung. Eine  Temperatur  von  35<^  verlangsamte  die  Gährung. 
zugleich  aber  auch  die  Glycerinbildung,  welches  letztere  bei  der 
durch  zu  starke  Goncentration  der  Zuckerlösungen  verlangsamten 
Gärung  nicht  der  Fall  war.  Wenn  Zuckerlösungen  einen 
gröberen  Procentsatz  Zucker  enthielten,  war  die  Bildung 
von  Glycerin  gegenüber  Alkohol  in  vermehrtem  Mafse  zu  beob- 
whten,  und  zwar  bei  denjenigen,  welche  bei  Luftzutritt  ver- 
gohren  waren,  am  erheblichsten.  Bei  Luftabschlufs  ging  der 
Verlauf  der  Gährung  nicht  so  regelmäfsig  von  statten  und  auch 
langsamer  als  bei  Luftzutritt.  Die  Temperatur  war  von  grofsem 
Eintiufs  auf  die  Gährungsdauer.  Mit  der  Goncentration  der 
Zuckerlösungen  nahm  die  Intensität  der  Gährung  ab.  In  Bezug 
aof  die  Bildung  flüchtiger  Säuren  (Essigsäure)  war  keine  Regel- 
nüifsigkeit  zu  bemerken.  Bei  Lösungen  mit  30  und  40  Proc. 
Zocker  war  starke  Vermehrung  der  Acidität  eingetreten,  und 
zwar  in  erhöhtem  Mafse  bei  den  offen  vergohrenen  Proben;  auch 
%hien  in  letzterem  Falle  die  Bemsteinsäurebildung  vermehrt. 
Fuselöle  waren  qualitativ  in  jeder  vergohrenen  Flüssigkeit  nach- 
weisbar, schienen  jedoch  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden 
zu  sein. 

138* 
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Martinaudi)  stellte  über  die  GäJmmg  mit  Derscfnedenen 
Hefen  vergleicliende  Untersuchungen  an,  um  festzustellen,  ob 
man  bei  Verwendung  von  Weinhefen  reinere  Alkohole  erhält,  als 
mit  Prefshefen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  verschiedene  auf 
Trauben  oder  in  Most  gesammelte  Hefen  isolirt  und  in  Zacker- 
saft gesät;  zum  Vergleiche  ferner  die  gewöhnlichen  Hefen  der 
Brennereien  angewendet.  Die  Versuche  zeigten  nun,  daGs  aller- 
dings Unterschiede  hervortreten,  dafs  aber  doch  die  Reinheit  der 
Alkohole  mehr  durch  eine  vollkommene  Rectification  als  durch 
Anwendung  einer  besonderen  Hefe  zu  erreichen  gesucht  werden 
sollte. 

Percy  F.  Frankland,  GraceC.  Frankland  und  J.  J.  Fox«) 
berichteten  über  reine  Oahrung  von  Mannit  und  Glycertn.  Sie 
isolirten  einen  Mikroorganismus  aus  Schafsmist  und  stellten  Kein- 
culturen  von  ihm  dar.  Derselbe  hat  das  Aussehen  eines  Bacillus 
mit  abgerundeten  Ecken,  hat  eine  Länge  von  1,5  ft  bis  5,1  fi  und 
eine  Breite  von  0,8  ft  bis  1,0  fi.  Er  kommt  in  Gelatine  und 
anderen  festen  Nährmedien  meist  in  Paaren  vor,  während  er  in 
Gährfiüssigkeiten  lange  Fäden  zu  bilden  scheint.  Ueberhaupt  wech«^ 
seit  sein  Aussehen  je  nach  dem  Nährmedium,  auf  dem  er  gezogen. 
Er  verflüssigt  Gelatine  und  vermag  Kohlenhydrate  und  poly- 
hydrische  Alkohole  zu  vergähren.  Man  untersuchte  seine  Gähr- 
Wirkung  auf  Mannit  und  Glycerin  genauer.  Die  Gährversache 
wurden  derart  angestellt,  dafs  60  g  Mannit  resp.  Glycerin,  2  g 
Pepton,  30  g  Calciumcarbonat  mit  200  ccm  einer  Salzlösung,  welche 
aus  5  g  Kaliumphospliat,  lg  ki7stallisirtem  Magnesiumsulfat  und 
0.5  g  Chlorcalcium  in  o  Liter  Wasser  gelöst  bestand,  versetzt,  das 
(iHnzo  mit  Wasser  auf  2  Liter  verdünnt,  sterilisirt,  mit  dem 
Mikroorganismus  geimpft  und  bei  38  bis  40^  vergährt  wurde.  Die 
(fälu'ungsproducte  waren,  beim  Mannit  wie  beim  Glycerin,  im 
Wesentlichen  dieselben:  Aothylalkohol,  Spuren  höherer  Alkohole, 
Essigsäure  und  kloine  Mengen  Ameisensäure  wie  Bemsteinsäure. 
Die  Ameisensäure  schien  in  beiden  Fällen  auf  Kosten  der  Essig- 


M  Clioin.  Coiitr.  IHStM).  259  (Ans/..).  —   2)  j^ond.  R.  Soc  Kroc.  46,  345; 
Cht'in.  NewB  GO,  187. 
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sätire  gebildet  zu  sein.  Bei  der  MannitgähruDg  war  es  unmög- 
lich zu  entscheiden,  ob  die  gebildete  Bernstein  säure  synthetischen 
oder  analytischen  Ursprunges  war.  Bei  der  Glyceringährung  war 
sie  augenscheinlich  synthetischen  Ursprunges.  Die  bei  den  (läh^ 
rungen  sich  bildenden  Hauptproducte ,  Aethylalkohol  und  Essig- 
säure, wurden  bei  der  Gährung  von  Manuit  im  Verhältnils  von 
2  Mol.  Alkohol  zu  1  MoL  Essigsäure  und  bei  derjenigen  von 
Glycerin  im  Verhältnifs  von  3  Mol.  Alkohol  zu  1  Mol.  Essigsäure 
gebildet.  In  beiden  Fällen  war  die  Zersetzung  durch  die  Gäh- 
nmg  nur  eine  unvollständige,  stets  wurden  beträchtliche  Mengen 
Mannit  und  besonders  von  Glycerin  noch  neben  den  (lährungs- 
producten  gefunden.  Aufser  Mannit  und  Glycerin  vermochte  der 
Mikroorganismus  auch  Glykose,  Kaudiszucker,  Milchzucker,  Stärke 
ttud  Caldumglycerat  zu  vergähren,  wogegen  er  Duloit,  Erythrit, 
Aethylenglycol,  Calciumlactat,  Calcium tartrat,  Calci umcitrat  und 
Calciumglycollat  nicht  zu  verändern  vermochte.  Seine  Unfähig«- 
keit,  Dfjdcü  zu  vergähren,  ist  von  besonderem  Interesse.  Im  Hin- 
blick auf  die  Beziehungen  von  Dulcit  zu  Galactose  und  von  dieser 
zu  Milchzucker  ist  anzunehmen,  dafs  die  Gährung,  welche  der 
Bacillus  in  Milchzucker  hervorruft,  sich  allein  auf  den  Dextrose- 
theil  des  Milchzuckermoleküls  beschränkt.  Bei  der  Wirkung  ferner, 
welche  dieser  Bacillus  auf  Stärke  ausübt,  wird  dieselbe  zuerst 
gelöst  und  dies  ist  zweifellos  die  Wirkung  eines  diastatischen 
Fermentes,  welches  dem  Bacillus  seine  Entstehung  verdankt, 
ebenso  wie  das  peptonisirende  Ferment,  durch  welches  die  Ver- 
flössigung  der  Gelatine,  wie  oben  bemerkt,  hervorgebracht  wird. 
Im  Hinblick«  auf  die  charakteristischen  Productev  Aethylalkohol 
und  Essigsäure,  welche  er  bei  der  Gährung  erzeugt,  schlagen 
Dieselben  für  den  Mikroorganismus  den  Namen  BacäluH 
d^hueäicus  vor. 

Die  Untersuchung  von  W.  Stone  und  B.  Tollens^J  über 
die  Gährung  von  Galactose^  Arabinose,  Sorhosc  und  einige  andere 
Mierarten  ist  auch  noch  in  eine  andere  Zeitschrift  -;  über- 
gegangen. 


*)  JB.  f.  1888,  2469.  —  »)  Monit.  seien  tif.  [4]  3,  674. 
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Berthelot  0  veröiFeiitlichte  Studien  zur  Geschichte  der 
liaffinose.  Er  erhielt  dieselbe  aus  Alkohol  krystallisirt,  und  zwar 
in  kleinen,  harten,  kömigen  Krystallen  mit  5  Mol.  Krystallwasser, 
GisH3aOi<..5H2  0,  sowie  aus  wässerigem  Alkohol  in  blätterigen 
Krystallen  mit  6  Mol.  Krystallwasser,  Ci^HssOi« .  6H)0.  Das 
Rotationsvermögen  der  Lösungen  beider  Hydrate  erwies  sich 
als  gleich.  Vielleicht  existirt  noch  ein  drittes  Hydrat  mit  4  Mol. 
Krystallwasser,  CjsHajOiß.iHaO.  Die  alkoholische  Gährung  der 
Raftinose  zeigt  gewisse  bemerkenswerthe  Besonderheiten.  Unter 
dem  Einflüsse  einer  guten  Bierhefe  vergährt  die  Raffinose  voll- 
ständig. Wendet  man  aber  eine  schon  abgeschwächte  Hefe  an, 
80  ist  die  Gährung  nur  eine  theilweise,  sie  hört  nach  48  Stunden 
auf,  nach  Vergährung  von  ungefähr  ein  Drittheil  des  Ganzen, 
und  schreitet  nicht  weiter  vor.  Die  Erscheinung  scheint  auf 
eine  Anfangszersetzung  der  Raffinose  hinzuweisen,  vielleicht  in 
Glykose,  welche  vergährt  und  verschwindet,  sowie  in  entweder 
eine  andere  Zuckerart  aus  der  Gattung  der  Saccharosen,  welche 
im  Stande  ist,  eine  reducirende  Wirkung  auszuüben,  oder  in  ein 
Gemisch  von  zwei  Glykosen,  von  denen  die  eine  reducirend  wirkt. 

D.  Loiseau'^)  theilt  hieran  anschliefsend  Versuche  über  die 
Gährung  der  Raffinose  in  (regenwart  verschiedefier  Arten  w>« 
Bierhefe  mit.  Er  fand,  dafs  die  Gährung  der  RafHnose  eine  voll- 
ständige ist  in  Gegenwart  einer  von  Untergährung  herstammen- 
den Bierhefe,  dafs  aber  bei  Gegenwart  einer  von  Obergährung 
herstammenden  Bierhefe  die  Gährung  nur  eine  theilweise  ist 
und  dais  man  hier  nur  an  Alkohol  und  Kohlensäure  ein  Dritt- 
theil  von  dem  erhält,  was  man  mit  Untergährungshefe  erzielt. 
Die  Raffinose  scheint  hiernach  zwei  Arten  von  Glykose  zu  geben, 
von  denen  die  eine  stets  der  Gährung  unterliegt,  die  andere  aber 
der  Wirkung  einer  von  Obergährung  herstammenden  Hefe  wider- 
steht und  nur  mit  einer  von  Untergährung  erhaltenen  vollständig 
vergährt 

G.  Gastine ♦<)  berichtete  über  die  aVcohiliscIie  Gährung  den 
Honigs  und  die  Bereitung  von  Meth,    Er  fand  die  Ursache  (ur 

1)  Cüuipt.  rend.  109,  54«.  —  "<)  Daselbst,  8.  614.  —  »)  Daselbst,  S.  479. 
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die  meist  nur  unvollkommen  sich  vollziehende  Gährung  des 
Honigs  darin,  dafs  die  alkoholischen  Fermente  in  dem  an  mineral- 
und  stickstoffhaltiger  Substanz  armen  Honig  die  für  ihre  Ent- 
Wickelung  nöthigen  Bedingungen  nicht  finden.  Er  versetzte  daher 
die  Honiglösungen  mit  Ammoniaksalzen,  Phosphorsäure,  Schwefel- 
säure, Kalium-,  Magnesia-  und  Kalksalzen,  und  erzielte  unter 
diesen  Umständen  wirklich  eine  vollständige,  rasche  Vergährung 
der  Honiglösungen,  ganz  analog  der  Weingährung.  Das  Gemisch, 
welches  bei  einer  Temperatur  von  22  bis  25^  die  vollständige 
Gährung  einer  250  bis  300  g  Honig  enthaltenden  Lösung  am 
besten  zu  bewirken  schien,  bestand  aus:  100  Diammonium- 
phosphat,  350  neutralem  Ammoniumtartrat,  600  Kaliumditartrat, 
20  Magnesia,  50  Galciumsulfat,  3  Kochsalz,  1  Schwefel,  200  Wein- 
säure. Von  diesem  Gemisch  kamen  5  bis  7  g  per  Liter  Flüssig- 
keit zur  Anwendung,  und  es  genügt  in  der  Praxis  die  Dosis  von 
5  g  per  Liter  als  Grenze  zur  vollständigen  Vergährung.  Die  so 
verbesserte  Honiglösung    enthält    im  Liter   folgende   Elemente: 

für  5  g  für  7  g 
Salzgemiecb  berechnet 

Anunouiak-Sticketoff.   .   .     0,269  0,376 

Phosphorsäure 0,195  0,273 

Kali 0,545  0,763 

Magnesia 0,072  0,101 

Kalk 0,059  0,082 

Schwefelsäure 0,084  0,117 

Chlorcalcium 0,011  0,015 

Schwefel 0,003  0,004 

Weinsäure 3,680  5,152 

Bei  der  Gährung  einer  230  g  Honig  resp.  167  g  wasserfreie 
Glykose  im  Liter  enthaltenden  Lösung  unter  Zusatz  von  7  g  des 
Gemisches  waren  nach  12  Tagen  9  Vol.-Proc.  Alkohol  gebildet 
und  nur  0,9  Proc.  Zucker  unangegriflFen  geblieben,  der  Ammoniak- 
Stickstoff  und  die  Phosphorsäure  zum  grofsen  Theile  von  der  ge- 
bildeten Hefe  absorbirt.  Die  gleiche  Honiglösung,  in  der  Kälte 
sich  selbst  überlassen,  lieferte  nach  15  Tagen  nur  1  Vol.-Proc. 
Alkohol;  wurde  ihr  danach  von  dem  Nährgeniisch  zugesetzt,  so 
entwickelte  sich  die  alkoholische  Gährung  jetzt  sehr  rasch.  Nach 
diesen  Erfahrungen  erscheint  es  feststehend,  dafs  der  Nichterfolg 
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bei  der  Methbereitung  darin  zu  suchen  ist,  dafs  die  Honig- 
lösung  an  und  für  sich  nicht  genügende  Nahrung  für  die  Fer- 
mente besitzt,  und  dafs,  wenn  die  Methbereitung  zufällig  gelingt, 
die  zum  Leben  der  Fermente  nothwendigen  Substanzen  auch  nur 
zufällig  in  die  Honiglösung  hineingekommen  sind. 

M.  Nencki  und  N.  Sieberi)  berichteten  über  die  Bildung 
von  Paramilchsäure  durch  Gährung  des  Zuckers,  Sie  unter- 
suchten die  Spaltungsproducte  des  Zuckers  durch  die  Rausdt" 
brandbaeillen.  Zu  dem  Ende  würden  2  Liter  steriler  Rinder- 
bouillon aus  1  kg  Fleisch  mit  100  g  reinem,  schwach  geglühtem 
Calciumcarbonat  und  200  g  krystallisirtem ,  sogenanntem  ameri- 
kanischen Traubenzucker  versetzt,  hierauf  noch  zwei  Tage  bei 
100«  sterilisirt,  sodann  mit  Rauschbrandbacillen  von  einer  eben 
vergährten  Eiweifslösung  inficirt,  die  Luft  aus  dem  Kolben  durch 
Kohlensäure  ausgetrieben  und  bei  88^  stehen  gelassen.  Das  bei 
der  Gährung  sich  entwickelnde  Gas  bestand  aus  77,96  Vol.-Proc. 
Kohlensäure  und  21,89  Vol.-Proc.  Wasserstoff.  Die  vergährte 
Flüssigkeit  enthielt  noch  unveränderten  Zucker,  sie  wurde  mit 
Oxalsäure  bis  zur  völligen  Ausfällung  des  gelösten  Kalkes  ver- 
setzt und  destillirt.  In  das  Destillat  gingen  die  Hüchtigen ,  aus 
Essigsäure  und  Buttersäure  bestehenden  Fettsäuren  über.  Der 
Destillationsrnckstand  gab  an  Aether  Milchsäure  ab,  welche  sich 
als  Oährungsmilchsäure  erwies.  Bei  einem  zweiten  Versuch  wurde 
der  Zucker  nicht  in  Rinderbouillon,  sondern  in  Hefeabkocbung 
gelöst  und  mit  Rauschbrandbacillen  inficirt.  Die  wie  bei  dem 
ersten  Versuche  verarbeitete  Nährlösung  enthielt  ebenfalls  Gäh- 
rungsmilchsäure.  Wird  eine  zuckerhaltige  Nährlösung  nicht  mit 
einer  Reincultur,  sondern  mit  der  serösen  Flüssigkeit  aus  der 
Geschwulst  des  rauschbrandkranken  Thieres  geimpft,  so  entsteht 
ebenfalls  Gährungsmilchsäure.  Aus  diesen  Versuchen  geht  mit 
Sicherheit  hervor,  dafs  die  Rauschbrandbacillen  den  Zucker  zu- 
nächst in  die  gewöhnliche,  sogenannte  Gährungsmilchsäure  ver- 
wandeln, aus  der  hierauf  unter  Kohlensäure-  und  Wasserstoff- 
entwickelung Buttersäure  entsteht.    Die  Zersetzung  des  Zuckers 


1)  Wiüü.  Akad.  Her.  (IIb)  98,  423;  Monateh.  Chem.  10.  632. 
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ist  keine  Tollständige,  indem  aach  nach  längerem  Stehen,  wenn 
bereits  die  Gasentwickelung  aufgehört  hat,  die  Nährlösung  noch 
unveränderten  Zucker  enthält.  Wie  schon  Nencki  und  Sieber 
bei  der  Untersuchung  über  die  Zersetzung  des  Eiweifses  i) 
bemerkt,  ist  es  Ihnen  gelungen,  aus  den  Rauschbrandgeschwül- 
sten aufser  den  Rauschbrandbacillen  noch  einen  Mikrococcus 
zu  isoliren.  Dieser  Mikrococcus  vei^ährt  auch  Zucker,  und  zwar 
viel  intensiver  und  vollständiger  als  wie  die  Rauschbrandbacillen. 
Die  hier  entstandene  Milchsäure  ist  aber  die  Fleisch-  oder  Para^ 
mUchsäure.  Nencki  und  Sieb  er  bezeichnen  daher  den  von 
Ihnen  isolirten  Mikrococcus  als  Mikrococcus  acidi  paraladici. 
Die  Mikrococcen  acidi  paralactici  sind  anaerober  Natur  und  haben 
einen  durchschnittlichen  Durchmesser  von  0,6  ft.  Sie  besitzen 
keine  Eigenbewegung  und  erscheinen  meistens  in  Form  von 
Diplococcen;  doch  auch  in  längeren  Gliedern  zu  drei,  vier  bis 
sechs  vereint;  ebenso  in  Haufen  ähnlich  den  Staphylococcusformeu. 
In  hoher  Cultur  wächst  der  Mikrococcus  sowohl  in  Nährgelatine, 
als  auch  in  glycerinhaltigem  Nähragar.  Sein  Wachsthum,  nament- 
lich bei  Bruttemperatur,  ist  ein  sehr  rasches.  Schon  24  Stunden 
nach  der  Impfung  treten  die  Colonien  auf,  die  in  den  nächsten 
acht  Tagen  rasch  an  Umfang  zunehmen.  Später  scheitit  ein 
Stillstand  in  der  Vermehrung  einzutreten.  Sie  verflüssigen  Nähr- 
gelatine nicht,  sie  färben  sich  nach  Gram  auch  mit  wässerigem 
Methylenblau,  am  besten  jedoch  mit  Ziehl'scher  Fuchsinphenol* 
lösung.  Die  Coccen  scheinen  eine  Kapsel  zu  besitzen,  doch  ge- 
lang es  nicht,  dieselbe  durch  Färbung  deutlich  zum  Vorschein  zu 
bringen.  Sterile  Milch  wird  durch  den  Mikrococcus  bei  Brut- 
temperatur nach  48  Stunden,  bei  Zimmertemperatur  etwas  lang- 
samer zur  Gerinnung  gebracht.  Der  Mikrococcus  ist  pathogen; 
er  bewirkt  beim  Meerschweinchen  Phlegmonen,  welche  unter 
geeigneten  Umständen  zu  brandiger  Nekrose  und  zum  Tod  des 
Tfaieres  fuhren.  Der  Mikrococcus  acidi  paralactici  ist  möglicher- 
weise identisch  mit  dem  von  Gaesta  Grotenfelt«)  beschriebenen 


1)  t^iehe  diesen  JB.,  8.  2214.  —   ^)  Fortschritte  der  Medicin  1889,  124; 
im  vorliegenden  Bericht  nicht  weiter  besprochen^  ' 
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Streptococcus  acidi  lactici.  Ein  schliefslich  noch  mit  einer  nicht 
ganz  reinen,  aufser  dem  Mikrococcus  acidi  paralactici  auch  noch 
Rauschbrandbacillen  oder  deren  Sporen  enthaltenden  Cultur  an- 
gestellter Versuch  ist  dadurch  von  besonderem  Interesse,  dafs 
hierbei  aufser  normalem  Butylalkohol  und  Buttersäure  sowohl 
die  Gährungsmilchsäure  als  auch  die  Paramilchsäure  als  Gäh- 
rungsproducte  erhalten  wurden.  Es  waren  also  bei  diesem  Ver- 
suche sowohl  die  optisch  inactive,  als  auch  die  active  Milchsäure 
entstanden.  Die  Menge  der  ersteren  war  überwiegend,  etwa  Vs 
betragend,  und  es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dafs  jeder  der 
beiden  in  der  Nährlösung  vorhandenen  Mikroben  die  seinem 
Stoffwechsel  oigenthümliche  Milchsäure  gebildet  hat.  Die  Isomerie 
der  beiden  Säuren,  welche  beide  Aethylidenmilcbsäuren  sind,  ist 
noch  immer  nicht  aufgeklärt;  ebenso  die  Thatsache,  dafs  im 
Thierkörper  und  durch  gewisse  Mikroben  aus  Zucker  die  optisch 
active,  durch  Alkalien  und  durch  andere  bestimmte  Spaltpilze  da- 
gegen die  optisch  inactive  Modification  entsteht.  Die  Entstehung 
von  Fleischmilchsäure  durch  Gährung  des  Zuckers  kann  nicht 
mehr  bezweifelt  werden.  Beide  Aethylidenmilcbsäuren,  sowohl 
die  inactive  wie  die  active,  sind  Gährungsproducte  der  Kohlen- 
hydrate. Die  Benennung  „Fleischmilchsäure^  hat  für  die  optisch 
active  Säure  keinen  Sinn  mehr,  weshalb  es  richtig  sein  wird,  sie 
von  jetzt  ab  als  Paramilchsäure  zu  bezeichnen.  Es  kann  nicht 
in  Abrede  gestellt  werden,  dafs  die  in  thierischen  Geweben  und 
namentlich  im  Muskel  vorkommende  Paramilchsäure  zum  geringen 
Theile  auch  aus  Eiweifsstoffen  entstehen  kann.  Die  wahrschein- 
lichste und  natürlichste  Annahme  ist  aber,  dafs  diese  Säure  im 
Thierkörper  aus  Glykogen  und  anderen  Kohlenhydraten  ge- 
bildet wird. 

J.  Nefsler\)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  nkit^eUuifte 
(rähruny  bei  Trauben-^  Obst-  und  Beerenweinen^  sowie  das  AUwltcn 
der  Luft  von  denselben.  Im  Allgemeinen  vergährt  der  Traubenmost 
gut,  und  es  fehlt  nur  selten  an  Hefe  und  an  den  dieser  nötliigen 
Stoffen.    Die   unvollständige  Gährung  desselben    rührt    meistens 


»)  Chem.  Centr.  ltW9b,  774  (Auaz.). 
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daher,  dafs  der  Wärmegrad  hierfür  zu  niedrig  ist,  oder  dafs  in  Folge 
von  mangelhaftem  Luftabschlufs  oder  von  langsamem  Keltern  sich 
Essigsäure  bildet,  oder  endlich,  dafs  der  Most  in  ein  mit  Schwefel 
eingebranntes  Fafs  gefüllt  wird.  Bei  dem  Obstmoste  kommt  für 
eine  unvollständige  Gähruug  auch  der  Maugel  an  Nälirstoffen 
für  die  Hefe  in  Betracht  Bei  den  zu  den  Versuchen  verwendeten 
Früchten  (Heidelbeeren,  Johannisbeeren,  Birnen)  fehlte  es  an 
Stickstoff.  Ein  Zusatz  von  Salmiak  zeigte  sich  vortheilhaft  Das 
Abhalten  der  Luft  kann  naturgemäfs  kein  absolutes  sein.  Als 
geeignetste  Vorrichtung  zimi  Abhalten  dei'  Luft  wird  eine  Glas- 
rühre empfohlen,  welche  am  einen  Ende  spitzwinklig  n^ch  ab- 
wärts, am  anderen  Ende  spitzwinklig  nach  aufwärts  gebogen  ist, 
in  dereil  eines  Knie  etwa  40  Tropfen  Glycerin  gegossen  werden. 
Die  Flaschen  und  Fässer  müssen  möglichst  voll,  die  Spunde 
feucht  erhalten  werden.  Zum  Verschliefsen  der  Poren  der  Korke 
und  Spunde  ist  Paraffin  ein  vorzügliches  Material. 

L.  Krämer^)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Saccharo- 
myces  mycoderma  auf  Wein.  Gesunder  weifser  Wein  wurde  mit 
einer  Reincultur  des  Pilzes  geimpft  und  zehn  Tage  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  stehen  gelassen.  Der  Gesammtsäuregehalt 
tiel  dabei  im  Durchschnitt  von  drei  Versuchen  von  0,735  Proc. 
auf  0,570  Proc.  Sodann  wurde  Wein  mit  gewöhnlicher  Saccharo- 
myces  mycoderma,  worin  nachweislich  auch  Mycoderma  aceti  ent- 
halten war,  geimpft.  Am  neunten  Tage  war  der  Gesammtsäure- 
gehalt von  0,73  Proc.  auf  0,60  Proc.  gefallen,  jedoch  nach  weiteren 
fünf  Tagen  auf  0,85  Proc.  gestiegen.  Es  hat  also  Sacoharomyces 
mycoderma  durch  Verbrennen  der  ursprünglichen  Säure  den 
Boden  für  die  Essiggährung  vorbereitet. 

F.  Ravizza'^)  berichtete  über  Versuche,  die  Gährunffstompe- 
ratur  ufid  das  Lüßen  der  Moste  betreffend,  welche  zu  dem  Er- 
gebnifs  führten,  dafs  die  Gährung  unter  Lüften  bei  25  bis  35^ 
eine  vollständige  ist,  nicht  so  vollständig  bei  41*  und  noch  ge- 
ringer bei  12<^.    Das  Lüften  erhöht  die  Thätigkeit  der  Saccharo- 


^)  Chem.  Centr.  Idö9b,  1028  (Ausz.).  —    ^)  btaz.  aperim.  agrar.  ital.  17. 
99b  (Aqiz.). 
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myceten,  ist  aber  auf  ihre  Quantität  ohne  Einflufs.  Durch  die 
Einwirkung  der  Luft  werden  einige  Substanzen  im  Wein  tbeil- 
weise  oxydirt,  wodurch  derselbe  weniger  fähig  wird,  gevrisse 
ihm  schädliche  Mikroorganismen ,  wie  z.  B.  Saccharomyces  myco- 
derma,  zu  nähren,  was  auch  durch  Behandeln  des  Weines  mit 
Kohlensäure  erreicht  wird.  Durch  eine  Temperatur  von  4V 
wird  die  alkoholische  Gährung  nicht  zum  Stillstand  gebracht, 
sondern  nur  verlangsamt  Hiernach  ist  also  das  Lüften  der 
Moste  mittelst  Einblasens  von  abgekühlter  Luft  zur  Erniedrigung 
der  Gährungstemperatur  nur  anzurathen,  um  die  Gefahr  der 
AcetifiQation  zu  vermeiden. 

Derselbe*)  berichtete  ferner  über  Weinsteingährung.  Aus 
Seinen  Untersuchungen  geht  hervor ,  dafs  die  auf  der  Hefe  ge- 
haltenen Weine  einer  Krankheit  anheimfallen  können,  welche 
mit  der  Weinsteingährung  grofse  Aehnlichkeit  hat.  Die  Verände- 
rung, welche  der  Wein  auf  der  Hefe  hierbei  erleidet,  kann  vor 
sich  gehen,  ohne  von  den  cylindrischen,  biegsamen,  unvollständig 
beweglichen  Fäden  begleitet  zu  sein,  welche  nach  Pasteur  die 
einzige  Ursache  des  Sauerwerdens  des  Weines  sind.  Die  Verän- 
derung ist  nicht  begleitet  von  der  Entwickelung  der  Hefe  in 
zahlreichen  Bacteriencolonien,  welche  in  die  Flüssigkeitsmasse 
eindringen  und  ihre  Zusammensetzung  ni6ht  verändern.  Der 
reine  und  nicht  auf  einem  Hefesubstrat  ruhende  Wein  ist  für 
die  Entvdckelung  der  Bacterien  nicht  gühstig,  die  zu  ihrer  Ver- 
vielfältigung basische  Medien  beanspruchen.  Wie  die  Hefe,  auf 
welcher  der  Wein  ruht,  und  der  Wein  selbst  nicht  von  den  Bac- 
terien angegriffen  werden,  so  bedarf  es  nicht  der  Mitwirkung 
des  Schimmels  und  anderer  Mikroorganismen,  welche  dieAcidität 
nicht  verändern.  Die  bacteriologische  Gähtung  der  Hefe  kann 
als  ein  Phänomen  betrachtet  werden,  welches  aus  sich  selbst 
hervorgeht  und  nicht  durch  die  vorhergehende  Krankheit  des 
Weine«  hervorgebracht  zu  werden  braucht.  Eine  Temperatur 
von  25  bis  30^  scheint  für  die  Entwickelung  der  Hefebacterien 
am  günstigsten  zu  sein,  bei  2b^  verlangsamen  sich  die  das  Leben 

^)  ätaz.  sperim.  as^rar.  IUI.  17,  503  (Ausz.). 
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der  Bacterien  begleitenden  Erscheinungen   und  hören  bei  10  bis 
12^^  gänzlich  auf. 

Martinaud^)    veröflFentlichte    Untersuchungen    über    die 
dUhiholische  Gährung  der  Milch,    Er  fand,  dafs  die  beiden  Phä- 
nomene, die  alkoholische  Gährung  des  Zuckers  und  die  CoaguM- 
rung  der  Milch  sich  unter  gewissen  Bedingungen  mit  allen  Hefe- 
arten hervorrufen  lassen.     Wird  eine  mit  10  bis  80  Proo.  Milch 
versetzte   lOprocentige  Glukose-    oder   Maltoselösung    mit   Hefe 
Budaux  oder  Sctccharümyces  cerevisiae ,  ellipsoidens ,  pastorianus 
and  apiculatus  versetzt,  so  wird  die  Milch  in   einem  Zeiträume 
von  17  bis  160  Stunden  coagulirt.    Mit  Ausnähme  des  Saccharo- 
myces  apiculatus  tritt  dieselbe  Erscheinung  'auch  bei  Anwendung 
7on  Saccharose  ein.  Die  Coagulation  der  Milch  wird  nicht  durch 
die  sauren  Producte  der  Gährung  hervorgerufen.  Die  Bedingungen, 
welche  diese  Coagulation  begünstigen  oder  verzögern,  wurden  in 
mehreren  Versuchsreihen  festgestellt.  Es  "wurde  einmal  reine  Milch 
and  dann  Milch   mit  20,  35,  60,  70,  80   und   90  Proc.  Wasser 
mit  Hefe  Duclaux  versetzt  und  es  ergab  sich,  dafs  die  zwei  Lö- 
sungen mit  80  resp.  90  Proc.  Wasser,  welche  wönig  Milch  und 
ebenso  wenig  Lactose  enthielten,  nicht  coagulirten;  die  Lösungen 
mit  70,  60  und  35  Proc.  Wasser  coagulirten  nach  54,  56,  95  Stun- 
den, also  um  so  langsamer,  je  gröfser  der  Milchgehalt  war;  die 
Losung  mit  20  Proc.  Wasser,  und  ebenso  die  reine  Milch  coagulirten 
nicht.  Um  alle  diese  Lösungen  zur  Coagulation  zu  bringen,  mufste 
der  Gehalt  an  vergährungsfö.higem  Zucker  erhöht  werden.    Nach 
Znsatz  von    10  Proa  Saccharose,  coagulirte    reine    Milch    nach 
155  Stunden,  die  mit  20  Proc.  Wasser  nach   140  Stunden,  die 
mit  35  Proc.  Wasser  nach  135  Stunden,  die  mit  60  Proc.  Wasser 
nach  108  Stunden,  die  mit  70  Proc.  Wasser  nach  90 Stunden,  die 
mit  80  Proc.  Wasser  nach  84  Stunden ,  die  mit  90  Proo.  Wasser 
nach  55  Stunden.    Hiergus  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  der  vergäh- 
ningsfahige  Zucker  in   beträchtlicher  Menge  in   der  Milch  vor- 
handen ist,  die  Coagulirung  derselben  um  so  schneller  vor  sich 
geht,  je  verdünnter  die  Milch  ist.    Bei  Anwendung  von  Lactose 


^)  Compt.  rend.  108,  1067. 
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an  Stelle  der  Saccharose  ergaben  sich  dieselben  DiflFerenzen  in 
BetrefiF  des  Eintritts  der  Coagulirung.  Saccharomyces  cerevisiae 
ergab  dieselben  Resultate  wie  die  Hefe  Duclaux,  nur  wird  die 
reine  und  20  Proc.  Wasser  enthaltende  Milch  durch  denselben 
nicht  mehr  coagulirt,  wenn  sie  weniger  als  3  Proc.  Saccharose 
enthält.  Die  Beobachtung  des  Goagulationsvorganges  ergab  Fol- 
gendes: Läfst  man  reine,  durch  ein  Chamberland*  Filter  filtrirte 
Milch  vergahren,  so  trübt  sich  die  Flüssigkeit,  bevor  eine  be- 
trächtliche Menge  Alkohol  gebildet  ist,  und  ein  feiner  Nieder- 
schlag setzt  sich  aus  der  Flüssigkeit  ab.  Läfst  man  dieselbe 
Milch  aber  ohne  zu  filtriren  vergähren,  so  bildet  sich  das  CosT- 
gulum  nicht  auf  einmal,  sondern  es  entsteht  ein  Caseinnieder- 
schlag,  welcher  bis  zu  Ende  der  Gährung  zunimmt  Löst  man 
das  gefällte  Case'in  in  einer  durch  ein  Chamberland- Filter 
filtrirten  Lösung  wieder  auf,  so  zeigt  es  beim  Vergähren  wieder 
die  gleichen  Eigenschaften.  Die  Wirkung  der  Hefe  auf  das  lös- 
liche, suspendirte,  gefällte  und  wieder  aufgelöste  Gasein  ist  dem- 
nach stets  die  gleiche,  was  nicht  Wunder  nimmt,  wenn  man  an- 
nimmt, dafs  in  der  Milch  nur  eine  einzige  Albumino'idsubstanz 
vorhanden  ist. 

F.  0.  Cohn')  untersuchte  die  Einwirkung  des  hiinsüichen 
Ma(/en Saftes  auf  Essigsäure-  und  Milchsäuregährung y  um  festzu- 
stellen, ob  und  unter  welchen  Bedingungen  der  Magensaft  die 
Essigsäure-  und  Milchsäuregährung  beeinträchtigt  resp.  aufhebt. 
Als  Magensaft  wurde  das  von  Witte  (Rostock)  hergestellte 
Pepsin  um  germanicum  verwendet,  welches  in  den  angewendeten 
Concentrationen  die  Methylviolettreaction  nicht  beeinträchtigte, 
also  „freie"  Salzsäure  nicht  band.  Dasselbe  vorthoilt  sich  leicht 
in  Wasser,  und  verdaut  bereits  gut  in  einer  Lösung  von  1 :  1000 
Wasser,  aufserdem  gewährt  es  den  Vortheil,  dals  man  Pepsin- 
lösungen verschiedener  vergleichbarer  Concentrationen  anwenden 
kann.  Sowohl  bei  der  Essigsäure-,  als  auch  bei  der  Milchsäure- 
gährung wurde  die  Einwirkung  von  Pepsin,  von  Salzsäure,  von 
Pepsiu-Sab59äure   und   von  Salzsäure  bei  Gegenwart  von  Pepton 


*)  Zeitschr.  physiol,  Chem.  14,  75, 
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untersucht.  Als  Nährlösung  wurde  bei  der  Essigsäure^ährung 
eine  0,1  pro  Mille  Chlorkalium,  0,1  pro  Mille  Ghlorcalcium, 
0,1  Proc.  Chlormagnesium ,  0,1  pro  Mille  Chlornatrium ,  0,2  pro 
Mille  Ghloraniinonium,  1,0  Proc.  Essigsäure,  2,5  Proc.  Alkohol 
enthaltende  Salzlösung  verwendet  und  zu  den  Versuchen  über 
Milchsäuregährung  diente  eine  Lösung,  welche  0,1  Proc.  Chlor- 
ammonium, 0,02  Proc.  Galciumchlorid ,  0,08  Proc.  Magnesium- 
salfat,  Dikaliumphosphat  in  verschiedenen  Mengen  und  5  Proo. 
Milchzucker  enthielt.  Die  Versuche  führten  zu  folgenden  Resul- 
taten: Pepsin  wirkt  weder  auf  die  Essigsäure-,  noch  auf  die 
Milchsäuregährung  hemmend  ein,  sondern  beschleunigt  in  beiden 
Fällen  die  Grährung,  was  wohl  darauf  beruht,  dafs  offenbar 
Pepsin  ein  guter  Stickstoffiiberträger  für  die  Gährungen  ist.  Be^ 
reitß  durch  Spuren  von  Salzsäure  wird  die  Essigsäuregährung  ver- 
hindert, während  Mycoderma  aceti  Essigsäure  in  grofsen  Quanti- 
täten verträgt.  Die  untere  Grenze  für  die  Quantität  Salzsäure, 
welche  die  Essigsäuregährung  verhindert,  scheint  bei  0,05  pro 
Mille  Salzsäure  zu  liegen  und  unabhängig  vom  Gehalt  an  salz- 
sauren Nährsalzen  zu  sein.  Die  Milchsäuregährung  wird  durch  so 
viel  Salzsäure  unmöglich  gemacht,  als  nöthig  ist,  um  die  in  der 
Umng  enthaltenen,  für   die   Entwickelung   des    Bacillus   acidi 

• 

lactici  nothwendigen  Phosphate  in  salzsaure  Salze  umzusetzen; 
durch  mehr  als  0,7  pro  Mille  Salzsäure  wird  indessen  die 
Milchsäuregährung,  auch  wenn  noch  KH2PO4  vorhanden  ist, 
verhindert,  vermuthlich  durch  die  frei  gewordene  Phosphorsäure. 
Hopsin-Salzsäure  liefert  dieselben  Grenzwerthe  für  die  zur  Ver- 
hinderung der  Gährungen  noth wendige  Salzsäurequantität,  wie 
Salzsäure  ohne  Pepsinzusatz,  die  jeweils  gebildete  Säurequantität 
ist  nur  gröfser,  als  ohne  Pepsinzusatz.  Die  an  Pepton  gebun- 
dene, durch  Farbstoi&eaction  nicht  mehr  nachweisbare  Salzsäure 
ist  weder  im  Stande,  die  Essigsäure*  noch  die  Milchsäuregäh- 
rnng  zu  verhindern.  Sie  ist  also  nicht  nur  unfähig.  Eiweifs  zu 
verdauen,  sondern  auch  diese  zweite  ihr  im  Magen  zukommende 
Wirkung  auszuüben.  Schliefslich  wurden  noch  einige  die  Um- 
setzung von  Phosphaten  durch  Salzsäure  betreffende  Versuche 
angestellt,  welche  zeigten,  dafs  entgegen  der  bisherigen  Annahme 
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(las  snure  Calciumphösphat  sich  mit  Salzsäure  umsetzt,  und  in 
Folge  dessen  die  Essigsäuregährung  bei  Gegenwart  von  Phos- 
phaten dann  verhindert  wird,  wenn  so  viel  Salzsäure  zugegen 
ist,  als  hinreicht,  um  die  zur  Verhinderung  der  Gährung  nöthige 
Phosphorsäure  frei  zu  machen.  Die  Grenze  für  Phosphorsäure 
liegt  zwischen  0,5  pro  Mille  und  0,7  pro  Mille. 

E.  Kram  er  1)  veröffentlichte  Studien   über    die    scUeimige 
Gährung  y    deren  Resultate   Er   folgenderm&fsen  zusammenfafst: 
Unter    schleimiger  Gährung  versteht   man  jenen  Vorgang,    bei 
welchem  unter  gewissen  Umständen  Flüssigkeiten,  welche  Zucker 
(Saccharose,  Glykose,  Lactose  u.  s.  w.),  sowie  auch  Lösungen  ander- 
weitiger Kohlenhydrate  (Mannit,  Stärke,  Schleim),  die  die  nöthige 
Menge  von  Eiweifssubstanzen  und  Mineralstoffen  (phosphorsaures 
Kali  oder  Natron  ist  dabei  unbedingt  nothwendig)  enthalten,   in 
einen  schleimigen  Zustand  übergehen.     Nebsi^  diesem  Schleime, 
welcher  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  CeHioOs  ist,  tritt  stets 
Mannit  und  Kohlensäure  in  gröfseren  oder  geringeren  Mengen 
auf.    Nur  bei  der  schleimigen  Milch  kann  dies  noch  nicht  mit 
Bestimmtheit    behauptet  werden.     Das   zeitweise   Auftreten    von 
Milchsäure,  Buttersäure   und  freiem  Wasserstoffgas  u.  s.  w.    in 
schleimigen  Flüssigkeiten  hat  mit  der  schleimigen  Gährung  nichts 
zu  thun.   Dieselben  sind  auf  andere  parallel  verlaufende  Gähruugs- 
processe   nicht  reiner  Culturen  zurückzufiihren.    Die  schleimige 
(jährung  wird  durch  Mikroorganismen  hervorgerufen,  welche  den 
Bacterien  angehören.    Gegenwärtig  wird  als  Erreger  der  schlei- 
migen Gährung  der  sogenannte  Mikrococcus  viscosus  angesehen. 
Dies  ist  jedoch  unrichtig;  denn  der  Pasteur'sche  Mikrococcus 
viscosus,  wie  derselbe  zur  Zeit  beschrieben  wird,  existirt   über- 
haupt  nicht.     Das  Schleimigwerden  kann  je  nach  der  Qualität 
der  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  von  mehreren,  mindestens  aber 
von  drei  speciiischen,  von  einander  gänzlich  verschiedenen  Mikro- 
organismen   verursacht   werden.      Die   auf   Zuckerrübenscheiben 
und  auch  im  Zuckerrübensaft  auftretenden  und  von  Leuconostoc 
meseiiterio'ides  Prazmowsky,  von  Ascococcus  Billrothii  Cohn  oder 

»)  Wiipn.  Akad.  Ber.  (IIb)  Ö8,  358;  Monatsh.  Chem.  10,  467. 
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1(011  Bacillus  PylomyxaPrazmowsky  hervorgerufenen  Gallertbildun- 
gen knorpeliger  Consistenz  können,  da  hierbei  eine  Schleim- 
bildung nicht  auftritt,  nicht  als  Erscheinungen  der  schleimigen 
Gährung  angesehen  werden.  Die  kohlehydrathaltigen  Flüssig- 
keiten können  nach  der  Natur  ihres  Schleimigwerdens  in  drei 
Gruppen  eingetheilt  werden,  und  zwar  gehören  zur  ersten  Gruppe 
alle  saccharosehaltigen  Flüssigkeiten,  so  lange  sie  eine  neutrale 
oder  schwach  alkalische  Reaction  besitzen.  Dabei  müssen  sie 
stets  Eiweifsstoffe  und  Salze  in  einer  bestimmten  Menge  ent- 
halten. Daher  sind  dies  Lösungen  von  Saccharose  mit  Eiweifs- 
Substanzen  und  Mineralstoffen,  Abkochungen  von  Gerste,  Reis, 
Weizen  u.  s.  w.,  denen  Saccharose  zugesetzt  worden  ist,  ferner 
der  Saft  der  Möhren,  Zuckerrüben,  Zwiebeln  u.  s.  w.  Das  in 
schleimige  Gährung  übergehende  Kohlenhydrat  ist  hierbei  die 
Saccharose.  In  diesen  Lösungen  wird  der  schleimige  Zustand  durch 
den  BaciUtAS  viscosus  sacchari  Kramer  hervorgebracht.  Zur  zweiten 
Gruppe  gehören  saure,  die  nöthigen  Eiweifs-  und  Mineralsubstanzen 
enthaltenden  Glycoselösungen.  Als  Hauptrepräsentant  dieser  Gruppe 
ist  der  Wein  anzusehen.  Das  Schleimig-  oder  Zähewerden  dieser 
Flüssigkeiten  wird  durch  den  Bacillus  viscosus  vini  Kramer  her- 
vorgerufen. Zur  dritten  Gruppe  sind  neutrale,  schwach  alkalische, 
^  oder  sehr  schwach  saure,  die  nöthigen  Eiweifs-  und  Mineral- 
[  sabstanzen  enthaltenden  Lösungen  des  Milchzuckers  zu  rechnen. 
Als  Hauptrepräsentant  dieser  Flüssigkeiten  ist  die  Milch  zu  be- 
trachten. Nach  Schmidt-Mülheim  1)  gehören  auch  Mannit- 
lösungen  hierher.  Dieses  Schleimigwerden  mufs  ein  ganz  speci- 
fischer  Mikroorganismus  verursachen,  denn  keiner  von  den  vorigen 
kann  weder  in  Milchzucker-  und  Mannitlösungen ,  noch  in  der 
MUch  die  schleimige  Gährung  hervorrufen.  Denselben  hat  K  r  a  m  e  r 
nicht  Gelegenheit  gehabt  zu  studiren.  Nach  Schmidt-Mülheim 
soll  es  ein  Coccus  sein  von  1  (i  Durchmesser.  Auch  soll  sich 
bei  der  schleimigen  Milch  nach  Schmidt-Mülheim  nur  Schleim 
ohne  Mannit  and  Kohlensäure  bilden.  Näheres  ist  über  diesen 
Goccos  noch  nicht  bekannt.    Der  Bacillus  viscosus  sacchari  Kramer 
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bildet  1  ^  dicke  und  2,^  bis  4f(  lange,  an  den  Ecken  schwach 
abgerundete  Stäbchen,  die  oft  Ketten  bis  zu  50  Gliedern  auf- 
weisen. Derselbe  zeigt  keine  Eligenbewegung,  sondern  nur  die 
sogenannte  Brown'  sehe  Molecularbewegung.  Auf  Möhrenschetben 
entwickelt  er  sich  zu  einem  hyalinen  Schleim,  auf  Kartoffeln  zu 
einem  schmutzig  weifsen,  zähen  Beschlag.  Auf  Agar  und  Gelatine 
bei  Zusatz  von  Saccharose  bildet  er  auf  Platten  weifsliche,  läng- 
lich runde  Colonien.  Gelatine  verflüssigt  er.  In  Stichculturen 
bildet  er  dem  Stichkanale  entlang  flockige  Ballen.  Sein  Tempe- 
ratur-Optimum dürfte  bei  22^  liegen.  Er  vermehrt  sich  nur  auf 
neutralen,  oder  schwach  alkalischen  Nährböden,  auf  sauren  ab- 
solut nicht.  Der  Bacillus  viscosus  vini  Kramer  bildet  0,6  bis 
0,8  fi  dicke  und  2  bis  6ft  lange  Stäbchen  und  sehr  oft  bis  zu 
14ft  lange  Scheinfäden.  Er  scheint  auch  Arthrosporen  zu  ent- 
wickeln. Er  gehört  zu  den  auaeroben  Bacterien,  während  der 
Bacillus  viscosus  saccbari  facultativ  aerob  ist  Er  kommt  absolut 
nur  auf  sauren  Nährböden  vor.  Auf  festen  Nährböden  ihn  zu 
züchten,  ist  Kramer  noch  nicht  gelungen,  sondern  nur  in  Wein 
oder  saurer  Glycoselösung.  Der  bei  dieser  Gährung  gebildete 
Schleim  ist  nicht  als  ein  Product  der  Gährung  der  Nährlösung, 
sondern  als  ein  solches  der  Assimilation  des  Gährungserregers 
anzusehen,  und  zwar  dürfte  der  Schleim  durch  nichts  anderes 
als  gequollene,  resp.  in  Schleim  umgewandelte  äufsere  Membran- 
schichten repräsentirt  sein.  Mannit  und  Kohlensäure  sind  als 
Gährungsproducte  resp.  als  Producte  der  inneren  Athmung  auf- 
zufassen. Der  bei  der  schleimigen  Gährung  sich  bildende  Mannit 
ist  nicht  als  ein  primäres,  sondern  als  ein  secundäres  Product 
der  inneren  Athmung  der  oben  angeführten  Bacterien  anzusehen. 
Als  primäre  Producte  sind  die  Kohlensäure  und  der  Wasserstoff 
zu  betrachten,  welcher  letztere  sich  im  statu  nascendi  mit  der  vor- 
handenen Glycose  zu  Mannit  verbindet.  Der  SchUim  ist  nicht 
etwa  ein  Gummi,  sondern  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  CeHioO^ 
und  dürfte  metamorphosirte  Gellulose  sein.  Derselbe  wird  durch 
Alkohol  aus  den  zähen  Flüssigkeiten  ausgefallt.  Er  stellt  eine 
weifse,  amorphe,  fadenziehende  Substanz  vor,  die  sich  in  Wasser 
nicht  löst,  sondern   nur  quillt.    Mit  Jod  wird  er  nicht  gefärbt, 
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TOD  Alkalien  (Kali,  Natron)  jedoch  unter  Gelbfärbung  gelöst 
und  geht  mit  denselben  chemische  Verbindungen  ein;  diese  Ver- 
bindungen werden  von  Alkohol  als  ein  weifser,  feinschuppiger 
Niederschlag  gefallt  Derselbe  wird  von  Barytwasser,  wie  auch 
Ton  hasisch  essigsaurem  Blei  gefällt.  Sein  specifisches  Drehungs- 
Termögen  beträgt  «d  =  +  195^. 

M.  Nenckii)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  Zer- 
säjsung  des  Eiwei/ses  dtirch  anaerobe  SpcHi/pilze^  und  im  beson- 
deren über  die  hierbei  entstehenden  aromatischen  Spaltungs- 
producte.  Derselbe  hat  gemeinschaftlich  mit  V.  Bovet  die 
Zersetzung  des  Serumeiweifses  durch  drei  anaerobistische  Bacillen- 
arten,  nämlich  den  Bacillus  liquefaciens  magnus,  den  Bacillus 
spinosus  und  die  Rauschbrandbacillen  studirt  Um  die  Spaltungs- 
prodacte  der  Eiweifsstoffe  durch  diese  anaeroben  Mikroben  zu 
untersuchen,  wurde  in  Kolben  von  vier  bis  zehn  Liter  Inhalt 
käufliches  Serumeiweifs  mit  Wasser  Übergossen,  sodann  mit  einem 
fluten  Wattepfropf  verschlossen  und  in  einem  Dampfapparat  vier 
mal  jeden  zweiten  Tag  ^/,  bis  3/4  Stunden  lang  auf  100®  erhitzt. 
Es  ist  dies  eine  discontinuirliche  Sterilisation  bei  100®,  wodurch 
auch  Spaltpilze,  die  höhere  Temperaturen  vertragen,  abgetödtet 
werden  mufsten.  Der  Kolbeninhalt  wurde  darauf  mit  den  Rein- 
cidtaren  der  oben  genannten  Mikroben  geimpft  und  die  Luft  aus 
den  Kolben  durch  Stickstoff,  Wasserstoff  oder  Kohlensäure  ver- 
)  drängt  Die  meisten  Versuche  wurden  in  einer  Kohlensäure- 
j  atmosphäre  angestellt.  Die  Verarbeitung  der  vergährten  Flüssig- 
keit geschah  in  folgender  Weise:  Nach  Oeffiien  des  Kolbens  wurde 
die  Flüssigkeit  zuerst  bezüglich  der  Beinheit  der  ausgesäten 
Mikroben  mikroskopisch  untersucht  und  Uebertragungen  auf 
Nähragar  und  Nährgelatine  gemacht.  Aufser  beweglichen  Bacillen 
waren  in  den  vergährten  Flüssigkeiten  stets  sporenhaltige  und 
aach  freie  Sporen  in  Menge  vorhanden.  Der  Kolbeninhalt  wurde 
dann  mit  krystallisirter  Oxalsäure  (auf  je  50  g  trockenen  Ei- 
weiÜBes  20  g  der  Säure)  versetzt  und  destillirt.  In  das  Destillat 
gehen  über  aufser  den  gasförmigen  Producten  noch  die  flüchtigen 
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Fettsäuren  bis  zur  Capronsäure  inclusive.  Dagegen  finden  sich 
darin  weder  Phenol  noch  Indol  oder  Skatol.  Auch  enthalten  die 
Destillate  keine  Alkohole  der  Fettreihe.  Nachdem  etwa  Vs  ^^^ 
ursprünglichen  Volums  abdestillirt,  wird  der  Destillationsrück- 
stand filtrirt  und  bis  zum  starken  Syrup  und  beginnender  Kry- 
stallisation  der  Oxalsäure  eingedampft.  Aufser  der  Oxalsäure 
scheiden  sich  hier  beim  Erkalten  noch  die  Oxalsäuren  Alkalien 
und  etwas  Leucin  ab.  Die  syrupartige  Masse  wird  mit  Aether 
extrahirt.  Der  in  Aether  unlösliche  Rückstand  enthält  aufser 
den  genannten  Stoffen  noch  Peptone  und  basische  Producte  an 
Oxalsäure  gebunden.  Aus  dem  ätherischen  Auszug  scheidet  sich 
nach  Abdestilliren  des  Aethers  und  Zusatz  von  Wasser  eine 
schwere,  darin  untersinkende,  gelbliche  Flüssigkeit  ab,  welche 
aufser  geringen  Mengen  flüchtiger  Fettsäuren  die  drei  folgenden 
aromatischen  Säuren  enthält:  1.  Phenylpropionsäure^  2.  p-Oxy- 
phenylpropiansäitre  (Hydro-p-cumarsäure)  und  3.  Shdolessigsäure. 
Es  sind  diese  drei  Säuren  allein,  welche  aus  dem  vergährten 
Eiweifs  in  den  Aether  übergehen.  Ihre  Menge  ist  je  nach  der 
Dauer,  sowie  der  angewendeten  Pilzart  verschieden.  Die  gröfste 
Menge  der  Skatolessigsäure  wird  nach  drei-  bis  vierwöchentlicher 
Gährung  des  Eiweifses  mit  Rauschbrandbacillen  erhalten.  Bei 
Anwendung  des  Bacillus  liquefaciens  magnus  oder  des  Bacillas 
spinosus  war  ihre  Menge  stets  geringer.  Die  bisher  weder  syn- 
thetisch noch  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  dargestellte 
Skatolessigsäure^  Cj,H7(NH)CH2COOH,  ist  in  kaltem  Wasser 
wenig  löslich,  viel  leichter  in  heifsem,  in  Alkohol  und  Aether 
ist  sie  sehr  leicht  löslich,  ebenso  in  verdünnter  Essigsäure.  Sie 
schmilzt  bei  134^  und  krystallisirt  in  Prismen  oder  unregelmälsig 
gezackten  sechsseitigen  Tafeln.  Durch  Behandeln  ihrer  Lösung 
in  essigsäurehaltigem  Wasser  mit  salpetrigsaurem  Kali  im  Ueber- 
schufs  unter  Kühlung  in  Eiswasser  geht  sie  in  Nitrososhatci' 
essigsaure^  C9H7N(NO)CH2COOH,  über.  Diese  letztere  Säure 
ist  leicht  zersetzbar,  weshalb  sie  auch  aus  Alkohol,  worin  sie 
leicht  löslich  ist,  nicht  umkrystallisirt  werden  kann.  Auch  in 
Aether  ist  sie  leicht  löslich,  weniger  in  Ligroin.  Vqu  Alkalien 
wird  sie  leicht  gelöst  und  aus  diesen  Lösungen  durch  Salzsaure 
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gefällt.  Allem  Anscheine  nach  findet  auch  hierbei  eine  partielle 
Zersetzung  statt.  Sie  schmilzt  unter  Gasentwickelung  bei  135^. 
In  Phenol  gelöst,  giebt  sie  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure  und 
gelindem  Erwärmen  einen  braunrothen  Farbstoff,  der  sich  in 
Alkalien  mit  schön  blauer  Farbe  löst,  ein  Beweis,  dafs  der  Körper 
wirklich  eine  Nitrose-  nind  nicht  eine  Isonitrosoverbindung  ist. 
Die  Trennung  der  Phenylpropionsäure  von  den  flüchtigen  Fett- 
sauren und  ihre  Reindarstellung  gelang  mittelst  ihres  schön  kry- 
stallisirenden,  in  verdünntem  Alkohol  schwer  löslichen  Zinksalzes. 
Die  Phenylpropionsäure  bildet  den  Hauptbestandtheil  der  in  den 
Aetherextract  übergehenden  aromatischen  Säuren.  Auf  gleiche 
Weise  wurde  aus  den  Culturen  des  Bacillus  liquefaciens  magnus 
und  Bacillus  spinosus  die  p  -  Oxyphenylpropionsäure  in  reinem 
Zustande  dargestellt  Die  Trennung  der  beiden  Säuren  gelang 
durch  fractionirte  Krystallisation  der  Zinksalze.  Aufser  den  drei 
genannten  Säuren  konnte  weder  die  Phenylessigsäure,  noch  die 
Benzoesäure  und  die  respectiven  hydroxylirten  Säuren  in  dem 
Aetherextract  aufgefunden  werden.  Auf  Grund  dieser  Resultate 
Seiner  Untersuchungen  gelangt  Nencki  zu  der  Ansicht,  dafs  in 
dem  Eiwei/smolekvl  nicht  zwei,  sondern  drei  aromatische  Gruppen, 
und  zwar  das  Tyrosin^  die  Phenylamidopropionsäure  und  die 
SkaMamidoessigsäure  präformirt  sind.  Bei  der  anaerobiotischen 
Gährung  des  Eiweifses,  wo  die  Oxydation  durch  den  atmosphä- 
rischen Sauerstoff  ausgeschlossen  ist,  findet  nur  durch  den  nas- 
cirenden  Wasserstoff  die  Umwandlung  der  drei  im  Eiweifsmolekül 
enthaltenen  Amidosäuren  in  Ammoniak  und  die  respectiven  stick- 
stofiireien  Säuren  statt.  So  erklärt  es  sich,  dafs  bei  der  Zer- 
setzung des  Eiweifses  nur  die  drei  oben  genannten  aromatischen 
Säuren  gefunden  und  keins  von  ihren  weiteren  Oxydations- 
prodacten  erhalten  wurde.  Diese  entstehen  erst  bei  Luftzutritt, 
und  wenn  wir  annehmen ,  dafs  die  drei  Amidosäuren  im  Eiweifs 
präformirt  sind,  so  läfst  sich  durch  Oxydation  und  Spaltung  der 
daraus  hervorgegangenen  aromatischen  Säuren  die  ganze  Reihe 
der  bei  der  Eiweifsgährung  und  Verwesung  aufgefundenen  Pro- 
dncte  auf  die  einfachste  Weise  erklären.  So  entstehen  aus  der 
Phenylamidopropionsäure  Phenylpropionsäure,  aus  Phenylessigsäure 
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Benzoesäure:  CßH, CHj CH(NHa)COOH  +  H^  =  CeH, CH^CHaCOOH 
4-  NH»;  C6H5CHjCHjCOOH  +  Os  =  CeHßCHjCOOH  H-  COj 
+  H2O;  CeHjCHjCOOH  +  0,  =  CeHsCOOH  +  CO,  +  H,0 
und  ausserdem  Phenyläthylamin,  C6H6CH,CH(NH,)COOH 
=  CgHßCHjCHaNHa  -}-  COa.  Aus  dem  Tyrosin  entstehen  derart 
p-Oxyphenylpropionsäure,  p-OxyphenylesÄgsäure,  p-Kresol,  p-Oxy- 
benzoesäure  und  Phenol:  C6H4[-OH, -CH,CH(NHj)COOH] 
+  Hj  =  C6H4=[-OH,-CH2CHaCOOH]  +  NH^;  CgH.^-OH, 
-CH2CH,C00H]  +  03  =  C,.H4=[-0H,  -CH,COOH]  4-  CO, 
+  H3O;  CßH4=[-0H,  -CHjCOOH]  =  CeH4=[-0H, -CH3] 
+  COsi  C6H4=[-.OH,  -CH3]  +  03  =  C6H4(OH)COOH  -f  COj 
+  H,0;  C6H4(OH)COOH  =  CßHä-OH  +  CO,.  Aus  der  Skatol- 
amidoessigsäure  endlich  entstehen  so:  Skatolessigsäure,  Skatol- 
carbonsäure,  Skatol,  Indol:  C9H7(NH)CH(NH,)COOH -f- H, 
=  C9H7(NH)CHaCOOH  +  NH3;  C3H7(NH)CH,COOH  +  0, 
=  C9H7(NH)COOH  +  CO,  +  H,0;  C9H7(NH)COOH  =  C^H^S 
4.  CO,;  C9H9N  -f  O3  =  CgHyN  +  CO,  4-  H,0.  Die  Zereetzung 
der  drei  aromatischen  Amidosäuren  verläuft  natürlich  nicht  suc- 
cessive  nach  dem  hier  aufgestellten  Schema,  sondern  in  vielen 
Fällen  dürften  aus  den  Amidosäuren  die  Endproducte,  wie  z.  B. 
Phenol  oder  Indol,  sofort  entstehen.  Es  hängt  dies  von  der  Tem- 
peratur, dem  Luftzutritt  und  vor  Allem  von  den  an  der  Zersetzung 
des  Eiweifses  betheiligten  Spaltpilzen  ab.  In  den  Raaschbrand- 
geschwülsten  sind  nicht  allein  die  RauschbrancUxunllen  enthalten, 
sondern  noch  andere  Mikroben,  und  unter  diesen  ein  sehr  wirk- 
sames Ferment,  der  Mikrococcus  acidi  paralactici.  Entnimmt 
man  nun  die  seröse  Flüssigkeit  direct  aus  der  Geschwulst  des 
Thieres  und  impft  damit  steriles  Eiweifs,  so  kann  es  vorkommen, 
dafs  daraus  in  Kohlensäureatmosphäre  und  bei  Bruttemperatur 
in  reichlichen  Mengen  Skatol  gebildet  wird,  was  bei  Impfung 
mit  reinen  Rauschbrandbacillen  nie  der  Fall  ist'.  Es  ist  also  ein 
Spaltpilz  vorhanden,  der  direct,  sei  es  aus  Eiweifs,  sei  es  aus 
der  Amidoskatolessigsäure  Skatol  abspaltet.  Die  Amidoskatolessig- 
säure  ist  bis  jetzt  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  noch  nicht 
nachgewiesen  worden,  Nencki  glaubt  jedoch,  sie  als  Mutter* 
Substanz  der  Skatolessigsäure  im  Eiweifsmolekül  annehmen  zu 
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müssen.  Vom  Eiweifs  unterscheidet  sich  Leim  dadurch,  dafs  er 
bei  seiner  Zersetzung  weder  Tyrosin  noch  Skatol  oder  Indol, 
wohl  aber  Benzoesäure  liefert.  Nencki  ist  daher  der  Ansicht, 
dafs  im  Leim  weder  Tyrosin,  noch  t^katolamidoessigsäure,  dagegen 
die  Phenylamidopropionsäure  präformirt  ist.  Was  schliefslich  die 
Frage  anlangt,  wie  viel  dem  Gewichte  nach  Eiweifs  in  seinem 
Molekül  aromatische  Säuren  enthält,  so  dürfte  dieselbe  dahin  zu 
beantworten  sein,  dafs  etwa  der  zehnte  Theil  des  Eiweifses  aus 
aromatischen  Amidosäuren  besteht. 

M.  Nencki  und  N.  Sieber  i)  berichteten  über  die  bei  der 
Eiwei/sgährung  auftretenden  Gase,  Sie  untersuchten  zuerst  die 
durch  den  Bacillus  liquefaciens  magnus  aus  Eiweifs  entwickelten 
Gase,  ferner  später  die  Zersetzung  von  gekochtem  Fleisch,  statt 
des  Serumeiweifses  durch  Emphysembacterien ,  und  konnten  im 
ersteren  Falle  nicht  mit  völliger  Sicherheit,  wohl  aber  im  letzteren 
Falle  ganz  sicher  das  Auftreten  von  Methylmereaptan  neben 
Wasserstoff,  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  nachweisen. 
Zum  Nachweise  des  Methylmercaptans  wurden  die  bei  der  Destil- 
lation der  vergährten  Flüssigkeit  mit  Oxalsäure  sich  entwickeln- 
den Gase  durch  dreiprocentige  Cyanquecksilberlösung  geleitet, 
der  entstehende  Niederschlag  abfiltrirt,  auf  dem  Filter  aus- 
gewaschen und  mit  Salzsäure  in  der  Hitze  zersetzt.  Das  hierbei 
entweichende  Gas  wurde  durch  zehnprocentige  Bleiacetatlösung 
geleitet;  es  entstand  darin  ein  gelber  krystallinischer  Nieder- 
schlag, der  unter  dem  Mikroskop  aus  schönen,  ganz  homogenen 
Tafeln  und  Prismen  bestand,  ganz  gleich  im  Aussehen  dem  aus 
reinem  Methylmereaptan  dargestellten  Bleisalze.  Die  Krystalle 
gaben  auch  bei  der  Analyse  für  die  Formel  (CHaSjaPb  genau 
stimmende  Zahlen.  Auf  diesem  Wege  ist  es  dann  ferner  Denselben 
gelungen,  bei  allen  von  Ihnen  untersuchten  Gährungen  des  Ei- 
weifses und  des  Leims  durch  die  verschiedensten  Mikroben  Methyl- 
mereaptan in  wechselnden  Mengen  zu  erhalten.  Ebenso  ist  es 
ziemlich  sicher,  dafs  das  Methylmereaptan  ein  constanter  Bestaud- 
theil  der  Dickdarmgase  ist    Allem  Anscheine  nach  werden  die 


^)  Wien.  Akad.  Ber.  (Üb)  98,  417;  Monatsh.  Chem.  10,  526. 
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höheren  Homologen  des  Methylsulfhydrats  auch  von  Thieren  ge- 
bildet. So  handelt  es  sich  bei  dem  in  Amerika,  Ostindien  und 
Afrika  vorkommenden,  dem  Iltis  nahe  verwandten  Stinkthiere^ 
welches  durch  die  Analdrüsen,  welche  in  den  Mastdarm  münden, 
ein  gelbes  stinkendes  Oel  absondert,  möglicherweise  auch  am 
Methylmercaptan  und  dessen  Homologe. 

F.  und  L.  Sestinii)  veröfifentlichten  eine  Untersuchung  über 
die  ammoniahdische  Gährung  der  Harnsäure.  Sie  liefsen  Harn- 
säure bei  einer  Temperatur  von  25®  mittelst  faulem  Harn  unter 
gleichzeitigem  Luftdurchleiten  vergähren,  und  ergab  die  mikro- 
skopische Untersuchung  des  Gährungsproductes  das  Vorhanden- 
sein des  Bacillus  ureae  und  des  Bacillus  fluorescens  in  demselben. 
Die  chemische  Untersuchung  des  Gährungsproductes  zeigte,  dafe, 
wenn  die  Zersetzung  der  Harnsäure  eine  vollständige  ist,  dieselbe 
nach  der  Gleichung  C5H4N4O8  -f  8HaO  +  30  =  4NH4HCO3 
~f-  COs  bei  der  Gährung  in  Ammoniumcarbpnat  und  Kohlen- 
säure zerfällt.  Ist  die  Zersetzung  der  Harnsäure  aber  eine  un- 
vollständige und  wird  die  Gährung  unterbrochen,  wenn  ungefähr 
die  Hälfte  des  in  der  Säure  enthaltenen  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak umgewandelt  ist,  so  zerfällt  hierbei  die  letztere  in  eine 
Verbindung,  welche  sich  bei  100®  in  Kohlensäure,  Ammoniak  und 
Wasser  zersetzt,  während  die  andere  Hälfte  derselben  als  Kohlen- 
stoff-Stickstoffverbindung in  der  Gährflüssigkeit  zurückbleibt  Da 
nun  Harnsäure  leicht  zu  Alloxan  upd  Harnstoff,  Verbindungen, 
welche  beide  halb  soviel  Stickstoff  enthalten,  wie  die  Harnsäure, 
oxydirt  werden  kann,  so  wurde  die  Gährungsfiüssigkeit  auf  das 
Vorhandensein  dieser  beiden  Verbindungen  untersucht  Alloxan 
konnte  in  ihr  nicht  nachgewiesen  werden,  wohl  aber  das  Vor- 
handensein von  Harnstoff.  Bei  der  unvollständigen  Gährung  der 
Harnsäure  findet  sich  also  der  nicht  in  Ammoniumcarbonat  um- 
gewandelte Stickstoff  in  der  Flüssigkeit  als  Harnstoff  und  nur 
als  Harnstoff  vor.  Es  ist  aber  wahrscheinlich,  dafs,  wenn  man 
die  Versuchsbedingungen  ändert,  indem  man  die  verschiedenen 
im  faulen  Harn  enthaltenen  Mikroorganismen  jeden  für  sich  zur 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  170. 
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Harnsäuregährang  verwendet,  man  auch  noob  andere  Hamsäure- 
derivate  erhält,  vielleicht  auch  AUoxan,  welches  die  Hälfte  des 
in  der  Harnsäure  vorhandenen  Stickstoffs  noch  an  die  COgruppe 
gebunden  enthalt.  Sicher  ist,  dafs  die  aeroben  Fermente  ener- 
gischer als  Salpetersäure  auf  die  Harnsäure  einwirken,  indem  sie 

die  Centralgruppe  A>0  des  Harnsäuremoleküls  zerstören ,  wobei 

NH 
die  beiden  Seitengruppen  C!0<Ci)^tt  übrig  bleiben,    welche   sich 

mit  dem  Wasserstoff  des  Wassers  zu  Harnstoff  verbinden.  Von 
allen  Formeln,  welche  die  molekulare  Zusammensetzung  der 
Harnsäure  darzustellen  suchen,  erscheint  hiernach  als  die  wahr- 
scheinlichste diese: 

co<       /   I  >co\         >00 

Durch  die  Einwirkung  der  Fermente  wird  das  Molekül  in  drei 
Theile  gespalten,  wie  die  punktirten  Linien  es  angeben,  und  bei 
Tollständiger  Vergährung  der  Harnsäure  werden  diese  Bruch- 
stücke durchaus  oxydirt,  sowie  in  5  Mol.  Kohlensäure  und  4  Mol. 
Ammoniak  umgewandelt,  während  bei  der  unvollständigen  Gährung 
die  Theile  im  Zustand  als  Harnstoff  verbleiben.  ^ 

H.  J  ä  g  e  r  1)  untersuchte  die  Wirksamkeit  verschiedener 
chemischer  Desinfedionsmiüel  bei  kurzdauernder  Einwirkung  auf 
Infeäionsstoffe  im  Hinblick  auf  die  Desinfection  von  Thierställen 
und  unter  ausschliefslicher  Berücksichtigung  chemischer  Des- 
iufectionsmittel.  Untersucht  wurde  die  Wirkung  des  Kalkes  (resp. 
Kalkanstriches),  des  Chlorkalkes,  Theeres,  der  vierprocentigen 
Carbolsäure  allein  und  nach  Zusatz  von  2  Proc.  Salzsäure,  der 
rohen  Schwefelcarbolsäure,  des  Creolins  2),  der  Natron-  und  Kali- 
lauge, der  Sodalösung,  des  Kieselfluornatriums,  Kaliumperman- 
ganats, des  Eisenvitriols,  Sublimats,  Chlorwassei*s  und  Aseptols. 
unter  der  ganzen  Reihe  von  pathogenen  Bacterien,  welche  bei 
den  Versuchen  in  Anwendung  kamen,  fand  sich  keine  einzige 
^,  welche  nicht  durch  das  eine  oder  andere  Desinfectionsmittel 


>)  Ghem.  Genir.  1889b,  97  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2714. 


2218       AnÜBeptische  Eigenschaften  des  AnimonmaiBilicotluoridefi. 

abgetödtet  werden  konnte.  Es  ergab  sich  femer,  dab  eine 
strenge  Reihenfolge  der  Desinfectionsmittel  nach  ihrer  Wirksam- 
keit sich  nicht  aufstellen  läfst,  obwohl  manche  Bacteriengruppen 
unter  sich  in  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  Desinfections- 
mittel bis  zu  einem  gewissen  Grade  übereinstimmen.  Die  Tu- 
berkelbacillen  hielten  sich  bei  allen  Versuchen  auf  der  Höhe  der 
Widerstandsfähigkeit  sporenhaltiger  Bacillen.  Zu  den  für  die 
Praxis  gut  verwerthbaren  Mitteln,  welche  jedoch  die  Sporen  der 
Tuberkel-  und  Milzbrandbacillen  nicht  sicher  abzutödten  ver- 
mochten, gehören  der  Kalk,  Steinkohlen-  und  Holztheer,  die  ver- 
dünnte Chlorkalkmilch  und  bis  zu  gewissem  Grade  auch  die 
funfprocentige  Sodalösung.  Milzbrandsporen  wurden  nur.  von  der 
üarbolsalzsäure  und  Chlorkalkmilch  (1:3),  Tuberkelbacillen  be- 
sonders von  Carbolsäure  und  den  dem  Theer  verwandten  Präpa- 
raten vernichtet.  Als  hauptsächlich  für  die  Praxis  geeignet  vrird 
neben  der  drei-  bis  fünfprocentigen  reinen  Carbolsäure  die  rohe 
Schwefel-  oder  Sahsäurecarbolsäure  genannt. 

Die  Notiz  von  W.  Thomson  über  die  antiseptischen  Eigen- 
schaßen  von  Fluorverhindungen  i)  ist  auch  an  anderem  Orte  *) 
veröffentlicht  worden. 

Fr.  Faktor')  untersuchte  die  antiseptische  und  physiologische 
Wirkung  des  Ammoniumsilicofluorides^  indem  Er  eine  Reihe  von 
Impfversuchen  auf  Agar  und  Gelatine  anstellte,  wobei  Er  ent- 
weder diese  oder  aber  die  Impffiüssigkeit  mit  dem  Silicoüuorid 
versetzte.  Die  Infectionsversuche  geschahen  mit  dem  Darminhalt 
frischer  Leichen,  mit  Bacillus  anthracis,  Bacillus  cholerae  asiaticae, 
Bacillus  typhi,  mit  den  Schimmelpilzen  und  Bacterien  der  Luft, 
sowie  mit  den  Sporen  und  Bacillen  des  Milzbrandes.  Das  Salz 
erwies  sich  dabei  als  ein  sehr  gutes  antiseptisches  Mittel  und 
begann  seine  antiseptische  Wirkung  bei  Lösungen  von  1 :  1000; 
die  zweiprocentige  Lösung  tödtet  die  Milzbrandsporen  in  Vi  ^'^ 
3/4  Stunde.  Menschliche  Organe  (Herz,  Lunge,  Leber,  Milz,  Niere 
und  Hirn)  lassen  sich  in  einer  Lösung  1 :  500  lange  unversehrt 


1)  JB.  f.  1887,  2357.    —    »)  Rep.  Brit.  Assoc.  1888,  667.    —    »)  Chem. 
QeDtr.  1889  a,  612  (Aqbz.). 
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erhalten.  Was  die  physiologische  Wirkung  des  Salzes  anbetrifft, 
60  zeigt  dasselbe  die  Wirkung  eines  Spinalgiftes,  für  1  kg  Körper- 
gewicht ist  die  letale  Dosis  0,08  bis  0,11g,  in  die  Bauchhöhle 
injicirt,  woraus  sieb  für  den  Menschen  4  bis  6  g  berechnen. 

Gottbrecht*)  untersuchte  die  fäulni/swidrigen  Eigenschaften 
des  AmmoniaJcs  und  wurden  zu  den  Versuchen  Lösungen  von 
hMenstmrem  Ammonium  verwendet.  Frische  Organstücke  hielten 
sich  in  Flüssigkeiten  mit  2  Proc.  Ammoniumcarbonat  neun  Tage^ 
mit  5  Proc.  19  Tage  und  mit  10  Proc.  60  Tage  lang.  Concen- 
trationen  bis  zu  5  Proc.  des  Salzes  herab  waren  im  Stande,  auf 
bereits  vorhandene  üppige  Fäulnifsculturen  so  einzuwirken,  dafs 
sie  die  für  ihre  Existenz  nothwendigen  Bedingungen  nicbt  mehr 
fanden.  Goncentrationen  bis  zu  2,5  Proc.  gestatteten  den  Bacte- 
rien  nur  eine  kümmerliche  Existenz,  bei  1,0  bis  0,25  Proc.  Ämmo- 
niumcarbonat  trat  dagegen  eine  deutlich  gesteigerte  Käulnifs- 
entwickelung  gegenüber  den  ohne  Ammoniumcarbonat  angesetzten 
Controlversuchen  hervor.  Zu  den  Versuchen  diente  ein  aus 
Fibrin  hergestellter  Nährboden.  Die  ausgeübten  Wirkungen 
waren  nicht  die  Folge  einer  zu  starken  Alkalescenz.  Muskel- 
fleiscb  und  Milz  in  einer  Atmosphäre  von  Ammoniakgas  auf- 
bewahrt, zeigten  sich  nach  sechs  Monaten  noch  frisch.  Dagegen 
gelang  es  nicht,  gröfsere  Massen  bereits  in  Fäulnifs  begriffenen 
Materials  durch  Lösungen  von  Ammoniumcarbonat  antiseptisch 
zu  beeinflussen,  wahrscheinlich  weil  das  Ammoniak  viel  zu  lang- 
sam in  die  faulen  Organe  eindringt. 

A.  Viquerat»)  stellte  vergleichende  Prüfungen  an  über  den 
antiseptischen  Werth  von  Quecksüherjodid-  und  -cJdorid'^  sowie  von 
Kieselfluamatriumlösungen.  Das  Kieselfluomatrium  zeigte  beinahe 
gar  keine  antiseptische  Kraft  (in  Lösungen  von  1  und  5: 1000),  viel- 
mehr scheint  die  Lösung  für  Schimmelpilze  ein  nicht  ungünstiger 
Nährboden  zu  sein.  Sublimat  (1 :  1000)  wirkte  stärker  als  Queck- 
silberjodid  (1 :  5000  und  1 :  1000).  In  einer  zweiten  Versuchsreihe 
wurde  die  Menge  der  antiseptischen  Lösung  bestimmt,  welche 
nöthig  ist,  um  eine  gegebene  Quantität  Culturbrühe  zu  sterilisiren. 


^)  Chem.  Centr.  1889  b,  845  (Aasz.).  —  S)  Daselbst,  S.  46  (Ausz.). 
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wobei  das  Kieselfluor natrium  gar  nichts  leistete,  das  Sublimat 
aber  das  Jodid  an  Kraft  übertraf.  In  Bezug  auf  die  toxische 
Wirkung  stehen  Sublimat  und  Quecksilberjodid  fast  gleich.  Dosen 
von  0,01  g  per  Kilogramm  Körpergewicht  hypodermatisch  bei« 
gebracht,  führten  den  Tod  herbei;  in  den  Magen  eingeführt, 
waren  0,05  g  zur  tödtlichen  Wirkung  erforderlich.  Kieselfluor- 
natrium  (Salufer)  wirkt  tödtlich  erst  in  der  Dosis  von  1,0  g  per 
Kilogramm  Thiergewicht. 

G.  Marpmann^)  untersuchte  die  antiseptischen  Eigenschaften 
des  Hydroxylamins  und  zwar  zunächst  an  Müchj  wobei  Er  fand, 
dafs  ein  Zusatz  von  1 :  1000  Thln,  Hydroxylaminlösung  noch  deut* 
lieh  aütiseptische  Kraft  besitzt,  während  1 :  10000  nur  sehr  geringe 
Wirkungen  ausübt.  Wird  die  Milch  mit  der  Lösung  1:1000  versetzt, 
so  hat  dieselbe  sich  nach  vier  bis  sechs  Wochen  langem  Stehen 
weder  in  Consistenz,  noch  äufserem  Aussehen  verändert  Wird 
eine  solche  Milch  gekocht,  so  wird  das  noch  vorhandene  Hydr- 
oxylamin  zerstört  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  gehen  verloren. 
Man  kann  bekanntlich  aus  der  entwickelten  Kohlensäure  auf  die 
Lebenskraft  der  Hefe  und  daher  nach  Zusatz  eines  Desinfections- 
mittels  auf  den  Werth  des  letzteren  schliefen.  Während  100  com 
einer  mit  einer  Cultur  von  Pneumoniecoccen  versetzten  Nähr- 
lösung nach  48  Stunden  4,5  ccm  Gas  entwickelten,  welches  durch 
Verpuffen  mit  2,25  ccm  Sauerstoff  fast  vollständig  verschwand, 
war  durch  Zusatz  von  0,5  g  Hydroxylamin  zu  der  Lösung  nach 
48  Stunden  keine  Gasentwickelung  zu  bemerken.  Demnach  wirkt 
1  g  Hydroxylamin  in  200  Thln.  Flüssigkeit  zerstörend  auf  Pneu- 
moniecoccen. Ein  Zusatz  von  1 :  200000  (Hydroxylaminnährlösung) 
bewirkt  eine  Verzögerung  in  der  Hefeentwickelung.  Beim  Harn 
konnte  festgestellt  werden,  dafs  eine  Verdünnung  von  1:5000 
die  Gährungen  auch  dann  verhindert,  wenn  die  Flüssigkeiten 
sowohl  reich  an  organischer  Substanz  überhaupt,  als  auch  an 
Keimen  sind.    Hydroxylamin  ist  also  eins  der  stärksten  Pilzgifte. 

Buchner  und  Segall ^)  untersuchten  die  antiseptischen  Wir^ 
hungen  des  Chloroforms^  Formaldehyds  und  Creölins^)  in  gas* 

1)  Chem.Centr.  1889a,  690  (Ausz.).  —  ")  Daselbst  1889b,  460  (Aasz.).  — 
»)  JB.  f.  1888,  2714. 
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farmigem  Zustande.  Zu  diesen  Versachen  über  die  Femwirkung 
der  genannten  Verbindungen  wurde  Nährgelatine  in  den  Reagens- 
röhren flüssig  gemacht,  mit  den  Bacterien  inficirt  und  alsdann 
ein  kleines  Röhrchen  mit  Chloroform,  Formaldehyd  resp.  Creolin 
in  den  leerea  Raum  des  Reagensröhrchens  hineingehängt,  so  dafs 
seine  offene  Mündung  circa  6  cm  oberhalb  der  Gelatineoberfläche 
sich  befand.  In  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  Glycerin-Agar 
als  Nährboden  benutzt,  welcher  dann  nur  auf  der  Oberfläche 
mit  den  Mikroorganismen  besät  wurde.  Sehr  stark  wirkten  die 
Dämpfe  von  Chloroform,  indem  bei  sämmtlichen  Gelatineculturen 
in  den  oberen  Schichten  (8  bis  15  mm  tief)  jedes  Wachsthum  der 
Eitercoccen  von  Prodigiosus,  Milzbrand,  Cholera,  Käsespirillen, 
Proteus,  Pneumoniebacillen  Friedländer  u.  a.  ausblieb.  Auf  der 
Oberfläche  von  Agar  fand  ebenfalls  keine  Entwickelung  statt. 
Geringer,  aber  noch  kräftig  genug,  wirkten  die  Dämpfe  einer 
zehnprocentigen  Formaldehydlösung.  Das  Creolin  zeigte  nur  bei 
einzelnen  Bacterienarten  (Staphylococcus  aureus,  Cholera,  Pro- 
teus) antiseptische  Wirksamkeit  bis  zu  2,  resp«  8  und  4  mm  Tiefe. 
E.  Salkowskii)  untersuchte  die  antiseptische  Wirkung  des 
CUcrofarmwassers  in  Bezug  auf  die  Desinfection  des  Darmkanals. 
Zur  Beurtheilung  der  stattgehabten  Desinfection  resp.  Vermin- 
derung der  Fäulnifsvorgänge  im  Darme  diente  einerseits  die 
Zahlung  der  mit  den  Fäces  entleerten  Keime,  andererseits  -  die 
quantitative  Bestimmung  der  im  Harn  enthaltenen  Aether- 
Schwefelsäuren.  Es  machte  sich  eine  Steigerung  des  Eiweifs- 
Zerfalles  nach  der  Chloroformgabe  bemerkbar,  woraus  sich  ergiebt, 
dafs  die  Narkose  an  sich  nichts  mit  der  Erhöhung  des  Eiweifs- 
zer&Ues  zu  thun  hat,  dieser  vielmehr  eine  dem  Chloroform  speci- 
fisch  zukommende  Wirkung  ist,  welche  auch  dann  eintritt,  wenn 
seine  Quantität  zu  gering  ist,  um  Narkose  zu  erzeugen.  Sowohl  der 
chemische  als  au^  der  bacteriologische  Befund  stimmten  darin 
überein,  dafs  eine  Desinfection  des  Darmkanals  nicht  erreicht 
^ar.  Unter  dem  Einflüsse  des  Chloroformwassers  ist  eine  geringe 
Abnahme  der  Aetherschwefelsäuren  ersichtlich,  ebenso  eine  solche 


*)  Chem.  Centr.  1889a,  613  (Ausz.). 
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der  IndikanausBcheidung ,  was  auf  eine  Abnahme  der  Fäulnils* 
Vorgänge  im  Darm  hinweist.  Wird  der  Umfang  der  Fäulnils 
nach  der  Anzahl  der  Bacterien  beurtheilt,  so  folgt  daraus  eine 
beträchtliche  Abnahme  der  Bacterienkeime  in  der  Chloroform- 
Periode,  was  mit  dem  Resultate  der  chemischen  Untersuchung 
wenig  harmonirt. 

Behring!)  berichtete  über  den  antiseptüchen  Werth  des 
Creölins  ^).  Zur  Orientirung  über  den  antiseptischen  Werth  eines 
Mittels  ist  die  Prüfung  seiner  entwickelungshemmenden  und  bac- 
terientödtenden  Fähigkeit  in  einem  eiweifshaltigen  Nährsubstrate 
zu  fordern.  In  e^u^^shaltigen  Flüssigkeiten  hat  das  Creolin  sehr 
viel  geringere  antiseptische  Wirkung  als  in  eiweifsfreien,  es  leistet 
in  ersteren  drei-  bis  viermal  weniger  als  die  Garbolsäure.  Zur 
Desinfection  von  inficirten  Wunden  und  Eiter  erweist  sich  zwei- 
procentige  Creolinemulsion  ganz  ungenügend.  Creolin  ruft, .bei 
Mäusen  und  Meerschweinchen  subcutan  injicirt,  charakteristische 
Giftwirkung  hervor;  die  tödtliche  Dosis  ist  viermal  gröfser,  als 
bei  der  Carbolsäure.  Auf  den  antiseptischen  Werth  im  Blut- 
serum und  Blut  bezogen,  ist  die  relative  Giftigkeit  des  Creölins, 
der  Carbolsäure  und  des  Sublimates  bei  kleineren  Thieren  ungefähr 
gleich  grofs.  Für  gröfsere  Thiere  ist  es  schwer,  in  kürzerer  Zeit 
die  tödtliche  Creolindosis  subcutan  beizubringen.  Das  Creolin 
wird  schnell  wieder  ausgeschieden  und  darf  bei  vorübergehendem 
Gebrauche  für  gröfsere  Thiere  als  ungiftig  angesehen  werden. 
Bei  fortgesetztem  Gebrauche  ist  aber  auch  für  diese,  sowie  für 
Menschen,  die  Gefahr  der  Erkrankung  nicht  auszuschliessen,  und 
empfiehlt  es  sich,  bei  längerer  Anwendung  dieses  Mittels  regelr 
mäfsige  Harnuntersuchungen  vorzunehmen. 

R.  Otto  und  H.  Beckurts^)  berichteten  über  die  Zusammen« 
Setzung  des  Jey es' sehen  Creölins^).  Sie  untersuchten  das  Präparat, 
indem  sie  500  g  desselben  mit  dem  doppelten  Volum  Wasser 
mischten  und  die  entstandene  Emulsion  am  Rückflufskühler 
kochten.  Hierbei  schieden  sich  schwarze  Oele  ab,  welche  von  der 
wässerigen  Flüssigkeit  getrennt  wurden.    Die  wässerige  Lösung 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  614  (Ausz.)  —  2)  jß.  f.  1888,  2714.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889 ä,  645  (Ausz.). 
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sonderte  auf  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  eine  weiche,  knet- 
bare, nach  dem  Erkalten,  aber  harte  Masse  ab,  aus  welcher  durch 
Umkrystallisiren  aus  Weingeist  und  Eisessig  reine  Äbietinsäure, 
^u^uO^  gewonnen  wurde.  Die  ganze,  durch  Salzsäure  ausge- 
schiedene Masse  wurde  ferner  als  Abietinsäure  angesprochen.  Aus 
der  sauren  Flüssigkeit  liefsen  sich  nach  dem  Abscheiden  der  Abietin- 
säure durch  Aether  Phenole  extrahiren,  die  Flüssigkeit  konnte  dann 
eingedampft  und  der  Rückstand  nach  Umwandlung  in  Sulfat  zur 
Bestimmung  des  Natrons  verascht  werden.  Die  in  Wasser  unlös- 
liche ölige  Schicht  wurde  in  Aether  gelöst  und  zuerst  mit  Natron- 
lauge ausgeschüttelt.  Die  hierbei  in  die  Natronlauge  übergehenden 
Phenole  wurden  mit  Schwefelsäure  gefällt  und  mit  den  aus  dem 
FQtrat  Ton  der  Abietinsäure  durch  Ausschütteln  mit  Aether  ge- 
wonnenen Phenolen  vereinigt.  Nach  dem  Ausschütteln  mit  Natron- 
lauge liefsen  sich  der  ätherischen  Lösung  durch  Schütteln  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  und  dann  mit  Wasser  die  Pyridinbasen  entziehen, 
die  ätherische  Lösung  danach  mit  Chlorcalcium  entwässern ,  der 
Aether  verdunsten  und  so  die  Mengen  der  Kohlenwasserstoffe 
erhalten.  Die  Pyridinbasen  wurden  aus  der  salzsauren  Lösung 
mit  Natronlauge  abgeschieden.  Es  enthielten  auf  diese  Weise 
100  Thle.  des  Jeyes'schea  Creolins:  59,6  Proc.  Kohlenwasser- 
stoffe, 10,4  Proc.  Phenole,  0,8  Proc.  Pyridinbasen,  23,0  Proc.  Abie- 
tinsäure, 2,8  Proc.  Natron  und  3,4  Proc.  Wasser.  Dafs  von  dem 
aus  der  wäfserigen  Lösung  des  Creolins  durch  Salzsäure  ab- 
geschiedenen Producte  reine  Abietinsäure  dargestellt  werden 
konnte,  ist  noch  kein  Beweis  dafür,  dafs  die  ganze  Masse  aus 
reiner  Abietinsäure  bestand;  es  ist  im  Gegentheil  sehr  wahr- 
scheinlich, daft  derselben  der  unlösliche  Theil  der  Phenole  bei- 
gemengt war,  die  als  Natriumphenolate  in  die  wäfserige  Lösung 
übergegangen  waren.  Durch  Aether  wurde  eben  nur  aus  dem 
FUtrat  der  Abietinsäure  der  gelöste  Theil  der  Phenole  ausgezogen. 
Daraus  erklärt  .sich,  dafs  während  bei  den  von  anderen  Seiten 
nach  verschiedenen  Methoden  angestellten  Untersuchungen  durch- 
schnittlich 26  bis  30  Proc.  Phenole  und  2  bis  3  Proc.  Abietin- 
säure gefunden  wurden,  in  der  vorliegenden  Untersuchung  sich 
10  Proc  Phenole  und  23  Proc.  Abietinsäure  ergaben. 
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A.  Henle^)  untersuchte  das  CrecHin^)  auf  seine  wirksamen 
Bestandtheile.  Es  wurde  eine  vergleichende  Prüfung  desPearson- 
schen  und  Artmann'schenCreolins  auf  ihre  desinficirenden  Eigen- 
schaften, auf  die  desinficirenden  Bestandtheile  und  auf  die  Gift- 
Wirkung  beider  angestellt.  Nach  von  Faust  ausgeführten  Ana- 
lysen warde  in  dem  englischen  Creolin  der  Gehalt  an  Phenolen 
wesentlich  niedriger,  der  an  Pyridinbasen  etwas  höher  gefanden 
als  von  anderen  Forschem;  er  dürfte  nicht  mehr  als  10  Proc. 
des  gesammten  Oreolins  betragen  haben.  B^i  dem  Artmann- 
schen  Creolin  scheint,  aus  dem  Verhalten  der  Emulsion  mit 
Wasser  und  aus  der  neutralen  Reaction  zu  schliefsen,  nicht  eine 
Seife,  sondern  ein  gummiähnlicher  Stoff  als  Emulgens  verwendet 
zu  sein.  Absolut  frei  von  Phenolen  ist  das  Artmann'sche  Creo- 
lin nicht,  Pyridine  sind  hier  ebenfalls  vorhanden,  und  an  Naphta- 
lin  ist  es  reicher  als  das  englische  Fabrikat  Aber  auch  die 
Zusammensetzung  der  indifferenten  Kohlenwasserstoffe  in  den 
beiden  Präparaten  ist  nicht  die  gleiche.  Eine  mikroskopische 
Untersuchung  der  Emulsionen  ergab,  dafs  beim  englischen  Fabri- 
kat die  Vertheilung  mittelst  der  Seife  eine  viel  feinere  ist,  als 
die  durch  Gummi  arabicum  und  ähnliche  Stoffe  bewirkte  Emul- 
sion. Zunächst  wurde  festzustellen  versucht,  ob  im  Creolin  ein 
einzelner  Stoff  oder  alle  vorhandenen  Stoffe  gemeinsam  wirken 
und  eine  gegenseitige  Unterstützung  mehrerer  Desinficienten  zu 
Stande  kommt  Bei  Carbolsäure  und  Sublimat  (0,5  resp.  0,001 
in  100  ccm)  zeigte  sich  die  Möglichkeit  einer  Desinfection  durch 
Vereinigung  zweier  Mittel,  weiter  ergaben  Phenol-  und  Ejresol- 
gemische  (0,2  -|-  0,2  in  100  ccm)  und  Carbolsäure  und  Sublimat- 
gemische (1,0  -f-  0,1),  dafs  man  sehr  wohl  solche  Mischungen  her- 
stellen könne,  in  denen  jeder  einzelne  Bestandtheil  zur  Entfaltung 
seiner  ganzen  Kraft  gelangt,  so  dafs  es  zu  einem  vollen  Zusammen- 
wirken der  Componenten  kommt  Während  das  englische  Präparat 
sich  nun  als  wirksames  Desinficiens  erwies,  war  die  desinficirende 
Kraft  des  Artmann'schen  Greolins  eine  höchst  geringe,  so  dals 
man   letzteres   gar  nicht  zu   den  desinficirenden  Mitteln   zählen 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  102  (Auss.).  ~  ^  JB.  f.  1888,  2714. 
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darf.  Die  Versuche  zur  Ermittelung  der  desinficirend  wirkenden 
Stoffe  im  Greolin  ergaben  der  Hauptsache  nach,  dafs  Phenole, 
indifferente  Kohlenwasserstoffe  und  die  Harzseife  die  Bestand- 
theile  sind,  welche  dem  Creolin  seine  antiseptischen  Eigenschaften 
Yerleihen.  Das  Fortlassen  eines  dieser  Körper  genügt,  um  die 
Desinfectionskraft  wesentlich  zu  schwächen.  Je  feiner  die  Emul- 
sion ist,  desto  stärker  erwies  sich  auch  die  Desinfectionskraft. 
ScUiefslich  wurde  noch  die  Desinfectionskraft  creolinartiger  Ge- 
mische studirt  und  ermittelt,  dafs  das  Creolin  stärker  wirkt,  als 
die  zu  dessen  Nachahmung  benutzten  Phenole,  dafs  schon  der 
Seifenzusatz  genügt,  die  Desinfectionskraft  des  Kresols  und  an- 
derer Phenole  zu  erhöhen,  und  dafs  die  Wirksamkeit  des  Greolins 
mit  dem  Procentgehalt  an  Kresol  fortdauernd  steigt  bis  zu  dem 
Pankt,  wo  90  Proc.  des  emulgirten  Oels,  also  60  Proc.  des  ge- 
rammten Greolins  aus  Kresgl  bestehen.  Die  Pyridine  kommen 
für  die  Wirksamkeit  des  Greolins  nicht  in  Betracht,  niemals  aber 
können  die  Seife,  noch  das  Greolinöl  und  die  Phenole  entbehrt 
▼erden,  ohne  dafs  damit  die  Wirksamkeit  des  Greolins  erheblich 
abnimmt.  Sämmtliche  Stoffe  des  englischen  Greolins  lassen  sich 
durch  andere  Stoffe,  die  diesem  Greolin  nicht  entstammen,  er- 
setzen, so  daÜB  man  jederzeit  im  Stande  ist,  ein  emulgirendes 
Gemenge  von  Phenolen  und  indifferenten  Kohlenwasserstoffen 
lierzastellen;  am  besten  ist  eine  Nachahmung  mit  60  Proc.  Phenol- 
gehalt 

Hünermann^)  untersuchte  das  Creolin  in  Bezug  auf  seine 
Wirkung  gur  Tödtung  pathogener  Mikroorganismen  und  fand,  dafs 
das  Pearson'sche  Greolin  nicht  den  geringsten  Anspruch  darauf 
machen  darf,  als  ein  wirksames  und  brauchbares  Desinfections- 
mittel  bezeichnet  zu  werden.  Es  war  sporenlosem  Milzbrand  und 
den  Eitermikrococcen  gegenüber  nicht  ganz  so  wirksam,  wie 
Carbolsäure. 

C.  Fränkel»)  berichtete  über  die  desinficirenden  Eigen* 
^Aaflen  der  Krescie,  Fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocentige 
Lösongen  der  Laplace' sehen  Schwefelcarbolsäure  wirkten  auf 


>)  Chem.  Gentr.  1889b,  46  (Aasz.).  —  *)  Daselbst,  S.  459  (Ausz.). 
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Milzbrandsporen  erheblich  besser  ein,    wenn  die  Mischung  der 
Schwefelsäure  mit  der  Garbolsäure  in  der  Kälte  bereitet  wurde. 
In  der  vierprocentigen,  kalt  bereiteten  Lösung  hielten  sich  die 
Sporen  einen  Tag,  in  der  heifs  bereiteten  neun  Tage,  in  der  zwei- 
procentigen  kalten  14,  in  der  heifsen  22  Tage  lebensfähig.    Es 
wird  hier  darauf  aufmerkam  gemacht,  dafs  bei  vergleichenden 
Desinfectionsversuchen  stets  nur  richtige  Werthe  für  die  Beur- 
theilung  der  Desinfectionskraft  eines  Mittels  erzielt  werden  können, 
wenn  die  Milzbrandsporen  von  gleicher  Herkunft  sind;   es  wird 
sich   daher   empfehlen,  bei  Mittheilungen  von  Desinfectionsver- 
suchen  die   dabei  benutzten  Milzbrandsporen  nach  dem  Grade 
ihrer  Resistenz  näher  zu  charakterisiren,  und  einer  solchen  ver- 
gleichenden Bestimmung  die  Wirkung  einer  in  ihrer  Zusammen- 
setzung unveränderlichen,    fünfprocentigen  Lösung  von    reinem 
krystallisirten  Phenol  zu  Grunde  zu  legen.    Milzbrandsporen,  die 
in  derselben  nicht  länger  als  höchstens  zehn  Tage  zu  bestehen 
vermögen,  könnte  man  als  „schwachwiderständig",  solche  von  10 
bis  20  Tagen  als  ^mittelwiderständig^ ,  und  solche  von  mehr  als 
40  Tagen  als  „äufserst  widerständig^  bezeichnen.    Die  bei  den 
Versuchen  hier  benutzten  Präparate  gehörten  der  letzten  Klasse 
an.    Die  reine  Schwefelsäure  (in  fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocen- 
tiger  Lösung)  besitzt  keine  besondere  desinflcirende  Wirkung,  und 
es  war  daher  zu  ermitteln,  ob  nicht  vielleicht  die  Phenolsulf o^ 
säuren    die  Wirkung    hervorgebracht    hatten.     Reine    sulfurirte 
Garbolsäure  besass  ebenfalls  starke  Desinfectionskraft,  die  aber 
nicht  so   bedeutend  war,    als   diejenige   der  rohen   Materialien. 
Dies '  erklärte  sich  nur  dadurch,   dafs  die  in  der  rohen  Garbol- 
säure vorhandenen  Körper  eine  sehr  hohe  Desinfectionskraft  be- 
sitzen, deren  Eigenschaften  aber  erst  dann  zu  Tage  treten,  wenn 
die  in  Wasser  fast  unlösliche  Garbolsäure  durch  Schwefelsäure 
aufgeschlossen  ist.    Die  höher  siedenden  Fractionen  der  rohen 
Garbolsäure  mit  concentrirter  Schwefelsäure  unter  Abkühlung  in 
gleichem    Gewichtsverhältnifs    zusammengebracht    und    dadurch 
völlig  löslich  gemacht,  zeigten  sich  in  funfprocentiger  Losung 
weniger  wirksam,  als  die  bei  niedrigerer  (185  bis  205<^)  Tempe* 
ratur  siedenden  in  gleicher  Weise  behandelten  Antheile.    Letztere 
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sind  noch  wirksamer,  als  das  reine  Phenol,  und  stehen  der 
Laplace' sehen  Mischung  nicht  nach.  Da  zwischen  diesen  Tem- 
peraturen die  Kresole  sieden,  wurden  diese  in  den  Bereich  der 
Untersuchung  hineingezogen,  und  es  zeigte  sich,  dafs  schon  die 
Mischungen  mit  Wasser  (100 : 5)  nicht  unerhebliche  Desinfections- 
kraft  besassen.  Nach  dem  Mischen  mit  der  gleichen  Gewichts- 
menge concentriiter  Schwefelsäure  wurden  die  Kresole  löslich. 
Die  yierprocentige  Lösung  des  m-Kresols  vernichtete  schon  nach 
acht  Stunden  Milzbrandsporen,  ihr  folgte  dann  die  p- Verbindung, 
die  in  zehn  Stunden  dasselbe  Resultat  ergab,  und  schliefsUch 
die  o-Verbindung.  Bei  den  zweiprocentigen  Lösungen  ist  dieselbe 
Reihenfolge  vorlianden,  während  die  einprocentigen  Lösungen 
noch  nach  sechs  Tagen  ohne  Wirkung  blieben.  Diese  Wirkungen 
sind  nicht  durch  die  Kresolsulfosäuren  bedingt,  welche  zwar  auch 
herrorragende  desinficirende  Eigenschaften  besitzen,  und  im  Hin- 
blick auf  ihre  Geruchlosigkeit,  geringe  Aetzwirkung  etc.  für 
gewisse  Zwecke  in  Betracht  gezogen  werden  können,  sondern 
kommen  nur  einer  Mischung  Yon  Schwefelsäure  mit  den  Kre- 
solen  zu.  Die  Kresolsulfosäuren  ergaben  Entwickelungshemmung 
bei  Concentrationen  von  1  :  300  bis  1 :  250.  Auch  für  diese 
letzteren  liefs  sich  nachweisen,  dafs  die  Giftigkeit  zur  ent- 
wickelungshemmenden  Kraft  in  einem  Abhängigkeitsverhältnifs 
steht  Ein  Thier  Ton  600  g  Körpergewicht  starb  bei  subcutaner 
Injection  von  3ccm  einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Kresol- 
Bolfosaure. 

Cadeac  und  A.  Meunier^)  stellten  Versuche  über  die  anti' 
septische  Wirkung  der  ätherischen  Oele  an.  Die  Bacterienculturen 
worden  an  Platindrähten  in  das  ätherische  Oel  getaucht,  darin 
beUebig  lange  Zeit  belassen  und  von  Neuem  auf  Gelose  (Agar) 
überimpft.  Dort  verdampft  das  noch  anhaftende  ätherische  Oel 
wd  die  Mikroorganismen  entwickeln  sich,  sobald  jenes  nicht  ein- 
gewirkt hat.  Den  Typhusbacillus  tödtete  eine  einprocentige 
Sabhmatlösung  in  zehn  Minuten  und  Jodoformäther  in  36  Stunden. 
In  weniger  als  24  Stunden  tödteten  die  Typhusbacillen :  Zimmt- 


>)  Chem.  Centr.  ie89b,  1030  (Ansz.). 
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canellöl  von  Ceylon,  Nelkenöl,  Eugenöl,  Thymian-,  Serpyllum-, 
Verbena  ind.-,  Patschouli-,  Zittwer-,  Wermut-,  Sandel-  und  Ce- 
dratöl.  Nach  24  bis  48  Stunden  zeigten  sich  wirksam:  RümmeU, 
MutterkiimmeL-,  Wachholder-,  Matico-,  Galbanum-,  Melissen-, 
Baldrian-,  Gitronen-,  Angelika-,  Sellerie-,  Wasserfenchel-,  Sabina-, 
Copaiya-,  Pfeffer-,  Terpentin-,  Opoponax-,  Rosen-,  Kamillen-  und 
AlantöL  Andere  Oele  wirken  erst  nach  zwei  bis  zehn  Tagen« 
Auf  Rotzbacillen  wirkt  Sublimat  in  15  Minuten  ein,  zwischen 
15  Minuten  bis  24  Stunden:  Ceyloncanell-,  Nelken-,  Thymian-, 
Serpyllum-,  Verbena  ind.-,  Tatschouli-,  Geranium-  und  OriganamöL 
Andere  Oele  äufserten  erst  nach  24  bis  48  und  wieder  eine 
andere  Reihe  derselben  erst  nach  2  bis  15  Tagen  eine  Wirkung. 
Bei  der  Ungifügkeit  aller  dieser  Körper  erscheint  ihre  Anwend- 
barkeit bei  der  Behandlung  infectiöser  Krankheiten  nicht  aus- 
geschlossen. 

F.  Nifsen^)  untersuchte  die  baderienvemichtende  Eigensthafl 
des  Blutes.    Die  keimtödtende  Fähigkeit  des  Blutes  wurde  mit 
einem  als  Coccus  aquajbilis  bezeichneten  Mikrococcus,  dem  Typhus-, 
Cholera-  und  Milzbrandbacillus   dargethan  und  aus  dem   Ver- 
halten  der  Bacterien    dem  Blute    gegenüber  geschlossen,    dafs 
Nahrungsmangel  nicht  die  Ursache  für  das  im  Blut  eintretende 
Absterben  mancher  Bacterien   seL     Es  giebt  einen  maximalen 
Zusatz  von  Bacterien,  über  den  hinaus  die  Abtödtung  eine  un- 
vollkommene wird;  je  weiter  diese  Grenze   überschritten   wird, 
desto  gröfser  ist  die  Zahl  der  übrigbleibenden  Keime  und  desto 
mächtiger  ihre  Vermehrung  in  dem  nun  erschöpften  Blute.    Aehn- 
liche  Verhältnisse  zeigen  sich  beim  cirkulirenden  Blute.    Schlie&- 
lich  wurde  noch  die  Wirkung  des  Blutes  bei  Ausschliessung  der 
Gerinnung  geprüft,  wobei  es  sich  zeigte,  dafs  durch  den  Zusatz 
des  die  Gerinnung   aufhebenden  Magnesiumsulfats    sowohl  das 
aus  der  Ader  entströmende,  als  auch  ganz  besonders  das  defibri- 
nirte    Blut    seine  bacterienvernichtende   Fähigkeit   verlor.     Die 
Bacterienvernichtung  wird  man  unter  Zugrundelegung  des  Ge-     I 
rinnungsvorganges  als  eine  spaltende  Eigenschaft  des  Plasma's 


1)  Chem.  Centn  1889  b,  462  (Ausz.). 
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aufzufassen  haben.  Peptonplasma  vernichtet  Leukocyten,  Pepton - 
blntbacterien,  während  Magnesiamsulfat-Plasma  und  Magnesium- 
salfat-Blut  Leukocyten  resp.  Bacterien  nicht  vernichtet  Die 
Analogien,  welche  zwischen  Leukocyten,  Bacterien  und  Plasma 
bestehen,  erhalten  noch  einen  ferneren  Zuwachs  durch  die  Ge- 
rinnungsbeschleunigung, die  beide  im  Plasma  bewirken,  und 
diese  ist  offenbar  eine  verschiedene,  je  nach  der  Art  des  Bacte- 
riums  und  des  Plasma's. 

Buchner  1)  untersuchte  die  bacterientödtende  Wirkung  des 
zeUenfreien  Blutserums.  Thierblut  im  defibrinirten  Zustande  zeigt 
bacterientödtende  Eigenschaften.  Kaninchen-  und  Hundeblut 
zeigen  diese  Eigenschaften  in  ziemlich  gleichem  Grade.  Sehr 
verschieden  dagegen  ist  die  Widerstandsfähigkeit  der  einzelnen 
Bacterienarten.  Während  dieselbe  am  geringsten  ist  bei  Typhus- 
badllus,  Gholerabacillus,  Bacillus  colicommune  und  Bacillus  föti- 
dos,  erwiesen  sich  Bacillus  pyocyaneus  und  ein  typhusähnlicher 
Darmbewohner  als  schwieriger  zu  vernichten.  Milzbrand  und 
Schweinerothlauf  nehmen  eine  mittlere  Stellung  ein.  Die  bac- 
terientödtende Fähigkeit  des  Blutes  blieb  bei  Abkühlung  des- 
selben und  bei  längerer  Aufbewahrung  erhalten,  wurde  jedoch 
dorch  Erwärmung  bis  auf  55®  vernichtet.  Ln  Weiteren  wurden 
die  einzelnen  Bestandtheile  des  zellenfreien  Blutserums  auf  die 
bacterientödtenden  Eigenschaften  geprüft  Es  zeigte  sich,  dafs 
bei  solchen  Versuchen  ein  Widerstreit  zwischen  den  ernährenden 
und  den  tödtenden  Eigenschaften  des  Mediums  stattfindet.  So 
konnte  bei  dem  zellenfreien  Serum  des  Kaninchen-  und  Hunde- 
blates  die  sonst  stets  nachweisliche  keimtödtende  Wirkung  durch 
Peptonzttsatz  völlig  zum  .Verschwinden  gebracht  werden.  Auch 
för  die  Thatsache,  dafs  gefrorenes  und  wieder  aufgethautes  Ge- 
sammtblut  seine  bacterientödtende  Wirkung  einbüfst,  dürften  die 
durch  Vernichtung  der  rothen  Blutkörperchen  hergestellten  besser 
nährenden  Eigenschaften  herbeigezogen  werden.  Zellenfreies 
Serum  verliert  durch  Gefrieren  seine  Wirkung  nicht.  Welchem 
Bestandtheile    des  Blutes   die  bacterientödtenden  Eigenschaften 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  601  (Ausz.). 
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zugeschrieben  werden  müssen,  ist  noch  nicht  klar.  Durch  Neu- 
traUsirung  des  Serums  bis  zur  spurenweise  sauren  Reaction  wurden 
sie  nicht  vernichtet,  ebensowenig  durch  Verdünnung  mit  dem 
vierfachen  Gewicht  Wasser.  Wenn  nach  wiederholtem  Gefrieren 
und  Aufthauen  eine  Schichtung  des  Serums  eintritt,  so  erscheint 
die  Wirkung  vorwiegend  an  die  untersten  Schichten  gebunden, 
vielleicht  als  eine  Eigenschaft  der  dort  sich  lagernden  Eiweifs- 
stoffe  des  Serums.  Jedenfalls  bleibt  die  Wirkung  als  eine  Func- 
tion des  lebenden  Blutserums  aufzufassen.  An  Rinder-  und 
Pferdeblutserum  konnten  ähnliche  Eigenschaften  nicht  nach- 
gewiesen werden. 

b)    Fermente. 

A.  Lübbert  i)  beschreibt  in  einem  längeren  Aufsatze  den 
heutigen  Standpunkt  der  Bacteriologie  und  weist  zu  Anfang 
darauf  hin,  dafs  den  Mikroorganismen  die  Aufgabe  zufallt,  die 
ungeheure  Masse  abgestorbener  organischer  Substanz  pflanzlichen 
und  thierischen  Ursprungs  zu  zersetzen  und  zu  oxydiren,  um  jene 
einfachen  Kohlenstoff-  und  Stickstoffverbindungen  zu  liefern, 
deren  die  lebenden  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  bedürfen.  Nach- 
dem Er  im  Weiteren  den  mikroskopischen  Nachweis  und  die 
FärbuQgstechnik  besprochen,  behandelt  Er  die  Lebensbedingungen 
der  Spaltpilze  [Verhalten  gegen  Sauerstoff,  (Aerobe  und  Anaerobe) 
und  gegen  Temperatur,  Abschwächung  der  Virulenz  einiger  Arten 
durch  hohe  Temperatur,  Einflufs  des  Druckes  und  der  Feuchtig- 
keit auf  das  Wachsthum]  und  die  Methode  ihrer  Keimcultur 
[Stich-  und  Strichculturen  auf  den  verschiedenen  festen  Nähr- 
böden (Pepton-,  Fleischwasser -Gelatine,  Agar,  Blutserum),  Ver- 
wendung der  Thermostaten  und  Trennung  der  einzelnen  Keime 
aus  Keimgemischen].  Hierauf  giebt  Er  folgenden  Schlüssel  für 
die  Bestimmung  der  verschiedenen  Mikrococcenarten : 


1)  Chem.  Centr.  18801),  44  und  260  (Ausz.). 
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Im  Femeren  werden  die  Lebensbedingungen  und  LebensaoiBe- 
Hingen  einer  Reincultur  beschrieben  und  die  Thatsache  herror» 
gehoben,  dafs,  obwohl  durch  Veränderungen  der  Emährungs- 
bedingungen  auch  ein  abweichendes  biologisches  Verhalten  erzielt 
werden  kann  und  dann  die  Stofifwechselproducte  der  Bacterieo 
in  weiten  Grenzen  schwanken,  doch  bei  gleichen  Nälirböden  von 
einer  bestimmten  Bacterienart  stets  die  gleichen  Umsetzongs- 
producte  geliefert  werden,  und  dafs  jede  Art  sich  dadurch  be- 
sonders charakterisirt,  dafs  sie  ein  gegebenes  Nährsubstrat  constant 
in  eigenthümlicher  Weise  zerlegt.  Zum  Schlufs  werden  die 
Ptomaine  und  die  pathogenen  Bacterien  besprochen.  Die  wich- 
tigsten für  den  Menschen  als  pathogen  bekannten  Mikroorganismen 
sind  folgende:  I.  Mikrococcen:  . Staphylococcus  pyogenes  aureus, 
pyogenes,  Streptococcus  erysipelatus  und  Mikrococcus  Gonor- 
rhoeae;  IL  Bacillen:  Bacillus  Anthracis,  Oedematis  maligni.  Typhi 
abdom.,  Pneumoniae,  Tuberculos.,  Mallei,  Cholerae  asiat  Hierbei 
wird  auch  der  Nachweis  der  Bacillen  in  den  Organen  und  be- 
sonders der  Tuberkelbacillen  im  Sputum  eingehend  beschrieben. 
Justyn  Karlinski  1)  berichtete  über  das  VerhcJien  einiger 
pathogener  Bacterien  im  Trinkwasser,  Er  stellte  mit  Innsbruck- 
Wiltener  Leitungs-  und  Brunnenwasser  Versuche  an,  welche  auf 
Typhus-,  Cholera-,  und  Milzbrandbacterien  ausgedehnt  wurden» 
Zunächst  wurde  gezeigt,  dalB  bei  8^  —  der  durchschnittlichen 
Temperatur  der  genannten  Wässer  •—  ein  Anwachsen  der  Wasser- 
bacterien  Yor  und  nach  der  Sterilisirung  des  Wassers  beim  Stehen 
desselben  stattfindet.  Die  zur  Untersuschung  verwendeten  patho- 
genen Keime  waren  weder  im  Stande,  sich  im  Wasser  zu  ver- 
mehren, noch  überhaupt  zu  leben.  Bei  Anwendung  von  grofsen 
Mengen  von  Typhusbacilien,  wo  die  zur  Infection  benutzte  Anzahl 
von  Keimen  36000  betrug,  yermochten  dieselben  sich  dennoch 
sechs  Tage  zu  halten,  während  die  Gholorabacterien,  die  in  grofser 
Anzahl  eingeführt  wurden,  ein  einziges  Mal  72  Stunden,  und 
sporenfreier  Milzbrand  sich  selten  auch  nur  für  so  lange  Zeit 
halten  konnte.    Das  Absterben  der  Keime  scheint  einerseits  in 


i)  Chem.  Centr.  1889  b,  92  (Ausz.). 
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den  ungünstigen  Temperatunrerhältnissen,  und  andererseits  in  der 
raschen  Vermehrung  der  Wasserbacterien  seine  Ursache  zu  haben. 
Zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Infection  durch  Trinkwasser 
entstehen  könne,  dürfte  man  überhaupt  nur  mit  natürlichen  und 
nicht  mit  künstlichen  Verhältnissen  rechnen.  Hier  ist  noch  zu 
berücksichtigen,  dafs  mit  organischen  Abfallstoffen  beladenes 
Wasser  die  Vermehrungsgeschwindigkeit  der  Wasserkeime  be- 
günstigt und  so  die  Entwickelung  der  pathogenen  Keime  unter- 
drücken würde.  Viele  von  den  bekannten  Typhusbacillenent- 
deckungen  im  Brunnen-  und  Flufswasser  schreibt  Karlin ski  der 
Voreingenommenheit  der  Forscher  und  der  ungenügenden  Diffe- 
renzirung  der  gefundenen  typhusähnlichen  Colonien  zu.  —  Der- 
selbe 1)  stellte  femer  Versuche  an  über  das  Verhalten  des  TyphtAS* 
boeiUus  im  Brunnenwasser.  Es  wurden  Reinculturen  von 
Typhusbacillen  in  einen  Brunnen  gegossen,  um  ihre  Zu-  resp. 
Abnahme  gegenüber  den  Wasserbacterien  durch  das  Plattenver- 
Cahren  festzustellen.  Schon  nach  24  resp.  48  Stunden  konnte 
constatirt  werden,  dafs  eine  grofse  Anzahl  der  Typhusbacillen, 
welche  zugleich  mit  dem  entsprechenden  Nährboden  in  den 
Bronnen  eingeführt  wurden,  im  Kampf  mit  den  sich  rapid  ver- 
mehrenden Wasserbacterien  unterlegen  war,  und  schon  in  den 
nächsten  Tagen  waren  sie  ganz  aus  dem  Wasser  yerschwunden. 
Weiter  wurde  demselben  Brunnen  eine  Aufschwemmung  von 
Typhusrasen  in  einer  Menge  von  400  ccm  (1  ccm  enthielt  9  000000 
Keime)  einverleibt,  und  letztere  vermochten  sich  drei  Tage  im 
Brunnenwasser  zu  halten.  Bei  geringerer  Menge  der  in  das 
Wasser  eingeführten  Keime  waren  diese  schon  nach  24  Stunden 
vernichtet 

De  Giaxa^)  berichtete  über  das  Verhalten  einiger  pathogener 
Mikroorganismen  im  Meerwasser.  Die  Untersuchung  wurde  aus- 
geführt, um  zu  ermitteln,  ob  das  Meerwasser  Träger  von  Infections- 
Stoffen  werden  könne.    Es  wurden  dazu  der  Cholerabacillus,  Milz- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  846  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  545 
(Aatz.).  —  S)  Chem.  Centr.  1889a,  752  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
18S9,  323  (AuBZ.). 
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brand-,  Typhusbacillus  und  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  sowie 
Meerwasser  aus  verschiedener  Entfernung  von  der  Küste  und  Tiefe 
gewählt.  Das  sterilisirte  Meerwasser  bildet  unabhängig  von  etwa 
in  demselben  enthaltenen  Producten  gemeiner  Mikroorganismen 
und  vielleicht  auch  unabhängig  von  den  Veränderungen  durch 
den  Gehalt  an  organischer  Substanz  und  Mineralstoffen,  die 
auf  die  Verunreinigung  durch  Ganalwasser  zurückzuführen  sind, 
einen  günstigen  Boden  für  die  Reproduction  der  genannten  Bac- 
terien;  dieselben  können  sich  darin  in  beträchtlicher  Menge  ver- 
mehren; jedoch  ist  diese  Vermehrung  fast  immer  und  für  alle 
Mikroorganismen  an  eine  nicht  sehr  lange  Zeit  gebunden,  auf 
die  eine  schrittweise  Abnahme  folgt.  Im  nicht  sterilisirten  Meer- 
wasser ist  die  Reproduction  jener  vier  pathogenen  Mikroorga- 
nismen ausschliefslich  verhindert  durch  die  lebhafte  Concurrenz 
der  gemeinen  Bacterien,  welche  sich  im  Wasser  finden,  und  die 
Intensität  ihres  Einflusses  ist  vor  allem  und  vielleicht  ausschliefs- 
lich von  ihrer  Anzahl  abhängig.  Der  Milzbrand-  und  dann  der 
Gholerobacillus  setzten  den  getneinen  Mikroorganismen  einen 
geringeren  Widerstand  entgegen,  während  sich  der  Typhusbacillus 
und  der  Staphylococcus  pyogenes  aureus  eine  Zeit  lang  lebend 
erhalten  können,  auch  einer  erheblichen  Vermehrung  gemeiner 
Bacterien  im  Meerwasser  gegenüber.  Fest  steht  jedenfalls  für  den 
Staphylococcus,  während  es  für  den  Typhusbacillus  wahrscheinlich 
ist,  dafs  er  sich  vermehren  kann,  wenn  die  Anzahl  der  gemeinen 
Bacterien  im  Meerwasser  beschränkt  ist.  Wenn  es  sich  um 
Wasser  aus  offenem  Meere  handelt,  so  kann  man  jede  Möglich- 
keit der  Infection  beim  Gebrauch  jenes  Wassers  ausschliefsen, 
und  zwar  auf  Grund  der  Thatsache,  dafs  die  Vertheilung  der 
pathogenen  Bacterien  in  demselben,  die  auf  eine  oder  die  andere 
Weise  hineingeriethen ,  so  beträchtlich  ist,  um  ihre  Existenz 
vielleicht  sehr  schnell  unmöglich  zu  machen,  jedenfalls  aber  fähig 
ist,  deren  Virulenz  zu  vernichten.  Andererseits  werden  einige 
pathogene  Arten  doch  sich  längere  Zeit  lebend  im  Meerwasser 
erhalten  können.  Jedenfalls  ist  die  Möglichkeit  vorhanden,  dafs 
das  mit  pathogenen  Bacterien  verunreinigte  Meerwasser  in  ver- 
schiedener Weise  zur  Verbreitung  ansteckender  Krankheiten  bei- 
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tragen  kann.  Im  Hinblick  hierauf  wurden  noch  Versuche  an 
Seefischen  und  Mollusken  angestellt,  zur  Prüfung,  ob  dieselben  im 
Stande  sind,  pathogene  Bacterien  zu  übertragen.  Von  den  drei 
benutzten  Fischarten  vermochten  die  gröfsten  Thiere  in  wenigen 
Standen  den  Bacillus  und  die  Sporen  des  Milzbrandes  vollständig 
zu  zerstören,  die  kleineren  Fische  waren  dies  nicht  im  Stande. 
Den  Cholerabacillus  zerstörten  alle  Fische;  der  Fischmagen  ent- 
hält aber  eine  Reihe  auch  im  Meerwasser  vorkommender  Bacterien. 
Auch  die  Mollusken  werden  schwerlich  ein  Mittel  zur  Verbreitung 
jener  Keime  bieten,  und  dies  gerade  um  so  weniger,  als  eben 
diese  letztere  Thierspecies,  welche  der  Infection  ausgesetzt  wäre 
in  Folge  der  Verunreinigung  des  Meerwassers,  und  vorzugsweise 
die  im  Hafen  lebenden  Thiere  eine  beträchtliche  Menge  gemeiner 
Bacterien  enthalten,  welche  die  Zerstörung  der  pathogenen  be- 
schleunigen. 

Nach  Untersuchungen  von  G.  C.  Frankland  und  P.  F.  Frank- 
land*)  über,  die  Mikroorganismen  im  Wasser  und  im  Boden 
enthält  die  Luft  vorwiegend  Mikrococcen  und  Schimmelpilze, 
selten  Bacillenformen.  Wasser  enthält  dagegen  reichlich  Bacillen, 
aber  sehr  selten  Goccen  und  Schimmelpilze.  Von  einer  Anzahl 
eingehender  beschriebenen  Bacillen  aus  dem  Londoner  Leitungs- 
wasser reducirten  einige  Salpetersäure  zu  Ammoniak,  andere 
dieselbe  zu  salpetriger  Säure.  Drei  in  Gartenerde  vorkommende 
Bacillen  vermochten  Ammoniak  nicht  in  Salpetersäure  überzu- 
fahren; einer  reducirte  Nitrate  zu  Nitrit. 

S.  Aradas')  untersuchte  den  Einflufs  von  ätherischen  Oelen 
ouf  die  Enkoickelung  von  Mikroorganismen  des  Trinkwassers.  Die 
Versuche  wurden  angestellt  mit  Lavendel-,  Anis-,  Pomeranzen-, 
Terpentin-,  Bergamott-,  Pfeffermünz-,  Nelken-,  Melissen-,  Citronen-, 
Bosmarin-,  Eucalyptus-,  Erdbeeren-,  Rosen-  und  Bittermandelöl. 
Die  ätherischen  Oele  wurden  mit  Nährgelatine  gemischt,  und 
nachdem  diese  mit  Bacülus  dypsentericus  geimpft  war,  in  Trink- 
wasser gebracht ,   und   zur  Gontrole  die  nur  mit  Nährgelatine 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  408  (Ausz.).   —   ')  Staz.  sperim.  agn^ar. 
16,  454  (Aaflz.). 
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gemischten  Gele  ins  Trinkwasser  gebracht  Die  Versuche  ergaben, 
dafs  die  Wirksamkeit  der  ätherischen  Oele  eine  nur  scheinbare 
ist,  und  dafs  keins  der  genannten  ätherischen  Oele  als  wirkliches 
Antisepticum  erklärt  werden  kann. 

M.  Dandrieu^)  untersuchte  den  Einflufs  des  Lichtes  atrf 
die  Vernichtung  der  Bacterien,  insbesondere  für  Ganalwasser,  und 
zog  aus  seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  unter  dem  Einüusse 
der  chemischen  Strahlen  des  Lichtes  sich  Mikroorganismen  im 
Wasser  entwickeln,  die  Kohlensäure  reduciren,  und  dafs  durch 
frei  gewordenen  Sauerstoff  die  Bacterien  getödtet  werden.  Um 
daher  die  im  Ganalwasser  etwa  yorhandenen  pathogenen  Bac- 
terien unschädlich  zu  machen,  empfiehlt  Er  Berieselung  und 
möglichst  häufige  Umwerfung  der  Rieselfelder,  um  dem  Lichte 
eine  ausgiebige  Einwirkung  auf  die  Ackerkrume  zu  gestatten. 
Andererseits  schreibt  Derselbe  dem  Fehlen  dieser  Einwirkung 
die  so  schnell  eintretende  Unzulänglichkeit  der  Sand-  und  Kohle- 
filter zu. 

Carnelley  und  Th.  Wilson  haben  Ihre*)  Methode  zur  J5c- 
stimmung  der  Mikroorganismen  in  der  Luft  auch  an  anderem 
Orte')  kurz  beschrieben. 

A.  Condorelli-Mangeri*)  berichtete  über  die  n%t/meris€he 
Verschiedenheit  der  Mikroorganismen  in  der  Luft  von  Catania. 
Er  untersuchte  vier  Monate  hindurch  (April  bis  Juli)  die  Luft 
im  Garten  seines  Laboratoriums  täglich  zwei-  bis  dreimal  bacterio- 
logisch  und  stellte  die  Resultate  von  202  Beobachtungen  tabella- 
risch zusammen,  welche  u.  a.  folgende  Schlüsse  zulassen:  Bei 
relativ  hoher  Lufttemperatur  und  feuchter  Atmosphäre  hat  man 
noch  die  maximale  Entwickelung  von  Mikroorganismen  (11400 
Colonien  pro  Cubikmeter  Luft),  ist  aber  die  Luft  trocken,  die 
minimale  Quantität  (550  bis  750  Colonien  pro  Cubikmeter). 
Gering  ist  die  Colonienzahl,  welche  bei  niederer  Temperatur  und 
feuchter  Luft  vorhanden  ist;  das  Minimum  erhält  man,  unge- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  348  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2478.  —  «)  Rep. 
Brit.  AsBOc.  1888,  654.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  637  (Aasz.);  Staz.  sperim. 
agrar.  16,  453  (Ausz.). 
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achtet  der  übrigen  atmosphärischen  Verhältnisse  immer  bei 
einem  Regen  und  unmittelbar  danach,  üeber  das  Flachland 
streifende  Winde  brachten  stets  weniger  Mikroorganismen,  aber 
mehr  Schimmelkeime.  Bei  Seewinden  waren  Keime  vorwiegend, 
welche  eine  Verflüssigung  der  Gelatine  bewirkten.  Wenn  Land- 
winde eine  längere  Strecke  durch  die  Stadt  zurückgelegt  haben, 
80  verlieren  sie  eine  verhältnifsmäfsige  Anzahl  der  Schimmelkeime. 
Volksansammlungen  habeQ  jedesmal  eine  Erhöhung  der  Mikro- 
phjtenkeime  ergeben.  Als  Mittel  der  202  Analysen  innerhalb 
der  vier  Monate  resultirten  1727  Keime  pro  Cubikmeter  Luft. 
Von  April  nach  dem  Juli  war  eine  progressive  Steigerung  in 
der  Zahl  wahrzunehmen.  Die  Lufttemperatur  bot  in  eingrädigen 
Abständen  wenig  Abwechselung,  hingegen  in  fünfgrädigen  Ab- 
standen bedeutende  Unterschiede,  so  dafs  das  Maximum  bei  20 
bis  25^  das  Mittel  bei  25  bis  30^  das  Minimum  bei  16  bis  20<> 
lag.    Der  Barometerstand  ist  von  keinem  Einflüsse. 

Im  Anschlüsse  an  Seine  frühere  Untersuchung  i)  berichtete 
T.  Leone')  über  die  Reduction  van  Nitrctten  durch  Bciderien 
und  suchte  die  Fragen  zu  entscheiden,  ob  die  Nitrate  sich  bei 
der  Reduction,  wie  man  allgemein  annimmt,  in  Ammoniak  um- 
wandeln, und  ob  die  Bacterien,  welche  diese  Reduction  bewirken, 
den  von  der  Reduction  der  Nitrate  und  Nitrite  herrührenden 
Stickstoff  assimiliren.  Die  Versuche  führten  zu  dem  Ergebnifs, 
dafs,  entgegen  der  allgemeinen  Annahme,  die  Nitrate  bei  der 
Reduction  nicht  in  Ammoniak  übergeführt  werden,  und  dafs  die 
Bacterien,  welche  die  Reduction  herbeiführen,  den  bei  der  Zer- 
setzung der  Nitrate  und  Nitrite  frei  werdenden  Stickstoff  nicht 
asBimiliren,  sondern  dafs  dieser  Stickstoff  fast  ganz  in  Freiheit 
gesetzt  wird.  Die  Reduction  der  Nitrate  beginnt  innerhalb  des 
Sauerstoffs  der  zur  Umwandlung  der  organischen  Substanz  nöthigen 
Nitrate,  der  Stickstoff  der  Nitrate  nimmt  an  dieser  Umwandlung 
keinen  Theil  und  wird  fast  ganz  in  Freiheit  gesetzt.  Die  Nitrate 
treten  hier  an  die  Stelle  der  atmosphärischen  Luft  und  ihre 
Zersetzung  wird  durch  ihren  leicht  reducirbaren  Sauerstoff  bedingt, 


»)  JB.  f.  1887,  2362.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  b,  171. 
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welcher  sich  mehr  für  die  Lebensthätigkeit  der  Bacterien  eignet 
wie  der  freie  atmosphärische  SauerstoiBf. 

R.  WaringtonO  hat  Seine  Untersuchung  über  die  Bedudum 
von  Nitraten  durch  Mikroorganismen  auch  an  anderem  Orte*) 
veröflFentlicht. 

H.  Bernheim  s)  berichtete  über  die  parasitären  Bacterien 
der  Cerealien.  In  gewisser  Weise  mit  Methylenblau  gefärbte 
Körner  von  Mais,  Weizen,  Roggen,  Gerste,  Erbsen  zeigten  nur 
üoccen.  Im  keimenden  Korn  wandern  die  Coccen  aus  ihren 
isolirten  Nestern  in  der  Stärkeschicht  aus,  durchbrechen  die 
Kleberschicht  und  häufen  sich  in  grofsen  Massen  in  und  aufser- 
halb  der  Epidermis  an.  Bei  der  Keimung  werden  auch  die  vor- 
her nur  als  Sporen  vorhandenen  Stäbchei^  in  grofser  Zahl  sicht- 
bar, auch  Hefeformen  treten  auf.  Die  Bacterien  haben  die  Eigen- 
schaft, in  Reinculturen  auf  Kleber  diesen  so  umzuwandeln,  dais 
ein  Filtrat  oder  wäfsriger  Auszug  der  Gultur  beim  Erwärmen  mit 
St§rhe  schon  nach  wenigen  Minuten  diese  in  Dextrin  und  Dex- 
trose umwandelt.  Steriler  Stärkebrei  erleidet  unter  Verflüssigang 
dieselbe  Umsetzung.  Das  Casem  der  Milch  können  sie  peptoni- 
siren,  und  die  Disaccharate ,  namentlich  Müchzmker^  invertiren. 
Diese  Bacterien  scheinen  dem  Boden  zu  entstammen,  durch  die 
Wurzel  der  Pflanze  einzudringen,  und,  im  Stengel  nach  oben  wan- 
dernd, in  die  zarte  Epidermis  der  jungen  Früchte  zu  gelangen^ 
in  deren  Innerem  sie  bis  zur  Reife  bleiben,  und  mit  dem  reifen 
Korn  in  den  Boden  gestreut,  bei  der  Keimung  wieder  auswandern 
und  so  ihren  Kreislauf  vollenden. 

Büchner^)  hat  die  obigen  Versuche  Bernheim's,  betreffend 
die  Frage  des  Vorhmmms  von  Bacterien  im  normalen  Pflanzen-- 
gewebe,  einer  Nächprüfung  unterzogen,  wobei  die  aus  dem  Inneren 
von  Kartoffeln  und  Kohlrabi  entnommenen  Stücke  jedesmal  auf 
Fleischpeptonlösungen,  Glycerinagar  und  Nährgelatine  übertragen 
wurden.    Das  Resultat  war  negativ,  die  ausgesäeten  Stücke  er- 


1)  JB.  f.  1888,  2484  f.  —  «)  Rep.  Brit.  Assoc.  1888,  668.  —  »)  Cham. 
Centr.  1889  a,  261  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Auss.).  — 
«)  Chem.  Centr.  1889a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.Chem.  1889,  207  (Anas.). 
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wiesen  sich  als  steril.  Auch  bei  Maiskörnern  war  das  Ergebnifs 
ein  negatives,  so  dafs  die  „normale  Existenz  symbiotischer  Bacte- 
rien^  bestritten  werden  mufs.  Wenn  Bacterien  im  Inneren  an- 
getroffen werden,  so  ist  das  ein  pathologisches  Verhalten.  Bern- 
beim  hat  ferner  beim  Aussäen  des  Endosperms  der  Maiskörner 
auf  Gelatine  einen  sich  vergröfsemden  n^^^^''  unter  Verflüssigung 
des  Nährbodens  beobachtet,  was  Buchner  nicht  bestätigen  konnte. 
Es  blieb  immer  nur  bei  der  Hof  bildung,  welche  aber  auch  bei  sterili- 
sirten  Partikeln  von  Maiskörnern  auftrat  Alles  dies  beweist 
die  nicht  bacterielle  Natur  des  „schleierartigen  Hofes^.  Dieser 
besteht  aus  fein  vertheiltem  Oel,  das  aus  dem  Endosperm  in  die 
warme  noch  flüssige  Gelatine  diffundirt  und  beim  Erstarren  der- 
selben ausgeschieden  wird.  Den  schleierartigen  Hof  kann  man 
stets  erzeugen,  wenn  man  das  Endosperm  in  flüssige  Gelatine 
einträgt,  diese  bis  zum  Sieden  erhitzt  und  schnell  abkühlt.  Dafs 
derselbe  nur  aus  Endosperm  entsteht,  erklärt  sich  aus  dem 
gro&en  Fettgehalt  dieses  Organs  im  Gegensatz  zur  Fettarmuth 
der  Hüllensubstanz. 

A.  Celli  1)  untersuchte  Nahrungsmittel  als  Nährboden  für 
pathogene  Mikroorganismen  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  und 
in  wieweit  unsere  Nahrungsmittel  pathogenen  Mikroorganismen 
Nährbedingungen  zu  Wachsthum  und  Vermehrung  bieten.  Rein- 
caltnren  von  Milzbrandbacillen,  Typhus,  Cholera,  Staphylococcus 
pyogenes  aureus,  Hühnercholera,  Rotz,  Streptococcen  des  Eri- 
sypels,  Vibrio  Denecke,  und  Finkler  Prior  wurden  auf  theils 
ttnsterilisirte,  theils  sterilisirte  Nahrungsmittel  ausgesäet.  Nach 
den  Ergebnissen  ist  die  Möglichkeit  nahe  liegend,  dafs  einzelne 
unserer  Nahrungsmittel  als  Vehikel  und  auch  durch  ihre  Eigen- 
schaft als  Nährsubstrate  für  pathogene  Bacterien  der  Verbreitung 
▼on  Infectionskrankheiten  Vorschub  leisten  können,  wie  solches 
ans  Experimenten  Anderer  z.  B.  für  Wasser,  Milch,  Fleisch  und 
Fleischbrühe  schon  bekannt  ist.  Nach  den  specifischen  Eigen- 
schaften der  verschiedenen  Keime,  der  Qualität  der  Nahrungs* 
mittel,  der  Concurrenz  mit  anderen  Organismen  fällt  für  die 


1)  Ckem.  Geotr.  1889a,  848  (Aqbz.). 
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einzelnen  Spaltpilzsorten  die  Zeitdauer  der  Erhaltung  und  Ver* 
mehrung  und  der  Termin  des  Absterbens  verschieden  aus. 

Wyssoko witsch!)  untersuchte  die  Wirkung  des  Ozons 
(mf  das  Wachsthum  der  Bacterien.  Geprüft  wurde  die  Wirkung 
des  Ozons  auf  das  Wachsthum  des  Bacillus  anthracis,  typhi, 
Friedlaenderi,  murisepticus,  pyocyaneus,  ruber,  prodigiosos, 
Streptococcus  pyogenes,  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  der 
Gholerabacterien  und  des  Penicillium  glaucum.  Das  Ozon  wirkte 
wachsthumshemmend ,  ohne  die  Pathogenität  zu  verändern.  Die 
Hemmung  im  Wachsthum  trat  in  den  ersten  Tagen  am  schärfsten 
hervor,  weiterhin,  bei  der  Abnahme  des  Ozons,  glich  sich  das 
Wachsthum  bei  den  meisten  Bacterienarten  mit  den  Gontrol- 
culturen  aus.  Nur  sehr  langsam  und  schwach  wuchsen  die 
Bacterienarten,  wie  der  Bacillus  murisepticus,  sie  zeigten  unt^ 
Umständen  kein  Wachsthum.  Hiernach  beruht  die  Wirkung  des 
Ozons  wahrscheinlich  auf  einer  Oxydation  der  oberflächlichen 
Schicht,  da  die  Bacterien  im  Stiche  von  Ozon  nicht  beeinflufst 
wurden.  Als  Ozongenerator  diente  Phosphor,  der  in  einem  huf- 
eisenförmig gebogenen  Röhrchen  auf  den  unteren  Theil  einer 
schiefen  Agarfläche  gelegt  wurde,  während  auf  dem  oberen 
Theile  derselben  die  Bacterienarten  eingeimpft  wurden.  Wur- 
ster^ s  Reagens  diente  zur  Bestimmung  der  Gegenwart  des 
Ozons. 

G.  Fränkel')  untersuchte  die  Einwirkung  der  Kohlensäure 
auf  die  Lebensthätigheit  der  Mikroorganismen.  Eine  gewisse 
Anzahl  bekannter  Bacterienarten  vermag  in  reiner  Kohlensaure 
in  fast  ebenso  vollkommener  Weise  zu  gedeihen,  wie  in  gewöhn- 
licher Luft.  Andere  sind  zwar  im  Stande,  sich  in  der  Kohlen- 
säure zu  entwickeln,  aber  ihr  Wachsthum  ist  doch  schon  ein 
mehr  oder  minder  verzögertes  und  beschränktes.  Eine  dritte 
Gruppe  wächst  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  in  der  Kohlen- 
Säureatmosphäre  überhaupt  nicht,  sondern  läüst  nur  dann  eine 
Entwickelung  bemerken,  wenn  die  Culturen  der  Brüttemperatur 
ausgesetzt  werden.    Die  Mehrzahl  der  übrigen,  besonders  viele 


')  Chem.  Centr.  1889b,  44  (Au»z.).  —  ^)  Daselbst  1889a,  49  (Aus«.), 
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sapropbytische  Arten  gedeihen  in  KoUensäure  unter  keinen  Um- 
ständen, werden  durch  dieselbe  aber  auch  nicht  abgetödtet, 
sondern  beginnen  mit  der  Entwickelung,  sobald  die  Kohlensäure 
selbst  nach  Verlauf  längerer  Zeit  wieder  entfernt  und  durch  die 
atmosphärische  Luft  ersetzt  wird.  Einige  bestimmte  Bacterien, 
darunter  die  wichtigsten  pathogenen  Arten,  sterben  in  der 
Kohlensäure  mehr  oder  minder  vollständig  ab,  werden  durch 
dieselbe  vernichtet.  Trotz  dieser  entwickelungshemmenden,  theil- 
Yeise  sogar  keimtödtenden  Wirkung  der  Kohlensäure  ist  dieselbe 
doch  als  fäulnifswidriges  Mittel  nicht  zu  verwerthen.  Eine  Ab- 
schwächung  pathogener  Bacterien  durch  die  Kohlensäure  kommt 
nicht  zu  Stande.  Schon  verhältnifsmäfsig  geringfügige  Bei- 
mengungen gewöhnlicher  Luft  zur  Kohlensäure  erlauben  selbst 
den  gegen  die  Kohlensäure  empfindlichsten  Arten  wieder  eine 
ausgiebige  Entwickelung.  Versuche  mit  reinem  Sauerstoff  zeigten, 
dafs,  mit  Ausnahme  der  streng  Anaeroben,  darin  alle  übrigen 
Arten  gediehen;  bei  den  verflüssigten  Arten  ging  die  Auflösung 
der  Gelatine  besonders  schnell  von  statten,  wogegen  die 
Pigmentbacterien,  z.  B.  M.  prodigiosus,  in  reinem  Sauerstoff 
keinen  so  intensiv  glänzenden  Farbstoff  hervorbrachten,  wie  in 
gewöhnlicher  Luft. 

P.  F.  Frankland  1)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlen^ 
^ure  und  anderer  Gase  auf  die  Entwickelungsfähigheit  der 
lEhroorganismen.  Die  Versuche  wurden  mit  Wasserstoff,  Kohlen- 
säure, Kohlenoxyd,  Stickoxydul,  Stickoxyd,  Schwefelwasserstoff  und 
schwefliger  Säure  angestellt,  sowie  Culturen  von  B.  pyocyaneus, 
Ton  Cholerabacterien  und  Finkler'schen  Bacterien  der  Ein- 
wirkung dieser  Gase  ausgesetzt.  In  einer  Wasserstofi'atmosphäre 
werden  die  Bacillen  des  blauen  Eiters  und  die  Finkler' sehen 
nur  wenig  beeinflu&t;  noch  weniger  die  Bacterien  der  Cholera. 
Der  schädigende  Einflufs  der  Kohlensäure  auf  das  Wachsthum 
der  Cholera-  und  Finkler 'sehen  Spirillen  ist  ein  viel  inten- 
sirerer,  als  beim  Pyocyaneus.  Kohlenoxyd  hemmt  die  Entwicke- 
lung  des   Pyocyaneus   vollständig,    wobei    derselbe    aber    nicht 


1)  Gbem.  Centr.  1889a,  751  (Aasz.);  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  292. 
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getödtet  wird,  sondern  bei  Luftzutritt  sich  wieder  entwickelt 
Stärker  ist  die  Wirkung  auf  die  beiden  anderen  Bacterienarten. 
Vom  Stickoxyd,  Schwefdwasserstoff  und  der  schwefligen  Säure 
werden  die  drei  Bacterienarten  schnell  getödtet;  Stickaxydul 
verhielt  sich  wie  Kohlenoxyd. 

Holschewnikoffi)  beri chtete  über  die  Bildung  Yon 
Schwefelwasserstoff  durch  Bacterien.  Bei  Wasseruntersuchungen 
hatte  Lindemann  im  Wiesbadener  Laboratorium  einen  Orga* 
nismus  gefunden,  welcher  in  Bouillon  eine  intensive  Bildung  von 
SchwefelwasserstoiF  bewirkte.  Ersterer  hat  die  Untersuchungen 
dieser  Organismen  fortgesetzt.  Der  erste  Mikroorganismus,  der 
aus  Wasser  gewonnen  war,  zeigte  soviel  *Aehnlichkeit  mit 
Hauser 's  Proteus  vulgaris,  dafs  Verfasser  ihn  als  Proteus 
sulfureus  bezeichnet  Ein  zweiter,  Schwefelwasserstoff  erzeugender 
Organismus  wurde  aus  dem  Schlamme  der  Wiesbadener  Klär- 
anlage isolirt  Bei  Abschlufs  von  Luft  bildete  derselbe  auf 
Gelatine  einen  rothen  Farbstoff  und  verhielt  sich  im  grolsen  und 
ganzen  wie  ein  anaerober  oder  wenigstens  facultativ  anaerober 
Organismus.  Derselbe  wurde  als  Bacterium  sulfureum  bezeichnet. 
Nun  wurde  das  Verhalten  der  beiden  Mikroben  zu  solchen  chemi- 
schen Körpern  studirt,  bei  deren  Fäulnifs  chemisch  die  Bildung 
von  Schwefelwasserstoff  durch  Spaltung  und  ßeduction  erwartet 
werden  durfte,  z.  B.  zu  Eigelb  und  Eiweifs,  Blutserum,  Milche 
Case'in,  Bouillon,  Urin,  zu  Sulfaten,  gepaarten  Schwefelsäuren, 
Rhodanverbindungen  und  Natriumhyposulfit. 

C.  Gefsner^)  arbeitete  über  die  Bacterien  im  Duodenum 
des  Menschen.  Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  die  Art 
der  Bacterien  und  den  Gehalt  der  einzelnen  Darmabschnitte  bei 
Genufs  von  einfacher  und  gemischter  Kost.  Sie  ergaben,  dafs 
im  Darmcanal  des  gesunden  Menschen  (Verunglückte,  Selbst- 
mörder) pathogene  Bacterien  (Streptococcus  pyogenes  und  erisy- 
pelatis)  vorhanden  sein  können,  wie  dies  schon  für  das  Secret 
des  menschlichen  Mundes  nachgewiesen  wurde.  Diese  Thatsache 
ist  eine  neue  Stütze  Sm  die  alte  Forderung  der  Hygiene,  dafs 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  595  (Aubz.).  —  >}  Daselbst  1889b,  45  (Anas.). 
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die  menschlichen  Excremente  möglichst  rasch  und  vollständig 
aas  dem  Bereiche  der  Wohnungen  zu  entfernen  seien.  Die 
übrigen  im  Duodenum  gefundenen  pathogenen  Darmbacterien 
(Bacterium  tholoei'deum  und  die  von  Utpadel  beschriebenen 
Bacterien)  fuhren,  ähnlich  wie  Bacterium  coli  commune,  nur  bei 
Verimpfung  gröfserer  Mengen  den  Tod  der  Versuchsthiere  herbei. 
Bemerkenswerth  ist  femer  die  Thatsache,  dafs  im  Duodenum  das 
Tielleicht  mit  dem  Bacterium  lactis  aerogenes  (Escherich)  iden- 
tische BacteHum  tholoe'ideum  und  der  Streptococcus  pyogenes 
duodenalis  der  Zahl  nach  stärker  vertreten  ist,  als  das  Bacterium 
coli  commune,  während  sich  letzteres  im  Dickdarm  und  in  den 
faces  in  vorherrschender  Zahl  findet. 

L  Adametz  1)  veröffentlichte  bacteriologische  TJfdersuchungen 
«fer  den  Beifungsprocefs  der  Käse.  Dieselben  ergaben,  dafs 
sowohl  der  Emmenthaler  Käse  als  auch  der  Hauskäse  eine  un- 
geheure Menge  von  Spaltpilzen  beherbergen,  unter  denen  ent- 
gegen der  bisher  herrschenden  Ansicht  weder  Bacillus  subtilis, 
noch  der  Prazmowski'sche*),  noch  endlich  der  Hüppe'sche^) 
Battersäurebacillus  in  irgend  einer  hervorragenden  Weise  beim 
ReifuDgsprocesse  der  untersuchten  Käse  thätig  waren.  Im  Ganzen 
worden  19  verschiedene,  wohl  charakterisirte  Spaltpilzarten  und 
drei  Hefespecies  rein  cultivirt,  sowie  von  ersteren  17  neue,  den 
Reifungsproceis  beeinflussende  Species  näher  studirt.  Es  ergab 
sich,  dafs  fünf  zu  den  Mikrococcen,  sechs  zu  den  Sarcinen,  und  acht 
za  den  Stäbchen  gehörten.  Die  drei  Hefearten  sind  zu  der  von 
Hansen^)  aufgestellten  Torulagruppe  zu  zählen.  Bezüglich  ihrer 
physiologischen  Eigenschaften  lassen  sich  diese  Bacterien  in  folgende 
drei  Gruppen  eintheilen:  1)  In  solche,  welche  das  Paracasei'n 
entweder  lösen  oder  aber  in  einen  eigenthiimlichen  Quellungs- 
zustand  zu  verwandeln  vermögen.  Es  entstehen  hierbei  stets  in 
geringerer  oder  gröfserer  Menge  lösliche  Eiweifskörper  und  Pep- 
tone, meist  begleitet  durch  Spuren  von  riechenden  (z.  B.  Butter- 
isäore)  und  schmeckenden  (z.  B.  Extractivstoffe)  Verbindungen. 
2)  In  solche ,  welche  sich  in  sterilisirter  Milch  nur  mangelhaft 

*)  Landw.  Jahrb.  18,  228;  Chem.  Centr.  1889a,  800  (Ausz.).  —  *)  JB.  f. 
1879,  1016  f.  —  »)  JB.  f.  1884,  1783  f.  -  *)  JB.  f.  1883,  1608. 
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entwickeln  und  für  welche  unverändertes  Paracasein  kein  gün- 
stiger Nährboden  ist.    Leicht  assimilirbar  sind  fiir  sie  hingegen 
jene   aus   dem   Paracasein    durch    die    Thätigkeit   der    ersteren 
Gruppe  hervorgegangenen  Stoffe.    3)  In  solche,  welche  auf  keinen 
der  hier  in  Betracht  kommenden  Nährstoffe  energisch  einwirken 
können,  deren  Vorhandensein  oder  Fehlen  im  Gegensatz  zu  den 
unter  1)  und  2)  aufgeführten  Bacterien  ohne  jeden  Einflufs  auf 
den    Käsereifungsprocefs    ist.   —   In    bacteriologischer    Hinsicht 
unterscheidet  sich  der  Hauskäse  vom  Emmenthaler  Käse  durch 
folgende  Punkte:  1)  durch  den  bedeutend  höheren  Bacteriengehalt 
(in  lg  Substanz  des  letzteren  850000  Bacterien,  gegen  5  600000 
im  Hauskäse);    2)  durch  die  zahlreichen  Bacterienspecies  (beim 
Emmenthaler  7,    beim  Hauskäse   11  Arten);  3)  durch  das  Ver- 
hältnifs  der  Nährgelatine  verflüssigenden  zu  den  nicht  verflüssi- 
genden Bacterien  (1:300  bis   1:600   beim  Emmenthaler,   1:90 
bis  1:200  beim  Hauskäse);  und  4)  durch  die  stete  Gegenwart 
mehrerer  Sarcinaarten.    Beim  Emmenthaler  Käse  speciell  ^^U^hst 
die  Zahl  der  in  1  g  Substanz  befindlichen  Bacterien  während  des 
Reifungsprocesses  von  90000  bis  850000,   beim  reifen  Hauskäse 
beherbergt  die  äufsere  sogenannte  Speckschicht  nicht  nur  be- 
deutend mehr  Spaltpilze  (3,6  bis  5,6  Millionen  per  Gramm),  als 
der  mittlere   Theil   (1,2  bis  2,0  Millionen   in    lg),    sondern    sie 
enthält  auch  mehr  die  Gelatine  verflüssigende  Individuen.    (Ver- 
hältnifs  der  letzteren  zu  den  anderen  in  der  Speckschicht  1 :  90 
bis  1:160,  in  der  Mitte  1:150  bis  1:200.)    Die  Ausbildung  der 
Speckschicht   des  Hauskäses  ist  vom   Luftzutritt  abhängig,   sie 
unterbleibt,  wenn  man  diesen  verhindert.    Ganz  kleine  Mengen 
solcher  Desinfectionsmittel  der  Käsemasse  einverleibt,  welche  wie 
Kreolin    oder  Thymol   die  Eiweifskörper   gar   nicht    verändern, 
dennoch  aber  jede  Spaltpilzentwickelung  hintanhalten,  sind  im 
Stande,  den  Reifungsprocefs  vollständig  zu  unterdrücken.    Der 
letztere  tritt  auch  dann  nicht  ein,  wenn  ganz  normal  bereitete 
Hauskäse  in  einer  Luft   aufbewahrt  werden,    welche  Schwefel- 
kohlenstoffdampf enthält. 

F.  Schaffer  und  St.  Bondzynski^  berichteten  über  die 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  844  (Ausz.). 
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LabfermenttoirJcung  und  den  Reifungsprocefs  der  Käse.  Sie  fanden, 
dalis  die  durch  die  gekochte  Milch  hindurch  geleitete  Kohlen- 
säure die  Verbindung  des  Caseins  mit  Galciumphosphat  lockere. 
Die  Säure-  und  Labfennentwirkungen  sind  analoge,  nur  durch 
die  Intensität  verschiedene  Processe,  da  die  letztere  Wirkung 
dorch  die  Gegenwart  einer  Säure  bedingt  ist.  Die  Untersuchung 
des  Reifungsprocesses  eines  nach  Einleiten  von  Kohlensäure  aus 
gekochter  Milch  hergestellten  Käses  ergab,  dafs  das  Labferment 
aus  der  gekochten  und  mit  Kohlensäure  gesättigten  Milch  aufser 
Casein  auch  noch  Albumin  oder  richtiger  Zieger  ausfällt,  und 
dann,  dafs  der  Käse  innen  nicht  zur  Reife  kam.  Die  Eiweifs- 
zersetzungsproducte  bei  Käse  aus  gekochter  Milch  betrugen  0,28 
und  0,1  Proc,  während  Schulze  dieselben  bei  normalem  Enmien- 
thaler  Käse  zu  5,4  bis  6,9  Proc.  bestimmte.  Demnach  scheint 
das  Labferment  (Pepsin)  bei  dem  Reifungsprocesse  des  Emmen- 
thaler  Käses  nicht  oder  nur  sehr  wenig  betheiligt  zu  sein,  und 
dieser  Procefs  von  den  in  der  Milch  enthaltenen  Bacterien 
durchgeführt  zu  werden. 

Duclauxi)  veröiFentlichte  Untersuchungen  über  die  intra» 
edlfdäre  Ernährung.  Bei  Aspergillus  niger  und  Penicillium 
glaucum  angestellte  Emährungsversuche  zeigten,  dafs  Rohreucker 
die  Cultur  beider  aufserordentlich  begünstigt,  Milchzucker  von 
vornherein  keinen  ernährenden  Einflufs  ausübt.  Erst  wenn  das 
Mycel  entwickelt  ist,  vermag  der  Pilz  den  Milchzucker  zu  oxy- 
diren  (das  Product  ist  Oxalsäure),  beziehungsweise  zu  assimiliren. 
Verfasser  glaubt,  dafs  das  entwickelte  Mycel  ein  Ferment  er- 
zeugt, welches  den  Milchzucker  in  Galaktose  und  Glykose  zu 
zerlegen  vermag,  während  die  jugendliche  Pflanze  hierzu  nicht 
im  Stande  ist.  Mannit  verhält  sich  wie  Milchzucker.  Stärke- 
mehl in  Form  von  präparirter  Stärke  (bei  möglichst  niederer 
Temperatur  verkleistert)  der  Raulin 'sehen  Lösung  (Ammonium- 
tartrat  und  Mineralsalze)  zugesetzt,  erlaubt  völlig  normale 
Entwickelung.  Die  Stärke  wird  verflüssigt  und  in  Zucker  um- 
gewandelt; nebenbei  entsteht  durch  Oxydation  Oxalsäure.    Rohe 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  45  (Ausz.). 
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Stärke  unter  Weglassen  der  Weinsäure  aus  der  Raulin' sehen 
Lösung  läfst  keine  Ernährung  zu;  erst  wieder  das  Mycel  vermag 
die  ungekochte  Stärke  anzugreifen,  ein  Vorgang,  der  mikro- 
skopisch an  den  Stärkekörnem  verfolgt  wurde.  Alkohol  im 
Gewichtsverhältnifs  des  Zuckers  der  Raulin' sehen  Lösung  zu- 
gesetzt, hindert  die  Entwickelung;  das  Mycel  verzehrt  jedoch  den 
Alkohol  rasch  (Bildung  der  Oxalsäure).  Dabei  gedeiht  Asper- 
gillus niger  vortrefflich,  selbst  bei  6  bis  8  Proc.  Alkoholgehalt. 
Die  homologen  Alkohole  sind  unter  allen  Umständen  schädlich. 
Glycerin  nimmt  eine  Mittelstellung  zwischen  dem  Alkohol  und 
den  Zuckerarten  ein,  in  höherem  Procentsatz  tödtet  es  die 
Pflanze,  in  geringerem  verhält  es  sich  wie  Milchzucker.  Wein- 
säure als  einzige  Eohlenhydratquelle  wirkt  ziemlich  gut  ernährend. 
Beträchtliche  Quantitäten  davon  werden  ertragen  und  oxydirt. 
Allein  bei  fortgesetzter  Cultur  in  Raulin'scher  Lösung  (4g 
Weinsäure  auf  ein  Liter)  findet  allmähliche  Degeneration  statt, 
welche  sich  durch  Abblassen  der  Farbe  des  Aspergillus  niger 
kund  giebt.  Essigsäure  und  Buttersäure  wirken  ähnlich  wie  die 
entsprechenden  Alkohole.  Erstere  wird  ertragen,  letztere  wirkt 
schon  in  geringen  Mengen  schädlich.  Es  giebt  also  Nährstoffe 
für  das  Wachsthum,  solche  für  den  bereits  entwickelten  Vege- 
tationszustand, Reservenahrungsstofie,  functionelle  Nährstoffe,  die 
nur  zu  einer  bestimmten  Periode  des  Lebens  der  Pflanze  und 
nur  für  bestimmte  Zellen  von  Nutzen  sind. 

W.  L.  Peters  1)  untersuchte  die  Organismen  des  Sauerteiges 
und  ihre  Bedeutung  für  die  Brotgahrung.  In  dem  Sauerteige 
findet  man  stäbchenförmige  Bacterien  und  Sa^charomyceszAXeü. 
Von  letzteren  kommen  regelmäfsig  drei  Formen  vor,  während 
eine  vierte  nur  in  einzelnen  Fällen  gefunden  wird.  Die  am 
reichlichsten  auftretende  Form  ist  mit  Saccharomyces  minor 
Engel  zu  identificiren,  sie  ruft  eine  starke  Gährung  hervor,  wenn 
diese  auch  der  durch  Saccharomyces  cerevisiae  hervorgerufenen 
nachsteht.  Eine  zweite,  durch  die  Form  der  Zellen  sich  unter- 
scheidende Saccharomycesform  bringt  ebenfalls  kräftige  alko- 
holische Gährung  hervor.    Die  dritte  Form  ist  Mycoderma  vini, 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  847  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  713. 
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doch  tritt  dieselbe  in  sehr  wechselnden  Mengen  auf  und  scheint 
eine  Verunreinigung  des  Sauerteiges  darzustellen,  die  bei  guter 
Arbeit  ziemlich  unterdrückt  wird,  bei  nachlässigem  Verfahren 
jedoch  überhand  nimmt  und  dann  vielleicht  für  den  Verlauf 
d^r  Brotgährung  von  Bedeutung  sein  kann.  Endlich  wurden  in 
einzelnen  Fällen  auch  Zellen  von  Saccharomyces  cerevisiae  ge- 
funden,  die  wahrscheinlich  durch  Zufall  hinein  gekommen  sind. 
Von  Bacterienformen  wurden  fünf  isolirt  Der  BaciUt^  panificans^ 
welchen  Laurent  i)  als  Erreger  der  Brotgährung  ansieht,  konnte 
nicht  isolirt  werden.  Die  von  Laurent  für  diesen  angegebenen 
Eigenschaften  vertheilen  sich  auf  jene  fünf  Arten.  Bacterium  A 
bildet  kreisrunde,  kleine  üolonien,  welche  Gelatine  nicht  ver- 
flüssigen, ebensowenig  wie  sich  Lösung  von  Stärke  oder  Eiweifs 
constatiren  liefs.  Bacterium  B  bildet  dem  vorigen  sehr  ähnliche, 
aber  gröfsere  Golonien  und  vermag  Stärke  zu  lösen,  nicht  Ei- 
weiüs.  In  Hefewasserzuckerlösung  bildet  dieses  Bacterium  Säure, 
welche  als  Milchsäure  nachgewiesen  wurde.  Indefs  unterscheidet 
sich  B  scharf  von  den  bisher  bekannten  Milchsäurebacterien  und 
auch  von  dem  bekannten  Milchsäurebacillus  der  Milch.  Ein  drittes 
Bacterium  C  unterscheidet  sich  sowohl  äufserlich  von  den  beiden 
vorigen,  als  auch  durch  seine  chemische  Wirkung,  da  es  im 
Stande  ist,  aus  Alkohol  Essigsäure  zu  bilden.  Es  ist  aber  mit 
dem  bekannten  Erreger  der  Essiggährung,  dem  Micrococcus 
aceti  de  By.  nicht  identisch.  Bacterium  D,  welches  sich  in  der 
Form  seiner  Golonien  scharf  von  dem  Bacterium  Ä  unterscheidet, 
steht  in  seinem  Entwickelungsgange  dem  Bacillus  subtilis  sehr 
nahe,  von  dem  es  indefs  durch  Gröfse  der  Stäbchen  und  Sporen 
verschieden  ist.  D  verflüssigt  Gelatine  nicht,  löst  aber  Stärke. 
Dem  Bacillus,  subtilis  ebenfalls  sehr  nahe  stehend,  ist  endlich 
Bacterium  E^  welches  aber  als  selbständige  Form  anzusehen  ist. 
Als  Gährungserreger  hat  dasselbe  nie  gewirkt,  es  besitzt  dagegen 
kräftige  enzymatische  Wirkung  und  verflüssigt  sowohl  Gelatine 
wie  Starke  und  Eiweifs,  letzteres  unter  Peptonbildung.  Als  Pro- 
dueenten  des  im  Sauerteige  nachgewiesenen  Alkohol  sind  natür- 
lich  die    Saccharomycesformen    anzusehen.     Die    Bacterien    des 

>)  JB.  f.  1885,  1863. 
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Sauerteiges  sind  nicht  fähig,  irgendwelche  nennenswerthe  Gas- 
entwickelung zu  bewirken  und  können  daher  zum  Aufgehen  des 
Teiges  vor  dem  Backen  nichts  wesentliches  beitragen.  Die  bei 
der  Brotgährung  entstehenden  Säuren  entstehen  unter  dem  Ein- 
flüsse der  oben  genannten  Bacterien.  Die  Bildung  von  Essig- 
säure ist  auf  Bacterium  G  zurückzuführen,  welches  Alkohol  in 
Essigsäure  umwandeln  kann.  Bacterium  B  producirt  Milchsäure^ 
dagegen  ist  es  nicht  gelungen,  den  Producenten  der  Buttersäure 
aufzufinden,  welche  nach  einigen  Angaben  im  Sauerteige  gebildet 
werden  soll.  Bacterium  D  ist  im  Stande,  Stärke  zu  lösen,  E 
aufserdem  fähig,  Eiweifs  zu  peptonisiren ,  auch  scheint  letzteres 
bei  der  von  Laurent  (1.  c.)  beschriebenen  Brotverderbnifs  eine 
Rolle  zu  spielen. 

L.  Adametz  1)  fand  in  einer  Müch  neben  Bacterien  auch 
eine  Hefeart,  welche  Milchzucker  zu  vergähren  vermag,  und  die 
Er  Saccharomyces  ladis  benannte.  Nach  der  mikroskopischen 
Untersuchung  zeigt  der  Saccharomyces  lactis  noch  nach  20  Tagen 
lebhaftes  Sprossen.  Saccharomyces  lactis  ruft  in  sterilisirter 
Milch  Gährungserscheinungen  hervor.  Bei  40<^  stellen  sich  die- 
selben schon  innerhalb  24  Stunden  ein,  bei  38^  sind  die  ersten 
deutlichen  Gährungserscheinungen  nach  Verlauf  von  48  Stunden 
und  bei  2b^  erst  am  vierten  Tage  zu  beobachten.  Die  schwache 
Gasproduction  dauert  (bei  25o)  drei  bis  vier  Tage.  Die  Milch 
bleibt  in  ihrem  Aeufsem  so  gut  wie  unverändert.  Bei  der  in 
Vergleich  gezogenen  Duclaux' sehen  Hefe  verläuft  der  Gährungs- 
procefs  ganz  anders,  auch  zersetzt  Saccharomyces  lactis  den 
Milchzucker  trotz  der  wenig  lebhaften  Erscheinungen  viel  voll- 
ständiger als  Duclaux's  Hefe. 

Goesta  Grotenfeld^)  veröflFentlichte  Studien  über  die  Zer- 
setztmgen  der  Milch^  und  zwar  erstlich  über  die  rothe  MilcK  Die 
sogenannte  rothe  Milch  verdankt  ihre  Rothfarbung  nicht  dem 
Mikrococcus  prodigiosus,  welcher  nur  rothe  Flecke  auf  der  Ober- 
fläche der  Rahmschicht  bildet,  während  das  Serum  ungefärbt 
bleibt,  sondern  einem  von  Hueppe')  1886  gefundenen,  Bacterium 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259  (Ausz.).    —    ^)  Daselbst,  S.  349  (Aus».).   —  * 
8)  Vgl.  auch  JB.  f.  1886,  2118. 
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laäis  erjfthrogeneSy  Bacterium  der  rothen  Milch,  genannten 
Mikroben..  Verfasser  beschreibt  das  Aussehen  dieses  Mikro- 
organismus und  sein  Verhalten  auf  Nährgelatine*  Bemerkens- 
werth  ist,  dafs  in  der  Gelatine  auch  eine  rothe  Farbe  hervor- 
genifen  wird,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht.  Die  Rosenfarbe 
ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Gulturen  im  Dunkeln 
and  bleibt  bei  Belichtung  aus.  Auf  Kartoffeln  bildet  der  Bacillus 
einen  goldgelben  Belag.  Auf  sterilisirte  Milch  tiberimpft,  be- 
wirken die  Bacterien  zuerst  eine  langsam  vor  sich  gebende,  nicht 
sehr  beträchtliche  Ausscheidung  des  Gasei'ns.  Unter  der  Rahm- 
schicht tritt  eine  durchsichtige  Zone  von  Serum  hervor,  die  all- 
mählich eine  blutrothe  Farbe  annimmt  Die  Bildung  des  rothen 
Farbstoffes  unter  Peptonisirung  des  Gaseins  geht  am  schönsten 
in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten;  in  saurer 
Milch  wird  die  Abscheidung  des  Casems  und  die  Färbung  sehr 
verzögert,  sie  tritt  erst  ein,  wenn  die  Milch  durch  die  Lebens- 
thätigkeit  der  Bacterien  alkalisch  geworden  ist.  Verfasser  be- 
schreibt das  Spectrum  des  Farbstoffes.  Diese  Bacterien  sind  für 
den  Menschen  ganz  unschädlich.  —  Zugleich  wird  auch  noch  ein 
anderer,  eine  rothe  Farbe  bildender  Mikroorganismus  erwähnt, 
den  H.  Scholl  aus  Wiesbadener  Erde  cultivirt  hat,  und  der 
wegen  seines  in  Gelatine  den  Milzbrandbacillen  ähnlichen  Wachs- 
thumes  aufgefallen  ist  Derselbe  wird  Bacterium  mycaides  roseum 
genannt  Er  bildet  auf  Gelatine  rothe,  verfilzte  Colonien,  die 
eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  bewirken.  Auch  dieser  er- 
zeugt die  Farbe  bei  seinem  Wachsthume  im  Dunkeln.  Der  Farb- 
stoff löst  sich  in  Wasser,  woraus  er  sich  durch  Benzol  extrahiren 
läfst  —  Im  weiteren  Verfolg  Seiner  Studien  über  die  Zersetzungen 
der  Milch  berichtete  Derselbe^)  ferner  über  die  Virtdene 
einiger  Milchsäurebacterien,  Er  stellte  fest,  dafs  die  von  Ihm 
stadirten  Milchsäurebacterien  an  Virulenz  bedeutend  verloren, 
wenn  sie  in  vielen  Generationen  auf  zuckerfreier  Nährgelatine 
cultivirt  wurden,  in  welcher  sie  eine  specifische  Spaltung  nicht 
ansähen  können.    Die  Virulenz    bleibt  unverändert,    oder  wird 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  594  (Ausz.). 
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sogar  vergröfsert,  wenn  die  Bacterien  in  ununterbrochener  Folge 
in  der  Milch  gezüchtet  werden,  in  der  sie  eine  specifische  Gäh- 
rang  und  Spaltung  erregen  können.  Die  Möglichkeit  und  rela- 
tive Leichtigkeit  der  Beeinflussung  der  Virulenz  durch  einfache 
und  sonst  zusagende  Cultur,  also  unter  Bedingungen,  welche  auch 
in  der  Natur  möglich  erscheinen,  beweist,  dafs  die  Erscheinungen 
der  Milchsäuregährung ,  in  der  uns  in  der  Milchwirthschaft  ent- 
gegentretenden Form,  als  eine  leistungsfähige  Modificaidon  ge- 
wöhnlicher Saprophyten  oder  als  eine  Culturrasse  aufzufassen 
sind.  —  Schliefslich  berichtete  Derselbe^)  über  die  Spaltung 
von  Müchisucker  durch  Sprofspihe  und  über  schwangen  Käse.  Er 
isolirte  aus  einer  aus  Finnland  stammenden  Milch  einen  Sprofs- 
pilz,  den  Er  Saccharomyces  acidi  lactis^  zum  Unterschiede  von 
dem  Duclaux'schen  Saccharomyc.  lactis  nannte.  Beide  bilden 
auf  Kartoffeln  Asko.sporen.  Der  neue  von  Ihm  gezüchtete  Pilz 
bewirkte,  auf  sterilisirte  Milch  gebracht,  eine  intensive  Gerinnung 
unter  Säurebildung.  Beide  bewirken  eine  Spaltung  von  Milch- 
zucker; während  aber  der  von  Duclaux  aufgefundene  Sprofs- 
pilz  vorwiegend  ein  Erreger  von  Alkoholgährung  ist,  und  seine 
Säuremenge  nicht  zur  Gerinnung  der  Milch  ausreicht,  ist  bei 
dem  von  Ihm  gefundenen  Sprofspilze  die  Alkoholgährung  geringer, 
dagegen  bewirkt  er  eine  so  intensive  Gerinnung  der  Milch  durch 
Säurebildung,  wie  man  sie  bisher  nur  von  Bacterien  kannte; 
Endlich  prüfte  Er  noch  Gulturen  eines  Sprofspilzes,  den  Herz*) 
auf  schwarzem  Käse  gefunden  und  Hueppe  für  identisch  mit 
einem  von  ihm  aus  Milch  cultivirten  angesehen  hatte  und  für 
welchen  Beide  den  Nachweis  geliefert  hatten,  dafs  dieser  Sprofs- 
pilz  als  Ursache  einer  Krankheit  des  Käses  auftreten  kann.  Bei 
der  Untersuchung  der  Gulturen  dieses  Sprofspilzes  beobachtete 
Er  neben  den  Sprofsformen  vielfach  eine  Mycelbildung ,  aber 
niemals  Askosporen.  Ueber  die  positive  Stellung  im  System 
steht  noch  nichts  Bestimmtes  fest. 

A.  Baginskys)  veröffentlichte  eine  den  Grotenfeld^ sehen 
Bacillus  der  rothen  Milch  (S.  2248  f.)  betreffende  Notiz.  Er  hat  aus 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  596  (Auaz.).  —  ")  JB.  f.  1886,  2118.  —  «)  Chem. 
Centr.  1889  a,  691  (Auez.). 
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den  Fäces  diarrhöisch  erkrankter  Kinder  einen  Bacillus  gezüchtet, 
der  mit  dem  von  Grotenfeld  als  Ursache  der  rothen  Milch 
aufgefundenen  identisch  zu  sein  scheint.  Aufser  diesem  wurden 
in  den  Fäces  öfter  beohachtet:  1)  zahlreiche  Spirochäten,  2)  feine, 
zarte  Bacillen,  3)  dicke,  plumpe,  vielfach  in  kettenartigen  Glie- 
dern an  einander  gereihte  Bacillen,  4)  Coccen,  5)  Bact.  coli, 
6)  ein  als  plumper  Bacillus  von  Baginsky  bezeichneter,  7)  runde, 
dem  Staphylococcus  ähnliche  Coccen.  Der  dem  Bacillus  der 
rothen  Milch  gleichende  Mikroorganismus  verflüssigt  Gelatine, 
im  Dunkeln  einen  prachtvollen  purpurrothen  Farbstoff  bildend. 
Verfasser  beschreibt  das  Spectrum  des  in  Gelatine  diffuiidirten 
Farbstoffes.  Auf  Milch  verimpft,  zeigt  diese  entweder  gar  keine 
Gerinnung,  oder  nur  eine  minimale,  kleinflockige  Ausscheidung. 
Die  Reaction  der  Milch  bleibt  neutral,  oder  wird  eher  spuren- 
weise alkalisch,  diese  zugleich  rothbraun  bis  schmutzig  roth. 
Seine  Pathogenität  scheint  sehr  gering  zu  sein. 

L.  Heimi)  veröffentlichte  Versuche  über  die  blaue  Milch. 
Er  beschreibt  die  Bacterien  der  blauen  Milch  und  ihr  Wachs- 
thum  auf  verschiedenen  Nährmedien.  Der  gesättigte  dunkelblaue 
Farbstoff  entsteht  in  einem  Fleischsaft,  welcher  durch  mehrere 
Standen  langes  Kochen  des  Fleisches  im  Dampfapparat  ohne 
irgend  welchen  Zusatz  sich  bildet.  Die  Culturen  erzeugen  auf 
allen  Nährböden  einen  üblen  Geruch;  saure  Nährböden  werden 
dabei  alkalisch.  In  keimfrei  gemachter  Milch  bildet  sich  der 
Farbstoff  nur  in  sehr  geringem  Mafse;  durch  fortgesetzte  Um- 
Züchtungen  auf  künstlichen  Nährsubstraten,  besonders  auf  Gela- 
tine und  Agar,  kann  die  Fähigkeit  der  Bacterien  der  blauen 
Milch,  Farbstoff  zu  bilden  und  Milch  blau  zu  machen,  allmählich 
abnehmen,  sogar  ganz  verloren  gehen.  Zur  Erzeugung  eines 
guten  Materials  nimmt  man  nicht  keimfrei  gemachte  Magermilch. 
Die  Bacterien  der  blauen  Milch  vermögen  mehrwöchentliches 
Eintrocknen  zu  überdauern;  eine  Sporenbildung  konnte  nicht 
beobachtet  werden.  Die  letzteren  waren  in  zehn  Minuten  bei 
55',  in  fünf  Minuten  bei  75®  und  in  einer  Minute  bei  80<^  ab* 


M  Cbem.  Centr.  1889b,  1029  (Aasz.). 


2252  Untersacliungen  des  Milchsaurefennents. 

gestorben.  Was  die  Desinfection  gröfserer  Gefäfse,  welche  blaue 
Milch  enthielten,  betrifft,  so  läfst  sich  eine  solche  nur  bei 
längerer  Einwirkung  strömenden  Wasserdampfes  erreichen.  — 
Heim  untersuchte  ferner  das  Verhalten  der  Bacterien  der  blauen 
Milch  bei  30  bis  40^,  um  einen  Einblick  in  die  Biologie  derselben 
zu  erhalten,  und  gegen  verschiedene  Gasarten.  Die  Bacterien 
haben  die  Fähigkeit,  auf  demselben  Nährboden  verschieden  aus* 
sehende  Colonien  zu  bilden,  und  besonders  ist  die  ungleiche 
Art  ihres  Wachsthums  auf  Kartoffeln  interessant  Die  Natur 
des  gebildeten  Farbstoffes  zu  ermitteln,  gelang  dem  Verüasser 
nicht;  der  blaue  Farbstoff  wird  auf  Zusatz  von  Alkalien,  aus- 
genommen Ammoniak,  rosa,  durch  Säuren  wieder  blau« 

A.  P.  Fokkeri)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  das 
MiUhsäwrefermewt.  Nach  Seiner  Meinung  ist  die  Bolle,  welche 
die  Pilze  bei  der  Säuerung  der  Milch  spielen,  nur  eine  sehr 
untergeordnete,  vielmehr  mufs  man  dem  Cas^n  eine  hervor- 
ragende Bolle  bei  Säuerungsprocessen  zuertheilen.  Um  fest- 
zustellen, auf  welche  Weise  das  Casein  wirksam  ist,  hat  Derselbe 
eine  Beihe  von  Versuchen,  und  zwar  zunächst  mit  einer  Reihe 
von  Eiweifskörpem,  angestellt.  Letztere  besafsen  alle  die  Fähig- 
keit, die  Umwandlung  des  Zuckers  in  Milchsäure  zu  fordern. 
Selbst  das  Erhitzen  auf  circa  lOO^  hebt  diese  Wirkung  der  Eiweifs- 
körper  nicht  auf.  Beim  Casein  fördert  sogar  noch  die  längere 
Erhitzung  die  Säure  bildende  Fähigkeit,  analog  dem  Verhalten 
der  Wirkung  des  Protoplasma's.  Fokker  hält  diese  Fähigkeit, 
die  Säureproduction  zu  steigern,  für  eine  thierischen  Substanzen 
eigenthümliche,  aber  uns  noch  bezüglich  ihrer  Natur  unbekannte 
Erscheinung,  die  Er  „Lebenserscheinung'^^  nennt  Die  Bacterien 
der  Milch  geben  nur  die  Anregung  zur  Fermentation,  das  Casein 
ist  der  eigentlich  fermentirende  Körper. 

J.  E.  Abelous^)  berichtete  über  die  Mikroben  des  Motens 
im  normalen  Zustande  und  ihre  Wirkung  auf  Nahrungsmittel. 
Er  wies  in  dem  Magen  16  Arten  von  Mikroben  nach,  von  denen 
sieben  bekannt  sind.    Es  sind  dies:  Sarcina  ventriculi,  Bacillus 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  258.(Ausz.).  —  2)  Compt.  rend.  108,  310. 
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pyocyaneus,  Bacterium  lactis  aerogenes,  Bacillus  subtilis,  Bacillus 

mycoides,  Bacillus  amylobacter   und  Vibrio   rugula.    Von  den 

übrigen  neun  Mikroben  ist  einer  ein  Goccus,  die  übrigen  acht 

sind  Bacillen.   Bei  der  Untersuchung  der  Widerstandskraft  dieser 

Mikroben    gegen    die   Wirkung    eines    künstlichen    Magensaftes 

(1000g  Wasser,  1,7g  Salzsäure)  zeigte  es  sich*,  dafs  die  Dauer 

dieser  Widerstandskraft  aller  obiger  Mikroorganismen  bei  Weitem 

die  mittlere  Dauer  der  Magenverdauung  übertraf,  besonders  wenn 

die  Culturen  reich  an  Sporen  waren.   Von  den  Mikroben  erwiesen 

sich  zehn  als  Anaerobien.    Im  Weiteren  wurde  die  Wirkung  dieser 

Mikroben    auf   verschiedene    Nahrungsmittel:    Milch,    Albumin, 

Fibrin,  Glutin,  I^actose,  Rohrzucker,  Glykose,  Stärke  untersucht. 

Drei  Mikroben  peptonisiren  das  Casei'n,  ohne  die  Milch  zu  coagu- 

liren,  neun  coaguliren  die  Milch  oder  schlagen  das  Casem  nieder 

und  lösen  es  sofort  wieder  auf,  vier  coaguliren  die  Milch,  ohne 

das  Coagulum  wieder  aufzulösen.    Fünf  Mikroben  lösen  Albumin 

rasch  und  vollständig  auf,  fünf  lösen  es  nur  zum  Theil.    Vier 

Mikroben  lösen  Fibrin  rasch  und  vollständig,  sechs  greifen   es 

an,  ohne  bs  vollständig  lösen  zu  können,  zwei  greifen  es  nur 

schwach  an.    Zwei  Mikroben  lösen  Glutin  rasch  und  vollständig, 

drei  lösen  es  vollständig  aber  langsam,  vier  lösen  es  langsam 

und  nur  theilweise.    Acht  Mikroben  wandeln  Lactose  schnell  in 

Milchsäure  um,  zwei  erreichen  es  nur  langsam  und  schwach.    Drei 

Mikroben  invertiren  Rohrzucker  schnell,   vier  langsamer,  einer 

sehr  langsam.    Sechs  Mikroben  bilden  auf  Kosten  von  Glykose 

beträchtliche  Mengen  Alkohol,  fünf  jedoch  nur  geringe  Mengen 

oder  Spuren  davon.    Fünf  Mikroben  verflüssigen  und  sacchari- 

ficiren  die  .Stärke  schnell,  drei  saccharificiren  sie  nur  zum  Theil, 

fdnf  bilden  auf  Kosten    der  Stärke    nur  Spuren  von  Glykose. 

Wirken  alle  Mikroben  auf  einmal  auf  ein  Nahrungsmittel  ein,  so 

wird  dasselbe  rasch  angegriffen  unter  starker  Gasentwickelung, 

und  die  Umwandlung  der  stickstoffhaltigen  Substanzen  veranlafst 

unter  diesen  Bedingungen  die  Erzeugung  eines  fauligen,  koth- 

artigen  Geruchs.    In  Folge  der  Anhäufung  von  sauren  Producten 

verlangsamt    sich    die  Wirkung    der  Mikroben   oder  hört  auch 

gänzlich  auf.    Nicht  allein  Peptone,  Glykose   oder  Alkohol  son- 
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dem  auch  Producte  einer  vorgeschritteneren  Umwandlung:  Leucin, 
Tyrosin,  Fettsäuren,  Stickstoffverbindungen  entstehen  durch  die 
Wirkung  der  Mikroben.  Abelous  zieht  aus  Seinen  Unter- 
suchungen folgende  Schlüsse:  Man  findet  im  Magen  bei  nor- 
malem Zustande  zahlreiche  Mikroben,  von  denen  einige  anaerob 
sind.  Alle  diese  Mikroben  üben  auf  verschiedene  Nahrungsmittel 
eine  mehr  oder  weniger  energische  Wirkung  aus.  Da  der 
Aufenthalt  der  Nahrungsmittel  im  Magen  ein  sehr  kurzer  ist,  so 
sind  wahrscheinlich  die  Eingeweide  das  Hauptfeld  der  Thätigkeit 
der  Mikroben,  wo  sie  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Verdauung 
spielen. 

A.  Baginskyi)  hat  Seine  Untersuchungen  eur  Biologie  der 
normalen  Milchkotkbacterien^)  fortgesetzt,  und  die  Gährwirknng, 
welche  BoLcterium  coli  commune  auf  Milchzucker  ausübt,  naher 
studirt.  Zur  Entwickelung  der  Gährwirkung  des  Bacterium  auf 
Milchzucker  erwies  sich  die  Anwesenheit  eines  stickstoffhaltigen 
Nährmittels  als  nothwendig.  Die  Gährwirkung  erfolgt  bei  Gegen- 
wart desselben  ebenso  unter  Sauerstoffzutritt,  wie  unter  völligem 
Abschlufs  desselben.  Aus  Amylum  bildete  Bacterium  t^oli  weder 
unter  Luftzutritt,  noch  in  der  Anaerobiose  Zucker,  selbst  dann 
nicht,  wenn  dem  sterilisirten  Stärkekleister  eine  stickstöffkaltige 
Substanz,  wie  Bouillon  oder  Pepton,  hinzugefügt  worden  war. 
Die  Feststellung  der  bei  Gegenwart  von  Pepton  und  der  zweck- 
entsprechenden Nährsalze  von  Bacterium  coli  aus  Milchzucker 
gebildeten  Säure  war  Gegenstand  besonderer  Untersuchung.  Als 
Nährlösung  diente  ein  Gemisch  von  750  ccm  Wasser,  25  bis  35  g 
Milchzucker,  5g  Pepton,  1,5g  Ealiumphosphat,  0,15g  Calcium- 
chlorid,  0,3  g  Magnesiumsulfat  und  einer  entsprechenden  Menge 
Calciumcarbonat.  Die  bei  Luftzutritt  und  ebenso  unter  Aus- 
schlufs  von  Sauerstofizutritt  (Anaerobiose)  angestellten  Versuche 
ergaben,  dafs  bei  der  Vergährung  von  Milchzucker  durch  Bacte- 
rium coli  commune  Essigsäure,  Ameisensäure  und  Milchsäure 
gebildet  werden.  Das  Auftreten  von  Ameisensäure  neben  Essig- 
säure   wurde   nicht    allein    durch   Analyse    ihres  Baryumsalzes, 


1)  Zeitscbr.  physiol.  Chem.  13,  352.  —  >)  JB.  f.  1888,  2507  f. 
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sondern  auch  durch  eine  von  Scheibe  angestellte  krystallo- 
graphische  Untersuchung  des  aus  ihr  dargestellten  Bleisalzes 
festgestellt.  Hiemach  liegt  ein  wesentlicher  Unterschied  der 
Wirkungsweise  der  beiden  in  den  normalen  Fäces  der  Kinder 
gefundenen  Bacterienformen,  des  Bacterium  lactis  und  Bacterium 
coli,  gegenüber  den  Kohlenhydraten  und  speciell  gegenüber  dem 
in  der  Milch  vorhandenen  Milchzucker  wohl  nur  darin,  dafs 
Bacterium  lactis  vorzugsweise  Essigsäure  bildet,  während  Bacte- 
riom  coli  neben  der  BiSsigsäure  erhebliche  Mengen  von  Milch- 
säure und  Ameisensäure  bei  der  Vergährung  entstehen  läfst. 
Bei  der  Wirkung  des  Bacterium  coli  scheinen  auch  geringe 
Mengen  anderer  Fettsäuren  (Propionsäure,  Buttersäure)  zu  ent- 
stehen. Schliefslich  wurden  noch  einige  Versuche  angestellt,  um 
zü  ermitteln,  ob  Bacterium  coli  aus  stickstoffhaltigen  Substanzen 
Toxine  zu  bilden  im  Stande  sei;  dieselben  haben  zu  negativen 
Resultaten  geführt. 

P.  Mi  quell)  veröffentlichte  eine  Monographie  eines  BacüluSy 
dereine  Temperatur  von  70^  verträgt.  Er  erwähnt,  dafs  Er  be- 
bereits  vor  acht  Jahren  einen  unbeweglichen  Bacillus  aufgefunden 
und  beschrieben  habe,  welcher  sich  bei  70  bis  7P  cultiviren 
lasse,  bei  64  bis  65®  im  normalen  sauren  Urin,  und  bei  66  bis 
68^  in  einem  Infus  von  Muskeliieisch  gut  gedeihe.  Er  nennt 
diesen,  mit  einem  von  Globig  beschriebenen  jedenfalls  identischen 
Bacillus,  welchen  Er  aus  Kloaken  und  Abortflüssigkeiten  isolirt 
hat,  Bacillus  thermophüus.  Derselbe  findet  sich  sehr  selten  im 
Staub  der  Luft,  ist  jedoch  in  Tagewässern  und  den  oberflächlichen 
Bodenschichten  vorhanden.  Das  jSe«n€was8er  zu  Thory  und  an 
der  Brücke  von  Austerlitz  enthält  ungefähr  1000  im  Liter.  In 
den  salzhaltigen  Abflüssen  der  Kloaken  und  Aborte  scheint  seine 
eigentliche  Heimath  zu  sein.  Ferner  wird  er  im  Verdauungs- 
canal  von  Menschen  und  Thieren  angetroffen;  er  ist  nicht  pa* 
thogen.  Durch  continuirliche  Erhitzung  bei  58  und  68^  welche 
bei  verschiedenen  Nährmedien  angewendet  wird,  werden  die 
Keime  des  hier  beschriebenen  Bacillus  nicht  unschädlich  gemacht. 


'  1)  Chem.  Centr.  1889  a,  595  (Ansz.). 
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Dieser  Bacillus  veranlafst  schlieMicb  den  Schlufs,  dafs  bei  ge- 
wissen Bacterien  eine  von  den  Säften  des  thierischen  Körpers 
und  der  höheren  Pflanzen  verschiedene  protoplasmatische  Flüssig- 
keit vorhanden  sein  mufs. 

E.  Salkowskii)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Zucker'» 
bildung  und  andere  Fermentcstianen  in  der  H^e.  Dieselben  führten 
zu  folgenden  Resultaten:  Bei  der  Digestion  von  Hefe  mit  Chloro- 
formwasser (5  ccm  Chloroform  in  einem  Liter  Wasser  durch  starkes 
Schütteln  gelöst)  im  Verhältnifs  1 :  10  bei  Lufttemperatur  findet 
Selbstgährung  nicht  statt,  dagegen  enthält  die  Digestionsflüssigkeit 
nach  einigen  Tagen  Zucker '(wahrscheinlich  Lävulose),  Leucin  und 
Tyrosin,  sowie  Xanthinkörper.  Die  Bildung  dieser  Körper  beruht 
auf  einem  fermentativen  Procefs,  denn  sie  findet  nicht  statt  in 
genau  ebenso  angestellten  Parallelversuchen,  bei  denen  die  Hefe 
vorher  sterilisirt  war.  Da  die  Lebensäufserungen  der  Hefe  bei 
Aufbewahrung  in  Chloroform wasser  erlöschen,  eine  solche  Hefe 
weder  Gährung  zu  bewirken,  noch  sich  zu  vermehren  im  Stande 
ist,  mufs  man  annehmen,  dafs  die  genannten  Processe  auf  der 
Wirkung  eines  löslichen  Fermentes,  Enzjm^s,  beruhen.  Der 
Zucker,  welcher  bei  dieser  Fermentation  entsteht,  bildet  ein 
Phenylhydrazinderivat  vom  Schmelzpunkt  204  bis  205^  (PhenyU 
lämdosanon ,  resp.  Phenylglucosajson)  ^  ist  reducirend,  schnell 
gährend,  linksdrehend.  Die  Quantität  des  gebildeten  Zuckers 
betrug  im  Mittel  von  11  Versuchen  6,48  Proc.  des  Trocken- 
gewichtes der  Hefe,  im  Minimum  4,24,  im  Maximum  8,81  Proc. 
Das  Material  zur  Bildung  dieses  Zuckers  wird  von  der  Hefe 
selbst  geliefert,  er  geht  aus  dem  Kohlenhydratbestand  der  Hefe 
hervor.  Auch  bei  der  Selbstgährung  der  Hefe  ist  eine  Vermin- 
derung der  Kohlenhydrate  nachweisbar.  Ebenso  beruht  die  Bil- 
dung von  Leucin  und  Tyrosin  auf  einem  Fermentvorgang.  In  den 
Versuchen,  in  denen  sterilisirte  Hefe  mit  Chloroformwasser  dige- 
rirt  wurde,  waren  höchstens  Spuren  von  Leucin  in  den  Auszügen 
nachweisbar.  Ebensowenig  sind  diese  Körper  in  der  angewen- 
deten Hefe  präformirt.   Auf  die  Xanthinkörper  wirkt  die  Fermen- 


1)  Zeitachr.  physiol.  Chem.  13,  506. 
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tation  in  doppelter  Weise  ein,  einerseits  wird  fast  alles  Nudeln 
der  Hefe  gespalten,  andererseits  wird  das  Xanthin  direct  fallbar 
durch  Silberlösung,  während  es  bei  vorgängiger  Sterilisirung  der 
Hefe  in  geringerer  Quantität  im  Auszug  vorhanden  ist  und  in 
diesem  nicht  direct  fallbar  durch  Silberlösung,  sondern  erst  nach 
dem  Kochen  mit  Säuren. 

W.  J.  Sykesi)  berichtete  über  die  Unterscheidung  der  ver- 
schiedenen Saccharomycetesarten^  indem  Er  die  von  Hansen  3)  zur 
Darstellung  von  Reinculturen  aus  je  einem  Individuum  der  in 
der  Hefe  enthaltenen  verschiedenen  Saccharomycetesarten  an- 
gewandte Methode  beschreibt,  welche  im  wesentlichen  mit  der 
?0Q  Koch  angewandten  Gelatineplattenmethode  identisch  ist. 
Für  die  Unterscheidung  der  einzelnen  Saccharomycetesarten 
benutzt  Hansen  die  Eigenschaft  der  Hefepilze,  dafs  sie,  auf 
einer  ganz  von  Zucker  freien  Unterlage  gezüchtet,  Sporen  bilden, 
und  dafs  das  Auftreten  der  Sporenbildung  für  jede  Species  an 
bestimmte  Temperaturgrenzen  gebunden  ist,  sowie  dafs  innerhalb 
dieser  Temperaturgrenzen  für  jede  Species  eine  bestimmte  Be- 
ziehung zwischen  der  Temperatur  und  der  Zeit,  nach  welcher 
die  Sporen  auftreten,  besteht.  So  findet  bei  Saccharomyces 
cerevisiae  I  Sporenbildung  statt: 

bei  37,5    86,37    35    33,5    30    25    23     17,5    16,5     11  bis  12    9» 
nach    —        29       25      23     20    23    27      50      65  240         —  Stunden. 

Bei  37 V2  ^öd  9^  findet  keine  Sporenbildung  statt.  Sykes 
giebt  die  Curven  der  Sporenbildung  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
Temperatur  und  Zeit  für:  Saccharomyces  cerevisiae  I,  Saccharo- 
myces pastorianus  I,  II  und  III,  Saccharomyces  ellvpsoideus  I 
imd  n  und  theilt  zugleich  die  Eigenschaften  mit,  die  die  ein- 
zelnen Hefearten  dem  Biere  ertheilen.  Ein  Uebergang  einer 
Form  in  eine  andere  findet  niemals  statt,  und  jede  Form  giebt, 
unter  welchen  Bedingungen  auch  die  Gährung  verläuft,  dem 
Biere  immer  die  nämlichen  bestimmten  Eigenschaften. 

G.  Foth^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlensäure  auf 
das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  Hefe^  sowie  ihre  Be- 

')  Chem.  Centr.  1889  b,  456  (Auaz.).    —    «)  Siehe  die  JB.  f.  1883,  1508 
ervabnte  Abhandlung.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  683  (Ausz.). 

Jahrasber.  1  Chem.  «u  «.  w.  Ar  1889.  -^/^ 
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deutung  für  'die  Gonservirung  des  Bieres.  Die  Kohlensaure  übt, 
ähnlich  wie  andere  Säuren,  auf  die  Yermehrungsfähigkeit  der 
Hefe  einen  stark  hemmenden  Einflufs  aus,  die  Gährthätigkeit 
derselben  wird  durch  sie  ebenfalls  in  geringerem  Mafse  beein- 
trächtigt. Die  Gröfse  der  durch  die  Kohlensäure  hervorgerufenen 
Wirkung  wächst  mit  der  Menge  des  in  der  Würze  enthaltenen 
Gases,  und  da  diese  von  Druck  und  Temperatur  abhängt,  mit 
niederer  Temperatur  und  erhöhtem  Drucke.  Bei  gleicher  Menge 
der  gelösten  Kohlensäure  ist  unter  höherer  Temperatur  eine 
geringere  Wirkung  zwar  nicht  strikte  bewiesen,  aber  doch  höchst 
wahrscheinlich.  Verschiedene  Heferassen  sind  gegen  die  Kohlen- 
säure in  verschiedenem  Grade  widerstandsfähig;  bei  einem  ge- 
wissen Kohlensäuregehalt  der  Würze  findet  z.  B.  von  Sacch. 
pastorianus  I  noch  Vermehrung  statt,  während  bei  gleichem 
Kohlensäuregehalte  der  Würze  Carlsberger  ünterhefe  I  ihre 
Sprofsthätigkeit'  einstellt.  Durch  mechanische  Bewegung,  durch 
Spähne  etc.  wird  der  Einflufs  des  Spundens  mehr  oder  weniger 
aufgehoben,  entweder  allein  deshalb,  weil  durch  dieselben  die 
Würzen  eine  geringere  Menge  Kohlensäure  gelöst  behalten,  oder 
weil  aufserdem  dieselben  die  Lebensthätigkeit  der  Hefe  mecha- 
nisch fördern.  Aus  diesen  Ergebnissen  lassen  sich  eine  Reihe 
von  Schlufsfolgerungen  ziehen,  welche  für  die  Gonservirung  des 
Bieres  von  Bedeutung  sind,  aber  nicht  allein  für  diesen  spe- 
ciellen  Fall,  sondern  überall  da,  wo  Gährungserscheinungen  durch 
Hefe  hervorgerufen  werden,  verdienen  die  Wirkungen  der  Kohlen- 
säure Beachtung.  Man  ist  bisher  nur  gewohnt,  die  entwickelte 
Kohlensäuremenge  als  abhängig  von  dem  Verlaufe  der  Gährung 
zu  betrachten;  dafs  die  letztere  auch  umgekehrt  beeinflufst 
wird  von  der  während  des  Gährungsprocesses  selbst  erzeugten 
Kohlensäure,  dafs  jene  sogar  von  derselben  zum  Stillstand 
gebracht  werden  kann,  haben  die  Versuche  des  Verfassers 
bewiesen. 

Just.  Ghr.  Holmi)  bemerkt  zu  vorstehender  Arbeit,  dafo 
die  Schlufsfolgerungen,  welche  Foth  aus  seinen  Versuchen  ziehen 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  457  (Ausz.). 
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ZU  können  geglaubt  hat,  unrichtig  sind,  und  dafs  Er  durch  seine 
Versuche  nicht  bewiesen  hat,  was  er  beweisen  wollte. 

J.  Vuylsteke*)  suchte  in  einem -B^^a^c  gur Entwickelungsr 
gesekichte  der  Mischsaaten  von  Saccharomyceten  durch  Versuche 
festzustellen,  ob  die  von  Hansen*)  gefundene  Regel,  dafs  in  den 
oberen  Schichten  einer  Würze,  welche  mit  einem  Gemenge  von 
untergährigen  Gulturhefen  und  wilden  Gährungspilzen  angestellt 
wird,  am  Ende  der  Hauptgährung  die  relative  Zahl  der  Zellen 
der  wilden  Arten  immer  gröfser  ist,  als  am  Anfang,  auch  für 
die  Obergährung  gültig  ist,  und  fand  bei  allen  Versuchen  diese 
Regel  bestätigt.  Dagegen  weicht  die  Entwickelung  der  Mischsaat 
von  Saccharomyces  cerevisiae  I  und  Saccharomyces  pastorianus  I 
von  der  Regel  ab,  nach  welcher  sich  die  Mischsaat  von  Unter- 
liefe und  besonders  von  den  Carlsberger  Hefen  I  und  II  mit 
dem  gleichen  Saccharomyces  pastorianus  I  entwickelt.  Es  ist  also 
nieht  in  allen  Fällen  die  Analyse  der  Hefe  am  Ende  der  Haupt- 
gahrang,  noch  die  Reincultur  am  Anfang  derselben  die  leichtere. 
Die  Entwickelung  einer  Mischsaat  von  Saccharomyces  cerevisiae  I 
und  pastorianus  HI  geht  wieder  in  derselben  Weise  vor  sich, 
wie  die  Mischsaat  von  Unterhefen  mit  Gährungspilzen.  Man 
kann  somit  Zellen,  welche  sich  am  Anfange  der  Hauptgährung 
in  den  oberen  Schichten  befinden,  zur  Reincultur,  und  am  Ende 
zur  Analyse  verwenden.  Bei  der  Fortsetzung  der  Versuche  mit 
^lischungen  von  Saccharomyces  cerevisiae  I,  einerseits  mit 
Saccharomyces  pastorianus  I,  anderseits  mit  Saccharomyces 
IKistorianus  HI,  zeigte  es  sich,  dafs  die  während  einer  24 stün- 
digen Gährungsdauer  durch  den  Saccharomyces  pastorianus  I 
bewirkte  Verunreinigung  immer  weit  gröfser  ist,  als  diejenige, 
welche  Saccharomyces  pastorianus  III  verursachte,  falls  dieser 
überhaupt  eine  solche  verursacht;  eine  Erscheinung,  die  in 
15  Versuchen  nur  einmal  beobachtet  wurde.  Die  Vermehrung 
des  Saccharomyces  pastorianus  I  dem  Saccharomyces  cerevisiae  I 
g^enüber  vom  ersten  bis  zum  zweiten  Tage  war  2,76  und  2,35  mal 
so  grofs,  am  zweiten  Tage  enthielten  die  oberen/ Schichten  nur 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259,  592  (Ausz.).  —  ^)  Vgl.  die  JB.  f.  1883,  1508 
erwähnte  Abhandlung. 
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1,91  und  2,41  mal  soviel  als  am  ersten  Tage,  und  von  Saccharo- 
myces  pastorianus  I  8,62  und  8,31  mal  so  viel.  Hieraus  folgt, 
xLaÜB  vom  ersten  zum  zweiten  Tage  ein  Theil  der  Zellen  sich  aus 
den  oberen  Schichten  entfernt  hat,  ein  Vorgang,  der  als  „mechar 
nische  Wanderung"  bezeichnet  wird.  Dieselbe  ist  die  Ursache, 
dafs  man  in  den  oberen  Schichten  eine  andere  Anzahl  von 
Zellen  findet,  als  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Vermehrung 
in  der  ganzen  Masse  der  Flüssigkeit  gleichmäfsig  vor  sich  geht, 
vorhanden  sein  würde.  Daraus  leitet  Vuylsteke  die  Gröfse  der 
Verunreinigung  durch  Berechnung  ab.  Der  Zahlenausdruck  für 
diese  ist  nicht  einfach,  er  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Factor, 
welcher  der  Vermehrung  durch  befeartige  Sprossung  entspricht, 
und  einem  zweiten  für  die  mechanische  Wanderung  im  Allge- 
meinen. Der  Saccharomyces  pastorianus  vermehrt  sich  während 
der  ersten  24  Stunden  nach  dem  Anstellen  nicht  so  rasch  wie 
Saccharomyces  cerevisiae  I  und  verlälst  die  oberen  Schichten 
schneller.  Diese  Thatsachen  haben  praktische  Bedeutung  für 
das  Anstellen  der  Würze.  Die  mechanische  Wanderung  stellt 
sich  complicirter  bei  Oberhefen  als  bei  ünterhefen.  Wenn  man 
Saccharomyces  cerevisiae  I  mit  Saccharomyces  pastorianus  I  einer 
Unterhefe  vermischt,  so  ist  die  Bodensatzhefe  stärker  verunreinigt 
als  die  Oberhefe.  Die  letztere  ist  unreiner,  wenn  Saccharomyces 
cerevisiae  I  und  Saccharomyces  pastorianus  III  einer  Oberhefe 
die  Mischsaat  bilden. 

L.  von  Udranszkyi)  veröffentlichte  Studien  über  den  Stoff- 
wechsel der  Bierhefe  und  als  ersten  Theil  derselben  Beiträge 
zur  Eenntnifs  der  Bildung  des  Glycerins  bei  der  alkohciisrhen 
Oährung.  Die  Versuche,  welche  zur  Entscheidung  der  Frage 
angestellt  wurden,  ob  das  bei  der  alkoholischen  Oährung  durch 
Hefe  sich  bildende  Glycerin  durch  die  für  die  Hefezelle  charak- 
teristische physiologische  Thätigkeit  der  Spaltung  des  Zuckers 
entsteht,  oder  durch  den  Stoffwechsel  der  Hefe  gebildet  wird, 
führten  zu  folgendem  Ergebnifs:  Die  Versuche  wurden  derart 
angestellt,  dafs  die  Hefe  keinen  Zucker  für  ihre  Ernährung  zur 


^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  539. 
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Verfügung  hatte.  Die  angewendete  Hefe  war  überhaupt  frei  von 
lÖBÜchen  Stoffen,  die  ihr  an  und  für  sich  die  ÄBsimilation  von 
Kohlenstoff  möglich  gemacht  hätten.  Das  bei  den  Versuchen 
gebildete  Glycerin  konnte  daher  nur  aus  der  Substanz  der  Hefe 
selbst  enstanden  sein.  Es  mufs  also  entweder  durch  den  Stoff- 
wechsel der  Hefe  gebildet  worden  sein,  oder  es  ist  aus  Processen 
hervorgegangen,  die  mit  dem  Zerfall  von  Hefezellen  verknüpft 
sind.  Hätte  die  Hefe  an  ihrer  Substanz  in  der  Weise  gezehrt, 
dafs  sie,  auf  Kosten  dieser,  Zucker  gebildet  und  diesen  sodann 
in  Kohlensäure,  Alkohol,  Glycerin  und  Bemsteinsäure  gespalten 
hätte,  so  wäre  nothwendigerweise  eine  reichliche  Entwickelung 
von  Kohlensäure  zu  bemerken  gewesen.  Da  dies  nicht  der  Fall 
war,  so  ist  an  eine  Selbstvergährung  gar  nicht  zu  denken.  Es 
geht  also  aus  diesen  Versuchen  hervor»  dafs  die  Bildung  von 
Glycerin  mit  der  alkoholischen  Gährung  nicht  unumgänglich 
nothwendigerweise  zusammenhängt,  indem  eine  Production  von 
Glycerin  auch  dann  statthat,  wenn  die  Möglichkeit  einer  alko- 
holischen Gährung  nicht  vorliegt  Die  Bildung  von  Glycerin 
steht  vielmehr  in  naher  Beziehung  zu  dem  Stoffumsatze  in  der 
Hefezelle.  Je  länger  die  Hefe  mit  irgend  einer  Flüssigkeit  in 
Berührung  bleibt,  um  so  mehr  Glycerin  kann  sie,  in  toto,  an  die 
Flüssigkeit  abgeben.  Es  kann  daher  um  so  mehr  Glycerin  in 
der  Flüssigkeit  vorgefunden  werden,  falls  dasselbe  nur  vor 
weiteren  Zersetzungen  (vor  Fäulnife)  geschützt  wird.  Beim  Ab- 
sterben der  Hefezellen  wird  Glycerin  frei  gemacht,  während  eine 
Bildung  von  Kohlensäure  hierbei  nicht  stattfindet.  Als  die  Quelle 
des  beim  Stoffwechsel  oder  beim  Zerfall  der  Hefezellen  frei 
werdenden  Glycerins  ist  sehr  wahrscheinlich  das  in  den  Hefe- 
zellen enthaltene  Lecithin  anzusehen,  welches  nach  Hoppe- 
Seyler^)  einen  constanten  Bestandtheil  der  Hefe  bildet. 

0.  Beinke»)  veröffentlichte  ein  neues  Verfahren  zur  Con- 
sermrung  von  Hefen.  Je  50  g  der  exact  gewaschenen  und  scharf 
gepreisten  Hefe  werden  im  wohlgereinigten,  möglichst  staubfreien 
und    durchfeuchteten    Zimmer   schnell  mit   zwei   Bogen    vorher 


>)  JB.  f.  1878,  1030.  —  2)  Biederm.  Centr.  18,  278. 
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durch  Erhitzen  auf  135^  während  drei  Stunden  steril  gemachten 
Fliefspapiers  umhüllt.  Die  Hefe  wird  dann  breit  gewalzt,  noch- 
mals mit  einem  Bogen  gewöhnlichen  weiiüsen  Fliefspapiers  um- 
hüllt, eventuell  mit  Spuren  sterilisirter  Borsäure  bestreut  und 
durch  Pressen  zwischen  sterilisirten  Asbestplatten  entwässert. 
Das  Entwässern  der  Hefe  mufs  schnell  und  in  der  Kälte  ge- 
schehen. Eine  Infection  der  Hefe  durch  Organismen  aus  der 
Luft  kann  nach  dem  Einhüllen  in  Papier  nicht  stattfinden,  da 
die  sechsfache  Papierlage  die  Filtration  der  Luft  genügend  aus- 
führt. Nach  dem  Eintrocknen  der  Hefe  werden  die  Packete  in 
ein  Blechgefäfs  gepackt,  in  der  Weise,  dafs  jedes  derselben  mit 
einer  Lage  kalten,  durch  Erhitzen  während  drei  Stunden  auf 
1500  sterilisirten  gebrannten  Gypses  umgeben  wird.  Der  letztere 
entzieht  nun  während  der  Lagerung  der  Hefe  noch  weitere  Reste 
Wassers.    Zum  Schlufs  werden  die  Blechkästen  verlöthet. 

W.  Zopf  1)  berichtete  über  OxcHsäuregahrung  (an  Stelle  von 
Alkoholgährung)  iei  einem  typischen  (endosporen)  Saccharomyceten 
(S.  Hansenii  n.  spez.).  Der  gelegentlich  einer  Untersuchung 
über  die  Pilze  des  Baumwollensaatmehls  aus  diesem  Substrate 
isolirte  Pilz  ist  im  Stande,  sowohl  Kohlenhydrate  der  Trauben- 
zuckergruppe (Galactose,  Dextrose),  wie  der  Rohrzuckergruppe 
(Saccharose,  Milchzucker,  Maltose),  als  auch  mehrwerthige  Alko- 
hole (Dulcit,  Glycerin,  Mannit)  zu  Oxalsäure  zu  oxydiren.  Die 
Oxalsäurebildung  erfolgt  weniger  energisch,  als  durch  die  von 
de  Bary  untersuchte  Sclerotinia  sclerotiorum. 

T.  Sander  Brunton  und  A.  Macfadyen*)  berichteten 
über  Fermentwirkung  von  Bacterien,  Die  Versuche  wurden  an- 
gestellt mit  Koch's  Kommaspirillum ,  mit  Finkler 's  Komma- 
spirillum,  mit  einem  Faul nifsmikrococcus,  mit  dem  Grindbadllus, 
(Klein)  und  einem  von  Klein  aus  der  Milch  isolirten  und 
^Welfordbacillus"  benannten  Bacillus.  Alle  diese  Mikroorganismen 
verflüssigen  Gelatine,  die  beiden  letzten  am  lebhaftesten,  und 
die    Untersuchung   sollte*  die    Natur    der    Substanz    aufklären, 


1)  Cheni.  Centr.  1889a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406 
(Au8Z.).  —  2)  Lond.  R.  Soc.  Troc.  45,  544;  46,  542. 
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durch  welche  die  Bacterien  die  Gelatine  verflüssigen.  Die  Bac- 
terien  vermögen  entweder  eine  Flüssigkeit  abzuscheiden,  welche 
die  Gelatine  mechanisch  löst,  ohne  sie  chemisch  zu  verändern, 
oder  sie  üben  diese  Wirkung  aus  vermittelst  eines  specifischen 
Enzyms,  welches  die  Gelatine  unter  gleichzeitiger  chemischer 
Veränderung  löst  Im  ersteren  Falle  ist  zu  erwarten,  dafs,  wenn 
die  Mikroben  entfernt  oder  durch  Hitze  oder  chemische  Mittel 
zerstört  werden,  der  Theil  des  schon  gelösten  Mediums  auf  ein 
frisches  Medium  keine  Wirkung  mehr  ausüben  würde,  und  dafs, 
wenn  er  lösende  Wirkung  ausüben  würde,  diese  nicht  aufhören 
würde,  falls  die  Lösung  einer  Temperatur  ausgesetzt  wird, 
welche  hinreicht,  um  die  Wirkung  eines  Enzyms  aufzuheben. 
Im  anderen  Falle,  wenn  die  Mikroben  die  Gelatine  durch  Ab- 
scheidung eines  Enzyms  verflüssigten,  mufs  man  annehmen,  dafs 
der  verflüssigte  Theil  im  Stande  wäre,  neues  Medium  in  beträcht- 
licher Menge  zu  lösen,  dafs  diese  lösende  Wirkung  aber  auf- 
hören werde,  sobald  das  Medium  einer  Temperatur  ausgesetzt, 
wird,  welche  hinreicht,  die  enzymatische  Wirkung  aufzuheben. 
Die  Versuche  wurden  zuerst  angestellt  mit  Fleischbrühe,  welche 
mit  10  Proc.  Gelatine,  1  Proc.  Pepton  und  0,5  Proc.  Chlor- 
natrium versetzt  und  mit  Natriumcarbonat  schwach  alkalisch 
gemacht  war,  und  später,  da  es  sich  herausstellte,  dafs  in  der 
Gelatine  die  peptonisirende  Wirkung  nur  gering  war,  in  nur  mit 
0,5  Proc.  Ghlomatrium  versetzter  und  mit  Natriumcarbonat 
schwach  alkalisch  gemachter  Fleischbrühe.  Sie  führten  zu  fol- 
genden Resultaten:  Bei  100^  wurden  sowohl  die  Bacterien  als 
auch  die  verflüssigende  Wirkung  zerstört,  während  bei  50^  weder 
die  Bacterien  noch  auch  diese  ihre  Wirkung  vernichtet  werden. 
Temperaturen  zwischen  60  und  75^  zerstörten  die  Bacterien,  aber 
nicht  die  verflüssigende  Wirkung.  Die  verflüssigte  Gelatine  ver- 
flüssigte neue  Gelatine,  ohne  dafs  die  Mikroben  zugegen  waren. 
Die  Ver^nssigung  rührt  daher  von  einem  verflüssigend  wirkenden 
Enzym  her,  insofern  als  dieselbe  nach  Entfernung  der  Mikroben 
noch  eintrat,  aber  gehindert  wurde  durch  eine  Temperatur, 
welche  die  Wirkung  eines  Enzyms,  aber  nicht  eines  einfachen 
Lösungsmittels  aufhebt.    Dieses  Enzym  kann  isolirt  werden  und 


\ 


2264      Verh.  einiger  pathogener  Mikroben  in  Milch,  Butter,  Molken,  Kftse. 

seine  peptonisirende  Wirkung  aasüben,  getrennt  von  den  Mikroben, 
welche  es  hervorgebracht  haben.  Das  wirksamste  Enzym  wird 
in  Fleischbrühe  erzengt,  seine  Wirkung  durch  Säuren  gehindert, 
durch  Alkalien  verstärkt.  Die  Bacterien,  welche  in  Protem- 
substanz  ein  peptonisirendes  Enzym  bilden,  vermögen  auch  in 
Rohlenhydratsubstanz  ein  diastatisches  Enzym  zu  erzeugen.  Dieses 
diastatische  Ferment  ist  nicht  sehr  leicht  von  den  Mikroben  zu 
trennen,  von  denen  es  erzeugt  ist,  und  wo  dies  doch  gelungen, 
konnte  seine  Wirkung  auf  Stärke  noch  nachgewiesen  werden. 
Das  diastatische  Enzym  übt  keine  Wirkung  auf  Gelatine  ays  und 
umgekehrt.  Die  Bacterien  femer  vermögen  sich  dem  Nährboden 
anzupassen,  auf  dem  sie  wachsen.  Die  Mikroben,  welche  Gelatine 
verflüssigen  und  Stärke  diastasiren,  sind  im  Stande,  auch  ähn- 
liche Körper,  wie  Dextrose  und  Muskelfleisch  zu  vergähren,  Fette 
dagegen  werden  von  ihnen  nicht  angegriffen. 

L.  Heimi)  untersuchte  das  Verhalten  der  Krankheitserreger 
der  Cholera^  des  Unterleibstyphus  und  der  Tuberkulose  in  Milche 
Butter^  Molken  und  Käse.  Die  Versuche  sprachen  dafür,  dafs 
Cholerabacterien  in  Milch,  welche  im  warmen  Räume  steht  und 
deshalb  regelmäfsiger  und  früher  sauer  wird,  schneller  zu  Grunde 
gehen,  als  in  einer  am  kühlen  Orte  aufbewahrten  Milch,  bei 
welcher  die  Säuerung  später  und  unregelmäfsiger  eintritt.  Ein 
Versuch  zeigte  aber  auch,  dafs  die  genannten  Bacterien  unter 
Umständen  nicht  nur  den  Vorgang  der  Säuerung  aushalten, 
sondern  sogar  in  sauer  gewordener  Milch  noch  einige  Zeit  ent- 
wickelungsfähig  bleiben  können.  In  Butter  können  Cholera- 
bacterien unter  Umständen  über  einen  Monat  lebensfähig  bleiben. 
In  einem  selbst  bereiteten  Käse  konnten  sie  sich  nicht  länger 
als  einen  Tag,  im  Quark  nicht  einmal  so  lange  halten.  Typhus- 
bacillen  waren  in  Milch  noch  nach  25  Tagen,  in  Butter  nach  31, 
in  Quark  und  Molken  nach  einem  und  in  Käse  nach  drei  Tagen 
noch  entwickelungsfähig.  Bei  Tuberkulose  wurden  in  Milch 
nach  10,  in  Butter  nach  30,  in  Quark  nach  2  und  in  Molken 
und  Käse  nach  14  Tagen  entwickelungsfahige  Bacillen  beobachtet. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  46  (Ausz.). 
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R.  J.  Petri^)  berichtete  über  die  Redudion  von  Nitraten 
durch  die  Cholerdbacterien.  Die  Gholerabacterien  reduciren  bei 
ihrem  Wachsthum  sich  ihnen  darbietende  Nitrate  zu  Nitriten* 
Die  gebräuchlichen  Nährmedien,  insbesondere  die  Gelatine,  und 
oft  auch  das  käufliche  Kochsalz,  enthalten  nicht  unbeträchtliche 
Spuren  von  Nitrat.  Die  rothe  Gholerawirkung  kommt  unter 
Vermittelung  dieser  Verunreinigungen,  und  zwar  durch  Reduction 
der  Nitrate  zu  Stande,  wohingegen  eine  Oxydation  von  abge- 
haltenem Ammoniak  durch  die  Lebensthätigkeit  der  Gholera- 
bacterien noch  unerwiesen,  und  gegenüber  der  Thatsache,  dafs 
von  ihnen  in  den  Nährmedien  fertig  gebildetes  Nitrat  zu  Nitrit 
reducirt  wird,  auch  unwahrscheinlich  ist. 

S.  Kitasato')  untersuchte  die  Widerstandsfähigkeit  der 
Gholerabacterien  gegen  das  Eintrocknen  und  gegen  Hitjse.  Zwischen 
älteren  und  jüngeren  Gulturen  der  Gholerabacterien  findet  sich 
kein  Unterschied  bezüglich  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Eintrocknen  und  Hitze.  Die  Zeitdauer  des  Absterbens  hängt  von 
der  Art  und  Weise  ab,  wie  man  das  Material  präparirt.  Gul- 
turen an  Seidenfäden  sind  länger  lebensfähig,  als  die  auf  dem 
Deckglase  in  dünner  Schicht  ausgebreiteten.  Die  Zeitdauer  des 
Absterbens  hängt  femer  ab  von  der  Beschaffenheit  der  Gulturen 
selbst  Häutchen  von  Bouillonculturen,  Agar-  und  Kartoffel- 
culturen  sind  länger  lebensfähig,  als  die  bacillenhaltige  flüssige 
Bouillon.  Bei  50  bis  60<^  verhalten  sich  die  Gholeraculturen 
nicht  wesentlich  verschieden.  Die  unter  einander  abweichenden 
früheren  Angaben  über  die  Widerstandsfähigkeit  der  Gholera- 
bacterien gegen  das  Eintrocknen  finden  ihre  Erklärung  in  der 
verschiedenen  Art  und  Weise,  unter  welcher  das  Eintrocknen 
vor  sich  geht.  Je  schneller  und  vollkommener  dasselbe  erfolgt, 
nm  so  schneller  sterben  die  Gholerabacillen  ab.  Ein  besonderer 
Dauerzustand  dagegen,  welcher  die  Bacillen  an  und  für  sich 
widerstandsfähiger  gegen  das  Eintrocknen  macht,  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden.  Die  in  den  Gholeraculturen  zu  beob- 
achtenden   Kömchen    stehen    zum  Auskeimen    der   Bacillen    in 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  46  (Auss.).  —  ^)  Daselbst  1889a,  48  (Ausz.). 
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keiner  Beziehung.  —  Derselbe ')  berichtete  ferner  über  das 
Verhalten  der  ChöUrabacterien  in  der  Müch,  Die  Gholerabacterien 
wachsen  in  der  Milch  sehr  gut;  ihre  Lebensdauer  hängt  von  der 
Reaction  der  Milch  ab.  Je  schneller  die  Milch  sauer  wird,  um 
so  schneller  gehen  diese  Mikroorganismen  zu  Grunde,  dagegen 
bleiben  sie  so  lange  am  Leben,  bis  dieselbe  stark  sauer  geworden. 
Fünf  Minuten  langes  Kochen  einer  mit  Cholera  inficirten  Milch 
machte  diese  steril.  —  Derselbe 2)  untersuchte  ferner  das  Ver- 
halten der  Chölerabacterien  im  menschlichen  Koth,  Die  gewöhn- 
lich im  Koth  enthaltenen  Bacterien  sollen  im  Gemenge,  als 
auch  in  Reinculturen  sich  indifferent  gegen  die  Gholerabacterien 
verhalten.  Ferner  sollen  die  Gholerabacterien  in  den  Dejectionen 
Gholerakranker  über  einige  Wochen  lang  lebensfähig  bleiben 
können,  während  auch  wieder  behauptet  wird,  dafs  Saprophyten 
Gholerabacterien  schnell  überwuchern  und  vernichten.  Die  vom 
Verfasser  angestellten  Versuche  ergaben,  dafs  acht  bis  zehn 
Stunden  nach  Inficirung  frischen  Menschenkothes  mittelst 
Gholerabacterien  enthaltender  Bouillon  noch  ziemlich  viel  der- 
selben zur  Entwickelung  kamen,  sie  sich  von  da  an  aber  ver- 
minderten und  nach  IV3  bis  drei  Tagen  verschwanden.  Die 
aus  der  Tiefe  des  Kothes  entnommenen  Proben  entwickelten 
weniger  Gholeracolonien,  als  die  von  der  Oberfläche  geschöpften. 
Bei  dieseh  Versuchen  wurde  fast  regelmäfsig  eine  Bacillenart 
gefunden,  welche  im  Gegensatze  zu  den  meisten  übrigen  Koth- 
bacterien  die  Gelatine  schnell  verflüssigte,  aber  erst  erschien, 
wenn  Koth  und  Gholerabacillen  einige  Tage  gestanden  hatten. 
Die  Gelatineverflüssigung  hatte  Aehnlichkeit  mit  der  durch 
Gholerabacillen  bewirkten;  es  liefsen  sich  aber  die  letzteren  von 
den  Kothbacterien  durch  viele  morphologische  Eigenschaften 
und  durch  die  Reaction  mit  Salz-  resp.  Schwefelsäure  von  ein- 
ander unterscheiden.  Im  sterilisirten  Koth  blieben  die  Gholera- 
bacterien viel  länger  lebensfähig,  als  im  nicht  sterilisirten; 
auch  war  da,  wo  reichlicher  Zusatz  von  Gholerabouilloncultur 
zum  Koth  stattfand,  die  Lebensdauer  eine  gröfsere,  als  in  den 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  79  (Ausz.).  —  *)  Daselbst. 
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Oefafsen  mit  geringerem  Zusätze.    Es  läfst  sich  noch  nicht  sicher 
entscheiden,  ob  die  Kothbacterien  zusammen  mit  den  chemischen 
Bestandtheilen  des  Kothes  die  Cholerabacterien  schädigen,  oder 
ob  irgend  ein  im  Koth  vorhandener  chemischer  StofiP,  der  beim 
Sterilisiren  in  der  Siedehitze  entweicht  oder  zersetzt  wird,  gegen 
die  Cholerabacterien    wirkt.     Keinesfalls   werden    die    letzteren 
durch  Kothbacterien  allein,  oder  durch  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  Kothes  in  ihrer  Entwickelung  gehindert,  -r-  Schliefs- 
lich    berichtete    Derselbe  i)    noch    über    das    Verhalten    der 
Cholerabacterien   zu   anderen  pathogenen   und   nickt  pathogenen 
Mikroorganismen  in  hünsUichen  NährsvthstraJten.   Cholerabacterien 
wurden  mit  einer  grofsen  Anzahl  von  anderen  pathogenen  Mikro- 
organismen   in    künstlichen   Nährböden  auf  verschiedene  Weise 
zusammengebracht    und    ihre   ^eitere  Entwickelung   beobachtet 
Erstere  wurde  in  keiner  Weise  durch  die  Zusammenimpfung  mit 
Milzbrand  geschädigt,  dagegen  liefs  sich  letzterer  in  Concurrenz 
mit  der  Cholera  in   zwei  Wochen  gänzlich  vernichten.    Es  hat 
sich  überhaupt  keine  Bacterienart'  finden  lassen,  welche  im  Stande 
wäre,    Cholerabacterien    in    künstlichen    Nährsubstraten    durch 
gleichzeitiges,    concurrirendes   Wachsthum    in   kürzerer  Zeit   zu 
tödten.    Dagegen  hat  es  sich  herausgestellt,  dafs  umgekehrt  eine 
ganze  Reihe  verschiedener  ^kroorganismen  durch  die  Cholera- 
bacterien in  ihrer  Entwickelung  geschädigt,  oder  sogar  in  wenigen 
Tagen  getödtet  werden.    Als  wichtigste  derartige  Thatsache  mufs 
die  mit  Milzbrand  erwähnte  bezeichnet  werden. 

D.  Cunningham')  untersuchte  das  Verheilten  der  Cholera- 
bacülen  im  Wasser.  In  einem  ziemlich  reinen  Wasser  bei  Zimmer* 
temperatur  verschwanden  dieselben  nach  vier  bis  fünf  Tagen,  in 
einem  schlechten  Wasser  nach  vier  bis  neun  Tagen ;  war  letzteres 
aber  vor  dem  Einbringen  der  Kommabacillen  gekocht,  so  ver- 
schwanden diese  erst  nach  25  Tagen.  In  Gartenerde  verschwan- 
den die  Kommabacillen  in  10  bis  26  Tagen;  war  dieselbe  mit 
Fäcalien  gemischt,  so  gingen  sie  schon  nach  6  bis  9  Tagen  zu  Grunde; 


1)  Chem.  Cenir.  1889a,  751  (Ausz.).;   Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  380 
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sie  waren  aber  noch  nach  47  Tagen  vorhanden,  wenn  die  ver- 
nnreinigte  Gartenerde  vor  dem  Einbringen  der  Kommabadllen 
gekocht  war.  Die  Widerstandsfähigkeit  der  Kommabacillen  war 
somit  wesentlich  grÖfser,  wenn  durch  Erhitzen  die  vorhandenen 
anderen  Pilzkeime  getödtet  waren,  welche  ihnen  in  dem  natür- 
lichen Wasser  oder  Boden  den  Nahrungsvorrath  streitig  machen, 
oder  deren  Ausscheidungsprodacte  auf  die  Kommabacillen  giftig 
wirken. 

Hueppei)  belichtete  über  die  Giftigkeit  der  ChcHeraparasiien. 
Im  Hinblick  auf  die  von  Löwenthal  (unten),  gefundene  That- 
Sache,  dafs  die  Gholerabacillen  beim  Züchten  in  einem  Pankreas* 
saft  enthaltenden  Nährmittel  an  Giftigkeit  zunehmen,  weifst  Er 
darauf  hin,  dafs  eine  Cultur  von  Gholerabacillen  in  einem  Nähr- 
mittel, worin  sie  ein  anaerobes  Dasein  fuhren,  in  Eieralbumin, 
dieser  Nährfiüssigkeit  giftige  Eigenschaften  mittheilen,  was  bei 
aeroben  Gulturen  gar  nicht  oder  nur  nach  sehr  langer  Zeit  der 
Fall  ist  Diese  giftige  Wirkung  bei  der  anaeroben  Gultur  schreibt 
Er  dem  Umstände  zu,  dafs  hier  die  aus  der  Zersetzung  der 
Albuminoi'dsubstanz  herrührenden  basischen  Producte  und  Pto- 
maine  nicht  vollständig  zerstört  werden,  während  sie  bei  dem 
aeroben  Dasein  der  Bacillen  oxydirt  werden.  Er  schreibt  hier- 
nach die  von  Löwenthal  beobachtete  veränderte  Giftigkeit  der 
Gholerabacillen  ihrem  anaeroben  Dasein  in  dem  pankreassaft- 
haltigen  Medium  zu. 

W.  Löwenthal')  theilt  die  oben  von  Hueppe  in  Betreff  der 
Giftigkeit  der  Cvitwren  der  Chcierabacülen  ausgesprochene  An- 
sicht nicht.  Er  weist  darauf  hin,  dafs  die  Gulturen  nicht  giftig 
sind,  wenn  sie  keinen  Pankreassaft  enthalten,  dafs  dagegen  die 
Pankreassaft  enthaltenden  Gulturen  giftige  Eigenschaften  zeigen, 
dafs  also  Aerobiose  oder  Anaerobiose  der  Gulturen,  wie  Hueppe 
meint,  mit  der  Giftigkeit  Seiner  Gulturen  nichts  zu  thun  habe. 

J.  Uffelmann')  studirte  die  Dauer  der  Lebensfähigkeit  der 
Typhus-  und  Cholerabacülen  in  Fäcalmassen.    Der  Typhusbacillus 


1}  Compt.  rend.  108,  105.    --    >)  DaBelbst,  S.  192.    —   <)  Chem.  Centr. 
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besitzt  inmitten  sich  zersetzender  Fäcalmassen  eine  grofse  Wider- 
standskraft; er  vermag  sich  unter  Umständen  nachweislich  volle 
vier  Monate  lebend  zu  erhalten,  und  man  kann  auch  annehmen, 
dafs  die  Lebensfähigkeit  noch  viel  länger  andauern  kann.  Von 
Einflufs  hierbei  ist  die  Temperatur.  In  den  bei  mehr  als  17<^ 
gehaltenen  Proben  trat  eine  Vermehrung  von  Typhusbacillen  ein, 
während  unter  10<>  dies  nicht  stattfand.  Das  Alter  der  Fäces 
ist  anscheinend  ohne  Einflufs  auf  die  Vermehrung ,  möglicher- 
weise hat  aber  die  Reaction  einen  solchen.  Bemerkenswerth  ist 
das  Verhalten  der  Typhusbacillen  in  Gemischen  von  Gartenerde 
mit  Fäces,  wo  erstere  gegenüber  den  Bacterien  des  Bodens 
sich  51/3  Monate  erhielten.  Die  Versuche  mit  Cholerabacillen 
stimmen  im  Wesentlichen  mit  denjenigen  Eitasato's  (siehe 
diesen  JB.,  S.  2272  f.)  überein.  Dieselben  bleiben  in  Fäces  höch- 
stens vier  Tage  lebensfähig,  halten  sich  besser  bei  Temperaturen 
über  16®,  als  bei  niedrigen  Wärmegraden,  und  länger  in  Massen, 
welchen  sie  in  grofser  Zahl  zugesetzt  wurdeil. 

J.  Grancher  undE. Deschamps^)  veröffentlichten  Unter- 
suchungen über  den  TyphusbactUus  im  Boden.  Sie  untersuchten, 
wie  tief  die  Typhusbacillen  in  den  Boden  vordringen,  wie  lange 
sie  im  Boden  lebensfähig  bleiben,  und  endlich,  ob  sie  in  die 
Pulpa  der  im  Boden  wachsenden  Gewächse  eindringen.  In 
lockeren  Erdboden  gelangten  die  Typhusbacillen  nach  fünf 
Wochen  bis  in  eine  Tiefe  von  40  bis  50  cm;  sie  erscheinen  noch 
lebensfähig,  wenn  auch  viel  weniger  zahlreich,  als  in  der  ersten 
Zeit  Jedenfalls  erhalten  sich  die  Bacillen  im  Boden  länger,  als 
in  einer  der  atmosphärischen  Luft  ausgesetzten  Gelatinecultur. 
In  den  Gemüsen  konnten  weder  Typhusbacillen,  noch  etwaige 
andere  Mikroorganismen  nachgewiesen  werden. 

W.  Hesse')  beobachtete,  dafs  die  meisten  Nahrungsmittel 
Nährböden  für  Typhus  und  Cholera  sind.  Gute  Nährböden  für 
beide  sind  Milch,  Fleischklöfse ,  Fleischbrühe,  Eiweifs,  Sülze, 
Milchgries,  Erbsenbrei,  Kartoffeln,  Schnittbohnen;  auf  anderen 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  464  (Ausz.).  —  ')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
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Nahrungsmitteln  entwickelt  sich  nur  der  Typhuskeim.  Es  steht 
fest,  dafs  das  Eindringen  gewisser  Bacterien  in  unseren  Ver- 
dauungskanal bestimmte  Erkrankungen  des  letzteren  herbeifuhren 
kann.  Die  Aufnahme  der  Krankheitserreger  erfolgt  gewöhnlich 
durch  Verschlucken  von  Luftkeimen,  welche  durch  die  Ath* 
mung  in  Nase  und  Mund  gelangten,  von  Luftkeimen,  welche  sich 
auf  unseren  Nahrungsmitteln  niederliefsen ,  von  Keimen,  welche 
in  anderer  Weise,  z.  B.  durch  unreine  Finger,  durch  Insekten^ 
durch  Zusatz  inficirten  Wassers  den  Nahrungsmitteln  zugeführt 
wurden  und  endlich  'durch  Verschlucken  von  Culturen  der  in 
einer  der  erwähnten  Weisen  den  Nahrungsmitteln  zugetragenen 
Keime.  Zu  der  Annahme,  dafs  die  überwiegende  Mehrzahl  der 
in  Frage  stehenden  Erkrankungen  auf  letzterem  Wege,  also  durch 
gleichzeitige  Aufnahme  grofser  Massen  pathogener  Keime  und 
nicht  durch  die  Aufnahme  blofser  Luft-  oder  Wasserkeime,  zu 
Stande  kommt,  drängt  eine  Reihe  von  Erfahrungen  und  Wahr- 
nehmungen über  Auftreten  und  Verlauf  der  einzelnen  Er- 
krankungen, wie  der  Epidemien.  Der  Verlauf  der  Krankheit  wird 
unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  im  Allgemeinen  um  so  schwerer 
sein,  je  mehr  Keime  verzehrt  wurden. 

A.  Hammerschlag  i)  hat  die  Tuherhelbacälen  bacteriologisch- 
chemisch  untersucht.  Bezüglich  der  W^achsthumsbedingungen  der 
Tuberkelbacillen  ergab  die  Untersuchung,  dafs  dieselben  auf 
Glycerinagar,  Glycerinbouillon,  in  mit  öProc.  Glycerin  versetzter 
Hefeabkochung  und  in  einer  Lösung,  welche  in  100  Thln.  destil- 
lirten  Wassers  2  Thle.  Pepton,  6  Thle.  Glycerin  und  1  Thl.  Salze 
(phosphorsaures  Kali,  phosphorsauren  Kalk,  Chlomatrium  und 
schwefelsaure  Magnesia)  enthält,  sich  sehr  gut  züchten  lassen» 
Zum  Zwecke  der  chemischen  Analyse  wurden  die  so  erhaltenen 
Bacterien  von  den  Nährmedien  getrennt  Sie  besitzen  in  frischem 
Zustande  eine  schwach  rosarothe  Färbung,  einen  angenehmen^ 
obstartigen  Geruch,  und  bilden  zähe,  schleimige  Klümpchen. 
Die  Analyse  ergab  folgendes  Resultat:  88,7  Proc.  resp.  83,1  Proc. 
Wassergehalt;  28,2  Proc.  resp.  26,2  Proc.  in  Alkohol  und  in  Aether 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  988;  Monateh.  Chem.  10,  9. 
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lÖBÜche  Stoffe  (Lecithin,  Fette,  giftige  Substanz).  Die  elemen- 
tare Zusammensetzung  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen 
Theiles,  iaus  Eiweifs,  Gellulose  und  Asche  bestehend,  war  fol- 
gende: 51,62  Proc.  Kohlenstoff;  8,07  Proc.  Wasserstoff ;  9,09  Proc. 
Stickstoff  (auf  aschefreie  Substanz  berechnet);  8,0  Proc.  Asche. 
Hiemach  unterscheiden  sich  die  Tuberkelbacillen  von  den  bisher 
untersuchten  Bacterienarten  durch  die  grofse  Menge  ihrer  in 
Alkohol  und  Aether  löslichen  Stoffe.  In  dem  Rückstande  des 
Aeiherextractes  liefs  sich  viel  Phosphorsäure  nachweisen,  woraus 
hervorgeht,  dafs  in  den  Bacterien  LeciÜiin  enthalten  ist.  Das 
Fett  der  Bacterien  bestand  vorwiegend  aus  Tripalmitin  und 
Triskarin^  jedoch  aus  nur  wenig  oder  gar  keinem  Triolein.  Der 
alkoholische  Extract  der  Bacillen  hinterliefs  nach  dem  Ver- 
dunsten des  Alkohols  eine  bräunliche,  klebrige,  gummiartige 
Masse,  welche  auf  dem  Platinblech  mit  lichter,  russender 
Flamme  verbrannte,  Stickstoff  enthielt,  aber  phosphor-  und 
schwefeljörei  war.  Einem  Meerschweinchen  injicirt,  übte  sie  unter 
Krampferscheinungen  toxische  Wirkungen  aus,  woraus  hervor- 
geht, dafs  in  dem  Alkoholextracte  der  Tuberkelbacillen' eine  gif- 
tige Substanz  enthalten  ist,  deren  Reindarstellung  aber  nicht 
gelang.  Der  in  Alkohol  und  Aether  unlösliche  Theil  der  Bac- 
terien wurde  mit  verdünnter  Kalilauge  behandelt.  Aus  dem 
darin  löslichen  Theile  liefs  sich  durch  Sättigung  mit  schwefel- 
saurem Ammonium  der  Eiweifskörper  der  Bacillen  im  Form  eines 
flockigen  Niederschlages  abscheiden,  welcher  die  Xanthoprotem», 
Biuret«  und  die  Millon'sche  Reaction  gab.  In  dem  in  ver- 
dünnter Kalilauge  unlöslichen  Theile  wurde  Gellulose  nach- 
gewiesen, woraus  hervorgeht,  dafs  die  Gerüstsubstanz  der 
Tuberkelbacillen  von  Gellulose  gebildet  wird.  Die  Resultate 
dieser  Analyse  zeigen  ferner,  dafs  in  diesen  Bacillen  die  meisten 
der  gewöhnlich  in  Zellen  vorkommenden  Substanzen  sich  auf- 
finden lassen.  Sie  unterscheiden  sich  aber  von  anderen  Bacterien 
wesentlich  durch  die  grofse  Menge  der  mit  Alkohol  und  Aether 
extrahirbaren  Stoffe,  sowie  durch  das  Vorkommen  eines  Krampf- 
giftes in  der  getrockneten  Leibessubstanz.  Die  Gellulose  kann 
wohl    nicht    als    charakteristischer   Bestandtheil    der   Tuberkel- 
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bacillen  betrachtet  werden,  da  dieselbe  auch  in  einigen  anderen 
Spaltpilzarten  (Mycoderma  aceti,  Leuconostox)  aufgefanden 
worden  ist.  Die  Untersuchung  der  Stoffwechselproducte  der 
Tuberkelbacillen  ergab  kein  Resultat.  Der  erwähnte  obstartige 
Geruch  der  Bacillen,  welchen  auch  die  Culturen  zeigten,  rührte 
von  einem  Alkohol  her,  der  jedoch  kein  Aethylalkohol  war.  In 
dem  ätherischen  Extracte  liefs  sich  keine  Milchsäure  nachweisen. 
Die  wässerigen  Lösungen  wurden  auf  Ptomame  untersucht,  und  es 
zeigte  sich,  dafs  einige  Extracte  zwar  toxische  Wirkung  ausübten, 
ein  krystallisirter  Körper  sich  jedoch  daraus  nicht  darstellen  liefs. 
L.  Kitasato^)  berichtete  über  den Bauschbrandbacülus  nni 
sein  Cultwrverfahren,  Er  schildert  das  Verhalten  der  Rausch- 
brandbacillen  beim  Meerschweinchen,  ferner  in  Culturen  und 
weist  darauf  hin,  dafs  dieselben  auf  festen  Nährböden,  Gelatine 
und  Agar,  sich  überhaupt  nicht  rein  cultiviren  lassen.  Der 
Bauschbrandbacillus  wächst  auch  niemals  bei  Gegenwart  von 
Luft,  ist  also  exquisit  anaerob;  er  gedeiht  nur  unter  Wasserstoff^ 
nicht  aber  unter  Kohlensäure.  Auch  verliert  die  Gultur  schnell 
an  Virulenz.  Die  Bacillen  färben  sich  mit  den  gebräuchlichen 
Anilinfarbstofflösungen  ziemlich  gleich  gut;  besonders  intensiv 
werden  dabei  die  an  den  Enden  oder  in  der  Mitte  liegenden 
glänzenden  Körper  gefärbt,  welche  sich  also  hierdurch  von  den 
meisten  bis  jetzt  bekannten  Bacillensporen  sehr  erheblich  unter- 
scheiden. —  Derselbe*)  berichtete  ferner  über  den  Tetanus- 
erreger.  Er  beschreibt  die  Isolirung  der  Tetanusbacillen  aus  dem 
Wundeiter  eines  an  Tetanus  gestorbenen  Menschen.  Diese  Te- 
tanusbacillen sind  obligate  Anaeroben,  sie  gedeihen  nur  unter 
Luftabschlufs,  ferner  in  einer  Wasserstoffatmosphäre,  nicht  aber 
unter  Kohlensäure.  Sie  wachsen  im  gewöhnlichen,  pepton- 
haltigen,  schwach  alkalischen  Agar-Agar  wie  in  Nährgelatine, 
verflüssigen  letztere  allmählich  unter  Gasbildung  und  gedeihen 
besonders  gut,  wenn  der  Nährboden  1,5  bis  2  Proc.  Trauben- 
zucker enthält  Auch  Bouillon  (unter  Durchleiten  von  Wasser- 
stofi)  ist  für  sie  ein  guter  Nährboden.     Die  Culturen   besitzen 
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einen  widerlichen  Geruch  und  verlieren  bei  der  Fortzüchtung 
ihre  Virulenz  nicht.  Die  günstigsten  Temperaturen  für  ihr  Ge- 
deüien  sind  36  bis  38<>,  unter  16 '^  wachsen  die  Bacillen  nicht 
mehr.  Ihre  Sporen  sind  rund,  dicker  als  der  Bacillenfaden  und 
sitzen  an  einem  Ende  des  Bacillus,  so  dafs  derselbe  im  sporen- 
haltigen  Zustande  ein  borstenförmiges  Aussehen  erhält.  Sie  sind 
gegen  Hitze  ziemlich  widerstandsfähig,  ertragen  im  feuchten  Zu- 
stande eine  Temperatur  von  80^  eine  Stunde  lang,  gehen  aber 
nach  fünf  Minuten  im  Dampfapparate  zu  Grunde.  Sporenhaltige 
Seidenfäden  zehn  Stunden  lang  in  fünfprocentige  Ga^bolsäure 
eingetaucht,  wirken  noch  virulent,  erst  nach  15  Stunden  waren 
die  Sporen  getödtet;  in  fünfprocentiger  Garbolsäure  mit  0,5pro- 
centiger  Salzsäure  sind  dieselben  erst  nach  fünf  Stunden  todt. 
Ebenso  verlieren  sie  ihre  Virulenz,  wenn  sie  über  30  Minuten  in 
1  pro  Mille  Sublimatlösung  mit  0,5procentiger  Salzsäure,  oder 
über  drei  Stunden  lang  in  1  pro  Mille  Sublimatlösung  gelegt 
werden.  Sporenhaltige  Culturen,  welche  man  an  Seidenfäden 
angetrocknet  und  dann  einige  Tage  im  Exsiccator  über  concen- 
trirter  Schwefelsäure,  später  an  der  Luft  aufbewahrt  hatte, 
waren  noch  nach  Monaten  virulent,  und  ebenso  verhielten  sich 
Sporen,  welche  mit  sterilisirter  Erde  gemischt  worden  waren. 
Die  Tetanusbacillen  besitzen  eine  schwache,  aber  deutliche  Eigen- 
bewegung. Um  einen  sicheren  Impferfolg  zu  erzielen,  bedarf  es 
nicht  der  ßeihülfe  von  Fremdkörpern,  wie  Watte  etc.  Es  scheint, 
als  ob  die  Bacillen  im  Thierkörper  wieder  sehr  schnell  ver- 
schwinden, nachdem  sie  in  Reincultur  verimpft  wurden;  trotzdem 
veranlassen  sie  bei  den  Versuchsthieren  ganz  typischen  Tetanus. 
Behring!)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Aetidlogie  des 
Milzbrandes.  Er  fand,  dafs  in  einer  Bouillon,  welche  bei  schwach 
saurer  Reaction  Sporenbildung  gestattet,  durch  Zusatz  von  Säuren 
bis  zu  einem  Gehalt  =  1,25  ccm  Normalsäure  in  100  ccm  und 
von  Alkalien  bis  zu  3  ccm  Normallauge  in  100  ccm  die  Sporen- 
bildung nicht  beeinträchtigt,  durch  einige  Mittel  sogar  gefördert 
wird.    Vermehrt  man  aber  den  Zusatz  dieser  Mittel,  so  wird  die 
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Sporenbildung  nach  und  nach  verhindert.  Dasselbe  ist  auch  bei 
einer  Keihe  wirksamer  Antiseptica  der  Fall.  Behring  sucht 
nun  xlen  Beweis  zu  führen ,  dafs  die  Kohlensäure  es  ist,  welche 
im  Blutserum  die  Sporenbildung  bei  Beobachtung  im  hohlen 
Objectträger  verhindert.  Schliefslich  werden  noch  Beobachtungen 
über  einige  Verschiedenheiten  des  Wachsthums  bei  Milzbrand 
von  verschiedener  Herkunft  und  ungleicher  Virulenz  mitgetheilt 

Pfeiffer*)  berichtete  über  einen  neuen  Kapselbacittus.  In 
der  Bauchhöhle  eines  spontan  gestorbenen  Meerschweinchens 
fand  sich  ein  eiterartiges  Exsudat,  welches  die  Reincultur  eines 
charakteristisch  geformten  Bacillus  vorstellte,  der  auch  im  Blute 
des  Thieres  vorhanden  war.  Der  dicke  plumpe  Bacillus  liegt  in 
ovalen  Kapseln;  fadenförmig  an  einander  gereihte  Bacillen  haben 
eine  gemeinschaftliche  Kapsel.  Durch  Tinction  mit  beifsen, 
wässerigen  Fuchsin-  oder  Gentianaviolettlösungen  färben  sich  die 
Kapseln  so  intensiv,  dafs  sie  die  Bacillen  verdecken.  Durch  vor- 
sichtige Entfärbung  mit  verdünnter  Essigsäure  erhält  man  sehr 
instructive  Bilder.  Der  Bac.  capsul.  läfst  sich  in  allen  bekannten 
Nährböden  cultiviren  und  ist  stark  pathogen. 

A.  Frickä)  veröffentlichte  bacteriologische  Mittheüungen  über 
das  grüne  Sputum  und  über  die  grünen  Farbstoff  producirenden 
Bacillen,  Er  fand  die  Ursache  der  Färbung  der  von  Ihm  beob- 
achteten grünen  Sputa  in  einem  Bacillus,  der  wahrscheinlich  mit 
den  von  Rosen b ach  als  Vibrionen  bezeichneten  Gebilden  iden- 
tisch ist.  Der  Bacillus  ist  schlank  und  dünn,  mit  etwas  abge- 
rundeten Enden,  beweglich,  wächst  auf  Gelatine  und  ist  streng 
aerob.  In  Bouillon  wächst  er  sehr  gut  und  erzeugt  auf  der 
Oberfläche  derselben  eine  dünne  B^hmhaut  von  perlgrauer 
Farbe;  schüttelt  man  die  Nährflüssigkeit  wiederholt,  so  nimmt  sie 
eine  intensiv  grüne  Färbung  an.  Agarculturen  gedeihen  am 
üppigsten  bei  20  bis  25^  wobei  auch  die  Farbstoffbildung  am 
besten  vor  sich  geht ;  bei  30  bis  40^  ist  das  Wachsthum  schlechter. 
Auf  Agarculturen  wachsen  die  Bacillen  nicht  zu  Fäden  aus.  Auf 
Kartoffeln  erzeugt  der  Bacillus  eine  nufsbraune  geleeartige  Auf- 
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lagerang  mit  schmutzig  violetter  Umgebung;  untersucht  man 
diesen  Beleg  im  hängenden  Tropfen,  so  beobachtet  man  lange 
Fäden,  die  sich  schlangenartig  bewegen.  Auf  Milch  geimpft,  wird 
diese  zuerst  coagulirt,  das  Goagulum  verschwindet  nach  einigen 
Tagen,  die  Molke  wird  gelblich,  sauer  und  enthält  nun  Pepton. 
Alte  Gulturen  auf  Milch  verleihen  der  Flüssigkeit  und  nament- 
lich den  darauf  schwimmenden  Gaseinflocken  eine  gelblichgrüne 
Färbung.  Der  Farbstoff  ist  unlöslich  in  Alkohol,  Aether,  Ghloro- 
form,  löslich  in  Wasser,  namentlich  in  stark  alkalischem  Wasser, 
.  worin  seine  grüne  Farbe  am  intensivsten  auftritt  Säuren  zerstören 
den  Farbstoff,  Alkalien  bringen  ihn  wieder  hervor.  Der  Farb- 
stoff konnte  nicht  ki7stallisirt  erhalten  werden.  Auf  G oh n 'scher 
Nährlösung  allein  und  mit  Zusatz  von  Ammoniumtartrat,  Stärke, 
Milch-,  Rohr-,  Traubenzucker,  Harnstoff  bildet  der  Bacillus  keinen 
oder  nur  Spuren  von  Farbstoff  und  zeigt  nur  spärliches  Wachsthum, 
selbst  wenn  diesen  Lösungen  etwas  Agar  oder  Gelatine  zugesetzt 
worden  war.  Daraus  geht  hervor,  dafs  der  Bacillus  wachsen 
kann,  ohne  den  grünen  Farbstoff  zu  erzeugen.  Bei  diesen  Ver- 
sachen  fanden  weder  diastatische,  noch  invertirende  Wirkungen 
statt,  nur  Milchzucker  wurde  bei  Milchkulturen  in  Milchsäure 
übergeführt. 

G.  F.  Dowdeswelli)  beschreibt  eine  neue  chromogene 
Baäerienart^  Bacterium  rosaceum  metaXl&ides.  Die  Bacterienart, 
welche  ein  dem  Magentaroth  ähnliches  Pigment  von  fuchsinähn- 
lichem Glänze  erzeugt,  entwickelt  diesen  Farbstoff-  am  besten 
auf  gekochten  Kartoffeln,  weniger  auf  anderen  festen  Nähr- 
medien; in  flüssigen  Nährmedien  bildet  sich  gewöhnlich  kein  Farb- 
stoff, oder  derselbe  ist  sehr  blafs  und  auf  einzelne  Punkte  der 
flüssigen  Masse  beschränkt.  Dagegen  ist  das  Bacterium  in 
diesen  Medien  beweglich  und  erreicht  gröfsere  Dimensionen  als 
auf  festen  Böden.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Bacte^ 
rien  nicht. 

E.  B.  Lehmann^)  veröffentlichte  Studien  über  Bcbderium 
phosphorescens  Fischer  nach  gemeinsam  mit  Tollhausen  ange- 
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stellten  Beobachtungen.  Er  beschreibt  die  Lebensbedingangen 
des  Bacteriums  und  hebt  hervor,  dafs  der  Bacillus  bei  Sauer- 
stofFabschlufs  immer,  bei  Sauerstoffgegenwart  manchmal,  ohne  zu 
leuchten,  wächst.  Pas  Leuchten  tritt  intracelluär  und  nur  als 
LebensäuTserung  der  Bacterien  auf.  Nur  so  lange  letztere  lebens- 
kräftig, ungelähmt,  nicht  in  Erstarrung  u.  s.  f.  zugegen  sind,  ist 
ein  Leuchten  möglich.  Für  die  Photogeutheorie,  nach  der  die 
Bacterien  durch  ihren  Stoffwechsel  eine  das  Leuchten  hervor- 
rufende Substanz  erzeugen,  spricht  keiner  der  von  Lehmann 
ausgeführten  Versuche.  Schliefslich  wurden  noch  Versuche  über 
die  Einwirkung  von  Giften  auf  die  Leuchtbacterien  gemacht,  um 
zu  sehen,  nach  welcher  Zeit  das  Leuchten  dadurch  vernichtet 
wurde.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Leuchtbacillen 
nicht. 

J.  Schrank  1)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  den  im 
Hühnerei  die  stinkende  Fäulni/s  hervorrufenden  BaciUtts,  Eiweifs 
und  Dotter  von  frischen,  normalen  Hühnereiern  sind  stets  frei 
von  Mikroorganismen.  Ist  die  Eischale  nicht  mehr  intact,  so 
können  durch  die  porösen  kalkigen  Theile  derselben  Mikroorga- 
nismen leicht  eindringen.  Die  Fäulnifsbacterien  dringen  durch 
beschädigte  Eischalen  ein  und  sind  nicht  von  Haus  aus  darin 
vorhanden.  Impfungen  mit  Mikrococcus  prodig.,  dem  Bacillus  der 
blauen  Milch,  Heubacillus,  Kartoffelbacillus ,  Bac.  megasteriuni, 
dem  Wurzelbacillus  und  Bac.  pyocyaneus  brachten  nie  Fäulnifs 
hervor.  Wurden  dagegen  frische  Eier  mit  menschlichen  Fäcal- 
massen,  mit  faulem'  Fleisch,  Proteus  vulgaris  oder  mirabilis,  end- 
lich mit  dem  Inhalte  von  in  stinkender  Fäulnifs  begriffenen  Eiern 
geimpft,  so  zeigten  sie  bei  Bruttemperatur  nach  2  bis  3  Tagen 
stinkende  Fäulnils  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung.  Ver- 
fasser konnte  zwei  Arten  von  Bacillen  rein  züchten,  von  denen 
der  eine  Bacillus  fiuorescens  putidus  ist,  der  andere  eine 
Schwefelwasserstoff  entwickelnde  Art  darstellt,  welche  als  eine 
Abart  des  Proteus  vulgaris  und  als  die  eigentliche  Ursache  der 
stinkenden  Fäulnifs  des  Eies  anzusehen  ist. 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  463  (Ausz.). 
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Die  Arbeit  von  S.  Winogradskyi)  über  Schwefelbcicterien 
ist  bereits  im  vorigen  Bericht  2)  besprochen  worden. 

Th.  W.  Engelmann»)  machte  Mitteilungen  über  Pwrpur- 
baderien  und  ihre  Beziehungen  zum  Lichte.  Der  Einflufs  des 
Lichtes  auf  die  Bewegung  der  Purpurbacterien  ist  ein  sehr 
mannigfacher  und  besteht  im  Wesentlichen  in  deren  Anwachsen 
mit  Vermehrung  der  Lichtintensität  und  umgekehrt  Namentlich 
überraschend  ist  die  als  Schreckbewegung  bezeichnete  Wirkung. 
Bei  plötzlicher  Abnahme  der  Lichtstärke  schiefsen  nämlich  die 
freischwimmenden  Formen  plötzlich  unter  entgegengesetzter  Ro- 
tation des  Körpers  eine  Strecke  weit  rückwärts,  so  dafs  eine 
scharf  umschriebene ,  constant  beleuchtete  Stelle  in  einem  übri- 
gens vollkommen  dunklen  Tropfen  wie  eine  Falle  auf  die  Purpur- 
bacterien wirkt.  Diese  können  wohl  hinein,  da  die  plötzliche 
Steigerung  der  Lichtstärke  beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von 
aufsen  nach  innen  nur  fördernd  auf  die  Vorwärtsbewegung  wirkt; 
hinaus  aber  können  sie  nicht,  da  die  plötzliche  Helligkeits- 
abnahme beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von  innen  nach  aufsen 
sofort  Schreckbewegung  veranlafst,  welche  die  Bacterien  wieder 
in  das  beleuchtete  Feld  zurückführt.  Es  gewährt  dies  die  Mög- 
lichkeit, sie  zu  iixiren,  wenn  man  sie  durch  kurzes  Eintauchen 
in  die  Gasflamme  tödtet  und  dann  in  loco  mit  Farbstoffen  färbt. 
Die  Purpurbacterien  unterscheiden  auch  verschiedene  Wellen- 
längen, und  zwar  nicht  nur  sämmtliche  für  unser  Auge  als  Licht 
wahrnehmbaren  Strahlen,  sondern  auch  gewisse  für  uns  unsicht- 
bare ultrarothe  Strahlen,  und  diese  sogar  besonders  scharf.  Es 
häufen  sich  nämlich  die  beweglichen  Formen  ganz  vorzugsweise 
im  Ultraroth  zwischen  k  0,90  und  0,80  ft  an,  demnächst  an 
einigen  Stellen  im  sichtbaren  Theile  des  Spectrums,  welche 
sehr  genau  mit  den  Absorptionsbanden  des  Bacteriopurpurins 
übereinstimmen.  Durch  ein  besonderes  Verfahren  konnte  sich 
Engelmann  davon  überzeugen,  dafs  auch  im  unsichtbaren  ultra- 
violetten Theile  Proportionalität  zwischen  Absorption  und  physio- 
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logischer  Wirkung  besteht.  Diese  weitgehende  Proportionalitat 
zwischen  Absorption  und  photokinetischer  Wirkung  weist  ent* 
schieden  auf  die  der  Kohlensäurezerlegung  chromophyllhaltiger 
Pflanzen  entsprechenden  Processe  als  frimäxe  Lichtwirkung  hin^  und 
in  der  That  liefs  sich  Sauerstoffabscheidung  der  Purpurbacterien 
im  Lichte  nachweisen.  Dieselben  treten  somit  in  den  Kreis  der 
nach  Art  der  grünen  Gewächse  assimilirenden  Organismen  ein. 
Das  Bacteriopurpurin  ist  ein  achtes  Chlorophyll,  indem  es  in 
ihm  absorbirte  actuelle  Energie  des  Lichtes  in  potentielle  che- 
mische Energie  verwandelt,  und  zwar  liefs  sich  zeigen,  dafs  ver- 
schiedenfarbiges Licht  um  so  stärker  sauerstoffentwickelnd  wirkt, 
je  mehr  es  durch  die  Purpurbacterieh  absorbirt  wird.  Diese 
Thatsachen  liefern  einen  neuen  Beweis  dafür,  dafs  das  Vermögen, 
im  Lichte  Sauerstoff  zu  entwickeln,  nicht  die  specifische  Fähigkeit 
eines  bestimmten  Farbstoffes  ist.  Wenn  man  anfeings  vielleicht 
noch  hätte  vermuthen  können,  dafs  das  Bacteriopurpurin  beige- 
mischten Chlorophyllspuren  seine  assimilatorische  Wirkung  ver- 
danke, so  erweist  sich  dies  jetzt  unhaltbar.  Chlorophyll  ist  im 
ultrarothen  Lichte  nach  allen  Erfahrungen  absolut  unwirksam, 
Bacteriopurpurin  darin  gerade  am  wirksamsten.  Umgekehrt  ver- 
halten sich  beide  gegen  rothes  Licht  zwischen  B  und  C  Das 
Spectrum  des  Bacteriopurpurins  zeigt  dann  auch  keine  Spur  des 
für  Chlorophyll  charakteristischen  Bandes  im  Roth.  Die  Versuche 
beweisen  weiter,  dafs  der  bisher  für  streng  richtig  gehaltene 
Satz:  die  Sauerstoffausscheidung  aller  Pflanzen  sei  an  die  Ein- 
wirkung der  sichtbaren  Strahlen  gebunden,  unrichtig  ist  Es 
konnte  immer  nur  als  Zufall  gelten,  dafs  die  Grenzen  der 
Schwingungsdauer  für  die  auf  äas  menschliche  Auge  als  Licht 
wirkenden  Strahlen  ungefähr  dieselben  sind,  wie  für  die 
Strahlen,  welche  in  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  Kohlensäure  zer- 
legen. Ein  innerer,  aus  der  Natur  des  Lichtes  oder  der  physio- 
logisch-chemischen Processe  abzuleitender  Grund  für  diese  Ueber- 
einstimmung  war  und  ist  nicht  nachweisbar.  Durch  die  Versuche 
an  Purpurbacterien  ist  thatsächlich  bewiesen,  dafs  auch  die 
dunklen  Strahlen  Sauerstoff  entwickelnd,  assimilatorisch  zu  wirken 
vermögen.    Jedenfalls  wird  man  sich  nicht  mehr  wundem  dürfen. 
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wenn  farblose  Formen  gefunden  werden,  welche  im  Dunklen 
Kohlenstoff  assimiliren  und  Sauerstoff  entwickeln.  In  der  That 
haben  ganz  neuerdings Hueppe  und  Heraus  nachgewiesen,  dafs 
gewisse  farblose  Bacterien  im  Dunkeln  aus  kohlensaurem  Ammor 
niak  ein  der  Cellulose  sehr  nahestehendes  Kohlenhydrat  herzu- 
stellen Yermögen. 

V.  Boy  et  1)  untersuchte  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Bacillen  des  Erythema  nodosum.  Zu  dem  Ende  wurde  eine 
Hassencultur  der  Stäbchen  des  Erythema  nodosum  auf  Pepton- 
Glycerin-Bouillon  erzeugt,  die  so  erhaltenen  Bacillen  von  dßr 
Nährlösung  abfiltrirt,  mit  destilUrtem  Wasser  gewaschen  und 
schUefslich  bei  llO^  getrocknet.  Die  so  getrockneten  Bacterien 
wurden  zuerst  mit  Aetlier,  dann  mit  Alkohol  extrahirt,  und  der 
in  beiden  Mitteln  unlösliche  Rückstand  der  Bacterien  wurde  ver- 
brannt Die  Asche  enthielt  Phosphorsäure,  Spuren  von  Chlor, 
sowie  an  Basen:  Kalium,  Calcium  und  Magnesium.  Die  Bacillen 
enthielten  auch  Schwefel.  Nimmt  man  an,  dafs  der  Stickstoff 
der  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirten  Bacillen  einzig  und 
allein  von  Eiweifsstoffen  herrührt  und  setzt  den  Stickstoffgehalt 
des  Eiweifses  auf  16  Proc.  an,  so  würde  die  bei  110^  getrocknete 
Leibessubstanz  der  Erythemstäbchen  im  Mittel  ungefähr  folgende 
procentuelle  Zusammensetzung  besitzen:  8,97  Proc.  in  Alkohol 
lösliche  Stoffe,  1,99  ProC.  nur  in  Aether  lösliche  Stoffe,  7,5  Proc. 
Asche,  64,2  Proc.  Eiweüsstoffe,  17,34  Proc.  Cellulose  und  sonstige 
stickstofffreie  Substanzen.  Der  Alkoholextract  der  Bacillen,  der 
eine  gelbliche  amorphe  Masse  bildete,  wurde  mit  20  com  Wasser 
auf  dem  Wasserbade  digerirt,  von  dem  ungelösten  Fett  filtrirt, 
auf  ein  kleines  Volum  eingedunstet  und  ebenso  wie  der  Alkohol- 
extract der  eingedunsteten  Nährlösung  Meerschweinchen  subcutan 
injicirt.  Beide  übten  auf  die  Thiere  keine  giftigen  Wirkungen 
aus.  Allem  Anschein  nach  bilden  also  die  Erythemstäbchen  im 
Gegensatze  zu  anderen  pathogenen  Bacterien  keine  giftigen 
Ptomaine. 

M.  W.  B  e  y  e  r  i  n  c  k  »)  untersuchte    die  Bacterien  der  Papi- 
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UotMceenknollcheH.  Die  sogenannten  Bacteroiden  entstehen  aus 
einer  von  aufsen  in  die  Wurzel  einwandernden  Bacterienart, 
welche  Bey.erinck  Bacillus  Kadicicola  nennt.  Sie  sind  meta- 
morphe Bacterien,  welche  ihre  Entwickelungsfahigkeit  verloren 
haben  und  als  geformte  Eiweifskörperchen  fungiren  können.  Am 
Ende  der  Vegetationsperiode  können  sich  die  KnöUchen  auf 
zweierlei  Weise  verhalten :  entweder  sie  verlieren  durch  normale 
Entleerung  ihren  Eiweifsvorrath  oder  sie  fallen  durch  Bacterien- 
Überwucherung  der  Erschöpfung  anheim.  Im  ersteren  Falle 
werden  die  gesammten,  zu  Bacteroiden  umgebildeten  Bacterien 
entleert,  imd  deren  Eiweifs  kommt  den  Pflanzen  zu  Nutze;  im 
zweiten  Falle  bleiben  mehr  oder  weniger  Bacterien  innerhalb 
der  Zellen  wachsthumsfähig  und  finden  nachher  in  den  KnöU* 
eben  Herde  zu  ihrer  Erhaltung  und  Vermehrung.  Die  KnöUchen 
entstehen  in  Folge  einer  Infection,  die  Bacterien  der  KnöUchen 
lassen  sich  auf  Gelatine  cultiviren.  Durch  die  Cultur  der 
KnöUchenbacterien  aus  ziemlich  viel  Papilionaceen  überzeugte 
sich  Derselbe,  dafs  es  sich  stets  dabei  nur  um  eine  Bacterien- 
epecies  handelt  Es  mufs  jedoch  hervorgehoben  werden,  dafs  die 
aus  verschiedenen  Papilionaceenarten  cultivirten  Bacterien  zwar 
sehr  ähnlich,  jedoch  nicht  immer  völlig  identisch  sind.  Dies  ist 
besonders  auffallend  bei  der  ersten  Cultur  auf  Gelatine  von  dem 
den  KnöUchen  direct  entlehnten  Materiale.  Es  ist  wahrschein- 
lich, dafs  es  sich  bei  dieser  Verschiedenheit  des  Culturresultates 
nur  um  Einflüsse  handelt,  welche  den  Bacterien  durch  die  Nähr- 
pflanzen aufgeprägt  werden.  Von  dem  Gesichtspunkte  der  Art- 
einheit der  Bacterien,  welche  sich  in  die  Bacteroiden  umwandeln, 
ist  natürlich  die  grofse  Verschiedenheit  in  den  letzteren  um  so 
interessanter.  Beyerinck  hebt  jedoch  hervor,  dafs  Er  bei 
Seinen  Gulturen  von  allerlei  Bacterien  „zweiarmige^  Bacteroiden 
so  schön  und  wohl  ausgebildet,  wie  in  den  vollkommensten  Legu- 
minosenknöUchen,  sehr  oft  angetroffen  habe.  Als  gutes  Beispiel 
in  dieser  Beziehung  ist  Baderium  phospharescens  zu  nennen, 
welche  Art  mit  dem  Bacillus  Radicicola  systematisch  verwandt  ist, 
und  wobei  in  älteren  Stäbchencolonien  viele  Kugel-  und  Gabel- 
bacteroiden  vorkommen.    Eine  iieichliche  Ernährung  mit  Kohlen- 
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hydraten  und  stickstoffhaltigen  Nährstoffen  spielt  bei  deren  Ent<- 
stehung  die  Hauptrolle.  Beyerinck  tbeilt  nun  ein  neues  Ver- 
fahren mit,  um  mikroskopisch  kleine  Quantitäten  invertirender 
und  diastatisch  wirkender  Enzyme  nachzuweisen.  Dasselbe  be- 
ruht auf  der  Beobachtung,  dafs  Bacillus  phosphorescens  Hermes 
in  einem  Nährmedium,  wovon  das  Leuchtmaterial  verbraucht  ist, 
aufs  Neue  zu  leuchten  beginnt,  wenn  Glycose,  Oalactose,  Lävulose, 
Invertzucker  oder  Maltose  zugegeben  werden,  während  Saccha- 
rose, Milchzucker  oder  gelöste  Stärke  die  photogene  Function 
nicht  beeinflussen.  Bringt  man  also  in  eine  dunkel  gewordene 
Phosphorescenzcultur  Rohrzucker  oder  gelöstes  Amylum,  so  beob- 
achtet man  nichts,  fügt  man  aber  irgend  einen  Organismus  hinzu, 
welcher  Invertin  rcsp.  Diastase  erzeugt,  so  beginnt  das  Leuchten 
nach  kurzer  Zeit  aufs  Neue.  Die  Papilionaceenknöllchen  sind 
Bacteriencecidien,  nützlich  für  die  Nährpflanze,  insoweit  die  nor- 
malen Bacteroiden  als  Eiweifsvorrath  fungiren,  nützlich  für  die 
Bacterien,  insoweit  die  zahlreichen,  mit  wachsthumstähigen  Bac- 
terien  erfüllten  KnöUchen  bei  deren  Absterben  als  Herde  für  die 
Verbreitung  der  Bewohner  fungiren  müssen.  Die  Beantwortung 
der  weiteren  Frage,  weshalb  die  Papüionaceen  eben  die  Wurzel- 
bacterien  benutzen,  um  Eiweifsvorräthe  anzulegen,  mufs  in  den 
Emährungsbedingungen  von  Baciüus  Badicicola  gesucht  werden. 
Wie  besondere  Versuche  zeigten,  kann  dieser  Organismus  weder 
aus  Ammoniaksalzen,  noch  aus  Asparagin  *  Salpeterbildung  ein- 
leiten, noch  auch  liefs  sich  die  Bindung  von  freiem  Stickstoff 
überzeugend  nachweisen,  obwohl  die  Möglichkeit  einer  sehr  lang- 
samen Bindung,  welche  erst  nach  Monaten  merkbare  Resultate 
erzeugen  könnte,  damit  noch  nicht  widerlegt  ist  Da  die  Unter- 
sachungen  femer  ergeben  haben,  dafs  die  ursprüngliche  Infection 
nur  zu  einer  ganz  unbedeutenden  Vermehrung  der  Körpersub- 
stanz der  Pflanze  Veranlassung  geben  kann,  und  eine  fortwäh- 
rende Einwanderung  von  Bacillen  in  die  KnöUchen,  wie  aus  der 
Undurchdrittglichkeit  der  Rinde  zu  schliefsen  ist,  nicht  statt- 
findet, da  endlich  an  die  directe  Absorption  gelöster  Stickstoff- 
verbindungen aus  dem  Boden  durch  die  KnöUchen  kaum  gedacht 
werden  kann,  weil  dieselben  durch  die  coUenchymatisch  verdickte 
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Rinde  eher  darauf  eingerichtet  erscheinen,  das  Eindringen  ge- 
löster  Stoffe  aufzahalten,  so  kann  der  Nutzen  der  Bacterien  und 
Bacteroi'den  auch  nicht  in  einer  Stickstoffanhäufung  auf  Kosten 
von  aufsen  in  die  EnöUchen  einwandernder  Stoffe  bestehen.  Da- 
gegen yermag  Bacillus  Radicicola  im  Gegensatze  zu  dem  pflanz- 
lichen Protoplasma  auf  Kosten  von  Asparagin  ohne  die  Gegen- 
wart von  Kohlenhydraten  üppig  zu  wachsen  und  Proteinsubstanz 
zu  bilden.  In  denjenigen  Organen,  wo  das  Licht  nicht  direct 
zur  Bildung  von  Kohlenhydraten  führen  kann,  wie  in  den  Wurzeln, 
erscheint  es  nützlich,  wenn  das  Protoplasma  auch  ohne  die  Mit- 
wirkung des  Lichtes  Eiweifs  bilden  kann,  was  jedoch  für  das 
Protoplasma  der  höheren  Pflanzen  an  sich  unmöglich  sein  dürfte. 
Die  so  hoch  organisirte  Familie  der  Papilionaceen  vermag  nun 
dafür  eine  Bacterie  zu  verwenden,  mit  sehr  wenig  ausgespro- 
chenen chemischen  Eigenschaften , '  welche  streng  aerobisch  ist 
und  nicht  gährt,  keine  Säuren,  keine  Amide,  keine  besonderen 
Oxydations-  oder  Reductionsproducte  erzeugt,  allein  welche  auf 
Kosten  von  Asparagin  auch  im  Dunkeln  sehr  üppig  wachsen, 
d.  h.  Eiweifs  erzeugen  und  athmen  kann.  Das  ist  bei  normaler 
Entleerung  nützlich  für  die  Nährpflanze,  bei  der  Bacterien- 
erschöpfung  nützlich  für  Bacillus  Radicicola. 

A.  Prazmowski^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  WuraeücnöUchen  der  Leguminosen.  Für  die  Beantwortung 
der  Frage,  ob  die  KnöUchen  normale  Bildungen  der  Leguminosen- 
wurzel sind,  oder  von  aufsen  durch  Mitwirkung  von  Bacteroi'den 
erzeugt  werden,  wurden  zahlreiche  Culturversuche  mit  Erbsen 
und  Bohnen  in  Böden  angestellt,  welche  durch  Erhitzen  sterili- 
sirt  worden  waren  und  dann  entweder  in  diesem  Zustande  ver- 
wendet wurden,  oder  nachdem  sie  mit  einem  wässerigen  Auszuge 
desselben  Bodens  resp.  mit  zerriebenen  KnöUchen  inficirt  worden 
waren.  Das  Ergebnifs  war  stets  dasselbe.  In  allen  Töpfen, 
welche  nach  der  Sterilisirung  inficirt  worden  waren,  bildeten 
sich  zahlreiche  KnöUchen,  in  den  nicht  inficirten  konnte  nicht 
ein  einziges  gefunden  werden.    Es  müssen  also   im  Boden  vor- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  691  (Aubz.). 
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handene  Infectionsorganismen  die  Bildung  der  Knöllchen  hervor- 
rufen. Weitere  Versuche  lehrten,  dafs  die  Infection  nur  im 
jugendlichen  Zustande  der  Wurzeln  eintritt.  Bei  der  mikrosko- 
pischen Untersuchung  junger  Knöllchen  fand  Prazmowski  den 
Pilzhyphen  ähnliche  Fäden  und  beobachtete,  dafs  sie  theils  die 
Epidermis,  theils  die  Wurzelhaare  durchwachsend  in  das  subepi- 
dennale  Gewebe  der  Wurzel  dringen.  Es  sind  nicht  getheilte, 
stark  lichtbrechende  Schläuche,  deren  Membran  von  verdichtetem 
Plasma  gebildet  wird.  Bei  Behandlung  mit  gewissen  Reagentien 
bemerkt  man,  dafs  sie  mit  äulserst  kleinen,  stabförmigen  Körpern, 
den  jagendlichen  Bacteroiden,  erfüllt  sind.  Sobald  die  Fäden  in 
die  tieferen  Schichten  der  Binde  eingedrungen  sind,  beginnt  die 
Bildung  der  Knöllchen  und  des  Bactero'idengewebes.  Praz- 
mowski stellt  somit  auf  Grund  dieser  Ergebnisse  die  Knöllchen 
in  die  Reihe  der  PüzgäUen  (Mycodomatien).  Sie  werden  hervor- 
gerufen durch  einen  Ton  den  Hyphenpilzen  durch  das  Fehlen 
der  Cellulosemembran  unterschiedenen  Pilzorganismus,  der  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Schleimpilzen  hat,  aber  durch  seinen  Bactero'iden- 
gehalt  von  allen  bekannten  Gebilden  abweicht. 

Pal  tauf  und  H  eider  i)  berichteten  über  den  Bacillus 
maidis  (Cubant)  und  seine  Beziehungen  zur  Pelltigra»  Bekanntlich 
war  von  Cuboni^)  ein  Bacillus  maidis  beschrieben,  welcher  im 
verdorbenen  Mais  vorkommt  und  sich  auch  regelmäfsig  in  den 
Fäces  der  Pellagroesen  vorfinden  sollte.  Auf  Grund  Ihrer  Unter- 
suchungen können  Dieselben  das  regelmäfsige  Vorkommen 
des  genannten  Bacillus  bei  den  Pellagroesen  nicht  bestätigen. 
Der  Bacillus  maidis  gehört  zu  den  weit  verbreiteten  Kartoffel- 
bacillen.  Er  ist,  wie  sich  aus  einer  eingehenden  Prüfung  seiner 
biologischen  Eigenschafben  ergab,  im  Stande,  im  Maismehl  eine 
toxische,  bei  Mäusen  narcotisch  und  lähmend  wirkende  Substanz 
zu  erzeugen.  Pal  tauf  und  Heider  kommen  demnach  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  die  Pellagra  keine  mycotisch-parasitäre  Krankheit 
(auch  keine  intestinale  Mycose  im  Sinne  Guboni^s)  ist,  son* 
dem  eine  chronische  Intoxicationskrankheit,  welche  durch  Pro* 
dacte  des  verdorbenen  Mais  verursacht  wird. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  600(Au8z.).  —  ')  In  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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S.  Arloingi)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
allgemeinen  Wirkungen  der  durch  den  BaciUtLS  haninecrdbio^ 
phütis  in  natürlichen  und  künstlichen  Nährmitteln  gebildeten  Pro- 
ducte  und  die  durch  denselben  in  den  Culturen  abgesonderten 
Diastasen,  deren  Resultate  folgende  sind:  Der  Bacillus  heminecro- 
biophilus  erzeugt  Producte,  welche,  wenn  sie  sich  im  Blute  an- 
häufen, den  Tod  des  mit  dem  Bacillus  geimpften  Thieres  herbei- 
führen können.  Diese  Producte  sind  fieber-  und  erbrechen- 
erregend und  sind  wirksamer,  wenn  sie  von  dem  Bacillus  in 
Culturbouillon,  als  wenn  sie  von  ihm  in  einem  lebenden  Organe 
erzeugt  sind.  Sie  sind  in  Alkohol  theilweise  löslich  resp.  theil- 
weise  unlöslich  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  verdanken  sie 
den  in  Alkohol  unlöslichen  Producten.  Diese  in  Alkohol  unlös- 
lichen Producte  der  Culturen  des  Bacillus  heminecrobiophilus 
vermögen  das  Blutfibrin  zu  lösen  und  dasselbe  in  Pepton  umzu- 
wandeln, Rohrzucker  zu  invertiren,  Stärke  zu  saccharificiren, 
emulsiv  und  zerstörend  auf  Fette  zu  wirken.  Sie  enthalten  hier« 
nach  nicht  eine,  sondern  mehrere  Diastasen,  und  es  gelang  nach 
der  von  Danilewski*)  für  die  Trennung  der  Fermente  des 
Pankreassaftes  gegebenen  Vorschrift,  das  emulsive  und  albumi- 
noi'de  Ferment  zu  isoliren.  Das  saccharificirende  und  inverti- 
rende  Ferment  können  wahrscheinlich  ebenso,  wie  die  beiden 
anderen,  getrennt  werden. 

L.  Manfredi,  G.  Boccardi  und  G.  v.  Japelli«)  veröffent- 
lichten eine  Untersuchung  über  invetiirende  Fermente  im  {hierin 
sehen  Organismus.  Als  Fehlerquellen  der  bisher  vorliegenden 
Untersuchungen  über  die  invertirenden  Substanzen  des  Magens 
fanden  die  Verfasser  die  constante  Veininreinigung  des  käuf- 
lichen Rohrzuckers,  der  zu  den  Versuchen  diente,  mit  kleinen 
Mengen  reducirender  Zuckerarten.  Eine  zweite  und  überaus 
wichtige  Fehlerquelle  ist  die  sogenannte  Spontangährung,  welche 
der  Rohrzucker  sowohl  in  Krystallform ,  als  auch  in  Lösung 
unter  dem  Einflüsse  zahlreicher,  aus  der  Luft  stammender  und 
mit  Invertirungsvermögen   ausgestatteter  Keime  erleidet    Dem- 

1)  Compt.  rend.108,  458;  109,  842.  —  »)  Vgl.  die  JB.  f.  1880,  1033  aus- 
gezogene  Abbandlang.  —  ^)  Ghem.  Centr.  lS89b,  463  (Ausz.). 
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nach  wurden  von  den  Obigen  nur  die  durch  Erhitzen,  Zusatz 
von  Äntisepticis  und  durch  Filtration  steril  gemachten  Lösungen 
von  Rohrzucker  verwendet.  Schwieriger  war  dieses  Postulat  für 
die  dem  Darm  entnommenen  Secrete  durchzuführen.  Gestützt 
auf  die  Erfahrung,  dafs  das  Invertin  auch  bei  sehr  niederer 
Temperatur  noch  energische  Wirkung  ausübt,  wobei  von  einer 
Vermehrung  und  Wirksamkeit  der  Bacterien  nicht  mehr  die  Rede 
sein  kann,  liefsen  Dieselben  die  zu  prüfenden  Lösungen  bei  niederer 
Temperatur  einwirken.  Im  Magen ,  wo  invertirende  Bacterien- 
arten  fehlen ,  findet  keinerlei  Umwandlung  des  Rohrzuckers 
statt;  der  Darmsaft,  der  eine  grofse  Menge  invertirender  Bacterien 
enthält,  besitzt  dagegen  intensives  Invertirungsvermögen.  Das- 
selbe entstammt  beim  Kaninchen  ausschliefslich  den  Mikroorga- 
nismen, die  Schleimhaut  nimmt  daran  keinen  Antheil.  Beim 
Hunde  liefs  sich  zwar  die  Möglichkeit,  dafs  auch  die  Schleimhaut 
an  der  Production  des  Livertins  betheiligt  sei,  nicht  ganz  aus- 
schliefsen,  wahrscheinlich  entsteht  jedoch  auch  hier  das  Invertin 
auf  dieselbe  Weise.  In  anderen  Secreten  und  Organen,  speciell  der 
Leber,  ist  das  Ferment  nicht  enthalten.  Die  wässerigen  Aufgüsse 
aller  Organe  (mit  Ausnahme  der  Magenschleimhaut)  sowie 
sämmtliche  Secrete  können,  wenn  sie  längere  Zeit  hindurch  an 
der  Luft  gestanden  und  darin  invertirende  Bacterien  sich  ent- 
wickelt haben,  Rohi-zucker  in  Traubenzucker  umwandeln. 

0.  Kellner,  Y.  Mori  und  M.  Nagaoka*)  veröffentlichten 
Beiträge  zur  Kenntnifs  der  invertirenden  Fermente  in  einer  Unter- 
suchung über  das  Koji,  welches  eine  in  Japan  und  China  bei 
der  Bereitung  des  Reisweins  und  Alkohols,  sowie  mehrerer  ge- 
gohrener  Nahrungs-  und  Genufsmittel  benutzte,  eigenthümliche, 
stärkeumbildende  Substanz  ist.  Das  Koji  besteht  aus  gedämpftem, 
von  der  Kleie  befreitem  Reis,  auf  welchem  durch  künstliche 
Aussaat  von  Sporen  eines  bisher  noch  nicht  genügend  charakte* 
risirten  Pilzes,  der  nach  Untersuchungen  von  Ahlburg  zu  dem 
Genus  Eurotium  Link  gehört  und  eine  eigene,  als  Eurotium 
Oryzae  bezeichnete   Species  bildet,  ein   schneeweifses ,  die  ein- 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  297. 
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zelnen  Kömer  stark   verfilzendes  Mycel   zur    Entwickelung    ge- 
bracht wird.    Für  manche  Zwecke,  z.  B.  zur  Bereitung  von  Alko- 
hol, wird  Gerste  an  Stelle  des  Reises  yerwendet.    Die  VerCasser 
untersuchten    zuerst    die   quantitativen    Veränderungen,    welche 
durch  die  Entwickelung  eines  Mycels  in  dem  Substrat,  Reis  resp. 
Gerste,  hervorgerufen  werden,  und  fanden,  dafs  die  Zersetzung, 
welche  durch  die  Kojibildung  in  dem  Reis   resp.  in  der  Gerste 
hervorgerufen  wird,  hauptsächlich  die  vorhandenen  Kohlenhydrate 
betrifft,  von  denen  im   Ganzen  aus  dem  Reis   17,66  Proc.,   aus 
der  Gerste  24,06  Proc.  verschwunden  sind,  und  ein  anderer  recht 
beträchtlicher  Theil  in  Maltose,  eine  geringere  Menge  in  Glu- 
cose  übergeführt  worden  ist    Im  Weiteren  untersuchten  Sie  die 
invertirenden  Eigenschaften  des  Koji  des  Näheren  und  fanden, 
dafs  das  Koji  ein  kräftig  invertirendes  Ferment  enthält,  welches 
Rohrzucker  in  Dextrose  und  Lävulose,  Maltose  in  Dextrose  und 
Stärke  in  Dextrin,  Maltose  und  Dextrose  verwandelt,  wogegen 
Milchzucker  und  wahrscheinlich  auch  Inulin  von  demselben  nicht 
verändert  werden.    Von  der  Diastase  des  Malzes  ist  daher  das 
Koji-Ferment  gänzlich  verschieden  und  wahrscheinlich  auch  von 
dem  Invertin  der  Bierhefe,  welches  zwar  Rohrzucker  mit  Leichtig- 
keit invertirt,  auf  Dextrin  und  Maltose  indessen  nach  Kjel- 
dahl  keine  Wirkung    äufsert.    Die   erneute   Untersuchung  der 
Wirksamkeit  des  Invertins  im  Vergleich  zu  der  des   Koji-Fer- 
mentes  ergab  denn  auch,  dafs  beide  Fermente  bezüglich  ihrer 
Wirkung  auf  Rohrzucker  übereinstimmen.     Milchzucker,  Inulin, 
Maltose  und  Stärke  bleiben  unter  dem  Einflüsse  des  Invertins 
unverändert,  während  die  beiden  letzteren  Kohlenhydrate  von  dem 
Ferment  des  Koji  hydratisirt  werden.    Unter  den  bis  jetzt  be- 
kannten invertirenden  Fermenten  scheint  also  das  des  Koji  die 
kräftigste  Wirkung  zu  äufsem.  Dieses  Koji-Ferment  vrird  vorläufig 
mit    dem    Namen    „Invertase^    bezeichnet.      Weitere    Versuche 
zeigten,  dafs  freie  Milchsäure  in  Mengen  von  0,1  Proc.  und  dar- 
über die  Wirkung  der  Invertase  allmählich  abschwächt,  während 
nach  einem  anderen  Versuche  die  geringe  Menge  von  0,05  Proc. 
Milchsäure   einen  günstigen   Einflufs  auf  die  Inversion  ausübte. 
Schliefslich  wurden   noch    Versuche  angestellt,  wie  sich  die  Um- 
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Wandlung  gelöster  Stärke  durch  Invertase  in  Gegenwart  verschie- 
dener Mengen  Kochsalz  verhält  und  gefunden,  dafs  die  Inver- 
tase gegen  Beimischungen  von  Kochsalz  zu  ihren  Lösungen  sehr 
empfindlich  ist,  dais  aber  die  saccharificirende  Wirkung  selbst 
durch  die  Gegenwart  von  15  bis  20  Proc.  Kochsalz  nicht  gänzlich 
aufgehoben  wird. 

A.  Reychleri)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  künst- 
ütihe  Diastase.  Er  fand,  dafs,  wenn  man  frisch  bereiteten 
Weizenüefier,  Gluten^  bei  einer  Temperatur  von  30  bis  40®  mit 
einer  sehr  verdünnten  Säure,  wie  Salzsäure,  Kaliumdisulfit,  Phos- 
phorsäure, Alkalimonophosphate,  Essigsäure,  Ameisensäure,  Wein- 
saore  oder  Milchsäure,  digerirt,  es  leicht  gelingt,  nach  wenigen 
Standen  beträchtliche  Mengen  des  EiweifskÖT^ers  zur  opalesci- 
renden  Flüssigkeit  zu  lösen.  Die  so  erhaltenen  Lösungen  zeigen 
unter  Anderem  folgende  Eigenschaften:  Die  Lösung  wird  durch 
Kochen  nicht  coagulirt ;  durch  wenige  Tropfen  äufserst  verdünnter 
EaUlaoge  giebt  sie  einen  Niederschlag,  welcher  durch  einen  sehr 
geringen  Ueberschufs  an  Kalilauge  wieder  gelöst  wird;  die  Lösung 
wild  durch  ein  paar  Volumina  Alkohol  geklärt,  durch  viel  Alko- 
hol jedoch  in  den  meisten  Fällen  getrübt;  Kaliumferrocyanür 
bewirkt  einen  in  viel  Essigsäure  löslichen  Niederschlag;  Queck- 
silberchlorid scheint  ohne  Wirkung  zu  sein ,  obwohl  eine  geringe 
Trübung  durch  die  Opalescenz  der  Lösung  verdeckt  werden  könnte; 
mit  Ouajactinctur  und  Wasserstoffsuperoxyd  entsteht  eine  inten- 
sive Blaufärbung,  welche  Reaction  aber  beim  Kochen  der  Gluten- 
lösung  und  beim  Zusatz  von  zu  viel  Säure  ausbleibt.  Diese 
Glatenlösungen  zeigen  diastatische  Wirkung  und  diese  wird  durch 
Kochen,  sowie  durch  Alkalinität  oder  Anwesenheit  von  zu  viel 
Saure  vermindert  oder  ganz  aufgehoben.  Der  Kleber  aus  20  g 
Weizenmehl  wurde  einige  Stunden  mit  100  ccm  einer  Lösung  von 
1  g  Kaliummonophosphat  in  500  ccm  Wasser  digerirt  und  nach 
erfolgter  Verflüssigung  wurden  2  ccm  des  so  erhaltenen  Ferments 
mit  einem  Kleister  von  2  g  Stärke  (zu  88  Proc.)  in  250  ccm  Wasser 
fünf  Stunden  auf  40  bis  50<^  erwärmt.    Die  so  erhaltene  Lösung 


1)  Ber.  1889,  414;  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  286. 
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war  im  Stande,  135  ccm  alkalischer  Kupferlösung  (nach  Soxhlet) 
zu  reduciren.  Ein  gleich  wirksames  Ferment  mit  anderen  Eiweifs- 
körpern  (Albumin,  Gelatine)  zu  bereiten,  gelang  nicht.  Auch  mit 
den  im  Weieenmehl  enthaltenen  löslichen  Eiweifsstoffen  läfst  sich 
die  Lintner'sche  Diastasereaction ')  hervorrufen  und  eine  ge- 
wisse Saccharilication  bewirken ;  ein  wenig  Säure  erhöht  die  diasta* 
tische  Kraft.  Der  mittelst  saurem  Kaliumphosphat  erhaltene 
Weizenmehlextract  zeigt  mit  Wasserstoffsuperoxyd  Blaufärbung 
und  ebenso  die  Reaction  mit  Guajactinctur.  Desgleichen  läCst  sich 
in  ungekeimter  Gerste  die  'diastatische  Wirkung  der  löslichen 
Eiweifskörper  nachweisen.  Zusatz  einer  äufserst  geringen  Säure- 
menge erhöht  die  Umsetzung  der  Stärke  um  einige  Procente. 
Eine  zu  grofse  Quantität  einer  starken  Mineralsäure  hat  (nach 
Bouchardat)  einen  nachtheiligen  Einüu&  auf  die  Verzucke- 
rung durch  Malz.  Auch  die  Selbstverzuckerung  ungekeimter 
Gerste  kann  dadurch  gehemmt  werden.  Es  ist  daher  in  den 
meisten  Fällen  vorzuziehen,  Essigsäure  oder  eine  andere  orga- 
nische Säure  anzuwenden.  Auch  ist  es  empfehlenswerth,  nicht 
gleich  von  Anfang  die  Verzuckerungstemperatur  zu  erreichen,  son- 
dern längere  Zeit  auf  30  bis  40<^  vorzuwärmen.  Es  gelingt  so 
die  Lösung  eines  Theils  des  Klebers,  ohne  dafs  eine  allzu  grofse 
Betrogradation  des  Fermentes  durch  Temperaturerhöhung  zu 
befurchten  wäre.  Die  Saccharification  der  Stärke  durch  die  lös- 
lichen Fermente  vollzieht  sich  nicht  ohne  Schwierigkeiten;  bei 
Gerste  geht  sie  ziemlich  gut  vor  sich,  nicht  so  gut  bei  Weizen 
und  Mais;  Kartoffelmehl  wandelt  sich  leichter  um,  als  Weizen- 
stärke. Hiernach  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  beim  Kei- 
mungsprocefs  der  Gerste  und  anderer  Samen  die  Löslicbkeit 
und  Fermentkraft  eines  Theils  der  Eiweifskörper  durch  ähnliche 
Beactionen  bewirkt  werde,  wie  beim  Auflösen  des  Klebers  in 
einer  sehr  verdünnten  Säure.  Schliefslich  ergaben  Versuche 
noch,  dafs,  wenn  man  die  Glutenlösung  geraeinsam  mit  Weizen- 
mehlextract auf  Stärke  wirken  läfst,  ein  günstigeres  Besultat  er- 
zielt wird,  als  wenn  jedes  allein  für  sich  wirkte. 

C.  J.  Lintner*)  untersuchte   das  diastatische  Ferment  des 

1)  JB.  f.  1886,  1888.  —  2)  chem.  Centr.  18898,  77  (Ausz.). 
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^^ekeiniten  Weizens.      Bekanntlich   enthalten    auch    die    unge- 
keimten  Getreidesamen  ein  diastatisches  Ferment,  welches  eine 
Btark  Yerzuckemde  Wirkung  besitzt,  während  seine  stärkelösende 
Wirkung  nur  gering  ist.    Die  Versuche  ergaben,  dafs  im  Weizen 
ein  diastatisches  Ferment  vorkommt,  welches  gleich  der  Malz- 
diastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.    Unter  den  eingehaltenen 
Versuchsbedingungen  war  auffallender  Weise  keine  Dextrose  ent- 
standen, wenn  ein  Dextrose  bildendes  Ferment  im  Weizen  vor- 
banden war.     Macht  sich  so   bezüglich  der  Maltosebildung  eine 
Uebereinstimmung  im  Verhalten   des  Weizenfermentes   und  der 
Malzdiastase    bemerkbar,   so  besteht  doch  insofern   ein    bedeu- 
tender Unterschied,  als  ersteres  Ferment  nicht  im   Stande  ist, 
Stärkekleister  zu  verflüssigen,  abgesehen  davon,  dafs  allem  An- 
schein nach  auch  die  Maltosebildung  mit  diesem  anders  rerläuft.  — 
Derselbe  ^)  veröffentlichte  ferner  in  Gemeinschaft  mit  F.  Eck- 
hardt weitere  Mittheilungen  über  Diastcise.   Das  diastatische  Fer- 
ment des  ungekeimten  Getreides,  namentlich  der  Gerste  und  des 
Weizens^  ist  von  der  Diastase  des  Malees  wohl  zu  unterscheiden. 
Ersteres  besitzt    bei    Temperaturen   über    35^    eine   verhältnifs- 
mäfsig  geringere  Fermentationskraft  als  letztere.    Bei  Tempera- 
turen unter  34*^  ist  das  Umgekehrte  der  Fall.    Sein  Lösungsver- 
mögen fui*  Stärke  ist  bei  Weitem  schwächer,  als  das  der  Diastase. 
Durch  die  Behandlung  von   Weizenmehl  und  Weizenkleber  mit 
verdünnter    Essigsäure    etc.    findet   eine    Fermentbildung    statt. 
Diese  Fermentbildung  durch  verdünnte  Säuren  darf   nicht  mit 
der  Diastasebildung  bei  der  Keimung  verwechselt  werden.    Zur 
Erklärung  der  ersteren  ist  die  Existenz  eines  Fermentogens  oder 
Zymogens  anzunehmen.    Das    Auftreten  der  Malzdiastase  dürfte 
unstreitig  an  bei  der  Keimung  sich  abspielende,  noch  unbekannte 
chemische  Processe  gebunden  sein.    Die  Reychler'schen»)  Fer- 
mentlösungen  sind  \x^  ihren  Wirkungen  den  wässerigen  Gersten- 
ond    Weizenauszügen    zu    vergleichen.      In    beiden    Kategorien 
dürfte  das  gleiche  diastatische  Ferment  enthalten  sein.  Um  Ver- 
wechselungen   vorzubeugen,   dütfte    es    sich    empfehlen,    unter 


»)  Chcm.  Centr.  1889b,  895  (Ausz.).  —  2)  Obeti,  S.  2287  f. 
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Diastase  schlechthin  nur  die  Malzdiastase  zu  verstehen  und  sonst 
von  Gersten-  und  Weizendiastase  zu  sprechen.  Eine  neue  Be- 
zeichnung für  das  in  der  Natur  wahrscheinlich  am  meisten  ver- 
breitete Ferment  des  nicht  gekeimten  Getreidesamens  einzu- 
führen, erscheint  vorläufig  nicht  zweckmälsig. 

W.  Ebstein^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  die  diastatischen  Fermente.  Er  suchte  zu  ermitteln,  welchen 
Einflufs  schwache  Säuren,  namentlich  Kohlensäure,  sowie  ferner 
Ruhe  und  Bewegung  und  endlich  das  Licht  auf  die  Wirksamkeit 
der  in  verschiedenen  Geweben  und  Organen  vorhandenen  saccha- 
rificirenden  Fermente  ausüben.  Die  mit*  diesen  diastatischen 
Fermenten  und  Glycogenlösungen  angestellten  Versuche  er- 
gaben insbesondere,  dafs  auch  die  Kohlensäure  einen  hemmen- 
den Einflufs  auf  die  Wirkung  der  saccharificirenden  Drüsen- 
secrete  und  die  aus  den  Organen  und  Geweben  des  thierischen 
Organismus  dargestellten  diastatischen  Fermente  hat.  Ferner 
ergab  sich,  dafs  die  in  Rede  stehenden  diastatischen  Fermente 
weit  energischer  wirken,  wenn  ihre  kleinsten  Theile  durch 
Schütteln  mit  der  Glycogenlösung  in  fortwährender  Bewegung 
sind,  als  wenn  die  betreffenden  Ferment-  und  Glycogenlösungen 
sich  im  Ruhezustande  befinden,  dafs  aber  der  hemmende  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  die  Umsetzung  des  Glycogens  auch  beim 
Schütteln  regelmäfsig  und  deutlich  hervortritt.  Im  Gegensatze 
hierzu  zeigte  sich,  dafs  die  nach  der  Dubrunf aufsehen^) 
Methode  dargestellte  Diastase  bei  Anwesenheit  schwacher  Säure 
und  von  Kohlensäure  einen  stärkereu  Einflufs  auf  die  Umsetzung 
von  Glycogenlösung  hat.  Zu  den  Versuchen  mit  diastatischen 
Fermenten  des  thierischen  Organismus  wurde  benutzt  die  mensch- 
liche Mundflüssigkeit  und  das  aus  dieser,  sowie  aus  der  Speichel- 
drüse verschiedener  Thiere  dargestellte  diastatische  Ferment, 
femer  Pankreas-  und  Muskelglycerinextracte,  sowie  aus  Nieren, 
Harn,  Milz,  Blut  und  der  Schleimhaut  des  Magens  gewonnene 
Fermente.  Beiläufig  wurde  erwiesen,  dafs  das  Eiweifskörper 
peptonisirende  Papayalin   gleichfalls    eine  diastatische  Wirkung 


')  Chem.  Centr.  1^891),  1028  (Aupz.).  —  »)  JB.  f.  1868,  79l>. 
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besitzt,  welche  ebenso  durch  den  Einflufs  der  Kohlensäure  gehemmt 
werden  kann,  während  Lösungen  von  trockenem  Blut  und  Eiweifs 
zwar  eine  diastatische  Wirkung  besitzen,  welche  letztere  aber 
nicht  durch  Kohlensäure  gehemmt  wird.  Entgast  man  Leberbrei 
durch  .  Kochen  desselben  im  luftverdünnten  Räume ,  oder  leitet 
man  von  Kohlensäure  befreite  Luft  durch  denselben,  so  wird  die 
Umsetzung  des  darin  befindlichen  Glycogens  beschleunigt,  und 
namentlich  ist  dies  der  Fall,  wenn  der  Leberbrei  gleichzeitig  durch 
einen  Rührapparat  in  Bewegung  gehalten  wird.  Walten  nun 
ähnliche  Verhältnisse,  wie  bei  diesen  Versuchen,  auch  im  thieri- 
schen  Organismus  ob,  so  ist  die  Kohlensäure  als  Regulator  für 
di^  .  Einwirkung  der  diastatischen  .  Fermente  auf  das  Glycogen- 
ani;osehen. 

L.  Lindet^)  untersuchte  die  Wirkung^  welche  die  Maltose 
u-ährend  der  Saccharification  auf  die  Diastase  austift^,.und  fand 
die  schon  1865  von  Payen^)  ausgesprochene  Ansicht  bestätigt, 
dafs  die  Anhäufung  an  gebildeter  Maltose  auf  die  Saccharification 
der  Stärke  durch  Diastase  hemmend  einwirkt  und  die  Diastase 
hindert,  das  gebildete  Dextrin  weiter  anzugreifen  und  in  Maltose 
umzuwandeln,  dafs  aber  in  dem  Mafse,  als  die  Maltose  ver- 
schwindet (durch  Vergährang  zu  Alkohol  und  Kohlensäure),  die 
Diastase  ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder 
aufnimmt.  Die  Versuche  wurden  derart  angestellt,  dafs  aus 
Maischen^  welche  durch  Diastase  saccharificirt  waren,  die  Mal- 
tose yermittelst  Phenylhydrazins  in  Gestalt  von  unlöslichem 
Phenylmaltosazon  in  verschiedener  Weise  ausgefällt  wurde,  und 
es  zeigte  sich  stets,  dafs  nach  der  Entfernung  der  Maltose  in 
Gestalt  der  unlöslichen  Phenylhydrazinverbindung  die  Diastase 
ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder  aufnahm, 
die  Anhäufung  an  Maltose  also  die  Ursache  des  Aufhörens  der 
Saccbarafication  war. 

N.  Krawkow')  veröffentlichte  eine  Notiz  über  nichtargofni' 
sirte  Fermente.  Er  fand  in  Uebereinstimmung  mit  Ghittendeu 


»)  Ball.  80C.  chim.  [3]  1,  426;  Compt  rend.  108.  453.   —   »)  Vgl.  auuh 
JB.  f.  1866,  662  u.  f.  1868,  799.  —  »)  Zeitsohr.  phytiol.  Chem.  4,  484  (Aobz.). 
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und  Cummins  9,  daXs  die  Wirkung  der  Diastase  auf  Stärke  ver- 
hindert wird,  wenn  die  Feitnentlösung  0,0001  Proc.  einer  starken 
Säure  (Salzsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure)  oder  0,001  Proc. 
ein6r  schwachen  Säure  (Essigsäure,  Milchsäure)  enthält.  Neutra- 
lisation der  Säure  ruft  die  Fermentwirkung  nicht  wieder  hervor. 
Ein  Zusatz  von  Salzen  verzögert  die  Reaction.  Durch  vorherigen 
Zusatz  von  Eiweifs  kann  man  das  Ferment  vor  der  Wirkung  der 
Säuren  schützen.  Diastase  diffundirt  schneller  als  die  anderen 
Stärke  umwandelnden  Fermente. 

E.  G.  Johnson')  veröffentlichte  Studien  über  das  Var^ 
kommen  des  Labfermentes  im  Mengen  des  Menschen  unter  patholo^ 
gischen  Verhältnissen.  Er  bediente  sich  zum  Nachweise  des  Lab- 
fermentes folgender  Methode:  Der  filtrirte  Magensaft  wurde 
neutralisirt,  2ccm  davon  zu  lOccm  neutralisirter,  amphoter  rea- 
girender  Milch  zugesetzt,  auf  36  bis  40<^  erwärmt  und  die  zum 
Gerinnen  nöthige  Zeit  beobachtet.  Nach  vollendeter  Goagulation 
wurde  das  ausgeprefiste  Serum  mittelst  Eisenchloridcarbolsäure 
auf  frei  gewordene  Milchsäure  untersucht,  die  ja  ihrerseits  die 
Goagulation  bedingt  haben  konnte.  Der  Casemniederschlag  hat 
ein  verschiedenes  Aussehen,  je  nachdem  er  mittelst  Labferment 
oder  durch  Milchsäure  erzeugt  worden  ist  Die  von  Johnson 
erhaltenen  Resultate  sind  folgende:  Das  Labferment  ist  ein  con- 
stantes  Product  der  Drüsenthätigkeit  des  Magens  und  findet  sich 
im  Magensaft  in  jedem  Stadium  des  Verdauungsprocesses  vor, 
aufser  im  Magensaft  des  Krebskranken.  Es  kommt  bei  Hyper- 
secretion  des  Magensaftes  auch  Morgens  im  nüchternen  Magen 
vor,  nachdem  Abends  zuvor  derselbe  ausgespült  und  ihm  keine 
neue  Nahrung  zugeführt  worden  ist.  Ein  directer  Zusammenhang 
zwischen  der  Menge  freier  Salzsäure  im  Magensaft  und  dem 
Labgehalt  desselben  scheint  nicht  zu  existiren.  Das  Labfennent 
geht  nicht  in  den  Harn  über,  wird  durch  überschüssiges  Alkali 
leicht  zerstört,  sowie  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  nicht 
von  den  Fäces  abgeschieden.  Gekochte  Milch  scheint  durch  das 
Labferment  etwas  langsamer  zu  gerinnen    als  frische:   bei  der 


1)  JB.  f.  1885,  1836  f.  —  2)  Chem.  Centr.  1889  a,  693  (Auez.). 
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dadurch  yeranlafsten  Coagulation  verbleibt  die  Reaction  nentral, 
Milchsäure  ist  nicht  Yorhanden. 

M.  W.  Beyerincki)  veröffentlichte  Stadien  über  Lactase. 
Lactase  ist  dasjenige  Enzym,  welches  durch  die  Milchzucker  ver- 
gährenden  Hefearten  erzeugt  wird«  Solche  Hefen  sind  der 
Saceharomyces  Keßr  und  TyroccAa,  Die  erstere  besteht  aus 
stabchenartigen  Milchsäurebacterien,  welche  nach  Klein  Bacillus 
caucasicus  benannt  werden  können,  und  einer  Hefeart,  welche 
nicht  Saccharomyces  cerevisiae  ist,  da  diese  nicht  Milchzucker 
vergahren  kann.  Dies  vem^ag  die  Kefi/rhefe  zu  thun,  und  zwar 
wird  das  Wachsthum  durch  Bemsteinsäure  und  Alkohol  gefördert. 
Auch  sind  die  Formen  der  Bier-  und  Kefirhefe  verschieden. 
Letztere  bildet  auf  Nährgelatine  (mit  7  Proc.  Malzextract  ver- 
setzte Gelatine)  wenig  charakteristische  Colonien ,  die  am  Rande 
buchtig  sind,  ohne  die  eigenthümliche  Mycelbildung,  woran  die 
echten  Pastorianushefen  so  leicht  kenntlich  sind.  Die  Form  der 
Zellen  der  Kefirhefen  ist  eine  sehr  verschiedene  (5  bis  6  fi,  also 
nahezu  halb  so  grofs  wie  Bierhefe).  Die  Käsehefe  (Saccharo- 
m/jfces  Tyrocdd)  ist  ein  regelmäfsiger  Bewohner  des  Eidamer 
Käses.  Beyerinck  hält  es  für  wahrscheinlich,  dafs  die  Eigen- 
schaften des  Käses  von  dieser  Hefeart  beeinflufst  werden,  da  der 
Säuregehalt  desselben  sehr  wesentlich  für  seinen  Geschmack  ist, 
und  die  Säure  aus  dem  Milchzucker  entsteht,  welcher  durch 
Käsehefe  vergohren  werden  kann.  Die  Colonien,  sowie  die  Hefe- 
zellen an  sich  ähneln  dem  Saccharomyces  minor  und  sind  schnee- 
weifs;  die  Zellen  messen  3  bis  4  /i.  Die  Gährkraft  ist  gröfser 
als  bei  Saccharomyces  Kefir,  so  dafs  bei  ca.  28<^  in  gleicher 
Zeit  mehr  Alkohol  und  Kohlensäure  entsteht  durch  Saccharo- 
myces Tyrocola  wie  durch  Kefir.  Auch  hier  befindet  sich  die 
Lactase  als  invertirendes  Enzym.  Mischt  man  Fleischwasser- 
peptongelatine  oder  Fischpeptongelatine,  nachdem  sie  mit  3  Proc. 
Chlomatrimn  versetzt  ist,  mit  einer  nicht  zu  geringen  Menge 
leuchtenden  Schleimes  einer  Gelatinecultur  vom  Photobacterium 
phosphorescens,  so  entsteht  eine  gleichmäfsig  schön  leuchtende 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  461  (Ansz.). 
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Schicht,  durch  die  sich  enzymatiBche  Körper  nachweisen  lassen. 
Glycose  und  Galactose  erhöhen  die  Leuchtkraft  des  genannten 
Leuchtbodens,  sowie  da6  Wachsthum  der  Bacterien.  Zieht  man 
neben  einander  auf  die  Oberfläche  dieses  Bodens  Impfstrich'e  von 
Kefirhefe,  Käsehefe  und  Weinhefe  (Saccharomyces  ellipsoideüs),  so 
bleibt  die  Leuchtkraft  der  Leuchtbacterien  in  der  Nähe  der  letzteren 
ungeschwächt,  während  um  die  Käse-  und  Kefirhefe  schon  mit 
unbewafihetem  Auge  Wachsthum  sichtbar  wird,  und  die  Leucht- 
kraft des  Bodens  zugenommen  hat.  Alkohol  ist  ohne  Einflufs  auf 
das  Photobacterium  phosphorescens.  Das  Invertin  der  Weinhefe 
invertirt  Milchzucker  nicht,  Kefir-  und  Käsehefe  erzeugen  ein 
Enzym,  welches,  da  es  Milchzucker  allerdings  invertirt,  verschieden 
sein  müfs  vom  Invertin.  Dieses  Enzym  nennt  Beyerinck  Lac- 
tose.  Ein  Körnchen  Rohrzucker  in  die  NachbarschaiFt  des  Impf- 
striches gebracht,  fangt  bald  in  Folge  der  Invertzuckerbildung 
zu  leuchten  an,  während  dies  auf  enzymfreiem  Leuchtboden  aus- 
bleibt. Beyerinck  stellte  die  Rohlactase  dar,  indem  Er  eine 
funfprocentige  Milchzuckerlösung  mit  Salzen  und  V4  Proc.  Aspa- 
ragin  vermittelst  Kefirhefe  vergähren  liefs,  abfiltrirte  und  das 
Filtrat  mit  88procentigem  Alkohol  versetzte.  Die  so  ausgeschiedene 
Rohlactase,  mit  Leuchtboden  zusammengebracht,  welcher  Rohr- 
zucker enthielt  und  mit  den  drei  Hefen  geimpft  war,  brachte 
Leuchtkraft  von  gleicher  Stärke  hervor ,  wie  die  beiden  Hefen. 
Lactase  spaltet  also  auch  Rohrzucker;  Maltose  wird  weder  durch 
die  Lactase,  noch  durch  das  Invertin  in  Glycose  oder  Invert- 
zucker übergeführt  und  durch  die  beiden  Hefen  auch  nicht  ver- 
gohren. 

A.  Fick*)  veröffentlichte  eine  Abhandlung  über  die  Wir- 
hungsart  der  Gerinnungsfermente.  Die  Wirkung  der  ungeformten 
hydrolytischen  Fermente  oder  Enzyme  denkt  man  sich  belkannt- 
lieh  so,  dafs  das  Molekül  des  Fermentes  mit  einem  Molekül  des 
umzusetzenden  Körpers  in  Wechselwirkung  tritt,  bei  der  eine 
Verbindung  des  Fermentradicals  mit  eineäi  Radicale  aus  dem 
Moleküle  jenes  Körpers  entsteht    Diese  Verbindung  ist  aber  nur 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  456  (Ausz.). 
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Yon  kurz  daueradem  Bestände,  indem  unter  Mitwirkung  von 
Wassermolekülen  einerseits  das  Fermentmolekül  als  solches 
wieder  hergestellt  wird,  und  andererseits  Hydratmoleküle  der 
Kadicale  des  umzusetzenden  Körpers  entstehen.  Das  Wesent- 
liche an  4er  Anscl^auung  ist  dies,  dafs  ein  und  dasselbe  Ferment- 
molekül nach  einander  mit  unzählig  vielen  Molekülen  des  umzu- 
setzenden Körpers  in  Wechselwirkung  tritt.  Es  ist  heutzutage 
unzweifelhaft,  dafe  zwei  Gerinnungsvorgänge,  nämlich  die  Gerin- 
nung des  Blutes  und  der  Milch ,  auch  durch  Fermentwirkung  zu 
Stande  kommen,  und  es  entsteht  die  Frage,  ob  wir  diese  Vor- 
gänge auf  dasselbe  Schema  zu  bringen  haben,  wie  die  Verflüssi- 
gung der  Stärke  durch  Diastase  etc.,  ob  jedes  Molekül  des  be- 
treffenden Eiweilskörpers  mindestens  einmal  mit  einem  Ferment- 
molekül  zusammentreffen  mufs.  Bezüglich  der  Milchgerinnung 
durch  Lab  Wirkung  glaubt  Er  das  Gegentheil  nachweisen  zu 
können,  so  dafs  dieser  Vorgang  als  ein   von  der  Verflüssigung 

■ 

des  Eiweifses  und  der  Stärke  durch  Fermente .  ganz  wesentlich 
verschiedener  Vorgang  aufzufassen  wäre.  Hierfür  spricht  schon 
der  Umstand,  dafs  die  Milchgerinnung  nach  Zusatz  von  Lab- 
ferment so  zu  sagen  blitzschnell  durch  die  ganze  Masse  erfolgt, 
wobei  nicht  daran  zu  denken  ist,  dafs  in  dieser  kurzen  Zeit  die 
kleine  zähe  Labmasse  sich  so  gleichmäfsig  vertheilt  haben  sollte, 
dafs  jedes  Gasei'nmolekül  mit  einem  Feimentmolekül  in  Berührung 
gekommen  wäre.  Der  Procefs  mufs  vielmehr,  nachdem  er  irgendwo 
durch  ein  Fermentmolekül  angeregt  ist,  sich  von  Gasei'nmolekül 
zu  Gasei'nmolekül  fortpflanzen,  ohne  dafs  von  Neuem  Ferment- 
moleküle mitzuwirken  brauchen.  Auch  folgender  Versuch,  bei 
welchem  Milchtheile  gerannen,  zu  welchem  ganz  sicher  kein 
Fermentmolekül  gedrungen  sein  konnte,  ist  überzeugend.  Auf 
den  Boden  eines  Reagensglases  brachte  Fick  einige  Tropfen 
eines  Glycerinauszuges'  von  der  Schleimhaut  des  Kälbermagens 
und  schichtete  mit  gröfster  Vorsicht  darüber  eine  die  ganze  Höhe 
des  Glases  einnehmende  Milchmenge  von  40®.  Nach  kaum  einer 
Minute  war  regelmäfsig  die  ganze  Milch  bis  oben  hin  geronnen. 
Daher  ist  nicht  daran  zu  denken,  dafs  durch  blofse  Diffusion 
aus  der  zähen  labhaltigen  Flüssigkeit  in  einer  Minute  Ferment- 
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moleküle  in  alle  Theile  der  überstehenden  Milchschicht  gedrun- 
gen sein  sollten.  Was  hier  von  der  Milchgerinnnng  durch  Fer- 
mentwirkung gesagt  ist,  mufs  ohne  Zweifel  auch  für  die  Blut- 
gerinnung gelten.  Die  Wirkungsart  der  Gerinnungsfermente  ist 
also  grundverschieden  von  der  Wirkungsart  der  verflüssigenden 
Enzyme. 

Die  Untersuchung  von  E.  Salkowski  i)  über  das  eiweifslösende 
Ferment  der  Fäulnifshaderien  imd  seine  Einwirkung  auf  Fibrin 
ist  auch  an  anderem  Orte«)  erschienen. 

Catherine  Schipiloff»)  berichtete  über  Untersuchungen 
über  verdauungsfordernde  Fermente,  Dieselben  führten  zu  der 
wichtigen  und  allgemeinen  Thatsache  der  energischen  und 
schnellen  Zerstörung  der  verschiedenen,  dem  Pflanzen-  und  Thier- 
reiche  angehörigen,  oder  durch  niedere  Organismen,  wie  die  Bacte- 
rien,  erzeugten,  löslichen  Fermente  durch  das  Pepsin.  Von  Fer- 
menten wurden  hierbei  untersucht:  die  Diastase  der  gekeimten 
Gerste,  das  Emulsin,  das  Papai'n,  ein  aus  Bacterien  extrahirtes 
Ferment,  die  Diastase  des  Speichels,  das  Labferment,  das  im 
Pankreassaft  enthaltene  diastatische  Ferment,  das  Fettferment,  das 
Albuminferment,  das  im  Eingeweidesaft  enthaltene  diastatische 
Ferment,  das  inversive  Ferment  und  das  Ferment  der  aus  den 
Nieren  und  der  Leber  extrahirten  Albumine.  Das  Pepsin  übt 
diese  zerstörende  Wirkung  nicht  in  gleich  schneller  Weise  auf 
alle  Fermente  aus,  das  Labferment  setzt  diesem  Einflüsse  grofsen 
Widerstand  entgegen,  und  wenn  auch  seine  Zerstörung  durch 
das  Pepsin  eine  vollständige  ist,  so  vollzieht  sie  sich  in  einer 
verhältnifsmäfsig  viel  längeren  Zeit,  wie  die  der  übrigen  Fer- 
mente, welche  sehr  schnell  zerstört  werden,  wenn  die  Reactions- 
bedingungen  für  das  Pepsin  günstig  sind.  Eine  Wirkung  der 
löslichen  Fermente  findet  umgekehrt  dem  Pepsin  gegenüber  nicht 
statt,  dasselbe  wird  durch  die  Gegenwart  der  Fermente  in  der 
Verdauungsflüssigkeit  in  seiner  Wirkung  weder  gehindert  noch 
verzögert,  und  der  schädliche  Einflufs,    welchen  die  Fermente, 


1)  JB.  f.  1888,  2513  f.  —  »)  Biederm.  Centn  18.  202.  —  «)  Arch.  ph.  nat 
[3]  22,  185  und  314. 
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die  wie  das  Speichel-  und  Pankreasferment  in  alkalischer  Lösung 
wirken,  auf  das  Pepsin  auszuüben  scheinen,  ist  nicht  der  Wirkung 
der  Fermente  selbst,  sondern  der  Alkalinität  der  Flüssigkeiten 
zuzuschreiben.    Die  zerstörende  Wirkung,  welche  das  Pepsin  auf 
diese  Fermente  ausübt,   ist  dem  Einflüsse   des  peptischen  Fer- 
mentes zuzuweisen  und  nicht  der   secundären  Wirkung  irgend 
weicher  im  Extract  enthaltenen  Substanz.    Der  Beweis  hierfür 
wird  durch  die  Thatsache  geliefert,  dafs  man  den  Extract  inactiv 
machen   kann,   indem  man   entweder  das  Ferment  durch  Auf- 
kochen oder  durch  Zusatz  einer    Substanz    tödtet,  welche   die 
Wirkung  des  Pepsins   aufbebt.     Das   letztere  leistet  der  Wir- 
kung der  verschiedenen  Substanzen,  welche    den  anderen  Fer- 
menten schädlich  sind,  starken  Widerstand;  es  giebt  aber  einige 
Substanzen,  welche  im  Stande  sind,  die  Wirkung  des  Pepsins 
entweder   gänzlich  aufzuheben   oder  beträchtlich  zu    verzögern. 
Solche  Substanzen  sind  die  Galle  und  der  wässerige  Extract  der 
Sarsaparillewurzel;  sie  üben  auf  dieses  Ferment  selbst  eine  schäd- 
Uche  Wirkung  aus,  sind  aber  ohne  jegliche   mechanische  Wir- 
kung   auf    die    Verdauungsflüssigkeiten    (Fällung,    Goagulation, 
Deshydratation).    Die  Gallen   der  Thiere   zeigen  in  der  Energie 
ihrer    Wirkung    grofse    Verschiedenheiten.    In  Bezug    auf   das 
Pepsin  vom  Schwein  übt  die  Ochseugalle  die  stärkste  Wirkung 
aus,  dann  kommt  die  Schweinegalle,  die  Hundegalle  und  schliefs- 
lich  die  Kälbergalle.    Die  Wirkung  der  Galle  auf  die  übrigen 
löslichen   Fermente  ist  eine  verschiedene,    entweder   begünstigt 
sie  ihre  Wirkung,  wie   beim  Fettferment  und   dem   Pankreatin 
(dieser  günstige  Einflufs  wird  nur  bei  alkalischer  Reaction  aus- 
geübt, eine  längere  Berührung  mit  der  sauren  Galle  tödtet  diese 
Fermente),   oder   sie  begünstigt  ihre  Wirkung  nicht,   wie  beim 
Ferment  der  Brunn  er 'sehen  Drüsen,  aber  sie  schützt  sie  gegen 
die  zerstörende  Wirkung  des  Pepsins  und  der  Säuren,  z.  B.  die 
Diastasen    der  Gerste,   des   Speichels,    des  Pankreassaftes,   des 
Eingeweidesaftes,  das  inversive  Ferment,  das  Emulsin,  das  Lab- 
ferment, das  Ferment  der  Garica  papaya;  oder  endlich,  sie  ver- 
hindert ihre  Wirkung,  wie  beim  Pepsin,  dem  Bacterienferment 
und  dem  Ferment  der  Nieren  und  der  Leber.    Die  Galle  endlich 
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verzögert  die  Erscheinungen  der  Zersetzung,  welche  unter  dem 
Einflufs  des  Pankreatins  und  der  Bacterien  bei  der  Verdauung 
des  Albumins  und  des  Fibrins  statthaben.  Was  endlich  dasjenige 
Ferment  anlangt,  welches  durch  die  Brunn  er 'sehen  Drüsen 
abgesondert  wird,  so  ist  es  in  der  Art  und  den  Bedingungen 
seiner  Wirkungen  dem  peptonisirenden  Ferment  ähnlich.  Es 
wirkt  ausschliefslich  bei  saurer  Reaction  auf  Albuminsubstanzen. 
Von  dem  Pepsin  unterscheidet  es  sich  aber  durch  folgende 
Eigenschaften:  Der  wässerige  Extract  der  Sarsaparillewurzel 
hindert  seine  Wirkung  nicht;  die  Galle  übt  keinen  seine  Wir- 
kung verlangsamenden  Elinfiufs  aus,  und  endlich  übt  das  Ferment 
der  Brunner'schen  Drüsen  keine  vernichtende  Wirkung  auf  die 
loslichen  Fermente  aus. 


Analytische  Chemie. 


Allgemeines. 

G.  Th.  Gerlach's^)  Abhandlung  über  die  von  J.  A.  Gros- 
hans aufgefundenen  DensitätszcMen^)  kann  für  sich  keine  Be- 
rücksichtigung finden,  da  letztere  im  Capitel  „Allgemeine  Chemie^ 
bereits  früher  (1.  c.)  behandelt  worden  sind« 

Die  Sammlung  der  spectfischen  Gemchte  wässeriger  Losungen 
von  Demselben  -)  kann  gleichfalls  nicht  näher  besprochen 
werden,  da  dieselbe  sich  auszüglich  nicht  wiedergeben  läfst 

L.  L.  de  Konin ck*)  machte  Angaben  über  die  Prüfung  von 
Recigentien.  —  Behufs  der  Aufsuchung  von  Manganhyperoxyd  im 
Bleihyperoxyd ^  in  welchem  es  öfters  vorkommt,  genügt  es  nicht, 
die  Probe  mit  verdünnter  Salpetersäure  zu  kochen,  da  diese  die 
Manganverbindung  nicht  auflöst.  Man  mufs  vielmehr  das  frag- 
liche Bleihyperoxyd  mit  überschüssiger,  concentrirter  Schwefel- 
säure bis  zur  völligen  Zersetzung  erwärmen,  nach  dem  Erkalten 
Wasser  und  eine  neue  Portion  des  Hyperoxyds  hinzusetzen  und 
neuerdings  erwärmen.  Ist  Mangan  zugegen,  so  tritt  nunmehr 
eine  durch  Bildung  von  Uebermangansäure  bedingte  Rothfärbung 
auf.  —  Im  käuflichen,  sogenannten  reinen  Aether  kommen  als 
Verunreinigungen  namentlich  organische  Schwefelverbindimgen  vor, 
welche  beim  Verdunsten  des  Aethers  als  übelriechender  Rück- 


1)  Zeitsclif.  anal.  Chem.  1889,  290.  —  ^)  JB.  f.  1888,  149;  ferner  JB.  f. 
1882,  84;  f.  1884,  46  f.;  f.  1885,  48  ff.,  51  f.  —  ')  Zeitsohr.  anal.  Chem. 
1889,  466.  —  *)  Zeitschr.  angfew.  Chem.  1889,  4. 
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stand  hinterbleiben.  Aufserdem  findet  sich  im  Aether  freier 
Schtoefd  vor.  Um  letzteren  zu  entdecken,  wird  die  Probe  mit 
einem  Tropfen  reinen  Quecksilbers  geschüttelt  Ist  sehr  wenig 
freier  Schwefel  zugegen,  so  wird  die  Oberfläche  des  Metalles  matt 
grau.  Bei  Gegenwart  gröfserer  Mengen  freien  Schwefels  erscheint 
die  ganze  Flüssigkeit  grau  oder  schwarz.  —  Um  Chlorofarm  za 
prüfen,  schüttelt  man  es  mit  einer  kalten  Lösung  von  Kalium«* 
permanganat  in  gesättigtem  Barytwasser.  Wenn  das  Chloroform 
Spuren  von  Alkohol  enthält,  so  tritt  nach  wenigen  Augenblicken 
eine  Grünfarbung  durch  Bildung  von  Manganat  auf.  •  Alkohol- 
freies Chloroform  giebt  diese  Reaction  nicht. 

C.  Krauch  1)  sowie  Ch.  0.  Curtmann')  handelten  von  der 
Prüfung  der  Eeagentien  auf  Reinheit. 

P.  Lohmann  s)  besprach  die  an  für  gerichtliche  Unter- 
suchungen dienende  Beagentien  zu  stellenden  Anforderungen 
betreffs  ihrer  Reinheit 

A.  J..Shilton*)  fand  Glycerin  zur  Conservirung  von  Schwifd' 
wctsserstofftoasser  geeignet 

J.  Kranzfeld  ^)  machte  auf  das  Vorkommen  von  Eisenoxydul 
enthaltendem  Schwefelcyankalium  aufmerksam,  welches  sich  an 
der  Luft  durch  Oxydation  roth  färbt  Zur  Reinigung  soll  man 
das  Präparat  in  verdünntem  Alkohol  lösen,  etwas  Schwefel- 
ammonium  hinzufügen  und  das  Filtrat  zur  Krystallisation  ein- 
dampfen. 

R.  Bensem  an  n^)  hat  Tabellen  zur  Berechnung  von  techni- 
schen Analysen  zusammengestellt  Auf  dieselben  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 

Fr.  Goppelsroeder?)  besprach  die  Anwendung  der  Copdlor- 
erscheinungen  in  der  Analyse  anorganischer  Substanaen^  z.  B.  zum 
Nachweise  sehr  geringer  Mengen  von  Eisen  in  natürlichen  (re- 
wässern.  Hängt  man  in  letztere  Streifen  von  Papier,  Baum- 
wollen-, Leinen-  oder  Seidenzeug  ein,  so  beobachtet  man  nach 


1)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  388  (Aubz.).  —  ^  DaselbBt  —  >)  Daaelbtt» 
S.  697  (Aubz.).  —  «)  Chem.  NewB  60,  23^.  —  »)  Zeitschr.  anal,  Chem.  1889, 
339  (Aubz.).  —  ^)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  87.  —  ?)  Chem.  Centr. 
1889b,  52  (Aubz.);  ZeÜBchr.  anaL  Chem.  1889,  609  (Aubz.). 
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24  Stunden  hoch  oben  an  den  Streifen  eine  schmale,  ockergelbe 
Zone,  welche  mit  Ferrocyankalium  die  bekannte  Eisenoxydreaction 
liefert  Die  durch  die  organischen  Substa/nzen  der  Gewässer  her- 
vorgebrachten ähnlichen  Zonen  lassen  sich  durch  ihr  passives 
Verhalten  gegen  Reagentien  leicht  von  den  durch  einen  Eisen- 
gehalt hervorgerufenen  unterscheiden.  —  Derselbe  handelte 
femer  von  der  Benutzung  der  Gapülara/ncHyse  in  der  orgomischen 
Chemie,  So  liefern  die  Lösungen  von  MhciMden  oder  ihren  Salzen 
ziemlich  hoch  gelegene  Zonen ,  welche  durch  Betupfen  mit  den 
geeigneten  Reagentien  geprüft  werden  können.  Ebenso  verhalten 
sich  die  verschiedenen  Gerbsäuren.  Namentlich  ist  aber  die 
Capillaranalyse  zur  Prüfung  von  Farbstoffen  und  deren  Gemischen 
geeignet,  von  welchen  jeder  sich  durch  das  Auftreten  einer  be- 
sonderen Zone  bemerkbar  macht.  Wurden  die  Farbstoffe  auf 
Papier  u.  s.  w.  von  einander  geschieden,  so  konnte  man  die 
einzelnen  Zonen  entweder  direct  oder  nach  Auflösen  der  einzelnen 
Farbstoffe  spectralanalytisch  untersuchen.  Die  Gapillaranalyse 
bietet  eine  grofse  Empfindlichkeit  dar.  —  Derselbe  erörterte 
fern^  die  •  Anwendung  der  Capillaramüyse  im  Dienste  der 
hygienischen^  sanitätspcii^seüichen  und  gerichtlichen  Chemie^  so  z.  B.* 
für  die  Untersuchung  von  Wässern  auf  farbige  Fabrihdbgänge^  für 
den  Nachweis  von  Farbstoffen  in  Nahnrngs-  und  Genufsmitteln^ 
für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier.  Femer  ist  die  Gapillar- 
analyse anwendbar  in  der  pathologisch -chemischen  Analyse^  z.  B. 
zur  Untersuchung  von  Harnen.  Bei  der  Pßanzenanalyse  lassen 
sich  die  einzelnen  Farbstoffe  durch  jenes  System  von  einander 
scheiden.  Diea  gelingt  namentlich  dann,  wenn  man  die  einzelnen 
Zonen  von  einander  trennt  und  darauf  die  Auszüge  einer  jeden 
Zone  nochmals  der  Gapillaranalyse  unterwirft;  Goppelsroeder 
glaubt,  dafs  der  auf  diese  Weise  erbrachte  Nachweis  von  Chlorophyll 
dem  spectralanalytisch  erhaltenen  kaum  nachstehe.  —  Bei  Ver- 
suchen, welche  bezweckten,  das  Emporsteiget  von  Farbstoffen  in 
den  Pflanaen  zu  untersuchen,  und  bei  denen  die  letzteren  mit 
den  Wurzeln  in  die  Farbstofflösungen  getaucht  und  nach  einiger 
Zeit,  in  ihre  verschiedenen  Organe  zerlegt  w^rden,  ergc^b  siohi 
dafs  gewisse  Farbstoffe  bis  zu  den  Blüthen  gelangten,  während 
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andere,  wie  z,  B.  Methylenblau^  nicht  weit  über  die  Wurzel  hinauf 
stiegen. 

W.  Thörneri)  hat  in  ausführlicher  Weise  die  Anwendung 
der  Ettling-Hemperschen')  Bürette  für  die  teehnisehe  Gctsr 
analyse^  sowie  die  dabei  in  Anwendung  kommenden  Nebenappa- 
rate, die  Umrechnungstabellen  und  Seine  eigenen  Erfahrungen 
erörtert.  Es  wird  in  Betracht  gezogen  die  Untersuchung  von 
Generatorgas,  Wassergas,  Leacktgas,  Fem^gasen  u.  s.  w.  Auch  bei 
der  Bestimmung  und  Untersuchung  der  im  Wasser  gelösten  Gase, 
sowie  bei  der  volumetrischen  Bestimmung  der  Kohlensaure  in 
der  Soda,  in  hMensaurem  Calcium,  Mineralien  und  überhaupt 
in  kohlensäurehaltigen  Substanzen,  welche  in  der  Kälte  durch 
Säuren  zersetzt  werden,  gelangt  ebenfalls  jene  Bürette  zur  An- 
wendung. Das  Gleiche  gilt  von  der  Bestimmung  der  in  Flüssig^ 
keiten,  Bier,  Wein  u.  s.  w.  gelösten  Kohlensäwre  oder  der  in 
solchen  Verbindungen  befindlichen  Kohlensäure,  die  sich  nur  in  der 
Siedehitze  völlig  zersetzen  lassen,  sowie  von  der  volumetrischen 
Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und  im  Stahl.  Thörner 
beschreibt  die,  auch  in  Zeichnungen  vorgeführten  Apparate,  welche 
aufser  obiger  Bürette  für  die  einzelnen  Fälle  dienen,  und  giebt 
eine  Tabelle  an  zur  Umrechnung  der  Volumprocente  an  KMen^. 
säure  auf  Gewichtsprocente  der  letzteren  resp.  auch  von  KoMen- 
Stoffe  welche  von  W.  Hofmeister  ausgearbeitet  worden  ist.  Als 
Absperrflüssigkeit  kann  statt  des  Quecksilbers,  bei  raschem 
Arbeiten,  Wasser  dienen,  welches  zuvor  einige  Male  mit  stark 
kohlensäurehaltiger  Luft  geschüttelt  worden  ist  Besser  ist  es 
aber,  das  W^asser  durch  concentrirte  Lösungen  von  Chlomatiium 
oder  schwefelsaurem  Natrium  zu  ersetzen. 

N.  Bunge")  wendet  bei  der  Gasanalyse  nach  Bunsen  zur 
Absorption  von  Gasen  KeujUnkugdn  an,  welche  aus  einem  Ge- 
mische von  3  Thln.  Kaolin  und  1  Tbl.  Rufs  bereitet  werden. 
Diese  Kugeln  können  mit  rauchender  Schwefelsäure,  Phosphor- 
säure,    Lösungen  von    Kupferchlorid  oder  Pyrogallussäure  und 

1)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  641.  —  >)  Vgl.  namentUoh  JB.  f.  1881, 
1201  f.  und  f.  1882,  1270.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  457;  Ber.  (Aasz.) 
1889,.  209. 
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selbst  mit  geschmolzenem  Chlorzinn  oder  Ghromsäure  durchtränkt 
werden. 

Gl.  Winkler  ^)  hat  ausgedehnte  Beiträge  zur  tecJinischeti 
GasandUfse  geliefert  Es  wird  die  Bestimmung  des  KoMenoxydSy 
der  schweren  KohlenwasserstoffQ  und  des  MeOums  behandelt. 

E.  Reichert^)  handelte  von  der  Anwendung  des  dektroU/tir 
sehen  Leitungsvermögens  zu  quantitativen  Bestimmungen.  Solche 
nennt  Er  rheometrische.  Wenn  eine  Lösung  nur  einen  einzigen 
Elektrolyten  enthält,  so  wird  man,  wenn  zuvor  zu  jedem  Procent- 
gehalt das  Leitungsvermögen  ermittelt  worden  war,  auch  zu 
jedem  Leitungsvermögen  den  entsprechenden  ProcentgehaJt  an- 
geben können.  Die  Anwendung  des  erwähnten  Princips  empfiehlt 
sich  namentlich  für  verdünnte  Lösungen,  sowie  für  solche,  welche 
neben  einem  bekannten  Elektrolyten  einen  Nichtelektrolyten  ent- 
halten, während  in  diesen  Fällen  die  Kenntnifs  des  specifischeii 
Gewichtes  nicht  zum  Ziele  führt.  Derselbe  beschreibt  zunächst 
die  erforderlichen  Apparate,  darauf  die  Ausführung  der  Bestim- 
mungen des  spedfischen  Leitungsvermögens  und  des  specifischen' 
Leitungswiderstandes  der  Substanzen.  Sodann  geht  Er  über 
zur  Anwendung  der  Methode  für  die  Untersuchung  von  Zucker^ 
Mdasse  und  Trinkwasser,  Da  in  den  Zuckerfabriken  Bohzucker 
und  Melasse  vorwiegend  auf  ihre  Gehalte  an  Zucker,  Wasser, 
Asche  und  organischem  Nichtzucker  untersucht  werden  und  da 
nur  die  Salze  den  Strom  leiten,  so  kann  man  letztere  mit  der 
rheometrischen  Methode  bestimmen.  Die  Einzelheiten  der  Unter- 
suchungen  Desselben  können  hier  nicht  wiedergegeben  werden. 
Was  die  rheometrische  Untersuchung  des  Trinkwassers  anbe- 
langt, 80  soll  dieselbe  zur  Bestimmung  des  Gehaltes  des  Wassers 
an  fixen  Bestandtheüen  dienen.  Er  fand,  dafs  das  specifische 
Ldtungsvermögen  eines  Wassers  annähernd  proportional  ist  dem 
Gehalte  an  fixen  Stoffen. 

C.  A.  Kohn  und  J.  Woodgate  ')  besprachen  die  Anwen- 
dung der  Elektrolyse  für  quantitative   Bestimmungen.    Antimon 


1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  269. 
Soc.  Ind.  J.  8,  266. 


2)  Daselbtt,  S.  1.    —    «)  Chem. 
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scheiden  Sie  aus  der  Lösung  des  Sulfosalzes   ab,  welche  letsstere 
durch  Behandeln  des  Sulfides   mit  einer  concentrirten  Auflösung 
von  möglichst  polTSulfidfreiem  Kalium-  oder  Natriumsulfid  vom 
spec.  Gewicht  1,22  hergestellt  wird.    Ist  diese  Lösung  gelb,  so  wird 
sie  durch  mäfsiges  Erwärmen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  entfärbt. 
Wenn  das  Metall  durch  einen  Strom  abgeschieden  wird,  welcher  in 
einer  Minute  1,5  bis  2ccm  Knallgas  liefert,  so  ist  es  von  dunkel- 
grauer  Farbe  und  haftet  fest  auf  der  Platinschale.    Zinn  scheiden 
Dieselben  aus  der  Lösung  des  Ammoniumsulfosalzes  durch  einen 
Strom  ab,  welcher  in  der  Minute  10  ccm  Knallgas  giebt.   Aus  dem 
Kalium-  oder  Natriumsulfosalze  wird  kein  Zinn  reducirt.    Man 
kann  das  Zinn  auch  aus  der  Lösung  des  Zinnammoniumoxalates 
gewinnen.    Behufs  der  Trennung  von  Zinn  und  Antimofi  wird  das 
Gemisch  der  Sulfide  in  Natrium-  oder  Kaliumsulfid  gelöst,  die 
Lösung    mit    Was^erstoffhyperoxyd    oxydirt,   Aetznatron    hinzu- 
gefügt und  nun  das  Antimon  elektrolytisch  gefallt.  Die  von  diesem 
abgegossene  Flüssigkeit  wird  filtrirt,  um   den  Schwefel  zu  ent- 
fernen, sodann  das  Schwefelzinn  durch  verdünnte  Schwefelsäure 
niedergeschlagen,    geglüht    und    gewogen.    Bei    Gegenwart    von 
Arsen  wird  das   Gemisch   der  Sulfide  mit  Salzsäure  und  chlor- 
saurem  Kalium    gelöst    und  das  Arsen  nach  der  Destillations- 
methode  entfernt.    Zur   Bestimmung  von  Eisen  und  zur  Tren- 
nung desselben  von  Mangan  verwenden  Dieselben  die  Methode 
von  Clafseni).  Bei  dieser  Trennung  bereitet  Calcium  Schwierig- 
keiten.   Um  Eisen  und  Thonerde  zu  trennen,  elektrolysirt  man 
die    heifse    Lösung    der    Salze   nach   Zusatz  von  Kalium-   und 
Ammoniumoxalat  durch   einen  Strom,   welcher   in    der   Minute 
10  bis  12  ccm  Gas  giebt.    Nur  das  Eisen  scheidet  sich  ab.    Be- 
hufs der  Trennung  von  Chrom  und  Eisen  wird  die  mit  Kalium- 
ünd   Ammoniumoxalat  versetzte  Lösung  elektrolysirt,  wobei  nur 
Ejsen  ausfallt.    Die  abgegossene  Flüssigkeit  wird  weiter  elektro- 
lysirt, um  die  Oxalsäure  zu  zersetzen,  wonach  man  das  Ghrom- 
oxyd  mit  Ammoniak  fallen  kann.    Kobalt  und  Nidkd  lassen  sich 
aus  den  Lösungen  der  Doppelsalze  mit  Ammoniumoxalat  oder 


>)  JB.  f.  18ös,  2547. 
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-äulfat  cMctjrolytisch  niederscblagea.  Die  elektrolytische  Bestim- 
rnuBg  des  Zinke  bietet  Schwierigkeiten  dar.  Auch  greift  dieses 
)ie<aaU  die  Platinsohale  an.  Ueberdiee  wird  es  bisweil^i  aohwammig 
abgeschieden.  Zar  Trennung  von  Eisen  und  Zink  läGst  sich  die 
Clafsen'sche  Methode  i)  der  Elektrolyse  der  Lösung  der  Doppel- 
oxalate  nur  bei  Anwesenheit  von  höchstens  1  Tbl  Zink  auf 
3  Thle.  Eisen  anwenden.  Um  auch  bei  Gegenwart  von  mdir 
Zink  brauchbare  Resultate  zu  erhalten,  machen  Dieselben  die 
oxydirte  Lösung  ammoniakaliscfa,  damit  das  Eisen  als  Oxyd 
niederfalle,  lösen  dies  in  Sal28äure,  veijagen  den  Ueberschufs 
der  letzteren  und  elektrolysiren  nach  Zusatz  von  Kalium*  und 
Ammoniumoxalat. 

A.  Brand*)  machte  Mittheilungen  über  die  Anwendung 
Ton  pyrophosphorsauren  Doppelsalzen  bei  der  Bestimmung  und 
Trennung  von  Metallen  durch  Elektrolyse. 

R  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel ')  trennen  Cadmium  von 
Smjgfer  auf  elektrolytischem  Wege.  Die  Lösung  soll  5,5  g  Cyan- 
kalium  in  200 com  enthalten,  der  Strom  0,28 ccm  Knallgas  in 
der  Minute  entwickeln  und  die  Operation  16  bis  20  Stunden 
dauern.  Mit  dem  Cadmium,  welches  vollständig  ausfällt,  scheidet 
sich  kein  Kupfer  ab.  —  Wenn  eine  Lösung  von  schwefelsaurem 
oder  salpetersaurem  Mangan  elektrolysirt  wird,  so  scheidet  sich 
am  positiven  Pole  Manganoxjfd  ab.  Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall, 
wenn  überschüssiges  SthwefelcyankaUum  zugegen  ist.  Es  scheidet 
sich  vielmehr  alsdann  metallisches  Mangan  als  eine  granUoh- 
weisse,  dichte  Masse  am  negativen  Pole  ab.  War  bereits  Mangan- 
oxyd  abgeschieden,  so  geht  dies  nach  Zusatz  des  Sulfocyaaides 
wieder  in  Lösung.  Der  Strom  muls  bei  der  Abscheidung  des 
metallischen  Mangans  ein  schwacher  sein.  Letzteres  oxydirt  ach 
sehr  leicht.  Nickel ,  KobaUj  Eisen  und  verschiedene  andere  Ms- 
Uäle  scheiden  sich  unter  dem  Einilasse  eines  schwexshen  Stromes 
sehr  schnell  aus  kalten,  Rhodankaliom  enthaltenden  Lösungen  ab. 

P.  Kiese wetter^)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Mineralien 
auf  sdtene  Erden  und  Säuren  untersucht. 


1)  JB.  f.  18B1,  1151  ir,  sisfae  auch  JB.  f.  1885,  1683.  —  *)  Zoitfclir.  anal. 
Chem.  1889, 581.  ~*  ')  Ohem.  News  60,  262.  —  «)  DisBertation,  Manchen  1889. 
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RosB  1)  sehlug  die  Anwendung  von  Äluminiumbleck  zur 
Hervorbringung  von  dickeren,  und  namentlich  von  dunklen 
Beschlägen  bei  der  LMhrohranaUfse  Tor,  welche  man  nach  Ihm 
auf  Kohle  nicht  so  wohl  sehen  kann.  Der  Beschreibung  ist  auch 
eine  Abbildung  nebst  Erklärung  beigefügt. 

W.  N.  Hartley^)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
Beschläge  von  MetcAldämj^en  und  ihre  Verwendung  in  der 
chemischen  Analyse.  Die  Metalldämpfe  erzeugte  Er  durch  Ver- 
bindung von  Elektroden  aus  den  zu  prüfenden  Metallen  mit 
einem  Inductionsapparate.  Die  ecUen  Metalle  werden  metallisch, 
die  tmedlen  als  Oxyde  niedergeschlagen.  Einige  Metalle  lassen 
sich  nach  diesem  Verfahren  noch  in  sehr  geringen  Spuren  in 
Mischungen  erkennen.  So  zeigt  z.  B.  der  Beschlag  von  Säber. 
welches  Viooooo  Gold  enthält,  rosarothe  oder  blaue  Ringe,  welche 
dem  Golde  eigen  sind. 

Die  fünfte  jährliche  VersamnUung  der  Vereinigung  offideller 
AgricuUiMTchemiker^  welche  in  Washington  im  August  1888  statt- 
fand, hat  offidelle  Methoden  zur  Analyse  aufgestellt  >).  Es  wurde 
u.  A.  berücksichtigt  die  Musterziehung»  sowie  die  Untersuchung 
der  Diingerarten^  um  darin  zu  bestimmen:  die  Feuchtigkeit,  die 
in  Wasser  lösliche,  die  in  Ammoniumeitrat  unlösliche,  die  darin 
lösliche  und  die  gesammte  Phosphorsäure  ^  das  Kali  und  den 
Stickstoff.  Femer  kam  in  Betracht  die  Untersuchung  der  Ikitter- 
mittel:  Feuchtigkeit,  Asche,  Aethereictract,  Röhpratein^  Albuminotd- 
Stickstoff  und  Bohfaser.  Des  weiteren  kam  zur  Sprache  die 
Analyse  von  Nahrungs-  und  Oenufsmitteln  (Butter^  Mäch^  sowie 
gegohrene  Flüssigkeiten:  Wein  und  Bier). 

L.  L.  de  Koninck's^)  Methode  zur  Entfernung  geschmolzener 
Massen  (Schmelzen)  aus  Platintiegel/n  ist  schon  im  vorigen  Jahre 
an  anderer  Stelle  a)  beschrieben  worden. 

H.  Brunner  ^)  schrieb  eine  Abhandlung  von  der  Werth- 
bestimmung  der  Bachschi^er. 


i)  Chem.  Genir.  1889  a,  704  (Ausz.).  —  >)  Lond.  R.  Soc.  Proo.  46,  88.  — 
*)  Chem.  News  59,  68,  79,  89,  101,  111,  128,  138,  152.  —  ^)  Daselbit,  S.  121. 
—  »)  JB.  f.  1888,  2609.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  734  (Au««.). 
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W.  Minori)  empfiehlt  die  Anwendung  von  Sauerstoff  bei 
Veras(ii>imgen.  Bei  der  Weinanalyse  läfst  sich  der  Weinextract 
durch  gelindes  Glühen  im  Sauerstoffstrome  schon  in  wenigen 
Minuten  völlig  veraschen.  Namentlich  ist  dieses  Verfahren  zur 
Gewinnung  der  Aßche  von  BohatMkem^  sowie  überhaupt  von  Pro- 
ducten  der  ZuchevfcäMrikaUon  fördernd,  auch  gegenüber  der 
üblichen  Yeraschung  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure,  bei  welcher 
letzteren  Operation  übrigens  die  Anwendung  von  Sauerstoff  eben- 
falls schneller  zum  Ziele  führt  —  Um  den  KdUenstoff  im  Boh^ 
6sm  zu  bestimmen,  wird  der  durch  Kupfersulfat  oder  Kupfer* 
Chlorid  abgeschiedene  Kohlenstoff  nebst  dem  Asbestfilter  bei 
120^  in  einem  Platintiegel  getrocknet,  sodann  das  Ganze  ge« 
wogen,  darauf  der  Kohlenstoff  im  Sauerstoffstrome  verbrannt,  was 
ziemlich  rasch  geschieht,  und  der  Rückstand  wiederum  gewogen. 
—  Bei  der  Bestimmung  von  Schwefel  oder  Schwefelsäure  in  Form 
von  schwefelsaurem  Baryum  wird  das  letztere  noch  nafs  in  einen 
Platintiegel  gebracht,  das  Wasser  verjagt,  das  Filter  verkohlt 
und  nunmehr  das  Ganze  im  Sauerstoffstrome  geglüht.  Hier« 
durch  wird  das  Trocknen  des  Niederschlages  und  das  Veraschen 
des  Filters  erspart.  —  Sauerstoff  kann  bei  fast  allen  Glühopera- 
tionen vortheilhaft  verwendet  werden,  sofern  derselbe  nicht  eine 
Zersetzung  des  zu  erhaltenden  Rückstandes  hervorruft. 

G.  Kafsner^)  setzt  bei  der  Herstellung  von  Aschen  den 
za  verbrennenden  Substanzen ,  behufs  Erleichterung  der  völligen 
Veraschung,  gewogene  Mengen  fein  vertheilten  Silbers^  wie  man 
solches  bei  der  Reduction  von  Silberlösung  mit  Zucker  erhält, 
oder  Eisenoxyd  hinzu.  Die  Methode  giebt  nach  Ihm  sehr  genaue 
Resultate  und  führt  rasch  zum  Ziele.  Falls  breiige  Substanzen 
Torliegen,  so  werden  diese  mit  einer  bestimmten  Menge  einer 
Lösmag  von  essigsaurem  Eisenoxyd  von  bekanntem  Gehalte  ver- 
setzt, um  zur  Trockne  zu  verdampfen  und  zu  glühen.  Hierbei 
büdet  sich  zunächst  ein  inniges  Gemenge  der  Substanz  mit  sehr 
fem  vertheiltem  Eisenoxyd. 


1)  Zeitsohr.  angew.  Ch<nn.  1889,  671. 
(Antz.);  1889b,  63  (Autz.). 


—    S)  Cbem.  Cenir.  1889a,  as 
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Derselbe  1)  empfiehlt  in  einer  anderen 3)  Abhandlung,  bei 
der  Darstellung  von  Aschen  die  Substanzen  mit  Platiachlorid  zu 
durchtränken  oder  mit  Platin  in  Form  von  Schwamm  odar 
Pulver  zu  versetzen  und  alsdann  zu  glühen.  In  dieser  Weise 
gelingt  es,  schon  b^  mäfstger  Hitze  eine  völlige  Verbrennung 
der  Kohle  zu  erzielen,  so  dafs  eine  Verflüchtigung  der  Chloride 
der  Alkalimetalle  ausgeschlossen  bleibt.  Zur  Bestimmung  des 
schliefslidi  der  Asche  beigemischten  Platins  wird  die  Masse 
zuerst  mit  Salzsäure  und  darauf  mit  Sodalösung  ausgekocht, 
wonach  aufser  dem  Platin  höchstens  noch  krystallinische  Kiesel- 
säure zurückbleiben  kann,  welche  beim  Auflösen  des  Platins  in 
Königswasser  im  Rückstande  sich  findet. 

F.  P.  Dunnington*)  schlägt  die  Anwendung  von  Tfosser- 
siaßhjfperooDjfd  bei  der  Analyse  vor.  So  löst  sich  z.  B.  Bleihjfper' 
wyd  sehr  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure,  schon  in  der  Kälte, 
wenn  man  eine  Auflösung  von  Wasserstoffhyperoxyd  hinzufugt. 
Dabei  entwickelt  sich  freier  Sauerstoff  und  es  ergiebt  sich  Blei- 
nitrat. In  gleicher  Weise  löst  sich  der  in  Flüssigkeiten  erzeugte 
Niederschlag  von  Thonerde-  und  Eisenoxydhydrat,  sofern  derselbe 
etwas  Manganoxyd  enthält,  viel  leichter  in  verdünnter  Säure 
vollständig  auf,  wenn  Wasserstoffhyperoxyd  zugesetzt  wird,  als  im 
anderen  Falle,  in  welchem  letzteren  das  Manganoxyd  nur  echwer 
in  Lösung  geht.  Auch  die  geglühten  Oxyde  von  Cerium  oder 
M^mgan  lösen  sich  leicht  in  kalten,  verdünnten  Säuren,  welchen 
Wass^rstoffhyperoxyd  hinzugefugt  worden  ist 

G.  Hiepe«)  schlägt  folgende  Verwendung  von  Wasserstoff* 
hypanwyd  in  der  Analyse  vor.  Wenn  man  MetalUeffinMgen^ 
welche  Zinn,  Antimon,  Kupfer,  Blei  u.  s.  w.  enthalten,  mit  Soda 
und  Schwefel  schmilzt  und  die  Lösung  ansäuert,  so  fsUen  die 
Sulfide  jener  Metalle  stark  mit  Schwefel  verunreinigt  aus,  so 
dafs  sie  schwer  weiter  zu  veraarbeiten  sind.  Zur  Aufhebung 
dieses  Mifastandes  fügt  Derselbe   der  Auflösung   der  Schmelee 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  144  (Ausz.).  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2807.  - 
s)  Chffa.  Ne«v«  5Q,  76;  Zeitachr.  anal.  Chsm.  1889,  388  (Ausc).  —  4)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1303. 
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Natronlauge  hinzu,  erhitzt  zum  Sieden  und  trägt  langsam  reines 
Wasserstoffbyperoxyd  dn,  bie  die  Flnidgkeit  vöIHg  entfärbt  ist 
Die  nunmehr  von  Polysiilfiden  freie  Lösung  liefert  beim  Anmoem 
die  r«inen  Sulfide.  Man  darf  nicht  zu  viel  WaBaerstaffbyperoxyd 
anwenden,  da  sonst  vielleieht  ein  Theil  der  Sulfide  oxydirt 
werden  konnte.  In  jedem  Falle  mufe  man  vor  de»  Ansäuern 
entweder  etwas  Sehwefelwasserfirtaff  einleiten  oder  etwas  Sehwefel^ 
natriun  zusetzen. 

H.  N.  Warren i)  empfiehlt  Magnesium  wegen  seiner  Rein* 
heil,  indem  es  frei  ist  von  Arsen,  Eisen,  Phosphor,  Schwefel,  und 
wegen  seiner  raschen  Wirkung  (drei  Mal  so  schnell  als  Zink) 
ab  allgemeines  ReducHonsmiUel  bei  der  Analyse,  so  z*  B.  bei 
der  Au&uchung  von  Ärsm  nach  Marsh  und  zwr  Rednction 
von  FerrmUfat  bei  der  Bestimmung  von  Eisen  mittelst  P^r« 
manganat.  Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  in  der  Siede- 
hitze Zink  so  vollständig  aus  seiner  essigsauren  Lösung  ab- 
scheiden, dafs  im  ammoniakalisch  gemachten  Filtrate  Schwefel- 
ammonium  keine  Fällung  mehr  hervorbringt  Ebenso  werden 
Kobdlii  Eisen^  Nickel  und  Mangan  völlig  niedergeschlagen.  Das 
Verhalten  des  Magnesiums  gegen  Zink  kann  zur  quantitativen 
Bestimmung  des  letzteren  im  Zinkweifs  Verwendung  finden. 
Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  aus  essigsauren  Lösungen, 
welche  Eisen  und  Chrom  enthalten,  ersteres  allein  völlig  ab- 
scheiden und  somit  von  letzterem  trennen.  —  Als  Reagens  bei 
der  Analyse  auf  trockenem  Wege  reducirt  Magnesium  alle  JU^ 
toMe  auÜBer  denjenigen  der  Alkalien  und  didr  alkalischen  Erden. 
Beim  Sdimelzen  des  Magnesiums  mit  MöljfbdänsäwrmHihffdrid 
findet  eine  heftige  Detonation  statt  Selbst  Kieselsäm'e  und 
Barsäureanhydrid  werden  bei  starkem  Erhitssen  durch  Magnesiu&i> 
reducirt 

W.  French»)  oxydirt,  behu&  der  Darstellung  einer  Eism^ 
OTjfdeaieldBung  von  bekanntem  Gehalte,  eine  gewogene  Menge 
von  Mohr'schem  Salze  in  warmer  schwefelsaurer  Lösung  mit 
Wasserstofifhyperoxyd  und  verjagt  den  üeberschufs  des  letzteren 


1)  Cbem.  News  60,  187.  —  ^  Daselbff^  S.  271. 
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durch  schliefsliches  Kochen.  Die  Darstellung  der  Lösung  er- 
fordert nicht  mehr  als  eine  halbe  Stunde  Zeit  und  der  Titer  der 
Flüssigkeit  braucht  nicht  controUrt  zu  werden. 

GL  Jones  1)  giebt  eine  schnelle  Methode  an  zur  Reduction 
von  Ferrisulfat  bei  der  vclumetrischen  Analyse^  nämlich  bei  der 
Bestinunung  von  Eisen  nach  der  Methode  mittelst  Permangaaat. 
Die  Ferrisulüat  enthaltende  schwefelsaure  Lösung  wird  in  einem 
im  Originale  beschriebenen  Apparate  durch  Zinhptdver  hindurch- 
filtrirt. 

D.  J.  Carnegie')  macht  einige  Bemerkungen  zu  obiger 
Abhandlung  von  Jones  und  hebt  u.  a.  hervor,  dafs  Er  selbst 
schon  äüher^)  für  obigen  Zweck  die  Filtration  durch  Zinkstaub 
vorgeschlagen  habe,  dessen  Anwendung  Jones  in  der  vorstehen- 
den Abhandlung  als  weniger  geeignet  erklärt  hatte,  wie  diejenige 
von  Zif^cpulver. 

0.  Förster^)  besprach  die  Reinigung  des  Lachmusfarb^ 
Stoffes. 

£.  Utescher  ^)  berichtete  über  Lctchmuspapier.  Nach  Ihm 
kann  das  nach  den  Vorschriften  von  Hager  und  Dietrich  her- 
gestellte blaue  Lackmuspapier  durch  neutrale  oder  selbst  schwach 
alkalische  Lösungen  geröthet  werden.  Das  Papier  wird  hiemach 
nämlich  durch  Abstumpfen  eines  wässerigen  Auszuges  von  Lackmus 
mit  Phosphorsäure  hergestellt  und  enthält  daher  die  primären 
und  secundären  Phosphate  von  Kalium  und  Ammonium.  Die  pri* 
mären  Phosphate  liefern  mit  Chlorcalcium  das  lösliche  und  sauer 
reagirende  primäre  Galciumphosphat.  Chlorcalciumlösung  röthet 
daher  jenes  Papier.  Mit  Silbemitrat  würden  tertiäres  Silber- 
phosphat und  freie  Phosphorsäure  entstehen,  und  zwar  schon 
aus  den  secundären  Alkaliphosphaten.  Utescher  räth,  zur  Dar- 
stellung von  Lackmuspapier  den  wässerigen  Farbauszug  mit  Salz- 
säure zu  neutralisiren,  zu  kochen,  sowie  mit  Natronlauge  und 
Kalkwasser  die  blaue  Farbe  herzustellen.    Die  mit  einer  solchen 


1)  Chem.  News  60,  98;  Ber.  (Ausz.)  Id89,  852.  —  ^  Chem.  News  60, 
159  (Corresp.).  ~  s)  JB.  f.  1888,  2549.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  42a 
—  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  547  (Aubz,). 
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Lösnng  gefärbten  Papiere  reagiren  nicht  auf  Silberlösung,  Ghlor- 
caldum,  durch  Alkohol  gefillltes  schwefelsaures  Eüsenoxydttl, 
essigsaures  Blei  u.  s.  w. 

W,  Greenawalt^)  empfiehlt  Iri^papier  für  die  MkäU-  und 
Aeidimehrie.  Zur  Darstellung  desselben  tränkt  man  Filtrirpapiier 
mit  dem  heifs  bereiteten,  wässerigen  Auszuge  von  „Iris  versi* 
color^.  Das  Papier  ist  im  neutralen  Zustande  blau.  Säuren  färben 
es  roth,  Alkalien  grün. 

£.  Bosetti  und  G.  Barthel^)  haben  über  Polreagenspapier 
und  über  das  Verhalten  von  NairiumOhiosulfat  zu  metalUschem 
Kupfer  berichtet.  Jenes  Papier  wird  bereitet,  indem  man  Papier 
mit  weinsauretn  Natrium  und  etwas  Phenolphtaleiin  durchtränkt. 
E^  dient  zur  Bestimmung  der  Pole  einer  elektrischen  Batterie. 
Das  mit  Wasser  befeuchtete  Papier  verbindet  man  gleichzeitig 
mit  beiden  Polen.  Am  negativen.  Pole  bildet  sich  auf  dem 
Papier  ein  rother  bis  brauner  Fleck  in  Folge  des  dort  sich  in 
Freiheit  setzenden  Alkali's.  —  Auch  ein  mit  thiosylfansafMrem 
Natrium  und  Phenolphtalem  durchtränktes  Papier  zeigt  unter 
jenen  umständen  die  Bothfarbung  nur  am  negativen  Pole.  Wird 
dagegen  dieses  Papier  nur  mit  je  einem  der  Pole  auf  einmal  ver- 
bunden, so  bewirkt  sowohl  der  positive  als  der  negative  Pol  die 
Rotb&rbung.  Dieser  letztere  Umstand  wird  dadurch  erklärlich, 
daJGs  beim  Uebergiefsen  von  Kupfer  in  Form  von  Schnitzeln  mit 
einer  Lösung  von  thiosulfansaurem  Natrium  und  von  Phenol- 
phtalein  sich  eine  vom  Kupfer  aufsteigende  Rothfärbung  zeigt, 
während  das  Metall  geschwärzt  wird.  Nach  längerem  Stehen 
enthält  die  Lösung  u.  a.  Schwefelsäure  und  Kupfer,  welches 
letztere  beim  Ansäuern  der  Flüssigkeit  mit  Salzsäure  in  Form  von 
Schwefelkupfer  niederfällt.  Dieselben  erachten,  dafs  hier  viel- 
leicht folgende  Reactionen  stattfinden  mögen :  NasS^Os  =  Na^SOa 
-f  S,  S  +  Cu  =  CuS,  CuS  +  2NasS,0s  =  Na,Cu(S,08), 
-f-  NagS.  —  Auf  Polreagenspapier,  welches  mit  weinsaurem  Na- 
trium, schwefelsaurem  Natrium  oder  Ghlomatrium  durchtränkt 
ist,  wirkt  Kupfer  nicht  ein,  wohl  aber  Zink. 

^}  Zeit8chr.  anal.  Chem.  1889,  698  (Aubz.).    —    >)  Ghem.  Centr.  1889  a, 
708  (Aasz.). 
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G.  Wurster  1)  zeigte,  dafs  sich  zum  Nachweise  freier 
9$wtm^)  das  Congorafh  nur  in  AbweRenheit  von  Ämmonimn- 
sahen  eignet.  Essigsäure  und  Milchsäure  lassen  sich  damit 
noch  in  der  Verdünnung  von  1:100000  durch  die  eintretende 
Blauf&rbung  erkennen.  Wenn  durch  Ammoniak  die  Färbung  in 
Gelborange  übergegangen  ist,  so  ruft  Eisessig  nunmehr  eine 
rothviolette  Farbe  hervor,  welche  bei  50  bis  60*»  in  die  gelbrbthe 
des  alkalischen  Congorotbs  übergeht.  Auch  anorgtmische  Säuren 
bewirken  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsalzen  nicht  sofort  die 
Blaufärbung  mit  Gongoroth.  Zum  Nachweise  freier  Säure  im  Urin 
ist  daher  das  Gongoroth  nicht  geeignet. 

D.  B.  Dott»)  weist  auf  die  häufigen  Verunreinigungen  des 
im  Handel  vorkommenden  MeUiylorange  hin  und  räth,  zum 
LacJtmus  als  Indicator  für  die  Acidimetrie  und  Alkalimetrie 
zurückzukehren. 

A.  H.  Allen ^)  bemerkte  zu  dem  obigen  ungünstigen  Urtheile 
von  Dott  über  Methylorange  als  Indicator  für  die  Acidimetrie 
und  Alkalimetrie^  dafs  von  den  drei  Indicatoren:  Methylorange, 
Phenolphtale][n  und  Lackmus,  ein  jeder  seine  ganz  bestimmte  An* 
Wendung  habe,  in  welcher  keiner  der  anderen  ihn  ersetzen  könne. 
Ein  Hauptvorzug  des  Methylorange  bestehe  darin,  dafs  Kohlen- 
säure, Schwefelwasserstoff,  Blausäure  und  andere  seh  wache  Säuren 
mit  demselben  keine  Farbenreaction  geben.  Wenn  dasselbe  un- 
rein ist,  so  mufs  man  es  durch  Fälltmg  der  heifsen  Vsoncentrirten 
Lösung  mit  Salzsäure  und  Auflösen  des  gewaschenen  Nieder- 
schlages in  Ammoniaklösung  reinigen. 

R.  Rempele)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  beim  Ein- 
stellen von  Va  Normalcmmonialdösung  auf  Normalsäuren,  sei  es 
unter  Anwendung  von  Lackmus  oder  Methylorange  als  Indicator, 
sich  die  gleichen  Resultate  ergeben  wie  beim  Einstellen  von 
Normoisäuren  auf  Vs  Normalammoniaklösung ,  sofern  man  nur 
bei  der  Operation  eine  Verdunstung  von  Ammoniak  möglichst 

1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  30.  —  «)  Vgl.  Höfslin,  JB.  JT.  1888,  2601.  — 
«)  Pharm.  J.  Twmfl.  p]  19,  849.  ^  «)  DaBelbat,  S.  90fii  —  *)  Zeitsohr. 
angew.  Ghem.  1889,  331. 
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umgeht.  Die  Ammoniaklösungen  müssen  niemals  in  der  Hitze  an« 
gewendet  ^vnerden.  Bei  Beobachtung  aller  selbstrerständlichen  Vbr- 
sichtsmalsregeln  sind  die  Ammoniaklosungen  den  Normalflüssig- 
keiten) welche  Kalium-  oder  Natriumhydrat  enthalten,  vorzuziehen. 
R.  Kifslingi)  hat  bei  Einstellung  von  Normdlsäuren  beob- 
aehtet,  dals  unter  Anwendung  von  hMensaurem  NatriiMn  stets 
jene  Säuren  schwächer  befunden  wurden  als  beim  Gebrauch 
Ton  Kaliumtetraoxakit,  EHC2O4 .  HJC3O4 . 2  Hg  0.  Das  kohlensaure 
Natrium  hatte  Derselbe  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat 
(purissimum)  bereitet.  Jener  Befand  hängt  von  einem  Gehalte 
des  kohlensauren  Natriums  an  Natriimhydrat  ab,  welches  letztere 
sich  bei  dem  allgemein  vorgeschriebenen  schwachen  Glühen 
des  kohlensauren  Natriums  bildet.  Schon  bei  400^  beginnt  das 
Natriumcarbonat,  etwas  Kohlensäure  abzugeben.  Da  nun  anderer- 
seits das  Natriumdicarbonat  schon  bei  120  bis  ISO^  vollständig 
in  Natriumcarbonat  übergeht  und  auch  wasserfrei  wird,  so  schlägt 
Derselbe  vor,  das  zur  Gontrole  der  Normalsäuren  .dienende 
kohlensaure  Natrium  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat  auf 
150^  herzustellen.  Derselbe  bespricht  zum  Schlüsse  das  von 
Dobbtn^)^  empfohlene  Reagens  auf  Äücälihydrat  in  Gegenwart 
von  JllcalicarboncUen^  welches  auch  Ihm,  Kifsling,  gute  Resultate 
gegeben  hat.  Jenes  Reagens  wird  bekanntlich  in  der  Weise 
erhalten ,  dals  man  etwa  5  g  Kaliumjodid  in  Wasser  löst,  davon 
80  viel  zu  einer  Quecksilberchloridlösung  hinzufügt,  dafs  der 
anfangs  entstehende  Niederschlag  sich  eben  wieder  löst,  und 
nach  ZusaAai  ^on  1  g  Salmiak  auf  ein  Liter  verdünnt  Naoh  Ihm 
giebt  die  von  D  ob  bin  empfohlene  Anwendung  dieses  Reagens  zur 
^antitatrven,  colorimetrischen  Bestimmung  von  Alkalihydrat  neben 
Gorbonat  gute  Resultate,  sofern  viel  Alkalihydrat  neben  wenig 
Carbonat  vorhanden  ist,  nicht  aber  wenn  letzteres  sich  im  Ueber- 
sehusse  befindet.  Im  letzteren  Falle  tritt  die  Endreaction  schon 
ein,  bevor  die  dem  vorhandenen  Chlorammonium  äquivalente 
Mffiige  Alkalihydrat  hinzugesetzt  worden  ist  Diese  Angabe  wird 
durch  Versuchsergebnisse  belegt  Kifsling  schlägt  daher  vor,  das 


1)  Zeitsehr.  angew^  Gkem.  1889^  882.  --  *)  JB.  f.  1868,  2546. 
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Beagens  Dobbin's  in  der  Weise  zu  bereiten,  dais  man  umge- 
kehrt die  Quecksilberchloridlösung  zu  der  Jodkaliumlösung  fügt, 
bis  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht,  und  von  letzterem  ab- 
filtrirt. 

H.  C.  Vielhaber ^)  erachtet,  dafs  die  neuerdings  wieder 
von  Kifsling^)  vorgeschlagene  Aufstellung  des  N(dnwncarbonats 
als  Grundlage  für  die  Acidimetrie  und  Alkdlimetrie  einige 
Schattenseiten  darbiete.  Auch  eignet  sich  als  Urmafs  weniger 
die  Oxalsäure  als  das  hottensawre  Calcium^  dessen  (längst  be- 
kannte IB.)  Anwendung  zu  genanntem  Zwecke  Yielhaber 
empfiehlt.  Es  kann  ebensowohl  das  gefällte  kohlensaure  Cal- 
cium als  der  isländische  Doppelspath  Verwendung  finden« 
Ersteres  wird  nach  Demselben  durch  Fällen  einer  heiisen 
Lösung  von  Galciumnitrat  mit  kohlensaurem  Ammonium,  gutes 
Auswaschen  und  Trocknen  bei  125  bis  140o  bereitet.  Aus.Ghlor- 
calcium  läfst  sich  reines  Carbonat«  nicht  gewinnen  ['iB.].  — 
Derselbe  bespricht  fem  er  noch  die  Herstellung,  Aufbewahrung, 
Gontrolirung  und  Anwendung  von  Titerflüssigkeiten  von  bekanntem 
Gehalte,  wie  Normalsalsfsäure^  NortMilcäkdlüaugen^  sowie  Lösungen 
von  Sübemüraty  Kaliumpermanganat  ^  Jod^  unterschwefiigsaurem 
und  arsenigsawrem  Natrium. 


Erkennung  und  Bestimmung  anorganischer  Substansen. 

J.  Habermann  s)  benutzt  zur  Entwickelung  von  Wasserstoff 
eine  Legirung  von  Zink  und  Zinn  mit  83  bis  84  Proc.  an  ersterem 
Metalle. 

Eine  Commission^)  von  englischen  Chemikern  (De war, 
E.  Frankland,  P.  F.  Frankland,  Odling  und  Crookes) 
hat  Normen   für   die  Auffuhrung   der   Resultate   der  Analysen 


^)  Ghem.  Gentr.  1889b,  377  (Ausz.)*    —    ^)  Dieser  JB.,  8.  3313. 
')  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  88  (Aasi.).  —  «)  Chem.  Newt  60,  208. 
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Ton  Wasser  aufzustellen  gesucht.  Bei  der  Analyse  von  IMnU- 
wässern  schlagen  Sie  yor,  für  100000  Thle.  die  Oehalte  an 
suspendirten  und  gelösten  Mineralsioffen,  an  organischem  Kohlen- 
stoff und  Stickstoffe  den  Sa/uerstoffverbrauch  (Permanganat),  das 
doTch  Kochen  mit  Soda  und  mit  alkalischer  Permanganatlösung 
ausgetriebene  Ammoniak  ^  den  Stickstoff  der  Nitrate  und  Nitrite^ 
das  Chlor,  die  gesammte  (beständige  und  yorübei^ehende)  Härte 
anzugeben.  Für  Minenj^ässer  soll  man  auffuhren:  das  kohlen- 
saure Calcium  und  Magnesium,  das  kohlensaure  Natrium  (be- 
rechnet aus  der  Alkalinität  nach  Fällen  der  beiden  vorigen 
Carbonate  durch  Kochen),  das  gesammte  Calcium,  Magr^esvum, 
Kalium  und  Natrium,  das  in  Form  von  Oxydul  und  von  Oxyd 
Torhandene  Eisen  (getrennt),  die  Radicale  der  folgenden  Säuren: 
SehwefelsäMre  (SO4),  Salpetersäure  (NO3),  salpetrige  Säure  (NOj), 
Fhosphorsäiwre  (PO4)  und  Kieselsäure  (SiOs),  das  Chlor,  Brom 
and  Jod^  sowie  den  in  Form  von  Sulfiden  anwesenden  Schwefel, 

H.  M.  Vernoni)  verdampft  Trinkwasser,  um  den  organischen 
Kohlenstoff  und  Stickstoff  durch  Verbrennung  zu  bestimmen,  unter 
sehr  starker  Luftdruckverminderung  über  concentrirter  Schwefel- 
säure, wodurch  eine  Zersetzung  organischer,  stickstoffhaltiger 
Stoffe  beim  Einengen  ausgeschlossen  wird.  Derselbe  gab  eine 
Vorrichtung  an  zur  Verdampfung  des  Wassers  im  Vacuum. 

E.  Frankland')  machte  Bemerkungen  zu  voi*stehender 
Mittheüung.  Er  hält  die  von  Vernon  vorgeschlagene  Ab- 
dampfungsmethode für  unpraktisch  und  unzweckmäfsig. 

A.  Gawalowski')  giebt  Mafsregeln  an  zur  Enthebung  von 
Proben  für  die  Analyse  von  Trinhvasser.  Ferner  wurden  von 
Ihm  die  Resultate  der  Analysen  von  drei  Brunnenwässern  wieder- 
gegeben und  besprochen. 

Rullmann^)  theilte  bacteriologische  Untersuchungen  eines 
Wassers  mit.  —  Um  bei  der  Prüfung  eisenhaltiger  Wässer  rasch 
ein  Urtheil  über  den  Eisengehalt  zu  gewinnen,  verdunstet  Der- 
selbe einen  Tropfen  auf  dem  Objectträger  des  Mikroskopes  und 
stellt  die  Berlinerblaureaction  an. 


1)  Chem.  NewB  60,  249.  —  >)  Daselbst,  S.  281  (Gorresp.).  —  ^)  Chem. 
Gentr.  1889b,  606  (Ausz.).  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  449. 
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L.  van  Itallie^)  erkannte  di«  Bestimmung  der  etgamsAen 
Stoffe  im  Wasser  mit  Kaliumpermanganat  als  ungenau  bei  Gegen- 
wall)  Ton  Ghhriden, 

M.  Powers  >)  stellte  Versuche  an  über  die  Zersetzung  der 
organischen  Stofe  im  Wasser  beim  Kochen.mit  Kaliumpermanganat 
und  Soda,  um  zu  erfahren,  wie  viel  des  Torhandenen  Stickstoffs 
hierdurch  in  Ammoniak  übergeführt  werde.  Es  kam  n.  a.  zur 
Untersuchung  Meralbumin^  von  welchem  unter  gewissen  Um- 
standen bis  zu  95  Proc.  des  Stickstoffs  in  Ammoniak  überfdhrbar 
war.  Weiter  wurde  der  Verlauf  der  Fäulnifs  des  Eieralbumins 
in  wässeriger  Lösung  verfolgt.  Dabei  ergab  sich,  dals  mit  dem 
Fortschreiten  der  Zersetzung  immer  mehr  Stickstoff  in  Ammo- 
niak übergeht,  das  sogenannte  Albuminoidammoniak >)  abnimmt 
und  die  Summe  des  letzteren  und  des  fertig  gebildeten  Ammo- 
niaks anwächst,  so  dafs  sie  gegen  das  Ende  des  Processes  mehr 
als  90  Proc.  des  Gesammtstickstoffs  entspricht.  Im  Harnstoff  wird 
der  gesammte  Stickstoff  in  Ammoniak  übergeführt,  wenn  man 
jenen  hinreichend  lange  Zeit  einfach  mit  Wasser  kocht.  Die  Um- 
setzung erfolgt  schneller  bei  Gegenwart  von  übermangansaurem 
Kalium.  Derselbe  hat  das  Verhalten  noch  mehrerer  anderer 
stickstoffhaltiger  Substanzen  beim  Kochen  in  wässeriger  Lösung 
mit  Kaliumpermanganat  untersucht,  um  zu  erfahren,  ein  vde 
grofser  Theil  des  vorhandenenf  Stickstoffs  in  Ammoniak  übei^ehe. 
J^ne  Reihe  von  Substanzen  schliefst  u.  a.  die  wichtigsten  Zep> 
setzungsproducte  des  Albumins  in  sich  ein.  Es  wurden  berück- 
sichtigt Leucin^  Tyrosin,  Asparaginsäure^  Qlyeocott^  Indd,  Skatci^ 
Hippursäure^  Asparagin,  Chinin,  Chinidin^  Strychnin,  TrimeHhyt^ 
amin  und  Anilin.  Für  dieselben  Körper,  sowie  für  eine  Anzahl 
anderer  Substanzen  (Benzoesäure,  Harnstoff,  SaUoglsäwre,  Oineko^ 
nin,  Cinchonidin,  JUbrphin,  Tannin,  Ciironensäure,  Weinsäure^ 
Stärke,  Saccharose,  Mlchzueker  und  Dextrose)  wurde  femer  der 
Sauerstoffferbrauch  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
in  wässeriger  Lösung  nach  den  für  die  Bestimmung  der  orga* 


>)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  1009.    —    ^  Separatiibdrock  aas  Journal  of 
Analytical  Chemistry,  3.  Oct  1889.  —  »)  Vgl.  darflber  auch  JB.  f;  1867,  887  f. 
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nischea  Substanzen  im  Wassmr  von  Schulze i)  und  Kübel*) 
angegebenen  Methoden  ennittelt.  Der  letzteren  Methode  gifibt 
Derselbe  den  Vorzug,  gegenüber  deijenigen  von  Schulze,  weil 
jene  einfacher  auszuführen  sei 

R.  B.  Warder  3)  behandelte  in  einer  „Dynamische  Theoäe  des 
Albumino'id  -  Ammoniaks^  übersohriebenen  Abhandlung  die  Be- 
stimmung der  orgamBcken  stidostoffhaUigen  Shffe  im  Wasser  durch 
Destillation  des  letzteren  mit  Permanganat  und  Alkali. 

L;  Yignon«)  besprach  die  Analyse  von  Kessdspeisewaa$er 
and  die  Anwendung  von  AniikessdsteinmUeln^  z.  B.  von  JcMen- 
soMrem  Natrium,  Um  zu  erfahren,  wie  viel  von  letzterem  anzu- 
wenden sei,  genügt  es,  die  freie  Kohlensäure  in  dem  betreffenden 
Wasser  mit  Kalkwasser  unter  Anwendung  von  Phenolphtalem  als 
Indicator  zu  titriren,  sowie  femer  zu  bestimmen,  wie  viel  kohlen- 
saures Natrium  erforderlich  sei,  um  aus  dem  durch  Kochen  oder 
durch  Kalkwasser  von  der  freien  und  halbgebundeoen  Kohlen- 
saure befreiten  Wasser  alles  Calcium  und  Magnesium  zu  &llen. 
Auch  hierbei  dient  Phenolphtalein  als  Indi.eaton  Man  setzt  nun 
nach  jeder  B.einigung  des  Kessels  eine  sol(die  Menge  Soda  dem 
Wasser  hinzu,  dais  etwa  20  Proc.  von  ersterer  mehr  vorhanden 
sind  als  der  Summe  von  Kohlensäure,  dem  Calcium  und  dem 
Magnesium  des  einmaligen  Füllwassers  des  Kessels  entsprechen 
würde,  um  mit  der  Kohlensäure  die  Soda  in  Dicarbonat  zu  ver- 
wandeln und  um  das  Calcium  nebst  Magnesium  als  Carbonate 
zu  fallen.  Femer  setzt  man  jeden  folgenden  Tag,  entsprechend 
d^  Menge  des  verdampfenden  Wassers,  noch  Soda  hinzu. 

Th.  M.  Drown*)  berichtete  über  den  QWiverltMi  des  Ter* 
dampfungsrUckstandes  von  Wässern  bei  der  Wasseranalyse  ^  wel- 
cher bekanntlich  von  den  organischen  Substanzen  u.  s.  w.  der 
Wässer  abhängt.  Da  öfters  verschiedene  Analytiker  von  ein- 
ander abweichende  Resultate  in  Beziehung  auf  jenen  Glühverlust 
erhalten,  so  beschreibt  Drown  genau  die  Art  und  Weise,  wie 
Er  das  GHüben  ausfährt.    Dabei  wird  die  Platinsdhale  mit  dem 


1)  JB.  t  1869,  919.  —  2)  JB.  f.  1867,  830;  vgl.  dazu  JB.  f.  1866,  761 
(Frankland)«  —  ^)  Am.  Chem.  J.  11,  865.  —  *)  Bull.  soc.  chim.  [8]  2, 
596.  —  *)  Chem.  News  59,  82. 
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Verdampfuugsrückstande  auf  ein  Platindreieck  und  dieses  in  eine 
grölsere  Platinschale  derart  gesetzt,  dafs  die  beiden  Schalen  sich 
nirgends  berühren.  Die  gröfsere  Schale,  welche  bedeckt  ist,  wird 
sodann  erhitzt,  und  zwar  zu  mäfsiger  Rothgluth.  Chlomatrium, 
salpetersaures  Kalium  und  kohlensaures  Calcium,  zusammen  oder 
einzeln  in  dieser  Weise  eine  halbe  Stunde  lang  erhitzt,  erleiden 
keinerlei  Gewichtsabnahme.  Auch  wenn  Zucker  in  Gegenwart  von 
kohlensaurem  Calcium  verbrannt  wird,  so  erleidet  letzteres 
keinen  Verlust  an  Kohlensäure.  Wird  der  Verdampfungsrückstand 
von  Gebrauchswässern  in  gewöhnlicher  Weise  über  der  Flamme 
erhitzt,  so  erleidet  er  bedeutend  gröfsere  Gewichtsverluste,  als 
bei  dem  vorstehenden  Verfahren.  Bei  letzterem  wird  das  Be- 
handeln der  erhitzten  Masse  mit  kohlensaurem  Ammonium  über- 
flüssig. Um  bei  der  Analyse  von  verunreinigten  Crrundwässem 
beim  Verdampfen  und  Glühen  Verluste  an  Chlor  oder  Salpeter- 
säure zu  vermeiden,  fügt  man  vor  dem  Eindampfen  eine  bekannte 
Menge  kohlensauren  Natriums  hinzu,  calcinirt  später  nach  dem 
neuen  Systeme  u.  s.  w.  Bei  der  Anwendung  des  letzteren  ent- 
spricht der  Glühverlust  des  zuvor  bei  100®  getrockneten  Ver- 
dampfungsrückstandes fast  genau  der  Menge  der  im  Wtzsser 
enthaltenen  organischen  Substanjsen, 

0.  Pettersson  und  K.  Sonden  *)  haben  das  Absorptions- 
vermögen des  destillirten  Wassers  für  die  Gase  der  Luft  nach 
dem  zweiten  der  beiden  von  Pettersson*)  beschriebenen  Ver- 
fahren ermittelt.  Sie  fanden  in  einem  Liter  Wasser  gelöst  fol- 
gende Volume  Sauerskff  und  Stichstoff,  ausgedrückt  in  Cubik- 
centimetem  und  reducirt  auf  760mm  Druck: 

Cnbikcentimeter 
Temperatur  StickstofiF         Sauer.toff  ifcm^SflöÄ 

Gas 

O^C 19,53  10,01  38,88 

+   6,00C 16,34  8,28  33,60 

+  6,32«  C 16,60  8,39  38,65 

-f   9,18»  C 16,68  7,90  38,60 

+  13,700  0 14,16  7,14  33,61 

+  14,10^0 14,16  7,05  83,24 

1)  Ber.  1889,  1439.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2323. 


BegtimmuDg  des  in  Wasfler  gelöBten  Sauerstoffs.  2319 

Das  im  Meerwasser  (spec.  Gewicht  1,024)  bei  +6>22«  gelöste 
Gas  enthielt  33,50  ccm  Sauerstoff  auf  100  ccm  Gemisch  von  die- 
sem und  Stickstoff.  Sehr  oft  beobachtet  man  bei  Brunnen-  und 
Quethodtsser  eine  beträchtliche  Verminderung  des  Gehaltes  des 
gelösten  Gemisches  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  an  Sauerstoff. 
Bei  allen  Untersuchungen  von  Wasser  zu  hygienischen  Zwecken 
sollte  auf  diese  Frage  Rücksicht  genommen  werden. 

H.  E.  Roscoe    und    J.  Lunt^)    haben    die    Methode    von 
Schützenberger^)   zur  Bestimmung    des    in    Wasser  gelösten 
Sauerstoffs  geprüft.    Wenn  man  die  Natriumhyposulfitlösung  dem 
mit  Indigosolution  versetzten,  zu  untersuchenden  Wasser  in  einer 
Wasserstoffatmosphäre  langsam  tropfenweise  hinzufügt,  so  wird 
viel  weniger  Sauerstoff  gefunden  als  bei  raschem  Zusätze.    Dies 
wird  bedingt  durch  ein  theilweises  Entweichen  (Diffusion)   des 
Sauerstoffs  bei  der  langsamen  Hinzufiigung  jener  Lösung.    Dabei 
hat  auch  die  Form  des  Gefäfses,  in  welchem  die  Titrirung  aus- 
geführt wird,  einen  Einflufs  auf  das  Resultat.    Auch  das  fast 
augenblickliche  Wiederkehren  der  blauen  Farbe  nach  ihrer  Zer- 
störang  durch  das  Hyposulfit  hängt  ab  von  einer  Diffusion  des 
Safierstoffis,  welche  aber  hier  im  umgekehrten  Sinne  erfolgt,    um 
alle  Unsicherheiten  bei  der  Ausfuhrung  der  Methode  zu  vermei- 
den, soll  man  nach  Denselben  sich  eines  von  Ihnen  zusammen- 
gestellten Apparates  bedienen,  in  welchem  alle  zur  Verwendung 
gelangenden  Flüssigkeiten    in    einer  Wasserstoffatmosphäre'  ge- 
halten und  bewegt  werden.    Der  Apparat  besteht:    1)  aus  einem 
Grefalse  zur  constanten  Entwickelung  von  Wasserstoff,  der  zwei- 
mal mit  Kalilauge  gewaschen  wird,  sowie  aus  zwei  Thürmen  mit 
Glasperlen,  welche  letztere   mit   einer  Lösung  von  pyrogallus- 
saurem  Kalium  getränkt  sind,  die  durch  den  Druck  des  Wasser- 
stofis  aus  den  Gefäfsen  unterhalb  der  Thürme  zu  den  Glasperlen 
hinaufgetrieben  werden  kann;   2)  aus  einem  200 ccm  fassenden 
Gefälise,  durch  dessen  Stopfen  die  drei  Büretten  für  die  Indigo- 
lösung, die  flyposulfitlÖsung  und  die  Wasserprobe  eintreten,  so- 
wie femer  je  ein  Rohr  zum  Ein-  und  Auslassen  von  Wasserstoff. 


»)  Chem.  Soc.  J.  55,  562;  Ber.  1889,  2717.  —  «)  JB.  f.  1872,  875. 
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Das  Gefäfs  ist  ferner  mit  einem  Abflüsse  für  die  bereits  titrirte 
Flässigkeit  versehen.  In  der  WASserstoffisuleitung  sind  Verzwei- 
gungen angebracht,  um  die  Büretten  durch  Wasserstoffdruok  Bftit 
den  Titrirfliissigkeiten  anfüllen  zu  können,  welche,  letztere  eben* 
falls  in  einer  Wasserstofiatmosphäre  aufbewahrt  w^ea.  Um 
eine  Titrirung  auszufuhren,  bringt  man  in  die  Titrirflasche  20  ccm 
der  Wasserprobe  und  etwa  3  ccm  Indigolösung,  leitet  drei  Minuten 
lang  einen  mäfsigen  Wassersto&trom  durch  das  Gemisch,  um 
dies  und^das  darüber  stehende  Gas  Ton  Sauerstoff  zu  befreien. 
Darauf  wird  Hyposulfit  bis  zur  Gelbfärbung  hinzugefugt  und 
ferner  noch  etwa  so  viel,  wie  zur  Bindung  des  gelösten  Sauer- 
stoffs in  der  später  hinzuzufügenden  neuen  Wasserprobe  nöthig  ist 
(etwa  10  ccm).  Von  dieser  läfst  man  50  bis  100  ccm  durch  eine 
Gapillarröhre  unter  die  Flüssigkeitsoberfläche  eintreten,  wobei 
die  Masse  stetig  zu  bewegen  ist.  Ein  geringer  weiterer  Zusatz 
Yon  Hyposulfit  ent£lrbt  nunmehr  die  Flüssigkeit  Das  Volum 
des  zuletzt  yerbrauchten  Wassers  und  dasjenige  der  gesammten 
Hyposulfitlösung,  abzüglich  der  anfangs  (bis  zur  Gelbfärbung) 
den  ersten  20  ccm  Wasser  zugesetzten  Menge,  liefern  die  Daten 
zur  Berechnung  des  vorher  im  Wasser  gelösten  SauerstofEs.  9in 
die  Hyposulfitlösung  einstellen  zu  können,  mufsten  genaue  Zahlen 
für  den  SauerstcffgehaU  von  destülirteni^  mit  Luft  gesättigtem 
WiMser  gefunden  werden.  Zu  diesem  Zwecke  brachten  Dieselben 
einen  gro&en  Kolben  einerseits  mit  einem  tiefer  liegenden  Wasser- 
behälter und  andererseits  mit  einem  cylinderförmigen  Gefafise  in 
Verbindung,  aus  welchem  ein  ßohr  zu  einer  Luftpumpe  und  ein 
anderes  zu  drei  weiteren  cylinderföimigen,  unter  einander  ver- 
bundenen Gefäfsen  führte.  Von  diesen  waren  das  erste  und 
das  letzte  an  ihrem  unteren  Ende  wieder  mit  einer  Quecksilber* 
pumpe,  das  letzte  aufserdem  durdi  ein  langes  Entwickelungsrohr 
unter  Quecksilber  mit  einem  Eudiometer  verbunden.  Der  Apparat 
war  ganz  aus  Glas  bis  auf  zwei  dicke  Gummiverbindungen,  die 
durch  Wasser  enthaltende  Glaseimer  geschötst  waren.  Zwisohan 
den  drei  cylinderförmigen  GetäCsen  und  der  QuecksUberpumpe 
war  noch  eine  Luftfalle  eingeschaltet,  die  aus  einer  mit  Queck- 
silber aqgefullten  Flasche   bestand,   in    welche  bis  zum  Boden 
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reichende  Röhren  zum  Ein*  und  Abflufs  des  Quecksilbers  mün-* 
deien.  Durch  Sieden  von  etwa  200  ccm  destillirtem  Wasser  in 
jenem  Kolben  -wurde  unter  Beihälfe  der  Luftpumpe  der  Apparat 
leicht  TOllig  von  Luft  befreit,  worauf  Sie  durch  ein  Steigrohr 
einen  bis  zwei  Liter  Wasser  ans  dem  Wasserbehälter  in  den 
Kolben  einliefse).  Das  letztere  gab  bei  niedriger  Siedetemperatur 
»ehr  rasch  das  gelöste  Gas  ab,  welches  durch  die  Pumpe  leicht 
sich  ins  Eudiometer  treiben  liefs.  Es  ergab  sich,  dafs  mit  Luft 
gesättigtes,  destillirtes  Wasser  folgende  Gasmengen  gelöst  enthielt; 
im  liter: 

Temperatur  Stickstoff  Sauerstoff  Gesammtgas 

10» 16,47  7,87  23,34  ccm 

15« 13,83  7,09  20,92    „ 

200 12,76  6,44  19,90    „ 

25« 11,78  5,91  17,69    „ 

Der  Sauerstoffgehalt  betrug  zwischen  33,46  und  33,86  Proc  vom 
Totalgehalte  an  Gas.  Aus  obigen  Daten  läfst  sich  eine  Tabelle 
der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  in  Wasser  zwischen  5  und  30^ 
▼on  Va  2^  Vs  Grad  berechnen.  Auf  Grund  der  so  erhaltenen 
Daten  kann  die  Hyposulfitlösung  eingestellt  werden.  Wenn  man 
dieselbe  alsdann  sofort  auf  Indigolösung  genau  einstellt,  so  kann 
die  letztere,  welche  sehr  haltbar  ist^  später  umgekehrt  zum  Ein- 
stellen der  Hyposulfitlösung  dienen.  Die  Resultate  der  von 
Boscoe  und  Lunt  umgestalteten  und  verbesserten  Schützen - 
berger'schen  Methode  stimmen  gut  überein  mit  den  Ergebnissen 
der  gasometrischen  Analyse.  Jene  Methode  ist  anwendbar  für 
reives  und  unreines  Wasser,  selbst  für  Brackwasser.  Soda  beein« 
flufst  sie  nicht,  dagegen  Säuren  (Schwefelsäure,  Oxalsäure),  bei 
deren  Gegenwart  viel  zu  wenig  Sauerstoff  gefunden  wird,  sowie 
Ammoniak,  welches  viel  zu  hohe  Resultate  finden  läfst. 

M.  Müller  1)  hat  die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten 
Samerstoffs  studirt.  In  gutem  Wasser  schwankt  dieser  Sauerstoff- 
gehalt  nur  wenig  oder  nicht,  wenn  das  Wasser  gut  verschlossen 
Tage  und  Wochen  lang  aufbewahrt  wird.    In  schlechten  Wässern 


1)  Cfaem.  Zeitg.  1889,  1188. 

Jfthretber.  f.  Cbem.  o.  ■.  w.  Ar  1889.  146 
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ergiebt  sich  schon  in  wenigen  Tagen  eine  starke  Abnahme  des 
Sauerstoffgehaltes  oder  das  Verschwinden  des  letzteren.  Die  Er- 
mittelung des  gelösten  Sauerstofis  im  frischen  und  in  einige  Zeit 
Yerschlossen  aufbewahrtem  Wasser  erlaubt  werthyoUe  Schlüsse 
auf  die  Brauchbarkeit  des  Wassers  zum  Trinken.  Um  den  gelösten 
Sauerstoff  im  Wasser  zu  bestimmen,  löst  man  in  diesem  etwas 
reines  Mangansulfat  und  fügt  concentrirte  Aetzlauge  hinzu.  Das 
auffallende  Manganoxydulhydrat  absorbirt  den  Sauerstoff  schnell. 
Bei  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  und  Jodkalium  wird  nun- 
mehr Chlor  in  Freiheit  gesetzt,  welches  eine  äquivalente  Menge 
Jod  abscheidet.  Letzteres  wird  wie  üblich  titrirt.  Da  salpetrige 
Säure  ebenfalls  Jod  in  Freiheit  setzt,  so  versetzt  man  ein  ebenso 
grofses  Volum  Wasser,  wie  es  zur  Sauerstoff bestimmung  diente, 
direct  mit  Salzsäure  nebst  Jodkalium  und  titrirt  das  frei  werdende 
Jod,  um  dasselbe  beim  Hauptversuche  in  Abzug  zu  bringen. 

R.  Hefelmann  und  K.  Barth  ^)  machten  kritische  Be- 
merkungen zur  vorstehenden  Abhandlung  über  die  Bestimmung 
des  im  Wasser  gelösten  Sauersfcjfs.*  Nach  der  Methode  von  Müller 
geben  nur  sehr  reine  Wässer,  d.  h.  solche,  welche  keine  oder 
fast  keine  organischen  Stoffe  enthalten,  brauchbare  Resultate. 
Schlechte  Brunnenwässer  entfärben  ziemlich  viel  Jod.  Der  Nach- 
weis von  Nitriten  gelingt  nicht  direct,  sofern  das  Wasser  viel 
organische  Materie  enthält;  er  gelingt  vielmehr  nur  dann  sicher, 
wenn  man  das  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Wasser  destillirt, 
das  Destillat  mit  Natronlauge  eine  halbe  Stunde  kocht,  sodann 
mit  Essigsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  ansäuert  und  mit 
Jodkalium  und  Kleister  prüft.  Auch  Chlor  und  Jod  werden  von 
den  organischen  Substanzen  des  Wassers  absorbirt 

L.  W.  Winkler  ^)  bemerkt  zu  der  nämlichen  Abhandlung  über 
die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten  SoMerstoffs  (S.  2821  f.X 
dafs  Er  selbst  eine  auf  ganz  ähnlichem  Princip  beruhende  Me- 
thode, welche  nur  in  der  Ausführung  von  derjenigen  Müller's 
abweiche,  bereits  früher 3)  angegeben  und  neuerdings^)  wieder 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1337.  —  «)  Daselbst,  S.  1340  (Corresp.).  —  »)  JB. 
f.  1888,  2525.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  164. 
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zur  Bestimmung*  der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  im  Wasser  be* 
mitat  babe. 

0.  Pettersson^)  gab  eine  Methode  an  zur  volumetrischen 
Bestimmung  der  im  Wasser  gelösten  Oase.  In  einem  Apparate^ 
-«reicher  im  Oiiginale  abgebildet  ist,  wird  Wasser  (Quell-,  Brun- 
nen ^/FluTs-  oder  Meerwasser)  mit  10  com  yerdünnter  SchwefeU 
säure  30  Minuten  gekocht,  wobei  die  gelöst  gewesenen  Gase  sich 
in  einein  Mefsvohre  über  Wasser  ansammeln.  Nunmehr  wird 
letztere  rasch  von  auiSsen  gekühlt,  auf  den  Druck  der  äufiseren  Luft 
gebradit  lind  das  Volum  des  Gases  abgelesen,  welches  letztere  aus 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Kohlensäure  und  Methan  bestehen  kann. 
Sodann  wird  das  Gas  zur  Absorption  der  Kohlensäure  zuerst  mit 
Natronlauge,  darauf  zur  Aufoahme  des  Bcmerstoffs  mit  einer 
alkalischen  Lösung  von  pyrogallussaurem  Kalium  geschüttelt,  in- 
dem man  jedesmal  die  Volumabnahme  des  Gases  abliest.  Das 
übrig  gebliebene  Gas  whrd  einfach  als  Stickstoff  angesehen,  sofern 
sein  Volum  nicht  grölser  sein  soUte  als  dem  Absorptions^ 
vermögen  2)  des  Wasseis  für  Stickstoff  bei  der  betreffenden 
Temperatur  entspricht.  Im*gegentiieiligen  Falle  wird  der  Gas- 
rest in  eine  Glasglocke  übergeführt  und  nach  Zusatz  von  Sauer« 
Stoff,  oder  eventuell  auch  yön  Wasserstoff,  in  gewöhnlicher  Weise 
analysirt.  Je  nachdem  das  zu  untersuchende  Wasser  mehr  oder 
weniger  Gaw  gelöst  enthält,  wird  eine  geringere  oder  greisere 
Menge  des  ersteren  zur  Analyse  verwendet  Beim  Ablesen  des 
Gasvolums  hat  man  zu  beachten,  dafs,  sobald  das  Wasser  im 
Mefsrohre  abgekühlt  wird,  eine  allmähliche  Rückabsorption  von 
Kohlensäure  stattfindet  Man  eliminirt  den  hieraus  erwachsenden 
Fehler,  indem  man  fünf  Minuten  nach  Beginn  des  Kühlens  das 
Gasvolum  abliest,  welches  dann  die  Temperatur  der  Umgebung 
angen<Hnmen  hshen  mufs,  und  darauf  wiederum  nach  fünf  Mi* 
nuten  eine  Ablesung  vornimmt^  Die  Differenz  zwischen  den 
beiden  Ablesungen  wird  als  Correction  für  die  RUckabsorption 
der  Kohlensäure  während  der  ersten  fünf  Minuten  des  Kühlens 


1)  Ber.  1889,  I4d4.  —  ^  Siehe  Pettersson  und  Sonden,  dieser  Jß., 
S.  2818. 
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ZU  dem  bei  der  ersten  Ablesung  gefundenen  gesammten  Gius* 
volume  hinzuaddirt.  Diese  Correctur  schwankt,  je  nach  dem 
Eohlensäuregehalte  der  Wässer,  zwischen  0  und  0,26  ccm.  Die 
Rückabsorption  des  Stickstoffs  und  Sauerstoffs  durch  Wasser 
geschieht  so  langsam,  dafs  sich  keine  merkliche  Abnahme  ihrer 
Volume  in  fünf  oder  zehn  Minuten  wahrnehmen  läfst.  Die  in 
obiger  Weise  abgemessenen  Gasvolume  werden  auf  0<>,  760  mm 
Druck  und  trockenen  Zustand  reducirt  Bei  der  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Ealkspath  und  in  Soda  unter  Anwendung 
jener  Methode,  sowie  unter  Zusatz  von  destiUirtem  Wasser  mit 
bekanntem  Kohlensäuregehalte  ergaben  sich  um  8,24  bis  10,0  Proc. 
zu  niedrige  Resultate.  Dabei  wurde  der  Kalkspath  durch  Salz- 
säure zersetzt  Es  gelang  niemals,  die  Kohlensäure  durch  Kochea 
der  Flüssigkeit  mit  Säure  völlig  auszutreiben,  sofern  Er  nicht 
sehr  bedeulende  Mengen  der  letzteren  anwendete.  Bei  der  Analyse 
von  Wasserproben  gehen  unter  Anwendung  von  10  oder  20  com 
verdünnter  Schwefelsäure  8  bis  10  Hundertstel  Kohlensäure  für 
die  Bestimmung  verloren.  Da  die  Genauigkeit  der  Stickstoff« 
und  Sauerstoffbestimmung  möglicherweise  beeinflufist  werden 
konnte  durch  den  Umstand,  dafs  die  Flüssigkeit  in  jenem  Appa- 
rate nicht  völlig  von  der  äufseren  Luft  abgesperrt  ist,  so  con- 
struirte  Derselbe  einen  zweiten  Apparat^  in  welchem  das  Wasser 
während  des  Auskochens  vollständig  durch  Quecksilber  von  der 
Aufsenluft  abgeschlossen  wird.  Mit  Hülfe  dieses  Apparates  kön- 
nen zwar  Sa/iMTStoff^  und  SUckstoff,  nicht  aber  Kohlensäure  be- 
stimmt werden,  da  Schwefelsäure  beim  Kochen  derselben  mit 
Wasser  über  Quecksilber  stets  das  letztere  unter  Entwickelung 
von  schwefliger  Säure  angreift,  so  dafs  bei  Anwendung  dieses 
Apparates  der  Zusatz  von  Schwefelsäure  fortfallen  raub.  Nach 
diesem  Verfahren  findet  man  im  Wasser  die  Gehalte  an  Sauerstoff 
und  Stickstoff  bis  auf  0,1  ccm  per  Liter  genau.  Das  Verfahren 
eignet  sich  daher  vorzüglich  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  ^) 
von  Oasen  im  Wasser,  Vergleichende  Bestimmungen  nach  den 
beiden  oben  beschriebenen  Verfahren  resp.  mit  jenen  beiden 
Apparaten  gaben  gut  übereinstimmende  Resultate. 

1)  Siehe  Derselbe  und  Sonden,  diesen  JB.,  S.  2318. 
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Nach  O.  Pettersson  und  A«  Högland^)  kann  man  den 
Sauerstoff  in  der  Luft  leicht  und  sehr  genau  mit  Hülfe  eines 
ähnlichen  Apparates  bestimmen,  wie  es  der  Yon  Ersterem  und 
Palmqyist')  zum  Zwecke  der  Eohlensäurebestimmung  con- 
struirte  ist  Dabei  wird  als  Absorptionsflüssigkeit  eine  Lösung 
Yon  Natriumhydrosulfit  angewendet,  welche  sehr  leicht  herzu- 
stellen ist.  Die  reducirende  Wirkung  dieses  Salzes  wechselt 
sehr  mit  der  Concentration  und  der  Bereitungsweise  der  Lösung. 
In  einer  späteren  lifittheilung  werden  Dieselben  Ihr  Verfahren 
0ingehend  beschreiben.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmung  des 
Sauerstoffs  in  der  Luft  kommt  nahezu  derjenigen  der  KoUen- 
säwrehestimmung  gleich.  Letztere  giebt  jetzt  mit  Hülfe  des  von 
Pettersson ')  angegebenen Gompensationsyerfahrens  und  in  einem 
Apparate^  dessen  Mefspipette  circa  60 com  faist,  Resultate,  die 
nicht  um  mehr  als  0,001  Proc.  des  Volums  differiren.  Man  mufs 
die  Bestimmungen  der  Kohlensäure  und  des  Sauerstofis  in  der 
Luft  mit  einander  yerbinden.  Die  Dauer  einer  Absorption  des 
Sauerstoffs  variirt,  je  nach  der  Bereitung  des  Reagens,  von 
10  Minuten  bis  zu  einigen  Stunden,  ohne  dafs  die  Zeitdauer  die 
Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufste,  indem  die  Compensations«- 
methode  alle  Druck-  und  Temperaturschwankungen  ausschliefet. 
Im  October,  November  und  December  fanden  Dieselben  in  der 
Luft  von  Stockholm  im  Mittel  20,940  Proc.  Sauerstoff. 

P.  Miquel^)  schlug  vor,  bei  der  mikroskopischen  Analyse 
der  Lufl  diese  durch  eine  20  cm  lange  und  5  bis  6  mm  weite 
Glasröhre  streichen  zu  lassen,  welche  1  bis  2g  fein  pulverisirtes 
Natriumsulfat  enthält  und  unterhalb  des  letzteren  ein  Bäusch- 
chen Glaswolle  über  einer  Verengung  des  Rohres  trägt  Das 
obere  Ende  der  Röhre,  durch  welches  die  angesaugte  Luft  ein- 
dringt, ist  mit  einem  eingeschliffenen  Helme  versehen,  während 
das  untere  einen  Pfiropfen  von  Glaswolle  trägt.  Die  Apparate 
müssen  zuvor  bei  180®  sterilisirt  worden  sein.  Das  als  Filtrir- 
schiebt  dienende  schwefelsaure  Natrium  löst  man  später  in  Wasser 


1)  Ber.  1869,  8324.  —    *)  JB.  f.  1887,  2491.  —    ^  JB.  f.  1886,  1901.  — 
«)  Ghem.  Ce&tr.  1889a»  693  (Ausz.). 
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und  vertheilt  sodann  die  Lösung  auf  mit  Reischbruhe  oder 
Gelatinelösung  angefüllte  Fläschchen  i). 

Nach  S.  Neumann 2)  bildet  die  Bestimmung  des  Wasser- 
dampf  es  bei  der  B  uns  en' sehen  Gasanalyse  den  unbequemsten 
Theil  der  Arbeit  Die  Werthe  fallen  immer  2U  hoch  aus.  Um 
diesen  Mifsstand  zu  beseitigen,  bringt  Derselbe  an  den  Druck- 
angaben eine  für  jedes  einzelne  Eudiometer  empirisch  festzu- 
stellende Correctur  an. 

T.  M.  Chatard')  schlägt  Tor,  zur  Bestimmung  von  Wasser 
und  Kohlensäure  in  Dicarbonateh  diese  zu  glühen,  das  Wasser 
in  concentrirter  Schwefelsäure  aufzufangen  und  den  nicht  flüch- 
tigen Rückstand  Yon  Cärbonat  zu  titriren,  uin  sodann  die  Kohlen- 
säuremenge  zu  berechnen. 

P.  Jannasch^)  gab  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
des  Wassers  in  Säieaiten^  wie  im  Twrmdlin^  Vesuman^  Glimmer 
und  ähnlichen  Mineralien  an.  Wenn  man. die  gepulverten  Mine«^ 
ralien  mit  Bleichromat  innig  mischt  und  sodann  stark  erhitzt, 
so  werden  jene  völlig  aufgeschlossen.  Es  bildet  sich  kieselsaures 
Blei,  alles  Wasser  wird  frei  und  alle  Halogene  und  Säuren  blei- 
ben an  Blei  gebunden  zurück.  Zur  Ausfuhrung  der  Bestimmung 
benutzt  Derselbe  ein  46  bis  47  cm  langes  Verbrennungsrohr,  wel* 
ches  in  eine  12  cm  lange,  offene,  bajonettartige  Spitze  ausläuft 
Das  Ausglühen  des  Bleichromats,  das  Trocknen  der  Röhre,  deren 
Füllung  und  das  Erhitzen  geschieht  genau  wie  bei  der  Elementar- 
analjse  organischer  Substanzen.  Während  und  nach  dem  Glühen 
des  beschickten  Rohres  im  Verbrennungsofen,  wobei  das  Chromat 
schmelzen  mufs,  saugt  man  einen  kohlensäurefreien,  trockenen 
Luftstrom  durch  das  Rohr  und  fangt  das  entweichende  Wasser 
in  einer  gewogenen  Ghlorcalciumröhre  auf,  worauf  die  Gase  ein 
gleichfalls,  gewogenes  Natronkalkrohr  durchstreichen,  um  auch 
die  in  Form  von  Garbonaten  in  geringer  Menge  etwa  vorhandene 
Kohlensäure  zu  bestimmen. 

C.  Wurster^)  besprach  das  Verhalten  des  a^NaphtylamiMS 


1)  JB.  f.  1888,  2523.  —  ^  Chem.  CentV.  1889a,  704  (Ahm.).  *-  ^)  SilL 
Am.  J.  37,  468.  —  *)  Ber.  1889,  221.  —  ^)  D«8elbfit,  S.  1910. 
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gegen  Wasserstoffhyperoxyd  bei  Gegenwart  von  Kochsalz,  Er 
fandy  dafs  Speichel^  der  durch  directe  Beizung  der  Mundschleim> 
hant  mit  festem  Koch&alz  gewonnen  wurde,  das  rothe  Griefs'sche 
Reagens  ^)  auf  salpetrige  Säure  öfter  violett  oder  blauviolett  statt 
scharlachroth  färbte.  Es  ergab  sioh  weiter,  dafs  ein  Zusatz  von 
Hwmstoff  oder  anderen  Ämidoderivaten  (Leacin^  Tyrosin  u.  s.  w.) 
zo  Wasserstoffhyperoxyd  enthaltendiem  Kochsalz -Speichel  die 
14itritreaction  ändert  und  zur  Bildung  des  violetten  Farbstoffes 
fahrt  Dies  rührt  davon  her,  dafs  die  diazotirte  Sulfanilsäure 
sich  leichter  mit  jenen  Amidoderivaten  als  mit  dem  a-Naphtyl- 
anun  umsetzt.  Das  letztere  giebt  alsdann  für  sich  allein  mit 
salpetriger  Säure  einen  violetten  Farbstoff.  Auch  Wasserstoff- 
hyperoxyd  vermag  das  a-Naphtylamin  in  einen  blauen  oder  blau- 
^oletten  Farbstoff  überzuführen ,  wenn  Kochsalz  zugegen  ist  In 
der  That,  während  reines  Wasserstoffhyperoxyd  mit  Naphtylamin 
in  verdünnter,  schwach  essigsaurer  Lösung  auch  nach  mehreren 
Wochen  keinen  Farbstoff  bildet,  so  beginnt  die  Bildung  des  letz- 
teren sehr  bald  nach  Zusatz  von  Kochsalz,  und  nach  einigen 
Standen  scheiden  sich  blaue  oder  blauviolette  Flocken  von 
Naphkmein  aus.  Dieser  Farbstoff  entsteht  auch  bei  der  Ein- 
wirkung oxydirender  Substanzen  (z.  B.  Eisenchlorid)  auf  oc-Naphtyl- 
amin.  Nach  obigem  Versuche  erhöht  Kochsalz  das  Oxydations- 
vermögen  des  Wasserstoffhyperoxyds.  Frisch  abgesonderter 
Speichel ,  der  für  sich  keine  Nitritreaction  giebt ,  zeigt  mit  den 
Griefs' sehen  Beagentien  ootori  Nitrite  an,  wenn  er  einige  Mi- 
nuten mit  festem  Kochsalz  in  Berührung  war. 

A.  Hazen^)  hat  die  Bestimmung  des  Chlors  im  Wasser 
einer  Untersuchung  unterworfen.  Wenn  man  das  Chlor  mit 
SUbemitrat  unter  Zusatz  von  KaUumchromat  titrirt,  so  muis 
stets  ein  gewisser  Ueberschufs  an  Silbersalz  angewendet  werden, 
welcher  um  so  grölser  ist,  je  weniger  Chromat  angewandt  wurde. 
Am  besten  werden  0,06  des  letzteren  zugesetzt  Aufserdem 
wädiist  der  erforderliche  Ueberschufs  an  Silberlösung  mit  dem 
Volum  der  zu  titrirenden  Flüssigkeit  Wenn  das  zu  untersuchende 


1)  JB.  f.  1878,  1047.  —  2)  Am.  Chem,  J.  11,  409. 
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Wasser  nur  wenig  Chlor  enthält,  so  dampft  man  es  unter  Zusatz 
von  etwas  Soda  ein,  um  Chlorverlusten  vorzubeugen.  Wurde  bu 
viel  Soda  angewandt,  so  setzt  man  vor  der  Titrirung  salpeter- 
saures Calcium  hinzu. 

W.  Youngeri)  lä&t  zur  Bestimmung  von  Chlor  und  CWor- 
iViisserstoff  in  einem  Gemische  beider  Gase  das  Gemenge  dufdi 
eine  titrirte  Lösung  von  arseniger  Säure  streichen,  welche  Aas 
Chlor  in  Salzsäure  überfuhrt  und  diese  nebst  der  urspriinglicb 
vorhandenen  zurückhält.  Die  arsenige  Säure  ist  durch  eine  Sfmc 
Indigoschwefelsäure  blau  gefärbt  Nach  der  Lösung  von  arseniger 
Säure  passirt  das  Gasgemisch  eine  Jodkaliumlösung.  Man  labt 
so  lange  gemessene  Volume  des  Gases  durchstreichen,  bis  die 
Jodkaliumlösung  eben  gelb  gefärbt  wird  und  die  Indigoschwefel- 
säure sich  zu  entfärben  beginnt  Es  ist  dann  gerade  die  sämmt- 
liehe  arsenige  Säure  in  Arsensäure  verwandelt.  Der  zum  Durch- 
sangen des  Gasgemisches  dienende  Aspirator  trägt  zwei  Scalen, 
deren  eine  das  durchgeleitete  Gasvolum  angiebt,  während  die 
zweite  direct  den  Procentgehalt  des  Gases  an  Chlor  lehrt.  Nach 
beendetem  Durchleiten  des  Gases  wird  ein  abgemessener  Theil 
der  Lösung  von  arseniger  Säure  mit  Silbemitrat  titrirt,  um  nach 
Abzug  der  aus  dem  Chlor  entstandenen  Salzsäure  den  Gehalt 
des  angewendeten  Gasvolumes  an  Chlorwasserstoff  zu  finden. 

Kupferschläger  a)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  freiem 
Chhr  in  farbloser  Sahsäure  der  folgenden  Methoden.  Man 
schüttelt  die  Säure  möglichst  unter  Luftabschlufs  mit  granu- 
lirtem  Kupfer,  nachdem  man  die  concentrirte  Säure  zunächst 
verdünnt  hat.  Fehlt  freies  Chlor,  so  geht  kein  Kupfer  in  Lösung, 
während  dies  im  gegentheiligen  Falle  geschieht.  Falls  die  Salz- 
säure üntersdlpetersäiMre  enthielte,  so  würden  sich  unter  dem 
Einflüsse  des  Kupfers  rothe  Dämpfe  bilden.  Man  kann  auch  die 
zu  prüfende  Säure  mit  Phosphor  unter  Luftabschlufs  einige  Tage 
stehen  lassen  oder  auf  dem  Wasserbade  erhitzen  und  sodann 
mit  Molybdänsäurelösung  auf  Phosphorsäure  prüfen,  welche  letz- 
tere bei  Anwesenheit  von  Chlor  in  Lösung  geht,  nicht  aber  beim 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  88.  --  >)  Bull.  soo.  chim.  [8]  2,  184. 
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Fehlen  desselben.  Umgekehrt  kann  man  sich  auch  dieser  Wir- 
kung des  Chlors  auf  Phosphor  bedienen,  um  in  dem  nach 
Mitscherlich's  Methode  der  Aufsuchung  von  Phosphor  resul- 
tirenden  Destillate  die  G-egenwart  des  Phosphors  nachzuweisen. 

G.  A.  Le  Boyi)  schlägt  vor,  zur  Aufsuchung  freien  Cüors 
iii  der  Salesäure  sich  des  Diphenylamins  zu  bedienen.  Wenn 
ihm  die  Säure  mit  einigen  Blättchen  der  Base  schüttelt,  so  tritt 
in  Gegenwart  von  freiem  Chlor  eine  Blaufärbung  auf,  welche  je 
nach  der  vorhandenen  Menge  des  letzteren  mehr  oder  weniger 
intensiv  ist. 

C.  Mann  ^)  besprach  den  Nachweis  und  die  Bestimmung  von 
CMor  im  Bhodankalium. 

F.  Swarts^)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  des  Broms  der 
bekannten  Reaction,  welche  das  Fliioresc^n  mit  ersterem  unter 
Bfldung  von  Eosin  liefert.  Man  führt  zunächst  das  Brom  in 
Bromnatrium  über,  indem  die  zu  untersuchende  Substanz  mit 
Soda  gekocht  oder  geglüht  wird.  Zu  einem  Tropfen  der  conoen- 
triiten  Lösung  des  Productes  setzt  man  in  einem  Poreellan- 
schalchen  einen  Tropfen  einer  0,0001  proc.  Lösung  von  Fluores^ 
cem,  säuert  darauf  mit  Eisessig  an,  fügt  einen  Tropfen  einer 
Losung  von  Natriumhypochlorit  hinzu  und  sofort  danach  einen 
Tropfen  concentrirter  Natronlauge.  Wenn  Brom  zugegen  war, 
so  wird  die  Flüssigkeit  rosenroth.  Geringe  Mengen  ^  von  Jod- 
metallen  geben  unter  gleichen  Umständen  eine  nicht  störende 
orangegrüne  Färbung.  Sollte  es  sich  aber  um  den  Nachweis  von 
Brom  neben  viel  c7<m2' handeln,  so  tritt  die  Reaction  des  ersteren 
nicht  mehr  scharf  auf.  Es  mufs  daher  alsdann  das  Jod  vor 
Anstellung  der  Prüfung  entfernt  werden.  Dies  kann  durch  Fäl- 
lung desselben  mit  Eupferoxydulsalzen  geschehen.  Man  versetzt 
die  Flüssigkeit  mit  Kupfer-  und  Eisenvitriol,  fallt  das  Filtrat 
mit  Natronlauge  in  der  Hitze  aus  und  prüft  die  filtrirte  Flüssig- 
keit in  der  obigen  Weise  auf  Brom. 

N.  Mc  Cullock^)  gab  eine  neue  Methode  an,  um  Brom 


1)  Ball.  Boc.  chim.  [3]  2,  729.  —  >)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  668.  — 
1  Belg.  Ae«d.  BuU.  [8]  17,  852,  859.  —  *)  Chem.  News  60,  259. 
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neben  Cläar  und  Jod  zu  bestimmen,  welcher  auf  folgenden  Prin- 
cipien  beruht  Wenn  Peirmanganat  zu  Salzsäure  gebracht  wird, 
welche  hinreichend  Momgtmchiorm ^  MnCl,,  enthält,  so  entsteht 
.Mtmgafuilüarid^  Mn^Gl«,  ohne  dais  ChUar  frei  wird.  Das  Mangan- 
chlorid wird  femer  von  Eluusäwre  nicht  ang^priffen.  Brom  und 
Jod^  sowie  Brormoasserstoff  und  Jodwasserstoff  reduciren  Mangan- 
chlorid zu  Manganchlorür,  während  Brom^  und  Jodmonochlorur 
(BrCl  und  JCl)  entstehen.  CSUor,  Brom  und  Jod^  sowie  ihre  Fer- 
bindungen  mit  einander,  werden  von  Blausäure  reducirt,  so  z.  B. 
Chlor  nach  der  folgenden  Gleichung:  2C1  +  HCN  =  HCl 
*f-  CNGL  Aus  diesen  Thatsachen  folgt,  dals,  wenn  Permanganat 
im  Ueberschusse  einer  Lösung  von  Brom-  oder  Jodwasserstoß 
hinzugefügt  wird,  welche  die  erforderliche  Menge  Manganchlorür 
enthalt,  Salzsäure,  Blausäure,  Cyanchlarid^  ^bromid  und  -Jodid  die 
schlieislichen  Beactionsproducte  sind  Der  Entstehung  dieser  Pro- 
dncte  geht  die  Bildung  von  MangcmMorid  voraus,  wie  u«  a. 
aus  der  folgenden  Gleichung  hervorgeht:  SMnCls  -^  16HC1 
+  2KMn04  =  öMn^Cl« +  2KCl-f-8HjO.  Da  das  reducirt 
werdende  Manganchlorid  proportional  ist  dem  vorhandenen  Brom 
oder  Jod,  so  erlaubt  die  Rückbestimmung  des  nicht  reducirten 
Manganchlorids  die  Berechnung  jener  Halogene«  Diese  Bestim- 
mung wird  schnell  ausgeführt  durch  Titrirung  der  salzsauren 
Lösung  des  Jods  oder  Jodids  mit  Permanganat,  bis  das  freie 
Jod  in  das  farblose  Jodmonochlorid  verwandelt  worden  ist  Das 
Verfahren  erlaubt  auch  die  annähernde  Bestimmung  des  Broms. 
Man  bringt  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  eine  Flasche 
mit  Glasstopfen,  setzt  etwa  Vs  ^^l«  starker  Salzsäure,  überschüs- 
sige Jodkaliumlösung  nebst  etwas  Chloroform  hinzu  und  titrirt 
mit  Permanganatlösung  von  bekanntem  Gehalte  unter  jedes* 
maligem  guten  Schütteln,  bis  die  violette  Farbe  des  Chloroforms 
verschwunden  ist  Die  dem  Verfahren  zu  Grunde  liegenden 
Reactionen  sind  die  folgenden:  Mn^Cle  -{^  2113  =:s  2MnGl« 
+  2HC1  +  2J  und  I0J4-16HCl  +  2KMnO4  =  10JC1+2KC1 
-\- 2}AuC\i -\- SEj^O.  Jod  lälst  sich  auch  in  Gegenwart  von 
Cyanwasserstoff  bestimmen.  Jodwasserstoffsäure  reagirt  nicht  auf 
CyancJdorür  und  -bromür.    Was  nun  die  Einzelnheiten  der  Aus- 
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führong  der  Tolumetrischen  Besthnmang  des  Broms  anlangt,  so 
wendet  man  eine  Vio  normale  Permanganat^  und  eine  V^  nor- 
male Jodkaliumlösimg  an.  Um  dem  anzuwendenden  Chloroform 
alle  o^direnden  oder  reducirenden  Stoffe  zu  entziehen,  schüttelt 
inan  dasselbe  mit  etwas  von  der  Fermanganatlösung  und  einer 
hinreichenden  Menge  Salzsäure  kräftig  durch,  setzt  darauf  Jod- 
kaliam  hinzu  und  genau  die  erforderliche  Menge  Fermanganat, 
um  das  Chloroform  wieder  zu  entfärben.  Darauf  wird  letzteres 
gewaschen  bis  zur  fast  neutralen  Reaction.  Als  Blausäurelösung 
wendet  man  eine  Auflösung  von  Cyankalium  an,  welche  mit 
überschüssiger  Salzsäure  zersetzt  ist  und  mit  Fermanganat  titrirt 
wild,  bis  sie  eine  beständige,  schwach  rothe  Färbung  annimmt, 
um  oxydirbare  Verunreinigungen  zu  zerstören. 

E.  Beichardt^)  bestimmt  das  Jod  in  der  Weise,  daCs  Er 
das  betreffende  Jodmetall  mit  schwach  saurer  Eisenchloridlösung 
V»  Stunde  erhitzt,  das  übergetriebene  freie  Jod  in  einem  be^ 
kannten  Volum  einer  titrirten  Natriumhyposuliitlösung  auffangt 
imd  den  Deberschufs  der  letzteren  mit  Jodlösung  von  bekanntem 
Oehalte  ermittelt.  Die  Methode  giebt  genaue  Resultate  in 
Gegenwart  von  Chloriden  und  Bromiden. 

J.  S.  C.  Wells  und  H.  T.  Vulte«)  geben  ein  Schema 
zom  Nächweise  und  zur  Trennung  der  Sulfide ^  Cyanide^  Ferro^ 
und  Ferricyamde^  Chloride^  Bromide  und  Jodide  in  Gemengen 
dieser  Verbindungen.  Die  angesäuerte  Lösung  wird  gekocht 
md  prüft  man  die  Dämpfe  mit  Bleipapier  auf  Schwefelwasser- 
stoff. Sodann  fugt  man  Natriumdicarbonat  hinzu  unä  destillirt 
Ins  zur  Trockne,  indem  man  das  Uebergehende  in  Kalilauge  auf* 
fängt,  um  sodann  letztere  auf  Blausäure  zu  prüfen.  Nach  Ent- 
fernung der  Gjanide  und  Wiederaufnahme  mit  Wasser  wird  so 
lange  Eupfersulfat  hinzugefügt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht 
und  bis  die  Flüssigkeit  sich  blau  oder  grün  färbt  Der  Nieder- 
uUag  enthält  die  Ferro-  und  die  FerricyanwasseTstoSsäure, 
deren  6egenwai*t  in  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  mit  Fern* 
resp.  Ferrosalzen  ermittelt  wird.    Das  Filtrat  vom  Niederschlage 


1)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  642.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  699  (Au«z.). 
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der  Kupfersalze  wird  mit  einer  concentrirten  Lösang  von  Eisen- 
ammoniakalaun  gekocht,  um  zum  Zwecke  der  Auffindung  Ton  Jod 
die  Dämpfe  in  Stärkelösung  einzuleiten.  Nach  dem  Verjagen  des 
Jods  setzt  man  Schwefelsäure,  sowie  verdünnte  Kaliumperman- 
ganatlÖBung  hinzu  und  kocht,  bis  etwaiges  Brom  vertrieben  ist. 
'Die  rückständige  Flüssigkeit  wird  mit  Silbemitrat  und  Salpeter- 
säure auf  Chlor  geprüft 

G.  Fauser^)  bestimmt  den  in  Wasser  gelösten  Sckw^eL- 
toasserstoff  durch  Einfliefsenlassen  der  Lösung  in  eine  Auflösung 
von  überschüssigem  Brom,  Zusatz  von  Jodkalium  und  Titriren 
des  von  dem  letzteren  Element  in  Freiheit  gesetzten  Jods  mit 
Natriumthiosulfat  Durch  die  Bromlösung,  welche  man  durch 
Mischen  einer  Vio  Normallösung  von  bromsaurem  Kalium  mit 
Bromkalium  und  Salzsäure  erhält,  wird  der  Schwefelwasserstoff 
in  Schwefelsäure  verwandelt.  Derselbe  hat  sich  dieser  Methode 
zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  des  Schwefelwasserstoffs  in  Wasser 
bedient. 

F..  Behrend  und  H.  Käst')  handelten  von  der  Titration 
geringer  Gasmengen  in  Gasgemischen^  welche  Sie  in  der  Bunte- 
sehen  Bürette  vornahmen,  und  die  auch  für  Gasvolumina  von 
weniger  als  lOOccm  und  bei  noch  so  geringem  Gehalte  an  dem 
zu  bestimmenden  Bestandtheile  zum  Ziele  führen  solL  Schwrfd^ 
Wasserstoff  wird  mit  Hülfe  von  Jodlösung,  Ojson  mit  Jodkalium- 
lösung und  später  zuzusetzender  Thiosulfatlösung  bestunmt.  — 
Bödl^änder*)  bemerkte  hierzu,  dals  Behrend  und  Käst  bei  der 
Ozonbestin&mung  übersehen  hätten,  dafs  das  als  Sperrflüssigkeit 
dienende  Wasser  und  namentlich  das  zur  Herstellung  eines 
sicheren  Verschlusses  vorgeschlagene  Qitecksilber  das  Ojfon  zer* 
setzen,  im  letzteren  Falle  unter  Bildung  von  Queckalberozydol. 

G.  H.  Baileys)  empfiehlt  die  Methode  von  Eschka^)  für 
die  Bestimmung  des  Schwefds  in  der  Steinkohle.  Um  die  Std^ 
fate  in  der  Kohle  zu  bestimmen,  wird  letztere  mit  kohlensaurem 
Natrium  behandelt. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  764  (Ausz.).    —    *)  Daselbst,  8.  988  (AaBs.X 
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A.  Vosmaer^)  lobt  im  Allgemeinen  die  Methode  von 
Wiborgh')  zur  calorimetrischen  Bestimmung  des  Schwefels  im 
Eise»^  hält  es  aber  für  erforderlich,  an  derselben  einige  Abän- 
denuigen  anzubringen,  welche  Er  namhaft  macht,  ^tt  des 
weilisen  Baumwollenzeuges  soll  man  Keper  anwenden,  welcher 
zaerst  mit  Wasser  auszukochen  ist.  An  dem  Apparcde  ist  ein 
Scbraubenquetschhahn  anzubringen.  Die  Luft  verdränge  man 
dorch  einen  Kohlensäurestrom.  Der  Gylinder  ist  mit  Asbestpappe 
zu  umgeben. 

E.  F.  Smith')  verwerthet  den  galvanischen  Strom  zur  Oxy- 
dinmg  des  Schwefels  und  anderer  Elemente,  um  letztere  später 
zu  bestimmen.  Zur  Oxydation  des  Schwefels  im  Kupferkies  er- 
hitzte Derselbe  etwa  10  g  Aetzkali  in  einem  kleinen  Nickeltiegel 
zur  Vertreibung  des  Wassers  und  brachte  09  danach  zum  Schmel- 
zen. Der  Tiegel  wurde  nun  in  Verbindung  mit  dem  positiven 
Pole  einer  Batterie  gesetzt,  auf  das  geschmolzene  Aetzkali  der 
gepulverte  Kupferkies  geschüttet,  sodann  ein  dicker  Platindraht, 
welcher  vom  negativen  Pole  ausging,  eben  unter  die  Oberfläche 
des  geschmolzenen  Aetzkali  getaucht  und  nun  die  Kette  ge* 
schlössen.  In  dem  mit  einem  durchlochten  Uhrglase  verschlossenen 
Tiegel  begann  eine  lebhafte  Reaction.  Nach  zehn  Minuten 
wurde  der  Strom  unterbrochen,  der  zuvor  abgekühlte  Tiegel 
mit  Wasser  erhitzt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesäuert,  wobei 
weder  Schwefelwasserstoff  noch  schweflige  Säure  entweichen 
dürfen,  und  nun  die  gebildete  Schwefelsäure  mit  Ghlorbaryum 
gefallt  Das  schwefelsaure  Baryum  fiel  eisenfrei  aus.  Der  be- 
nutete  Strom  entwickelte  in  einer  Minute  10,45  com  Knallgas. 
Will  man  gleichzeitig  die  Metalle  im  Kupferkies  bestimmen,  so 
ist  zu  bedenken,  dafs  obiger  wässeriger  Auszug  der  Schmelze 
etwas  Kupfer  enthält,  sowie  dafs  beim  Auflösen  des  Rückstandes 
in  heilser  Salzsäure  etwas  Kupfer  zurückbleiben  kann  und  dals 
Äak  bisweilen  der  Platindraht  mit  Kupfer  oder  Eisen  bedeckt. 
IMeBe  üebelstände  lassen  sich  vermeiden,  wenn  man  zuletzt  für 
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eiidge  Minuten  den  Strom  umkehrt.  Es  ist  dies  nicht  üöthig 
bei  der  Untersuchung  von  Kupferkies,  dagegen  bei  der  Analyse 
einiger  anderer  Mineralien.  —  Sdnwefelhies  liels  sich  nach  obiger 
Methode|nicht  untersuchen,  da  nur  die  Hälfte  des  Schwefels  in 
Schwefelsaure  überging,  selbst  wenn  der  Strom  eine  halbe 
Stunde  lang  einwirkte.  —  Bei  der  Behandlung  von  Chromeise»' 
stein  nach  obiger  Methode  wurde  etwas  zu  wenig  Chrom  ge« 
funden. 

B.  Schetliki)  bestätigte  die  bekannte  Thatsache,  da£s 
Sfüfide  sich  mit  Normalsäuren  unter  Zuhülfenahme  Yon  Phenol- 
phtalein  titriren  lassen.  Die  Säure  wird  in  der  Kälte  oder  in 
der  ^edehitze  bis  zum  Verschwinden  der  rothen  Farbe  zugesetzt. 
In  dieser  Weise  lassen  sich  auch  unlösliche  Sulfide  bestimmen, 
falls  dieselben  durch  Säuren  zersetzbar  sind.  Derselbe  besprach 
die  Anwendung  dieses  Verfahrens  zur  Analyse  des  rohen  Ncärwm- 
Sulfides, 

P.  Jannasch  und  T.  W.  Richards')  haben  rerschiedene 
Wege,  aber  erfolglos  versucht,  um  zu  verhindern,  dafs  bei  der 
Ausfällung  der  Sd^tcefdsäure  aus  Eisenlösungen  in  den  Nieder* 
schlag  Eisen  übergehe.  Sie  versuchten  z.  B.  den  Zweck  durch 
Reduction  des  Eisenoxyds  mit  Hülfe  von  Natriumamalgam,  Mag- 
nesium oder  Zink  zu  era*eichen,  fanden  aber,  dafs  stets  das 
schwefelsaure  Barjrtmi  eisenhaltig  blieb  und  dafs  die  Oxyde  der 
reducirenden  Metalle  ebenfalls  in  der  Fällung  enthalten  waren. 
Auch  ein  Zusatz  von  organischen  Säuren  wie  Gitronen-,  .Essig- 
oder Ameisensäure  verhinderte  nicht  die  MitfaUung  von  Eisen. 
Aus  Ferrosalze  enthaltenden  Lösungen  fallt  weniger  Eisen  mit 
dem  Baryumsulfate  aus,  als  aus  Ferrisalze  führenden  Flüssig- 
keiten. Schwefelsaures  Baryum  löst  sich  etwas  in  hei&en  Ferri- 
salzlösungen,  fallt  aber  beim  Erkalten  vollständig  wieder  aus. 
Dem  schwefelsauren  Baryum  kann  vor  dem  Glühen  das  Eisen 
durch  Salzsäure  nicht  vollständig  entzogen  werden.  Anscheinend 
fallt    das    Eisen    in    Form    eines    Döppelsalzes    (schwefdscmres 


i)  Ghem.  Qeuir.  1889b,  211  (Ausz.).    —    >)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  821; 
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Eüemm/d-Barifumoxyd)  mit  dem  Baiyumsulfat  nieder,  welches 
Doppelsalz  nur  in  der  hellen  Rothglnth  zersetzt  wird.  In  Gegen« 
wart  Yon  Eisen  ist  daher  eine  genaue  Bestimmung  der  Schwefel- 
säure durch  directe  Fällung  mit  Chlorbaryum  nicht  ausföhrbar. 
Fär  eine  genaue  Analyse  von  PifrUen  ist  nur  die  Aufschliefsung 
nach  Fresenius  mit  Soda  und  Salpeter  u.  s.  w.  anwendbar.  Die 
Titrirung  der  Schwefelsäure  in  Gegenwart  von  Eisen  mit  Chlor- 
baryum mufis  verlassen  werden,  da  jenes  Doppelsalz  dabei  auf- 
tritt und  daher  zu  wenig  Chlorbaryum  verbraucht  wird. 

P.  Jannasch  1)  fand,  dafs  verdünnter  Bromdampf  Stdflde^ 
wie  Bcwnumit^  BcihgiUtigera  u.  s.  w.,  ebenso  vollständig,  aber 
weniger  energisch  zersetzt  wie  Chlor.  Zur  Ausführung  des  Ver- 
fahrens wird  ein  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getrockneter 
Luftstrom  durch  ein  Brom  enthaltendes  Gefäfs  und  darauf  durch 
eiii  Kaliglasrohr  geleitet,  in  welchem  man  die  Substanz  in  einem 
Schiffchen  erhitzt.  Der  Gasstrom  tritt  zuletzt  in  eine  Vorlage, 
welche  ein  Gemisch  gleicher  Volume  verdünnter  Salzsäure  (1 : 4) 
und  10  procentiger  Weinsäurelösung  enthält.  Der  in  der  Vorlage 
Terbleibende  flüssige  Bromschwefel  wird  durch  Brom  in  der 
Wärme  in  Lösung  gebracht.  Sodann  bestimmt  man  in  der  Vor- 
lage Schwefelsäure,  Antimon  und  Arsen  in  bekannter  Weise. 
Dm  die  im  Bromstrome  nicht  flüchtigen  Metalle,  wie  Blei,  Kupfer 
Hnd  Silber  zu  bestimmen,  wird  der  Inhalt  des  Schiffchens  in 
der  Wärme  mit  Salpetersäure  behandelt,  wobei  das  Bromsilber 
neb^i  der  Gangart  zurückbleibt.  Die  in  Lösung  gegangenen 
Metalle  (Blei,  Kupfer  und  Nickel)  werden  in  üblicher  Weise  von 
onander  getrennt  Zur  Bestimmung  des  Silbers  wird  das  Ge- 
misch von  Bromsilber  und  Gangart  mit  verdünnter  Cyankalium- 
losung  behandelt,  welche  das  Silbersalz  auszieht.  Letzteres  wird 
durch  Salpetersäure  ge&Ut  und  gewogen.  Die  Bromide  von 
Zmk  und  Eisen  sind  in  gelinder  Hitze  kaum  flüchtig.  Das 
Brom  muJs  frei  von  Schwefelsäure  sein  und  darf,  falls  man  auch 
das  Silber  bestimmen  will,  kein  Chlor  enthalten,  oder  es  mufs  von 
diesem  durch  Schütteln  mit  Bromkalium  befreit  werden. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  230. 
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Derselbe  i)  schliefst  Pyrite  mit  einem  Salpetersäure- 
dämpfe enthaltenden  Luftstrom  in  der  Hitze  auf.  Die  Luft  -wird 
zunächst  mit  coucentrirter  Schwefelsäure  getrocknet,  geht  darauf 
durch  rauchende  Salpetersäure ,  tritt  sodann  in  ein  Kaliglasrohr 
ein,  welches  in  einem  kurzen  Verbrennungsofen  erhitzt  wird  und 
das  Schiffchen  mit  der  Substanz  enthält,  und  gelangt  zuletzt  in 
zwei  Bromwasser  enthaltende  Vorlagen.  Nach  dem  Erkalten- 
lassen wird  das  Schiffchen  im  salpetersäurefreien  Luftstrome 
kräftig  geglüht  und  im  Inhalte  der  Vorlagen  die  Schwefelsäure 
durch  Fällung  als  Baryumsalz  bestimmt.  Das  im  Schiffchen  yer- 
bliebene  Eisenoxyd  wird  in  concentrirter  Salzsäure  gelöst  und 
wie  üblich  bestimmt. 

Derselbe 3)  empfiehlt,  die  Pyrite  behufs  der  AufschlieCsung 
im  Sauerstoffstrome  zu  glühen,  wobei  man  zu  Anfang  sehr  vor-* 
sichtig  erhitzt.  Die  entstandene  Schwefelsäure  geht  in  die  Vor« 
läge  über,  in  welcher  man  sie  bestimmt  Das  im  Schiffchen  ver- 
bleibende Eisenoxyd  wird  durch  Auflösen  von  Quarz  und  Gangart 
getrennt,  sodann  bestimmt. 

G.  Lunge s)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  des  Sckwe* 
fels  in  Pyritabbränden  und  in  analogen  Fällen  einem  eingehenden 
Studium  unterworfen.  —  Er  erwähnt  zunächst  die  Versuche, 
welche  H«  Bey  auf  Seine  Veranlassung  über  die  Methode  tod 
Pelouze  in  ihrer  Anwendung  auf  frischen  Schwefdhies  ange- 
stellt hat  Auch  bei  diesen  Versuchen  ergaben  sich,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  den  Besultaten  anderer  Chemiker^)  stets  zu 
niedrige  Gehalte  an  Schwefel.  —  Lunge  hat  von  den  für  die 
Bestimmung  des  Schwefels  in  Kiesabbränden  yorgeschlagenen 
Methoden  diejenige  von  Watson^)  als  die  genaueste,  einfachste, 
am  schnellsten  ausführbare  und  billigste  erkannt,  welche  Methode 
Er  daher  vor  allen  anderen  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
den  Pyritabbränden  und  ähnlichen  Fällen  (auch  in  den  DocA- 
schi^em)  empfiehlt 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  233.  —  «)  Daselbst,  S.  237.  —  »)  Zeitschr. 
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Derselbe  1)  bespricht  in  eingehender  Weise  die  Bestim- 
mung des  Scktoefds  im  SckwefdMes  nach  dem  Verfahren  der 
Aufscbliefsung  mit  Königswasser  und  derjenigen  durch  Schmelzen 
mit  Soda  und  Salpeter,  wobei  in  beiden  Fällen  die  gebildete 
Schwefelsäure  als  Baryumsulfat  zur  Wägung  gelangt  Die  That- 
^sache,  dab  in  Gegenwart  yon  Eisensalzen  die  Bestimmung  der 
Sehtoefdsäure  als  Baryumsulfat  nicht  ganz  genau,  nämlich  stets 
etwas  zu  niedrig  ausfalle,  obgleich  das  Baryumsulfat  immer 
eisenhaltig  sei,  erachtet  Derselbe  durch  die  Untersuchungen  von 
Jannasch  und  Richards >)  als  völlig  erklärt,  nach  welchen  ein 
Bcmfwneisensulfat  mit  auslEallt  Lunge  hat  nun  weiter  yon 
Gh.  Barbezat  und  Anast  Obregia^)  Seine  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Schwefels  im  Schwefelkies  nochmals  studiren  lassen, 
nach  welcher  man  das  Mineral  in  Königswasser  löst,  zweimal  mit 
Salzsäure  zur  Trockne  verdampft,  mit  Wasser  und  etwas  Salz- 
saure aufnimmt,  aus  dem  Filtrate  das  Eisen  durch  einen  mäfsigen 
Ueberschufs  von  Ammoniak  ausfällt,  den  Niederschlag  mit  sie- 
dendem Wasser  vollständig  auswäscht  und  im  angesäuerten 
Filtrate  die  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum  niederschlägt.  Es 
ergab  sich,  dafs  diese  Methode  allen  Anforderungen  der  Genauig- 
keit entsprach,  ebenso  wie  die  Methode  von  Fresenius^),  bei 
welcher  zunächst  der  Schwefelkies  durch  Schmelzen  mit  Soda 
und  Salpeter  aufgeschlossen  wird.  Letztere  Methode  ist  nach 
Demselben  zeitraubender  als  die  Seinige,  welche  letztere  noch 
den  Vorzug  bietet,  dafs  bei  derselben  der  Schwefel  im  Bleiglane 
und  im  Schwerspath  nicht  mit  zur  Bestimmung  gelangt,  ebenso- 
wenig wie  ein  Theil  des  im  Gryps  (als  Schwefelsäure)  enthaltenen 
Schwefels.  —  Nach  P.  Jannasch ^)  giebt  diese  neue  Arbeits- 
weise Lunge's  völlig  genaue  Resultate. 

Lunge*)  machte  femer  noch  einige  Bemerkungen  über  Sein 
obiges  Verfahren.  Das  Eisenoxyd  mufs  in  der  Wärme  durch 
einen  mäfsigen  Ueberschufs  von  Ammoniak  gefällt  werden.    Man 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  473.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2334.  — 
»)  JB.  f.  1880,  1164.  --  *)  Daselbst,  S.  1153.  —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  286. 
—  <)  Daselbst,  S.  239. 

Jahre8b«r.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1869.  i^j 
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läfst  10  Minuten  lang  stehen,  filtrirt  und  wäscht  auf  dem  Filter 
mit  siedendem  Wasser  unter  fortwährendem  Rühren.  Bei  dieser 
Arbeitsweise  hält  der  Niederschlag  keinen  Schwefel  zurück.  Man 
darf  nicht  das  überschüssige  Ammoniak  vor  dem  Filtriren  ver- 
jagen, da  sonst  Schwefelsäure  in  die  Fällung  übergeht. 

C.  und  J.  J.  Beringer^)  besprachen  die  volumetrische  Be- 
stimmung der  Schwefelsäure  in  scAzsau/rer  Losung  mit  Hülfe  von 
Chlorbaryum,  bei  welcher  ein  Ueberschufs  des  letzteren  ange- 
wendet werden  mufs  und  trotzdem  noch  Schwefelsäure  in  der 
Flüssigkeit  verbleibt  Sie  wiesen  experimentell  den  herab- 
drückenden Einflufs  von  SaXpeter-  und  ScAsssäure  auf  das  Re- 
sultat der  Schwefelsäuretitrirung  nach.  Essigsäwre,  Oäronensäure 
und  essigsaures  Natrium  üben  dagegen  keinerlei  Einflufs  aus. 
Es  ergab  sich  femer,  dafs  die  Titrirung  in  der  Hitze  genauer 
als  in  der  Kälte  ausfallt.  Einen  herabdrückenden  Einflufs  auf 
das  Resultat  der  Schwefelsäurebestimmung  in  einer  je  1  g 
Schwefel  entsprechenden  Menge  Schwefelsäure  übten  femer  je 
5  g  der  folgenden  Salze  nicht  aus:  Chloraatrium,  Chlorammonium, 
Chlorzink,  Eisenchlorid,  Kupferchlorid,  Kaliumnitrat  und  Kalium- 
nitrit, und  zwar  in  Gegenwart  von  Essigsäure  und  essigsaurem 
Natrium,  während  hingegen  einen  solchen  Einflufs  in  mehr  oder 
weniger  deutlicher  Weise  ausübten:  (Jhlorcalcimn  und  Eisen- 
Marür,  Phosphorsaures  und  arsensa^Mres  Natrium  (5  g)  erhöhten 
das  Resultat;  da  aber  die  Säuren  dieser  Salze  durch  Eisen- 
chlorid leicht  unlöslich  gemacht  werden  können,  so  hat  ihre 
Gegenwart  keinerlei  Einflufs  auf  die  Titrirung.  —  Dieselben  ver- 
fahren daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefd  in  folgender 
Weise:  Schwefelkies  oder  ähnliche  Materialien,  deren  Schwefel 
durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vollständig  in  Schwefel- 
säure übergeführt  werden  kann,  werden  (lg?)  mit  jener  Säure 
oxydirt;  sodann  verdampft  man  die  Lösung,  nimmt  mit  Salzsäure 
auf,  dampft  nochmals  stark  ein,  verdünnt  mit  Wasser,  setzt  10  g 
essigsaures  Natrium  nebst  5  com  Essigsäure  hinzu,  verdünnt  auf 
500 ccm  und  kocht  auf.    Substanzen,  die  nicht  leicht  durch  Sal- 


1)  Chem.  News  59,  41. 
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petersäure  oxydirbar  sind,  werden  zu  1  g  mit  5  g  Salpeter  V«  oder 
^/,  Stunde  lang  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen;  sodann 
laugt  man  mit  Wasser  aus,  setzt  essigsaures  Natrium  mit  Essig- 
säure hinzu  und  verdünnt  auf  500  ccm.  Von  unlöslichen  Sul- 
faten^ wie  Schwerspath^  schmilzt  man  1  bis  2  g  mit  5  g  kohlen- 
saurem Natrium-Kalium,  zieht  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  säuert  mit 
F^gsäure  an  und  bringt  auf  500  ccm.  Alle  diese  zu  titrirenden 
Flüssigkeiten  dürfen  keine  freien  Mineralsäuren  enthalten,  aber 
es  müssen  darin  5  oder  10  ccm  Essigsäure  vorhanden  sein,  sowie 
femer  10  g  essigsaures  Natrium  oder  die  sonst  erforderliche 
Menge  des  letzteren^  um  alle  freien  Mineralsäuren  zu  binden  und 
Chloride,  Nitrate  oder  Sulfate  der  Metalle  zu  zersetzen.  Etwa 
Torhandene  Eisenozydulsalze  werden  zweckmäfsig  vor  der  Titri- 
rung oxydirt.  Die  Titrirung  wird  unter  stetigem  Sieden  über 
einem  Rundbrenner  ausgeführt.  Sobald  Schwefelsäure  in  einer 
filtrirten  Probe  der  Flüssigkeit  eine  Färbung  veranlafst,  ist  die 
Operation  beendigt.  —  Dieselben  haben  die  Genauigkeit  Ihres 
Verfahrens  durch  die  Analyse  verschiedener  frischer  und  ge- 
rösteter schwefelhaltiger  Erze  und  verschiedener  Sulfate  nach- 
gewiesen. 

H.  Quantini)  bedient  sich  zur  volumetrischen  Bestimmung 
der  Sulfate  einer  Methode,  welche  auf  folgendem  Principe  be- 
ruht. Wenn  man  einer  salzsauren  Lösung  von  chromsaurem 
Baryum  eine  Sulfate  enthaltende  Flüssigkeit  hinzufügt,  so  fällt 
schwefelsaures  Baryum  aus  und  die  Chromsäure  verbindet  sich 
mit  den  Basen  der  Sulfate.  Wird  nun  mit  überschüssigem  Ammo- 
niak versetzt,  so  fällt  alles  Baryum  als  Chromat  nieder,  während 
die  nicht  an  Baryum  gebundene  Chromsäure  in  Lösung  bleibt. 
Letztere  Säure  kann  nach  dem  Ansäuern  mit  Ferrosalzen  be- 
stimmt werden.  Ihre  Menge  entspricht  der  ursprünglich  vorhan- 
denen Schwefelsäure.  Zur  Darstellung  der  salzsauren  Lösung  von 
chromsaurem  Baryum  werden  19,48  g  neutrales  Kaliumchromat 
in  200ccm  Wasser  gelöst,  50  bis  100 ccm  reine  Salzsäure  und 
darauf  langsam  eine  Auflösung   von   24,35  g  Chlorbaryum  hinzu- 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  1,  21. 

147* 


2340  Bestimmung  der  Schwefelsäure  in  Mineralwässern. 

gefügt,  worauf  man  auf  1000  ccm  verdünnt  50ccm  dieser 
Flüssigkeit  fallen  0,3  bis  0,4  g  Schwefelsäure.  Da  dieselbe  etwas 
überschüssiges  chromsaures  Kalium  enthält,  so  muis  bei  allen 
Titrirungen  eine  ein  für  alle  Male  zu  bestimmende  Gorrectur  in 
Abzug  gebracht  werden,  welche  man  findet,  indem  man  100 ccm 
der  Lösung  mit  Ammoniak  übersättigt  und  in  y^o  des  Filtrates 
die  Menge  der  darin  noch  vorhandenen  Chromsäure  durch  Ti- 
trirung  mit  Ferrosalzen  nach  dem  Ansäuern  mit  Schwefelsäure 
bestimmt.  Zur  Herstellung  der  Eisenoxydulsalzlösung  werden 
20  g  schwefelsaures  Eisenoxydul- Ammonium  nebst  10  ccm  reiner 
Schwefelsäure  zu  einem  Liter  in  Wasser  gelöst.  Um  zu  er- 
kennen, wann  genug  von  der  Eisenoxydulsalzlösung  angewendet 
worden  ist,  prüft  man  mit  Ferricyankaliumlösung  und  hört  mit 
der  Titrirung  auf,  sobald  letzteres  eine  Blaufärbung  erzeugt. 
Chloride  und  Nitrate  sind  ohne  Einflufs  auf  die  Resultate.  Das 
Gegentheil  gilt  von  den  Chloraten  und  Phosphaten.  Will  man 
beispielsweise  im  schwefelsauren  Kalium  die  Schwefelsäure  be- 
stimmen, so  löst  man  lg  des  Salzes  in  600  ccm  Wasser,  setzt 
100  ccm  der  salzsauren  Baryumchromatlösung  und  später  über- 
schüssiges Ammoniak  hinzu,  füllt  zu  einem  Liter  auf,  filtrirt, 
setzt  zu  100  ccm  des  Filtrates  5  ccm  reine  Schwefelsäure  und 
läfst  sodann  aus  einer  Bürette  die  Ferrosulfatlösung  zufliefsen, 
bis  eine  Spur  der  letzteren  im  Ueberschusse  ist  Dabei  geht  die 
Farbe  der  Flüssigkeit  aus  Roth  in  Olivenbraun,  Grün  und  zuletzt 
in  Bläulichgrün  über,  worauf  man  die  Prüfung  auf  überschüssiges 
Ferrosalz  anstellt  Substanzen,  welche  organische  Materien  ent- 
halten sollten,  werden  mit  salpetersaurem  Natrium  geschmolzen, 
um  dann  die  .Lösung  der  Schmelze  mit  wenig  überschüssigem 
Ammoniak,  etwas  Chlorcalcium  (zur  Fällung  der  Phosphorsäure) 
und  wenig  Soda  zu  versetzen,  zu  filtriren  und  in  einem  Theile 
des  Filtrates  nach  dem  Ansäuern  in  gewohnter  Weise  mit  salz- 
säurehaltiger, chromsaurer  Baryumlösung  u.  s.  w.  die  Schwefel- 
säure zu  bestimmen.  Die  Methode  giebt  sehr  genaue  Resultate; 
man  kann  sie  auch  zur  Bestimmung  der  Schwefelsäure  in  Wässern 
anwenden,  wobei  man  von  letzteren  800  ccm  anwendet,  ohne  Ver- 
dampfungen vornehmen  zu  müssen. 


Beit.  V.  Schwefelflänreanhj'drid,  v.  Schwefelsäure,  y.  dieser  in  Sulfaten.     2341 

fi.  Setliki)  benutzt  zur  Bestimmung  des  Schwefelsäure- 
anhydrides  in  rauehender  Schwefelsäure  folgende  Methode.  Er 
tröpfelt  aus  einer  Bürette  Wasser  in  100  g  der  gut  gekühlten 
Säure,  bis  ein  auf  die  Flüssigkeit  fallender  Tropfen  sich  ohne 
Entwickelung  von  Dämpfen  auflöst.  Jeder  verbrauchte  Cubik- 
centimeter  Wasser  zeigt  4,444  Proc.  Anhydrid  an.  Rauchende 
Schwefelsäure  mit  mehr  als  35  Proc.  Anhydrid  verdünnt  man 
vor  der  Titrirung  auf  einen  Gehalt  von  30  bis  35  Proc.  durch 
Zusatz  von  Schwefelsäuremonohydrat  bekannter  Stärke. 

Ch.  W.  Marsh  ')  wies  darauf  hin,  dafs  beim  Erhitzen  von 
Baryumsidfat  mit  Papier  ein  Theil  jenes  Salzes  zu  Barytimstdfid 
reducirt  wird.  Es  darf  daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefd 
in  Form  von  Schw^dsmire  nicht  versäumt  werden,  die  Filter- 
asche nebst  dem  Barynmsulfat  mit  Schwefelsäure  zu  befeuchten 
und  nochmals  zu  erhitzen,  bevor  man  wägt. 

L.  W.  Andrews ')  gab  eine  mafsanalytische  Methode  an 
Äur  Bestimmung  der  Sehwefdsäwre  in  Sulfaten,  Das  Verfahren 
ist  anwendbar  in  Gegenwart  der  Salze  von  Silber,  Nickel,  Kobalt, 
Eisenoxyd,  Mangan,  Zink,  Aluminium,  Calcium  und  Magnesium. 
Man  versetzt  die  heifse  Lösung  eines  Sulfates  im  Ueberschufs 
mit  einer  Auflösung  von  chromsaurem  Baryum  in  Salzsäure, 
kocht  und  neutralisirt  mit  kohlensaurem  Calcium  (frei  von  Gyps, 
kohlensaurem  Baryum  und  Strontium).  Man  filtrirt  und  wäscht 
mit  kleinen  Mengen  heifsen  Wassers.  Das  erhaltene  Filtrat  wird 
mit  Salzsäure  angesäuert  und  mit  Jodkalium  versetzt,  um  darauf 
das  frei  gewordene  Jod  mit  unterschwefligsaurem  Natrium  zu  be- 
stimmen. Das  anzuwendende  chromsaure  Baryum  darf  schwefel- 
saures Baryum  enthalten,  es  mufs  aber  völlig  frei  sein  von  löslichen 
Chromaten,  Chlorbaryum,  salpetersaurem  und  kohlensaurem  Ba- 
ryum. Falls  Salze  von  Eisenoxyd,  Nickel  oder  Zink  zugegen 
sein  sollten,  neutralisirt  man  nicht  mit  kohlensaurem  Calcium, 
sondern  mit  Ammoniak.  Man  macht  alsdann  die  Flüssigkeit 
deutlich  ammoniakalisch  und  kocht  den  Ueberschufs  des  Ammo- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.  —  «)  Cham.  News  69,  309.  —  3)  Am.  Chem. 
J.  11,  567. 
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niaks  nahezu  fort.  Diese  Methode  zur  Bestimmung  der  Schwefel- 
säure kann  auch  dazu  dienen,  um  in  einem  Gemische  von 
sdiwefelsawrem  Kaliuin  und  Natriwm  auf  indirectem  Wege  diese 
beiden  Metalle  zu  bestimmen. 

J.  Lüttke^)  weist  NatriumthiosvlfaJt  im  Natriwmiicarhonat 
nach,  indem  Er  eine  Lösung  (1:30)  des  schwefelsäurefreien  Di- 
carbonates  mit  Salzsäure  übersättigt,  salpetersaures  Baryum  und 
etwas  Kaliumpermanganat  hinzufügt.  War  Thiosulfat  zugegen, 
so  scheidet  sich  nunmehr  schwefelsaures  Baryum  aus.  Wenn 
das  Dicarbonat  sulfathaltig  war,  so  muis  vor  dem  Zusätze  des 
Permanganates  das  abgeschiedene  schwefelsaure  Baryum  entfernt 
werden. 

M.  A.  V.  Reis 2)  berichtet  über  die  Bestimmung  von  Schwefel 
und  Phosphor  im  Eisen.  Da  anderenfalls  sich  stets  in  dem  aus 
dem  phosphormolybdänsauren  Ammonium  erhaltenen  phosphor* 
sauren  Ammonium-Magnesium  Spuren  von  Eisen  befinden  würden, 
80  wird  das  phosphormolybdänsaure  Ammonium  nach  viermaligem 
Auswaschen  mit  je  10  ccm  normaler  Salpetersäure  mittelst 
15  ccm  einer  Auflösung  von  10  g  Citronensäure  und  100  ccm 
Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,91  in  einem  Liter  in  Lösung 
gebracht,  sowie  mit  2,5procentiger  Amifioniaklösung  nachgewaschen. 
Der  aus  der  so  resultirenden  Flüssigkeit  sich  ergebende  Nieder- 
schlag von  phosphorsaurem  Magnesium-Ammonium  ist  eisenfrei. 
Die  Gegenwart  von  Arsen  soll  hier  keinerlei  Einflufs  ausüben. 
—  Derselbe  empfiehlt  femer  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im 
Eisen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Eschka^)  zur  Bestim- 
mung des  Schwefels  in  den  Coaks.  Nach  v.  Reis  werden  5g 
Eisen  mit  5  g  einer  Mischung  von  2  Thln.  Magnesia  und  1  ThL 
wasserfreier  Soda  zehn  Minuten  lang  der  Rothgluth  ausgesetzt, 
um  dann  die  Masse  erkalten  zu  lassen,  zu  zerdrücken,  weitere 
20  Minuten  unter  wiederholtem  Umrühren  zu  erhitzen,  nach  dem 
Erkalten  mit  100  ccm  Wasser  auszukochen,  zu  filtriren  und  in 
einem  gemessenen  Theile  des  gleichfalls  gemessenen  Filtrates 
nach  Zusatz  von  etwas  Wasserstoflfhyperoxyd  in  gewohnter  Weise 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  994  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  1889  a,  115  (Aus/.,),  — 
•)  JB.  f.  1874,  967. 


Beet.  y.  Schwefel  im  Eisen.  —  Verbrennung,  Best,  von  Ammoniak.       2343 

die  Schwefelsäure  zu  bestimmen.  —  B.  Platzi)  vertheidigt  Seine  >) 
eigene  Methode  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Eisen  gegen 
einige  von  v.  Reis  gemachten  Einwände,  indem  Er  hervorhebt, 
dafs  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  keine  Schwefelverluste 
eintreten,  weder  durch  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff,  noch 
auch  durch  Abscheidung  von  freiem  Schwefel,  wie  dies  v.  Reis 
behauptet  hatte. 

S.  Neumann  s)  fand,  dafs  bei  der  Verbrennung  von  Ge- 
mischen von  Sauerstoff  und  Ammoniak  bei  Anwendung  desselben 
Eudiometers  die  Entzündung  von  der  Zusammensetzung  des  Gas- 
gemisches, von  der  Art  des  Funkens  und  von  dem  Drucke  ab- 
hängt. Unter  normalen  Bedingungen  verbrennt  eine  dem  vor- 
handenen Sauerstoff  entsprechende  Menge  Ammoniak  zu  Wasser 
und  Stickstoff  nach  der  Gleichung:  4NH8  -f  60  =  4N  +  6HaO. 
Ist  überschüssiger  Sauerstoff  zugegen,  so  wird  etwas  Stickstoff' 
oxydirt,  während  bei  Ueberschufs  an  Ammoniak  letzteres  ganz 
oder  theilweise  in  Wasserstoff  und  Stickstoff'  zerlegt  wird.  Wenn 
der  Funken  unter  so  niedrigem  Drucke  in  das  Gemisch  eintritt, 
dafs  keine  Entzündung  erfolgen  kann,  so  vermag  das  Ammoniak 
langsam  zu  verbrennen.  Es  bildet  sich  alsdann  durch  theilweise 
Oxydation  des  letzteren  Wasser,  neben  dem  frei  gewordenen 
Stickstoff  bleiben  unverändertes  Ammoniak  und  freier  Sauer- 
stoff zurück,  bis  endlich  die  gesammte  Menge  oxydirt  wird. 
Beim  Durchschlagen  des  Funkens  verbindet  sich  nascirender 
Wasserstoff  mit  dem  Ozon  und  das  Gemisch  entzündet  sich, 
sobald  die  frei  gewordene  Wärme  genügt,  um  die  Verbrennung 
zu  unterhalten,  während  im  anderen  Falle  jene  locale  Oxydation 
eintritt. 

W.  M.  Stein  und  P.  W.  Schwarz*)  lieferten  Beiträge  zur 
Bestimmung  des  Ammoniaks  durch  Destillation. 

0.  Foerster^)  machte  weitere«)  Mittheilungen  über  die  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Nitraten  nach  KjeldabPs  Methode  7). 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  831  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2398.  —  »)  Cham. 
Centr.  1889a,  764  (Ausz.).  —  *)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1889,  428.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  229.  —  ^)  Daselbst  1888,  15&5;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
—  ^  JB.  f.  1883,  1585  f. 
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Bei  dem  damals  von  Ihm  angegebenen  Verfahren  soll  man  zuerst 
die  Phenolsulfosäure  enthaltende  Schwefelsäure  und  dann  das 
thioschwefelsaure  Natrium  zusetzen.  Die  Phenolsulfosäurelösung 
soll  nicht  mehr  als  7  und  nicht  weniger  als  4  Proo.  Phenol  ent- 
halten. Die  Aufgabe  des  unterschwefligsauren  Natriums  ist  die- 
jenige, den  StickstoiF  in  eine  nicht  flüchtige  Verbindung  über- 
zufuhren, und  zwar  nach  der  Gleichung:  6H2SO4  -|-  4 HNO) 
+  Na^SaOs  =  4  S04(N0,)H0  +  2NaHS04  +  3H,0  +  2H2S  1). 
Das  früher  vorgeschriebene  Abkühlen  während  des  Zusatzes  der 
Phenolsulfosäure  und  des  Thiosulfates  kann  fortfallen.  Nach  der 
Behandlung  mit  letzterem  fügt  man  10  com  concentrirte  Schwefel- 
säure, sowie  hinreichend  Quecksilber  hinzu  und  verfahrt  weiter 
wie  bei  Kjeldahl's  (1.  c.)  Methode.  Das  Ammoniak  wird  am 
besten  in  einem  Eugelapparate  aufgefangen. 

A.Devarda3)  findet  Jodlbauer's^)  Abänderung  der  Methode 
von  Kjeldahl  (oben)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  Nitraten 
sehr  brauchbar  zur  Bestimmung  des  GesammtsHckstoffs  in  Düip- 
gern^  während  dieselbe  bei  der  Analyse  von  Nüratdüngem  weniger 
genaue  Resultate  giebt  als  das  Verfahren  von  Devarda^).  Die 
Anwendung  eines  Gemisches  von  Schwefelsäure,  Phenol  und  Phos- 
phorsäure, statt  Phenol  und  Schwefelsäure,  ist  nicht  immer  vor- 
theilhaft  Bei  Anwendung  von  0,5  g  eines  Nitrates  kann  das 
Abkühlen  fortfallen;  dagegen  mul's  dies  vorgenommen  werden, 
wenn  viel  organische  Substanz  zugegen  ist.  Wenn  man  die 
Schwefelsäure  und  die  Phenolschwefelsäure  gleichzeitig  zusetzt, 
so  ergeben  sich  ziemlich  stark  niedrigere  Werthe  als  bei  nach 
einander  folgendem  Zusätze  der  beiden  Reagentien,  wobei  man 
die  Schwefelsäure  zuletzt  hinzufugt 

F.  Martinotti  &)  hat  die  Methode  von  Kjeldahl  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  eingehend  studirt.  —  0.  Förster*) 
lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  des  Salpetersäure  -  Stickstoffs 
nach  derselben  Methode  (JB.  f.  1883,  1585  f.). 

W.  Kalmann 7)  bestimmt  salpetrige  Säure  neben  Salpeter- 


')  Die  im  Original  gegebene  Gleichung  ist  unrichtig.  —  ')  Ghem.  Zeitg« 
1889,  388.  —  «)  JB.  f.  1886,  1914.  —  *)  JB.  f.  1888,  2682.  —  »)  Zeitechr.  anaL 
Chem.  1889,  415.  —  «)  Daselbst,  S.  422.  —  7)  Dingl.  pol.  J.  271,  47  (Aus«.). 


Bestimmunjif  and  Nachweis  von  salpetriger  SAure.  2345 

säure  durch  Ueberfiihrang  der  ersteren  mit  Jodwasserstoff  in 
Stickoxydgas,  welches  gemessen  wird,  nach  der  Gleichung  NaNOg 
+  2HJ  =  NaJ  -f-  NO  +  J  +  HjO. 

,C.  Wurster  1)  hat  gefunden,  dafs  frischer,  in  Eisessig  auf- 
^fiingener  Speiehd  mit  den  Griefs' sehen  Beagentien')  auf  sal- 
pdrige  Säure  keine  Reaction  gab,  dafs  aber  die  Färbungen  in 
der  schönsten  Weise  eintraten,  sobald  etwas  Ammoniak  hinzu- 
gefügt wurde.  Dies  hängt  nicht  etwa  davon  ab,  dafs  das  zu- 
gesetzte Ammoniak  durch  das  Wasserstoffhyperoxyd  des  Speichels 
zu  salpetriger  Säure  oxydirt  werde,  da  sonst  ja  dasselbe  mit 
dem  von  Natur  aus  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniak  ge- 
schehen und  der  Speichel  auch  direct  die  Nitritreaction  geben 
mülste.  In  Eisessig  aufgefangener  Speichel  giebt  nach  24  Stunden 
keine  Reaction  mehr  auf  Wasserstoff hyperoxyd,  dagegen  erhält 
er  alsdann  Salpetersäure.  In  verdünnter  Schwefelsäure  findet 
diese  Oxydation  des  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniaks  schon 
in  wenigen  Minuten  statt.  —  Die  Reaction  der  Nitrite  tritt  in 
eisessigsaurer  Lösung  viel  rascher  ein  als  in  schwefelsaurer  (ver- 
dännte  Schwefelsäure).  Dies  ist  besonders  sehr  auffallend,  wenn 
man  zur  Prüfung  Sulfianilsäure  und  «-Naphtylamin  anwendet, 
weniger  dagegen  bei  Benutzung  von  m-Phenylendiamin.  Die 
Gegenwart  von  esstgsatwem  Ämmoniwm  beschleunigt  nocl^  das  Auf- 
treten der  Nitritreaction,  indem  dann  schon  nach  wenigen  Minuten 
die  höchste  Farbenintensität  sich  zeigt,  welche  sonst  erst  nach 
Vj  Stunde  oder  viel  später  erreicht  wird.  —  Ein  Zusatz  von 
essigsaurer  Ammoniumlösung  empfiehlt  sich  bei  der  Prüfung 
von  Wctsser  auf  Nitrite  und  hat  Derselbe  behufs  dieser  Prüfung 
besondere  Becigenspapiere  herstellen  lassen,  deren  eine  Sorte 
(gelb)  m-Phenylendiamin  und  die  andere  (roth)  a-Naphtylamin 
neben  Snlfanilsäure  enthält.  Diese  Papiere  eignen  sich  auch  zum 
Nachweis  von  Spuren  von  Stickoooyd  in  Dämpfen,  namentlich 
wenn  die  Papiere  mit  einer  Lösung  von  essigsaurem  Ammonium 
befeuchtet  werden. 

G.  Schwarz^)  erhitzt  JodhaHwin  (0,5g),  behufs  der  Auf- 

*)  Ber.  1889,  1900.  —  «)  JB.  f.  1870,  958;  f.  1878,  1047.  —  «)  Zeitschr. 
auBL  Chem.  1889,  750  (Ausz.). 
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sucbung  von  Nitrat  darin,  mit  KapferYitriol  (1  g),  schwefligsaurem 
Natrium  (0,8  g)  und  Wasser  (lOccm)  so  lange,  bis  alles  Jod  als 
weifses  Kupferjodür  abgeschieden  ist.  Jm  bläulichen  Filtrate  sucht 
Er  das  Nitrat  auf. 

Bailhache^)  bestimmt  die  Salpetersäure  mit  Hülfe  einer 
stark  schwefelsauren  Auflösung  von  Ferrosulfat,   wobei  Er   das 
nicht  zur  Oxydation  kommende  Ferrosalz  mit  Kaliumdichromat 
titrirt.    Folgende  Reagentien  kommen  dabei  zur  Anwendung:   Eine 
Auflösung  von  100  g  chemisch  reinem  Eisenvitriol  und  75  com  con- 
centrirter  Schwefelsäure  in  einem  Liter,  eine  solche  von  17,85  g 
trockenem,  reinem  Kaliumdichromat  in   einem  Liter,  eine  Auf- 
lösung von  50  g  wasserfreiem,  salpetersaurem  Natrium  in  einem 
Liter  (gelöst    in  reinem  Wasser   oder   besser  in  einer  concen- 
trirten  Auflösung  von  Natriumdicarbonat),    eine  kalt  gesättigte 
Lösung    des   letzteren  Salzes,    eine   stark  verdünnte  Ferricyan- 
kaliumlösung.    Da  das  Ferrosulfat  stets  Ferrisalz  enthält,  so  löst 
man  in  Wahrheit  nicht  100,   sondern   102  bis   110  g  davon   zu 
einem  Liter  auf  und  verdünnt  später  diese  Lösung  in  der  Weise, 
dafs  dieselbe  von  genau  1  Vol.  Kaliumdichromatlösung  eben  oxydirt 
wird.     Je   ein   Liter  der  beiden  Flüssigkeiten  entspricht  genau 
10,192g  wasserfreien,  salpetersauren  Natriums  oder  6,475g  Sal- 
petersäureanhydrid oder  1,6786  g  Stickstoff.    Zur  Ausführung  der 
Reaction  dient  ein  geaichter  250  ccm- Kolben  mit  doppelt  durch- 
bohrtem Gummistopfen,  welcher  zwei  Glasröhren  trägt,  deren  eine 
5  bis  6  cm  lang  und  oben  in  eine  Spitze  ausgezogen  ist,  während 
die  andere  bis  zu  einem  Abstände  von  0,5  cm  sich  dem  Kolben- 
boden   nähert   und    einen    durch    einen    Hahn    verschlielsbaren, 
cylindrischen  Trichter  von  35  bis  40  ccm  Capacität  trägt.    Durch 
letzteren  wird  die  zu  untersuchende  Nitratlösung  und  auch  die 
Dicarbonatlösung  eingelassen,  welche  letztere  dazu  dient,  um  zu 
Anfang    des  Versuches    aus    dem  Apparate    die    Luft   und    am 
Schlüsse  die  Reste  von  Stickoxyd  zu  verjagen.    Zur  Ausfuhrung 
einer  Salpetersäurebestimmung  verfährt  man  nun  in  folgender 


1)  Gompt.  rend.  108,  1122;  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  1,  9;  Chem.  News 
59,  293  (Ausz.). 
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Weise.  Man  führt  in  den  Kolben  50ccm  der  titrirten  Ferro- 
sul&tlösung,  sodann  etwa  25ccm  concentrirte  Schwefelsäure  ein, 
setzt  nun  den  Gummistopfen  sammt  den  Röhren  auf,  bringt  den 
Apparat  auf  ein  schon  erhitztes  Sandbad,  führt  durch  den 
Trichter  etwa  25ccm  der  Natriumdicarbonatlösung  tropfenweise 
ein,  darauf  allmählich  lOccm  der  Salpetersäurelösung  (erhalten 
durch  Auslaugen  von  5  g  Salpeter  oder  Dünger  mit  Wasser  und 
Verdünnen  auf  100  ccm),  halt  das  Ganze  dauernd  im  Kochen, 
giefst  schlielslich  abermals  nach  und  nach  25  ccm  der  Dicarbonat- 
lösimg  durch  den  Trichter,  nämlich,  wenn  die  Reaction  im  Kolben 
beendet  ist,  kocht  noch  fünf  Minuten,  füllt  den  Kolben  mit 
siedendem  Wasser  an,  verstopft  ihn,  läfst  erkalten,  fällt  zur 
Marke  auf  und  nimmt  nach  dem  Umschütteln  200  ccm  Flüssigkeit 
heraus,  welcher  man  in  einer  Porcellanschale  tropfenweise  aus 
einer  Bürette  so  lange  von  der  Chromatlösung  hinzufügt,  bis  ein 
Tropfen  der  Flüssigkeit  mit  Ferricyankalium  eine  Blaufärbung 
giebt  —  Einige  von  Debesse  ausgeführte  Beleganalysen  beweisen 
die  Zuverlässigkeit  des  obigen  Verfahrens.  Die  Ferrosulfatlösung 
hält  sich  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  lange  Zeit  unverändert. 

J.  A.  Müller  1)  hat  die  Methode  zur  colorimetrischen  Be- 
stimmung der  Salpetersäure  mit  Hülfe  von  Diphenylamin  einer 
Prüfung  unterzogen.  Er  empfiehlt,  in  folgender  Weise  zu  ar- 
beiten. In  einem  Reagensröhrchen  mischt  man  5  ccm  einer 
Auflösung  von  0,2  g  Diphenylamin  in  einem  Liter  concentrirter 
Schwefelsäure  mit  1  ccm  der  auf  Nitrate  zu  prüfenden  Flüssig- 
keit, schüttelt  durch  und  beobachtet  sofort  die  blaue  Farbe  der 
Mischung,  welche  sehr  hell  sein  mufs.  Sollte  das  Blau  zu  dunkel 
ausfallen,  so  ist  die  Nitratlösung  entsprechend  zu  verdünnen. 
Alsdann  wird  der  Gehalt  dieser  Flüssigkeit  durch  vergleichende, 
colorimetrische  Versuche  mit  Nitratlösungen  von  bekannter  Stärke 
bestimmt  und  durch  Berechnung  derjenige  der  ursprünglichen 
Lösung  abgeleitet. 

L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva  ^)  hat  eingehend  die  Reactionen 
der  salpetrigen  Satire   und    der    Sedpetersäure   behandelt.     Das 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  670.  —  «)  Daselbst,  S.  347. 
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Griefs'sche  Reagens  i)  (bestehend  aus  den  Sulfaten  der  Sulfanil- 
säure  und  des  a-Naphtylamins)  ist  sehr  empfindlich  zur  Aufsuchung 
der  salpetrigen  Säure,  welche  letztere  man  auch  mit  seiner 
Hülfe  von  der  Salpetersäure  unterscheiden  kann.  Beträgt  jedoch 
die  Verdünnung  der  Säure  1 :  1000  Millionen,  so  tritt  die  Reaction 
selbst  in  der  Wärme  erst  in  15  bis  20  Minuten  ein,  in  der 
Kälte  sogar  erst  nach  einer  oder  mehreren  Stunden.  Wenn  die 
Sulfanilsäure  und  das  o^Naphtylamin  in  verdünnter  Essigsäure  ge- 
löst wurden,  so  ergab  sich  in  der  Kalte  eine  sehr  scharfe  Reaction 
in  fünf  bis  sechs  Minuten  und  in  der  Hitze  in  einer  Minute, 
falls  die  Verdünnung  der  salpetrigen  Säure  1 :  1000  Millionen 
betrug.  Das  Reagens  wird  bereitet  durch  Auflösen  von  0,5  g 
Sulfanilsäure  und  0,05  g  a-Naphtylamin  in  150  ccm  verdünnter 
Essigsäure.  —  Um  Salpetersäure  neben  salpetriger  Säure  auf- 
zufinden, zerstört  man  letztere  in  saurer  Lösung  mit  Hülfe  von 
Harnstoff  und  sucht  sodann  die  Salpetersäure  mit  Hülfe  einer 
Auflösung  von  Diphenylamin  in  concentrirter  Schwefelsäure  auf, 
G.  L u n g e  2)  suchte  die  von  II o s v a y  ^)  vorgeschlagene 
Modification  der  Griefs'schen  Methode  des  Nachweises  von  sal- 
petriger Säure  noch  weiter  zu  verbessern.  Nach  Obigem  hatte 
Ilosvay  vorgeschlagen,  die  Prüfung  nicht  in  schwefelsaurer  oder 
salzsaurer,  sondern  in  essigsaurer  Flüssigkeit  vorzunehmen,  wobei 
die  Reaction  schneller  und  intensiver  eintritt.  Er  hatte  vor- 
geschrieben, 0,5  g  Sulfanilsäure  in  150  ccm  verdünnter  Essigsäure 
zu  lösen,  0,1g  festes  a-Naphtylamin  mit  20 ccm  Wasser  zu 
kochen  und  der  vom  Bodensatze  abgegossenen,  farblosen  Lösung 
150  ccm  verdünnter  Essigsäure  zuzusetzen.  Einer  auf  salpetrige 
Säure  zu  prüfenden  Flüssigkeit  (20  ccm  etwa)  sollte  man  nun 
einige  Cubikcentimeter  der  Sulfanilsäurelösung  zusetzen,  auf  70 
bis  80^  erwärmen  und  darauf  die  Naphtylaminlösung  hinzufügen« 
Lunge  bestätigt  die  Angaben  von  Ilosvay,  räth  aber  die  Lösung 
der  Sulfanilsäure  mit  der  Naphtylaminlösung  zu  mischen  und 
dieses  Reagens  für  die  Prüfungen  aufzubewahren.  Dasselbe  ist 
unempfindlich  gegen  das  Licht    Es  darf  sich  nicht  beim  Auf- 

1)  Vgl.  JB.  f.  1870,  953;  f.  1878,  1047.    —    2)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  666.  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2347  f. 
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bewahren  röthen,  was  von  dem  Zutritte  von  salpetrige  Säure 
enthaltender  Luft  abhängen  würde.  Ist  eine  Röthung  dennoch 
eingetreten,  so  kann  man  das  Reagens  durch  Schütteln  mit  Zink- 
stanb  und  Filtriren  wieder  völlig  brauchbar  machen. 

Th.  M.  Drown  und  H.  Martin  ^)  verdampfen  zur  Bestimmung 
des  organischen  Stickstoffs  im  Weisser^  nach  der  Methode  von 
Kjeldahl')  500  ccm  Wasser  in  einem  Rundkolben  auf  etwa 
300 ccm  ein,  setzen  10 ccm  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu  und 
kochen  bis  zur  völligen  Verdampfung  des  Wassers.  Die  rück- 
ständige schwefelsaure  Lösung,  welche  farblos  oder  kaum  gelb  sein 
mufs,  wird  mit  etwas  festem  Kaliumpermanganat  bis  zur  Grün- 
färbung versetzt,  nach  dem  Erkalten  mit  200  ccm  ammoniakfreiem 
Wasser  verdünnt,  mit  100  ccm  Natronlauge  (1:5)  destillirt,  und 
im  Destillat  mit  Nefsler's  Reagens  colorimetrisch  das  gebildete 
Ammoniak  bestimmt.  Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  und  sal- 
petriger Säure  im  Wasser  soll  hier  ohne  Bedeutung  sein.  Als 
stickstoffireies  Wasser  in  obiger  Weise  nach  Zusatz  geringer 
Mengen  von  Harnstoff,  Harnsäure  oder  Naphtylamin  behandelt 
wurde,  ergaben  sich  genau  die  den  angewandten  Mengen  jener 
Materien  entsprechenden  Quantitäten  von  Ammoniak,  und  zwar 
auch  bei  Fortlassung  des  Permanganates.  Ebenso  bei  der  Analyse 
von  Wässern  erwies  sich  die  Fortlassung  jenes  Zusatzes  von  Per- 
manganat  als  unschädlich.  Dieselben  fanden  weiter,  dals  bei 
der  Methode  von  Wanklyn  zur  Bestimmung  des  sogenannten 
Ättmminoidstickstoffs  ^)  im  Wasser  durch  Destilliren  des  letzteren 
mit  Permanganat  u.  s.  w.  in  natürlichen  Wässern  nur  etwa 
halb  so  viel  organischer  Stickstoff  gefunden  wurde,  als  bei  Ihrer 
eigenen  Methode.  Bei  Grundwassern  wurde  sogar  noch  weniger 
Albuminoidstickstoff  im  Vergleich  zum  totalen  organischen  Stick- 
stoffe gefunden. 

H.  Leffmann  und  W.  Beam  ^)  rathen,  bei  der  obigen  Methode 
von  Drown  und  Martin  zur  Bestimmung  des  organischen  Stick- 


^)  Chem.  News  59,  272;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  463  (Ausz.).  — 
*)  JB.  f.  1883,  1586  f.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1867,  827  f.  —  *)  Am.  Chem.  J.  11, 
274;  Chem.  News  59,  810;  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1889,  645  (Ausz.). 
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Stoffs  im  Wasser  schon  vor  dem  Beginne  des  Eindampfens  dem 
letzteren  Schwefelsäure  hinzuzufügen,  da  beim  Kochen  der  Wässer 
für  sich  oft  ein  erheblicher  Theil  des  Stickstoffis  der  organischen 
Substanzen  verloren  geht.  Bei  der  so  modificirten  Methode 
findet  man  zusammen  das  im  Wasser  vorhandene,  fertig  gebildete 
Ammoniak  und  das  aus  organischen  Substanzen  hervorgehende. 
Von  dieser  Summe  mufs  man  also  das  schon  im  Wasser  vor- 
handene Ammoniak  abziehen,  um  das  dem  organischen  Stickstoff 
entsprechende  zu  finden.  Anstatt  nach  der  Behandlung  mit 
Schwefelsäure  alkalisch  zu   machen   und   zu   destilliren,   setzen 

r 

Dieselben  einfach  kohlensaures  Natrium  hinzu  und  bestimmen 
im  Filtrate  direct  das  Ammoniak  nach  Nefsler. 

F.  M  u  s  s  e  1 1)  fand ,  dafs  die  Nachweisung  der  salpetrigen 
Säure  im  Trinkwasser  mit  Jodeinh'Stc^kelösfmg  selbst  bei  Ersatz 
der  Schwefelsäure  durch  Essigsäure  unsicher  ist  Bei  der  Analyse 
eines  Wassers  ergab  sich  ein  fortdauerndes  Nachdunkeln  der 
Blaufärbung,  was  nicht  von  einem  Gehalte  an  Eisenoxyd,  sondern 
von  Bacterien  bedingt  war.  Im  Destillate  des  mit  Essigsäure 
sauer  gemachten  Wassers  trat  die  Blaufärbung  nicht  auf,  weshalb 
Derselbe  räth,  die  Prüfung  auf  salpetrige  Säure  mit  Jodzink- 
Stärkelösung  stets  im  Destillate  auszuführen.  Einfacher  ist  aber 
die  Anwendung  von  Diamidobenzoh 

B.  Proskauer*)  bemerkte  zu  vorstehender  Abhandlung,  dafs 
es  nach  J.  Ruhemann  8)  genügt,  das  Wasser  durch  ein  diclites 
Filter  laufen  zu  lassen,  um  die  Mikroorganismen  zurückzuhalten. 
Die  Reaction  mit  Jodzink -Stärke  ist  empfindlicher  als  diejenige 
mit  m-Phenylendiafnin.  Auch  das  von  Meldola*)  beschriebene 
Tetraaeosalz ,  C6H4=N2Cl.NjC6H4N(CH3)a,  eignet  sich,  selbst  bei 
Gegenwart  von  organischen  Verbindungen,  P'errisalzen  u.  s.  w., 
zum  Nachweise  von  Nitriten  im  Trinkwasser,  und  zwar  noch  für 
0,05  mg  Salpetrigsäureanhydrid.  Die  Reaction  hält  sich  lange 
und  kann  wahrscheinlich  auch  zur  colorimetrischen  Bestimmung 
der  salpetrigen  Säure  dienen. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  548  (Au8z.).    —    *)  Daselbst,  S.  705  (Ausz.).    — 
8)  In  der  JB.  f.  1888,  2480  besprochenen  Abhandlung.  —  *)  JB.  f.  1884,  1571. 
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H.  Lajoux')  empfiehlt  als  Reagens  auf  Nitrite  im  Wasser 
eine  Mischung  von  3  g  Phenol  und  37  g  Eisessig,  welche  Er  Äceto- 
pkend  nennt.  Dieses  Reagens  reagirt  nicht  auf  Nitrate.  Wird 
dasselbe  mit  dem  Wasser  eingedampft  und  sodann  Ammoniak 
hinzugefugt,  so  entsteht  bei  Gegenwart  von  Nitriten  eine  mehr 
oder  weniger  starke  Gelb-  bis  Braunfärbung,  welche  auch  zur 
colorimetrischen  Bestimmung  der  Nitrite  Verwendung  finden  kann. 

S.  C.  Hooker»)  wendet  das  Carbaeol  zur  colorimetrischen 
Bestimmung  der  Nitrate  im  Trinkwasser  an.  Als  Reagentien 
dienen:  1.  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,84;  2.  eine  (sehr 
haltbare)  Lösung  von  0,6  g  Garbazol  in  100 ccm  Eisessig;  3.  eine 
(wenig  haltbare)  CarbazoUösung  in  Schwefelsäure,  welche  man 
durch  schnellen  Zusatz  von  15  ccm  jener  concentrirten  Schwefel- 
säure zu  1  ccm  der  vorigen  Lösung  erhält,  und  welche  nach 
IV2  bis  2  Stunden  angewandt,  aber  nach  6  Stunden  unbrauchbar 
wird;  4.  eine  Salpeterlösung  mit  0,045  mg  Salpetersäure  =  0,01  mg 
Stickstoff  in  je  1  ccm ;  5.  eine  eisen-  und  chlorfreie  Auflösung  von 
etwa  5  g  schwefelsaurer  Thonerde  in  einem  Liter  und  6.  eine 
Lösung  von  4,3943  g  Silbersulfat  in  einem  Liter.  Alle  diese 
Reagentien,  aufser  dem  vierten,  müssen  frei  sein  von  Stickoxyden 
und  anderen  auf  Garbazol  wirkenden  Stoffen.  Sofern  das  zu  unter- 
suchende Wasser  frei  ist  von  Stoffen,  yelche  das  Resultat  beein- 
flussen, bringt  man  2  ccm  desselben  mit  4  ccm  der  Schwefelsäure 
zusammen,  mischt  gut,  läfst  erkalten,  und  setzt  1  ccm  der  schwefel- 
sauren CarbazoUösung  hinzu.  Aus  der  Stärke  der  auftretenden 
Färbung  kann  man  den  Gehalt  des  Wassers  an  Nitraten  durch 
vergleichende  colorimetrische  Versuche  mit  Salpeterlösungen  von 
bekanntem  Gehalte  ableiten.  Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoff- 
gehaltes  in  Lösungen  von  Nitriten  nach  diesem  Verfahren  mufs 
man  von  dem  Resultate  20  Proc.  abziehen.  Bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  von  Nitraten  und  Nitriten  müssen,  wenn  grofse  Ge- 
nauigkeit verlangt  wird,  die  Nitrite  speciell  bestimmt  werden.  Bei 
Gegenwart  von  Eisen  findet  man  zu  viel  an  Nitraten,  doch  beträgt 


»)  Chem.  Centr.  1889b,    939  (Ausz.).     —     2)  Am.  Chem.  J.  11,   249; 
ZeiUehr.  angew.  Chem.  1880,  431  (Aubz.). 
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der  Fehler  bei  Anwesenheit  von  nicht  mehr  als  0,1  Eisen  in 
100  Litern  Wasser  nicht  mehr  als  0,01  Nitrat  in  100  Litern. 
Sollte  das  Wasser  Eisen  in  gröfseren  Mengen  enthalten,  so  wird 
ein  gemessenes  Volum  des  ersteren  nach  Zusatz  von  etwas  Alkali 
zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  aufgelöst  und  die  Lösung 
auf  das  ursprüngliche  Volum  verdünnt.  Chloride  erhöhen  das 
Resultat  der  Bestimmung  der  Nitrate  mitCarbazol.  Man  bestimmt 
daher  die  Menge  des  Chlors,  fällt  dies  aus  100  ccm  mit  normaler 
Silberlösung  aus,  setzt  2  ccm  der  Aluminiumsulfatlösung  hinzu 
und  verdünnt  alsdann  auf  110  ccm,  um  darauf  im  Filtrate  die 
Bestimmung  der  Nitrate  auszuführen. 

S.  R ideal  ^)  handelte  von  den  colorimetrischen  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Nitrene  im  Trinkwasser. 

P.  Maifsen  und  E.  Rossi')  fanden  bei  der  Destillation 
von  phosphorsawrem  McLffnesium-Ammonium  (5,40  Proc.  Stickstoff) 
mit  Wasser  und  Magnesia  nur  4,113  bis  4,598  Proc.  Stickstoff!, 
wenn  zwei  Drittel  der  Flüssigkeit  abdestillirt  wurden.  Bei  län- 
gerer Destillation  fanden  Sie  4,569  bis  4,772  Proc.  Stickstoff. 
Wenn  so  lange  destillirt  wurde,  bis  im  Destillate  mit  Nefsler's 
Reagens  kein  Ammoniak  mehr  nachweisbar  war,  so  ergaben  sich 
5,018  bis  5,250  Proc.  Stickstoff.  Diese  Thatsache  ist  wichtig  bei 
der  Ämmonidkbestimmung  jn  solchen  Düngern^  die  nicht  mit  Aetz- 
alkalien  oder  Aetzkalk  erhitzt  werden  können,  weil  sonst  die  orguü- 
schen  Substanzen  zersetzt  würden.  Schon  Boussingault  hatte 
beobachtet,  dafs  das  vor  längerer  Zeit  gebildete  phosphorsaure 
Magnesium-Ammonium  durch  Magnesia  nicht  vollständig  zersetzt 
wird,  wohl  aber  das  frisch  gefällte.  Als  Jene  nach  des  Letzteren 
Vorschlag  das  Salz  in  Salzsäure  lösten  und  mit  Magnesia  destil* 
lirten  (zwei  Drittel  der  Flüssigkeit),  bis  keine  Spur  Ammoniak 
mehr  überging,  erhielten  Sie  5,382  bis  5,412  Proc.  Stickstoff.  Sie 
rathen  daher,  die  jenes  Salz  enthaltenden  Dünger  mit  Salzsäure 
zu  behandeln  und  dann  erst  mit  Magnesia  zu  destilliren. 

G.  Deniges«)  schlug  vor,  zur  Unterscheidung  von  Phosphor* 


1)  Chem.  News  60,  261.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889b,  611  (Autz.).    — 
«)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  787. 
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triMorid  und  Phospharaztfchhrfd  einige  Tropfen  der  fraglichen 
Flüssigkeit  auf  wenig  Zinkstaub  zu  giefsen,  welcher  sich  in  ieinem 
trockenen  Reagensröhrchen  befindet.  Mit  Phosphortrichlorid  er^ 
giebt  sich  keine  merkliche  Reaction,  während  mit  Phosphoroxyr 
chlorid  sofort  eine  lebhafte  Beaction  eintritt,  wobei*  das  graue 
Zinkpulver  schmutziggrün  und  darauf  gelb  wird.  Sofern  es  sich 
um  Phosphortrichlorid  handelte,  löst  sich  später  die  Masse  fast 
vollständig  in  Wasser.  Dagegen  hinterbleibt  bei  Anwendung  von 
Phosphoroxychlorid  ein  beträchtlicher  Bückstand. 

F.  Hundeshagen ^)  stellte  ausgedehnte  analytische. Studien 
über  die  Fhosfhordoädcainolybdänsäure^  die  Bedingungen  ihrer 
Bildung  und  ihrer  Abscheidung  als  Ämmoniumsciz  an,  und  zwar 
im  l^nblicke  auf  die  Bestimmung  der  Phosphorsäure.  Es  sei 
hiermit  auf  die  Abhandlung  verwiesen. 

E.  D.  Campbell')  gründete  eine  Methode  zur  volumetri- 
schen  Bestimmung  von  Phosphor  im  Eisen  und  Stahl  auf  die 
Thatsache,  dafs  Molybdänsäure  in  salzsaurer  Lösung  durch  Zinn« 
chlorür  zu  Molybdänpenkuhlorid  reducirt  wird,  und  dals  man 
dies  maisanalytisch  mit  Kaliumdichromat  bestimmen  kann,  wobei 
ein  Ueberschufs  an  letzterem  mit  Eisenchlorür  zurücktitrirt  wird. 
Eb  wird  vorausgesetzt,  dafs  das  phosphormol/ybdänsaMre  Ammonium 
die  Zusammensetzung  habe:  3(NH4)30.P,05.22MoOs.l2H^O. 
Man  löst  1  g  Stahl  oder  Schmiedeeisen  in  20  bis  25  ccm  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  auf  die  Hälfte,  setzt 
10  ccm  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu,  kocht  weiter, 
fogt  nach  und  nach  etwa  0,5g  Kaliumchlorat  hinzu,  bis  sich 
Manganhyperoxyd  abgeschieden  hat,  zerstört  den  Ueberschufs  an 
i^orsaurem  Kalium  durch  einige  Tropfen  Salzsäure  vom  spec. 
Gewicht  1,19,  wobei  das  Mangan  wieder  in  Lösung  geht,  giebt 
weitere  6  ccm  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu  und  ver- 
dampft  auf  10  bis  15  ccm.  Nach  Zusatz  von  10  bis  15  com  Wasser 
und  dem  Erkalten  fällt  man  das  Eisen  durch  Ammoniakflüssig- 
keit vom  spec.  Gewicht  0,92 ,  löst  den  Niederschlag  wieder  iri 
wenig  überschüssiger  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  und 

•  •  f  I 

1)  Zeitochr.  änaL  Chem.  1889,  141;  Ghem.  News  60V  168,  177,  188/ 2Ö1, 
215.  —  «)  Zeitocbr.  aual.  Chem.  1889,  703  (äusä.). 
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fallt  nun  mit  20  com  der  Molybdänlösnng  (siehe  unten).  Nach 
10  Minuten  währendem  Stehen  bei  60^  wird  filtrirt,  der  Nieder- 
schlag zunächst  mit  Wasser  ausgewaschen,  welches  3  Proa  Sal- 
petersäure Yom  spec.  Oewicht  1,20  enthält,  und  zuletzt  einige  Male 
mit  reinem  Wasser.  Die  Fällung  löst  man  in  Ammoniak,  ver- 
dünnt auf  70  bis  80ccm,  fügt  15ccm  Salzsäure  vom  spec  Ge- 
wicht 1,19  hinzu,  sodann  sechs  bis  acht  Tropfen  der  Zinnchlorür- 
lösung  (siehe  unten)  und  prüft,  ob  auf  Zusatz  eines  weiteren 
Tropfens  der  letzteren  die  anfangs  dunkel-,  später  hellbraune 
Färbung  der  Flüssigkeit  sich  nicht  mehr  ändert  Nach  Zusatz 
von  10  ccm  einer  7  proc.  Quecksilberchloridlösung  wird  aus  einer 
Bürette  etwas  überschüssige  Kaliumdichromatlösung  (siehe  unten) 
hinzugegeben,  von  welcher  1  ccm  0,0001  g  Phosphor  entsgpcht. 
Darauf  stumpft  man  den  Ueberschufs  an  Salzsäure  durch  10  ccm 
Ammoniakflüssigkeit  yom  spec.  Gewicht  0,92  ab  und  titrirt  mit 
einer  Eisenchlorürlösung  (siehe  unten)  zurück,  von  welcher  Iccm 
0,0001  g  Phosphor  entspricht.  Von  Boheisen  löst  man  1  g  in  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  nach  Zusatz  von  5  ccm 
concentrirter  Salzsäure  (spec.  Gewicht  1,19),  trocknet  vorsichtig 
und  erhitzt,  bis  keine  sauren  Dämpfe  mehr  auftreten.  Darauf 
wird  in  der  Wärme  mit  10  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19 
aufjgenommen,  Wasser  zugesetzt,  filtrirt,  das  Filtrat  mit  10 ccm 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  auf  10  bis  15  ccm  ein- 
gedampft, verdünnt,  mit  Ammoniak  gefallt  und  darauf  wie  oben 
weiter  verfahren.  -  Die  zur  Ausführung  des  Verfahrens  erforder- 
lichen Reagenslösungen  werden  in  folgender  Weise  bereitet.  Zur 
Darstellung  der  MolybdäfUösung  löst  man  5,1044  g  bei  120<^  ge- 
trockneter Molybdänsäure  in  200  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,19  in  der  Hitze.  1  ccm  derselben  entspricht  0,0001  g 
Phosphor.  Die  Kaliumdichromatlösung  resultirt  durch  Auflösen 
von  1,7474  g  des  Salzes  in  einem  Liter  Wasser.  1  com  derselben 
entspricht  0,0001  g  Phosphor.  Die  Eisenchlorürlösung  erhält 
man  durch  Auflösen  von  2  g  reinem  Eisendraht  in  verdünnter 
Salzsäure  und  Einstellen  der  Lösung  auf  die  vorige.  Zur  Berei- 
tung der  Zinnchlorürlösung  löst  man  20  g  des  Salzes  in  35  ccm 
Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  und  60  ccm  Wasser. 
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C.  Bormann^)  ist  bei  der  von  Wedding ^)  veröffentlichten 
Götz 'sehen  technischen  Methode  der  Phosphorbestimnmng  im 
SM  za  anderen  Resultaten  gelangt  als  es  die  von  Wedding 
mitgetheilten  sind.  Nach  Letzterem  würde  sich  jene  Methode 
nur  für  kohlenstoffarmen  Stahl  eignen  und  könnte  man  direct 
nach  dem  Schleudern  der  mit  concentrirter  Molybdänlösung  aus- 
gefällten salpetersauren  Lösung  von  1,2  g  des  Eisens  das  Volum 
des  Niederschlages  an  dem  graduirten  Röhrchen  ablesen.  Bor- 
mann löst  1,2  g  Stahl,  Flufseisen^  Schienenstahl  odet  Federdraht 
m  25  ccm  Salpetersäure  (hergestellt  aus  900  ccm  Säure  vom  spec. 
Gewicht  1,4  und  100 ccm  Wasser),  dampft  so  weit  wie  möglich 
ein,  oxydirt  mit  etwas  Kaliumpermanganat,  löst  den  ausfallenden 
Niederschlag  mit  wenig  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19,  veijagt 
den'  Ueberschufs  der  letzteren  und  dampft  möglichst  stark  ein. 
Zu  der  heifsen  Lösung  setzt  Er  10  ccm  einer  25  procentigen  Auf- 
lösung von  Ammoniumnitrat,  sodann  25  ccm  Molybdänlösung  und 
spült  mit  25proc.  Ammoniumnitratlösung  in  das  Schleudergeföfs 
über.  Sodann  wird  das  Schleudern  und  das  Ablesen  in  der  von 
Demselben  genau  beschriebenen  Weise  ausgeführt.  Die  Gegen- 
wart von  Kohlenstoff  im  Eisen  beeinträchtigt  das  Resultat  dieser 
Methode  in  keinerlei  Weise,  wohl  aber  diejenige  des  SÜiciumSy 
sofern  dessen  Menge  0,25  Proc.  übersteigt,  indem  sich  alsdann 
gallertartige  Kieselsäure  ausscheidet;  diese  letztere  mufs  daher 
zuvor  abgeschieden  werden.  Derselbe  beschreibt  die  von  Ihm 
angewendete  Schleudervorrichtung.  Die  Methode  giebt  rasch  sehr 
brauchbare  Resultate  bei  der  Analyse,  von  Kisensorten. 

Th.  M.  Drown')  berichtete  von  dem  Einflüsse  des  Süiciums 
auf  die  Resultate  der  Bestimmung  des  Phosphors  im  Eisen.  Er 
fand,  dafs  es  bei  der  Bestimmung  des  Phosphors  im  Eisen,  durch 
Lösen  des  letzteren  in  Salpetersäure  u.  s.  w.  überflüssig  ist,  die 
Lösung  zur  Trockene  zu  verdampfen  u.  s.  w.,  bevor  man  mit 
Molybdänlösung  fällt.  Das  im  Eisen  enthaltene  Silicium  bleibt 
ohne  Einflufs  auf  das  Resultat.    Wendet  man  Salpetersäure  vom 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  638.  —   ^)  Ghem.  Gentr.  1887,  260;  in 
den  JB.  nicht  öbergegangen.  —  ^)  Gheni.  News  60,  20. 
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spec.  Gewicht  1,2  bis  1,4  an,  so  wird  eine  beträchtliche  Menge 
der  aus  dem  Silicium  gebildeten  Kieselsäure  unlöslich  und  er- 
Schwert  ^her  die  Filtration,  während  bei  Anwendung  einer  Ter- 
dünnteren  Säure  fast  die  gesammte  Kieselsäure  in  Lösung  geht. 
Am  besten  eignet  sich  dazu  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,135. 
Aus  der  so  erhaltenen  salpetersauren  Lösung  fallt  Molybdän* 
lösung  direct  nicht  allen  Phosphor  aus,  wohl  aber  nach  voll- 
endeter Oxydation  der  Flüssigkeit  durch  Permanganat,  bei  wel- 
cher man  die  ausfallenden  Peroxyde  des  Mangans  durch  etwas 
Wein-,  Citronen-,  Oxalsäure  oder  Zucker  wieder  in  Lösung  bringt. 
Aus  einer  derart  bereiteten  Flüssigkeit  fallt  Molybdänlösung  die 
gesammte  Phosphorsäure,  aber  keine  Kieselsäure  aus.  Zur  Bestim- 
mung des  Siliciums  im  Eisen  werden  1,5  g  des  letzteren  mit 
60  com  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,135  gekocht  bis  zum  Auf- 
hören der  Reaction,  das  Filtrat  in  der  Siedehitze  mit  15ccm 
einer  0,5  proc.  Permanganatlösung  versetzt,  bis  zum  Verschwinden 
der  Bothfärbung  gekocht,  ihm  einige  Stückchen  Weinsäure  (0,1  bis 
1  g)  hinzugefügt,  die  nunmehr  fast  augenblicklich  klar  gewordene 
Lösung  mit  10  ccm  Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,90  nahezu 
neutralisirt,  auf  90^  erkalten  lassen  und  nunmehr  mit  80  ccm 
einer  Molybdänsäurelösung  (bereitet  durch  Lösen  von  100  g 
Molybdänsäure  in  400  ccm  Ammoniakfiüssigkeit  von  der  Dichte 
0,96  und  Zusatz  von  1000  ccm  Salpetersäure  vom  spec.  6e* 
wicht  1,2)  ausgefällt. 

£.  Walter^)  besprach  eingehend  die  einzelnen  Operationen 
bei  der  Bestimmung  von  Phosphor^  Schwefd  und  Süicium  im 
Eisen.  Nach  Ihm  bedürfen  die  Methoden  zur  Bestimmung  dieser 
Körper  einer  Revision. 

G.  Weifsmann')  fand  die  Methode  von  v.  Reis')  zur  Be- 
stimmung des  Phosphors  im  Roheisen^  StcM  u.  s.  w.  rasch  aus- 
fuhrbar und  genau.  Er  beschreibt  dieselbe  ausführlich  unter 
Hinzufügung  einiger  Abänderungen. 

.  M.  A.  V.  Reis^)  schlägt  bei  der  Bestimmung  von  Phosphor 

1)  Ghem.  News  60,  117,  131.  —  ')  Chem.  Zeitg.  1889,  1604.  —  >)  JB.  f. 
1888,  !2517;  ygl.  das  folgende  Referat.  —  «)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889, 
20  (Au8z.).  . 
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ist  Msen  und  Stahl  vor,  die  über  dem  aus  der  Auflösung  ge- 
falllen  Molybdänniederschlage  stehende  Flüssigkeit  abzuhebern, 
den  Niederschlag  auf  einem  Filter  mit  einer  Auflösung  yon 
50ccm  Salpetersäure  von  1,4  spea  Gewicht  im  Liter  etwas  auszu- 
waschen, mit  ISccm  einer,  10  g  Gitronensäure  und  100  ccm 
Ammoniakflüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,91  in  einem  Liter  ent- 
haltenden Flüssigkeit  aufzunehmen,  mit  2,5  proc.  Ammoniaklösung 
nachzuwaschen  und  dann  mit  Magnesiamixtur  zu  fallen.  Zur 
Bestimmung  des  Phosphors  im  Roheisen  werden  0,5  bis  lg  des 
letzteren  in  Salpetersäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Kalium« 
permanganat  und  Chlorammonium  behandelt  und  mit  Molybdän- 
lösung ausgefiUlt  Man  setzt  der  siedenden  Fällungsflüssigkeit, 
deren  Volum  etwa  150 ccm  betragen  soll,  ebensoviel  der  sieden- 
den Waschflüssigkeit  .von  salpetersaurem  Ammonium  hinzu  und 
läfst  absitzen,  worauf  man,  wie  oben  aDgegeben  wurde,  abhebert. 
Die  Auflösung  des  nach  Obigem  gewaschenen  Molybdännieder- 
schlages in  einer  Mischung  von  10  ccm  50  procentiger  Gitronensäure 
und  15  ccm  Ammoniakflüssigkeit  wird,  falls  sie  durch  Reduction 
▼on  Molybdänsäure  grün  gefärbt  sein  sollte,  mit  einigen  Tropfen 
Wasserstoffhyperoxyd  yersetzt  Darauf  bringt  man  10  bis  20  ccm 
Magnesiamixtur  hinzu,  rührt  eine  halbe  Minute  um,  fugt  15  ccm 
Ammoniaklösung  hinzu  und  rührt  weiter  eine  halbe  Minute  um. 
Nach  zehn  Minuten  wird  abflltrirt.  Die  Qegenwart  von  Arsen 
bleibt  bei  dieser  Methode  bedeutungslos. 

W.  HempeP)  giebt  an,  dafs  man  behufs  der  Bestimmung 
des  Phosphors  im  Phosphorzinn  nicht  letzteres  in  Königswasser 
lösen  dürfe,  um  sodann  mit  Schwefelwasserstoff  das  Zinn  abzu- 
scheiden, da  mit  dem  Schwefelzinn  stets  erhebliche  Mengen 
phosphorsauren  Zinns  niederfallen.  Er  empfiehlt  daher,  das 
Phosphorzinn  mit  Chlor  aufzuschlielsen,  das  entstandene  Zinn- 
chlorid und  das  Phosphorpentachlorid  in  concentrirter  Salpeter- 
saure  aufinifangen  und  nach  einigem  Verdünnen  die  Phosphorsänre 
mit  Molybdänsäuremischung  auszufallen. 

E.  J.  Miliard  >)  fugt   zur  Auffindung  von  HypophosfMlen 
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der  zu  untersuchenden  Lösung  eine  sauere  Auflösung  von  molyb- 
dänsaurem Ammonium  und  einige  Tropfen  wässeriger  schwefliger 
Säure  hinzu.  Sind  unterphosphorigsaure  Salze  zugegen,  so  ent- 
steht sofort  eine  blaue  Fällung  oder  bei  verdünnten  Flüssi^eiten 
eine  Blaufärbung,  welche  beim  Schütteln  oder  schwachem  Er- 
wärmen zunimmt.  Die  anderen  Säuren  des  Phosphors  geben 
diese  Reaction  nicht  Alkaloide  und  die  meisten  Salze  (aufser 
CKbraten^  Sulfiden  und  HyposvHfiten)  verhindern  ihr  Eintreten 
nicht.  Die  Sulfide  geben  eine  braunschwarze  Färbung,  die  Sulfite 
reduciren  die  Molybdänsäure  zu  einem  braunen  Körper.  Der  blaii 
färbende  Körper  enthält  wahrscheinlich  die  Verbindung  M01O9. 
0.  Reitmair^)  berichtete  eingehend  über  die  sogenannte 
„Citratmethode^  bei  der  Pho8phorsäurd)estifnmung.  Zunächst  aber 
gab  Er  kurze  Auszüge  aus  den  Untersuchungen  Anderer  über  den- 
selben Gegenstand.  Während  die  S(üjse  der  Orthophosphorsäure 
von  der  Formel  R"HP04  oder  die  daraus  entstehenden  Ammonium- 
doppelsalze R"NH4P04  in  Ammoniak  unlöslich,  aber  in  einer 
ammoniakalischen  Ammoniumcitratlösung  löslich  sind,  ist  in  letz- 
terer das  phosphorsaure  Magnesium-Ammonium  fast  unlöslich. 
Wenn  man  ein  Trimetallphosphat,  Ry(P04)2,  mit  Ammonium- 
citratlösung behandelt,  so  geht  jenes  zunächst  in  das  Metall- 
ammoniumphosphat ,  R"NH4P04,  über,  welches  sich  leicht  auf- 
löst, sofern  es  sich  nicht  um  phosphorsaures  Magnesium- Ammonium 
handelt,  indem  sich  ein  Doppelsalz  R"NH4P04.(NH4),C6H5  07t 
von  Metallammoniumphosphat  und  Ammoniumeitrat  bildet.  — 
Bei  Zusatz  von  Magnesiamixtur  zu  einer  ammoniakalischen  Lösung 
von  Phosphorsäure  und  Gitronensäure,  bei  Abwesenheit  fremder 
Metalle,  erfolgen  die  folgenden  Umsetzungen  gleichzeitig: 
1)  MgCl,  +  (NH4)H,P04  =  Mg(NH4)P04  +  2  HCl;  2)  MgCl, 
-f  (NH4)3CeH507  =  Mg(NH4)C6H507  +  2NH4CI;  3)  es  ent- 
steht  in  geringer  Menge  eines  der  Doppelsalze,  Mg(NH4)P04 
.(NH4),CeH5  07  oder  Mg(NH4)P04.Mg(NH4)CeH5  07^  welche  aber 
durch  überschüssiges  Magnesiumhydrat  wieder  zersetzt  werden 
können.'  Wenn   der  Ueberschufs  an  Magnesia  sehr  gering  ist 
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und  die  Umsetzung  nach  der  zweiten  Gleichung  rascher  erfolgt 
als  diejenige  nach  der  ersten,  so  erfolgt  die  Ausfallung  der 
Pho6phorsäure  in  sehr  unTollständiger  Weise.  Ist  dagegen  die 
Magnesia  in  bedeutendem  Ueberschusse  vorhanden,  so  ergiebt 
sich  eine  möglichst  vollständige  Fällung,  indem  aber  immer  etwas 
▼on  dem  Doppelsalze  Mg(NH4)P04.(NH4)3GeH5  07  in  Lösung 
▼erbleibt,  dessen  Menge  der  Löslichkeit  des  phosphorsauren 
Magnesium-Ammoniums  in  citronensaurem  Ammonium  bei  Gegen- 
wart eines  Ueberschusses  an  Magnesia  und  Ammoniak  ent- 
spricht. —  Sofern  andere  Basen  {Eisenoxyd  ^  Thonerde^  Mangan^ 
axgdul^  Eisenoxydid j  CdUkimoxyd)  zugegen  sind,  so  erfolgen 
anfser  den  obigen  noch  weitere  Umsetzungen,  welche  durch  die 
nachstehenden  Gleichungen  ausgedrückt  werden,  welche  für  den 
Fall  von  Eisenoxyd  und  Thonerde  entsprechend  umzuändern 
sind:  4)  R"(NH4)P04.(NH4)3CeH507  +  Mg(NH4)CeH5 O7 
=  Mg(NH4)PO4.(NH0sC6H5O,  +  R"(NH,)CeH,O,;  ö)  Mg(NH4)P04 
.(NHOsCeHeO^  +  MgCl,  =  Mg(NH4)P04  +  Mg(NHJGeH50, 
~|-  2NH4CI.  Bei  ungenügendem  Zusätze  von  Magnesiamischung 
wird  auch  hier  das  Doppelsalz  von  citronensaurem  Ammonium 
und  phosphorsaurem  Magnesium  -  Ammonium  nicht  vollständig 
zersetzt.  Femer  wird  stets  eine  geringe  Menge  des  Doppelsalzes 
R"(NH4)P04.(NH4)sCeHJ07  durch  überschüssiges  Magnesium- 
hydrat zerlegt  und  Metallammoniumphosphat  mit  niedergerissen. 
Wenn  bei  Gegenwart  jener  Basen  von  vornherein  nur  so  viel 
Gitronensäure  vorhanden  war,  daijB  sich  nur  eben  das  Doppelsalz 
bilden  konnte,  so  kann  bei  Zusatz  von  Magnesiamixtur  die  Glei- 
chung 2)  sich  nicht  mehr  vollziehen  imd  somit  auch  nicht  die 
Gl^chungen  4)  und  5).  Es  erfolgt  alsdann  eine  sehr  langsame 
und  unvollständige  Ausscheidung  von  phosphorsaurem  Magnesium- 
Ammonium.  Sollte  auiser  den  Phosphaten  die  ursprüngliche  Sub- 
stanz auch  Galciumoxyd,  Mangan-  und  Eisenoxydul,  Eisenoxyd, 
Thonerde  in  freiem  Zustande  enthalten,  so  verbrauchen  diese  eine 
weitere  Menge  Ammoniumeitrat  zur  directen  Bildung  des  Doppel- 
salzes R"(NH4)GeH507  und  es  könnte  alsdann  vielleicht  mit  dem 
phosphorsauren  Magnesium- Ammonium  ein  Doppelsalz  R"(NH4)  PO4 
niederfallen.     Nach  dieser  Fällung  enthält  die  Flüssigkeit  nur 
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die  Doppelsalze  von  der  Formel  R"(NH4)C8H5  07,  wobei  R"  die 
Metalle  Magnesium,  Calcium,  Mangan,  Eisen  (Fe*^  und  Aluminium 
(Ar)  1)edeutet.  —  Die  Gegenwart  anderweitiger  Säuren  (Sd^wrfd^ 
säure  ^  Sälasäure^  Salpetersäure)  würde  einen  erhöhten  Zusatz 
von  Magnesiamischung  erfordern.  —  Die  Anwesenheit  von  Eiesd^ 
säure  wirkt  bei  der  Fällung  des  phosphorsauren  Magnedom- 
Ammoniums  in  Gegenwart  von  citronensaurem  Ammonium  ebenso 
störend  wie  bei  Fehlen  des  letzteren.  —  Derselbe  zieht  Seinen 
Auseinandersetzungen  gemäfs  die  folgenden  Schlüsse.  Selbst  bei 
Anwendung  eines  grofsen  Ueberschusses  von  Magnesiamixtur 
bleibt  etwas  phosphorsaures  Magnesium -Ammonium  in  Verbin- 
dung mit  Ammoniumeitrat  gelöst.  Man  kann  die  Menge  des  an- 
gewandten citronensauren  Ammoniums  beliebig  erhöhen,  wenn 
man  später  nur  entsprechend  mehr  Magnesiamischung  zusetzt 

J.  Stoklasai)  fetnd  nach  der  Prüfungsmethode  von  v.  Lo- 
renz') in  frischen  Knochen  nur  sehr  wenig  Flu&r^  während  alle 
fossilen  Knochen^  und  namentlich  diejenigen  aus  der  tertiären 
Formation,  sowie  aus  älteren  AUuvien,  bedeutendere  Mengen  von 
Fluor  neben  Eisen  enthalten.  Es  besteht  thatsächlich  eine  Be- 
ziehung zwischen  den  beiden  Elementen,  ähnlich  wie  bei  fiHnero- 
lischen  Phosphaten,  Wahrscheinlich  wird  das  Fluor  aus  fluor- 
alkaUhaltigen  Wässern  ebenso  wie  das  Eisen  aus  eisenhaltigen 
in  den  Knochen  abgelagert  Dafür  sprechen  Analysen  alter  Erd- 
hnochen  und  solcher  von  Heidengrabem,  In  der  Trockensubstanz 
der  Knochen  von  Elephas  primigenius  zweier  Fundorte  wurden 
3,54  und  4,36  Proc.  Eisenoxyd ,  sowie  2,08  und  2,98  Proc.  Fluor 
nachgewiesen,  in  ümenhnochen  von  Bukacov  2,16  Proc.  Eisenozyd 
und  1,06  Proc.  Fluor  gefunden.  Knochen  aus  dem  älteren  Allu- 
vium der  Insel  „Festigas^,  welche  zur  Fabrikation  hochgradiger 
Dünger  (Superphosphate)  verwendet  werden,  enthalten  in  der 
Trockensubstanz  2,42  Proc.  Eisenoxyd,  1,58  Proc.  Fluor  und 
80,04  Proc.  Tricalciumphosphat  —  Derselbe  hat  dies  Phosphat  und 
andere  Rohstoffe  auf  Superphosphate  verarbeitet,  wobei  nur  fibr 


>)  Ghem.  Centr.  1889  b,  57  (Aasz.);  Biederm.  Centr.  18,  444.  —  >)  JB.  f. 
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Knochenmehl    weniger    als     die    der    Gleichung:    2Gas(P04)^ 

+  5H,S04  4-  H,0  =  5CaS04  +  2H,P04  +  CaH4(P04),.H,0 

entsprechende  Menge  Schwefelsäure  angewandt  wurde,  für  die 

übrigen  Substanzen  aber  die  nach  jener  Gleichung  berechnete 

Menge  der  Säure.    Die  Producte  enthielten: 

Lösliche  Gesammte 

Phosphorsäure  Phosphorsaure 

(PjOß)  (PjOft) 
Saperphosphat  aas  frischen,   reinen  Sohenkel- 

knoehen 12,4  13,6  Proc. 

Snperphosphat  aus  entieimtem  Knochenmehl .  ,    19,5  20,1      „ 

„                „    Spodiumabfall .    18,3  18,6      „ 

„                „    gebrannten  Knochen ....    19,4  19,9      „ 

„                „    Knochen  von  älteren  Allnylen   17,6  18,5      „ 

Dafs  Y.  Lorenz'  (a.  a.  0.)  Methode  des  Nachweises  von  Phos- 
fhorsäure  mineralischen  Ursprungs  neben  derjenigen  thierischen 
Ursprungs  im  Kunstdünger  nicht  zuverlässig  ist,  geht  daraus  her- 
vor, dafs  zahlreiche  mineralische  Phosphate  kaum  Spuren  von 
Flnor  enthalten,  während  z.  B.  das  Phosphat  von  Podolien 
3,07  Proc.  Fluor  fuhrt  In  manchen  mineralischen  Phosphaten 
ist  das  Fluor  durch  Chhr  vertreten,  wie  z.  B.  im  Phosphate  von 
Bordeaux,  in  demjenigen  der  Kreideformation  von  Monse,  in  dem 
Ciplyphosphate,  dem  Curagaophosphate  und  dem  Apatit  von 
Bamble  bei  Ghristiania  u.  s.  w. 

K.  Preist)  bestätigte  die  Angabe  von  Isbert  und  Stutzer*), 
dals  man  bei  der  Bestimmung  von  Phosphorsäure  nach  der 
Molybdänmethode  die  Kieselsäure  nicht  zu  entfernen  braucht, 
sofern  man  den  Niederschlag  einfach  mit  Wasser  auswäscht  und 
nicht  mit  salpetersaurer  Ammonium-  oder  mit  Ammoniummolyb- 
daÜösung.  Es  müssen  dichte  oder  doppelte  Filter  zur  Anwen- 
dang  kommen. 

Y.  Edwards')  gab  eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung 
der  in  Wasser  unlöslichen  Phosphate  in  Superphosphaten  u.  s.  w. 
an.  ög  des  Düngers  werden  wie  sonst  mit  Wasser  ausgelaugt, 
die  Lösung  wird  auf  Phosphate  geprüft,  der  Bückstand  in  ver- 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  67  (An».).  —  *)  JB.  f.  1887,  2407.  —  >)  Chem. 
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dünnter  Salzsäure  und  Salpetersäure  gelöst,  das  Filtrat  mit 
20ccm  einer  Lösung  von  phosphorsaurem  Calcium  in  verdünnter 
Salpetersäure  (etwa  6  g  Tricalciumphosphat  im  Liter  enthaltend) 
versetzt  und  auf  250  com  verdünnt  Nun  nimmt  man  60  ccm  der 
Flüssigkeit,  welche  lg  des  zugesetzten  Tricalciumphosphates  ent- 
hält, macht  mit  Ammoniak  alkalisch,  säuert  mit  Essigsäure  an 
und  titrirt  mit  Uranlösung.  Von  dem  Verbrauche  der  letzteren 
wird  das  dem  zugesetzten  phosphorsauren  Calcium  entsprechende 
Volum  abgezogen,  ehe  man  ausrechnet.  Die  Methode  soll  bei 
Anwesenheit  von  viel  Gyps  nützlich  sein.  Sie  ist  sehr  schnell 
ausfuhrbar.  Für  etwa  vorhandenes  Eisen-  oder  Aluminiumoxyd 
mufs  eine  Correctur  angebracht  werden. 

H.  Lasne^)  besprach  die  Zusammensetzung  der  natürlichen 
Phosphate,  Alle  natürlichen  Phosphate  enthalten  FUwr  als 
Fluorcalcium  in  Verbindung  mit  phosphorsaurem  Calcium.  Dafs 
hier  thatsächlich  eine  wahre  Verbindung  und  nicht  ein  blofses  Ge- 
menge der  beiden  Calciumsalze  vorliegt,  beweist  der  Umstand,  dafs 
man  das  Phosphat  nicht  durch  schwache  Säuren  ausziehen  kann, 
ohne  zugleich  das  Fluorcalcium  in  Lösung  zu  bringen,  welches 
letztere  für  sich  von  jenen  Säuren  nicht  gelöst  werden  könnte. 
Es  geht  ferner  auch  eine  äquivalente  Menge  von  Kieselsäure  in 
Lösung.  Wird  die  saure  Lösung  verdampft,  so  entweicht  das 
Fluor  zum  Theile  mit  der  Salzsäure  und  mit  dem  aufgelösten 
Silicium.  Durch  zweimaliges  Verdampfen  der  Flüssigkeit  zur 
Trockene  wird  alles  Fluor  entfernt.  Sofern  man  in  der  wieder 
aufgelösten  Masse  auch  die  Thonerde  bestimmen  will,  mufs  jenes 
Eindampfen  in  Platingefäfsen  und  nicht  in  Porcellanschalen  ge- 
schehen. —  Derselbe  besprach  sodann  die  einzelnen  in  natür- 
lichen Phosphaten  zu  bestimmenden  Substanzen  und  gab  die 
Fehlerquellen  an,  welche  bei  deren  Bestimmung  in  Betracht 
kommen,  sowie  die  von  Ihm  schlieislich  angenommenen  Methoden. 
Bei  der  gemeinschaftlichen  Bestimmung  des  Hydratwassers^  der 
organischen  8i4bstanjsen  und  der  Kohlensäure  durch  Erhitzen  zur 
hellen  Rothgluth  findet  meistens  ein  Decrepitiren  statt,  weshalb 
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man  in  geschlossenem  Platintiegel  arbeiten  soll.    Die  in  ziemlich 
grofser  Menge  in  den  Phosphaten  sedimentären  Ursprunges  ent- 
haltene organische  Substanz  ist  fast  immer  etwas  stickstoffhaltig. 
Sie  ist  braun,    löslich  in   Alkalien,  deren  Carbonaten   und  in 
Ammoniak;    beim   Neutralisiren    dieser   Lösung    fallt    sie    zum 
grö&ten  Theile  wieder  aus.    Bei  der  directen  Bestimmung  der 
Kohlensäure  durch  Erhitzen  der  Substanz,  in  einem  zuvor  und 
nachher  zu  wägenden  Apparate,  mit  Salpetersäure  darf  nicht  zu 
hoch  erhitzt  werden,  da  sonst  Stickoxyde  auftreten,  welche  von 
der  vorgelegten  Schwefelsäure  nicht  vollständig  zurückgehalten 
werden.    Besser  ist  es,  die  Kohlensäure  in  gewogenen   Röhren 
absorbiren  zu  lassen.    Bei  der  Bestimmung  des  unlöslichen  Rück* 
skmdes    durch    Ausziehen     des    Phosphates,    Verdampfen    zur 
Trockene  u.  s.  w.  geht  das  Fluor  und  ein  Theil  der  Kieselsäure 
verloren  (siehe  oben),  und  zwar  entweicht  Flttorsilicium^  (SiF4), 
wie  durch  die  Analyse  des  Destillats  bei  einem  Versuche  erkannt 
wurde.     Man  mufs   daher   dem    direct    gefundenen    unlöslichen 
Rückstande  eine  der  im  Minerale  vorhandenen  Menge  Fluor  ent- 
sprechende Quantität  Kieselsäure  hinzuaddiren.    Sollte  bei  der 
Analyse  eines  sehr  kieselsäurearmen  Phosphates  etwa  einmal  der 
unlösliche  Rückstand  frei  von  Kieselsäure  befunden  werden,  was 
Demselben  seither  nie  begegnet  ist,  so  müfste  man  beim  Aus- 
laugen einer  neuen  Probe  des  Minerals  eine  gewogene  Menge 
reiner  Kieselsäure  zusetzen,  wie  sonst  verfahren,  aber  schlieMich 
letztere  vom   schon   für  den  Kieselsäureverlust  corrigirten  Ge- 
wichte des  unlöslichen  Rückstandes  abziehen.    Letzterer  ergiebt 
sich  fast  immer  als  weifs,  frei  von  Calcium  und  Eisen,  während 
er  Kieselsäure,  Thonerde  und  Alkalien  enthält.    Er  kann  in  der- 
selben Weise   wie  andere  Silicate    untersucht    werden.    In   die 
salzeaure  Lösung  geht  nur  wenig  von  den  Alkalien  über,  deren 
Haupimenge  im  unlöslichen  Rückstande  verbleibt.    Zur  Bestim- 
mung des  Fluorealciums  dient  die  von  Demselben  früher  i)  an- 
gegebene Methode.    Es  ist  bei  derselben  aber  zu  bedenken,  dafs 
die  käufliche  Schwefelsäure  häufig  Fluor  enthält,  welche  aus  der 
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Gangart  der  angewandten  Pyrite  herstammt.  Diese  Säure  wird 
daher  Tor  der  Anwendung  längere  Zeit  über  mit  Salzsäure  aus^ 
gezogenem  Sande  gekocht ,  wobei  alles  Fluor  entweicht.  Bis- 
weilen vertritt  in  den  natürlichen  Phosphaten  Chlaradeium  die 
Stelle  des  Fluorcalciums.  Zur  Bestimmung  des  Chlorgehaltes 
wird  die  Substanz  mit  kalter,  verdünnter  Salpetersäure  aus- 
gezogen und  in  der  Lösung  in  gewohnter  Weise  das  Chlor  be« 
stimmt  Zur  Bestimmung  der  übrigen  Stoffe  in  den  Phosphaten 
dient  das  Filtrat  vom  unlöslichen  Rückstande,  welches  man  auf 
ein  bestimmtes  Volum  bringt,  um  Theile  davon  zur  Ausfuhrung 
der  einzelnen  Bestimmungen  anzuwenden.  Um  die  Phosj^^or' 
säure  zu  bestimmen,  wird  bei  nicht  sehr  armen  Phosphaten  ein 
0,6  g  Substanz  entsprechendes  Volum  der  Lösung  angewendet. 
Dasselbe  wird  in  bekannter  Weise  mit  30ccm  einer  Auflösung 
von  330  g  Citronensäure  und  75  com  Ammoniakflüssigkeit  (von 
220  B.)  im  Liter  und  mit  20  ccm  ammoniakalischer  Ghlormagnesium- 
lösung  (aus  50  g  kohlensaurem  Magnesium  pro  Liter  bereitet) 
versetzt,  sodann  wie  üblich  weiter  verarbeitet  Bei  dem  Ausfallen 
des  phosphorsauren  Magnesium- Ammoniums  finden  keine  Verluste 
statt,  sofern  ein  genügender  Ueberschufs  an  Ghlormagnesium  zu- 
gegen ist  Galciumoxyd  und  Eisenoxyd  bleiben  vollständig  ge- 
löst, sofern  ihre  Menge  nicht  allzu  grofs  ist  Die  Gegenwart 
von  FluorccHcium  erhöht  anscheinend  etwas  das  Resultat  Kiesd- 
Satire  und  Calciumoxyd^  wenn  sie  gleichzeit^;  zugegen  sind,  thun 
dies  in  sehr  merklichem  Grade.  Es  ist  nicht  zulässig,  das  ein- 
mal gefällte  phosphorsaure  Magnesium -Ammonium  in  Säure  zu 
lösen  und  einfach  durch  Ammoniak  wieder  auszufällen,  da  in 
dieser  Weise  zu  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  sondern 
man  mufs  aufser  dem  Ammoniak  auch  neuerdings  Chlormagnesium 
hinzufugen.  Die  Kieselsäure  ist  aus  den  zu  fallenden  Flüssig- 
keiten  stets  völlig  zu  entfernen,  und  zwar  durch  Verdampfen 
der  sauren  Lösungen  zur  Trockene  u.  s.  w.  Die  Anwendung  von 
Molybdänsäurelösungen  vor  der  Fällung  mit  Ghlormagnesium  ist 
nur  bei  Vorhandensein  von  sehr  wenig  Phosphorsäure  nothig. 
Diese  Methode  ergiebt  zu  niedrige  Resultate,  lieber  die  Be- 
stimmung der  Schwefdsäwre  ist  nichts  Neues  zu  sagen.    Für  die- 
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jeoige  des  Cälciumaxyds  eignet  sich  nicht  die  Fällung  als  Oxalat 
and  essigsaurer  Lösung  in  der  Kälte,  bei  welcher  Methode  nicht 
alles  Calcium  niederfallt  und  aufserdem  der  Niederschlag  stets 
Eisenozyd,  Thonerde  und  Phosphorsäure  enthält  Lasfte  hat 
sehliefslich  folgende  Methode  angenommen.  Man  versetzt  die 
saure  Flüssigkeit  mit  überschüssigem  oxalsaurem  Ammonium, 
neutralisirt  genau  mit  Ammoniak  und  kocht.  Der  ausfallende 
Niederschlag  von  oxalsaurem  Calcium  läfst  sich  ziemlich  leicht 
abfiltrireu;  er  enthält  fast  alles  Calcium  neben  etwas  Phosphor-» 
saure,  Elisenoxyd  und  Thonerde,  aber  keine  Magnesia.  Derselbe 
wird  stark  calcinirt  und  gewogen,  sodann  in  Salzsäure  gelöst 
Ans  dieser  Lösung  fallt  man  mit  überschüssigem  Ammoniak 
die  vorhandene  geringe  Menge  der  Phosphate  aus ,  welche  ge- 
wogen und  von  jenem  Gewichte  abgezogen  wird.  Die  Differenz 
stellt  reines  Calciumoxyd,  und  zwar  die  Hauptmenge  des  im 
Master  vorhandenen  vor.  Das  Filtrat  vom  Niederschlage  des 
Oxalsäuren  Calciums  wird  mit  Ammoniak  schwach  alkalisch  ge- 
macht und  zum  Sieden  erhitzt,  wobei  sich  noch  ein  Niederschlag 
bfldet,  welcher  die  Reste  der  Phosphate  von  Eisen .  und  Thonerde, 
sowie  manchmal  etwas  Kalk  enthält  Der  Niederschlag  selbst  wird 
geglüht  und  gewogen,  sodann  mit  dem  vorigen  Ammoniaknieder- 
schlag von  Phosphaten  vereinigt,  das  Gemisch  in  heifser  concen- 
trirter  Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Salpetersäure  verdampft, 
bis  alles  Chlor  entwichen  ist,  der  Rückstand  wieder  mit  Wasser 
aufgenommen,  die  Lösung  mit  Molybdänlösung  gefallt,  das  Fil- 
trat mit  Ammoniak  versetzt,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  zu 
fallen,  und  aus  dem  Filtrat  das  Calcium  mit  oxalsaurem  Ammo- 
nium niedergeschlagen.  Diese  letztere  Fällung  wird  stark  ge* 
glüht,  gewogen  und  ihr  Gewicht  der  Hauptmenge  des  Calcium« 
Oxyde  hinzuaddirt,  worauf  man  die  Gesammtmenge  des  Calcium- 
oxyds  kennt  Die  gesammte  Magnesia  ist  im  Filtrat  vom  zweiten 
Caldumoxalatniederschlage  enthalten.  Da  dieses  Filtrat  schon 
▼iel  Phosphorsäure  enthält,  so  genügt  es,  ihm  ein  Drittel  Volum 
Ammoniakflüssigkeit  zuzusetzen  und  nach  dem  Umrühren  stehen 
zu  lassen,  um  alle  Magnesia  im  Niederschlage  zu  erhalten.  Das 
aus  dem  Filtrat  von  obigem- Molybdänniederschlage,  mit  Ammo^ 
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niak  gefällte  Gemisch  von  Eisenoxyd  und  Thonerde,  welches 
etwas  Molybdänsäure  enthält,  wird  in  Salzsäure  gelöst,  das 
Molybdän  mit  Schwefelwasserstoff  abgeschieden,  das  Filtrat  auf- 
gekocht und  mit  etwas  Salpetersäure  behandelt,  sodann  mit 
Ammoniak  gefilUt,  der  Niederschlag  von  Eisenoxyd  und  Thon- 
erde gewogen,  wieder  gelöst  und  das  Eisenoxyd  volumetrisch 
direct,  die  Thonerde  ajis  der  Differenz  bestimmt.  Häufig  ent- 
halten die  natürlichen  Phosphate  Eisenoxjfdul  in  Form  von  Sal- 
zen. Es  wird  alsdann  eine  Probe  des  Minerals  unter  Luft- 
abschlufs  mit  Säure  ausgezogen  und  in  der  Lösung  das  Eisenoxydul 
volumetrisch  bestimmt  Um  die  Alkalien  in  natürlichen  Phosphaten 
zu  bestimmen,  verdampft  Derselbe  einen  Theil  der  salzsauren 
Lösung  des  Minerals  mit  Schwefelsäure  zur  Trockene,,  um  die 
Salzsäure  völlig  zu  verjagen,  calcinirt  leicht,  nimmt  mit  Wasser 
auf,  wäscht  mit  mögliebst  wenig  Wasser  ab,  fällt  das  Filtrat 
mit  etwas  überschüssigem  Barytwasser  aus,  filtrirt,  fiLUt  in  der 
Hitze  mit  Kohlensäure  den  Ueberschufs  an  Baryumbydrat,  ver- 
dampft das  Filtrat  zur  Trockene,  löst  in  wenig  Wasser,  filtrirt 
nochmals,  verdampft  mit  Salzsäure  und  wägt  den  Rückstand,  d.  h. 
die  Ghloralkalimetalle.  Sodann  wird  durch  die  Bestimmung  des 
Chlors  in  der  Masse  der  Gehalt  an  Kalium  und  Natrium  in  be- 
kannter Weise  ermittelt.  Die  Menge  der  Alkalien  ist  eine  äuCserst 
geringe  in  den  meisten  natürlichen  Phosphaten.  Letztere  ent- 
halten bisweilen  etwas  Mangan,  welches  in  dem  Fil träte  vom 
Oxalsäuren  Calcium  verbleibt  und  aus  jenem  durch  Schwefel- 
ammonium  gefällt  wird,  bevor  man  die  Magnesia  niederschlägt. 
Jod  fand  Derselbe  nur  in  den  Phosphaten  von  Quercy  in  nam- 
hafter Menge,  wahrscheinlich  in  Form  von  Jodsäure.  Bei  allen 
Analysen  von  Phosphaten,  welche  Lasne  seither  ausführte,  hat 
Er  gefunden,  dafs  das  Chlor,  das  Fluor,  die  Phosphor-,  Schwefel- 
und  Kohlensäure  einzig  und  aUein^  sowie  voUständig  das  Calcium- 
oxyd,  die  Magnesia  und  das  Eisenoxydul  sättigen.  Die  Menge 
des  Fluors  in  den  natürlichen  Phosphaten  kann  das  Verhältnifs 
von  1  Aeq.  Fluor  zu  3  Aeq.  Phosphorsäure  erreichen,  so  z.  B. 
im  Apatit  aus  dem  Phosphatlager  der  Base  der  Liasschicht  von 
Indre,  in  den  Phosphenen  von  Orville  u.  s.  w.    In  solchen  Materien 
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nimmt  Derselbe  die  Existenz  eines  Fluarphosphates  des  Calciums^ 
2CaFls.3Cas(P04)s,  an.  Bisweilen  enthalten  natürliche  Phos- 
phate auch  mehr  Fluor  als  nach  obiger  Formel  dem  Gehalte  an 
Phosphorsänre  entsprechen  würde.  Es  ist  alsdann  Flufsspath 
vorhanden,  welcher  der  Gangart  angehört  und  das  Mineral  grün 
färbt  Das  Fluor  spielt  eine  wichtige  Bolle  in  der  Constitution 
der  natürlichen  Phosphate,  sowie  wahrscheinlich  auch  in  der 
Vegetation  und  in  den  Erscheinungen  des  Lebens. 

J.  Hughes^)  schrieb  über  die  Analyse  cancentrirter  Super- 
fhosphate^  enthaltend  37  bis  41  Proc.  in  Wasser  lösliche  und  ge- 
wöhnlich 4  bis  5  Proc.  an  Eisenoxyd  oder  Thonerde  gebundene 
Phosphorsäwre,  letztere  in  Form  gefällter  Phosphate.  Diese  letz- 
teren Phosphate  sind  nicht  in  Wasser,  aber  in  einer  concentrirten 
Lösung  des  Superphosphats  löslich.  Man  sollte  daher  beim  Aus- 
ziehen der  wirklich  lediglich  in  Wasser  löslichen  Phosphorsäure 
bei  der  Analyse  jedweden  Superphosphats,  welches  viel  Eisen- 
oxyd und  Thonerde  enthalt,  dafür  seilen,  daÜB  bei  der  ersten 
Extraction  hinreichend  Wasser  (etwa  90  ccm  auf  1,5  g  Super- 
phospat)  vorhanden  sei,  da  anderenfalls  1  bis  2  Proc.  wasser- 
lösliche Phosphorsäu/re  zu  viel  gefunden  werden  können. 

G.  Arth^)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung  der 
fhosphorsäwre  in  Thomasschlacken.  Als  Er  den  salzsauren  Aus- 
zug einer  Thomasschlacke  nach  der  Abscheidung  der  Kieselsäure 
durch  Verdampfen,  Lösen  in  Wasser  und  Filtrireu  nunmehr 
wiederholt  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zur  Vertreibung  des 
Chlors  verdampfte,  bildete  sich  nach  fast  völlig  vollendeter  Aus- 
treibung der  Salzsäure  in  der  concentrirten  Flüssigkeit  ein  gel- 
ber, in  verdünnter  oder  concentrirter  Salpetersäure  in  der  Kälte 
und  in  der  Hitze  unlöslicher  Niederschlag.  Dieser  hat  nach  dem 
Trocknen  bei  100  bis  105<^  die  folgende  Zusammensetzung: 
Fe9(P 04)9.41130  des  vierfach  hydratirten  phosphorsawren  Eisen- 
cxjfds.  Dieses  Salz  löst  sich  in  concentrirter  Salzsäure,  namentlich 
in  der  Hitze.  An  kalte  Alkalilaugen  giebt  es  Phosphorsäure  ab. 
Es  bildet  sich  auch  beim  Verdampfen  der  gemischten  Lösungen 


^)  Chem.  News  60,  91.  —  S)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  824. 
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von  phosphorsaurem  Natrium  (Dinatriumphosphat,  1  MoL)  und 
Eisenchlorid  (4  Mol.)  mit  viel  überschüssiger  Salpetersäure.  Statt 
dieses  Salzes  bildet  sich  bei  dieser  Operation  bisweilen  ein  gleich 
zusammengesetztes,  aber  röthlichweifses  Eisenphosphat.  Das  letz- 
tere ist  in  Salpetersäure  gleichfalls  unlöslich.  Die  genauen  Be- 
dingungen seiner  Bildung  hat  Arth  noch  nicht  festzustellen 
vermocht. 

H.  Fresenius  1)  berichtete  über  den  Gehalt  der  Futter- 
hnodieninMe  an  Arsen  und  die  Bestimmung  desselben.  Die 
Futterknochenmehle  bestehen  aus  pfy>9phorsa/urem  Caicium,  wel- 
ches man  durch  Ausziehen  von  Knochenasche  oder  von  Fett  und 
Leim  befreiten  Knochen  mit  Salzsäure  und  Abstumpfen  mit 
Kalkmilch  erhalt.  Wenn  die  verwendete  Salzsäure,  wie  dies  bei 
der  gewöhnlichen  HandeLswaare  jetzt  meistens  der  Fall  ist,  Arsen 
enthält,  so  fällt  mit  dem  Phosphate  arsensaures  resp.  arsenig- 
saures  Calcium  nieder.  Zur  Bestimmung  des  Arsens  soll  man 
die  Producte  mit  Salzsäure  und  überschüssigem  Eisenchlorür 
erhitzen,  sowie  im  Destillate  das  Arsen  als  Trisulfid  bestimmen. 
Die  Ausfuhrung  des  Verfahrens  ist  analog  der  von  R.  Fresenius 
und  £.  Hintz^)  für  die  Bestimmung  von  wenig  Arsen  in  Ge- 
weben, Gespinnsten  und  Tapeten  empfohlenen.  E^  wird  zweck- 
mäfsig  der  von  Diesen  angegebene  Apparat  verwendet  und 
folgendermafsen  ver&hren.  10  g  Substanz  werden  in  der  Retorte 
mit  100  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  übergössen.  Nach 
fast  vollständigem  Auflösen  des  Phosphats  setzt  man  5  ccm  einer 
kalt  gesättigten  Lösung  von  Eisenchlorür  hinzu  und  destillirt  bis 
auf  einen  geringen  Rückstand  ab.  Es  gelingt  so,  alles  Arsen  in 
einer  einzigen  Destillation  überzutreiben.  Das  aus  dem  DestiU 
late  erhaltene  Arsentrisulfid  wird,  nach  dem  Wägen,  mit  Ammoniak 
und  kohlensaurem  Ammonium  gelöst,  wobei  etwaige  organische 
Verunreinigungen  zurückbleiben.  In  den  von  Ihm  untersuchten 
25  Proben  Futterknochenmehl  fand  Derselbe  stets  Arsen,  und 
zwar  von  0,028  bis  0,17  Proc. 

F.  A.  Flückiger ')  räth,  bei  der  Methode  von  Bettendorf f^) 

1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  64.   --   >)  JB.  f.  1888,  2689.  —   <)  Arch. 
Pharm.  [3]  21,  1;  Chem.  Centr.  1889  b,  877  (Auez.).  —  «)  JB.  f.  1669,  869. 
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zum  Nachweise  von  Arsen  die  erforderliche  Lösung  von  Zinn- 
Marür  in  der  Weise  herzustellen,  dafs  man  Zinnchlorür  des 
Handels  mit  wenig  Salzsäure  anreibt  und  bis  zur  Sättigung 
Chlorwasserstoffgas  hineinleitet.  Die  Lösung  soll  die  Dichte  1,45 
besitzen.  Mit  jener  Reaction  läfst  sich  noch  Vioo^g  arseniger 
Saure  auffinden,  während  man  mit  Hülfe  von  Silbernitrat  und 
von  Quecksilberchlorid  noch  VioooiiiS  auffinden  kann.  Die  Sähe 
des  Kaliums  und  Ntxtriums^  Magnesiumsulfat,  Zinksulfat ^  Zink- 
oxtfd,  Brechweinstein,  Wismuthnitrat^  Älaun^  EisencMorid,  Glyce- 
ftn,  Essigsäure^  Citronensäure,  Weinsäure,  Sahsäure,  Phosphor- 
säure  und  Schwefelsäure  lassen  sich  mit  jener  Reaction  auf  Arsen 
prüfen.  Eisenpulver  und  Schwefelantimon  können  dagegen  nach 
derselben  nicht  untersucht  werden.  Derselbe  giebt  femer  an, 
wie  dieses  Sulfiir  auf  Arsen  zu  prüfen  ist.  Man  oxydirt  dasselbe 
(2  g)  durch  wiederholtes  Kochen  mit  Wasser  und  etwas  Salpeter- 
saure,  fallt  die  Lösung  mit  Silbernitrat  völlig  aus  und  setzt  zum 
Filtrat  Ammoniak  bis  zur  neutralen  Reaction.  Bei  Gegenwart 
von  V4  Proc.  arseniger  Säure  im  Schwefelantimon  entsteht  so-  . 
dann  noch  ein  Niederschlag  von  Silberarsenit. 

E.  Ritsert  1)  hat  die  Methode  von  Gutzeit  >)  zum  Nachweis 
von  Arsen  in  der  Weise  modificirt,  dafs  Er  statt  des  sauren 
Silbemitratpapiers  ammoniakalisches  anwendet.  Während  man 
mit  jenem  Vioooi^S  Arsen  auffindet,  kann  man  mit  diesem  noch 
Vsoooo  ii^g  nachweisen.  Das  ammoniakalische  Silbemitratpapier 
wird  weder  durch  Wasser,  noch  durch  Wasserstoff  verändert. 
Dagegen  wirken  auf  beide  Papierarten  ein:  Schwefel-,  Phosphor- 
und  Antimonwasserstoff,  von  welchen  sich  nur  die  beiden  ersten 
leicht  entfernen  lassen. 

J.  Klein')  bedient  sich  zum  gerichtlich  -  chemischen  Nach- 
weise von  Arsen  einer  Abänderung  des  Marsh'schen  Apparates, 
welche  erlaubt,  auch  die  Einwirkung  des  Arsenwasserstoffs  auf 
Silbemitrat  vorzuführen.  Das  übliche,  mit  Verengerungen  zur 
Ablagerang   des  Spiegels   versehene  Glasrohr  endigt  zu  diesem 


»)  Chem  Centr.  1889b,  193  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2538.  —  »)  Arch. 
Pharm.  [8]  27,  913. 
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Zwecke  nicht  in  eine  Spitze,  sondern  ist  durch  einen  Schlauch 
mit  einem  in  eine  Spitze  endigenden  Absorptionsrobre  verbunden. 
Letzteres  enthält  abwechselnde  Schichten  von  Glaswolle  und 
pulverförmigem  Silbemitrat.  Wenn  durch  dieses  Rohr  aus. Zink 
und  Schwefelsäure  ent¥dckelter  Wasserstoff  streicht,  ohne  dals 
das  Glührohr  erhitzt  wird,  so  färbt  sich  das  Silbemitrat,  bei 
Vorliegen  von  Arsen,  gelb.  Sobald  diese  Färbung  eingetreten  ist, 
erhitzt  man  daß  Glührohr  wie  bei  der  Methode  yon  Marsh. 
Etwa  gleichzeitig  auftretender  Antimonwasserstoff  wird  durch  ein 
vor  das  Glührohr  eingeschaltetes  Natronkalkrohr  zurückgehalten. 
Die  Reaction  des  Arsenwasserstoffis  auf  Silbemitrat  ist  viel 
empfindlicher,  als  diejenige  nach  Marsh.  Man  kann  daher  mit 
Hülfe  der  ersteren  bereits  nach  wenigen  Minuten  erfahren,  ob 
die  angewandten  Reagentien  verhältnifsmäfsig .  arsenfrei  sind, 
während  man  dies  bei  dem  Verfahren  von  Marsh  erst  nach  etwa 
einer  Stunde  weifs.  —  Derselbe  machte  Angaben  über  den  Nach- 
weis von  Antimon.  Wenn  man  ein  Gemenge  von  Schwefelarsen, 
Schwefelantimon  und  Schwefelzinn  mit  Soda  und  salpetersaurem 
Natrium  schmilzt  und  die  Schmelze  auslaugt,  so  ist  es  wichtig, 
wie  dies  auch  R.  Fresenius^)  hervorhob ,  zum  Ausziehen 
schwachen  Weingeist  zu  verwenden,  da  reines  Wasser  antimon- 
saures Natrium  auflösen  würde.  Behufs  der  Auffindung  von 
Antimon  wird  der  gewaschene,  unlösliche  Theil  der  Schmelze  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  bis  zum  Entweichen  von  Dämpfen 
der  letzteren  abgedampft,  nach  dem  Erkalten  die.  Masse  in 
Wasser  gegossen  und  die  klar  abgesetzte  Flüssigkeit  mit  Di- 
phenylamin  auf  Stickstoffsäuren  geprüft.  Wenn  keine  Blaufärbung 
durch  die  Gegenwart  der  letzteren  eintritt,  so  bringt  man  den 
Niederschlag  mit  etwas  Weinsäure  in  Lösung,  setzt  ein  wenig 
Jodkalium  und  danach  Stärkelösung  hinzu.  Wenn  eine  Blau- 
färbung erfolgt,  so  ist  Antimon  zugegen. 

E.  Polenske')    empfiehlt    zur    raschen  Bestimmung  des 
Arsens  die  Wägung  des  mit  Hülfe  des  Marsh 'sehen  Apparates 


1)  Fresenias,  Qualitative  Analyse,  15.  Aufl.,  S.  218.    —    ^  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  318  (Ausz.);  Ghem.  Centr.  1889b,  58  (Ausz.). 
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erhaltenen  Arsenspiegels.    Aus  vielfachen  Versuchen  erhellt,  dafs 
die  löslichen  Arsenverbindungen  vollständig  in  Arsenwasserstoff 
überfiihrbar  sind,  und  dafs  aus  diesem  das  Arsen  im  geglühten 
Glasrohre  quantitativ  abgeschieden  werden  kann,  sofern  man  die 
folgenden    Bedingungen    beobachtet      Die     cylindrische,    etwa 
2öO  ccm  fassende  und  viermal  so  hohe  als  weite  Entwickelungs- 
flasche  ist  mit  80  bis  100  g  arsenfreiem  Zink  zu  versehen.    Die 
das  Arsen  gelöst  enthaltende  Flüssigkeit  mufs  etwa  20  Volum- 
procente   concentrirte,    arsenfreie    Schwefelsäure    enthalten   und 
in  100  ccm  nicht  mehr  als  4  bis  5  mg  arseniger  Säure.     Die- 
selbe wird  nur  tropfenweise,  etwa  0,5  bis  1  ccm  in  der  Minute, 
aof  das  Zink  fallen  gelassen.    Die  Flüssigkeit  soll  keine  die  leb- 
hafte Entwickelung  des  Wasserstoffs  hemmenden  Stoffe  enthalten. 
Die  Entbindung  des  letzteren  mufs  thunlichst  gleichmäfsig  und 
etwa  so  lebhaft  sein,  dafs  man  in  der  Blei-  und  Silbemitrat- 
lösung,    welche  das  Gas  zu  durchstreichen  hat,    dessen  Blasen 
eben  noch  zählen  kann.    Bei  der  Einwirkung  von   stark  (salz- 
saoren  oder)  schwefelsauren  Flüssigkeiten  auf  Zink  wird  die  Ab- 
scheidung etwa  vorhandenen  Arsens  in  der  Entwickelungsflasche 
vermieden.     Wenn    hingegen   die   saure    Flüssigkeit   organische 
Substanzen  oder  durch  Zink  reducirbare  Metalle  enthält,  so  wird 
die  Entwickelung  des  Wasserstoffis  beeinträchtigt  tmd  in  Folge 
dessen  das  Arsen  nicht  vollständig  in  Arsenwasserstoff  überge- 
föhrt  Der  entweichende,  mit  Arsenwasserstoff  beladene  Wasserstoff 
durchtritt  zunächst  eine  5  procentige  Lösung  von  Bleinitrat,  welche 
etwa  vorhandenen  Schwefelwasserstoff  zurückhalten  soll,  sodann 
eine  U -förmige  Röhre,  welche  zur  Hälfte  mit  etwa  20  g  Chlor- 
caldimi  und  zum  Reste  mit  etwa  20  g  gekörntem  Aetzkali  gefüllt 
i8t,  um  das  Wasser  zurückzuhalten  und  etwa  auftretenden  Anti- 
moBwasserstoff  zu  zersetzen.    Sodann  tritt  das  Gas  in  das  zum 
Globen   bestimmte  Rohr  ans   schwer   schmelzbarem  Glase   ein, 
dessen   anderes  Ende  einige  Gentimeter  tief  in   eine   etwa  ein- 
procentige  Lösung  von  Silbemitrat  eintaucht.    Dieses  Glasrohr, 
welches   nicht  zu  dünnwandig  sein  soll,  trägt  mehrere  Erweite- 
ipngei^  von  10  bis  12  mm  Durchmesser,  während  die  verengerten 
Stellen  desselben  nur  1,5  bis  2  mm  Durchmesser  haben  sollen. 

149* 


2372       Best,  des  Arsens  in  Nahrangsxnitteln  und  Verbrauchsgegenständen. 

Nachdem  die  Gaselitwickelung  etwa  16  Minuten  angedauert  hat, 
beginnt  man  die  erweiterten  Stellen  jener  Glasröhre  zu  erhitzen. 
Ist  nach  einhalbstündigem  Glühen  kein  Anflug  entstanden,  so 
fehlt  das  in  Säuren  lösliche  Arsen  in  der  untersuchten  Substanz. 
Wird  die  Silbemitratlösung  reducirt,  so  beweist  dies,  daXs  die 
untersuchte  Flüssigkeit  zu  viel  Arsen  enthielt.  Wenn  dagegen 
die  Silbemitratlösung  nicht  verändert  und  alles  Arsen  im  Rohre 
abgeschieden  wird,  so  ist  die  Operation  gut  gelungen.  Dieselbe 
ist  nach  SVs  ^is  4  Stunden  beendigt.  Sodann  treibt  man  das 
sämmtliche  Arsen  in  die  längere,  verengte  Stelle  der  umgekehrten 
Glasröhre  zurück,  trennt  jene  ab,  wägt  das  Röhrchen  sammt  dem 
Arsen,  löst  darauf  letzteres  in  etwa  Iccm  warmer  concentrirter 
Salpetersäure  und  wägt  das  leere,  getrocknete  Röhrchen  zurück. 
Aus  der  Differenz  der  Gewichte  ergiebt  sich  die  Menge  des  vor- 
handen gewesenen  Arsens.  In  der  salpetersauren  Auflösung  des 
Arsens  kann  letzteres  noch  in  bekannter  Weise  nachgewiesen 
werden.  —  Dieses  Verfahren  eignet  sich  zur  Bestimmung  des 
Arsens  in  NährungsmiUeln  und  Gebrauchsgegenständen  (Back- 
toerk^  Oeweben^  Tapeten  u.  s.  w.)  in  der  nachstehenden  Weise, 
wobei  nicht  mehr  als  10  Proc.  des  vorhandenen  Arsens  unberück- 
sichtigt bleiben«  Man  übergiefst  jene  Substanzen  (10  g)  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  (SOccm)  und  rauchender  Salpeter- 
säure (3  com),  erhitzt  unter  Umrühren,  bis  starke  Nebel  von 
Schwefelsäure  auftreten,  setzt  100 ccm  Wasser  unter  stetigem 
Rühren  hinzu  und  kocht  eine  halbe  Stunde  lang.  Sodann  wird 
filtrirt,  völlig  ausgewaschen,  das  Filtrat  auf  etwa  100  ccm  einge- 
dampft, später  in  einem  Kolben  bis  zum  Eintreten  einer  constanten 
Gelbfärbung  gekocht,  darauf  die  noch  vorhandene  Salpetersäure 
verjagt  und  nunmehr  der  Rückstand  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure auf  das  Gewicht  von  36  g  gebracht,  um  endlich  die  auf 
100  ccm  verdünnte  Lösung  der  obigen  Behandlung  mit  Zink  zu 
unterwerfen. 

M.  A.  V.  Reis^)  zeigte,  dafs  beim  Thomas  verfahren*)  das 


0  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  461  (Auss.);  Ghem.  Centr.  1889b,  S79 
(Aa«z.)-  —  ^)  JB.  f.  1879,  1093  f. 
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Arsen  üeist  yollständig  aus  dem  Boheisen  in  das  Flu/seisen  über- 
geht Nur  wenig  Arsen  wird  verflüchtigt   Die  Schlacke  ist  arsen- 
fireL    Das  Flufseisen  enthalt  häufig  mehr  Arsen   als  Phosphor. 
Die  Gegenwart  des  ersteren  könnte  auf  die  Eigenschaften  des 
Eisens  einen  ähnlichen  Einflufs  ausüben  wie  die  Gegenwart  des 
Phosphors.    Es   ist  daher  nöthig,   das  Arsen  im  Eisen  zu  be- 
stimmen.   Zu  diesem  Zwecke  löst  man  10  g  (oder  selbst  25  bis 
50  g)  Eisen  in  100  ccm  Wasser  und  20ccm  concentrirter  Schwefel- 
säure in  der  Warme   auf,    wobei  Arsen    und  Kupfer    ungelöst 
bleiiben.     Nach   der  Hauptreaction  wird  zehn  Minuten  gekocht 
der  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  etwas  gewaschen  und  sammt 
dem  Filter  ins  Lösegefäfs  zurückgebracht.    Wenn  es  sich  um  die 
Analyse  von  Flufseisen  handelt,  so  setzt  man  20  ccm  zweiprocen- 
tiger    Permanganatlösung   nebst    20  ccm    concentrirte  Salzsäure 
hinzu  und  läfst  in  der  Wärme  stehen.    Bei  i2o%etsen- Analysen 
wendet  man  hingegen   20 ccm  Wasser,  3  bis  4g  Ealiumchlorat 
und  20  ccm  concentrirte  Salzsäure  an.    Nach  dem  Entweichen  des 
sämmtlichen  Chlors   setzt  man  25  ccm    warmen  Wassers  hinzu, 
filtrirt  wäscht  mit  heiiGser,  verdünnter  Salzsäure  aus,  giebt  festes 
Natriumhypopbosphit  1)  zum  Filtrate  und  kocht  einige  Zeit,  um 
alles  Eisenoxyd  zu  reduciren.    Sodann   kühlt  man  auf  etwa  50^ 
ab,  fügt  10  bis  20  ccm  einer  Auflösung  von  sulfocarbaminsaurem 
Ammonium  hinzu,  wobei  Arsen  und  Kupfer  ausgefallt  werden, 
rührt  um,  filtrirt,  wäscht  mit  verdünnter  Salzsäure  und  endlich 
Wasser  nach.  Der  Niederschlag  sammt  dem  Filter  wird  mit  lOccin 
concentrirter  Salpetersäure  in  der  Wärme  oxydirt,   die  Lösung 
nach  Zusatz  von  20  ccm  Wasser  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Ammoniak 
übersättigt  abgekühlt  und  mit  Magnesiamixtur  gefällt.   Will  man 
dagegen  das  Arsen  mit  sulfokohlensaurem  Ammonium  ausfällen, 
80  ist  das  Erkalten  jener  Flüssigkeit  auf  iO^  nicht  erforderlich, 
sondern  es  genügt  eine  geringe  Abkühlung,  worauf  man  2  bis 
5  ccm  einer  Lösung  von  sulfokohlensaurem  Ammonium  (bereitet 
durch  Schütteln  von  Ammoniaklösung  mit  1  Tbl.  95  procentigen 
Alkohols  und  so  viel  Schwefelkohlenstoff,  als  sich  auflöst)  hinzu- 


1)  Vgl.  Reinhardt,  diesen  JB.,  S.  2418. 
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fügt ,  eine  halbe  Minute  rührt ,  filtrirt ,  mit  heifser  yerdünnter 
Salzsäure  und  mit  heifsem  Wasser  auswäscht,  den  Niederschlag 
mit  lOccm  concentrirter  Ammoniakflüssigkeit  auszieht,  mit  ver- 
dünntem Ammoniak  nachwäscht,  dem  Filtrate  10  com  WasserstoflT- 
hyperoxyd  zusetzt,  eine  viertel  Stunde  lang  fast  bis  zum  Sieden 
erhitzt,  abkühlt,  10  ccm  einer  Ghlorammoniumlösung  (1:3)  hinzu- 
fügt und  nun  wie  oben  mit  10  ccm  Magnesiamixtur  nebst  10  ccm 
concentrirtem  Ammoniak  die  vorhandene  Arsensäure  ausfallt. 
Nach  tüchtigem  Umrühren  kann  man  eine  viertel  Stunde  später 
filtriren,  mit  verdünntem  Ammoniak  waschen,  den  Niederschlag 
in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  lösen,  die  Auflösung  zur 
Trockne  verdampfen,  den  Bückstand  schwach  glühen  und  wägen. 

0.  Koehler^)  benutzt  zur  Trennung  yon  Arsen  xmdÄfUman 
die  Thatsache,  dafs  nur  das  erstere  aus  stark  salzsaurer  Lösung 
durch  Schwefelwasserstoff  gefilllt  wird,  und  zwar  vollständig. 
Man  versetzt  die  concentrirte  Lösung  der  Chloride  mit  wenigstens 
2  Vol.  concentrirter  Salzsäure,  erwärmt  fast  zum  ^eden  und  leitet 
Schwefelwasserstoff  ein.  Der  Niederschlag  von  Schwefelarseni 
wird  mit  verdünnter  Salzsäure  (1 : 3)  gewaschen,  darauf  mit  Brom 
oxydirt  und  die  Arsensäure  als  arsensaures  Magnesium -Ammo- 
nium gefällt. 

A.  Johnstone  2)  berichtete  weiter')  über  den  schnellen  und 
sicheren  Nachweis  des  Antimons  in  Erzen  durch  Betupfen  des 
weifsen  Beschlages  von  Antimonoxyd,  welchen  man  durch  Er- 
hitzen der  antimonhaltigen  Erze  mit  Schmelzflufs  in  der  inneren 
Gebläseflamme  erhält,  mit  Schwefelammonium.  Wenn  das  Antimon 
in  sehr  geringer  Menge  vorhanden  ist,  so  mufs  auf  Holzkohle 
erhitzt  werden,  während  dies  sonst  im  beiderseits  offenen,  schief 
zu  haltenden  Glühröhrchen  geschehen  kann.  Im  letzteren  Falle 
bildet  sich  ein  weifses  Sublimat  an  den  kälteren,  oberen  Theilen 
des  Röhrchens.  Wird  dieses  Sublimat  mit  einem  Tropfen  Schwefel- 
ammoniumlösung betupft,  so  tritt  sofort  die  äufserst  charakte- 
ristische Orangefarbung  durch  Bildung  von  Schwefelantimon  auf.* 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  406.    —    «)  Chem.  News  69,  16.    —    »)  JB.  f. 
1888,  2640. 
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Kein  anderes,  weifses,  im  offenen  Röhrchen  resultirendes  Sublimat^ 
aufser  dem  Antimonoxyd,  giebt  diese  Färbung  mit  Schwefelammo- 
ninm. 

A.Lecrenieri)  fand,  daüs  bei  der  elektrolytischen  Ausfallung 
des  Antimons  aus  einer  Lösung  seiner  Sulfosalze  diese  völlig  frei 
▼on  Polysulfid  sein  mufs,  da  sonst  die  Abscheidung  eine  unvoll- 
ständige bleibt.  Das  durch  Schwefelwasserstoff  gefällte  Schwefel- 
antimon enthält  stets  Schwefel.  Um  diese  Schwierigkeiten  zu 
überwinden,  versetzt  Derselbe  die  Antimonlösung,  gleichgültig 
welche  Oxyde  dieses  Metalles  sie  enthalte,  mit  viel  überschüssigem 
Schwefelnatrium,  erhitzt  bis  zur  Entfärbung  und  elektrolysirt 
nach  dem  Erkalten.  Der  verwendete  Strom  soll  in  einer  Minute 
höchstens  2,5  ccm  Knallgas  liefern.  Das  ausfallende  Antimon  ist 
schwefelfrei  und  kann  nach  dem  Waschen  mit  Wasser,  Alkohol 
und  Aether  gewogen  werden. 

F.  Beilstein  und  0.  v.  Blaese^)  führen  behufs  der  Be- 
stimmung des  Antmons  das  letztere  in  Natriumantimoniat, 
(NaSb03),,übe^  und  wägen  dieses.  Sie  bestimmten  hierfür  die 
Löslichkeit  dieses  Salzes  in  Wasser,  in  Alkohol  von  15,8  und 
25,6  Proc,  sowie  in  anderen  Flüssigkeiten.  Die  Bestimmung  des 
Antimons  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt.  Den  durch 
Schwefelwasserstoff  erhaltenen  Niederschlag  von  Antimontri-  oder 
-pentasulfid  oder  vom  Gemische  beider  Sulfide  spült  man  mit 
etwa  50 ccm  Wasser  in  ein  Becherglas,  fügt  concentrirte,  kiesel- 
säurefreie  Natronlauge  und  Wasserstoffhyperoxydlösung  hinzu 
und  erwärmt,  bis  Sauerstoff  auftritt.  Nach  dem  Erkalten  fügt 
man  Vs  ^^1.  90 procentigen  Alkohol  hinzu,  läfst  mindestens 
36  Stunden  stehen,  filtrirt  und  wäscht  den  Niederschlag  mit  einer 
Lösung  von  7  g  Natriumacetat  und  7  ccm  Eisessig  in  einem  Liter 
Alkohol  von  25  Proc,  bis  alle  Schwefelsäure  entfernt  ist.  Dar- 
auf wird  das  Natriumacetat  durch  Waschen  mit  50procentigem 
Alkohol  entfernt,  der  Niederschlag  getrocknet,  im  Porcellantiegel 
geglüht  und  gewogen. 


1)  Chem.    Zeitg.    1889,    1219.      —      <)   N.  Petenb.    Aoad.    Bull.    [2] 
1,  201. 
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Fr.  Stolbai)  fuhrt  die  Verbrennung  von  Graphü  mit  pulver- 
förmigem  Silber  aus,  indem  Er  das  Mineral  (2  g)  mit  derartigem 
Silber  (lg)  in  einer  flachen  Platinschale  von  5  bis  6cm  Dureh- 
messer über  dem  Bunsen^scheu  Brenner  erhitzt,  nach  15  Mi- 
nuten erkalten  läfst  und  weiter  erhitzt,  bis  aller  Graphit  Ter» 
brannt  ist. 

T.  M.  Drown^)  bedient  sich  für  die  Bestimmung  des  KoUrn- 
Stoffs  im  Eisen  eines  Trichters,  welcher  als  Hals  ein  cylindrisches 
Bohr  trägt  Durch  letzteres  geht  ein  am  oberen  Ende  zur  Spirale 
gedrehter,  ziemlich  dicker  Platindraht  Man  bringt  auf  die 
Spirale  Asbest  und  auf  diesen  das  zu  untersuchende  Eisen  in 
Form  von  Drehspänen.  Nach  Behandlung  des  Eisens  mit  Kupfer- 
ammoniumchlorid und  Auswaschen  des  Asbests  wird  dieser  nach 
unten  herausgezogen  und  unmittelbar  in  ein  Verbrennungsrohr 
gebracht.  Etwa  seitlich  hängen  gebliebener  Kohlenstoff  wird 
durch  einen  Asbestpfropfen  entfernt 

T.  Lonacewskiy-Petrumjaka  »)  hat  die  Absorption  von 
KoMenoxyd  durch  XupferchlorürlÖBUJxgen  studirt.  Bei  der  Be- 
stimmung des  Kohlenoxyds  in  Gasgemischen  durch  mit  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Thonkugeln  wird  nicht  alles  Kohlenoxyd 
absorbirt.  Mit  einer  salzsauren  Lösung  von  Kupferchlorür  ge- 
tränkte Kügelchen  nahmen  aus  reinem  Kohlenoxyd  bis  viermal 
so  viel  von  diesem  auf  als  aus  Gasgemischen.  Die  in  reiner 
Koblenoxydatmosphäre  gesättigten  Kugeln  gaben  in  einer  Wasser- 
stoffatmosphäre oder  in  einem  Gemische  von  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  stets  einen  Theil  des  Kohlenoxyds  wieder  ab.  Nicht 
völlig  gesättigte  Kügelchen  gaben  in  dem  Gasgemenge  etwas 
Kohlenoxyd  ab  oder  nahmen  solches  auf,  je  nach  dem  Reichthum 
des  Gemisches  an  diesem  Gase.  Auch  mit  ammoniakalischer  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Kügelchen  gaben  nach  völliger  Sättigung 
mit  Kohlenoxyd  einen  Theil  des  letzteren  in  einer  Wasserstoff- 
atmosphäre wieder  ab. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  297  (Ausz.).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  271,  479 
(Au8E.);  vgl.  auch  JB.  f.  1888,  2613.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  886 
(Aasz.). 
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G.  de  la  Harpe  und  Fr.Reverdin^s^  Abhandlung  über  den 
Nachweis  von  KoKlenoxyd  in  der  Luß  ist  auch  in  eine  andere 
Zeitschrift')  übe^egangen. 

W.  P.  Mason ')  hat  in  Fällen  von  Vergiftung  durch  KcMen- 
oxyd  beobachtet,  dafs  das  Blut  hellroth,  fast  carminroth  war. 
Diese  fUrbung  verschwand  nicht,  selbst  bei  tagelangem  Belassen 
des  Blutes  an  der  Luft.  Das  Blut  zeigte  im  Spectroskope  die 
charakteristischen  Streifen  des  Blutes  von  Kohlenoxydvergiftungen. 
Aach  nach  einem  Jahre  zeigte  das  in  verschlossener  Flasche  auf- 
bewahrte Blut,  obgleich  es  stark  faulig  roch,  noch  die  hellrothe 
Farbe. 

G.  Lunge  und  A.  Zeckendorf*)  bemerken  zu  Ihrer*)  Ab- 
handlung „über  die  minimetrische  Bestimmung  der  Kohlensäure 
in  der  Luß^^  daÜB,  wie  Sie  schon  damals  sagten,  es  bequemer  sei, 
das  Phenolphtalein  der  später  zu  verdünnenden  Normalsodalösung 
in  Form  einer  alkoholischen  Lösung  zuzusetzen  und  nicht  in 
Pulverform.  Bei  den  damals  mitgetheilten  Versuchen  hatte  die 
Gegenwart  des  Alkohols  keinen  Einflufs  ausüben  können,  weil 
die  Normallösung  im  frischen  Zustande  gebraucht  wurde  und  in 
diesem  Falle,  wie  neuerdings  H.  Rey  bestätigte,  der  Alkohol  ohne 
Einflufs  bleibt  Dieselben  bemerken  aber  jetzt,  dafs  der  Zusatz 
des  Phenolphtaleins  in  alkoholischer  Lösung  sich  deshalb  nicht 
empfehle,  weil  die  Sodalösung  alsdann  allmählich  an  Wirkungs- 
werth  verliert,  wahrscheinlich  in  Folge  einer  Wechselwirkung 
zwischen  dem  Alkali,  Alkohol  und  Phenolphtalein.  Es  ist  daher 
rathlicher,  das  Phenolphtalein  in  der  Wärme  in  der  Normalsoda- 
lauge  aufzulösen.  Das  zum  Verdünnen  der  letzteren  dienende 
destillirte  Wasser  mufs  frei  von  Kohlensäure  sein. 

J.  S.  Haidane  und  S.  Pembrey^)  besprachen  die  genaue 
Bestimmung  von  Kohlensäure  und  Feuchtigkeit  in  der  Lufl.  Sie 
fangen  die  Kohlensäure  in  gewogenen  Natronkalkröhren  auf, 
durch  welche  die  Luft  geleitet  wird.    Die  Feuchtigkeit  halten  Sie 


I 


*)  JB.  f.  1888.  2542.  —  >)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  163.  —  S)  Chem.  News 
59,  260  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  12.  —  f^)  JB.  f.  1888, 
2548.  —  <)  Chem.  News  59,  256,  269. 
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durch  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getränkten  Bimsstein 
zurück.    Die  Methode  giebt  gute  Resultate. 

H.  Trillich^)  verfahrt  in  folgender  Weise  zur  Bestimmung 
der  gesammten  und  der  halbgebundenen  Kohlensäure  im  Trinke 
to(iS8er.  Man  bestimmt  gewichtsanalytisch  den  Gehalt  des  Wassers 
an  Magnesia.  Sodann  werden  100  com  des  Wassers  mit  5  com 
Chlorbaryumlösung  (1 :  10)  und  45  ccm  titrirtem  Barytwasser  (7  g 
Baryumhydrat  und  0,2  g  Chlorbarjrum  in  einem  Liter)  12  Stunden 
hindurch  beiseite  gestellt,  um  darauf  zweimal  je  50  ccm  der  klar 
abgesetzten  Flüssigkeit  in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  mit  Salz- 
säure (1  ccm  entsprechend  1  mg  Kohlensäure)  zu  titriren.  Wenn 
100 ccm  Wasser  nmg  Magnesia  enthalten,  wenn  femer  45 ccm 
Barytwasser  a  ccm  der  Salzsäure  neutralisiren  und  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeiten  &ccm  Salzsäure  verbrauchen,  so  enthält  ein 
Liter  des  Wassers  (a  —  S  X  b  —  1,1  X  w)  X  10  mg  freier  und 
halbgebundener  Kohlensäure.  Behufs  gleichzeitiger  Bestimmung 
der  totalen  Kohlensäure  werden  die  übergebliebenen  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeit  sammt  dem  Niederschlage  mit  der  nämlichen 
Salzsäure  titrirt.  Wurden  hierzu  d  ccm  der  Salzsäure  verbraucht, 
so  enthält  ein  Liter  des  Wassers  (d  —  b  —  1,1  X  w)  X  10  mg 
Gesammtkohlensäure. 

Nach  F.  Fuchs >)  leiden  die  seither  angewandten  Methoden 
zur  Bestimmung  der  KoMensäiMre  nach  dem  Volum  an  dem 
Fehler,  dafs  ein  Theil  des  entwickelten  Gases  in  der  Flüssig- 
keit selbst  absorbirt  bleibt.  Dieser  Fehler  ist  nur  schwer  ganz 
zu  beseitigen  oder  in  Rechnung  zu  ziehen.  Derselbe  wendet  da- 
her das  Princip  der  übersättigten  Lösung  an,  indem  Er  die  zur 
Entwickelung  dienende  Flüssigkeit  zuvor  mit  Kohlensäure  sättigt. 
Auch  die  über  der  Flüssigkeit  stehende  Gasschicht  besteht  aus 
reiner  Kohlensäure.  Dadurch  wird  von  vornherein  die  Absorp- 
tion eines  Theiles  des  entwickelten  Gases  durch  die  Flüssigkeit 
ausgeschlossen. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  337;  Ghem.  Centr.  1889  b,  1072.  — 
>)  Ghem.  Zeitg.  1889,  873;  Monatah.  Ghem.  10,  602;  Wien.  Akad.  Ber.  98' 
(Tic),  656. 
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Th.  Meyer  ^)  bemerkt,  daiii  man  die  volumetrische  Be- 
stimmuDg  der  Kohlensäure  in  Sai0en  nach  Jaeger  und  Kruefs*) 
auch  mit  Hülfe  eines  Aaotometers  ausfahren  könne. 

J.  A«  Mueller ')  hat  im  Hinblick  auf  die  Bestimmung  der 
KMensäure  in  den  Carbanaten  der  Ackererde  Versuche  über  die 
folnmetrische  Bestimmung  der  Kohlensäure  nach  Scheibler's^) 
Prindp  angestellt. 

L.  Blum^)  behandelte  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  in 
den  Eisensorten  des  Handels. 

P.  Bickenbach^)  läfst  zur  Bestimmung  des  Schwefelkohlen'' 
daffs  im  Senfole  1  ccm  des  letzteren  in  eine  gewogene,  mit  Glas- 
stopfen  verschlossene  Flasche  einflielsen,  bestimmt  das  Gewicht  des 
Oeles,  versetzt  mit  10  ccm  Alkohol,  schüttelt  um,  fugt  20  Tropfen 
alkoholischer  S^alilauge  hinzu  und  schüttelt  bis  zum  Verschwinden 
des  Geruches  des  Senföles.  Sodann  wird  die  Masse  in  Wasser 
gelöst,  mit  Essigsäure  angesäuert  und  mit  Vio  Normalkupfersulfat- 
lösung (12,47  g  im  Liter)  titrirt  Als  Endreaction  dient  die 
Prüfung  mit  Ferrocyankalium.  Jeder  Cubikcentimeter  der  ver- 
brauchten Kupferlösung  entspricht  0,0086  g  Schwefelkohlenstoff. 
Auch  das  reine  Senföl  von  Sinapis  juncea  und  von  Brassica 
mgra  enthält  Schwefelkohlenstoffe  dessen  Menge  von  8,14  bis 
41,03  Proc.  schwankt.  Aufserdem  scheint  die  Einwirkung  von 
Wasserdampf  und  die  Anwesenheit  von  si^wefelsawrem  Kalium 
auf  die  Bildung  von  Schwefelkohlenstoff  Einflufs  auszuüben. 

C.  Graig7)  verflüchtigt  aus  SiUcaien^  in  welchen  die  Basen 
bestimmt  werden  sollen,  die  Kieselsäure  mit  Flufssäure.  Er  be- 
schreibt femer  eine  Vorrichtung  zur  Destillation  der  Flufssäure 
behufs  deren  Beingewinnung. 

R.  Hamilton  ^)  empfiehlt  ebenfalls  vorstehende  Methode  der 
Süicatanahfse.  Er  giebt  sodann  desgleichen  einen  Apparat  zur 
Destillation  von  Flufssäure  an. 

R  Fresenius  und  E.  Hintz^)  versuchten  zur  Bestimmung 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  562.  -^  »)  JB.  f.  1888,  2542.  —  *)  Bull.  soc.  chim. 
[8]  2,  483.  —  «)  JB.  f.  1867,  834.  —  ^)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  450.  — 
•)  Chem.  Centr.  1889a,  200  (Aubz.).  —  ^  Chem.  News  60,  227.  —  8)  Da- 
•elbit,  S.  252.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  324. 


2380         BeBÜmmuDg  des  Silicionis  und  des  Eisens  im  KryoUth, 

des  Siliciums  im  Kryolüh  zunächst,  die  Substanz  ohne  Anwen- 
dung von  Glasgeräthen  mit  Schwefelsäure  zu  zersetzen,  wobei 
jedoch  gefunden  wurde,  daüs  der  gröfste  Theil  des  Siliciums  in 
Form  von  sandiger  Kieselsäure  zurückblieb.  Sie  wendeten  daher 
später  folgendes  Verfahren  an.  Als  Zersetzungsgefafs  diente 
eine  U -förmig  gebogene  Glasröhre,  welche  im  Sandbade  erhitzt 
wurde.  Beide  Schenkel  des  Rohres  trugen  Gummistopfen  mit 
Bleiröhrchen ,  deren  eine  mit  einer  Schwefelsäure  enthaltenden 
Waschflasche,  die  andere  mit  zwei,  dem  Zersetzungsgefälse  ähn- 
lichen, aber  etwas  engeren,  Ammoniak  enthaltenden  Bleiröhren 
in  Verbindung  stand,  und  zwar  mit  Hülfe  von  Gummiröhren 
und  -stopfen,  sowie  von  Bleiröhren.  Die  letztere  jener  Bleiröhren 
stand  in  Verbindung  mit  einer  Wasser  enthaltenden  U- förmigen 
Bohre,  sowie  femer  mit  einem  Aspirator.  Letzterer  diente  dazu, 
fortgesetzt  einen  langsamen  Strom  lauwarmer  Luft  durch  den 
Apparat  zu  leiten.  Von  dem  Kryolith  wurden  je  5  g  mit  15  ccm 
concentrirter  Schwefelsäure  bei  etwa  200<*  zersetzt,  welche  Ope- 
ration zwei  Stunden  in '  Anspruch  nahm.  Nach  dem  Erkalten 
brachten  Sie  den  Inhalt  des  Zersetzungsgefafses  in  eine  Platin - 
schale,  erhitzten,  um  die  SaUe  in  Lösung  zu  bringen,  wobei  er- 
forderlichen Falles  einige  Tropfen  Salzsäure  hinzugefügt  wurden, 
und  filtrirten  die  so  hinterbliebene  Hauptmenge  der  Kieselsäure 
ab.  Mit  letzterer  vereinigt  man  die  bei  der  Zersetzung  des 
Kryoliths  in  dem  vorgelegten  Ammoniak  aufgefangene  Kiesel- 
säure. Die  gesammte  Kieselsäure  wurde  mit  Soda  geschmolzen, 
die  Lösung  nahezu  mit  Salzsäure  abgestumpft,  die  Kieselsäure 
durch  Abdampfen  zum  grölsten  Theile  abgeschieden,  das  Filtrat 
mit  einer  Auflösung  von  kohlensaurem  Zink  in  Ammoniak  ver- 
setzt, darauf  bis  zur  völligen  Vertreibung  des  letzteren  verdampft. 
Aus  dem  so  gewonnenen  Niederschlage  konnte  die  Kieselsäure 
durch  Lösen  in  Salpetersäure,  Verdampfen,  Aufnehmen  mit  Sal- 
petersäure und  Filtriren  erhalten  werden.  Aus  dem  in  Wasser 
unlöslichen  Theile  der  Sodaschmelze  ergab  sich  noch  etwas  Kiesel- 
säure durch  Lösen  desselben  in  Salzsäure,  Verdampfen  u.  s.  w.  — 
Um  im  Kryolith  das  Eisen  zu  bestimmen,  schliefst  man  jenen 
mit  Schwefelsäure  auf,  filtrirt,  schmilzt  den  Rückstand  mit  Soda, 
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behandelt  die  Schmelze  mit  Wasser,  verdampft  mit  Salzsäure, 
f ereinigt  das  Filtrat  mit  jenem  schwefelsauren  Auszuge,  oxydirt 
event  mit  Ghlorwasser,  trägt  die  Flüssigkeit  in  heilse  concen- 
trirte  Kalilauge  ein,  löst  den  gewaschenen  Niederschlag  in  Salz- 
säure, setzt  Weinsäure  sowie  Ammoniak  und  Schwefelammonium 
hinzu,  fuhrt  das  ausfallende  Schwefeleisen  in  das  Sesquioxyd  über, 
fallt  dieses,  wäscht  und  wägt  es.  Man  kann  auch  das  Eisen  in 
der  salzsauren  Liösung  des  durch  Kaliumhydrat  hervorgebrachten 
Niederschlages  titriren. 

H.  J.  Williams^)  schlieiSst  siliciiAmreiches  Eisen  durch 
Schmelzen  mit  Soda  auf,  wobei  das  Süicium  in  Kieselsäure  über- 
geht, während  Kohlenoxyd  entweicht.  Reines  Eisen  wird  beim 
Schmelzen  mit  Soda  nicht  oxydirt 

Nach  A.  Z  i  e  g  1  e  r  ^)  empfiehlt  sich  zur  Bestimmung  von 
Süicium  im  Ferrosiliciwn  besser  das  folgende  Verfahren  als  das 
vorstehende  von  Williams.  Man  erhitzt  die  Substanz  in  Pulverform 
zunächst  mit  Königswasser,  dampft  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
bis  zum  Entweichen  von  Schwefelsäuredämpfen  ein,  nimmt  mit 
Wasser  auf,  wäscht  den  Rückstand  mit  einprocentiger  Salzsäure, 
glüht  und  wägt.  Wenn  die  gewogene  Kieselsäure  Eisen  enthält, 
so  wird  dieses  nach  Verflüchtigung  der  Kieselsäure  mit  Flufssäure 
bestimmt  und  in  Abrechnung  gezogen. 

C.  Jones  ')  erhitzt  zur  sehr  raschen  Bestimmung  des  Süi^ 
eiums  im  Eisen  lg  des  letzteren  in  einer  löOccm  fassenden 
Platinschale  mit  50ccm  Salpeter -Schwefelsäuregemisch  zwischen 
zwei,  in  entgegengesetzter  Richtung  wirkenden  Gasflammen,  von 
welchen  die  von  oben  nach  unten  brennende  eine  Gebläseflamme, 
die  aufrecht  brennende  eine  Bunsen'sche  ist.  Ein  Verspritzen  von 
Flüssigkeit  findet  dabei  nicht  statt.  Man  verdampft  die  Masse 
zu  einem  dicken  Brei,  erhitzt  sodann  mit  Wasser  und  flltrirt  die 
Kieselsäure  ab. 

K.  Haushof  er  ^)  besprach  das  Verhalten  der  SüiccUe  gegen 
phosphorsaures  Natrium- Ammonium  (Phosphorsalzperle),    indem 


1)  Ber.  (Au0z.)  1889,  851.  —  *)  Cham.  Zeitg.  1889,  562.  ^  »)  Chem. 
NewB  60,  79.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  53  (Auss.). 
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Er  für  das  verschiedenartige  Verhalten  jener  Mineralien  in  der 
Perle  wissenschaftlich  begründete  Erklärungen  zu  geben  suchte. 

F.  Mylius  1)  berichtete  über  die  Prüfung  des  Olases  durch 
Farbenreactionen,  welche  durch  die  Alkalinität  desselben  hervor- 
gerufen werden.  Die  gebräuchlichen  Indioatoren  für  die  Alkali- 
metrie  und  Acidimetrie  sind  für  obigen  Zweck  nicht  empfindlich 
genug.  Er  empfiehlt  eine  Methode ,  welche  auf  die  Zersetzbar- 
keit  des  Glases  durch  Wasser  in  ätherischer  Lösung  sich  gründet. 
Aether  wird  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Wasser  gesättigt, 
in  100  ccm  desselben  löst  man  sodann  0,1  g  Jodeosin  (Tetrajod- 
fluorescein).  Das  zu  untersuchende  Glas  wird  24  Stunden  lang 
mit  dieser  Lösung  behandelt,  nachdem  es  zuvor  durch  Abspülen 
mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  von  Verwitterungsproducten 
gereinigt  worden  ist  Nach  der  Behandlung  mit  der  Farbstoff- 
lösung wird  das  Glas  mit  Aether  abgespült  Dasselbe  wird 
jetzt  eine  mehr  oder  weniger  deutliche  Färbung  der  Oberfläche 
zeigen,  welche  Färbung  einen  Mafsstab  für  die  Güte  des  Glases 
abgiebt  Bleihaltiges  Krystallglas  giebt  eine  sehr  starke  Fär- 
bung, mit  Thüringer  Glas  erfolgt  die  Reaction  sehr  rasch,  wäh- 
rend schwer  schmelzbare  Gläser  wenig  oder  kaum  gefärbt 
werden.  I  Selbst  das  schlechteste  Glas  kann  durch  einstündiges 
Erhitzen  im  Luftbade  auf  300  bis  400®  gegen  die  Einwirkung 
von  Wasser  unempfindlich  gemacht  werden.  Dagegen  genügte 
hierzu  eine  Monate  lange  Berührung  mit  Wasser  nicht 

H.  Brunner  >)  fand,  dafs  Nitroprussidnatrium  als  Reagens 
auf  die  Hydrate  der  Alkalien  und  Erdalkaiien  dienen  kann, 
sowie  auf  andere  lösliche  Oxyde  und  Hydrate  von  Metallen, 
indem  es  damit  eine  intensive  gelbe  Färbung  hervorbringt. 
Garbonate  und  Dicarbonate  geben  die  Reaction  nicht  Das  Ein- 
wirkungsproduct  von  Äetznatrium  auf  Nüroprussidnatriuin  wird  in 
folgender  Weise  hergestellt  Man  versetzt  eine  wässerige  Lösung 
des  letzteren  mit  Natriumhydrat  bis  zum  Eintreten  einer  Orange- 


1)  Ber.  1889,  310;  Chem.  Centr.  1889a,  399  (Aubz.).  —  ^  Ghera.  Gentr. 
1889b,  376  (Ausz.);  Chem.  News  60,  168  (Ansz.);  Arch.  ph.  nat  [3]  IMS,  677 
(Aoflz.);  Separatabdruck  aus  der  Schweizer  WochenBcbrift  für  Pharmacie 
27,  237. 
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färbung  und  fügt  dann  Alkohol  hinzu,  worauf  sich  nach  dem 
Schütteln  und  Stehenlassen  ein  dunkelgelbes  Oel  abscheidet, 
welches  nach  längerem  Stehen  zu  schönen,  orangefarbenen  Kry- 
stallen  erstarrt  Pie  wässerige  Lösung  des  Körpers  giebt  mit 
Quecksilberchlorid,  Zinksulfat,  Baryum-  und  Calciumchlorid,  sowie 
Bleiacetat  gelbe  Fällungen,  mit  Silbemitrat  einen  weifsen,  schnell 
schwarz  werdenden,  mit  Kupfersulfat  einen  braunrothen,  mit 
Eisenchlorid  einen  blauen,  mit  Ferrosulfat  einen  braunen,  mit 
Kobaitchlorid  einen  grünen  und  mit  Nickelchlorid  einen  gelblich- 
grünen Niederschlag.  Obiges  Nairiufnsaijs  kann  als  Reagens  auf 
fireie  SäiMren  dienen,  mit  welchen  seine  Lösung  eine  grüne  Fär- 
bung erzeugt.  Letztere  geht  an  der  Luft  bald  in  Violett  über, 
und  nach  einiger  Zeit  bildet  sich  ein  blauer  Niederschlag.  Die 
violette  Färbung,  welche  sich  bei  der  Einwirkung  von  Sulfiden 
oder  Sulfhydraten  auf  Nüraprussidnatrium  ergiebt,  hängt  wahr- 
scheinlich von  der  Bildung  derjenigen  Schwefelverbindung  ab, 
welche  der  obigen  SauerstofiFverbindung  entspricht,  die  beim  Zu- 
sammenwirken von  Oxyden  oder  Hydraten  mit  Nitroprussid- 
natrium  entsteht  Versetzt  man  nämlich  eine  alkoholische  Lösung 
ton  Nitroprussidnatrium  mit  einer  ebensolchen  von  Natriumsulf- 
hydrat, so  entsteht  ein  dunkelvioletter,  harziger  Niederschlag, 
welcher  sich  in  Wasser  mit  violetter  Farbe  löst.  Wird  nunmehr 
Aetznatron  hinzugefügt,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  bald  gelb, 
indem  die  Schwefel-  in  die  Sauerstoffverbindung  übergeht.  Auf 
Zusatz  von  Salzsäure  wird  die  Flüssigkeit  grün  und  scheidet  nach 
einiger  Zeit  einen  blauen  Niederschlag  ab. 

J.  A.  Wilson  1)  schlägt  vor,  zur  Bestimmung  der  freien 
AäujUihydrate  in  Seifen  einerseits  das  Gesammtalkali  der  Seife 
durch  Titrirung  derselben  mit  Normalsäure  und  andererseits  durch 
Titrirung  die  zur  Neutralisirung  der  isolirten  fetten  Säuren 
nötbige  Menge  Alkali  zu  ermitteln.  Falls  Silicate,  Carbonate 
oder  Borate  in  der  Seife  enthalten  sein  sollten,  so  würde  die 
Methode  nicht  ohne  Weiteres  brauchbar  sein,  sondern  man 
müIiBte  diese  Körper  bestimmen  und  ihrer  Gegenwart  Rechnung 
tragen« 

*     ■ 

<)  Cbem.  NewB  59,  40. 
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F.  Beilstein  und  0.  v.  Blaese »)  fugen  behufs  der  Bestim- 
mung von  Neurium  neben  Kalium  zur  Lösung  der  beiden  Chloride 
oder  Nitrate  eine  Auflösung  von  antimonsaurem  Kalium,  lassen 
einen  Tag  lang  in  der  Kälte  stehen,  waschen  den  Niederschlag 
mit  einer  Lösung  von  7  g  essigsaurem  Kalium  in  einem  Liter 
Wasser  und  darauf  mit  50procentigem  Alkohol,  glühen  ihn  im 
Porcellantiegel  und  wägen  den  Rückstand  als  NaSbOs. 

C.  F.  Grofs  und  E.  J.  Bevan*)  weisen  auf  die  Fehler- 
quellen bei  der  alkalimetrischen  Prüfung  des  käuflichen  Aetg- 
natrons  hin.  Wenn  Thonerde  oder  Aluminate  zugegen  sind 
und  Lackmus  als  Indicator  dient,  so  wird  in  d^r  Hitze  die  End- 
reaction  erreicht,  sobald  die  Thonerde  sich  abzuscheiden  beginnt. 
Bei  Anwendung  von  Methylorange  oder  Cochenille  als  Indicator 
ergiebt  sich  erst  dann  die  Endreaction,  wenn  die  Thonerde  sich 
wieder  gelöst  hat.  Diese  beiden  Indicatoren  sind  daher  un- 
brauchbar, sofern  Thonerde  zugegen  ist.  Phenolphtalein  empfiehlt 
sich  mehr  als  Lackmus. 

H.  Goebel«)  titrirt  zur  Bestimmung  von  kohlensaurem  Na- 
trium neben  Natriumhydrat  im  käuflichen  Äetznatron  zunächst 
mit  Säure  und  Phenolphtalein  bis  zur  Farblosigkeit,  fügt  darauf 
etwa  Blau  C  L  B  von  Poirrier  hinzu  und  titrirt  in  der  Kälte 
weiter  bis  zur  dunkelblauen  Färbung.  Die  zuletzt  verbrauchte 
Menge  Säure  entspricht  der  Hälfte  des  vorhandenen  Natrium- 
carbonates. 

I s b e r t  und  Venator^)  wenden  folgende  Methode  zur 
schnellen  und  genauen  Bestimmung  des  neutralen  schwefelsauren 
Natriums  im  Natriumsulfate  des  Handels  an.  2  g  des  Sulfates 
werden  in  möglichst  wenig  hei  fsem  Wasser  gelöst,  etwas  Ammoniak, 
schwefelsaures  und  kohlensaures  Ammonium  bis  zur  völligen  Ausfal- 
lung hinzugesetzt,  danach  filtrirt  und  ausgewaschen.  Der  Nieder- 
schlag enthält  das  in  Wasser  Unlösliche:  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
Calcium-  und  Magnesiumcarbonat.  Man  verdampft  das  Filtrat  zur 
Trockne ,   verjagt  die  Ammoniumsalze  und  wägt  den  Rückstand. 


^)  N.  Petersb.  Acad.  Bull.  [2]  1,  209.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  252.  — 
')  Chem.  Zeitg.  1889,  696.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  66. 
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Von  seinem  Gewichte  zieht  man  das  in  der  ursprünglichen  Sub- 
stanz durch  Titrirung  bestimmte  Chlomatrium,  als  schwefelsaures 
Natrium  berechnet,  ab.  Was  übrig  bleibt,  entspricht  dem  Ge- 
halte des  Sulfates  an  neutralem  schwefelsauren  Natrium.  Man 
mufs  das  vorhandene  Ghlomatrium  auf  schwefelsaures  Natrium 
umrechnen  und  dies  in  Abzug  bringen,  weil  beim  Glühen  das 
vorhandene  Kochsalz  sich  mit  dem  schwefelsauren  Ammonium 
(aus  Natriumdisulfat  und  Ammoniak  entstanden)  zu  Chlorammo- 
nium und  Natriumsulfat  umsetzt,  von  welcher  das  erstere  ent- 
weicht 

A.  Carnot's^)  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des 
Lühiums  als  Fltwrverbindung,  auch  in  Müieralwässem^  sind 
ferner  an  anderer  Stelle^)  zu  finden. 

F.  Kobbe»)  fand,  dafs  neutrales  schwefdsaures  Lithium^  ent- 
gegen der  allgemeinen  Annahme,  in  absolutem  Alkohol  unlöslich 
ist.  Ein  saures  Lühiumsulfat  existirt  nicht.  —  Um  Icohlensaures 
Lithium  auf  Reinheit  zu  prüfen ,  soll  man  nach  Demselben  0,5  g 
des  Präparates  in  30  g  verdünnter  Schwefelsäure  lösen.  Die 
Losung  mufs  auf  Zusatz  von  20 com  Alkohol  (welcher  Stärke?) 
klar  bleiben.  Es  würde  noch  eine  deutliche  Trübung  eintreten 
bei  Gegenwart  von  nur  3  bis  4  Proc.  kohlensaurem  Kalium  oder 
0,5  Proc.  kohlensaurem  Calcium.  Auf  Natriumsalze  prüft  man 
durch  die  Flammenreaction. 

0.  Reitmai r^)  besprach  die  Bestimmung  des  Calciums  in 
Gegenwart  von  Phosphorsäure,  Eisen,  Thonerde  und  Mangan. 
Er  fällt  das  Calcium  als  Oxalat  aus  schwach  saurer  Lösung, 
um  zunächst  die  Phosphorsäure  zu  entfernen.  Der  Niederschlag 
enthält  die  Oxalate  von  Calcium,  Eisen  etc.,  neben  Kieselsäure. 
Er  wird  geglüht,  in  Salzsäure  gelöst,  diese  Lösung  mit  Brom- 
wasser oxydirt,  die  fremden  Metalloxyde  gefällt  und  das  Calcium 
abermals  als  Oxalat  abgeschieden,  um  letzteres  mit  Kaliumper- 
manganat zu  titriren.  —  Derselbe  erörterte  femer  die  Bestim- 
mung des  Calciums  in  Thomas -SchlacJcen^  indem  Er  die  dabei  sich 
darbietenden  Schwierigkeiten  hervorhob. 

1)  JB.  f.  1888,  2644.  —  2)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  280,  283.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889h,  60  (Aosz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  357. 
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F.  E.  Kelson'i)  bereitet  eine  haltbare  Normallösung  von 
Seife  Fiir  die  Bestimmung  der  Härte  des  Wassers^  indem  Er  1  g 
reine  Palmitinsäure  in  wenig  Alkohol  löst  und  mit  Normalnatron- 
lauge neutralisirt.  Diese  Lösung  entspricht  0,2  g  kohlensaurem 
Calcium.  Sie  wird  auf  200  com  verdünnt,  wobei  ihr  Alkohol- 
gehalt auf  35  ProG.  zu  bringen  ist  Statt  von  der  reinen  Pal- 
mitinsäure auszugehen,  kann  man  auch  die  Säuren  aus  Talg  mit 
Normallauge  neutralisiren  und  aus  dem  Verbrauche  an  letzterer 
berechnen,  wie  viel  kohlensaurem  Galdum  die  Lösung  ent- 
spricht. 

E.  Waller  s)  hat  die  Methode  von  Clark  3)  zur  Bestimmung 
der  Härte  von  Wasser  mit  Hülfe  von  Seifenlösung  als  völlig 
unbrauchbar  erkannt.  So  erhält  man  je  nach  dem  Volume 
der  angewandten  Wasserprobe  völlig  verschiedene  Resultate  für 
die  Härte,  woraus  folgt,  dafs  Wässer  von  verschiedener  Härte 
keine  zuverlässigen  Bestimmungen  zulassen,  da  die  Verdünnung 
in  jedem  Falle  eine  verschieden  starke  sein  würde.  Aufserdem 
liefert  ein  Wasser,  welches  Magnesia  neben  Kdlh  enthält,  niedri- 
gere Härtezahlen  als  die  Summe  der  den  beiden  Basen  ent- 
sprechenden Härten  ausmachen  würde. 

F.  L.  Teed^)  stellte  fest,  dafs  bei  der  Bestimmung  der 
Härte  des  Wassers  nach  Clark 's  3)  Methode  mit  Seifenlöeung 
je  1  Mol.  Aetzkalk  oder  schtvefdsaures  Calcium  2V8  Mol.  ölsaures 
Natrium,  je  1  Mol.  Magnesia  oder  schwefelsaures  Magnesium  aber 
3  Mol.  des  Oleates  verbraucht. 

F.  Keverdin  und  Ch.  de  la  Harpe^)  bestimmen  in  Acker- 
erden den  assimilirbaren  Kalk  in  folgender  Weise.  Die  Erde 
wird  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  mit  einem  Ueber- 
schusse  einer  titrirten  Auflösung  von  oxalsaurem  Natrium  be- 
handelt, welche  auf  1  Mol.  Oxalat  etwa  1  MoL  kohlensaures 
Natrium  enthält  und  von  welcher  etwa  200  ccm  für  20  g  Erde 
genügen.    Nach  dem  Filtriren  und  Auswaschen  wird  das  Filtrat 


»)  Chem.  News  60,  132.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  191  (Auss.).  — 
»)  JB.  f.  1850.  608.  —  *)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  256.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  726;  Arch.  ph.  aat  [a]  21.  516. 
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mh  Salzsäure  angesäuert,  ein  etwa  entstehender  Niederschlag 
Ton  organischen  Säuren  abfiltrirt,  darauf  die  Flüssigkeit  mit 
MsigMurem  Natrium  gekocht  und  nun  mit  Cblorcalcium  gefällt. 
Den  Niederschlag  von  oxals^Kurem  Calcium  zersetzt  man  nach 
dem  Auswaschen  durch  Schwefelsäure  und  titrirt  die  Flüssigkeit 
mit  Kaliumpermanganat.  Aus  der  Menge  der  wiedergefundenen 
Oxalsäure  läfst  sich  ableiten,  wie  viel  der  letzteren  zur  Ueber- 
fabruttg  Ton  Kalk  der  Erde  in  unlösliches  Oxalat  verbraucht 
worden  war. 

L  Blum  1)  berichtete  über  die  Ausfällung  der  Magnesia  als 
phospkarsavres  Magnesium-Ammaniam. 

Fr.  Stolba»)  erhitzt  den  Beryll  behufs  der  Aufschliefsung 
mit  10  bis  löprocentiger  Natronlauge  (1  ThI.  Beryll  auf  0,5  Tbl. 
Na  OH)  zum  Sieden,  verdampft  zur  Trockne  und  laugt  das  Aetz- 
natron  aus,  wobei  eine  Masse  hinterbleibt,  welche,  namentlich 
beim  Erwärmen,  durch  Säuren  leicht  unter  Abscheidung  gelati- 
nöser Kieselsäure  zersetzt  wird.  Zirkon  und  Lepidolith  lassen 
sich  in  ähnlicher  Weise  verarbeiten. 

F.  Beilstein  und  Th.  Grofset  ')  lösen  zur  Analyse  der 
ichwefelsat4ren  Thonerde  1  bis  2  g  der  letzteren  in  5  ccm  Wasser, 
setzen  5  ccm  einer  kalt  gesättigten  neutralen  Auflösung  von 
schwefelsaurem  Ammonium  hinzu ,  lassen  unter  häufigem  Um- 
rühren 15  Minuten  stehen  und  fällen  mit  50  ccm  Alkohol  von 
95  Proc.  die  gesammte  neutrale  schwefelsaure  Thonerde  als 
Amnoniakalaun  aus,  welcher  mit  50 ccm  Alkohol  von  95  Proc. 
naehgewaschen  wird.  Im  Filtrate  ist  nach  dem  Verjagen  des 
Alkohols  die  freie  SeJ^wefdsäure  durch  Titration  zu  bestimmen. 

G.  Lunge ^)  empfiehlt  bei  der  Fällung  von  Eisenoayd  und 
Thonerde  mit  Ammoniak,  einen  nur  schwachen  oder  besser  einen 
bedeutenden  Ueberschufs  an  letzterem  anzuwenden  und  diesen 
iiidit  durch  Kochen  zu  vertreiben,  um  so  zu  verhindern,  dafs  in 
Folge  der  Dissociation  von  Ammoniumsalzen  ein  Theil  des  Nieder- 
schlages wieder  in  Lösung  gehe.    Bei  Anwendung  eines  bedeu- 


1)  ZMtoefav.  anal.  Chem.  ^B6%  45St  —  ^.  Cham.  Gentr.  1889»,  297  (Ausz.). 
~  s)  Petersb.  Acad.  Bull.  [2]  1,  147:  —  «>  Zeitsohr.  angew.  Che«.  188»,  684. 
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tenden  Ueberschusses  an  Ammoniak,  in  welchem  Falle  viel  Sal- 
miak zugegen  sein  mufs,  erfolgt  die  Fällung  und  das  Auswaschen 
rascher.  Aufserdem  resultirt  dann  selbst  bei  Gegenwart  von 
Sulfaten  ein  schwefelsäurefreier  Niederschlag,  so  dafs  ein  längeres 
Glühen  vor  der  Wägung  überflüssig  wird. 

E.  Glaser  1)  besprach  die  Bestimmung  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde  in  Phosphaten.  Er  löst  5  g  des  Phosphats  in  25  ccm  Sal- 
petersäure vom  spec.  Gewicht  1,2  und  in  12,5  ccm  Salzsäure  vom 
spec.  Gewicht  1,12,  bringt  auf  500  ccm,  mifst  100  ccm  desFiltrates 
ab,  setzt  25  ccm  Schwefelsäure  von  1,84  spec.  Gewicht  hinzu,  läfst 
fünf  Minuten  stehen,  bringt  etwa  100  ccm  Alkohol  von  95  Proc.  zur 
Masse  und  verdünnt  nach  dem  Abkühlen  mit  Alkohol  zu  250  ccm. 
Darauf  wird  umgeschüttelt,  wegen  der  statthabenden  Gontraction 
abermals  mit  Alkohol  bis  zur  Marke  aufgefüllt  und  nach  30  Mi- 
nuten tiltrirt,  wobei  das  gesammte  Calcium  und  das  Magnesium 
als  Sulfate  entfernt  werden.  Aus  100  ccm  Filtrat  verdunstet  man 
den  Alkohol,  fugt  zur  Flüssigkeit  etwa  50 ccm  Wasser,  kocht, 
macht  ammoniakalisch,  verjagt  den  Ammoniaküberschufs,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten,  wäscht  mit  warmem  Wasser,  glüht  und  wägt 
das  erhaltene  Gemenge  der  Phosphate  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde. 

Nach  Wells  und  Vulte')  sind  die  üblichen  Methoden  zur 
Trennung  und  Erkennung  von  Aluminium^  thront^  Eisen^  KobaU^ 
Nickel^  Mangan^  Zink^  Baryum^  Calcium^  Strontivwi  und  Mag* 
nesium  in  Gegenwart  von  Phosphor-,  Arsen-,  Oxal-,  Bor-,  Kiesel-, 
Fluorwasserstoff-,  Essig-,  Weinsäure  und  organischen  Stoffen  um* 
ständlich  und  ungenau,  weshalb  Sie  ein  neues  Verfahren  vor- 
schlagen, auf  welches  hiermit  verwiesen  sei. 

J.  Th.  Davis  jr.  3)  trennt  Zirconium  von  Alutninitim^  indem 
Er  die  Unlöslichkeit  des  jodsauren  Zirconiums  und  die  leichte 
Löslichkeit  des  jodsauren  Aluminiums  in  neutralen  oder  sehr 
schwach  sauren  Lösungen  in  der  Hitze  benutzt  Die  salzsaure 
Lösung  der  Oxyde  beider  Metalle  wird  mit  kohlensaurem  Natrium 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  6^.  —  >)  Daselbst,  S.  681  (Aosx.).  — 
9)  Am.  Cbem.  J.  11,  26;  Ghem.  News  59,  100.     «^ 
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versetzt^  bis  der  entstebende  Niederschlag  sich  nicht  mehr  voll- 
ständig löst,  die  Flüssigkeit  durch  möglichst  wenig  Salzsäure  ge- 
klärt und  nun  mit  jodsaurem  Natrium  im  Ueberschusse  versetzt. 
Man  erhitzt  etwa  15  Minuten,  läfst  12  Stunden  stehen,  filtrirt,  wäscht 
mit  siedendem  Wasser,  löst  den  Niederschlag  in  Salzsäure,  fällt 
mit  Ammoniak,  wäscht  auch  diese  Fällung,  glüht  und  wägt  als 
Zirconoxyd  (ZrOg).  Das  Zirconium  wird  durch  Jodate  als  Oxy- 
jodat  von  wechselnder  Zusammensetzung  gefällt.  Die  Gegenwart 
von  Eisenoxyd-  oder  Eisenoxydulsalzen  schliefst  die  Anwendung 
obiger  Methode  aus. 

J.  £.  Stead^)  wendet  für  die  Bestimmung  sehr  geringer 
Mengen  von  Aluminium  im  Stahl  und  Eisen  folgende  Methode  an. 
Er  löst  11  bis  22  g  des  Metalls  in  44ccm  concentrirter  Salzsäure, 
verdampft  zur  Trockene,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
filtrirtj  wäscht,  versetzt  das  Filtrat,  dessen  Volum  200ccni  nicht 
übersteigen  soll,  mit  3  ccm  einer  gesättigten  Auflösung  von  phos- 
phorsaurem Natrium  oder  Ammonium,  giebt  Ammoniak  hinzu 
bis  zur  bleibenden  Trübung,  hebt  letztere  durch  tropfen  weisen 
Zusatz  von  Salzsäure  wieder  auf,  kocht,  setzt  einen  grofsen 
Ueberschufs  von  gesättigter  Natriumhyposulfitlösung  (etwa  50  ccm) 
hinzu  und  kocht,  bis  keine  schweflige  Säure  mehr  entweicht. 
Darauf  .wird  filtrirt,  der  Niederschlag  mit  heifsem  Wasser  ge- 
waschen, in  Salzsäure  (5  ccm)  und  Wasser  (5  ccm)  gelöst,  die 
Auflösung  in  einer  Platinschale  zur  Trockene  verdampft,  zu  dem 
Rückstände  etwa  2  g  Aetznatron  und  1  ccm  heifses  Wasser  ge- 
setzt, darauf  die  Schale  über  der  Flamme  einige  Augenblicke 
erhitzt,  bis  die  Masse  ruhig  fliefst.  Nach  dem  Erkalten  löst  man 
in  50  ccm  heifsem  Wasser,  kocht  fünf  Minuten,  verdünnt  auf 
genau  110  ccm  und  filtrirt.  100  ccm  des  Filtrates  (10  g  Eisen 
entsprechend)  versetzt  man  mit  Natronlauge,  so  dafs  noch  eine 
deutliche  saure  Reaction  auf  Lackmus  bestehen  bleibt,  giebt 
3  ccm  der  Phosphat-  und  einen  guten  Ueberschufs  der  Hypo- 
sulfitlösung  hinzu,  kocht,  bis  keine  schweflige  Säure  mehr  ent- 
weicht, rührt  essigsaures  Ammonium  ein,  kocht  einige  Minuten^ 


1)  Ghem.  See.  Ind.  J.  8,  965. 
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filtrirt,  wäscht,  glübt  und  wägt  als  phosphorsaure  Thönerde, 
AIPO4.  Alle  Reagentien  müssen  selbstredend  frei  von  Tbonerde 
Und  Kieselsäure  sein. 

A.  Vösjnaer's^)  Mittheilung  über  eine  bequeme  Darstellung 
von  Chrömchlorid  wird  im  Jahresbericht  für  1890  berücksiditigt 
werden,  und  zwar  im  Gapitel  „Anorganische  Chemie^  (S.  567). 

E.  Wahlberg >)  löst  zur  Bestimmung  des  Chroms  in  Eisen 
und  Stahl  0,5  g  der  letzteren  in  10  bis  15  com  Salpetersäure  vom 
spec  Gewicht  1,20,  verdampft  zur  Trockene  und  erhitzt  die  fein 
gepulverte  Masse  im  Platintiegel  mit  4  g  einer  Mischung  aus 
2  Thln.  Magnesia,  1  Tbl. 'chlorsaurem  Kalium  und  1  Tbl.  Soda 
zuerst  gelinde,  dann  zwei  Stunden  zur  hellen  Bothgluth.  Sodann 
wird  die  Masse  mit  50  bis  100  com  siedenden  Wassers  aus- 
gezogen,  die  etwa  gebildete  Mangansäure  durch  einige  Tropfen 
Alkohol  reducirt,  darauf  der  Alkohol  verjagt  und  nach  dem  An- 
säuern mit  verdünnter  Schwefelsäure  die  vorhandene  Chromsäure 
mit  Eisenvitriol  und  Permanganat  titrirt' 

B.  Kosmann')  verdampft  zum  gleichen  Zwecke  die  salpeter- 
saure Lösung  des  Eisens  oder  des  StcMs  mit  Schwefelsäure  bis 
zum  Auftreten  von  Dämpfen  der  letzteren,  löst  sodann  in  Wasser 
und  Salzsäure,  verdünnt,  neütralisirt  mit  Ammoniak,  sötzt  15  bis 
20ccm  einer  lOproc.  Auflösung  von  Wasserstoff hyperoxyd  hinzu, 
macht  ammoniakalisch  und  kocht.  Von  der  erkalteten  Flüssigkeit 
werden,  nach  dem  Auffüllen  zu  500 com,  abiiltrirte  Proben  mit 
Ferrosulfatlösung  in  schwefelsaurer  Flüssigkeit  titrirt,  wobei  d^r 
Uebierschufs  an  Ferrosulfat  mit  Permanganat  ermittelt  wird. 

C.  Reinhardt^)  löst  zur  Bestimmung  des  Chroms  in  Eisen 
und  Stahl  10  g  der  letzteren  in  100  ccm  Salzsäure  vom  spec. 
Gewicht  1,19,  setzt  chlorsaures  Kalium  hinzu  und  verdampft  auf 
etwa  50  ccm.  Mach  dem  Verdünnen  wird  filtrirt,  der  Rückstand  gut 
ausgewaschen,  das  Filtrat  siedend  mit  Natriumhypophosphitlösimg 
versetzt,  um  die  Chromsäure  zu  reduciren,  dann  mit  Zinkoxyd- 


1)  Zeitschr.  anal.  Ohem.  1869,  324..—  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  194  (Aiiu.)^ 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  41G  (Aa8z.);  Ber.  (Aubz.)  1889,  611.  —  >}  Da- 
aelbat  ~  «)  Zeitscbr.  aDgew.  Chem.  1889,  416  (Aubz.);  Chem.  Ceiitr.  1889b, 
60  (Aubz.). 
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milch  im  Ueberschufs  versetzt,  nach  einiger  Zeit  der  Nieder- 
schlag von  Ghromoxyd  abfiltrirt,  gewaschen,  in  heifser,  verdünnter 
Salzsäare  gelöst,  die  Lösung  mit  etwas  Natriumhjpophosphit.ge^ 
kocht,  mit  Zinkoxyd  .gefallt,^  der  mit  hei&em  Wasser  aus- 
gewaschene Niederschlag  abermals  in  heifser,  verdünnter  Salz- 
säure gelöst  und  die  heifse  Lösung  mit  Ammoniak  gefällt.  Den 
Niederschlag  von  Chromoxydhydrat  löst  man  nach  dem  Aus- 
waschen nochmals  und  fallt  wieder  mit  Ammoniak.  Der  gut 
gewaschene  und  getrocknete  Niederschlag  wird  mit  dem  in  Salz- 
säure unlöslichen  Theile  des  ursprünglichen  Materials  vereinigt 
und  das  Ganze  mit  etwa  8  g  eines  Gemisches  von  4  g  Chlor- 
Batrium,  1  g  kohlensaurem  Natrium  und  1  g  chlorsaurem  Kalium 
geschmolzen.  Zu.  der  Lösung  der  Schmelze  setzt  man  etwas 
Alkohol,  um  mangansaures  und  übermangansaures  Alkali  zu 
reduciren,  wobei,  sich  Manganhyperoxydhydrat  abschßidet.  Das 
Filtrat  wird  mit  Salzsäure  angesäuert,  unter  Zusatz  von  schwefli- 
ger Säure  zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  mit  Salzsäure 
and  heifsem  Wasser  ausgezogen,  das  Filtrat  mit  Ammoniak  er- 
hitzt, der  Niederschlag  geglüht  und  das  resultirende  Chromoxyd 
gewogen.     . 

Derselbe^)  erhitzt  femer  zur  Bestimmung  des  Chroms  im 
Chromeisenstein  0,5  g  des  letzteren  mit  3  g  Natronkalk  und  lg 
chlorsaurem  Kalium  während  IVa  Stunden  im  bedeckten  Platin- 
tiegel, löst  mit  Wasser  nebst  Salzsäure  und  verdünnt  zu  einem 
liter.  Zu  einem  abgemessenen  Volum  des  Filtrats  setzt  Er  eine 
titrirte  Eisenvitriollösung  und  titrirt  den  Ueberschufs  der  letz* 
teren  mit  Kaliumpermanganat  zurück. 

Fr.  Mayer  ^)  behandelte  die  qualitative  Analyse  des  Schwefel- 
(mm(miumniederschlage8.  Neuerdings  wird  vielfach  die  Trennung 
der  Thanerde  und  des  Eisenoxyds  vom  Manganoxydul  und  Zinkoxyd 
in  möglichst  neutraler  Lösung  vermittelst  essigsauren  Natriums 
in  der  Ifitze  vorgenommen,  wobei  nur  die  ^rsteren  beiden  Oxyde 
als  basische  Acetate  resp.  als  Hydroxyde  niederfallen.  Chrom^ 
oxyd  fallt  unter  diesen  Umständen  nicht  aus,  sofern  kein  Eisen- 


^)  Chem.  Zeitjf.  1889,  480.  —  »)  Ber.  1889,  2027, 
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oxyd  zugegen  ist,  dagegen  wird  es  in  Gegenwart  des  letzteren 
bald  mit  niedergerissen,  bald  nicht,  und  verhindert  es  sogar  bis- 
weilen die  vollständige  Fällung  des  Eisenoxyds.  Um  alles  Chrom- 
oxyd  mit  essigsaurem  Natrium  zu  fallen,  mufs  ein  bedeutender 
Ueberschufs  an  Eisenoxyd  zugegen  sein.  Auf  1  Atom  Chrom 
sind  etwa  5  Atome  Eisen  erforderlich.  Behufs  der  praktischen 
Verwendung  dieser  Thatsache  verßlhrt  man  folgendermafsen.  Der 
chromhaltige  Schwefelammoniumniederschlag  wird  in  verdünnter 
Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Salpetersäure  oxydirt  und  ein 
Theil  der  Flüssigkeit  auf  Eisen  geprüft.  Falls  nicht  sehr  viel 
Eisen  zugegen  sein  sollte,  so  neutralisirt  man  oder  verjagt  den 
Säureüberschufs,  verdünnt  stark,  setzt  Eisenchlorid  und  essig- 
saures Natrium  hinzu,  kocht  eine  Probe  der  Flüssigkeit  für  einige 
Minuten  und  Altrirt.  Wenn  genügend  Eisenoxyd  zugegen  ge- 
wesen war,  so  ist  das  Filtrat  frei  von  Chrom.  Es  ist  farblos 
und  wird  beim  Erhitzen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  und  Aetz- 
natron  nicht  gelb.  War  das  Filtrat  nicht  chromfrei,  so  mufs 
man  der  Hauptflüssigkeit  noch  mehr  Eisenchlorid  zusetzen  und 
die  Prüfung  auf  Chrom  wiederholen  u.  s.  w.  Hat  man  das  Ziel 
erreicht,  so  kocht  man  die  ganze  Flüssigkeit  zehn  Minuten  lang 
und  filtrirt,  worauf  sich  Zink  und  Mangan  in  der  Lösung,  Eisen, 
Aluminium  und  Chrom  vollständig  im  Niederschlage  befinden. 
Man  darf  auf  keinen  Fall  die  ganze  mit  essigsaurem  Natrium 
versetzte  Flüssigkeit  kochen,  bevor  hinreichend  Eisenchlorid  zu- 
gegen ist,  da  alsdann  das  nach  dem  Kochen  etwa  noch  in  Lösung 
befindliche  essigsaure  Chrom  mit  essigsaurem  Eisen  sogenannte 
passive  Lösungen  bildet,  aus  welchen  selbst  bei  nachträglichem 
Zusätze  von  Eisenchlorid  weder  Chrom  noch  Eisen  ausfallen. 
Thonerde  ist  nicht  im  Stande,  in  gleicher  Weise  wie  Eisenoxyd 
das  Ausfallen  des  Chromoxyds  unter  obigen  Umständen  zu  be- 
wirken resp.  zu  vervollständigen.  Indessen  wirkt  sie  bei  Gegen- 
wart von  genügend  Eisenoxyd  auch  nicht  hindernd  auf  die  Fäl- 
lung des  Chromoxyds. 

Ph.  Holland  1)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  Titans 

»)  Chem.  News  59,  27. 
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in  natürlichen  Silicaten.  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafs  beim 
Erhitzen  von  Tilansäure  mit  Flufssäure  und  etwas  Schwefelsäure 
kein  Titan  entweicht.  Dagegen  war  dies  bei  Abwesenheit  von 
Schwefelsäure  in  hohem  Grade  der  Fall.  Femer  hat  Derselbe 
untersucht,  ob  beim  Kochen  der  Auflösung  der  Schmelze  titan- 
haltiger  Silicate  mit  Kaliumdisulfat  sämmtliche  Titansäure  ab- 
geschieden wird. 

W.  Crookes^)  schrieb  über  die  Erkennung  und  Bestim- 
mang  der  seltenen  Erden  mit  Hülfe  des  Spectroskops.  In  einer 
Tabelle  giebt  Er  an:  Das  Atomgewicht  des  Metalls  und  die 
Formel  des  Oxyds,  die  Art  des  Spectrums  und  die  Componenten 
von  Didym,  Dedpium,  Samarium,  Lanthan,  Erbium,  Philippium, 
Hdmium,  Thulium,  Dysprositim,  Yttrium,  Terbium,  Gadolinium, 
Ytterbium  und  Scandium.  Im  früheren  Didym  nimmt  Er,  aufser 
demjenigen  von  Neo-  und  Praseodidym,  noch  das  Vorhandensein 
eines  dritten  Elementes  an.  Gestützt  auf  Versuche  mit  Didym 
rerschiedenen  Ursprunges  erachtet  Er,  dafs  dieses  noch  mehrere 
Elemente  enthalte. 

Nach  A.  Carnot*)  wirkt  Wasserstoffhyperoxyd  auf  Lösungen 
verschiedener  Metalle  der  Eisengruppe  bald  oxydirend,  bald  redu- 
cirend.  Dieses  Verhalten  kann  in  der  Analyse  verwerthet  wer- 
den. —  Chromsäure  giebt  bekanntlich  in  der  Kälte  mit  Wasser- 
stoffhyperoxyd  eine  unbeständige  blaue  Färbung.  Diese  Reaction 
ist  charakteristisch  für  beide  Körper.  Nach  dem  Verschwinden 
der  blauen  Färbung*  findet  sich  das  Chrom  als  Oxyd  vor  und 
eine  entsprechende  Menge  Wasserstoffhyperoxyd  ist  zerntört. 
Dieses  Verhalten  kann  daher  dienen,  um  einerseits  das  Wasser- 
stoffhyperoxyd, andererseits  die  Chromsäure  zu  titriren.  In  der 
That,  wenn  man  nach  und  nach  eine  titrirte  Lösung  von  Kalium- 
dichromat  in  eine  verdünnte  Lösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
giebt,  welche  schwach  salz-  oder  schwefelsauer  ist,  so  tritt  bei 
jedem  neuen  Zusatz  eine  blaue  Färbung  auf,  welche  in  wenigen 
Secunden  wieder  verschwindet.     Man  kann  so  den  Titer  einer 


1)  Ghem.  Centr.  1869ia,  742  (Aqbz.).    —    ')  Ball.  soc.  chim.  [S]  1,  275, 
2n;  Chem.  News  59,  15. 
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Lösung  Yon  Wasserstoff hyperoxyd  mit  chromsaurem  Kalium  be- 
stimmen. Uebrigens  empfiehlt  sich  hierfür  besser  übermangansaures 
Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung.  Dagegen  erfolgt  andererseits 
die  Bestimmung  der  Chramsmi/re  mit  Wasserstoffhyperoxyd  unter 
günstigeren  Bedingungen,  indem  sie  genau  und  leicht  ausführbar 
ist.  Die  ganz  schwach  saure  Losung  des  Chromats  wird  hierfür 
mit  einer  sehr  verdünnten  Auflösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
tropfenweise  versetzt  l)ie .  ersten  Tropfen  erzeugen  rasch  ver- 
schwindende dunkle  Flecken,  später  wird  die  ganze  Flüssigkeit 
blau,  darauf  grün.  Letztere  Färbung  ist  beständig.  Man  unter- 
bricht den  Zusatz,  sobald  der  letzte  Tropfen  des  Beagens  keinen 
blauen  Flecken  mehr  erzeugt  hat.  Die  Wasserstoffhyperoxyd- 
lösung wird  auf  eine  Lösung  von  Kaliumdichromat  von  be* 
kanntem  Gehalte  gestellt,  wodurch  alle  Daten  zur  Berechnung 
gegeben  sind.  Es  ist  darauf  zu  sehen,,  dafs  die  grüne  Färbung 
am  Ende  der  Titrirung  nicht  zu  intensiv  sei,  um  die  Methode 
empfindlich  zu  machen.  Eine  stark  verdüimte  Auflösung  von 
Wasser  Stoff  hyperoxyd  ist  ziemlich  beständig.  —  Derselbe  i) 
machte  in  der.  zweiten  der  obigen  Abhandlungen  weitere  Mit- 
theilungen über  die  Einwirkung  von  Wusserstoffhyperoxyd  auf 
Lösungen  verschiedener  MekUle  der  Eisengruppe.  Während  das- 
selbe in  der  Kälte  und  in  saurer  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
vollständig  und  sehr,  rasch  zu  Chromoxyd  reducirt,  wird  ^umge- 
kehrt das  letztere  in  heifser,  alkalischer  oder  ammoniakalischer 
Lösung  zu  Ghromsäure  oxydirt  Wenn  man  darauf  einige  Minuten 
kocht,  um  das  Wasserstoff  hyperoxyd  zu  entfernen,  und  sodann 
ansäuert,  so  kann  in  der  erkalteten  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
mit  Wasserstoffhyperoxyd  titrirt  werden  *).  Vorstehendes  Ver- 
halten des  Chromoxyds  kann  dazu  dienen,  um  dasselbe  von  an- 
deren,, durch  Ammoniak  oder  kohlensaures  Ammonium  filllbaren 
Basen  zu  trennen.  Wenn  es  sich  darum  handelt,.  Chromsäwre 
und  Chromoxffd  neben  einander  zu  bestimmen,  so  muÜB  man  zu- 
nächst die  erstere  durch  Titriren.  mit  Wasserstoffhyperoxyd  in 


1)  Ball.  Boc.  ohim.  [3]  1,  277.  —  .^)  Siehe  die  vontehende  AbhandltiDg 
Desselben. 
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kalter,  saurer  Lösung  nachweisen.     Darauf  kann  man  das  ge- 
sammte  Chrom  als  Oxyd  fallen  und  wägen,  um  durch  Rechnung 
das  präexistirende  Oxyd  zu  finden.    Will  man  in  der  Salpeter- 
Sodaschmelze  von  Chromeisen  das  Chroni  und  die  Thonerde  be- 
stimmen, so  mufs  man  mit  Wasser  auslaugen,  die  Kieselsäure 
abscheiden,  darauf  die  Ghromsäure  titriren,   sodann  Ghromoxyd 
und  Thonerde  zusammen  ausfallen,  wägen  und  durch  Berechnung 
die  Thonerde  feststellen.    In  ähnlicher  Weise  gelingt  die  Bestim- 
mung von  Eisenoxyd  und    Chromoxyd  in  Lösungen.  —  Mcmgan 
wird  ebenso    wie   Chrom   in    saurer  Lösung   durch  Wasserstoff- 
hyperoxyd  reducirt  und   in   ammoniakalischer  oxydirt.     Erstere 
Reaction  wiiid  bereits  zur  Bestimmung  des  Wasserstoff hyperoxyds 
mit  Kaliumpermanganat  verwerthet.    Die  zweite  Keaction  kann 
zur  Bestimmung  des  Mangans  Verwendung  finden.    Wenn  man 
WasserstofThyperoxydlösung  und  darauf  Ammoniak  in  die  Lösung 
eines  Manganoxydulsalzes  giefst,  so   entsteht  sofort  ein  dunkel- 
brauner Niederschlag,  welcher  sämmtliches  Mangan  enthält,  das 
durch  Kochen  leicht  abfiltrirbar  wird.    Um  denselben  von  frem- 
den Basen  zu  befreien,  mufs  man  ihn  wiederholt  lösen  und  wieder 
hervorrufen.     Er    besitzt    die    Formel    öMnO^.MnO.  —  Eisen- 
axydid  wird  in  saurer  oder  ammoniakalischer  Flüssigkeit  durch 
Wasserstoffhyperoxyd  in  das  Sesquiöxyd  verwandelt« 

N.  Mc.  Culloch*)  bemerkt  zu  der  zweiten  der  vorstehenden 
Abhimdlungen  von  Gar  not,  dafs  der  aus  Manganlösungen  in 
ammoniakalischer  Flüssigkeit  mit  Wasserstoffhyperoxyd  gelallte 
braune  Niederschlag  annähernd  die  Formel  MurO^  hat,  nicht 
aber  die  von  Garnot  angegebene  Mn^On.  Aufserdem  ist  die 
Zusammensetzung  der  Masse  keine  constante.  Daher  können  die 
Resultate  der  von  Garnot  vorgeschlagenen  volumetrischen  Be- 
sümmungsmethode  für  Mangan^  hei  welcher  der  Niederschlag 
mit  seinem  Oxydationsvermög^n  wirken  soll,  keine  brauch- 
baren sein. 

R.' J ah oda^)  schlägt  vor^   zur  Titerstellung  von  Kalium^' 
permanganaÜosung,  wie  üblich,  Eisendraht  in  verdünnter  Schwefel» 

1)  Chem.  New8  59,  35  (Corresp.).  -^  *)  Zeitscbf.  angew.  Chem.  1889,  87. 
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säure  in  einem  Kolben  aufzulösen,  aber  das  Gasentwickelungs- 
rohr  nicht  unter  reines  Wasser,  sondern  unter  eine  Auflösung 
von  Natriumdicarbonat  zu  tauchen.  Sobald  das  Eisen  gelöst 
und  der  Kolben  erkaltet  ist,  steigt  etwas  Natriumdicarbonat* 
lösung  in  diesen  zurück,  wodurch  sofort  Kohlensäure  entwickelt 
wird.    Hierdurch  wird  jedes  weitere  Nachfliefsen  vermieden. 

C.  Reinhardt!)  reducirt«  anfangs  zur  Bestimmung  des  Eisens 
in  salzsaurer  Lösung  mit  übermangansaurem  Kalium  die  heifse 
Eisenchloridlösung  mit  Zinnchlorür,  oxydirte  den  Ueberschufs  des 
letzteren  mit  Quecksilberchlorid  und  titrirte  die  mit  schwefel« 
saurem  Mangan  versetzte,  stark  verdünnte  Flüssigkeit  mit  der 
Permanganatlösung.  Da  hierbei  durch  die  Entstehung  des  gelben 
Eisenchlorids  die  Erkennung  des  Endpunktes  der  Titrirung  er- 
schwert wird,  so  wendet  Derselbe  jetzt  eine  mit  freier  Phosphor- 
säure versetzte  Mangansulfatlösung  an,  welche  mit  dem  allmählich 
sich  bildenden  Eisenoxyd  einen  Niederschlag  von  Ferriphosphat 
erzeugt. 

D.  J.  Carnegie  2)  berichtete  über  die  Reaction  zwischen 
Eisenchlorid  und  Jodkalium  in  wässeriger  Lösung,  sowie  über 
die  volumetrische  Bestimmung  des  Eisens  in  Form  von  Eisenoxyd- 
verbindungen. Gewöhnlich  werden  für  die  Reaction  von  Eiscn- 
chlorid  mit  Jodkalium  folgende  Gleichungen  angegeben:  FeCl)^ 
4-  KJ  =  FeCla  4-  KCl  +  J  oder  FeClj  +  3KJ  =  FeJ, 
-(-  3  KCl  -|-  Ji  von  welchen  Derselbe  die  zweite  als  die  richtigere 
erachtet.  Was  nun  die  praktische  Anwendung  des  Jodkaliums 
zur  Bestimmung  von  Eisenoxyd  anlangt,  so  machte  Derselbe  auf 
Folgendes  aufmerksam.  Angesäuerte  Jodkaliumlösungen  scheiden 
bekanntlich  an  der  Luft  rasch  freies  Jod  ab.  Diese  Reaction  erfolgt 
schneller  in  der  Hitze,  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  tritt  sie 
jedoch  erst  bei  starker  Concentration  der  Flüssigkeiten  ein.  Das 
Jodkalium  des  Handels  enthält  häufig  Aetzkali  und  kohlensaures 
Kalium,  welche  mit  dem  freien  Jod  reagiren  und  daher  einen  Tbeil 
des  letzteren  der  Titrirung  mit  unterschwefligsaurem  Natrium 
entziehen. 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  828.  —  «)  Chera.  News  60,  87. 
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F.  W.  Hoggi)  fand,  dafs  die  Bestimmung  des  Eisens  in 
Hisenlegirungen  durch  Auflösen  der  letzteren  in  verdünnter  Salz- 
oder Schwefelsäure  und  Titrirung  der  nicht  filtrirten  Flüssigkeit 
mit  Ealiumdichromatlösung  völlig  ungenau  wird,  sobald  Kupfer 
zugegen  ist.  Wenn  eine  kupferhaltige  Legirung  zersetzt  wird, 
so  bleibt  alles  Kupfer  zurück  und,  sobald  die  Dichromatlösung 
hinzugesetzt  wird  und  Eisenoxydsalze  zugegen  sind,  beginnt  das 
fein  vertheilte  Kupfer  allmählich,  das  Eisen  zu  Oxydul  zu  redu- 
ciren.  Hierdurch  wird  zu  viel  Eisen  gefunden.  Der  Fehler  hängt 
von  der  Menge  des  Kupfers  ab,  sowie  von  der  Schnelligkeit,  mit 
welcher  die  Titrirung  ausgeführt  wird.  Folgende  Methode  schliefst 
den  Einflufs  von  Kupfer  oder  organischen  Substanzen  (in  geringer 
Menge)  aus.  Die  Legirung  wird  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst, 
etwas  überschüssiges  Kaliumchlorat  hinzugefugt,  die  Flüssigkeit 
zur  Vertreibung  des  Chlors  gekocht,  sodann  das  Eisenoxyd  mit 
Natriumsulfit  reducirt,  der  Ueberschufs  an  schwefliger  Säure 
verjagt  und  nun  das  Eisenoxydul  mit  Kaliumdichromatlösung 
titrirt. 

A.  F.  J  0 1 1  e  8  2)  gründete  die  Ausarbeitung  einer  colori- 
metrischen  Methode,  um  Msen  in  Mineral -,  Brunnen-^  QuelU 
und  Flufswasser  zu  bestimmen,  auf  die  Reaction  der  Eisenoxyd- 
salze mit  Rhodanverbindungen.  Die  Methode  ist  anwendbar  für 
Lösungen  mit  0,05  bis  0,4  mg  Eisen  in  100  ccm.  Ist  weniger, 
beziehungweise  mehr  Eisen  vorhanden,  so  mufs  eingedampft  resp. 
verdünnt  werden.  Zum  Titriren  der  Rhodankaliumlösung  dient 
eine  Auflösung  von  0,4306  g  Eisenammoniakalaun  in  einem  Liter, 
welcher  etwas  Salzsäure  einverleibt  worden  war.  1  ccm  dieser 
Flüssigkeit  enthält  0,05  mg  Eisen  oder  0,35  mg  Eisenoxyd.  — 
Auch  B.  Proskauers)  empfiehlt  die  colorimetrische  Bestimmung 
des  Eisens  in  Wässern  mit  Rhodanverbindungen,  welche  Er  schon 
seit  langer  Zeit  in   etwas  anderer  Weise  ausführt. 

G.  Kruefs  und  H.  Moraht*)  besprachen  die  spectrocolori- 
metrische  Bestimmung  von  Eisenoxyd  resp.  von  Rhodanverbin- 
düngen  unter  Zuhülfenahme  von  Rhodanalkalimetall  resp.  Eisen- 

1)  Chem.News.  59,  207.  ->  ^  Chem.Centr.  1889a,  63  (Ansz.);  Ber.(Aa8z.) 
1889,  353.  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a,- 63  (Anmerk.).  —  *)  Ber.  1889,  2064. 
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oxydsalz.,  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafs  die  Reaction  zwischen 
Ferrisalzen  und  löslichen  Rhodaniden  anders  erfolgt.,  als  man 
gewöhnlich  annimmt..  Dieselbe  verläuft  nämlich  bei  Vorhandeii'- 
sein .  von  überschüssigem  Rhodankalium  nicht  nach  der  Glei- 
chung FeCl,  +  3KGNS  =  Fe(CNS)s  +  3 KCl,  sondern  es  sind 
auf  1  Mol.  FeClj  stets  genau  12  Mol.  Rhodanid  erforderlich,  um 
die  Bildung  der  kirschrothen  Eisenrhodanverbindung  zu  beendigen. 
Daraus  folgt,  dafs  es  sich  hier  nicht  um  die  Bildung  des  Eisen- 
rhodanids,  Fe(üNS)3,  handelt,  sondern  eines  KcdiumeisenrhodanidSj 
Fe(CNS)3.9KCNS.  Die  spectrocolorimetrische  Bestimmung  des 
Rhodans  oder  des  Eisens  mit  Rhodansalzen  ist  aber  auch  des- 
halb nicht  zu  empfehlen,  weil  das  Eisendoppelrhodanid  durch 
Wasser,  Säuren  und  Salze  leicht  zersetzt  wird. 

J.  G.  BelU)  verdampft  zur  Bestimmung  des  Eisens  im 
Wasser  70ccm  des  letzteren  in  einer  Platinschale,  glüht,  setzt 
1  ccm  Salpetersäure  hinzu,  verdampft  letztere  auf  dem  Wasser- 
bade,  erwärmt  den  Rückstand  mit  Iccm  lOproc.  Salzsäure  nebst 
5  bis  10  ccm  Wasser  und  bestimmt  im  Filtrat  das  Eisenoxyd 
colorimetrisch  mit  Ferrocyankalium. 

A.  Johnstone 3)  erhitzt  zur  raschen  Auffindung  von  wenig 
Eisen  in  Mifieralien  eine  kleine  Probe  der  letzteren  über  der 
Löthrohrflamme  eine  Minute  lang  auf  Platinblech  mit  etwa 
4  Thln.  Salpeter-  oder  chlorsaurem  Kalium.  Die.  noch  heifse 
Masse  befeuchtet  Er  mit  einigen  Tropfen  concentrirter  Salpeteri- 
säure  und  setzt  sodann  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  Lösung  von 
Rhodankalium  hinzu.  Wenn  Eisen  zugegen  ist,  so  wird  eine 
deutliche  und  beständige  Rothfärbung  eintreten. 

Ein  englisches  Comite,  bestehend  aus  den  Herren  R.  Austen, 
F.  Abel,  J.  W.  Langley,  E.  Riley,  G.  J.  Snelus,  J.  Spiller, 
Tilden  und  Tb.  Turner  s),  hielt  vorläufige  Berathangen  ab 
über  die  Aufstellung  internationaler  Vergleichstypen  für  die 
Analyse  von  Eisen  und  StaJü. 

J.  Klein  ^)  versetzt  zur  Erkennung  von  Mangan  die  betreC- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  175.  —  <)  Chem.  Newe  59,  231.  —  ^  DMclbst 
60,  247.  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  87,  77 
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fende  Flüssigkeit  mit  so  viel  Cklorammoniam ,  dafs  Ammoniak 
keinen  Niederschlag  mehr  erzeugt,  und  fdgt<  darauf  Wasserstoff- 
bjperoxyd  hinzu.  Wenn  Mangan  zugegen  ist,  so  fällt  sofort 
dessen  Hyperoxyd  aus. 

A.  Ghilian^)  verdünnt  zur  Bestimmung  des  Mangans  die 
salzsaure  Lösung  der  Manganoxydulsalze  mit  beifsem  Wasser, 
setzt  einen  wässerigen  Brei  von  gefäUtem  Zinkoxyd  hinzu  und 
aas  einer  Bürette  so  lange  titrirte  Permanganatlösung,  bis  die 
über  dem  Niederschlage  der  Manganoxyde  stehende  Flüssigkeit 
schwach  roth  erscheint  Bei  der  Analyse  ron  Eisen,  Stahle 
Bessemer  Metcdl  und  Erzen,  welche  nicht  mehr  als  3  bis  4  Proc. 
Mangan  enthalten,  wendet  Er  eine  Auflösung  von  4  g  übermangan- 
saurem Kalium  im  Liter  an.  Eine  doppelt  so  starke  Lösung 
dient  für  Spiegeleisen,  Manganeisen  und  an  Mangan  reiche  Erze. 

Nach  H.  Alt^)  scheidet  sich  beim  Einleiten  von  brom- 
haltiger Luft  in  eine  ammoniakalische,  Chlorammonium  enthal- 
tende Lösung  von  Mangansalzen  das  gebildete  Manganhyperoxyd 
deshalb  fest  an  den  Gefäfswanduugen  ab,  weil  zu  Anfang  die 
Flüssigkeit  Luft  in  Lösung  enthält,  wodurch  schon  beim  Zusatz 
des  Ammoniaks  ein  Theil  des  Mangans  als  Oxyd  abgeschieden 
wird,  welches  fest  am  Glase  haftet.  Es  ist  daher  räthlich,  die 
Manganlösung  vor  dem  Ammoniakzusatz  zu  kochen,  um  die  Luft 
auszutreiben.  In  diesem  Falle  setzt  sich  später  kein  Hyperoxyd 
aaf  dem  Glase  ab. 

W.  G.  M'Kellar  ^)  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Mangan- 
hyperoxyds im  sogenannten  W eldon- Schlamm  der  ChiorhAk- 
fabriken  Lösungen  von  11,862  g  Kaliumdichromat  und  69,4  g 
Eisensulfat  im  Liter  an. 

L.  Blum^)  machte  Mittheilungen  über  die  Trennung  ge- 
ringer Mengen  Mangan  von  viel  Calcium  durch  Schwefel- 
ammonium. 

N.  Mc.  Culloch^)   hat    eine  Methode   zur   Titrirung    von 


*)  Chem.  News  59,  121  (Aasz.).  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1339.  — 
^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  968.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  464.  — 
*)  Chem.  News  59,  51. 
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'Kobalt  neben  Nickel,  Mangan  u.  s.  w.  ausgearbeitet,  welche  dar- 
auf beruht,  dafs  Kobaltoxyd  in  Lösungen  von  Cyaniden  beständig 
ist  und  eine  constante  Zusammensetzung  hat.  Die  Bestimmung 
des  erforderlichen  Sauerstofib,  um  Kdbattocyanid  in  Köbalticyanid 
überzuführen,  giebt  ein  einfaches  Mittel  ab,  um  Kobalt  in  Gegen- 
wart von  Nickel,  Mangan,  Aluminium,  Zink,  Antimon,  Molybdän 
und  Uran  zu  bestimmen.  Kobaltocyanid  besitzt  ein  starkes 
Reductionsvermögen;  Chromsaure  wird  davon  reducirt  unter  Ab- 
gabe der  Hälfte  ihres  Sauerstoffgehaltes.  Andere  Doppelcyanide 
reduciren  Chromsäure  nicht.  Man  kann  daher  das  Kobalt  in 
Form  seines  Cyanids  mit  Chromsäure  titriren.  Dabei  setzt  Er 
überschüssige  Chromsäurelösung  hinzu  und  titrirt  den  Ueber- 
schufs  der  letzteren  mit  titrirter  Eisenvitriollösung  zurück«  Die 
Gegenwart  von  Kupfer  schliefst  die  Anwendung  dieser  Methode 
aus.    Auch  Eisenoxyd  beeinüufst  ihre  Genauigkeit 

Th.  Moore'si)  Methode  zur  volumetrischen  Bestimmung 
des  Nickels  basirt  auf  der  Bildung  des  Doppelcyanids  des  letz- 
teren mit  Kalium,  wenn  alkalische  Nickellösungen  mit  Cyan- 
kalium  versetzt  werden.  Um  den  Endpunkt  der  Titrirung  er- 
kennen zu  können,  setzt  Er  zu  der  blauen,  ammoniakalischen 
Nickellösung  etwas  Ferrocyankupfer.  Es  ergiebt  sich  keine  Ein- 
wirkung des  Cyankaliums  auf  letzteres,  bis  nicht  alles  Nickel  in 
das  Doppelcyanid  verwandelt  worden  ist.  Setzt  man  nun  etwas 
mehr  Cyankalium  hinzu,  so  wird  das  Ferrocyankupfer  zersetzt 
und  die  Lösung  wechselt  ihre  Farbe,  wodurch  der  Endpunkt  der 
Titrirung  erkannt  wird.  Grofse  Mengen  von  Ammoniak  sind  nach- 
theilig. —  Derselbe 2)  hat  weiter  über  obigen  Gegenstand  be- 
richtet. Vorstehende  Methode  wird  ungenau,  wenn  viel  Ammoniumr 
salze  oder  wenn  Mangan  zugegen  ist  Es  ist  Ihm  nun  gelungen, 
das  Verfahren  so  abzuändern,  dafs  die  Gegenwart  von  Eisen,  Alu- 
minium, Zink  und  wenig  Mangan  unschädlich  wird.  Man  bringt 
zu  diesem  Zwecke  in  die  schwach  saure  Lösung  überschüssiges 
pyrophosphorsaures  Natrium,  bis  sich  der  anfangs  entstandene 
Niederschlag  wieder  gelöst,  säuert  leicht  mit  Salzsäure  an,  macht 
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deutlich  ammoniakalisch  und  setzt  titrirte  Cyankaliumlösung  bis 
zum  Verschwinden  der  blauen  Farbe  hinzu,  sodann  etwas  Ferro- 
cyankupfer  und  abermals  Cyankalium,  bis  die  violett  r  braune 
F&rbung  in  Gelb  übergegangen  ist.  Wenn  Zink  zugegen  ist,  so 
mufs  das  Cyankalium  langsam  hinzugefügt  werden,  und  zwar  nur 
bis  zum  Verschwinden  der  Farbe  des  Ferrocyankupfers,  da  sonst, 
nämlich  beim  Titriren  bis  zur  Gelbfärbung,  zu  hohe  Resultate 
sich  ergeben  würden. 

A.  Lecrenier^)  arbeitete  über  die  Bestimmung  des  Nickels 
durch  Fällung  als  Sulfid.  Letztere  ist  mit  Schwefelammonium 
unvollständig,  wenn  dieses  Polysulfide  enthält.  Wenn  man  2  VoL 
einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Schwefelnatrium  mit  1  Vol. 
Schwefelammoniumlösung  auf  dem  Wasserbade  erhitzt,  so  ver- 
schwinden die  Polysulfide  in  wenigen  Minuten.  Aber  auch  die 
so  erhaltene  Flüssigkeit  bewirkt  nur  dann  eine  vollständige 
Fällung  des  Nickels,  wenn  die  Lösung  des  letzteren  nicht  weniger 
als  OJ  g  Nickel  auf  200  com  enthält.  Die  völlige  Ausfällung  des 
Metalls  durch  die  farblose  Sulfidlqsung,  auch  wenn  nur  sehr 
wenig  Nickel  zugegen  ist,  gelingt  durch  Zusatz  von  kohlensaurem 
An^monium,  Chloraminonium,  essigsaurem  Ammonium  \l  s.  w. 
Ammoniak  verhindert  die  Ausfällung  des  Schwefelnickels  theil- 
weise  oder  vollständig,  je  nach  der  Concentration  der  Lösungen. 
Man  kann  daher  bei  gewissen  Concentrationen  farblose  Flüssig- 
keiten erhalten,  in  welchen  sowohl  Nickel  .als  Schwefelammonium 
enthalten  sind.  Beim  Arbeiten  mit  ammoniakalischen  Flüssig- 
keiten ist  es  somit  rathsam,  den  gröfseren  Theil  des  Ammoniaks 
fortzukochen  und  d^nn  Kohlßnsäure  einzuleiten,  oder  mit  einer 
Säure  zu  neutralisiren  und  hiernach  .mit  kohlensaurem  Apimonium 
alkalisch  .zu  machen.  Das  ausgefällte  Nickelsulfid  wird  in  Königs- 
wasser gelöst  und  das  Nickel  elektrolytjisch  bestimmt.  Derselbe 
führt  die  Ursache  der  mangelhaften  Fällung  von  Schwefelnickel  auf 
die  Bildung  eines  löslichen  Afimi(miumti^ianickelat8  zurück,  und  zwar 
aus  folgenden  Gründen.  Bei  Abwesenheit  oxydirender  Agentien 
fallt,  durch  Quecksilber  entfärbte.  Schwefelammoniumlösung  das 
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Nickel  ToUständig  aus  Lösungen  jedes  Verdünnungsgrades.  Reines 
Ammoniumsulfhydrat  (frei  von  Ammoniak)  löst  nach  dem  Sätti- 
gen mit  Schwefel  Kickelsulfid  vollständig  auf,  was  wahrscheinlich 
auf  der  Bildung  eines  höheren  Sulfids  des  Nickels  beruht  Ob- 
gleich Schwefelnatrium  die  Auflösung  von  Schwefelnickel  verhindert, 
so  wird  doch  letzteres  aus  einer  Lösung  in  Ammoniumpolysulfid 
nicht  durch  Kochen  mit  Schwefelnatrium  niedergeschlagen.  — 
Ammaniumthiostannat  verhält  sich  ähnlich  wie  die  Nickelverbindung. 

A.  CarnotO  schrieb  über  die  Peroocyde  des  Kobalts  und 
Nickels^  sowie  über  die  Bestimmung  dieser  Metalle  durch  volu- 
metrische  Analyse.  Das  durch  Chlor,  Brom,  Jod  oder  unter- 
chlorigsanre  Salze  bei  Gegenwart  freier  Alkalien  erzeugte  schwarze 
Peroxyd  des  Nickels  hat  die  Formel  NigO,  des  Sesquioxydes. 
KobaU  liefert  unter  gleichen  Verhältnissen  das  fast  schwarze 
Peroxyd  ^  Co^oOie.  Dient  dagegen  das  Wasserstoffhyperoxyd  als 
Abscheidungsmittel,  so  liefert  Nickel  nur  sein  Oxydulhydrat  wie 
mit  Alkali  allein,  während  Kobalt  das  hellbraune  Sesquiaxyd^  Co^Os, 
giebt.  Will  man  daher  Nickel  als  Sesquioxyd  bestimmen,  so  ist 
die  Oxydation  nach  der  ersteren  Methode  zu  empfehlen«  Man 
mufs  die  Nickellösung  nach  dem  Zusatz  von  Alkali  mit  einem  der 
zuerst  angegebenen  oxydirenden  Agentien  versetzen,  einige  Zeit 
kocheb,  den  Niederschlag  waschen,  mit  überschüssigem  Jodkalium 
und  mit  verdünnter  ßalzsäure  in  der  Kälte  behandeln,  um  so- 
dann das  in  Freiheit  gesetzte  Jod  mit  einer  Natriumhyposulfit- 
lösung zu  titriren.  Bei  der  Bestimmung  des  Kobalts  ist  es 
dagegen  zweckmäfsiger,  als  Oxydationsmittel  Wasserstoffhyperoxyd 
in  Gegenwart  von  freiem  Alkali  anzuwenden.  Es  genügt  alsdann, 
letzteres  durch  Kochen  zu  entfernen,  um  direct  den  Niederschlag 
von  Kobaltsesquioxyd  mit  Jodkalium  u.  s.  w.  in  der  soeben  för 
Nickel  angegebenen  Weise  analysiren  zu  können.  Wenn  eine 
Flüssigkeit  die  beiden  Metalle  neben  einander  enthält,  so  kann 
man  das  Kobalt  nach  vorstehender  Methode  bestimmen,  da  ja 
Nickeloxydul  (oben)  durch  Wasserstoffhyperoxyd  nicht  oxydirt  wird. 

N.  Mc.  Gull  och')  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Abhahd- 
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long  von  Garnot  u.  a.,  dafs  aus  Nickdiösxing^n  Chlor  oder 
Bmä  in  Gegenwart  von  Alkalihydrat  nicht  immer  das  Sesqni- 
osjä,  Ni^Os,  sondern  je  nach  der  Menge  des  angewandten  Broms 
oder  Chlors,  der  Temperatur  und  der  Dauer  des  Siedens  Per- 
cxi/de  von  den  Formeln  I4is04  bis  NisOg  ausfällen.  Nach  Cul- 
loch  hat  das  braune  Peroxyd ^  welches  Wasserstoff hyperoxyd  in 
der  Siedehitze  mit  Zb&attlösungen  in  Gegenwart  von  Aetzkali 
ereeugt,  nicht  die  Formel  C02O3  des  Sesquioxydö,  sondern  die 
Fonnel  O013O19  etwa. 

A«  Carnot^)  berichtete  über  die  Trennung  von  KöbcHt  und 
iHe&el  nach  der  Oxydation  in  ammoniakalischer  Lösung.    Wenn 
man  eine  ammoniakalische  Kobaltlösung  mit  Wasserstoffhyper- 
oxyd in   der  Kälte  versetzt,  so   entsteht  zunächst  eine  braune 
FSrbung,  welche  bald  in  Purpurroth  oder  Rosa  übergeht.    Bei 
Gegenwart  von  viel  Nickel  ergiebt  sich  eine  violettrothe  Flüssig- 
keit.   In  der  Hitze  erfolgt  die  Farbenwandlung  in  wenigen  Mi- 
nuten.   Man  mufs  aber  in  der  Kälte  beobachten,  da  zwar  die 
durch  Nickel  bewirkte  Blaufärbung  in  der  Hitze  beständig  ist, 
die  durch  Kobalt  bewirkte  Färbung  aber  stark  an  Intensität  ab- 
nimmt  und    sogar  verschwinden    kann.     Dieses   Verhalten    der 
Kobaltsalze  giebt  ausgezeichnete  Merkmale  ab  zur  qualitativen 
Auffindung  des  Kobalts.     Wenn  die  oxydirte,   ammoniakalische 
Lösung  gekocht  wird,  so  bleibt  sie  anfangs  klar,  aber  bei  fort- 
gesetztem Sieden   wird  sie  braunroth  und   trübe.    Das   anfangs 
vorhandene    Purpureokobaltsalz    geht    dabei    in    Luteokobaltsalz 
über.    Bei  weiterem  Erhitzen  scheidet  sich  Kobaltsesquioxyd  ab, 
aber  die  Abscheidung  ist  keine  vollständige.    Aufserdem  schliefst 
der  Niederschlag  etwas  Nickel  ein.    Diese  Methode  kann  somit 
nidit  zur  Trennung  von  Nickel   und  Kobalt  dienen.     Aetzkali 
fiÜDt  aus  der  oxydirten,    kalten,    ammoniakalischen   Nickelsalz- 
l&mng,  falls  genügend  Alkali  angewandt  wird,  völlig  das  Nickel 
als  Oxydulhydrat  aus.    Eine  reine  Lösung  von  Purpureokobalt- 
salz bleibt    unter    gleichen  Verhältnissen   klar.     Aus   oxydirten 
Gemischen  von  Kobalt-  und  Nickelsalzen  fallt  Aetzkali  in  Gegen- 
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wart  von  Ammoniumsalzen  kobalthaltiges  NickeloxyduUifdrat. 
Bei  wiederholter  Umfallung  wird  der  Niederschlag  kobalifrei. 
Bei  der  Oxydation  der  ammoniakalischen  Lösungen  mit  Brom 
oder  Hypochloriten  ergiebt  sich  dasselbe  Resultat  bezüglich  der 
Ausfällung  des  Nickels  aus  der  ammoniakalischen  Flüssigkeit 
mit  Aetzkali. 

R.  Fischer  ^)  besprach  die  Methoden  zur  Trennung  Ton 
Nickel  und  Kobalt  Zur  raschen,  annähernden  Trennung  kocht 
man  nach  Ihm  die  mit  Aetzkali  alkalisch  gemachte  Lösung  bei- 
der Metalle  mit  Wasserstoff hyperoxyd,  wobei  das  -Kobalt  zu 
Kobaltoxyd,  GosOs,  öxydirt  wird.  Die  abgekühlte  Lösung  ver- 
setzt man  mit  Jodkalium,  dann  mit  Salzsäure  und  titrirt  mit 
Natriumhyposulfit. 

K.  Kraufs  ^)  theilte  kritische  Studien  mit  über  die  Trennung 
und  Bestimmung  von  Nickel  und  KobaU. 

H.  Baubigny's')  Untersuchungen  über  die  Trennung  des 
Kobalts  von  Nickel  mit  Hülfe  von  Nitriten  in  saurer  Lösung 
sind  auch  in  ein  anderes  Journal  *)  übergegangen.  Nachzutragen 
ist  Folgendes.  Da  die  käuflichen  Nitrite  in  Folge  ihrer  Dar- 
stellungsweise häufig  Blei  enthalten,  so  können  sie  bei  der  Tren- 
nung der  obigen  Metalle  keine  Anwendung  finden.  Ein  von  Ihm 
erhaltenes  schwer  lösliches,  gemischtes  Nitrit  von  Nickel^  Blei  und 
Kalium  ist  wahrscheinlich  kein  einheitlicher  Körper,  sondern  ein 
Gemenge,  da  seine  Zusamm'ensetzung  je  nach  den  Ausfallungs- 
bedingungen schwankt.  Aufser  Kobalt  und  Nickel  können  auch 
andere  Metalle  unter  Umständen  durch  Nitrite  gefallt  werden, 
so  z.  B.  Kupfer^  nicht  aber  Zink  und  Gadmium. 

Nach  Demselben^)  gelingt  die  Trennung  von  Zink  und 
Kobalt  in  essigsaurer  Lösung  durch  Schwefelwasserstoff  nicht, 
indem  stets  mehr  oder  weniger  Kobalt  mit  dem  Zink  niederfallt, 
sofern  nicht  sehr  wenig  von  ersterem  zugegen  ist.  In  verdünnter 
schwach  schwefelsaurer  Lösung  gelingt  die  Trennung  der  beiden 


1)  Ghem.Gentr.  1889a,  116  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889b,  618  (Aubs.).  — 
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Metalle  ebenfalls  nur  dann,  wenn  verhältniüsmälsig*  wenig  Kobalt 
zugegen  ist.  Handelt  es  sieh  daher  um  die  Trennung  von  Kobalt 
und  Zink,  so  wird  man  am  besten  das  kobalthaltige  Sulfid  des 
letzteren  wieder  in  das  Sulfat  überfuhren  und  dieses  abermals  mit 
Schwefelwasserstoff  zerlegen.  Derselbe  behält  sich  vor,  über  eine 
Methode  zur  Trennung  des  Zinks  von  Nickel  und  Kobalt  zu  be- 
richten, welche  darauf  beruht,  dafs  die  Chlorüre  von  Nickel  und 
Kobalt  bei  der  Siedetemperatur  des  Schwefels  nicht  destilUren, 
während  dies  bei  Zinkchlorid  möglich  ist. 

Derselbe  1)  fand,  dafs  man  Zink  aus  seinen  schwefel- 
sauren Lösungen  völlig  durch  Schwefelwasserstoff  abscheiden  kann, 
wenn  die  Menge  der  freien  Säure  nicht  mehr  als  das  Fünf-  oder 
Sechsfache  der  gebundenen  beträgt  So  werden  z.  B..  0,06  g  Zink- 
sulüat,  gelöst  in  200 ccm  Wasser,  welches  0,27  g  SO)  enthält 
(neunmal  so  viel  freie  als  gebundene  Säure),  fast  vollständig  in 
acht  Stunden  durch  Schwefelwasserstoff  zerlegt,  indem  nur  0,0015  g 
Zinksulfat  unzersetzt  bleiben.  Aus  essigsaurer  Lösung  wird  das 
Zink  selbst  dann  durch  Schwefelwasserstoff  vollständig  ausgefallt, 
wenn  die  freie  Säure  20  bis  25  Proc  des  Lösungsmittels  erreicht. 
Hierauf  läfst  sich  eine  Methode  gründen,  zur  Trennung  des  Zinks 
von  Nickel^  Köbaü^  Mangan^  Eisen^  Chrom,  Äimniniufn  u.  s.  w.  Man 
versetzt  die  Lösungen  der  Sulfate  mit  Essigsäure,  leitet  Schwefel- 
wasserstoff in  der  Kälte  ein  und  läfst  mehrere  Stunden  stehen. 
Die  Trennung  des  Nickels  von  2iink  ist  eine  vollständige. 

H.  Alt  und  J.  Schulze^)  leiten  zur  Trennung  von  Zink 
und  Nickel  Schwefelwasserstoff  in  eine  stark  bemsteinsaure 
Löeung  der  beiden  Metalle  ein,  wobei  nur  Schwefelzink  ausfallt, 
sei  die  Lösung  heifs  oder  kalt.  Ein  Ueberschufs  an  Schwefel- 
wasserstoff ist  unschädlich.  Schwefelnickel  fällt  hierbei  nicht 
nieder,  welches  auch  das  gegenseitige  Mengenverhältnifs  der  beiden 
Metalle  sei.  Das  Zink  wird  vollständig  abgeschieden.  Die  An- 
wesenheit von  Salzen  in  der  bemsteinsauren  Lösung  beeinträchtigt 
die  Methode  in  der  Weise,  dafs  dann  leicht  Schwefelnickel  mit 
ausfallt.    Um  diesen  Mifsstand  zu  vermeiden,  scheidet  man  bei 
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Metall-  oder  Erzanalysen  die  beiden  Metalle  als  Garbonate  ab, 
löst  diese  in  Bemsteinsäure  und  führt  nun  die  Trennung  mit 
Schwefelwassersteff  aus. 

A.  Voigt  1)  bestimmt  Zink  malsanalytisch  durch  Titriraa 
der  ammoniakalischen  Lösung  mit  Ferrocyankalium.  Es  wird 
dabei  in  nachstehender  Weise  verfahren.  Zinkblende^  Galmei^ 
ZinkabfäUe  u.  s.  w.  werden  in  Salzsäure  gelöst;  man  oxydiit  m^ 
dann  mit  etwas  Salpetersäure,  verdünnt  mit  Wasser,  setzt  je 
nach  der  Menge  des  vorhandenen  Eisens  5  bis  10  g  weinsaarae 
Kalium  hinzu,  macht  ganz  schwach  ammoniakalisch  und  fugt 
nun,  ohne  vorher  zu  filtriren,  eine  titrirte  Ferrocyankaliumlösoag 
hinzu.  Sobald  überschüssige  Essigsäure  mit  einer  Probe  4er 
Flüssigkeit  eine  bleibende  Blaufärbung  erzeugt,  ist  der  Endpunkt 
der  Titrirung  erreicht  Die  Blaufärbung  rührt  von  der  ReactioA 
des  in  den  zinkhaltigen  Rohmaterialien  enthaltenen  Eisens  lait 
Ferrocyankalium  in  saurer  Flüssigkeit  her.  Die  FerrocyankaUaa- 
löeung  mufs  etwa  46  g  des  Salzes  im  Liter  enthalten.  Zu  ihcer 
Stellung  dient  eine  salzsaure  Lösung  von  12,461  g  Zinkoxyd  im 
Liter.  Bei  jeder  Titerstellung  wird  etwas  Eisenchlorid  hiam- 
gefugt.  In  Anwesenheit  von  viel  Mangan  giebt  die  Methode  su 
hohe  Resultate.    Blei  bleibt  unschädlich. 

E.  Jen  seh  2)  bemerkte,  dafs  bei  der  Bestimmung  von  Zmk 
in  manganhaltigem  FUigstauAe  dadurch  Fehler  entstehen,  da& 
das  Schwefelalkali  aus  der  durch  Ammoniak  von  Eisen  befreiten 
Flüssigkeit  neben  Zink  auch  Mangan  fällt  Selbst  bei  längerem 
Stehen  der  ammoniakalischen  Lösung  an  der  Luft  scheidet  sioh 
nicht  alles  Mangan  aus.  Dagegen  erfolgt  eine  vollständige  Fäl- 
lung des  letzteren  bei  Zusatz  von  Wasserstoffhyperoxyd  während 
der  Abscheidung  des  Eisenoxydes  durch  Ammoniak. 

W.  Minor  s)  hebt  hervor,  dafs  man  bei  der  Anwendung  vim 
Eisenoxydhydrat  als  Indicator  für  die  Titrirung  des  Zinks  mit 
Schwefelnatrium  vor  Allem  darauf  zu  achten  habe,  dafs  jenes 
Hydrat  frisch  gefällt  sei.    Es  könne  alsdann  die  Endreacüon  schon 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  807.  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  465,  726. 
—  >)  Daselbst,  S.  1566. 
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mit  zwei  Tropfen  der  Sulfidlpsung  sehr  deutlich  erkannt  -werden, 
während  }m  Gebrauch  von  yor  einigen  Tagen  gefälltem  Oxyd- 
hjdrat  in  der,  Kegel  0,5  bis  1  ccm  Schwefelnatriumlösung  mehr 
erforderlich  seien.  Man  stellt  das  Eisenoxydhydrat  am  besten 
durch  Fialen  von  reinem  Eisenchlorid  mit  Ammoniak  dar,  da 
aus  unreinen  Eisenoxydsalzen  (Chlorid  oder  Nitrat)  erhaltenes 
Oxydhydrat  ähnlich  ungünstige  Ergebnisse  liefert,  wie  der  vor 
längerer  Zeit  hergestellte  Körper.  Ein  richtig  bereitetes,  frisches 
Präparat  von  Eisenoxydhydrat  eignet  sich  als  Indicator  bei  der 
Titrirung  des  Zinks  mit  Schwefelnatrium  entschieden  besser  als 
Bleipapier  und  selbst  als  Nitroprussidnatrium. 

F.  Moldenhauer^)  wendet  zur  Titrirung  des  Zinks  in 
ammoniakalischer  Lösung  Ferrocyankalium  (Y^o'^^^^^O  ^°-  ^^^ 
Erkennung  des  Endpunktes  der  Beaction  dient  Filtrirpapier, 
welches  mit  4procentiger  Kupfervitriollösung  getränkt  und  dann 
getrocknet  wurde.  Man  kann  in  der  Kälte  oder  in  der  Hitze 
ütriren.  Im  letzteren  Falle  verdunstet  auf  dem  Papiere  das 
Ammoniak  schneller,  so  dafs  die  Reaction  rascher  scharf  zu  er- 
kennen ist.  Wenn  neben  Zink  auch  Mangan  zugegen  ist,  so  ist 
es  räthlich,  zur  Auflösung  der  Substanz  Schwefelsäure  zu  ver- 
wenden, wobei  auch  etwa  vorhandenes  Blei  abgeschieden  wird. 
Letzteres  würde  anderenfalls  als  Zink  mitbestimmt  werden.  Das 
Filtrat  wird  ammoniakalisch  gemacht,  der  Niederschlag  gewaschen, 
wieder  in  Schwefelsäure  gelöst,  nochmals  getällt,  abflltrirt,  sowie 
in  der  Lösung  sofort  mit  Ferrocyankalium  Zink  und  Mangan  zu- 
sammen titrirt.  Ein  anderer  Theil  der  Lösung  wird  mit  Schwefel- 
säure angesäuert,  mit  Zinkoxyd  neutralisirt  und  heifs  mit  Kalium- 
permanganat titrirt,  um  das  Mangan  zu  bestimmen  und  eine  ihm 
entsprechende  Menge  Zink  von  der  als  Zink  bestimmten  Gesammt- 
menge  an  Zink  und  Mangan  abzuziehen.  Auch  Mangan  lälst 
sich  leicht  mit  Ferrocyankalium  titriren,  sofern  andere  durch 
dies  fallbare  Sto£fe  fehlen.  In  diesem  Falle  wird  ein  gemessenes 
Yolum  der  Y^o- normalen  Ferrocyankaliumlösung  mit  Salmiak 
und  Ammoniak    versetzt    und    nun   langsam   die  neutrale   oder 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1220. 
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schwach  saure  Manganoxydulsalzlösung  eingetröpfelt,  bis  auf  dem 
Eupferyitriolpapiere  eben  keine  Beaction  mehr  eintritt 

W.  Minor  1)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des 
Zinks  im  GcHmei.  Letzterer  enthält  neben  kohlensaurem  2ink 
wechselnde  Mengen  von  kieselsaurem  Zink  und  Sehwefdjnnk. 
Um  letzteres  zu  bestimmen,  kocht  man  den  Galmei  mit  verdünnter 
Natronlauge,  welche  das  kieselsaure  und  kohlensaure  Zink  ab- 
löst, nicht  aber  das  Schwefelzink.  Um  das  kohlensaure  Zink  zu 
bestimmen,  kocht  man  den  Galmei  mit  50procentiger  Essigsäure 
aus,  welche  jenes  Salz  löst  und  das  Silicat  wie  das  Schwefelzink 
ungelöst  läfst.  Das  kieselsaure  Zink  wird  durch  Berechnung 
(Differenz)  gefunden. 

G.  Neumann  ^)  fand,  ebenso  wie  Bragard'),  dafs  die 
Trennung  des  Zinks  von  Eisen  und  Nickel  in  ameisensaurer 
Lösung  mit  Hilfe  von  Schwefelwasserstoff  sehr  gute  Resultate 
liefert.  Unter  gleichen  Versuchsbedingungen  läfst  sich  auch  eine 
quantitative  Bestimmung  des  Zinks  neben  Mangan  sehr  leicht 
ausfuhren,  und  zwar  bei  den  verschiedensten  Mischungsverhält- 
nissen der  beiden  Metalle.  Der  Niederschlag  von  Schwefelzink 
war  fast  immer  frei  von  Mangan. 

B.  Platz ^)  löst  zur  Bestimmung  des  Zinks  in  Eisenerzen 
5  g  der  letzteren  in  Salzsäure,  verdampft  nach  Zusatz  von  2  bis 
3ccm  Salpetersäure  zur  Trockne,  löst  neuerdings,  iiltrirt,  leitet 
bei  80  bis  100^  in  die  stark  saure  Flüssigkeit  Schwefelwasserstoff 
ein,  um  Kupfer,  Arsen  und  Antimon  auszufallen,  das  Eisenchlorid 
in  das  Ghlorür  überzufuhren  und  gleichzeitig  die  Flüssigkeit  mit 
Schwefelwasserstoff  zu  sättigen.  Ohne  vorher  filtrirt  zu  haben, 
versetzt  man  nun  mit  Essigsäure  und  essigsaurem  Ammonium,  fügt 
Ammoniak  hinzu,  bis  der  dadurch  entstandene  Niederschlag  eine 
bleibende  graue  Farbe  angenommen  hat,  sodann  neuerdings  Salz* 
säure,  bis  der  Niederschlag  wieder  weifs  geworden  ist,  und  darauf 
Ammoniak  bis  zur  dauernden  lichtgrauen  Färbung.  Es  wird 
nach  dem  Absitzenlassen  filtrirt,  mit  essigsaure-  und  schwefel- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.    —    «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  67.    — 
»)  JB.  f.  1887,  2431.  —  ♦)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (Aubz.). 
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wasserstoffhaltigem  Wasser  gewaschen,  der  Niederschlag  in  ver- 
dünnter Salzsäure  gelöst,  aus  dem  Filtrate  der  Schwefelwasser- 
stoff Terjagt,  darauf  das  Zink  mit  kohlensaurem  Natrium  in  der 
Siedehitze  als  basisches  Garbonat  gefällt,  letzteres  geglüht  und 
als  Zinkoxyd  gewogen. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  FrankeU)  studirten  die  Trennung 
von  CadmiiMn  und  Zinh  auf  elektrolytischem  Wege.  Gadmium 
wird  durch  den  galyanischen  Strom  rascher  und  leichter  aus 
seinen  Verbindungen  abgeschieden  als  Zink.  Auch  das  letztere 
wird  indessen  aus  der  Lösung  seines  Doppelcyanides  mit  Kalium 
schon  durch  einen  schwachen  Strom  abgeschieden,  aber  erst  dann, 
wenn  alles  überschüssige  Gyankalium  zersetzt  ist.  Um  jedoch 
Cadmium  vom  Zink  in  Gyankaliumlösung  elektrolytisch  vollstän- 
dig zu  trennen,  müssen  gewisse  Bedingungen  erfüllt  werden,  wie 
dies  bei  den  Versuchen  Derselben  der  Fall  gewesen  war,  in 
welchen  bei  jeder  Zersetzung  4,5  Gyankalium  in  den  200  ccm 
Flüssigkeit  zugegen  waren,  und  der  Strom  in  der  Minute  0,3  ccm 
Knallgas  erzeugte.  Die  jedesmal  vorhandenen  0,18  bis  0,24  g 
Cadmium  wurden  in  der. Kälte  in  18  bis  23  Stunden  völlig  ab- 
geschieden, ohne  dafs  merklich  Zink  mit  niedergefallen  wäre. 

W.  Minor 2)  löst  zur  Bestimmung  des  Cadmiums  in  dem 
bei  der  ZinkfdbrikcUion  abfallenden  Cadmimnsta/uihe  20  g  des 
letzteren  in  möglichst  wenig  Salzsäure,  verdünnt  das  Filtrat  auf 
ein  Liter,  mifst  davon  50  ccm  ab,  verdünnt  zu  Y^  Liter,  föUt 
mit  Schwefelwasserstoff,  filtrirt,  wäscht  mit  heifsem  Wasser,  löst 
wiederum  in  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19,  fallt  neuerdings 
mit  Schwefelwasserstoff,  wiederholt  noch  dreimal  die  Lösung  und 
Fällung,  sammelt  schliefslich  auf  einem  gewogenen  Filter,  trocknet 
bei  110^  und  wägt  als  Schwefelcadmium. 

£.  F.  Smith  und  L.  K.  FrankeP)  ist  es  femer  gelungen, 
Oadmium  und  Kupfer  in  Gyankaliumlösung  elektrolytisch  zu  trennen. 
20O  ccm  der  Flüssigkeiten  enthielten  5,5  g  Gyankalium,  der  Strom 
lieferte  0,28  ccm  Knallgas  in  der  Minute,  die  völlige  Abscheidung 


1)  Am.  Cbem.  J.  11,  352;  Ghem.  News  60,  9;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
639  (Aqbz.).  —  2)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1876.  —  ^)  Ghem.  News  60,  102. 
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4e9  Gadmiums,  welches  kupferfrei  ausfiel,  erforderte  16  bis  20  3tiMi- 
den.  —  Wenn  eine  mit  Rhodankalium  versetzte  Lösung  eiyies 
Jfan^ansalzes  elektrolysirt  wird,  so  fällt  das  Mangan  am  nega- 
tiven Pole  als  graulichweifse  Masse  aus.  Der  Strom  muia  eiA 
schwacher  sein.  Das  Metall  oxydirt  sich  schnell,  wodurch  die 
elektrolytißche  Bestimmung  desselben  erschwert  wird.  Nickdy 
Kobdtt^  Eisen  und  mehrere  andere  Metalle  werden  in  Gegenwart 
von  Rhodankalium  in  der  Kälte  sehr  schnell  durch  einen  sdiwacfadn 
Strom  abgeschieden. 

J.  H.  Kastle^)  trennt  Kupfer  von  Cadmium  durch  Aus- 
fallen des  ersteren  aus  verdünnter  schwach  salzsaurer  Lösung 
mit  Eisen  bei  80^.  Im  Filtrate  weist  Er  das  Cadmium  mit 
Schwefelwasserstoff  nach. 

M.  Yvon')  bestimmt  Blei  volumetrisch  mit  Ferrocyankalium. 
Die  Lösung  muls  frei  von  ungebundener  Salpetersäure  sein,  oder 
letztere  muls  mit  kohlensaurem  Natrium  abgestumpft  werden. 
Die  Gegenwart  freier  Essigsäure  ist  unschädlich.  Die  Ferrocyan- 
kaliumlösung  (10,201  g  des  krystallisirten  Salzes  in  einem  Liter) 
wird  auf  eine  Lösung  von  Bleiacetat  (15,987  g  in  einem  Liter) 
oder  Bleinitrat  gestellt.  Als  Indicator  dient  Eisenchlorid.  Man 
kann  in  der  Hitze  oder  in  der  Kälte  titiiren.  Die  Anwesenheit 
von  Zinnsäure  ist  unschädlich.  Um  das  Blei  in  I^egirungen  mit 
Zinn  zu  bestimmen,  behandelt  man  0,5  bis  1  g  der  Probe  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure,  vermischt  nach  vollendeter  Zersetzung  mit 
Wasser  zu  30  bis  40  ccm,  versetzt  mit  Natronlauge,  bis  ein 
bleibender  Niederschlag  von  Bleioxyd  entsteht,  löst  diesen  durdi 
einige  Tropfen  Essigsäure,  verdünnt  auf  100  ccm  und  titrirt  je 
10  bis  20  ccm  in  der  Kälte  mit  Ferrocyankalium. 

W.  Stahl  3)  mischt  zur  dokimastischen  Bestimmung  von 
Blei  in  Abgangsproducten  5  bis  10  g  der  letzteren  mit  1  bis  2  g 
Silberpulver  und  giebt  das  Dreifache  eines  Gemenges  von  10  Thln. 
Soda,  10  Thln.  Potasche  und  2  bis  3  Thln.  Mehl,  sowie  genügend 


^)  Am.  Ghem.  J.  11.  508.  —  ^)  Zeitschr.  aogew.  Ghem.  1889,  131  (Anas.); 
Ghem.  Gentr.  1889a,  144  (Ausz.).  —  ')  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  896 
(AuBz.);  Ghem.  Gentr.  1889  b,  302  (Aasz.). 


Bestimmung  von  Thallium  und  Quecksilber.  2411 

Borax  hinzu.  Das  Gemenge  wird  mit  vorstehendem  Gemische 
oder  mit  Kochsalz  bedeckt,  sodann  in  einem  Steinkohlen -Muffel- 
ofen mäfsig  erhitzt,  bis  das  Aufschäumen  beendet  ist,  schlieiSsUch 
45  bis  60  Minuten  hindurch  stärker  erhitzt,  um  die  Metallkörner  zu 
▼ereinigen.  Das  Mehrgewicht  des  Silberregulus  gegenüber  dem  ab- 
gewogenen Silberpulver  giebt  den  Bleigehalt  der  Probe  an.  Zur 
Bereitung  des  Silberpul?ers  reducirt  man  Ghlorsilber  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  und  reinem  Zink,  wäscht  das  Pulver  mit  hei&er 
Salzsäure  und  Wasser,  dann  mit  Ammoniak  aus,  darauf  nochmals 
mit  Wasser,  schliefslich  mit  Alkohol  und  trocknet. 

W.  Feit^)  hat  über  die  Bestimmung  des  ThaUiums  und 
des  Quecksilbers  gearbeitet.  —  Die  Methode  zur  Bestimmung  des 
Thalliums  ist  auf  die  Gleichung  begründet:  Tlj  (SO^)^  -|-  6KJ 
==  2T1J  +  3K,S04  +  4J.  Das  bei  der  Reaction  der  Thallium- 
ozydsalze  mit  Jodkalium  in  kalter,  saurer  Lösung  frei  werdende 
Jod  wird  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure  titrirt. 
Etwa  vorhandenes  Thalliumoxydul  mufs  vor  der  Behandlung  mit 
Jodkalium  durch  Bromwasser  in  schwefelsaurer  Lösung  oxydirt 
werden.  —  Das  Verfahren  zur  Ermittelung  des  Quecksilbers  basirt 
auf  der  Einwirkung  von  arseniger  Säure  in  siedender  alkalischer 
Flüssigkeit  auf  Quecksilberoxyd-  oder  -oxydulsalze,  welche  nach 
folgenden  Gleichungen  verläuft:  2HgO  +  AsaOj  =  2Hg-(-  AsjOj 
und  2  Hgj  0  +  Asj  Oj  =  4  Hg  -f-  Asa  Os,  wonach  in  beiden  Fällen 
metallisches  Quecksilber  und  Arsensäure  entstehen.  Um  das 
Oxydul  in  Oxyd  überzuführen,  genügt  es,  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  kurze  Zeit  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zu  kochen. 
Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  schadet  nichts  bei  der  Reaction 
in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure.  Der  angewendete 
Ueberschufs  der  letzteren  wird  mit  Jodlösung  bestimmt.  Die 
Methode  läfst  sich  nicht  ohne  Weiteres  auf  chlorhaltige  Sub- 
stanzen anwenden,  sofern  eine  Oxydation  mit  Salpetersäure  er- 
forderlich ist,  da  alsdann  das  frei  werdende  Chlor  mit  der  Natron- 
lauge Salze  der  Sauerstoffsäuren  des  Chlors  bildet,  welche  auf 
arsenige  Säure  oxydirend  einwirken.    Eine  Entfernung  des  Chlors 


1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  314. 
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(und  der  Stickstoffoxyde)  durch  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade 
zieht  Quecksilberverluste  nach  sich.  In  der  quantitativen  Analyse 
wird  das  Quecksilber  häufig  als  Sulfid  isolirt.  Um  das  als  Chlorür 
oder  Sulfid  vorliegende  Quecksilber  in  obiger  Weise  bestimmen 
zu  können,  löst  man  die  Substanzen  in  Salpetersäure  resp. 
Königswasser,  setzt  überschüssiges  Natriumdicarbonat  hinzu  und 
darauf  Jodkalium  bis  zur  Wiederauflösung  des  Quecksilberjodids. 
Die  durch  ausgeschiedenes  Jod  gelb  gefärbte  Flüssigkeit  wird 
mittelst  einiger  Tropfen  einer  verdünnten  Lösung  von  schweflig- 
saurem Natrium  oder  auch  arseniger  Säure  entfärbt,  mit  Stärke- 
kleister versetzt  und  nun  tropfenweise  mit  sehr  verdünnter  Jod- 
lösung bis  zur  beginnenden  Blaufärbung  versetzt.  Darauf  folgt 
die  obige  Behandlung  mit  arseniger  Säure  in  heifser,  alkalischer 
Flüssigkeit  u.  s.  w. 

J.  Preufser^)  schrieb  über  die  Bestimmung  des  Wolfirams 
in  toolframreidien  Legirungen,  Er  röstet  das  gebeutelte  Metall- 
pulver (0,5  bis  1  g),  wobei  das  Wolfram  vollständig  in  Wolfram- 
säure übergeht,  verdampft  es  sodann  einmal  mit  Königswasser 
und  mehrmals  mit  Salzsäure  zur  Trockne,  erwärmt  im  Luft- 
bade auf  etwa  120o,  löst  wiederum  in  Salzsäure  und  filtrirt  nach 
mehrstündigem  Stehen.  Das  auf  dem  Filter  befindliche  Gemisch 
von  Wolfram-  und  Kieselsäure  wird,  nach  dem  Verbrennen  des 
Filters,  mit  3  bis  4  Thln.  Soda  etwa  eine  halbe  Stunde  lang 
über  der  Gebläseflamme  geglüht,  die  Schmelze  in  Wasser  gelöst, 
filtrirt,  ein  etwa  bleibender  unlöslicher  Rückstand  nochmals  mit 
Soda  geschmolzen  u.  s.  w.  Das  Filtrat  wird  mit  Salzsäure  ver- 
setzt, wobei  die  Wolframsäure  als  weifses  Hydrat  gröfstentheils 
niederfallt,  das  nunmehrige  Filtrat  zur  Trockne  verdampft,  der 
Bückstand  mit  Wasser  aufgenommen,  nach  einigen  Stunden 
filtrirt,  mit  einer  verdünnten  Lösung  von  salpetersaurem  Ammo- 
nium nachgewaschen  und  der  Niederschlag  unter  Erwärmen  in 
Ammoniak  gelöst,  wobei  die  Wolframsäure  in  Lösung  geht  und 
die  Kieselsäure  fast  vollständig  zurückbleibt  Das  Filtrat  wird 
verdampft  und  der  Rückstand  bis  zum  constanten  Gewichte  ge- 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  173. 
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glüht,  d.  h.  bis  reine,  strohgelbe  Wolframsäure  zurückbleibt. 
Wenn  die  Legirung  Zinn  enthält,  so  wird  geröstet,  mit  Königs- 
wasser verdampft,  auf  120^  erhitzt,  mit  verdünnter  Salpetersäure 
aufgenommen  und  mit  dem  Rückstande  genau  nach  Donath  und 
Maeller^)  verfahren,  um  die  Zinnsäure  von  der  Wolframsäure 
zu  trennen,  jedoch  derart  modificirt,  dafs  die  obige  Methode 
zur  Trennung  der  Wolframsäure  von  Kieselsäure  hinzugefugt 
wird. 

N.  J.  Tram')  wendet  gegen  die  vorstehende  Methode  von 
Preufser  zur  Bestimmung  des  Wolframs  ein,  dafs  bei  der  Analyse 
hochprocentiger,  wolframbaltiger  Materialien  auch  bei  vorsichtigem 
Abscheiden  der  Wolframsäure  mit  Salzsäure  aus  dem  Natriumsalze, 
unter  wiederholtem  Abdampfen  der  Filtrate,  doch  stets  3  bis  6  Proc. 
Säure  der  Abscheidung  als  Metawolframsäure  sich  entziehen.  Am 
besten  fällt  man  nicht  mit  Salzsäure,  sondern  mit  Salpetersäure 
in  der  Hitze  den  gröfsten  Theil  der  Wolframsäure  aus.  Der 
Niederschlag  wird  mit  verdünnter  Salpetersäure  gewaschen,  ge- 
glüht und  gewogen.  Nach  Entfernung  der  überschüssigen  Säure 
aus  dem  Filtrate  durch  starkes  Verdampfen  vdrd  dieses,  sammt 
einem  etwa  entstandenen  Niederschlage,  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxydul  versetzt.  Ist  viel  Metawolframsäure  zugegen, 
so  entsteht  eine  weifse  Fällung.  Ob  nun  eine  solche  auftrete 
oder  nicht,  setzt  man  Ammoniak  hinzu.  Dabei  nimmt  der  oben 
etwa  erhaltene  Niederschlag  eine  grauschwarze  Farbe  an,  resp. 
es  tritt  eine  so  gefärbte  Fällung  auf.  Nach  12  Stunden  wird 
filtrirt,  verascht  und  als  WO3  gewogen.  —  Die  Trennung  der 
Wölfrainsäure  von  der  Kieselsäure  durch  Erwärmen  des  Salz- 
säureniederschlages mit  Ammoniakflüssigkeit  liefert  kein  genaues 
Resultat,  weil  etwas  der  gefällten,  amorphen  Kieselsäure  in 
Lösung  geht  und  durch  Einwirkung  des  Lichtes  auf  die  Wolfram- 
säure eine  bläuliche,  in  Ammoniak  fast  unlösliche  Verbindung 
entsteht  Man  wägt  daher  am  besten  Kieselsäure  und  Wolfram- 
säure zusammen,  schmilzt  darauf  mit  KaliumdisuUat,  zieht  die 
Schmelze  zuerst  mit  Wasser  und  sodann  mit  kohlensaurem  Ammo- 


»)  JB.  f.  1887,  2434.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  680  (Corresp.). 
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ninm  aus.    Alle  Wolframsäure  geht  hierbei  in  Lösung,  während 
die  Kieselsäure  zurückbleibt. 

A.  Ziegler  1)  bemerkt  zu  dem  Verfahren  von  J.  Preufser*) 
für  die  Bestimmung  des  TFoZ/roms  im  metallischen  Wolfram  Fol- 
gendes. Das  Rösten  des  Metalles  kann  nicht  wohl  direct  im 
Platintiegel  geschehen,  was  auch  aus  Preufser's  Vorschrift  her- 
vorgeht, da  Wolfram  das  Platin  angreift.  Auf  Porcellan  läfst 
Wolfram  Flecke  zurück,  welche  Fehler  bedingen.  Dagegen  läfst 
sich  das  Rösten  des  Metalles  in  etwa  ^4  Stunden  ausfuhren,  wenn 
man  dasselbe  (\'3g)  in  feinem  Pulver  in  einen  Platintiegel  ein- 
trägt, der  entwässertes  Ammoniumnitrat  enthält,  und  nun  erhitzt« 
bis  alles  Ammoniumsalz  verdampft  ist.  Das  auf  diese  Weise 
oberflächlich  oxydirte  Metall  läfst  sich  ohne  Gefahr  für  das  Re- 
Bultat  oder  für  den  Platintiegel  über  demBunsen'schen  Brenner 
rasch  und  vollständig  oxydiren. 

B.  Setlik  >)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  technischen 
Analyse  des  Wölframits.  Vom  fein  gepulverten  und  bei  110" 
getrockneten  Pulver  werden  3  bis  5  g  mit  3  bis  4  Thln.  Soda 
zwei  Stunden  lang  geschmolzen.  Die  Schmelze  wird  mit  Wasser 
völlig  ausgelaugt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  eine  halbe  Stunde 
lang  gekocht,  die  Fällung  abfiltrirt,  gewaschen,  geglüht  und  ge- 
wogen. Dabei  verbrennt  man  das  Filter  getrennt  mit  salpeter- 
saurem Ammonium.  Die  gewogene  Masse  wird  zur  Verflüchti- 
gung der  Kieselsäure  mit  Flufssäure  erhitzt,  später  abermals 
geglüht  und  gewogen.  Was  zurückbleibt,  besteht  aus  Wd/ram-- 
säure  ^  WOj,  und  Zinnsäure.  Zur  Bestimmung  der  letzteren 
schmilzt  man  das  Gemenge  mit  Cyankalium  eine  halbe  Stande 
lang,  zieht  mit  Wasser  aus  und  löst  das  hinterbleibende  Zinn 
mit  Ferrisulfatlösung,  um  das  entstehende  Ferrosulfat  mit  über« 
mangansaurem  Kalium  zu  titriren.  Der  Mangan-  und  Eisengehalt 
des  Minerales  findet  sich  im  unlöslichen  Theile  der  Sodaschmelze. 
Letzterer  wird  in  Salzsäure  gelöst,  in  einem  Theile  dieser  Flüssig- 
keit das  Eisenoxyd  durch  Zink  reducirt  und  nun  das  Ferrosalfat 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1060;  Dingl.  pol.  J.  274,  513.    —    »)  Dieser  JB., 
S.  2412.  —  «)  Chem.  Zeitjf.  1889,  1474. 
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mit  übermangansaurem  Kalium  titrirt.  Einen  anderen  Theil  der 
Lötong  fallt  man  mit  Soda,  oxydirt  den  Niederschlag  mit  Chlor- 
kalk, wäscht  ihn,  löst  ihn  in  einer  Auflösung  von  Ferrosulfat 
YOü  bekanntem  Titer  und  titrirt  das  überschüssige  Ferrosulfat 
zurück. 

K.  Haushofer  ^)  erhitzt  behufs  des  mikroskopischen  Nach- 
weises von  Tantal  und  Niob  eine  Probe  der  Substanz  in  einer 
Sodaperle  30  bis  40  Secunden  im  heifsesten  Theile  der  Bunsen« 
sehen  Flamme,  löst  die  Masse  auf  einem  Objectträger  in  einigen 
Tfopfen  Wasser  und  läfst  verdunsten.  Sind  gröfsere  Mengen  von 
Tantalsäure  zugegen,  so  scheiden  sich  scharf  ausgebildete  hexa- 
gonale  Tafeln  von  *  tantalsaurem  Natrium  aus.  Es  entstehen 
hexagonale  Prismen  von  niobsaurem  Natrium,  wenn  viel  Niob- 
saure  zugegen  ist  Wird  die  trockene  Masse  durch  Salzsäure 
zersetzt,  so  scheiden  sich  Tantal-  und  Niobsäure  als  krümelige, 
fest  auf  dem  Glase  haftende  Masse  ab.  Nach  dem  Waschen  der-i 
selben,  dem  Lösen  in  Natronlauge  (1 : 8)  und  gelindem  Erwärmen 
resultiren  beim  Erkalten  hexagonale  Tafeln.  Tantal-  und  niob- 
haltige  Mineralien,  bei  welchen  die  erste  Probe  versagte,  gaben 
bei  der  zweiten  Krystalle.  Euxenii^  Dysanalyt  und  Woehierü 
gaben  keine  der  beiden  Proben.  Eine  andere  einfache  Methode 
zur  Aufsuchung  von  Tantal  und  Niob  ist  folgende.  Man  kocht 
etwa  0,02  g  des  feinen  Mineralpulvers  mit  0,8  ccm  concentrirter 
Schwefelsäure,  wobei  Euxenü^  Fergusonit^  Pyroelücr^  Polykras 
nnd  Ko]^i  leicht  und  völlig  in  Lösung  gehen,  während  Cölufnbüj 
Ihf9anahft  und  Aeschynü  nur  theilweise  zersetzt  werden,  giefst 
Tom  unlöslichen  Rückstande  ab ,  verdünnt  auf  2  bis  3  ccm  und 
setzt  wenig  Zinkstaub  hinzu.  In  Gegenwart  von  Tantal  und 
Niob  nimmt  die  Flüssigkeit  nach  wenigen  Minuten  eine  lebhaft 
8a{>phirblaue  Farbe  an,  welche  allmählich  durch  Olivengrün  in 
Violett  oder  Tintenfarbe  übergeht.  2  mg  Euxenit  gaben  die  Reac- 
tion  noch  sehr  deutlich. 

Deniges')  verfährt  zum  Nachweise  von  Kupfersalaen  fol- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  G2  (Ausz.).  —  >)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889, 
29S  (Aiuz.);  Compt.  rend.  108,  r)68  (Ausz.). 
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gendermafsen.  Er  mischt  2  com  einer  kalt  gesättigten  Lösung 
von  Bromkalium  mit  1  ccm  concentrirter  Schwefelsäure,  schüttelt 
und  setzt  2  bis  3  Tropfen  der  zu  prüfenden  Lösung  hinzu.  Bei 
Gegenwart  von  Kupfer,  selbst  in  Spuren,  wird  das  Gemisch  roth. 
Wasser  zerstört  diese  Färbung  wieder. 

F.  Johnson  1)  löst  zur  Bestimmung  von  Kupfer  das  betref- 
fende Erz  in  einer  goBigneten  Säure,  verjagt  deren  Ueberschuls 
zum  gröfsten  Theile,  nimmt  mit  Wasser  auf,  versetzt  mit  Rhodan- 
ammonium  und  Zinnchlorür  bis  zur  Entfärbung,  wäscht  das 
Kupferrhodanür  einmal  mit  Iprocentiger  Salzsäure,  löst  es  in 
einem  Gemische  von  1  Tbl.  Salpetersäure,  1  Tbl.  Salzsäure  und 
4  Thln.  Wasser,  setzt  nach  dem  Verschwinden  der  rothen  Dämpfe 
Ammoniak  hinzu  und  titrirt  mit  Cyankalium.  Die  Lösung  des 
letzteren  ist  auf  eine  Menge  Kupfer  eingestellt,  welche  in  gleicher 
Weise  wie  das  Erz  gelöst  und  behandelt  wird.  Die  Lösung  des 
Kupferrhodanürs  kann  auch  mit  Schwefelsäure  eingedampft,  der 
Rückstand  mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  elektrolj- 
sirt  werden.  Man  kann  femer  das  Rhodanür  mit  Ferrisul&t- 
lösung  behandeln,  worin  es  sich  löst,  die  Lösung  mit  Schwefel- 
säure ansäuern  und  mit  Kaliumpermanganat  titriren,  wobei  man 
von  letzterem  so  lange  zusetzt,  bis  die  rothe  Farbe  der  Lösung 
verschwindet  und  in  die  blaue  des  Kupfersulfates  übergeht  Bei 
dem  Zusätze  des  übermangansauren  Kaliums  tritt  Blausaure  auf. 

W.  F.  Brugman  >)  besprach  die  Bestimmung  von  Kupfer 
mit  Hülfe  von  Cyankalium.  Die  Gegenwart  von  Eisen  ist  ohne 
Einflufs  auf  die  Resultate.  Man  darf  dasselbe  nicht  in  Form 
von  Eisenoxyd  abfiltriren,  da  letzteres  hartnäckig  Kupfer  zurück- 
hält. Arsen  fallt  als  Arsensäure  mit  dem  Eisenoxyd  nieder. 
Antimon  bleibt  beim  Auflösen  der  Probe  mit  Salpetersäure  als 
Antimonsäure  zurück.  Blei  wird  zusammen  mit  dem  Eisenoxyd 
durch  Ammoniak  gefallt.  Dagegen  wirken  Zifik^  Nidcd^  Silber 
und  Kobalt  nachtheilig  auf  die  Bestimmung  ein,  weshalb  sie  un- 
bedingt zu  entfernen  sind.    Zu  diesem  Ende  löst  Derselbe  l  bis 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  603.    —    ^)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889.  521 
(Ausz.). 
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3  g  der  Probe  in  Salpetersäure  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure, 
▼erdampft  mit  5ccm  concentnrter  Schwefelsäure  bis  zum  Auf- 
treten weifser  Dämpfe,  löst  nach  dem  Erkalten  in  50  ccm  Wasser 
und  fällt  das  Silber  durch  etwas  Salzsäure  aus.  Das  auf  100 
bis  300  ccm  gebrachte  Filtrat  wird  mit  einigen  Tropfen  Schwefel- 
säure zum  Sieden  erhitzt,  ihm  2  bis  4  g  festes  unterschwefelsaures 
Natrium  hinzugefugt,  10  Minuten  gekocht,  das  ausgefallene  Kupfer- 
sulfur  abfiltrirt,  gewaschen,  geröstet,  in  5 ccm  heifser  Salpeter- 
säure gelöst,  die  Flüssigkeit  auf  ein  bestimmtes  Volumen  gebracht, 
ammoniakalisch  gemacht  und  nun  mit  Cyankalium  titrirt.  Bei 
der  Titerstellung  ist  genau  die  gleiche  Menge  Ammoniak,  Säure 
und  Wasser  anzuwenden. 

G.  E.  R.  EUis  1)  bemerkte  zur  Titrirung  yon  Kwpfer  in  ammo- 
niakalischer   Lösung  mit  Cyankalium '),  dafs    ein  Gehalt  bis  zu 

4  Proc.  2ank  die  Resultate  nur  wenig  beeinflufste.  Grölsere 
Mengen  des  letzteren  sind  abzuscheiden. 

M.  Haupt  3)  gründet  ein  Verfahren  zur  quantitativen  Be- 
stimmung des  Kupfers  durch  Mafsanalyse  darauf,  dafs  Kupfer- 
oxydsalzlösungen mit  Jodkalium  gemäfis  der  Gleichung  reagiren: 
2CUSO4  4-  4KJ  =  CujJj  +  2K8SO4  4-  2J.  Man  fügt  zu  der 
Kupferlösung  (1 :  100  etwa)  Jodkalium,  sodann  Stärkekleister  und 
titrirt  das  freie  Jod  mit  Vio  Normalhyposulfitlösung.  Wenn 
eine  Legirung  von  Kupfer,  Zinn,  Zink  und  Blei  vorliegt,  so  wird 
dieselbe  (1  bis  2  g)  in  concentrirter  Salpetersäure  gelöst,  die 
Flüssigkeit  auf  100  ccm  verdünnt,  von  der  letzteren  hiemach  ein 
gemessenes  Volumen  klar  abgehoben,  mit  kohlensaurem  Calcium 
fast  neutralisirt,  mit  Jodkalium  versetzt  und  sodann  wie  oben 
mit  Natriumhyposulfit  titrirt.  Ist  Nickel  zugegen,  so  löst  man 
die  Legirung  in  Königswasser,  verdampft  den  SäureüberschuDs, 
löst  die  Chloride  in  etwa  50  ccm  Wasser,  setzt  Weinstein  hinzu, 
erwärmt  und  trägt  nach  und  nach  alkoholische  Kalilauge  ein, 
bis  der  zuerst  entstandene  Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat. 
Wenn   man   nunmehr    mit    Traubenzucker  kocht,    so    fallt   das 


1)  Chem.   80c.   Ind.  J.  8,  686.     —     ^  Siehe  Brugman,   diesen  JB. 
S.  ^16.  —  S)  Chem.  Centr.  1889b,  708  (Ausz.). 
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Kupfer  als  Oxydul  nieder.  Dasselbe  wird  abfiltrirt,  in  heifser 
verdünnter  Salpetersäure  gelöst  und  alsdann  wie  oben  in  neu- 
traler Lösung  mit  Hülfe  von  Jodkalium  bestimmt.  Sofern  Eisen 
zugegen  sein  sollte,  wird  das  Kupfer  zunächst  durch  Zink  und 
Platin  abgeschieden. 

C.  Holthofi)  erörterte  die  Bestimmung  des  Kupfers  durch 
Ueberführung  des  Sulfids  in  das  Oxyd. 

P.  Dewey^)  besprach  die  Bestimmung  von  Kupferoxydul  im 
metallischen  Kupfer  mit  Silbemitrat.  Wenn  man  oxydulbaltiges 
Kupfer  in  der  Kälte  mit  neutraler  Silbernitratlösung  behandelt, 
so  geht  das  gesammte  Oxydul  in  unlösliches  basisches  Nitrat 
über. 

W.  Stahl')  verfahrt  bei  der  Bestimmung  des  Kupfers  in 
manganhdltigen  Geschicken  mittelst  Natriumsulfid  in  folgender 
Weise.  Um  das  Mangan  zu  entfernen,  versetzt  Er  die  möglichst 
eingeengte,  aber  noch  stark  salpetersaure  Lösung  in  der  Siede- 
hitze mit  chlorsaurem  Kalium,  bis  keine  gelblichgrünen  Dämpfe 
mehr  auftreten,  kocht  kurze  Zeit,  verdünnt  etwas,  macht  stark 
ammoniakalisch  und  titrirt  das  Filtrat,  welches  nunmehr  mangan« 
frei  ist,  mit  Schwefelnatrium.  War  der  durch  Ammoniak  be- 
wirkte Niederschlag  beträchtlich,  so  wird  derselbe  wieder  in 
Königswasser  gelöst,  die  Fällung  mit  Ammoniak  wiederholt  und 
das  neue  Filtrat  mit  dem  ersteren  vereinigt. 

C.Reinhardt*)  löst  behufs  der  Bestimmung  Yon  Kupfer  in 
Eisen  und  Stahl  10  g  der  letzteren  in  100  ccm  Salzsäure  vom 
spec.  Gewicht  1,19,  setzt  Kaliumchlorat  hinzu,  verdunstet  auf  etwa 
50 ccm,  verdünnt,  versetzt  das  Filtrat  siedend  mit  Natriumhypo- 
phosphitlösung,  fällt  mit  Schwefelwasserstoff,  wäscht  das  Schwefel- 
kupfer mit  siedendem  Wasser  aus,  trocknet  das  Filter  rasch, 
röstet  den  Niederschlag  und  wägt  das  erhaltene  Kupferoxyd. 

L.  Perroni*)    bestimmt    das  Kupfer   in  Legirungen    mit 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  680.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
189  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  134  (Ansz.).  —  <)  Chem.  Centr.  1889b, 
818  (Ausz.);  Ber.  (Ausz.)  1889,  704.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  417 
(Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b,  61  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  379 
(Ausz.). 
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Hülfe  von  Invertzucker.  Als  Titerflüssigkeit  dient  eine  Lösung, 
welche  5,740  g  Invertzucker  im  Liter  enthält.  Dieselbe  wird  durch 
Auflösen  von  5,453  g  reiner  Saccharose  in  700  ccm  heifsem  Wasser; 
Zusatz  von  100 ccm  V5  Normalsalzsäure,  halbstündiges  Erhitzen 
auf  100<^,  Neutralisiren  mit  Natronlauge  und  Auffüllen  zu  einem 
Liter  hergestellt.  Behufs  der  Conservirung  werden  ihr  vor  dem 
Auffüllen  0,01  g  Salicylsäure  einverleibt  1  ccm  dieser  Lösung 
entspricht  unter  den  von  Perroni  eingehaltenen  Goncentrations- 
verhältnissen  0,01  g  Kupfer,  welches  aus  alkalischer  weinsaurer 
Lösung  reducirt  wird.  Von  den  zu  untersuchenden  Legirungen 
wird  eine  etwa  lg  Kupfer  enthaltende  Menge  in  wenig  über- 
schüssiger, heifser  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  gelöst, 
nach  dem  Verdünnen  abermals  gekocht  und  auf  100  ccm  ge- 
bracht. Von  dieser  Flüssigkeit  werden  20,  40  oder  50  ccm  mit 
einer  40procentigen  Natronlauge  neutralisirt,  sowie  mit  einem 
gleichen  Volumen  einer  Lösung  von  200  g  Seignettesalz  und  70  g 
Aetznatron  im  Liter  versetzt  Man  fugt  zu  abgemessenen  Volu- 
men dieser  Flüssigkeit  das  dreifache  Volumen  Wasser,  erhitzt  zum 
Sieden  und  setzt  Invertzuckerlösung  bis  zur  Entfärbung  hinzu,  indem 
man  sich  sonst  durchaus  an  die  von  Soxhleti)  für  die  Fehling- 
schen  Zuckertitrirungen  gegeben  3n  Vorsichtsmafsregeln  hält 

M.  Zecchini')  berichtete  über  die  Analyse  des  im  Weinbau 
zur  Bekämpfung  der  Peronospora  zu  verwendenden  Kupfet'- 
Vitriols,  Die  von  Ihm  zu  diesem  Zwecke  empfohlene  volume- 
trische  Methode  gründet  sich  auf  die  Wirkung  einer  Lösung  von 
Natriumhyposulfit  undRhodankalium;  ersteres  reducirt  das  Kupfer- 
oxyd zu  Oxydul,  letzteres  fällt  das  Kupferoxydul  aus.  Im  Fil- 
trate  wird  der  Ueberschufs  an  unterschwefligsaurem  Natrium  mit 
Jodlösung  titrirt.  Von  Demselben  ist  nachgewiesen  worden,  dafs 
Rhodankalium  die  Reduction  des  Kupferoxyds  nicht  beeinflufst, 
dafs  die  oxydirte  Menge  von  Hyposulfit  dem  vorhandenen  Kupfer- 
oxyd proportional  ist  und  dafs  Rhodankalium  auf  die  Oxyda- 
tion des  Thiosulfates  durch  Jod  ohne  Einflufs  bleibt  Was  die 
erforderlichen    Flüssigkeiten    anlangt,    so    enthält   die    normale 


>)  JB.  f.  1878, 107p;  f.  1880, 1011  f.  —  «)  Staz.  sperim.  agrar.  16,  88  (Ausz.). 
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«  • 

KupferlösuDg  4  g  reines  krystallisirtes  Kupfersulfat  in  100  ccm, 
die  TitrirflÜEeigkeit  19^878  g  Matriumhyposiilfit  und  8  g  Rhodan- 
kaliuin  im  Liter,  die  Jodlösung  5,089  g  Jod  im  Liter. :  Von  Yex^ 
unreinigungen  kommen  im  käuflichen  Kupfervitriol  am  häufig- 
sten die  Sulfate  von  Eisen,  Magnesium  und  Zink  Yor,  von  weldien 
nur  das  Eisensalz  yor  der  Titrirung  entfernt  werden  üiüls. 
Letztere  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt  Zunächst  titrirt 
man  60ccm  der  Hyposulfit-RhodanaÜösung  mit  der  Jodlösung. 
Darauf  versetzt  man  andere  60ccm  der  ersteren  Flüssigkeit  mit 
25ccm  der  Kupfersulfatlösung  von  bekanntem  Gehalte,  schüttelt 
um,  bringt  das  Ganze  auf  llOccm,  filtrirt  und  titrirt  100 ocm 
des  Filtrates  mit  der  Jodlösung.  Die  verbrauchten  Gubikcenti- 
meter  der  letzteren  werden  mit  1,1  multiplicirt  und  darauf  von 
dem  directen  Verbrauche  an  Jodlösung  für  60ccm  der  Hypo- 
sulfit-Rhodanatlösung  abgezogen,  um  das  einem  Gramme  reinen 
Kupfervitriols  entsprechende  Volumen  der  Jodlösung  zu  finden. 
In  identischer  Weise  wiederholt  man  den  Versuch  mit  der  Auf- 
lösung des  zu  prüfenden  Kupfervitriols  und  berechnet  darauf  den 
Reingehalt  des  letzteren.  Sofern  der  zu  untersuchende  Kupfer- 
vitriol Eisen  enthalten  sollte,  wird  dieses  mit  Ammoniak  gefiLllt, 
der  Niederschlag  gewaschen  und  das  Filtrat  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  abgestumpft. 

Finkener  i)  besprach  die  Trennung  von  Kupfer  und  Antimon. 
Wenn  man  aus  einer  Antimon  enthaltenden  salpetersauren  Losung 
von  Kupfer  dieses  als  Jodür  durch  Jodkalium  und  schweflige 
Säure  abscheidet,  so  enthält  der  Niederschlag  auch  d«nn 
Antimon,  wenn  zuvor  Wdnsäure  zugesetzt  worden  war.  Hat 
man  dagegen  vorher  eine  hinreichende  Menge  Fluorkalium  ein- 
gebracht, so  fallt  kein  Antimon  mit  dem  Kupferjodür  nieder.  Be- 
kanntlich bleibt  beim  Fällen  einer  neutralen  oder  schwach  alka* 
lischen  Kupfersalzlösung  mit  überschüssigem  Schwefelammonium 
etwas  Kupfersulfid  gelöst.  Wird  indefs  eine  stark  alkaliflehe 
Kupferlösung  mit  nur  so  viel  Schwefelwasserstoff  versetzt,  dafs 
dieser  zwar  mehr  als  ausreichend  ist,  um  d^A  Kupfer  zu  fallen, 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  783  (Auas.). 
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»bei  nur  einen  kleinen  Theil  des  Ammoniake  in  Schwefelammo« 
ainm  verwandeln  kann,  so  fällt  in  der  Wämle  alles  Kupfer 
nieder.  Bei  Gegenwart  von  Weinsäure  ist  das  Besultat  daisselbe. 
Id. einer  weinsänrehaltigen ,  stark  ammoniakalischen  Lösung  von 
Antimon  bringt  wenig  Schwefelwasserstoff  einen  Niederschlag 
hervor )  wenn  sie  Antimontrichlorid  enthält,  nicht  aber,  wenn  es 
sich  um  das  Pentachlorid  handelt 

£.  F.  Smith  und  L.  E.  FrankeU)  wendet  die  Elektrolyse 
aur  Trennung  von  Quecksilber  und  Ku^er  an.  QuecJcsüber  wird 
aus  seinen  Lösungen  in  Gegenwart  von  viel  Cyankalium  schon 
durch  einen  schwachen  Strom  vollständig  in  Kügelchen  abge* 
adüeden,  Kupfer  dagegen  erst  dann  gefällt,  wenn  bereits  alles 
(^ankalium  zersetzt  ist  Bei  Gegenwart  von  Kupfer  bleibt  bis 
SU  1  Proc.  der  Totalmenge  des  Quecksilbers  gelöst,  vor  Allem, 
wenn  viel  Kupfer  zugegen  ist  Süber  wird  ebenfalls  aus  seiner 
Losung  in  Cyankalium  vollständig  gefallt,  aber  nur  wenn  kein 
Kupfer  zugegen  ist.  Hier  ist  der  Fehler  noch  gröfser  als  beim 
Quecksilber. 

J.  Klein  3)  kehrt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  die  Me- 
thode von  Nefsler^)  zur  Auffindung  des  Ammoniaks  um.  Man 
Tersetzt  die  betreffende  wässerige .  oder  saure  Lösung  mit  etwas 
Jodkalium,  Natronlauge  und  Chlorammonium.  Vom  Jodkalium 
darf : man  nur  wenig  anwenden,  da  sich  sonst  das  entstandene 
Q^dimercuriammoniumjodid  wieder  lösen  würde.  Wenn  bei  der 
Prüfung  keine  Trübung  oder  Fällung  entsteht,  so  ist  weniger  als 
Vmoo«  Quecksilber  vorhanden.  Die  Methode  kann  zur  Aufsuchung 
des.  Quecksilbers  im  Harne  und  Blute  dienen.  Es  werden  als- 
dann die  organischen  Stoffe  zuvor  mit  chlorsaurem  Kalium  und 
Salzsäure  zerstört. 

A.  Johnstone  ^)  gründet  eine  schnell  ausfuhrbare  und 
sichere  Methode  zur  Entdeckung  von  Quecksilber  in  Mineralien 
a«f.  die  Thatsache,  dafs  Jod  Quecksilber  in  das  rothe  Jodid 
überführt    Er  erhitzt  das  Mineral  mit  3  Thln.  eines  Gemisches 


»)  Am.  Chem.  J.  11,  264.  —  «)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  73.  —  »)  JB.  f. 
1866,  410;  vgl.  auch  JB.  f.  1868,  868.  —  «)  Chem.  News  59,  221. 
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gleicher  Theile  Natrium-  und  Ealiumcarbonat  in  einem  unten 
geschlossenen  Glasröhrchen,  wobei  in  Gegenwart  yon  Quecksilber 
ein  Spiegel  von  letzterem  entsteht  oder  auch  Tröpfchen  des 
Metalles  sich  in  den  oberen  Theilen  des  Röhrchens  absetzen. 
Wenn  wenig  Quecksilber  vorhanden  ist  oder  neben  diesem  andere 
Metalle  sich  absetzen,  so  ist  die  Erkennung  des  Quedcsilbers 
unmöglich.  In  diesem  Falle  empfiehlt  es  sich,  nach  dem  Er- 
hitzen in  das  Röhrchen  zwei  Tropfen  concentrirter  Salpetersäure 
und  sofort  darauf  einen  Tropfen  ziemlich  concentrirter  Jodkalium- 
lösung zu  gieisen.  Wenn  Quecksilber  zugegen  ist,  so  werden  die 
Wände  des  Röhrchens  sofort  roth  werden.  Antimon  giebt  unter 
diesen  Umständen  eine  bräunliche  Färbung,  welche  an  der  Luft 
bald  in  Gelb  übergeht,  Arsen  eine  Gelbfärbung.  Wenn  man  das 
geschlossene  Ende  des  Röhrchens  erhitzt,  so  wird  das  Arsentri- 
jodid  rasch  zersetzt,  wobei  sich  freies  Arsen  als  grauliche  Masse 
abscheidet.  Das  Antimontrijodid  wird  alsdann  ebenfalls  schnell 
zersetzt,  viel  weniger  rasch  das  QuecksUberjodid.  Um  sehr  ge- 
ringe Mengen  von  Quecksilber  zu  entdecken ,  erhitzt  man  in  ge- 
wohnter Weise  mit  Natrium  -  Kaliumcarbonat  wenige  Minuten 
hindurch,  indem  man  in  das  Röhrchen  bis  dicht  über  der  zu 
erhitzenden  Masse  ein  dünnes  Goldblech  einfuhrt.  Wenn  Queck- 
silber zugegen  ist,  so  wird  sich  dieses  auf  dem  Golde  nieder- 
schlagen unter  Bildung  eines  weiCslichen  Amalgams.  Man 
betupft  nun  das  Goldblech  mit  einem  Tropfen  concentrirter 
Salpetersäure  und  fügt  sofort  einen  Tropfen  Jodkaliumlösung 
hinzu.  Bei  Gegenwart  von  Quecksilber  bildet  sich  augenblicklich 
rothes  Quecksilber) odid. 

£.  Dieterich  1)  verfahrt  folgendermafsen  zur  Bestimmung 
des  Quecksilbers  in  der  grauen  ScUbe.  Er  löst  1  g  der  letzteren 
durch  Erwärmen  mit  60  g  Aether,  5  g  Spiritus  und  5  bis  8  Tropfen 
Salzsäure,  giefst  vom  metallischen  Quecksilber  ab,  wäscht  dieses 
nach  (zuletzt  mit  Aether),  trocknet  es  bei  30  bis  40^  und  wägt.  — 
U  n  g  e  r  >)  verseift  zum  gleichen  Zwecke  10  g  Salbe  mit  50  com 
alkoholischer  Normalkalilauge,  setzt  etwas  heifses  Wasser  hinzu 


1)  Zeitschr.  anal.  Cbem.  1889,  749  (Aubz.).  —  ')  Daselbst 
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und  titrirt  mit  Nonnalsalzsäure  zurück.  10  g  von  reinem  Fett 
und  Talg  würden  im  Mittel  35ccm,  von  SSVsprocentiger  Queck- 
silbersalbe etwa  23  ccm  Normalkalilauge  verbrauchen.  Man 
kann  femer  das  bei  den  obigen  Operationen  abgeschiedene  Queck- 
silber wägen. 

A.  Johnstone  1)  gab  eine  nach  Ihm  neue,  leichte,  schnell 
ausführbare  und  sichere  Methode  an  zur  Entdeckung  von  Zinn 
m  Mineralien.  Während  zur  Erhaltung  des  Metallkomes  in  der 
reducirenden  Löthrohrflamme  auf  Holzkohle  bei  der  Untersuchung 
der  meisten  zinnhaltigen  Mineralien  die  Anwendung  von  kohlen- 
saurem Natrium- Kalium  als  Flufsmittel  ausreicht,  empfiehlt  es  sich 
in  gewissen  Fällen,  etwas  Borax  oder  Gyankalium  anzuwenden. 
Aufserdem  ist  es  rathsam,  nach  dem  Glühen  die  Masse  nebst  einem 
Theile  der  umschliefsenden  Kohle  in  einem  Mörser  zu  verreiben 
und  zu  schlämmen,  wobei  das  Metall  theils  am  Boden  des  Mörsers, 
theils  am  Pistill  haften  bleibt.  Um  festzustellen,  dafs  wirklich 
Zinn  vorliegt,  giefst  man  in  den  Mörser  zwei  bis  drei  Tropfen 
kochender  concentrirter  Salzsäure  und  darauf  einen  Tropfen  einer 
ziemlich  starken  Auflösung  von  Goldchlorid.  Wenn  der  Boden 
der  Reibschale  nach  eine  Minute  währendem  Umschwenken  eine 
deatUch  purpurrothe  Farbe  annimmt,  so  ist  Zinn  zugegen. 

P.  T.  Austen«)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  Silber  unter 
Umständen  der  Auffindung  entgehen  kann,  wenn  man  es  nur 
mittelst  seiner  Fällbarkeit  durch  Salzsäure  aufsucht.  Wenn  man 
concentrirte  Salzsäure  einer  10  procentigen  Silbernitratlösung 
zusetzt,  bis  alles  Silber  gefällt  ist,  darauf  überschüssige  starke 
Ammoniaklösung  hinzufügt,  um  alles  Chlorsilber  zu  lösen,  und 
nun  abermals  Salzsäure  bis  zur  sauren  Reaction  hinzugiebt,  so 
resultirt  eine  Lösung  von  Chlorsilber -Chlorammonium,  welche 
durch  Salzsäure  nicht  gefällt  wird.  Wasser  erzeugt  darin  einen 
Niederschlag,  welchen  Salzsäure  wieder  auflöst. 

A.  Johnstone  ')  gab  eine  Methode  an,  um  metallisches 
Silber  neben  Blei  aufzufinden,  z.  B.  in  silberhaltigem  Blei.  Wenn 
man  ein  Mineral^  welches  beide  Metalle  enthält,  vor  dem  Löth- 

1)  Chein.  News  60,  271.  —  >)  Am.  Ohem.  J.  11,  286.  —  »)  Chem.  News 
60,309. 
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robr  unter  Anwendung  von  kohlensaurem  Natrium  -  Kalium  als 
Flufsmittel  auf  Holzkohle  reducirt,  so  resultirt  als  Metallkom 
eine  Legierung  von  Blei  und  Silber,  um  die  Anwesenheit  des 
letzteren  nachzuweisen,  löst  man  die  Körner  in  mäfsig  concen- 
trirter  Salpetersäure,  neutralisirt  nahezu  mit  Soda  und  läfst  in 
der  Flüssigkeit  einen  Kupfer-  nebst  einem  Zinkstreifen  einige  Zeit 
lang  verweilen.  Auf  letzterem  schlägt  sich  das  Blei,  auf  ersterem^ 
das  Silber  nieder.  Wenn  man  den  Kupferstreifen  später  mit 
ziemlich  starker  Salpetersäure  betupft  und  bald  danach  einen 
Tropfen  Kaliumchromatlösung  hinzufügt  oder  denselben  für  einen 
Augenblick  in  mäfsig  starke  Salpetersäure  und  darauf  in  Kalium- 
chromatlösung taucht,  so  deutet  die  sofortige  Bildung  einer  roth- 
braunen  Masse  auf  dem  Streifen  die  Gegenwart  von  Silber  in 
dem  untersuchten  Minerale  an. 

A.  C  a  r  n  0 1  1)  bestimmt  Süber ,  Quecksilber  und  ThaUium 
mafsanalytisch  mit  Jodkalium.  Die  Methode  basirt  auf  der  Un- 
löslichkeit von  Jodsilber  und  Quecksilber)  odid,  sowie  auf  der 
geringen  Löslichkeit  des  Thalliumjodids  in  salpetersäurebaltigen 
Flüssigkeiten.  Zur  Bestimmung  des  Quecksilbers  wird  die  stark 
salpetersaure  Lösung  der  Oxydsalze  des  letzteren  so  lange  mit 
titrirter  Jodkaliumlösung  versetzt,  bis  alles  Quecksilber  gefallt 
ist  und  die  als  Indicator  dienende  Stärke  gebläut  wird.  Die 
verwendete  Salpetersäure  mufs  etwas  salpetrige  Säure  enthalten. 
Die  Methode  ist  nicht  verwendbar  bei  Gegenwart  von  freier  Salz- 
säure und  von  viel  Chloriden.  Bei  der  Titrirung  des  Silbers  setzt 
man  die  Jodkaliumlösung  bis  zur  Blaufärbung  hinzu  und  titrirt 
dann  mit  einer  Silberlösung  von  bekanntem  Gehalte  bis  zur  Ent- 
färbung zurück.  Die  Bestimmung  des  Thalliums  ist  weniger 
genau,  da  sein  Jodid  nicht  ganz  unlöslich  ist. 

P.  Charpentier^)  hat  festzustellen  versucht,  in  welcher  Weise 
Abweichungen  von  den  einzelnen,  für  die  Cupellationsprobe  des 
Goldes  in  Gegenwart  von  Silber  und  Blei,  unter  nachfolgender 
Behandlung  der  Legirung  mit  Salpetersäure,  vorgeschriebenen 
Operationen  die  Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufsen  können« 


1)  Compt.  rend.  109,  177.  —  «)  Daselbst  108,  612. 
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Erkennung  und  Bestimmung  organischer  Substansen. 

E.  Nickel^)  hat  eingehende  Mittheilungen  gemacht  üher  die 
Farbenreactionen  der  organischen  Verbindtmgen  der  aromatischen 
Beike. 

LeToir')  schlag  die  Anwendung  der  Elektricität  für  die 
Elementaranolyse  organischer  Substan/sen  vor. 

M.  y.  Nenckis)  fand  im  für  die  Elementaranalyse  organischer 
Suhstanjsen  dienenden  Kupferoxyd  zuweilen  kohlensaures  Calcium 
und  im  chromsauren  Blei  Bleioxyd  (bis  zu  13,3  Proc). 

F.  Blan^)  hat  das  gebräuchliche  Verbrennungsverfahren  bei 
der  Elementaranalyse  orga/nischer  Substanzen  abgeändert.  Statt 
des  körnigen  Eupferoxydes  wendet  Er  oxydirtes  Kupferdrahtnetz 
an.  Durch  eine  besondere  Vorrichtung  wird  es  ermöglicht,  das 
Schiffchen,  welches  die  zu  verbrennende  Substanz  enthält,  inner- 
halb der  Verbrennungsröbre  zu  verschieben. 

E.  Reichardt^)  verfahrt  bei  der  Elemeniaranallyse  flüssiger^ 
organischer  Substanzen  in  folgender  Weise.  Ist  die  Substanz  leicht 
flüchtig,  so  wägt  Er  dieselbe  in  einem  Röhrchen  ab,  welches  zur 
Hälfte  mit  Kupferoxyd  angefüllt  ist,  füllt  darauf'  das  Röhrchen 
ganz  mit  Kupferoxyd  an,  legt  es  in  das  Platinschiffchen,  auf  dessen 
Boden  sich  etwas  Kupferoxyd  befindet,  und  schreitet  nunmehr  zur 
Verbrennung  im  Sauerstoffstrome.  Schwer  flüchtige  Flüssigkeiten 
kann  man  direct  aus  einem  gewogenen  Röhrchen  in  das  theil- 
weise  mit  Kupferoxyd  angefüllte  Schiffchen  tröpfeln  lassen  und 
sodann  das  Röhrchen  zurückwägen.  Die  Substanz  darf  nicht 
hygroskopisch  sein. 

F.  Klingemann  ö)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Mengen  des  bei  der  Elementaranalyse  vieler  organischer^  sticJcstoff- 
hiUiger  Substanzen  mit  Kupferoxyd  entstehenden  Stickstoßoxyds. 


l>^Zeit«ohr.  anaL  Chem.  1889,  244  (Ausz.).  -  >)  Daselbst,  S.624  (Aasz.). 
-  S)  Monatsh.  Chem.  IQ,  23S.  .  —  «)  Daselbst,  S.  357;  Wien.  Akad.  Ber. 
98  (IIb),  276.  —  ^)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  640.  -  «)  Ber.  1889,  3064. 
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C.  Gehrenbeck  ^)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  gleich- 
zeitigen Bestimmung  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  in  organi- 
schen Substanzen.  Die  Verbrennung  geschieht  in  einem  beider- 
seits ofiFenen,  wie  üblich  beschickten  Glasrohre  unter  Anwendung 
von  Kupferoxyd  oder  chromsaurem  Blei.  Der  hintere  Theil  des 
Rohres  trägt  einen  Stopfen  mit  einem  Zweiwegehahn.  Letzterer 
communicirt  einerseits  mit  einem  Trockenapparate  für  Luft  und 
Sauerstoff,  andererseits  mit  dem  Trockenapparate  für  den  Kohlen- 
säuregenerator. Das  vordere  Ende  des  Rohres  trägt  das  gewogene 
Chlorcalciumrohr,  aus  welchem  der  Stickstoff  in  ein  Me&rohr 
übertritt.  Behufs  Ausführung  der  Verbrennung  füllt  man  zunächst 
den  ganzen  Apparat  mit  Kohlensäure,  führt  darauf  die  Stickstoff- 
bestimmung wie  üblich  aus,  entfernt  alsdann  den  Kohlensäure- 
entwickler und  das  Mefsrohr  für  den  Stickstoff,  leitet  nunmehr 
zuerst  Sauerstoff,  sodann  Luft  durch  den  Apparat,  wägt  darauf 
das  Chlorcalciumrohr  und  berechnet  aus  dessen  Gewichtszunahme 
den  Wasserstotfgehalt  der  verbrannten  Substanz.  Die  Methode 
gab  gute  Resultate  bei  Harnstoff,  Acetanilid,  p-Mononitrozimnit- 
aldehyd,  m-Mononitrobenzoesäure,  Monobrom-m-dinitrobenzol  etc. 

C.  V.  Than>)  verwendet  die  Methode  von  Bunsen  zur  Gas- 
analyse auch  für  die  Dämpfe  organischer  Körper,  Dabei  wird 
eine  gewogene  Menge  der  flüssigen  Substanz  im  Vacuum  eines 
sehr  langen  Eudiometers  verdampft  und  die  Dämpfe,  wenn  sie 
sich  dem  Gaszustande  nähern,  wie  Gase  verbrannt.  Beim  Ver- 
puffen von  Schwefelkohlenstoff  mit  Sauerstoff  tritt  neben  Kohlen- 
säure und  schwefliger  Säure  stets  auch  Schwefelsäureanhydrid 
auf,  dessen  Menge  wechselt.  Auch  Aether  wurde  von  Demselben 
dieser  Methode  unterworfen. 

Ch.  W.  Marsh  *)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  Chlor^ 
Brom^  Jod  und  Schwefel  in  organischen  Verbindungen  des  Zink- 
staubes, mit  welchem  Er  letztere  erhitzt.  Die  Masse  wird  sodann 
mit  Wasser  ausgelaugt  und  die  Lösung  auf  jene  Elemente  geprüft. 

R.  T.  Plimpton*)   erhitzt  organische  Substanzen  behufs  der 


1)  Ber.  1889,  l694.  —   >)  Daseibat  (Aubz.),  S.  171.    —    »)  Am.  Chem.  J. 
11,  240;  Ghcm.  News  59,  281.  —  «)  Rep.  Br.  Abboc.  1888,  669. 
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Bestimmung  der  Halogene  und  des  Schwefels  vorsichtig  mit  Hülfe 
eines  Bunsenbrenners  und  saugt  die  gasförmigen  Producte  durch 
Natronlauge.  Flüchtige  Körper  tröpfelt  man  aus  einem  ge- 
wogenen Stöpselröhrchen  in  einen  gläsernen  Bunsenbrenner  von 
geeigneter  Form,  wobei  die  Substanz  in  dem  Strome  von  Gas 
und  Luft  allmählich  verdampft  und  so  in  die  Flamme  gelangt. 
Die  Verdampfung  wird,  je  nach  Erfordernifs,  unterstützt  oder 
verzögert  durch  Erhitzung  oder  Abkühlung  des  Rohres  des 
Brenners.  Nicht  flüchtige  Stoffe  werden  in  einem  hohlen  Dochte 
von  Platingaze  abgewogen,  welchen  man  im  Inneren  des  Brenner- 
rohres höher  oder  niedriger  anbringen  und  so  allmählich  in  die 
Flamme  einführen  kann.  Bei  der  Schwefelbestimmung  wendet 
man  am  besten  eine  Wasserstoffflamme  an. 

W.  M.  Burton  ^)  verwendet  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
organischen  Substanzen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Sauer'). 
Man  leitet  die  gasförmigen  Producte  der  Verbrennung  durch  ein 
gemessenes  Volum  titrirter  Lauge,  wobei  alle  Schwefelsäure  und 
schweflige  Säure  absorbirt  wird,  titrirt  sodann  unter  Anwendung 
von  Tropäolin  00  das  freie  und  das  kohlensaure  Kalium  zurück. 
Da  jener  Indicator  von  Kohlensäure  nicht  beeinflufst  wird,  so 
lä&t  sich  in  der  beschriebenen  Weise  der  Schwefel  genau  be- 
stimmen, da  jedem  Cubikcentimeter  der  durch  die  Verbrennungs- 
gase neutralisirten  Normallauge  16  mg  Schwefel  entsprechen,  sei 
letzterer  zu  schwefliger  Säure  oder  zu  Schwefelsäure  oxydirt 
worden.  Während  der  Verbrennung  wird  durch  eine  von  Dem- 
selben beschriebene  Vorrichtimg  eine  geringe  Druckverminderung 
hergestellt. 

L.  Pruniers)  erhitzt  organische  Substanzen  zur  gleichzeitigen 
Bestimmung  von  Schwefel  und  Kohlenstoff  in  einem  gewöhnlichen 
Verbrennungsrohre  mit  80  bis  100  Thln.  Kaliumpermanganat  in 
derselben  Weise,  wie  die  Elementaranalysen  mit  Kupferoxjd  aus- 
geführt werden.  Die  Verbrennungsgase  treten  in  eine  Per- 
manganatlösung  ein  und  schliefslich  in  Barytwasser.    Letzteres 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  472.    —    «)  JB.  f.  1873,  908.    —    »)  Compt.  rend. 
109,  904. 


2428  Bestimmung  des  Bückstoffs  nach  Kjeldahl. 

^arf  nicht  getrübt  werden.  Der  Schwefel  befindet  aich  lediglich  im 
Yerbrennangsrohre,  der  Kohlenstoff  in  diesem  und  in  der  Per- 
manganatlösuQg.  Nach  Beendigung  der  Verbrennung  wird  Aer 
Inhalt  der  Röhre  mit  Wasser  ausgezogen  und  in  der  Hälfte  des 
Filtrates,  nach  dem  Ansäuern,  die  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum 
bestimmt.  Der  Kohlenstoff  wird  durch  fortgesetztes  Kochen  der 
Losung  und  des  Niederschlages  von  Manganoxyden  mit  Schwefel* 
säure,  sowie  Auffangen  der  entstehenden  Kohlensäure  bestimmt. 
Die  Lösung  und  der  Niederschlag  werden  getrennt  verarbeitet, 
da  erstere  nur  der  Hälfte,  letzterer  aber  der  Gesammtmenge  der 
angewandten  Substanzmenge  entspricht. 

Panovi),  sowie  Seccerbaki)  haben  die  Methode  von  Kjel- 
dahl >)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Verbindungen 
etwas  abgeändert,  da  Sie  gefunden  hatten,  dafs  bei  der  Zersetzung 
des  entstehenden  Ammoniaks  mit  unterbromigsaurem  Natrium,  am 
den  auftretenden  freien  Stickstoff  zu  messen,  sich  Producte  bilden, 
welche  Stickstoff  absorbiren  und  damit  das  Resultat  herabdrücken. 
Um  nun  diesem  Uebelstande  abzuhelfen,  ersetzt  Panov  das  über« 
mangansaure  Salz  durch  chlorsaures  und  Seccerbak  durch  über- 
chlorsaures  Kalium.  Dabei  ergeben  sich  völlig  klare  Flüssigkeiten. 
Bei  der  vergleichenden  Analyse  vieler  organischer  Substanzen 
wurde  gefunden,  dafs  die  Resultate  bei  Anwendung  von  chlor- 
saurem oder  überchlorsaurem  Kalium  nur  wenig  von  den  mit 
übermangansaurem  Kalium  erhaltenen  abweichen. 

G.  Roch»)  nimmt  bei  der  KjeldahTschen »)  Stickstoff-- 
bestimmung  die  Destillation  ohne  Kühler  vor.  Er  verbindet  das 
Entwickelungsgefäfs  mit  zwei  Erlenmeyer'schen  Kolben,  welche 
als  Vorlagen  dienen,  und  von  denen  der  erstere  die  zum  Auf- 
fangen des  entstandenen  Ammoniaks  dienende  Vio -Normalsäure 
enthält 

J.  W.  Guuning«)  hat  die  Kjeldahl'sche  0  Stickstoff- 
bestimmung in  der  Weise  abgeändert,  dafs  Er  zur  Zersetzung  der 


»)  Add.  chim.  farm.  [4]  9,  257  (Ausz.).  —  9)  JB.  f.  1888,  1585  f.  — 
')  Ohem.  Ceatr.  1889a,  228  (Ausz.).  —  «)  Rec.  trav.  chim.  Paya^Bas  8,  254 
(Ausz.);  Ghem.  Centr.  1889a,  389  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Ghem  1889,  404 
(Ausz.). 
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Substanz  statt  der  concentrirten  Schwefelsäure  ein  Gemenge  von 
1  ThL  Kaliumsulfat  und  2  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure  auf- 
wendet, welches  bei  normaler  Temperatur  halb  fest  ist  und  aus 
erwärmten  Gefäfsen  leicht  ausfliefst.  Man  versetzt  die  Substanz 
(0,5  bis  lg)  mit  dieser  Mischung  (20  bis  SOccm),  verdampft  im 
Rundkolben  zur  Trockne,  unter  Condensirung  der  Schwefelsäure- 
dämpfe durch  einen  aufgesetzten  Trichter,  und  verfährt  mit  der 
verbleibenden  weifsen  Salzmasse  in  bekannter  Weise. 

L.  L'Hotei)  hat  die  Methode  von  Kjeldahl«)  zur  Stickstoff- 
besümmung  in  organischen  Substanzen  einer  Prüfung  unterzogen. 
Er  fand,  dafs  beim  Erhitzen  der  Substanzen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  stets  gefärbte  Flüssigkeiten  resultiren,  welche  auch 
die  Dauer  der  Behandlung  sei.  Bei  der  Analyse  stickstoffireicher 
Körper,  wie  Casetn^  Blut^  Horn^  sowie  bei  der  Analyse  von  Äcker- 
erde fand  Derselbe  mehr  Stickstoff  nach  Will-Varrentrapp  als 
nach  Kjeldahl. 

C.  Violette ')  hat  bei  der  Analyse  des  Rückstandes  von  der 
Gährung  des  Mais  für  den  Stickstoff  identische  Resultate  er- 
halten mit  den  Methoden  von  Kjeldahl«),  Will-Varrentrapp 
and  Dumas.  Die  Substanz  ist  schwer  verbrennlich.  Da  bei 
Anwendung  der  concentrirten  Schwefelsäure,  selbst  bei  sehr 
langer  Einwirkung,  stets  eine  gefärbte  Flüssigkeit  resultirt*),  so 
hat  Violette  Nordhäuser  Schwefelsäure  (25ccm  auf  2g  Substanz) 
angewendet.  Derselbe  hat  ferner  beobachtet,  dafs  Quecksilber 
zwar  die  Verbrennung  befordert,  dafs  aber  bei  seiner  Anwendung 
bisweilen  zu  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  was  davon  her- 
rührt, dafs  bei  einem  verlängerten  Sieden  mit  Natronlauge  und 
Schwefelnatrium  nicht  immer  aller  Stickstoff  als  Ammoniak  austritt. 
E.  Aubin  und  L.  Alla  ^)  fanden,  dafs  die  Methode  von 
Kjeldahl«)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Suh- 
stanzen  genaue  Resultate  liefert,  während  L'Höte^)  dies  be- 
stritten hatte.  Um  gute  Resultate  zu  erhalten,  soll  man  0,5g 
Substanz  mit  20  com  concentrirter  Schwefelsäure  und  0,5g  Queck- 


1)  Coropt.  rend.  108,  59.  —  «)  JB.  f.  1883,  1586  f.  —  »)  Compt.  rend. 
108,  181.  —  *)  Siehe  L'Hote,  in  der  vorstehenden  Abhandlung.  —  ^)  Compt. 
rend.  108,  246.  —  c)  Siehe  oben. 


2430      Bestimmung  des  Stickstoffs  in  landwirthscbaftlichen  Producten. 

süber  erhitzen.  £s  genügt  im  Maximum  eine  Einwirkungsdauer 
von  IVa  Stunden,  um  völlig  klare  und  farblose  Flüssigkeiten  zu 
erhalten  und  alle  organische  Substanz  zu  zerstören.  Zusatz  yon 
Phosphorsäure  kürzt  die  Reactionsdauer  etwas  ab.  Während  der 
Einwirkung  der  Schwefelsäure  geht  kein  Ammoniak  verloren.  Bei 
der  Bestimmung  des  Stickstoff  in  der  Äckererde  kann  man  50, 
100  und  selbst  1000  g  auf  einmal  verarbeiten.  Die  Methode  von 
Kjeldahl  liefert  bisweilen  genauere  Ergebnisse  als  diejenige  von 
Will-Varrentrapp,  stets  aber  zum  mindesten  gleich  genaue. 

L.  L' Hotel)  weist  zunächst  darauf  hin,  dafs  die  von  Aubin 
undAlla^)  mit  denMethoden  vonKjeldahl^)  und Will-Varren- 
trapp  gefundenen  Resultate  für  den  StiekstoffgehBlt  mehrerer 
organischer  Suhstanisen  durchaus  falsch  sind,  da  sie  nicht  der 
Theorie  entsprechen.  Er  selbst  fand  mit  beiden  Methoden  für 
eine  Reihe  von  Substanzen  gleich  genaue  Resultate.  Die  Methode 
von  Kjeldahl  giebt  aber  bisweilen  ganz  falsche  Zahlen.  Wenn 
man  einige  organische  Substanzen  {Blvt^  Casein^  Getreide)  mit 
Schwefelsäure  und  reducirenden  Körpern  lebhaft  kocht,  so  tritt 
nach  etwa  ly.  Stunden  fast  vollständige  Entfärbung  ein.  aber 
dabei  ergeben  sich  Verluste  an  Ammoniak  durch  Verflüchtigung, 
so  dafs  viel  zu  niedrige  Zahlen  erhalten  werden.  Auch  die  nach 
Violette^)  modificirte  KjeldabPsche  Methode  gab  für  Casei'n 
etwas  zu  wenig  StickstofiP.  Nach  L'Höte  ist  die  Methode  von 
Kjeldahl  weniger  einfach,  schnell  ausführbar  und  sicher  als  die- 
jenige nach  Will- Varrentrapp.  Im  Gegensatze  zu  den  Angaben 
von  Aubin  und  Alla^)  giebt  KjeldabPs  Methode  nicht  höhere 
Werthe  und  nur  dann  gleich  hohe,  wenn  beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  völlige  Entfärbung  eintritt,  was  aber  bei  der 
Analyse  vieler  landtoirthschaßlicher  Producte  nicht  der  Fall  ist. 
Die  Methoden  von  Dumas  und  von  Will-Varrentrapp  geben 
bei  der  Sickstoffbestimmung  im  Urin  und  im  Albumin  gleiche 
Resultate. 

E.  Aubin  undL.  Alla^)  fahren,  ungeachtet  der  Mittheilungen 


1)  Compi.  rend.  108,  817.  —   ^)  Siehe  die  yorstehende  Abhandlung^.  — 
«)  JB.  f.  1883,  1686  f.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2429.  —  *)  Compt  rend.  108,  960. 


Stickstoff  best.  —  Beat.  v.  Cu  in  organischen  Kupferverbindungen.      2431 

von  L'Hotei),  fort*),  der  Methode  von  Kjeldahl^)  den  Vorzug 
über  diejenige  von  Will-Varrentrapp  zu  geben. 

R  Niebling^)  machte  Bemerkungen  über  die  zur  SticJcstoff- 
bestimmung  nach  Ejeldahl^)  dienenden  ^jpparo^e,  sowie  über  die 
Ausführung  der  Methode. 

R.  Zsigmondy  ^)  machte  auf  eine  Fehlerquelle  bei  der  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  nach  Dumas  in  halogenhaltigen^  organischen 
Stoffen^  sowie  auf  einen  Weg  zu  deren  Vermeidung  aufmerksam.  Er 
hatte  bei  der  Verbrennung  von  reinem  m-Chlor-a-methylzimmt- 
aldehydphenylhydrazon  und  von  m-Chlorbenzaldehydphenylhydra- 
zon  constant  1  bis  2  Proc.  Stickstoff  zu  viel  gefunden,  wobei  halogen- 
haltiges  Kupferoxyd  verwendet  worden  war.  Dafs  die  falschen  Re- 
sultate von  dem  Halogengehalte  des  Kupferoxydes  abhingen,  bewies 
der  Umstand,  dafs  die  vorgelegte  Kupferspirale  sich  beträchtlich 
schwärzte,  was  auf  die  Anwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  schliefsen 
liefs.  Kupferchlorür  nimmt  bei  100  bis  300<)  reichlich  Sauerstoff 
auf  und  giebt  solchen  bei  stärkerem  Erhitzen  wieder  vollständig 
ab.  Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  nun,  wenn  man,  wie  üblich, 
nach  der  Verbrennung  Sauerstoff  durch  das  Verbrennungsrohr 
leitet  und  in  diesem  erkalten  läfst.  Das  Ghlorkupfer  liefert  als- 
dann ein  Oxychlorid,  welches  bei  der  nächsten  Verbrennung 
seinen  Sauerstoff  vollständig  verliert^  der  mit  dem  Stickstoff 
in  die  Mefsröhre  gelangt.  Um  diesem  Mifsstande  vorzubeugen, 
genügt  es,  gemäfs  Hufschmidt's^)  Vorgang,  nach  der  Oxydation 
des  n^etallischen  Kupfers  den  Sauerstoff  über  dem  noch  glühenden 
Kupferoxyde  durch  Kohlensäure  zu  verdrängen  und  im  Strome 
der  letzteren  erkalten  zu  lassen. 

J.  W.  Gunning7)  setzt  der  concentrirten  Schwefelsäure, 
welche  bei  der  Kjeldahrschen  ^) Methode  der  Stickstoffhesümmung 
in  organischen  Siibstanjsen  zur  Zerstörung  der  letzteren  dient, 
etwas  Kaliumsulfat  .hinzu. 

J.  Walker 8)  behandelt  organische  Kupferverbindungen y  wie 


1)  Dieser  JB.,  S.  2430.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2429.  —  «)  JB.  f.  1883,  1585  f. 
—  «)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1670.  —  &)  Zeitscbr.  anal.  Chem.  1888,  58.  — 
•)  JB.  f.  1886,  1945.  -~  ?)  Zeitscbr.  anal.  Chem.  1889,  188;  vgl.  diesen  JB., 
S.  2428.  —  8)  Ber.  1889,  3246. 
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Kupf ersähe  der  ß-Diketone  u.  s.  w.,  welche  etwas  flüchtig  sind, 
zur  Bestimmung  des  Kupfers  mit  Schwefelwasserstoff  in  einem 
Rose' sehen  Tiegel.  Die  Zersetzung  erfolgt  schon  in  der  Kälte 
und  ist  nach  15  bis  20  Minuten  vollendet.  Man  erwärmt  ntin 
gelinde  im  Schwefel wasserstoffstrome,  um  das  frei  gewordene  Keion 
zu  vertreiben.  Sodann  wird  das  rückständige  Kupfersulfid  im 
Wasserstoffstrome  bis  zum  constanten  Gewichte  geglüht  und  das 
erhaltene  Kupfersulfür  gewogen. 

A.  Hilger  und  K.  Tamba^)  lieferten  Beiträge  zum  Nach- 
weise der  Cyanverhindtmgen  in  gerichtlichen  Fällen.  Die  Auf- 
suchung mit  Hülfe  von  Guajakpapier  ist  unzulässig.  Handelt  es 
sich  um  den  Nachweis  in  Destillaten,  so  soll  man  diese  mit  Soda 
übersättigen,  eindampfen,  wieder  in  Wasser  lösen  und  abermals 
im  Kohlensäurestrome  bei  50<^  destilliren.  Sodann  wird  mit  frisch 
bereiteter  Guajaktinctur  und  Kupfersulfatlösung  geprüft.  Die 
löslichen  Cyanide  werden  durch  Kohlensäure  schon  in  der  Kälte 
zersetzt,  aufser  dem  Cyanquecksilber,  Hg(CN)2.  Bei  50  bis  80* 
zersetzen  sich  sämmtliche  lösliche  Cyanide  leicht,  die  unlöslichen 
dagegen  werden,  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser,  bei  100°  durch 
Kohlensäure  zerlegt.  Ferro-  und  Ferricyankaltum  lassen  sich  in 
wässeriger  Lösung  durch  Kohlensäure  erst  bei  80  bis  100®  unter 
Bildung  von  Blausäure  zerstören.  Berlinerblau  und  Ferrocyan- 
hupf  er  werden  unter  Wasser  durch  Kohlensäure  bei  100<>,  die 
löslichen  und  die  unlöslichen  Ferrocyanide  jedoch  erst  beim 
Kochen  mit  Wasser  unter  Bildung  von  Blausäure  zersetzt.  Mit 
Soda  versetzte  Lösungen  von  Ferro-  und  Ferricyaniden  geben  bei 
der  Destillation  mit  Kohlensäure  bei  50  bis  60^  keine  Blausäure. 
Wenn  Lösungen  von  Ferro-  oder  Ferricyankalium  mit  frisch  ge- 
fälltem kohlensauren  Calcium  und  darauf  mit  Weinsäure  versetzt 
werden,  so  erhält  man  bei  der  Destillation  bei  100»  stets  Blau- 
säure. Diese  letztere  treibt  aus  verdünnten  Lösungen  von  Natrium - 
dicarbonat  in  der  Kälte  nur  Spuren  von  Kohlensäure  aus.  Um 
Blausäure^  sowie  lösliche  Cyanide  neben  Ferrocyaniden  auüsufinden, 
genügt  es,  das  Untersuchungsobject  mit  Weinsäure  zu  versetzen, 


^)  Chem.  Centr.  1889  b,  717  (Aum.). 


Nachweis  von  Cyanquecksilber,  von  Sulfoc3ranateD.  2433 

mit  Soda  alkalisch  zu  machen  und  darauf  im  Eohlensäurestrome 
bei  einer  60^  nicht  übersteigenden  Temperatur  zu  destilliren. 
Im  Destillate  wird  die  Blausäure  aufgesucht  —  Blausäure  und 
Gyankalium  hielten  sich  im  Blute  noch  acht  Tage  lang  unzersetzt. 

D.  Vitali  1)  besprach  den  toxikologischen  Nachweis  des  Oi/an- 
quecksübers.  Letzteres  erzeugt  mit  Albumin,  Jodkalium,  salpeter- 
saurem Silber,  phosphorsaurem  Natrium,  kohlensauren  Alkalien 
und  anderen  Reagentien,  welche  die  übrigen  Quecksilberoxydsalze 
fallen,  keinen  Niederschlag.  Auch  in  Gegenwart  von  Kalium- 
hydrat wird  Gyanquecksilber  durch  Albumin  nicht  gefällt.  Da- 
gegen giebt  eine  Lösung  von  Gyanquecksilber  und  Albumin  mit 
viel  Alkohol  einen  Albumin  und  Quecksilber  enthaltenden  Nieder- 
schlag, welcher  bei  der  Destillation  mit  Wasser  keine  Blausäure  ent- 
wickelt. Wenn  dagegen  der  Niederschlag  zunächst  mit  Kalilauge 
erhitzt,  dann  mit  Weinsäure  und  Wasser  destillirt  wird,  so 
entweicht  reichlich  Cyanwasserstoff.  Um  bei  der  Aufsuchung 
sämmtlicher  Crifte  in  Eingeweiden  auch  die  Möglichkeit  der  An- 
wesenheit von  Gyanquecksilber  zu  berücksichtigen,  verfährt  Der- 
selbe in  folgender  Weise.  Die  Masse  wird  mit  Weinsäure,  er- 
forderlichen Falles,  angesäuert,  darauf  mit  kohlensaurem  Galcium 
neutralisirt,  mit  wenig  überschüssigem  Schwefelwasserstoffwasser 
24  Stunden  in  verstopftem  Gefäfse  stehen  gelassen,  sodann  ein 
Wasserstoffistrom  hindurchgeleitet,  das  austretende  Gas  behufs 
Zurückhaltung  des  Schwefelwasserstoffs  durch  eine  salpetersaure 
Lösung  von  Wismuthnitrat  und  darauf  zur  Bindung  der  Blau- 
säure in  verdünnte  Kalilauge  eingeleitet.  Dieses  Verfahren  stört 
in  keiner  Weise  die  Aufsuchung  aller  anderen  Gifte  in  Ein- 
geweiden. 

G.  Golasanti's')  Angabe  über  den  Nachweis  von  Schwefeln 
Cjfcmwctöserstoffsäure  oder  ihren  Sdleen  mit  Kupfersulfat  ist  auch 
in  einem  anderen  Journal^)  zu  finden. 

H.  Alt^)  hat  eine  gewichtsanalytische  Bestimmung  von  Sutfo- 
^ancUen  angegeben,  welche  darauf  beruht,   dafs  die  Schwefel- 


1)  Ann.  ohim.  farm  [4]  10,  176;  Ghem.  Centr.  1889b,  891  (Ausz.).    — 
s)  JB.  f.  1888,  2664.  —  >)  Ann.  ohim.  farm.  [4]  9,  372.  —  «)  Ber.  1889,  3268. 

JahtMber.  1  Ghem.  «.  t.  w.  fAr  3889.  153 


2434      Bestimmung  des  Ferrocyans  in  gebi'aucbter  OasreiiiigungBmasBe. 

cyanwasserstoffsäure  durch  Oxydationsmittel,  wie  z.  B.  Salpeter- 
säure, glatt  in  Blausäure  und  Schwefelsäure  verwandelt  wird, 
welche  letztere  durch  das  Baryumsalz  bestimmt  werden  kann. 
Man  löst  das  Sulfocyanat  in  Wasser',  setzt  Ghlorbaryum  hinzu 
und  säuert  stark  mit  Salpetersäure  an.  Darauf  wird  zum  Sieden 
erhitzt,  mit  heifsem  Wasser  verdünnt,  filtnrt,  gewaschen,  ge- 
trocknet und  gewogen.  Einem  Molekül  Rhodanwasserstoffisäure 
entspricht  ein  Molekül  Baryumsulfat. 

C.  Moldenhauer  und  W.  Leybold^)  verfahren  zur  Unter- 
suchung von  gebrauchter  Gasreinigungsmasse  in  folgender  Weise. 
Man  erwärmt  50  g  der  letzteren  mit  100  com  einer  Auflösung 
von  10  g  Aetznatron  und  2  g  kohlensaurem  Natrium  vier  bis  fünf 
Stunden  lang,  bringt  nach  dem  Erkalten  auf  1030  ccm  und  filtnrt. 
100  ccm  des  Filtrates  werden  auf  etwa  10  ccm  verdampft,  um  so- 
dann langsam  25  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1 :  10)  hinzuzufügen, 
letztere  auf  dem  Sandbade  abztu*auchen  und  den  Rückstand  zu 
glühen.  Die  erhaltene  gelbe  Salzmasse  löst  man  in  100  ccm 
der  verdünnten  Schwefelsäure  und  50  ccm  Wasser  in  der  Wärme, 
setzt  8  g  reines  Zink  und  Iccm  lOprocentige  Kupfersulfatlösung 
hinzu,  erwärmt  zur  Reduction  des  Eisenozydes  etwa  drei  Stunden 
lang,  nämlich  bis  Rhodaukalium  keine  Rothfarbung  mehr  liefert, 
filtrirt  in  der  Kälte,  verdünnt  auf  400  ccm  und  titrirt  das  Eisen- 
oxydul mit  Kaliumpermanganat  bis  zur  schwachen  Rothfärbung. 
Durch  Berechung  findet  man  die  dem  Gehalte  der  Gasreinigungs- 
masse an  Ferrocyan  entsprechende  HLenge  Berlinerhlau^  Fe7(GN)]g. 

0.  Knublauch  3)  verfahrt  zur  Bestimmung  des  Ferrocyans  in 
gebrauchter  Gctöreinigungsmasse  in  folgender  Weise.  Die  fünf 
bis  sechs  Stunden  lang  bei  50  bis  60^^  getrocknete  Masse  wird  ge- 
pulvert und  gesiebt,  um  10  g  derselben  mit  50  ccm  10  procentiger 
Kalilauge  15  Stunden  lang  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auszu- 
ziehen und  darauf  das  Ganze  zu  255  ccm  aufzufüllen.  100  ccm  des 
Filtrates  giefst  man  in  eine  heifse,  saure  Eisenchloridlösung, 
filtrirt  bei  etwa  80^  und  wäscht  nach.     Der  Niederschlag  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  402  (Aass.).    —    *)  Daselbst;  Ghem. 
.Centr.  1889b,  211,  518  (Ausz.);  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  782  (Anss.). 
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Berlinerblau  wird  mit  20ccm  lOprocentiger  Kalilauge  zersetzt^ 
darauf  das  Ganze  auf  250  com  gebracht  Wenn  die  Flüssigkeit 
mit  NitropruBsidnatrium  nicht  sofort  eine  Sulfidreaction  giebt,  so 
titrirt  man  50  oder  100  ccm  des  Filtrates  unter  Zusatz  von  2,5 
oder  5  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 5)  mit  Kupfersulfatlösung. 
Sofern  Sulfide  gefunden  wurden,  wird  die  nicht  filtrirte  Flüssig- 
keit  mit  1  bis  2  g  Bleicarbonat  behandelt,  filtrirt  und  darauf  wie 
Yorstehend  angegeben  titrirt  Die  zum  Titriren  dienende  Kupfer- 
yitriollösung  (12  bis  13  g  im  Liter)  stellt  man  auf  eine  0,4  pro- 
centige  Ferrocyankaliumlösung  ein. 

A.  Chenevier^)  beschäftigte  sich  mit  der  Analyse  des 
Berlinergrüns  ^  welches  ein  Gemenge  von  Berlinerblau  und  Blei^ 
ehromcU  sein  soll,  aber  häufig  mit  Bleisulfat,  Gyps,  Ocker, 
Thon  u.  s.  w.  verfälscht  wird.  Zur  Bestimmung  des  Bleichromats 
digerirt  Er  die  Substanz  mit  Salzsäure,  sowie  Jodkalium  im  ver- 
schlossenen Oefäfse  und  titrirt  das  frei  gewordene  Jod  mit  Natrium- 
byposulfit  Um  den  Gehalt  an  Berlinerblau  zu  erfahren,  wird  die 
Substanz  (4  g)  mit  Wasser  (100  ccm)  und  Salzsäure  (5  ccm)  ver- 
rieben und  mit  einer  Lösung  von  Ferrosulfat  (3  bis  4  g)  in 
Wasser  (20  ccm)  fünf  bis  zehn  Minuten  hindurch  digerirt,  um  das 
Chromat  zu  reduciren.  Darauf  fällt  man  die  Oxyde  unter  Sieden 
mit  Natronlauge,  wobei  das  Berlinerblau  gleichzeitig  zersetzt  wird, 
füllt  nach  dem  Erkalten  zu  einem  bestimmten  Volume  (200  ccm) 
auf,  säuert  einen  abgemessenen  Theil  der  Flüssigkeit  mit  Schwefel- 
säure an  und  titrirt  mit  übermangansaurem  Kalium. 

R.  Luther >)  hat  die  Knop-Hüfner'sche  Methode^)  zur  Be- 
stimmung des  Harnstoffs  einem  Studium  unterworfen,  aus  welchem 
nach  Ihm  hervorgeht,  dafs  dieselbe  keinen  Anspruch  auf  den 
Namen  eines  wissenschaftlich  genauen  Verfahrens  erheben  könne. 

L.  Bleibtreu  ^)  schrieb  über  die  quantitative  Bestimmung 
des  Hamskffs  im  Hundeham.  Ebenso  wie  Pflüg  er  und  Der- 
selbe <'^)  früher  für  Menschenham  constatirt  hatten,  fand  Er,  dafs 


1)  Monit  scientif.  [4]  3,  526.  ~  >)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  500.  — 
»)  JB.  f.  1870,  949;  f.  1871,  867;  f.  1877,  1078.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a, 
396  (Aus«.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2566. 
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im  Hundeham  nach  der  Ausfallung  mit  phosphorwolframsauren 
Salzen  von  stickstoffhaltigen  Körpern  nur  noch  Ammoniumsalze 
und  Harnstoff  enthalten  sind,  nicht  aber  andere  analoge  Verbin- 
dungen, welche  beim  Erhitzen  mit  Phosphprsäure  oder  mit  alkali- 
scher Chlorbaryumlösung  auf  220  bis  240^  im  geschlossenen  Rohre 
Ammoniak  liefern. 

Th.  Salzer  1)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  Taraffin^  in 
fetten  Oden  des  flüssigen  Phenols  (10  Thle.  Phenol  mit  1  ThL 
Wasser),  welches  1  Vol.  Olivemi  auflöst,  aber  Parafflnöl  ungelöst 
läfst.  Aehnlich  ist  das  Verhalten  gegen  Mandelöl.  Enthält  das 
Oel  10  Proc.  Paraf&nöl,  so  geben  nur  5  ccm  mit  10  ccm  flüssigem 
Phenol  eine  klare  Mischung.  Dieses  Princip  kann  auch  zur  an- 
nähernden Bestimmung  von  Parafflnöl  in  fetten  Oeleh  dienen. 

Derselbe*)  hat  weiter  über  die  'Prüfung  fetter  Ode  auf 
Paraffinöl  berichtet.  Er  hat  die  Löslichkeit  mehrerer  fetter  Oele 
in  verflüssigtem  Phenol  yerschiedener  Stärke  bestimmt.  Wenn 
dieses  93procentig  ist,  so  löst  es  fast  sein  doppeltes  Volum  an 
Oliven- y  Bub-  uud  Leinöl  auf.  Gegen  Phenol  von  91  Proc.  ver- 
halten sich  die  Oele  bereits  etwas  verschieden.  Dasselbe  löst 
etwas  mehr  als  1  Vol.  der  meisten  Oele  auf,  mit  Ausnahme  von 
Rüb-  und  Senfol.  Phenol  von  87  Proc.  löst  etwas  mehr  als 
1/4  Vol.  Oliven-  und  Mandelöl,  nur  V,o  VoL  Rüböl,  dagegen  nahe- 
zu Vs  ^^^  Lein-,  Mohnöl  und  Dampßhran.  Es  werden  auch 
Angaben  gemacht  über  die  Löslichkeit  verschiedener  Mischungen 
der  genannten  Oele,  sowie  von  Mandeiöl  und  Ld>erthran  mit 
Parafflnöl,  in  flüssigem  Phenol  von  verschiedener  Concentration. 
Derselbe  erörtert  femer  die  Erkennung  fremder  fetter  Oele  in 
einem  gegebenen  Oele  auf  Grund  der  verschiedenen  Löslichkeit 
in  flüssigem  Phenol.  Erdnufsöl  zeigt  ähnliche  Löslichkeit  in 
Phenol  wie  Olivenöl. 

G.  Schacht >)  fand,  daCs  man  durch  fractionirte  Destillation 
aus  Chloroform  des  Handels  ein  Product  erhalten  kann,  welches 
sich  gegen  Schwefelsäure  wie  das  Chloroform  aus  Ghloralhydrat 


1)  Ghem.  Gentr.  1889  a,  88  (Ausz.).    —    >)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  488.  — 
*)  Daselbst,  S.  865. 
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yerhält,  nämlich  von  der  Säure  nicht  mehr  gebräunt  wird.  Je 
weniger  indifferent  ein  Chloroform  gegen  Schwefelsäure  ist,  um 
80  langsamer  erfolgt  seine  Zersetzung  durch  Luft  oder  Licht. 
Der  dem  Handelschloroform  beigemischte  Körper,  welcher  die 
Schwefelsäure  färbt,  verzögert  die  Zersetzung  des  ersteren.  Ein 
Zusatz  von  0,058  Proc.  Amylalkohol  genügt,  um  das  reine  alkohol- 
freie Chloroform  vor  Zersetzung  zu  schützen.  Ein  Gemisch  von 
0,5  g  Aethylalkohd  und  500  g  Chloroform  war  hingegen  schon 
nach  acht  Tagen  zersetzt.  0,025  g  Isöbutylalkohdl  enthaltendes 
Chloroform  färbte  sich  zwar  mit  Schwefelsäure,  war  aber  nach 
einer  Woche  noch  unzersetzt,  während  bei  reinem  Chloroform 
bereits  Zersetzung  eingetreten  war. 

Deniges^)  bemerkte,  dafs  Äcetanilid^  wie  alle  Anilide^  beim 
Kochen  mit  einer  alkoholischen  Lösung  von  unterbromigsaurem 
Natrium  einen  gelbrothen  Niederschlag  liefert,  während  gleich- 
zeitig ein  deutlicher  Geruch  nach  Cyanmethyl  auftritt. 

F.  Reverdin  und  Ch.  de  la  Harpe^)  besprachen  die  Be- 
stimmung von  Anilin^  Mono-  und  Dimethylanilin  in  Gemischen 
dieser  Basen.  Die  in  der  Industrie  häufig  angewandte  Methode 
zur  Bestimmung  des  Mono-  im  Dimethylanilin  mit  Hülfe  der 
Temperaturerhöhung ,  welche  ersteres  mit  Essigsäureanhydrid 
hervorbringt,  kann  nur  in  Abwesenheit  von  Anilin  angewendet 
werden.  Aufserdem  werden  die  Resultate  falsch,  und  zwar  zu 
hoch,  wenn  der  Gehalt  an  Monomethylanilin  ein  erheblicher  ist. 
Die  Methode  von  Nölting  und  J.  B.  Boasson^),  bei  welcher  man 
das  Monomethylanilin  in  Methylphenylnitrosoamin  überfährt, 
wird  auch  in  Anwesenheit  von  Anilin  angewendet  Reverdin 
und  de  la  Harpe  fanden  nun,  dafs  das  so  gewonnene  Nitrose- 
amin  das  Mononitrophenylmethylnitrosoamin  von  0.  Fischer 
und  Hepp  ^),  sowie  ferner  p-Mononitrodimethylanilin  enthält. 
Bei  Anwendung  von  überschüssigem  salpetrigsauren  Natrium 
liefert  Monamelhylanilin  nicht  MeOiylphenylnitrosoamin^  sondern 


1)  Zeitschr.  anal.  Gbem.  1889,  711  (Ausz.).  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  887, 
407;  Areh.  ph.  nat.  [3]  21,  418;  Ball.  soc.  chim.  [3]  1,  596;  Dingl.  pol.  J. 
272,  179;  Ber.  1889,  1004.  —  »)  JB.  f.  1877,  466.  —  *)  JB.  f.  1886,  782. 
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das  Nitrophenylmethylnitrosoamin  neben  einem  röthlichen,  noch 
nicht  identificirten  Oele.  Die  Entstehung  von  Nitrophenylmethyl- 
nitrosoamin  vom  Molekulargewichte  181,  während  dasjenige  des 
Methylphenylnitrosoamins  nur  136  ist,  bildet  natürlich  eine 
Fehlerquelle  bei  der  Bestimmung  des  Monomethylanilins  nach 
der  Methode  von  Nölting  und  J.  6.  Boasson  (1.  c).  —  Da  die 
beiden  vorstehend  erwähnten  Methoden  keine  guten  Resultate 
ergeben,  so  haben  Reverdin  und  de  la  Harpe  nach  einer 
anderen  gesucht.  Der  Gedanke,  hierzu  die  gröfsere  Beständig- 
keit der  Anilinsalze  gegenüber  derjenigen  des  Mono-  und  Di- 
methylanilins  zu  verwerthen,  muiste  aufgegeben  werden.  Die 
schliefslich  adoptirte  Methode  ist  folgende.  Zur  Bestimmung 
des  Anilins  in  einem  Gemische  mit  Mono-  und  Dimethylanilin 
wird  ersteres  in  Diazobenzolchlorid  übergeführt,  dessen  Menge 
man  mit  Hülfe  einer  titrirten  Lösung  von  /S-naphtoldisulfosaurem 
Natrium  bestimmt.  Zur  Ausführung  dieser  Bestimmung  löst  man 
7  bis  8  g  des  Basengemisches  in  28  bis  32ccm  Salzsäure  und 
der  erforderlichen  Menge  Wasser,  um  das  Totalvolumen  von 
100  ccm  zu  erreichen.  Zu  10  com  dieser  Flüssigkeit  wird  nach 
dem  Verdünnen  mit  etwas  Wasser  und  dem  Zusätze  von  Eis 
eine  zum  Diazotiren  der  Basenmischung  (als  reines  Anilin  be- 
trachtet) ausreichende  Menge  Natriumnitrit  gefügt,  darauf  das 
Product  in  ein  gemessenes  Volumen  einer  Lösung  von  j3-naphtol- 
disulfosaurem  Natrium  gegossen,  welche  im  Liter  die  10  g  Naphtol 
entsprechende  Menge  des  Salzes  enthält,  und  zu  welcher  man 
überschüssige  Soda  gefügt  hat.  Man  regelt  die  Titrirung  in  der 
Weise,  dafs  nach  Ausfällen  des  entstehenden  rothen  Farbstoffes 
durch  Ghlornatrium  Proben  des  Filtrates  weder  mit  der  einen, 
noch  mit  der  anderen  Flüssigkeit  eine  Rothfärbung  mehr  geben. 
Aus  dem  verbrauchten  Volumen  der  Lösung  von  /J-naphtoldisulfo- 
saurem  Natrium  wird  der  Anilingehalt  des  Basengemisches  be- 
stimmt. Zur  Bestimmung  des  Monamethylanüins  in  letzterem 
läfst  man  1  bis  2  g  der  Basen  am  aufsteigenden  Kühler  eine 
halbe  Stunde  lapg  in  der  Kälte  in  Berührung  mit  etwa  der 
doppelten  Menge  Acetanhydrid,  welche  genau  abgewogen  sein 
mufs,  fugt  sodann  etwa  50  ccm  Wasser  hinzu  und  erhitzt  drei- 
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viertel  Stunde  auf  dem  Wasserbade,  um  alles  überschüssige 
Essigsaureanhydrid  zu  zersetzen.  Darauf  wird  die  erkaltete 
Flüssigkeit  auf  ein  bekanntes  Volumen  gebracht  und  die  darin 
enthaltene  Essigsäure  mit  titrirter  Natronlauge  bestimmt  Da 
Aoetanhydrid  auch  Anilin  unter  obigen  Bedingungen  in  Acet* 
anilid  überführt,  nicht  aber  das  Dimethylanilin ,  so  berechnet 
man  zunächst,  welcher  Menge  Monomethylanilin  das  verbrauchte 
Acetanhydrid"  entspricht,  nachdem  man  zuvor  das  dem  AniUn 
entsprechende  Anhydrid  abgezogen  hat.  Das  DimethylaniUn  wird 
durch  Abziehen  der  Procentgehalte  an  Anilin  und  Monomethyl- 
anilin von  Hundert  gefunden.  —  Gelegentlich  dieser  Unter- 
suchungen machten  Dieselben  noch  mehrere  Beobachtungen,  be- 
züglich deren  auf  das  Original  verwiesen  sei. 

H.  Girard^)  bemerkte  Folgendes  zur  Bestimmung  des 
MiMomeihylamlins  nach  dem  Verfahren  von  Reverdin  und  de 
la  Harpe^).  Es  ist  schwer,  absolutes  Aoetanhydrid  zu  erhalten 
imd  unverändert  aufzubewahren.  Aufserdem  wird  beim  Ver- 
mischen desselben  mit  Monomethylanilin  viel  Wärme  frei,  wo- 
durch ein  Theil  des  leicht  flüchtigen  Anhydrides  verloren  werden 
kann.  Girard  wendet  daher  seit  zwei  Jahren  ein  Gemisch  von 
Aoetanhydrid  mit  10  Vol.  DimethylaniUn  an,  dessen  Anhydridgehalt 
ein  für  alle  Male  durch  Titriren  von  10  com  mit  Barytwasser 
und  Lackmus  oder  Phenolphtale'in  festgestellt  wird.  Aromatische 
Amine  reagiren  nicht  auf  diese  Indicatoren,  weshalb  ihre  Salze 
in  gleicher  Weise  titrirt  werden  können,  wie  die  in  ihnen  ent- 
haltenen Säuren.  Um  nun  Monomethylanilin  zu  bestimmen,  wird 
1  g  des  Basengemisches  mit  10  com  des  Gemisches  von  Aoet- 
anhydrid und  Dimethylamin  versetzt,  dem  Ganzen  nach  einer  Stunde 
Wasser  hinzugefügt  und  nun  wie  oben  mit  Barytwasser  titrirt. 
Die  Abnahme  an  Acidität  entspricht  dem  Gehalte  der  Basen  an 
Amiin  oder  Manamethylanilin.  Sind  beide  Basen  zugegen,  so  be^ 
stimmt  man  nach  Nölting  und  Boasson*)  das  Monomethylanilin, 
um  später  das  vorhandene  Anilin  durch  Rechnung  zu  finden.    Den 


>)  Bnll.  BOG.  ehim.  [8]  2,  142.  —  ^)  Siehe  die  vorstehende  Abhandlung. 
»)  JB.  f.  1877,  466. 
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Befund  von  Reverdin  und  de  la  Harpe,  dafs  bei  der  Methode  Yon 
Nölting  und  Boasson  aus  einem  Theile  des  Monomethylanilins 
Nitronitroso-  und  Nitrosamin  entstehen,  glaubt  Girard  darauf 
zurückfuhren  zu  können,  dafs  Erstere  einen  grofsen  Ueberschuls 
▼on  Natriumnitrit  anwandten.  Wenn  man  während  der  Einwirkung 
des  Nitrites  fortwährend  einen  Ueberschufs  von  Eis  anwendet  und 
den  zum  Ausziehen  des  Nitrosoamins  bestimmten  Aether  vor  dem 
Zusätze  des  Nitrits  der  sauren  Flüssigkeit  hinzufugt,  sodann  auf 
einmal  die  gesammte  Auflösung  des  Nitrits  in  Eiswasser  einträgt, 
so  resultirt  ein  reines,  kaum  gefärbtes  Nitrosoamin. 

F.  Reverdin  und  Gh.  de  la  Harpe^)  entgegnenGirard')  Fol- 
gendes. Bei  Ihrer  Methode  der  Bestimmung  von  Manomethylanüin 
braucht  das  Acetanhydrid  nicht  reiner  zu  sein  als  bei  Girard' s 
Verfahren.  Es  genügt,  von  Zeit  zu  Zeit  den  Titer  des  Anhydrides 
festzustellen.  Um  Verluste  an  letzterem  beim  Mischen  desselben 
mit  dem  zu  untersuchenden  Basengemenge  zu  vermeiden,  ist  nur 
nöthig,  rasch  zu  verfahren  und  das  betreffende  Geläls  in  kaltem 
Wasser  abzukühlen.  Dies  ist  übrigens  nur  erforderlich,  wenn 
viel  Anilin  oder  viel  Monomethylanilin  vorhanden  ist  Bei  der 
Methode  von  Nölting  und  Boasson  ')  ist  die  Anwendung  eines 
Ueberschufses  an  Nitrit  unvermeidlich,  wenn  man  sicher  gehen 
will,  alles  Monomethylanilin  in  das  Nitrosoamin  überzufuhren. 

A.  0.  Starke)  verfährt  folgendermafsen  zur  Auffindung  von 
AfUipyrin  in  Flüssigkeiten.  In  ein  Reagensglas  wirft  Er  etwas 
Salpeter,  fügt  überschüfsige  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu 
und  füllt  das  Glas  mit  der  zu  prüfenden  Flüssigkeit  Wenn 
Antipyrin  zugegen  ist,  so  tritt  sofort  eine  Grünfarbung  ein. 

Manseau^)  bedient  sich  zur  Erkennung  von  Antipyrin  der 
folgenden  Reaction.  Eine  Lösung  des  letzteren  bleibt  bei  all- 
mählichem  Zusätze  von  Jod  anfangs  farblos  und  klar.  SchlieÜB- 
lich  wird  sie  gelbroth  und  scheidet  einen  bleibenden  Nieder- 
schlag aus.  Dieses  Verhalten  kann  zur  Prüfung  des  Antipyrins 
dienen,  indem  man  lg  des  letzteren  in  100 ccm  Wasser  löst, 


^)  Ball.  80C.  chim.  [3]  2,  482.  —  ')  Siehe  die  vorstehende  Abhandlung. 
—  ^  JB.  f.  1877,  466.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  949.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  b,  561  (Auss.). 
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Starkelösung  hinzufügt,  auf  40  bis  42<^  erwärmt  und  eine  Jod- 
lösung (14,39  g  Jod  im  Liter)  hinzufügt,  bis  eben  Blaufärbung 
eingetreten.  Bei  Anwendung  von  reinem  Antipyrin  sollen  hierzu 
6ccm  Jodlösung  (0,0863  g  Jod)  erforderlich  sein«  Die  Reaction 
ist  auch  zur  Auffindung  yon  Antipyrin  im  Harne  verwendbar. 
10  bis  20ccm  Harn  werden  mit  einigen  Tropfen  einer  Lösung 
Yon  Jod -Jodkalium  (12,5  g  Jod  und  25  g  Jodkalium  im  Liter) 
versetzt.  Tritt  kein  Niederschlag  ein,  so  fehlt  das  Antipyrin. 
Erfolgt  eine  Fällung,  die  beim  Schütteln  nicht  verschwindet,  so 
können  Alkaloide  zugegen  sein.  Verschwindet  der  Niederschlag 
beim  Schütteln,  so  kann  er  von  Antipyrin  oder  Fermenten  her- 
rühren. Es  werden  alsdann  lOccm  Harn  mit  zwei  Tropfen 
reiner  Salpetersäure  und  zehn  Tropfen  der  Jodlösung  versetzt: 
Wenn  nur  eine  schwache  Trübung  erfolgt,  so  handelt  es  sich 
um  Fermente;  entsteht  dagegen  ein  reichlicher,  dunkelrother 
Niederschlag,  so  ist  Antipyrin  nachgewiesen. 

L.  Sostegni^)  destillirt  zur  Bestimmung  des  Alkohols 
100  ccm  der  betreflfenden  Flüssigkeit  ( Wein  u.  s.  w.) ,  bringt  das 
Destillat  auf  100  ccm,  läfst  danach  ein  gemessenes  Volum  (10  ccm) 
des  letzteren  in  eine  60  bis  75^  warme  Mischung  von  concen- 
trirter  Kaliumdichromatlösung  (50  ccm  oder  mehr)  und  concen- 
trirter  Schwefelsäure  (15  ccm)  eintropfen,  wobei  die  Temperatur 
auf  10^  erhalten  wird,  kocht  sodann  10  bis  15  Minuten  und  ver- 
dünnt mit  Wasser  (100  ccm).  Die  nicht  zerstörjbe  Chromsäure 
wird  mit  überschüssiger  Ferrosulfatlösung  (50  ccm  oder  mehr) 
reducirt,  sodann  der  Ueberschufs  der  letzteren  mit  der  Dichromat- 
lÖBung  zurücktitrirt  Die  Ghromatlösung  enthält  85,275  g  Kalium- 
dichromat  und  100  ccm  concentrirte  Schwefelsäure  im  Liter, 
die  Ferrosulfatlösung  femer  100  g  des  Sulfats  neben  50  ccm 
concentrirter  Schwefelsäure  im  Liter.  Beide  Lösungen  müssen 
auf  einander  eingestellt  werden.  Aufserdem  mufs  der  Titer  der 
Ghromatlösung  sehr  genau  mit  reinem  Ferrosulfat  festgestellt 
sein.  2  Mol.  Kaliumdichromat  führen  3  Mol.  Alkohol  in  Essig- 
säure über.    Die  Methode  giebt  genaue  Resultate. 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  357. 
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H.  Hageri)  schüttelt  Chlorofarm  behufs  der  Aufifindung 
eines  Zusatzes  yon  Mkohcl  mit  Glycerin  (1  YoL)  aus,  welchem 
zuvor  V4  bis  Vs  Vol.  Wasser  zugesetzt  worden  ist.  Bei  15  bis  18* 
geht  der  Alkohol  vollständig  in  die  Glycerinschicht  über,  deren 
Volumzunahme  gemessen  wird. 

6.  Deniges^)  erkannte  das  Isatin  als  ein  ausgezeichnetes 
Reagens  auf  Mercaptane.  Wenn  man  eine  Lösung  von  etwas 
'Isatin  in  viel  concentrirter  Schwefelsäure  mit  einer  Spur  Mer- 
captan  in  alkoholischer  Lösung  versetzt,  so  tritt  eine  schöne  Grün- 
färbung auf.  Aethylsulfid,  schweflige  Säure  und  Schwefelwasserstoff 
geben  diese  Reaction  nicht  Man  kann  auch  einen  Tropfen  der 
isatinhaltigen  Schwefelsäure  mit  Hülfe  eines  Glasstabes  über  die 
mercaptanhaltige  Flüssigkeit  halten,  um  durch  die  Dämpfe  des 
letzteren  die  Grünfarbung  auf  dem  Stabe  hervorgebracht  zu 
sehen.  Diese  Art  der  Ausfuhrung  der  Prüfung  gestattet,  Mer- 
captan  in  Gasgemischen  direct  nachzuweisen.  Die  Reaction  wird 
hervorgebracht  durch  Methyl-^  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-,  IsobutyU 
und  Amylmercaptan,  nicht  aber  durch  die  entsprechenden  Sulfide. 
Aldehyde  und  höhere  Alkohole  zerstören  oder  verdecken  diese 
Farbenreaction  der  Mercaptane.  Man  kann  sich  alsdann  zum 
Nachweise  der  letzteren  des  Nitroprussidnatriums  bedienen.  Zu 
diesem  Ende  behandelt  man  die  in  Wasser  aufgelöste  oder  darin 
vertheilte  Substanz  mit  einigen  Tropfen  Kali-  oder  Natronlauge, 
schüttelt  kurze  Zeit,  verdünnt  mit  Wasser  und  fugt  Nitroprussid- 
natrium  hinzu.  In  Gegenwart  von  Mercaptanen  entsteht  eine 
violettrothe  Färbung,  welche  durch  die  Metallverbindungen  des 
Mercaptans  selbst  und  nicht  durch  entstandene  Schwefelmetalle 
hervorgebracht  wird,  da  Lösungen  von  Mercaptanen  in  Aetzlauge 
z.  B.  mit  alkoholischer  Bleilösung  kein  Schwefelblei  aus&Uen 
lassen.  Falls  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  gleichzeitig  Schwefel- 
wasserstoff oder  Sulfide  enthalten  sollte,  so  versetzt  man  sie 
zuerst  mit  alkalischer  Bleilösung  und  darauf  mit  Nitroprossid- 
natrium.  Die  Sulfide  der  Alkoholradicale  und  schweflige  Säure 
wirken  auf  Nitroprussidnatrium  in  Gegenwart  von  Alkali  nicht  ein. 


1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  375  (Ansz.).  —  >)  Gompt.  rend.  108,  850. 
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L.  V.  Udränszky^)  versetzt  zum  Nachweise  yon  Fuselöl  in 
Spirüuosen  5ccm  der  letzteren  mit  zwei  Tropfen  Furfarolwasser 
▼on  0,5  Proc.  und  giefst  unter  die  Flüssigkeit  5  com  concentrirte 
Schwefelsäure,  wobei  die  Temperatur  60^  nicht  übersteigen  darf. 
Wenn  Fuselöl  zugegen  ist,  so  entsteht  an  der  Berührungsfläche 
ein  rother,  allmählich  in  Violett  übergehender,  sehr  beständiger 
Farbenring. 

F.  Filsinger*)  hat  das  sogenannte  „Acetinverfahren"  von 
Benedict  und  Gantor^)  zur  Bestimmimg  des  Glycerins  im 
Böhglycerin  durch  P.  Spindler  und  E.  Fickert  prüfen  lassen. 
Die  Methode  gab  nur  bei  reinem  Glycerin  gute,  bei  Rohglyce- 
rinen  aus  Seifenunterlauge  aber  zu  hohe  Resultate. 

J.  Lewko witsch^)  erhielt  dagegen  auch  mit  Glycerin  aus 
Seifenlaugen  in  der  Regel  richtige  Resultate.  Die  Methoden  mit 
Kaliumpermanganat  und  Kaliumdichromat  sind  unsicher;  noch 
mehr  gilt  dies  von  der  Bestimmung  durch  Ueberführung  in  Blei- 
glycerat. 

F.  Filsinger^)  findet  vorstehende  Angaben  von  Lewko- 
witsch  widersprechend.  Er  fand  durch  mehrjährige  Versuche, 
dafs  die  Methode  zur  Bestimmung  von  Glycerin  im  Böhglycerin 
mit  Kaliumpermanganat  unter  gewissen  Umständen  brauchbare, 
die  Dichromatmethode  aber  zu  hohe  Resultate  giebt. 

J.  Lewkowitsch^)  hat  im  Anschlufs  an  Seine  obige  Mit- 
theilung eine  Kritik  der  verschiedenen  zur  Bestimmung  des  Gly- 
cerins im  Böhglycerin  vorgeschlagenen  Methoden  gegeben.  Die 
auf  die  Oxydation  des  Glycerins  mit  übermangansaurem  Kalium 
und  Kaliumdichromat  basirten  Verfahren,  bei  welchen  Oxalsäure 
resp.  Kohlensäure  gebildet  werden,  geben  zu  hohe  Resultate.  Die 
beste  Methode  ist  noch  das  ^Acetinverfahren^  von  Benedict 
imd  Cantor^),  welches  aber  in  seiner  Anwendung  auf  Roh- 
glycerine  noch  näherer  Studien  bedarf. 

Th.  Morawski  ^)  machte  einige  Bemerkungen  zu  der  ersten 


1)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  13,  260.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
3.  —  »)  JB,  f.  1888,  2570.  —  *)  Ghem.  Zeitg.  1889,  93.  —  »)  Daeelbtt, 
S.  127.  —  •)  Daselbst,  S.  191.  —  ')  JB.  f.  1888,  2670.  —  »)  Ghem.  Zeitff. 
1889,  481. 
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der  Yorstehenden  Abhandlungen  von  Lewkowitsch  über  die 
Bestimmung  von  Glycerin  im  Bohglycerin.  Er  vertheidigt  Seine 
Methode  der  Ueberfuhrung  des  Glycerins  in  Bleiglycerat.  Man 
wägt  in  einem  Porcellantiegel  50  bis  60  g  Bleioxyd,  sodann  2  g 
Glycerin,  befeuchtet  mit  Alkohol  und  trocknet  bei  120  bis  130^ 
bis  zur  Gewichtsconstanz. 

J.  Lewkowitsch i)  hat  weitere  Belege  beigebracht,  um  die 
Brauchbarkeit  der  Methode  von  Benedict  und  Gantor  ')  zur 
Bestimmung  des  Glycerins  in  Rohglycerinen  zu  erweisen.  Für 
Rohglycerine  ist  die  yorstehende  Methode  yon  Morawski  nicht 
anwendbar,  was  auch  Dieser  zugab. 

H.  Grünwald  ^)  fand,  dafs  bei  der  von  Planchen «)  an- 
gegebenen Methode  zur  Bestimmung  des  Glycerins  durch  Wägung 
der  bei  der  Oxydation  mit  übermangansaurem  Kalium  in  schwefel- 
saurer Lösung  entwickelten  Kohlensäure  nur  dann  genaue  Re- 
sultate erhalten  werden,  wenn  zur  Absorption  der  Kohlensäure 
statt  des  Natronkalkes  Kalilauge  verwendet  wird.  Die  Oxyda- 
tion verläuft  nach  der  Gleichung:  CsHgOs  +  7  0  =  3  00, 
+  4H,0. 

0.  Hehner^)  besprach  die  Methoden  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  in  Seifenlattgen  und  im  Bohglycerin.  Durch  Schwefel- 
säure und  Kaliumdichromat  wird  das  Glycerin  glatt  zu  Wasser 
und  Kohlensäure  oxydirt. .  Um  diese  Methode  auf  unreines  Gly- 
cerin anzuwenden,  kann  man  durch  Zusatz  von  etwas  Silberoxyd 
und  später  von  basischem  Bleiacetat  die  Chloride,  die  höheren 
fetten  und  die  harzigen  Säuren,  die  Albuminoide,  Sulfide,  Sulfo- 
cyanate  und  Aldehyde  sicher  entfernen.  Die  niederen  Fettsäuren, 
wie  Essig-  und  Buttersäure,  fallen  hierdurch  nicht  aus,  sie  werden 
aber  auch  vom  Dichromat  nicht  angegriffen.  Am  besten  wird  bei 
der  Analyse  roher  Glycerine  mit  Dichromat  der  Ueberschufs  dea 
letzteren  zurücktitrirt.  Die  Methode  von  Benedict  und 
Cantor^)  giebt  Resultate,  welche  mit  denjenigen  der  Hehner- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  669.  —  »)  JB.  f.  1888,  2670.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  34.  »  «)  JB.  f.  1888,  2670.  —  »)  Chem.  Soa  lod. 
J.  8,  4;  Monit  scientif.  [4]  3,  429;  Chem.  Zeitg.  1889,  213.  —  <)  JB.  f. 
1888,  2670. 
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flehen  Methode  sehr  gut  übereinstimmen.  Bei  der  Bestimmung 
der  Asche  im  Rohglycerin  gelangt  man  viel  rascher  zum  Zwecke, 
wenn  die  verkohlte  Masse  vor  dem  weiteren  Erhitzen  mit  Schwefel- 
säure befeuchtet  wird.  Unter  der  Annahme,  dafs  in  dem  Glycerin 
von  Mineralstoffen  nur  Chlomatrium  vorhanden  sei,  müfste  die 
Menge  des  gefundenen  Sulfates  auf  das  Chlorid  umgerechnet 
werden. 

F.  Dickmann ^)  hat  untersucht,  ob  man  in  gegohrenen  Ge- 
tränken das  Glycerin  in  Form  von  Nitroglycerin  bestimmen 
könne.  Zunächst  stellte  Er  Versuche  an  über  die  Nitrirung  des 
Glycerins.  Die  Bestimmung  des  Glycerins  durch  Verwandlung  in 
Nitroglycerin  gründet  sich  auf  die  Thatsache,  dafs  dessen  Stick- 
stoffgehalt abhängt  von  der  Art  des  Wasser  entziehenden  Mittels. 
So  lange  dieses  dasselbe  ist,  entstehen  stets  Di-  und  Trinitro- 
glycerin  in  ziemlich  gleichen  Verhältnissen.  Wenn  man  Glycerin 
mit  Salpetersäure  und  Phosphorsäureanhydrid  (2 j  1)  nitrirt ,  so 
bleibt  die  Mischung  eine  Zeit  lang  klar,  bis  sie  sich  plötzlich 
trübt  und  bald  in  zwei  Schichten  trennt.  Bis  zu  diesem  Augen- 
blicke sind  die  verbrauchten  Salpetersäuremengen  dem  ange- 
wandten Glycerin  proportional.  Derselbe  ist  der  Meinung,  dafs 
man  durch  Nitriren  das  Glycerin  im  Weine  bestimmen  könne. 

G.  Vulpius«)  versetzt  zum  Nachweise  von  Arsen  im  Gly- 
cerin 2ccm  des  letzteren  mit  3ccm  Salzsäure,  reducirt  mit  Zink 
und  hält  in  das  austretende  Gas  ein  mit  Silbemitratlösung  be- 
feuchtetes Papier.  Wenn  Arsen  zugegen  ist,  so  entsteht  auf  dem 
Papier  ein  gelber  Fleck,  welcher  mit  Wasser  schwarz  wird. 

L.  Weigert  >)  verfahrt  folgendermafsen  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Weine.  Er  verdampft  von  nicht  süfsen  Weinen 
100  ccm  in  einer  Schale  auf  etwa  3  bis  5ccm,  fügt  nach  dem 
Erkalten  3  bis  5g  gepulverten  gelöschten  Kalk  hinzu,  zieht  mit 
60  bis  80  ccm  eines  90  bis  96procentigen  Alkohols  in  der  Wärme 
aus,  filtrirt,  zerreibt  den  Rückstand  mit  einem  Pistill,  kocht 
nochmals  mit  40  bis  50 ccm   des  Alkohols  aus,  spült  möglichst 


i)  Cham.  Centr.  18d9b,  995  (Ansz.).  •-  ^  Daseibst  1889a,  706  (Aasz.).  — 
*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  54  (Ausz.). 
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den  ganzen  Rückstand  an£s  Filter  und  wäscht  diesen  mit  geringen 
Mengen  heilsen  Alkohols  (50  bis  80  com).  Man  verdampft  sodann 
den  alkoholischen  Extract  im  Wasserbade  bis  zur  Zähflüssigkeit, 
löst  den  Rückstand  in  10  bis  20ccm  absoluten  Alkohols,  fugt 
15  bis  30  com  Aether  hinzu,  läCst  die  Flüssigkeit  in  geschlossenem 
Gefäise  bis  zur  Klärung  stehen,  gielst  die  überstehende  Flüssig- 
keit event.  unter  Filtriren  in  das  Wägegläschen  und  wäscht  den 
Rückstand  mit  einem  Gemische,  welches  auf  1  Vol.  Alkohol 
1,5  Vol.  Aether  enthält,  ein-  bis  zweimal  nach.  Die  Flüssigkeit 
wird  im  Wasserbade  verdampft,  der  dickflüssige  Rückstand  bei 
100^  getrocknet,  bis  er  in  einer  halben  Stunde  nur  imi  wenige 
Milligramme  mehr  abnimmt.  —  Um  Glycerin  in  Süfsweinen  mit 
mehr  als  5g  Zucker  in  100 com  zu  bestimmen,  werden  50  oder 
100  ccm  der  Flüssigkeit  in  einer  Schale  zur  Syrupdicke  ver- 
dampft, um  sodann  die  noch  nicht  erkaltete  Masse  mit  etwas 
erwärmtem  96  procentigen  Alkohol  vollständig  in  einen  Kolben 
überzuspülen  und  noch  so  viel  Alkohol  hinzuzusetzen,  dafe  das 
Gemisch  etwa  100  ccm  davon  enthält.  Man  erwärmt  darauf  ge- 
linde, um  Alles  in  Lösung  zu  bringen,  setzt  nach  dem  Erkalten 
1,5  Vol.  Aether  hinzu  und  läfst  nach  dem  Schütteln  in  der  Kälte 
absitzen.  Darauf  wird  die  Lösung  abgegossen,  der  Rückstand 
nochmals  mit  kleinen  Mengen  Alkohol-Aether  (1 : 1,5)  ausgezogen, 
die  Flüssigkeit  abdestillirt,  sodann  der  Rückstand  mit  Kalk  ver- 
setzt und  wie  oben  weiter  behandelt,  als  ob  es  sich  um  einen 
eingedampften,  nicht  süfsen  Wein  handelte.  Das  aus  Süfsweinen 
erhaltene  Glycerin  ist  stets  auf  Zucker  zu  prüfen,  event.  dieser 
zu  bestimmen  und  in  Abrechnung  zu  bringen. 

W.  Hankö^)  suchte  den  Grund  für  das  Rothwerden  des 
Phenols  ausfindig  zu  machen. 

Nach  G.  A.  Raupens.trauch^)  geben  alle  Phendie  und 
phenolartigen  Körper  mit  Chloroform  und  Alkalien  eine  Readdon. 
Dabei  treten  alle  Farben  von  Blaüsroth  {Benaophenot)  bis  Blau 
(ß'NaphtoT)  auf.  Mit  Aetzkali  ergeben  sich  intensivere  Färbungen 


1)  Zeitscbr.  ana).  Chem.  1889,  88  (Aubz.).  —  ^)  Chem.  Gentr.  1889a,  36 
(AuBs.);  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  668. 
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als  mit  Aetznatron.  Alkohol  und  Aether  verhindern  in  einigen 
FälTen  die  Reaction.  Um  Phenole  in  Speisebrei,  Blut,  Harn  oder 
Arssneimitteln  nachzuweisen,  säuert  man  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure an  und  destillirt  mit  Wasserdampf.  Das  Phenol  geht 
meistens  schon  mit  den  ersten  Tropfen  des  Destillates  über. 
Man  schüttelt  dieselben  mit  5ccm  Chloroform  aus  und  erwärmt 
dies  mit  einem  Stückchen  Aetzkali.  Noch  bei  Gegenwart  von 
1  Thl.  Carbolsäure  in  60000  Thki.  Chloroform  tritt  die  Rothfär- 
bung auf.  Wenn  die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  Alkohol 
enthalten,  so  macht  man  sie  alkalisch,  destillirt  den  letzteren  ab, 
säuert  darauf  an  und  destillirt  von  Neuem  zur  Gewinnung  des 
Phenols.  Die  Methode  ist  umgekehrt  auch  geeignet  zum  Nach- 
weise von  Chloroform^  Chloral  und  Jodoform.  Zu  diesem  Zwecke 
wendet  man  am  besten  als  Phenol  das  j3-Naphtol  an. 

P.  Gutzkow^)  berichtete  über  Farbenreactionen  einiger 
Phenole  und  deren  Anwendung  für  die  quantitative  Analyse. 
Auflösungen  von  Phenolen  in  concentrirter  Schwefelsäure  geben 
mit  einer  Spur  salpetriger  Säure  Farbenreactionen.  Um  die  bei 
Zusatz  wässeriger  Lösungen  unvermeidliche  Temperaturerhöhung 
zu  umgehen,  welche  die  Reaction  abschwächen  würde,  läfst  Er 
auf  die  schwefelsaure.  Lösung  der  Phenole  nicht  eine  wässerige 
Lösung  von  Nitriten,  sondern  den  Dampf  von  Amylnitrit  ein- 
wirken. Ca/rholsäwre  {Phenol)  liefert  eine  blaue  Färbung,  die  bei 
Wasserzusatz  in  Blauroth  resp.  Violettroth  übergeht.  Wird  die 
verdünnte  Flüssigkeit  mit  Aether  ausgeschüttelt,  so  nimmt  dieser 
eine  gelbe  Färbung  an.  Thfmol  giebt  eine  Blaufärbung;  auf 
Wasserzusatz  fällt  dann  ein  violetter  Farbstoff  aus,  der  sich  in 
Aether  mit  rother  Farbe  löst  Besorcin  erzeugt  eine  lasurblaue 
Färbung.  Auf  Zusatz  von  Wasser  erfolgt  eine  rothbraune,  in 
Aether  mit  gelber  Farbe  lösliche  Ausscheidung.  Wird  die  Flüssig- 
keit alkalisch  gemacht,  so  resultirt  eine  violette  Färbung  mit 
zi^elrother  Fluorescenz.  Der  fluorescirende  Farbstoff  wird  von 
einem  Gemische  gleicher  Theile  Alkohol  und  Aether  aufgenom- 
men, während  die  untere  Schicht  eine  blaue  Farbe  zeigt. 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  704. 
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L.  de  Koninghi)  entgegnet  auf  die  Bemerkungen  von 
R.  Williams  ^)  über  die  Methode  von  Muter  und  de  Koningh') 
zur  Bestimmung  der  Carbolsäure  Folgendes.  Muter  und  de 
E  0  n  i  n  g  h  arbeiteten  mit  der  in  den  Apotheken  verwendeten 
reinen  Carbolsäure,  welche  10  Proc.  Wasser  enthält.  Diese  darf 
sich  in  concentrirter  Kochsalzlösung  gar  nicht  auflösen;  nur 
wenn  sie  mehr  Wasser  enthält,  mufs  ihr  Volumen  beim  Schütteln 
mit  der  Salzlösung  abnehmen.  Es  ist  daher  letztere  ein  gutes 
Reagens  zum  Nachweise  der  Reinheit  der  Carbolsäure.  Obige 
Carbolsäure  mufs  sich  auch  klar  auflösen  in  4  Thln.  einer  lOpro- 
centigen  Natronlauge.  Die  technische,  flüssige,  rohe  Carbolsäure, 
welche  gröfstentheils  aus  Eresylsäure  besteht,  darf  sich  in  con- 
centrirter Kochsalzlösung  gar  nicht  lösen.  Mit  4  Thln.  einer 
lOprocentigen  Natronlauge  soll  sie  eine  klare  Lösung  geben. 
Wenn  sie  sich  nicht  ganz  klar  auflöst,  so  setzt  man  Benzol 
hinzu  und  kann  dann  das  Volumen  des  Theers  ablesen.  Ist  die 
Säure  sehr  unrein  und  besteht  sie  vorwiegend  aus  Theer,  so 
kann  sie  kein  Wasser  gelöst  enthalten,  aber  es  kann  ihr  etwas 
Wasser  mechanisch  beigemischt  sein.  Falls  die  Säure  wasser- 
frei ist,  so  soll  sie  sich  in  3  Vol.  Benzol  klar  lösen.  Das  Wil- 
li am 'sehe  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Carbolsäure  in  DeS' 
infedionspulvern^  welches  sehr  gute  Resultate  liefert,  ist  identisch 
mit  dem  von  Muter  und  Koningh  beschriebenen. 

W.  W.  Staveley*)  machte  Mittheilungen  über  die  Unter- 
suchung roher  Carbolsäure  und  von  Kreosotöl.  Beim  Lösen  der 
Phenole  ist  zu  bedenken ,  dafs  1  g  Natron  2,35  g  wasserfreiem 
Phenol  und  2,70  g  wasserfreiem  Kresol  entspricht  Kresol  ist  zwar 
in  Gegenwart  von  Wasser  in  Petroleum,  welches  gewöhnlich  zur 
Trennung  der  Kohlenwasserstoffe  des  Theers  von  den  Phenolen 
verwendet  wird,  unlöslich,  dagegen  löst  Petroleum  das  Kresol 
auf,  wenn  letzteres  10  bis  20  Proc.  Theer  öle  enthält.  Die  An- 
wendung concentrirter  Kalilauge  ist  zu  vermeiden,  da  concen- 
trirte  Lösungen  von  Natrium-  oder  Kaliumkresylat  grofse  Mengen 


1)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  119.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2571.  —  »)  The 
Analyst  13, 194;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 1126^ 
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Kohlenwasserstofife  auflösen.  Die  Methode  von  Muter  und  Ko- 
ningh^)  zur  Ermitteking  des  Wassergebaltes  in  roher  Carbol- 
säore  ist,  wie  auch  Williams^)  gefunden  hatte,  unzuverlässig. 
Man  erhält  bessere  Resultate  durch  Versetzen  von  öOccm  roher 
Carbolsäure  mit  30  bis  50ccm  Benzol  und  Schütteln  des  Oe- 
misches  in  einem  graduirten  Gylinder  mit  30ccm  einer  50procen- 
tigen  Schwefelsäure,  worauf  man  aus  der  Yolumabnahme  der 
Benzolmischung  die  Wassermenge  ableitet. 

L.  van  Itallie')  bedient  sich  zur  Unterscheidung  des 
Phenols  und  Resorcins  von  der  Sälicylsäure  der  folgenden  Um- 
stände. Die  blauviolette  Färbung,  welche  £isenchlorid  in  einer 
zweiprocentigen  Lösung  von  Phenol  oder  Besorcin  hervorbringt, 
geht  bei  Zusatz  eines  Tropfens  Müchsätwe  in  Gelbgrün  über. 
Bei  Gegenwart  von  Salicylsäure  verschwindet  dagegen  die  Reac- 
tion  selbst  nach  Zusatz  von  zehn  Tropfen  Milchsäure  nicht. 

BL  Bodde^)  fügt  zur  Unterscheidung  des  Resorcins  -von  Phenol 
und  Salicylsäure  zu  der  wässerigen  oder  alkoholischen  Lösung 
der  Körper  einige  Tropfen  einer  Auflösung  von  Natriumhypochlorit. 
Wenn  Vioooo  Besorcin  in  der  Flüssigkeit  ist,  so  entsteht  eine 
violette,  schnell  in  Gelb  und  beim  Erwärmen  in  Dunkelbraun 
übergehende  Färbung.  Beine  Garbol-  oder  Salicylsäure  zeigen 
dieses  Verhalten  nicht,  sondern  liefern  höchstens  in  der  Wärme 
eine  schwache  Gelbfärbung.  Wenn  man  zuerst  etwas  Ammoniak 
und  darauf  das  Hypochlorit  hinzusetzt,  so  entsteht  bei  Gegenwart 
von  Besorcin  eine  violettrothe  Färbung,  welche  beim  Kochen  in 
Grün  übergeht.  Salicylsäure,  Benzoesäure  oder  Antifebrin  zeigen 
dabei  keine  Färbung.  Dagegen  liefert  Phenol  eine  blaugrüne 
Lösung. 

L.  van  Itallie  '')  fand,  dafs  eine  Lösung  von  0,05  mg  Thymol 
in  1  ccm  Wasser,  wenn  sie  mit  etwas  Kalilauge  und  danach  Jod- 
kalium bis  zur  Gelbfärbung  versetzt  wird,  beim  Erwärmen  noch 
deutlich  roth  wird. 


1)  Dieser  JB.,  S.2448.  —  ^  JB.  f.  1888,  2571.  —  »)  Chem.  Centi-.  18b9a, 
299  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  154  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  734 
(Au82.).  —  &)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  228. 
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G.  Loesekanni)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Methode  von 
Legier  ^)  für  die  Bestimmung  des  Formcidehyds,  Bei  dieser 
wird  bekanntlich  die  den  Aldehyd  enthaltende  Flüssigkeit  mit 
überschüssiger  titrirter  Ammoniaklösung  versetzt  und  nach  etwa 
einstündiger  Einwirkung  der  Ammoniaküberschufs  zurücktitrirt. 
Aus  der  wirklich  verbrauchten  Ammoniakmenge  wird  der  Methyl- 
aldehyd berechnet.  Loesekann  hebt  nun  hervor,  dafs  das  bei 
der  Zersetzung  des  Aldehyds  nach  der  Gleichung  von  Legier: 
6CH,0  -f  4NH8  =  (CHj)eN4  +  6H2O  entstehende  Hexa- 
methylenamin  von  Diesem  unberücksichtigt  bleibt,  obgleich  es  eben- 
falls Säure  neutralisirt.  Das  Hexamethylenamin  ist  als  einsäu- 
rige  Base  in  Rechnung  zu  bringen.  Auf  6  Mol.  Formaldehyd 
müssen  daher  nicht  4  MoL,  sondern  nur  3  Mol.  Ammoniak  als 
verbraucht  gerechnet  werden. 

W.  Eschweiler«)  bemerkt  zur  vorstehenden  Abhandlung 
von  Loesekann,  dafs  man  auf  6  Mol.  Formaldehyd  nur  dann 
3  statt  4  Mol.  Ammoniak  als  verbraucht  setzen  darf,  wenn  man, 
wie  Dieser  that,  mit  Methylorange  oder  Cochenille  als  Indicator 
titrirt  Wird  dagegen  Lackmus  verwendet,  so  mufs  man  vrie 
Legier  (s.  o.)  4  MoL  Ammoniak  als  verbraucht  ansehen,  da  Hexa- 
methylenamin  auf  Lackmus  nicht  basisch  reagirt.  Ebenso  ist  das 
Verhalten  dieser  Base  gegen  Phenolphtalein.  Dagegen  reagirt 
es  auf  Congoroth  und  Tropaeolin  wie  auf  Methylorange  und 
Cochenille.  Während  Legier  angab,  dafs  die  Umsetzung  zwischen 
Formaldehyd  und  Ammoniak  nach  ganz  kurzer  Zeit  beendet  sei, 
fand  Eschweiler,  dafs  bei  Verwendung  von  etwa  einprocentigem 
Ammoniakwasser  ein  ein-  bis  zweitägiges  Stehen  der  Mischung 
oder  kurzes  Erhitzen  auf  100®  zur  Vollendung  der  Reaction 
nöthig  war. 

R.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  haben  den  Apparat  von 
ZeiseP)  zur  Bestimmung  des  Methoxyls  vereinfacht 

M.  J.  Schroeder«)   kocht   zum  Nachweise  von  Antifebrin 


1)  Ber.  1889,  1565.  —  »)  JB.  f.  1888,  1602.  —  »)  Ber.  1889,  1929.  — 
*)  Chem.  Zeitg.  1889,  872.  —  ß)  JB.  f.  1886,  1958.  —  «)  Arch.  Pharm.  [3] 
27,  226;  Chem.  Centr.  1889a,  231  (Ausz.). 
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(Acetanüid)  im  Phenacetin  0,5  g  des  letzteren  mit  5  bis  8  ccm 
Wasser,  läfst  erkalten  und  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure nebst  etwas  Kaliumnitrit.  Werden  nun  einige,  Tropfen 
von  Plugge's  Reagens  *)  hinzugesetzt,  so  tritt  beim  Kochen  noch 
in  Gegenwart  von  2  Proc.  Antifebrin  eine  Rothfarbung  ein. 

E.  Ritsert»)  unterscheidet  Phenacetin  von  Acetanüid  in 
folgender  Weise.  Eine  Lösung  von  Phenacetin  in  kalter  concen« 
trirter  Schwefelsäure  wird  gelb  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  con- 
centrirter  Salpetersäure.  Setzt  man  mehr  von  der  letzteren  hinzu, 
so  fallt  nach  einiger  Zeit  ein  rein  citronengelber  Farbstoff  aus. 
Acetanilid  giebt  diese  Farbenreaction  nicht.  Jener  Farbstoff 
ähnelt  sehr  der  Pikrinsäure,  ohne  aber  mit  dieser  identisch 
zu  sein. 

Derselbe  8)  hat  femer  Reactionen  angegeben  zur  Unter- 
scheidung von  Methacetin^  Phenacetin  und  Acetanüid. 

M.  J.  Schroeder*)  kocht  Phenacetin  (0,5  g),  zum  Nach- 
weise von  Antifebrin  (Acetanilid)  darin,  mit  Wasser  (5  bis  8  ccm), 
filtrirt  nach  dem  Erkalten,  wobei  das  Phenacetin  zum  gröfsten 
Theile  niederfällt,  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Salpetersäure 
und  etwas  Kaliumnitrit,  setzt  etwas  salpetrige  Säure  enthaltende 
Salpetersäure  hinzu  und  kocht  wiederum.  Sofern  das  Phenacetin 
auch  nur  2  Proc.  Antifebrin  enthält,  tritt  eine  Rothfärbung  auf. 

A.  Haller^)  hat  eine  Methode  zur  Trennung  des  Camphers 
und  des  Bomeols  aus  der  Essenz  von  Rosmarin  angegeben.  Die 
Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen  Auszug. 

C.  Wurster  6)  bedient  sich  des  Chinons  als  Reagens  auf 
Amidosäwren.  Wenn  eine  siedende,  wässerige  Auflösung  von 
Tyrosin  mit  einer  Spur  Ghinon  versetzt  wird,  so  entsteht  bald 
eine  rubinrothe  Lösung,  welche  auf  Zusatz  von  Soda  roth violett 
oder  blau  violett  wird.  Auch  die  freien  Amidosäwren  der  Fett- 
reihe  geben  die  Rothfärbung  mehr  oder  weniger  leicht.  Es 
wurde    das    Verhalten    von    GlycocoU,   Tawrin.    Asparagin^   As- 


1)  JB.  f.  1872,  921.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (Ausz.).  —  »)  Da- 
Belbflt  1889b,  707  (Ansz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  555  (Ausz.).  — 
*)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  376  (Aubz.).  —  »)  Compt.  rend.  108,  1808.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  392  (Ansz.). 
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parcLginsäure  und  Leucin  untersucht.  Sarkosin  giebt  als  Ghlor- 
hydrat  mit  Chinon  keine  Färbung,  auf  Zusatz  von  Soda  tritt 
aber  eii^e  prachtvolle  Bordeauxfarbe  auf.  Auch  Jmnumiumsdlze 
liefern  unter  gewissen  Umständen  mit  Ghinon  roth violette  Fär- 
bungen« 

Die  Nienburger  Weinsäurefabrik  ^)  erklärt  die  Methode  von 
Goldenberg-Geromont^)  als  die  zweckmäfsigste  zur  Bestim- 
mung der  Weinsäure  im  Weinsäurerohmateriale.  Wenn  man 
hefereiches  Material  mit  kohlensaurem  Kalium  kocht,  eindampft 
und  mit  Essigsäure  zersetzt,  so  fallen  mit  dem  Kaliumditartrate 
mehr  oder  weniger  grofse  Mengen  brauner  Flocken  aus.  Wird 
statt  der  Essigsäure  Salzsäure  angewendet,  so  scheidet  sich  an- 
fangs ebenfalls  Weinstein  aus,  der  sich  aber  in  einem  lieber- 
Schüsse  der  Säure  unter  Hinterlassung  jener  Flocken  wieder  löst. 
Letztere  verbrauchen  nach  völligem  Auswaschen  eine  erhebliche 
Menge  Alkali. 

P.  Boessneck^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  der  Weinsäure 
in  Weinhefen  folgende  Modification  der  Goldenberg-Geromont- 
schen^)  Methode.  10  g  der  Hefe  läfst  man  mit  15ccm  Salzsäure 
vom  specifischen  Gewicht  1,1  und  15ccm  Wasser  einige  Stunden 
unter  Rühren  stehen  und  verdünnt  das  Ganze  auf  203  ccm.  Vom 
Filtrate  macht  man  100  ccm  stark  alkalisch  mit  kohlensaurem 
Kalium,  kocht  längere  Zeit,  filtrirt,  wäscht  aus,  nimmt  mit  Salz- 
säure die  alkalische  Beaction  fast  fort,  verdampft  auf  etwa  20  ccm, 
fügt  nach  dem  Erkalten  vorsichtig  5  bis  6  ccm  Eisessig  hinzu, 
erwärmt  etwa  10  Minuten  auf  dem  Wasserbade,  versetzt  mit 
100  ccm  98  bis  lOOprocentigen  Alkohols  und  rührt  einige  Zeit  um. 
Nach  zwei  Stunden  wird  filtrirt,  mit  Alkohol  gewaschen,  bis 
20  ccm  der  Waschflüssigkeit,  mit  20  ccm  Wasser  verdünnt,  nach 
Zusatz  von  Phenolphtale'in  bereits  durch  einen  Tropfen  Vs  Normal- 
lauge gebläut  werden.  Darauf  wird  der  Niederschlag  von  Kalium- 
ditartrat  in  der  Hitze  titrirt. 

N.  V.  Lorenz'^)  vertheidigt  Seine«)  Methode  zur  Bestimmung 

1)  Cham.  Zeitg.  1889,  160.  —  «)  JB.  f.  1888,  2572.  —  3)  Chem.  Zeitg. 
1889,  3Ö6.  —  *)  JB.  f.  1883,  1606;  f.  1888,  2572.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 
693.  —  6j  JB.  f.  1888,  2572. 
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der  Weinsäure  in  weinsäurehaltigen  Rohmaterialien  gegen  die 
Bemerkungen  von  Goldenberg  und  Geromont*),  der  Nienburger 
Weinsäurefabrik 3)  und  von  Boessneck').  Die  Angabe  von 
Goldenberg  und  Geromont,  dafs  das  mit  überschüssiger 
Essigsäure  gefällte  Kaliumditartrat  hartnäckig  Essigsäure  zurück* 
halte,  ist  unrichtig.  ESn  Ueberschufs  dieser  Säure  ist  erforder- 
lich, um  alle  Weinsäure  auszufällen.  Dabei  fallen  nicht  mehr 
humöse,  saure  Stoffe  aus  als  bei  dem  ursprünglichen  Verfahren 
▼on  Goldenberg  und  Geromont,  welches  W.  Fresenius*) 
beschrieben  hatte. 

0.  Ottavi^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  KaiiumditarircUä 
in  Bohweinsteinen  und  Weinhefen  die  sogenannte  Methode  „ä  la 
casseröle'^,  welche  Er  in  folgender  Weise  beschreibt:  Man  trägt 
50  g  Rohweinstein  oder  Hefe  in  einen  Liter  siedenden  Wassers 
in  einer  Schale  ein,  kocht  10  Minuten,  läfst  zwei  bis  drei 
Minuten  absitzen,  decantirt  und  läfst  12  Stunden  stehen.  So- 
dann wird  die  Mutterlauge  abgegossen,  die  Erystallmasse  rasch 
dreimal  mit  zusammen  einem  Liter  kalten  Wassers  abgespült, 
bei  100®  getrocknet  und  gewogen.  Das  gefandene  Gewicht  in 
Grammen  wird  mit  2  multiplicirt,  10  hinzugefügt  und  die  Summe 
als  Procentgehalt  der  Waare  an  Kaliumditartrat  angegeben. 

Nach  P.  E.  Allessandri«)  giebt  die  Methode  „a  la  casserole" 
nie  die  richtigen  Gehalte  an  Kaliumditartrat  in  Weinsteinen  und 
Hefen  an.  Dies  ist  auf  folgende  Ursachen  zuriickzuführen:  Bei 
der  Decantation  kann  Weihstein  im  Rückstande  und  femer  ein 
Theil  des  letzteren  suspendirt  bleiben.  Die  Gorrection  für  das 
in  der  Mutterlauge  verbleibende  Ditartrat  ist  nur  empirisch  be- 
stimmt worden. 

0.  Ottavi')  und  P.  E.  AUessandri»)  machten  noch 
weitere  unwesentliche  Bemerkungen  über  denselben  Gegen- 
stand. 

R.  Gans»)  hat-die  in  Bergmannes  Handbuche'^^)  der  Wein- 


1)  JB.  f.  1888,  2672.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2462.  —  »)  Daflelbet.  — 
*)  JB.  f.  1883,  1606.  —  ft)  Chem.  Centr.  1889a,  83  (Ausz.).  —  «)  Daselbst 
(AusE.).  —  ')  Chem.  Centr.  1889a,  84  (Ansz.).  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  — 
•)  Zcitschr.  angew.  Chem.  1889,  669.  —  i«)  Wiesbaden  1884,  S.  39,  41. 
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analyse  augegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Weinsteins 
und  der  freien  Weinsäure  im  Weine  einer  Prüfung  unterworfen, 
aus  welcher  Er  die  Unzuverlässigkeit  jener  Methode  ableitet 
Nach  dieser  verdampft,  mau  50  ccm  Wein  zur  Sjrupdicke,  setzt 
nach  dem  Erkalten  etwa  70  ccm  Alkohol  von  96  Proc.  unter 
Kühren  hinzu,  filtrirt  nach  12  Stunden,  wäscht  den  Niederschlag 
mit  Alkohol  völlig  aus,  löst  ihn  in  heifsem  Wasser  und  titrirt 
mit  i/io-Normallauge.  Es  resultirt  auf  die  Art  der  Weinsteingehalt 
des  Weines.  Zur  Bestimmung  der  freien  Weinsäure  wird  das 
obige  alkoholische  Filtrat  mit  Wasser  auf  ein  bestimmtes  Volum 
verdünnt,  die  eine  Hälfte  des  letzteren  genau  mit  Kalilauge 
neutralisirt,  mit  der  anderen  Hälfte  vereinigt,  sodann  der  Alkohol 
verjagt,  die  syrupdicke  Flüssigkeit  wie  oben  mit  Alkohol  gefallt 
und  der  Niederschlag  titrirt.  Aus  seinem  Mehrgehalte  an  Wein- 
stein gegenüber  der  ersten  Fällung  wird  die  freie  Weinsäure  be- 
rechnet 

R.  Williams  1)  bemerkte  zur  Bestimmung  der  Ciiranensäwre 
im  Citronensaße  durch  Titrirung,  dafs  man  dabei  nicht  Lcidcmus 
als  Indicator  anwenden  dürfe,  da  neutrales  Alkalicitrat  Lackmus 
bläue.  Man  soll  Phenol^hUdein  verwenden.  Um  eine  Verfälschung 
mit  anderen  Säuren  nachzuweisen,  mufs  man  den  concentrirten 
Citronensaft  mit  Natronlauge  neutralisireu,  überschüssige  20pro- 
centige  Cblorcalciumlösung  hinzufügen,  nach  einigem  Erwärmen 
filtriren,  Filtrat  und  Waschwasser  stark  einengen,  die  etwa  neuer- 
dings entstandene  Fällung  ebenfalls  abfiltriren,  beide  Nieder- 
schläge glühen,  den  Rückstand  in  Normalsalzsäure  lösen  und 
das  Filtrat  mit  Nonnallauge  zurücktitriren,  um  die  wirklich  vor- 
handene Citronensäure  zu  finden. 

B.  Fischer 3)  berichtete  über  die  Verunreinigungen  der 
Salicylsäure  des  Handels  und  über  deren  Nachweis.  Zur  Be- 
stimmung der  Kresotinsäuren  bedient  Er  sich  des  von  Prescott 
und  E well 3)  vorgeschlagenen  Princips  ^er  acidimetrischen 
Titrirung  des  Musters,  um  das  mittlere  Molekulargewicht  der  in 
ihm  enthaltenen  Säuren  zu  bestimmen.    Um  genauere  Ergebnisse 

^)  Chem.Centi-.  1889b,  396  (Ausz.).  —  -)  Daselbst  1889b,  198  (Aus*.).  — 
S)  JB.  f.  1888,  2571. 
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ZU  haben,  entfernt  man  aus  80  g  des  Präparates  die  Hauptmenge 
der  Salicylsäure  durch  Sättigen  mit  kohlensaurem  Calcium,  Ein- 
dampfen, Krystallisirenlassen  des  salicylsauren  Calciums,  Ab- 
filtriren  und  noch  dreimaliges  Auskrystallisirenlassen  des  Cal- 
ciumsalicylates,  wonach  eine  Mutterlauge  resultirt,  welche  etwa 
gleiche  Theile  Salicylsäure  und  Kresotinsäure  enthält.  Nun- 
mehr wird  das  Säuregemisch  durch  Salzsäure  abgeschieden,  mit 
Alkohol  extrahirt,  der  getrockuBte  Auszug  gewogen  und  mit 
Barytwasser  titrirt.  Für  den  schnellen  Nachweis  der  Kresotin- 
säuren  dient  die  Thatsache,  dafs  reine  Salicylsäure  unter 
Wasser  nicht  schmilzt,  während  eine  14  Proc.  Kresotinsäure  ent- 
lialtende  in  siedendem  Wasser  teigartig  wird,  und  eine  dOpro- 
centige  darin  schmilzt  Man  sättigt  zur  Anstellung  dieser 
Prüfung  3g  des  Präparats  mit  kohlensaurem  Calcium,  scheidet 
durch  wiederholte  Krystallisation  die  Hauptmenge  des  salicyl- 
sauren Calciums  aus,  sättigt  mit  Salzsäure  und  kocht.  Wenn 
das  Muster  3  bis  5  Proc.  Kresotinsäure  enthielt,  so  schmelzen 
die  nach  dreimaligem  Auskrystallisiren  erhaltenen  Säuren  unter 
siedendem  Wasser.  Um  a-Oxyisophtalsäure  ^)  in  der  Salicylsäure 
nachzuweisen,  destillirt  man  diese  mit  Wasserdampf,  wobei  jene 
Säure  als  leichtes,  graues  Pulver  oder  in  Wärzchen  zurückbleibt. 
Dieselbe  schmilzt  bei  300  bis  305  <*,  ist  sehr  wenig  in  Wasser, 
schwer  in  Aether,  leicht  in  Alkohol  löslich.  Durch  überschüssiges 
Barytwasser  wird  sie  gefällt.    Ihr  Silbersalz  ist  schwer  löslich. 

S.  G.  Rawson')  gab  einige  Reactionen  für  Tannin  und 
Gallussäure  an.  Chlorammonium  und  Ammoniak  erzeugen  mit 
Tanninlösungen  sofort  einen  weifsen  Niederschlag,  der  rasch 
röthlichbraun  wird.  Gallussäure  giebt  keine  Fällung,  aber  eine 
Uothfarbung.  Beide  Säuren  liefern  bei  Zusatz  von  Chlorwasser 
und  dann  von  Ammoniak  zu  ihren  Lösungen  eine  schöne  Roth- 
farbung.  Ein  Gemisch  von  FerricyankaUum  und  Ammoniak  ruft 
darin  eine  dunkelrothe  Färbung  hervor. 

F.  Gantters)  titrirt  den  Gerbstoff  in  der  Hitze  mit  über- 
schüssigem übermangansauren  Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung 

1)  JB.  f.  1878,  788  f.   —   '^)  Chcm.  News  59,  52.   —   3)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  577. 
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ohne  Anwendung  von  Indigocarmin  als  Indicator.  Der  Ueber- 
Bohufs  an  Permanganat  wird  durch  eine  bekannte  Menge  Oxal- 
säure reducirt,  darauf  mit  Permanganat  bis  zur  rothen  Färbung 
zu  Ende  titrirt  lg  Tannin  verbraucht  zur  völligen  Oxydation 
in  der  Siedehitze  3,988  g  Kaliumpermanganat,  welchen  7,951g 
Oxalsäure  entsprechen.  In  Auszügen  von  Eu^ienrinde  ergeben 
sich  dieselben  Gerbstoffgehalte  aus  der  Differenz  der  Gewidite  der 
Trockensubstanz  vor  und.  nach  dem  Ausfällen  durch  Haut,  wie 
durch  Titriren  nach  obiger  Methode  vor  und  nach  der  Behandlung 
mit  Haut.  Dagegen  ergab  unter  sonst  gleichen  Umständen  das 
Verfahren  von  Löwenthal-Schröder  ^)  nur  etwa  halb  so  viel 
Tannin  wie  die  beiden  vorstehenden  Methoden.  Zar  Ausführung 
Seiner  Methode  empfiehlt  Gantter  eine  Auflösung  von  3,988  g 
Kaliumpermanganat  im  Liter,  wovon  1  ccm  0,001g  Tannin  ent- 
spricht, und  eine  Lösung  von  7,951  g  krystallisirter  Oxalsäure 
im  Liter,  welche  1  Vol.  der  Permanganatlösung  reducirt.  Der 
Eichenrindenauszug  wird  mit  10  g  Binde  bereitet  und  die  Lösung 
auf  einen  Liter  gebracht.  Man  erhitzt  10  ccm  dieser  Flüssigkeit 
nach  Zusatz  von  10  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  fast  zum 
Sieden,  versetzt  wiederholt  mit  je  1  ccm  der  Permanganatlösung, 
bis  die  Rothfärbung  nur  noch  langsam  verschwindet,  erwärmt 
zum  Sieden  und  bringt  nun  die  Oxydationsflüssigkeit  nur  noch 
tropfenweise  hinzu,  wobei  man  jedesmal  die  völlige  Entfärbung 
der  letzteren  abwartet.  Wenn  der  gegen  das  Ende  der  Titrirung 
ausfallende  braune  Niederschlag  sich  beim  Kochen  nicht  mehr 
löst,  so  wird  noch  etwa  1  ccm  Permanganatlösung  hinzugefugt, 
nochmals  gekocht  und  nun  in  der  Hitze  mit  einem  gemessenen 
Volum  der  Oxalsäurelösung  vermischt,  bis  der  dichte  braune 
Niederschlag  verschwunden  und  die  Flüssigkeit  wasserhell  geworden 
ist.  Schliefslich  titrirt  man  mit  Permanganat  bis  zur  schwachen 
Rothfarbung,  wie  bei  der  Bestimmung  von  Oxalsäure.  Die  Diffe- 
renz zwischen  den  Cubikcentimetem  der  verbrauchten  Oxydations- 
flüssigkeit und  der  angewendeten  Oxalsäurelösung  giebt  direct 
den  scheinbaren  Procentgehalt  der  Rinde  an  Gerbstoff  an.  Ein 
gleiches    Volum   (10  ccm)    des    Rindenauszuges    wird    nach    der 

1)  Vgl.  Löwenthal,  JB. f.  1877,  1083,  auch  Procter,  JB. f.  1886, 1968  f. 
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Fallung  mit  Haut  ebenso  titrirt,  der  wirkliche  Verbrauch  an 
Permanganat  von  Obigem  abgezogen.  Der  Unterschied  ergiebt  den 
wahren  Procentgehalt  an  Gerbstoff.  Bei  dieser  zweiten  Titrirung 
zeigt  sich  gewöhnlich  ein  so  geringes  Reductionsvermögen ,  dafs 
dies  für  technische  Zwecke  yemachlässigt  werden  kann. 

Unger^)  gab  Reactionen  des  Stdfonals  an.  Wird  dieses  mit 
1  Tbl.  Milchsäure  zusammengeschmolzen,  so  tritt  ein  leichter 
Geruch  nach  Buttersäure  auf.  Wasser  erzeugt  mit  der  Schmelze 
eine  weifse,  beim  Erwärmen  sich  lösende  Fällung.  CarhcHsäure 
mischt  sich  klar  mit  Sulfonal  unter  Austreten  von  Schwefel- 
kohlenstoff. Nach  längerer  Einwirkung  wird  ein  saurer  Körper 
abgeschieden.  Sulfonal  und  Weinsäure  schmelzen  zu  einer  dicken, 
sich  leicht  bräunenden  Flüssigkeit  zusammen,  nachdem  zuerst 
weifse  Krystalle  sublimirten.  Bei  weiterem  Erhitzen  destillirt 
eine  Säure,  deren  Bleisalz  wenig  löslich  ist. 

Die  französischen  Zollbehörden^)  lassen  behufs  des  Nach- 
weises eines  Gehaltes  an  Saccharin »)  20  g  der  zu  prüfenden  Sub- 
stanz mit  1  Vol.  Wasser  mischen,  darauf  5  Tropfen  Schwefel- 
säure hinzufugen  und  mit  einem  der  ganzen  Masse  gleichen 
Volum  Aether  ausschütteln.  Die  Aetherschicht  wird  darauf  ver- 
dampft und  der  Geschmack  des  Rückstandes  geprüft.  Dieser 
schmeckt  nach  Zucker,  wenn  Saccharin  zugegeben  ist. 

B.  Haas^)  fand,  dafs  mehrere  Weine  bei  der  Prüfung  nach 
Boernstein^)  einen  SaceharingehBlt  anzeigten,  nicht  aber  beim 
Verfahren  von  Schmitt «).  Von  Weinbestandtheilen  gaben  Bern- 
stdnsätMre,  Weinsäure  und  Citronensäure  die  Bo ernstein' sehe 
Saccharinreaction.  Das  Gleiche  gilt  für  Bohrisuclcer  und  unter 
gewissen  Verhältnissen  auch  für  Resorcin.  Es  ist  daher  rath- 
sam,  Weine  nach  Schmitt's  Methode  auf  Saccharin  zu  prüfen. 
Wenn  neben  dem  Saccharine  Salicjlsäure  vorhanden  ist,  so  mufs 
man  zwei  gleiche  Theile  des  zu  prüfenden  Nahrungsmittels  an- 
wenden, in  deren  einem  man  die  bereits  vorhandene  Salicjlsäure 
colorimetrisch  bestimmt,  während  man  in  dem  zweiten   Theile 


i)  Cham.  Centr.  1889a,  393  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  615.  — 
8)  JB.  f.  1886,- 2098  f.  —  *)  Ohem.  Centr.  1889  a,  651  (Ausz.).  —  »)  JB.  f. 
1888,  2676.  —  •)  JB.  f.  1887,  2449. 
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nach  Schmitt  das  Saccharin  durch  Schmelzen  mit  Aetznatron 
in  Salicylsäure  übei-fuhrt,  um  darauf  die  Totalmenge  der  letzteren 
im  Aetherauszuge  colorimetrisch  zu  bestimmen.  Hat  durch  das 
Schmelzen  die  Menge  der  Salicylsäure  zugenommen,  so  war 
Saccharin  zugegen.  In  zweifelhaften  Fällen  ist  zur  Controle  das 
Verfahren  von  Herzfeld  und  Reischauer^)  anzuwenden. 

J.  Remsen  und  W.  M.  Burton^)  haben  die  Wirkung  ver- 
dünnter Säuren  auf  BenzoesäuresvHfinid^)  studirt  und  das  Sac- 
cJiarin^)  des  Handels  untersucht.  Benzoesäuresulfinid  geht  beim 
Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  zuerst  in  o-Sidfamifd>enJsoesäure^ 
CflH4(COOH)S02NH2,  über,  aus  welcher  sodann  saures  o-stäfo- 
benzoesaures  Ammonium,  CeH4(COOH)S03NH4,  entsteht.  Die 
Umwandlung  in  dieses  Salz  erfolgt  am  schnellsten  (in  30  Minuten; 
beim  Kochen  des  Sulünids  mit  Salzsäure  der  Zusammensetzung 
IHCI  -f-  8  oder  IOH3O.  Die  neben  dem  Sulänide  im  Handels- 
saccharin noch  vorhandenen  Körper,  p-  Sulfaminbenzoesäure  und 
saures  o-sulfobenzoesaures  Kaliwm,  werden  durch  siedende  Salz- 
säure nicht  angegriffen.  Zur  Untersuchung  des  käuflichen  Sac- 
(*.harins  kocht  man  etwa  2  g  des  letzteren  mit  100  ccm  verdünnter 
Salzsäure  eine  Stunde  lang  unter  Rückflufs,  dampft  sodann  auf 
15  ccm  ein,  sammelt  nach  dem  Erkalten  die  in  glänzenden  Tafeln 
abgeschiedene  p-Sulfaminbenzoesäure  auf  einem  gewogenen  Filter, 
wäscht  sie  mit  kaltem  Wasser,  trocknet  bei  SO^  und  wägt.  Das 
Filtrat  wird  vorsichtig  zur  Trockne  verdampft  und  der  Rück- 
stand gewogen.  Sodann  erhitzt  man  diesen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure,  glüht  und  wägt  das  erhaltene  schwefelsaure 
Kalium.  Aus  dessen  Menge  wird  das  im  Saccharin  ursprünglich 
vorhandene  saiire  o-Sidfobenzoescmre  Kaliwin  berechnet.  Zieht 
man  diese  Menge  von  dem  Gewichte  des  obigen  Verdampfungs- 
rückstandes ab,  so  erhält  man  das  saure  o - sulfobenzoesaure 
Ammonium  und  durch  Rechnung  das  Benzoesäwresulfonid^  aus 
welchem  jenes  Salz  hervorgegangen  ist.  In  zwei  Mustern  von 
Handelssaccharin  fanden  Dieselben  42,18  bis  43,80  resp.  47,95  bis 
48,65  Proc.  reines  Sultinid.    Da  somit  das  technische  Saccharin 


1)  JB.  f.  1888,  2576.  —  2)  Ära.  Chem.  J.  11,  403.  —  »)  JB.  f.  1886,  2099; 
f.  1886,  1554,  2074  f. 
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weniger  als  50  Proc.  des  eigentlichen  Süfsstoffes  enthält,  so  darf 
man  nicht  sagen,  dafs  es  (wie  das  reine  Sulfinid)  300  mal  so  süfs 
als  der  Rohrzucker  sei,  sondern  man  kann  ihm  nur  eine  125  bis 
150  mal  so  grofse  Süfsigkeit  beilegen. 

C.  Fahlberg  ^)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Abhandlung  von 
Remsen  und  Burton^)  über  das  technische  Saccharin.  Letzteres 
enthält  nach  Ihm  kein  o-sulfaminbenzoesaures  Kalium.  Wahr- 
scheinlich haben  Jene  das  dem  Saccharin  gewöhnlich  in  einer 
Menge  bis  zu  0,5  Proc.  anhaftende  Ghlorkalium  für  o-sul£amin- 
benzoesaures  Kalium  genommen.  Was  die  von  Remsen  und 
Burton  empfohlene  Methode  zur  Bestimmung  der  einzelnen  Be- 
standtheile  des  Handelssaccharins  anbelangt,  so  bemerkt  Der- 
selbe, dafs  auch  die  p  -  Sulfaminbenzoesäure  durch  verdünnte 
Salzsäure  in  p  -  sulfobenzoesaures  Ammonium  verwandelt  werde. 
Reines  Saccharin  (o-Benzoesäuresulfinid)  ist  500 mal  so  süfs  als 
Saccharose,  dasjenige  des  Handels  nur  300  mal,  da  es  nicht  mehr 
als  60  Proc.  Reingehalt  besitzt. 

Gh.  E.  Guignet')  hat  Verbindungen  von  Kupferoxyd  mit 
Stärke^  Zuckerarten  und  Mannit  dargestellt.  Stärke  nimmt  aus 
Kupferoxydammoniaklösung  Kupferoxyd  auf  und  bildet  eine  blaue, 
ammoniakhaltige  Verbindung,  welche  in  feuchtem  Zustande  bei 
40^  das  Ammoniak  abgiebt  und  grün  wird.  Bei  längerem  Dige- 
riren  mit  Ammoniakwasser  löst  sich  die  Substanz  theilweise  auf. 
Die  Lösung  enthält  Kupferoxyd  und  lösliche  Stärke.  Ebenso  ver- 
hält sich  Inulin.  Kupferoxydammoniak  fällt  keinen  Zucker,  im 
Gegensatze  zum  schwefelsauren  Kupferoxyd -Ammonium,  welches 
zwar  weder  Saccharose  noch  Milchzucker^  wohl  aber  Dextrose^ 
LävuJose  und  Gaiadose  ausfällt.  Da  Invertzucker  nicht  gefällt 
wird,  so  ist  derselbe  nicht  ein  einfaches  Gemisch  von  Dextrose 
und  Lävulose,  sondern  eine  Verbindung  beider  Zuckerarten. 
Die  Verbindung  von  Dextrose  mit  Kupferoxyd  wird  durch  Aus- 
waschen  ammoniakfrei.  Sie  löst  sich  sehr  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Ammoniak.    Beim  Stehen  der  ammoniakalischen  Lösung 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1603.    —    2)  Dieser  JB.,  S.  2458.    —    3)  Compt. 
rcnd.  109,  528. 
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wird  Kupferoxydul  gebildet,  welches  in  Lösung  verbkibt. 
Mannit  und  Dtdcü  geben  mit  der  Lösung  von  schwefelsaurem 
Kupferoxydammonium  sofort  blaue  Niederschläge,  welche  sieh  in 
Ammoniak  mit  blauer  Farbe  lösen.  Diese  Lösungen  bleiben 
beim  Kochen  unverändert.  Ournmiarten  und  PecHnstoße  fallen 
das  Reagens  nicht.  Letzteres  kann  in  der  PflangenanaJyse  Ver- 
wendung finden. 

G.  Vincent  und  DelachanaU)  haben  gefunden,  dafe  auch 
der  Sorbit  durch  ammoniakalisches  Kupfersulfat  vollständig  ge- 
fällt wird,  wobei  eine  Verbindung  des  Sarbits  mit  Kupferoxifd 
entsteht. 

Ch.  E.  Guignet  2)  machte  einige  Bemerkungen  zu  dem  vor- 
stehenden Artikel 

A.  V.  Asboth»)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Starke  besprochen.  Nach  Seiner*)  Methode  hat  Er,  in  üeber- 
einstimmung  mit  Monheim*),  Seyfert^)  und  Lintner^),  in 
Getreide  mehr  Stärke  gefunden  als  nach  dem  Verfahren  des 
Letzteren,  während  Er  früher  s)  für  reine  Stärke  nach  beiden  Me- 
thoden die  gleichen  und  für  Maisstärke  nur  wenig  abweichende 
Resultate  erhalten  hatte.  Die  Ursache  der  höheren  Resultate 
Seiner  Methode  bei  der  Untersuchung  von  Getreide  liegt  zum 
Theile  daran,  dafs  Fett  zugegen  ist,  welches  entweder  freie  Fett- 
säuren enthält  oder  solche  Fette,  die  durch  Barytwasser  leicht 
verseift  werden.  Aber  auch  nach  dem  Ausziehen  des  Fettes 
durch  Aether  ergab  Asboth's  Methode  noch  etwa  3  Proc.  Stärke 
mehr  als  diejenige  von  Lintner.  Dies  liegt  daran,  dafs  bei 
letzterer  Methode  im  Rückstande  noch  Stärke  verbleibt  Ent- 
gegen den  Angaben  von  Schreib»)  erhielt  Er  nach  Seinem 
Verfahren  für  Reisstärlce  gut  übereinstimmende  Resultate,  aber 
erst,  nachdem  das  Fett  entfernt  worden  war. 

C.  J.  Lintner  lö)  machte  Bemerkungen  zu  dieser  Abhandlung 
von  V.  Asboth  über  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Stärke, 

1)  Compt.  rend.  109,  615.  —  »)  Daselbst,  S.  646.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  591,  611.  —  *)  JB.  f.  1887,  2464.  —  *)  Jß.  f.  1888,  2577.  —  «)  Da- 
selbst.  —  7)  Daselbst.  —  s)  Daselbst,  S.  2806.  —  «)  Daselbst,  S.  2823.  — 
Jö)  Chem.  Zeitg.  1889,  &S6  (Corresp.). 
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Er  erinnert  daran,  wie  Er  berdts  früher i)  darauf  hingewiesen 
habe,  daCs  es  keine  Lintner'sche  Methode  zur  Stärkebestimmung 
^ebt  Er  selbst  läfst,  als  allein  brauchbare,  diejenige  Methode 
anwenden,  welche  in  S.  Märcker's  Handbuch  der  Spiritus- 
fabrikation beschrieben  ist  3).  Dieses  Verfahren  wird  vielfach 
irrthümlicherweise  als  Lintner'sches  bezeichnet.  An  gleicher 
Stelle  ist  auch  ausgeführt  worden,  warum  die  Bestimmung  der 
Stärke  mit  Baryt  oder  Kalk  keine  durchaus  zuverlässigen  Ke- 
sultate  geben  kann').  —  A.  v.  Asböth^)  erwiderte,  dais  Er  unter 
dem,  von  Monheim^)  eingeführten  Namen  der  Lintn  er 'sehen 
Methode  ebenfalls  die  im  obigen  Handbuche  (daselbst)  beschrie- 
bene verstanden  habe.  Was  die  verschiedenen  Verbindungen 
der  Stärke  mit  Baryt  anlangt,  so  erinnert  Er  an  Seine  frühere 
Arbeit  ^y 

C.  Hanofsky  *!)  berichtete  über  die  Untersuchung  des  käuf- 
lichen Dextrins.  Es  sind  zu  bestimmen:  Dextrin^  Stärke^  Zucker^ 
Asche  und  Wasser,  —  Um  die  in  kaltem  Wasser  lösUchen  Stoffe 
2U  bestimmen,  behandelt  man  25  g  der  Waare  mit  Wasser,  bringt 
auf  500  ccm  und  benutzt  das  Filtrat  zur  Ermittelung  des  Gehaltes 
an  Maltose^  Dextrin  resp.  Sä'wre,  —  Die  Maltose  wird  mit  vier- 
fach verdünnter  Fehling** scher  Lösung  nach  Soxhlet's')  Angaben 
bestimmt.  —  Behufs  der  Verzuckerung  bringt  man  50  oder 
100  ccm  der  Flüssigkeit  auf  etwa  200  ccm,  kocht  zwei  Stunden 
mit  15  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125,  neutralisirt,  ver- 
dünnt auf  500  ccm  und  titrirt  die  entstandene  Dextrose  mit 
F  e  hl ing' scher  .Lösung.  Angenommen,  dafs  100  g  der  ursprüng- 
lichen Substanz  D  Gramm  Dextrose  geliefert  hätten,  so  würde 
sich  deren  Proceutgehalt  an  Dextrin  zu  0,9  (JD — 1,05  m)  ergeben, 
wobei  m  die  gefundenen  Procente  Maltose  bedeutet  —  Die  Aci- 
dität  der  Lösung  wird  mit  Hülfe  von  Vio- Normallauge  und 
Phenolphtalem  ermittelt  —  Wenn  das  käufliche  Dextrin  beim 
Auflösen  viel  Stärke  hinterläfst,  so  mufs  deren  Volum  berück- 


1)  JB.  f.  1888,  2577.  —  «)  3.  Aufl.,  S.  113;  4.  Aufl.,  S.  94;  JB.  f.  1888, 
2577.  —  »)  Vgl.  auch  Monheim  sowie  Lintner,  JB.  f.  1888,  2577.  — 
*)  Cham.  Zeitg.  1889,  836  (Corresp.).  —  &)  Daselbst  1888,  693;  nicht  in  den  JB. 
äbergegangen.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  573  (Ausz.).  —  ')  JB.  f.  1880,  1011  ff'. 
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sichtigt  werden.  Da  nun  die  Stärke  das  spec.  Gewicht  1,6  be- 
sitzt, so  findet  man  die  Anzahl  der  von  100  abzuziehenden  Cubik- 
centimeter  mittelst  Dividiren  der  aus  den  25  g  Dextrin  erhaltenen 
Gramme  Rückstand  durch  1,6.  Letzterer  besteht  fast  ausschliefs- 
lich  aus  Stärke.  —  Zur  Bestimmung  der  letzteren  kocht  man 
2,5  bis  dg  des  Rückstandes  unter  Rückflufs  mit  200 ccm  Wasser 
und  15  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125  zwei  Stunden 
lang,  neutralisirt,  bringt  auf  500  ccm  und  titrirt  die  entstandene 
Dextrose  mit  Fehl  in  g' scher  Lösung,  um  darauf  aus  den  ge- 
fundenen Procenten  Dextrose  die  Stärke  zu  berechnen.  —  Das 
Wasser  bestimmt  man  durch  Trocknen  der  Waare  bei  110«.  — 
Die  Differenz  zwischen  100  und  der  Summe  der  Procentgehalte 
an  Maltose,  Dextrin,  Stärke,  Wasser  und  Asche  zeigt  den  Gehalt 
der  Substanz  an  fremden  organischen  Stoffen  an. 

F.  Soeldner^)  berichtete  über  die  Bestimmung  der  Dicistase- 
Wirkung  eines  Mdleextractes, 

E.  Steiger «)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung 
der  Galactose  durch  Wägen  des  von  ihr  aus  Kupferoxyd  redu- 
cirten  Oxyduls. 

Bourquelot  und  Grimbert^)  haben  die  neueren  Arbeiten 
über  das  Reductions-  und  Rotationsvermögen  der  Zuckerarten 
übersichtlich  zusammengestellt,  sowie  auch  die  neueren  Abhand- 
lungen über  die  Bestimmung  der  Zuckerarten  mit  Hülfe  jener 
Constanten. 

A.  Borntraeger*)  hat  weiter*)  über  die  Bestimmung  des 
2!uckers  und  über  die  pölarimetrischen  Untersuchungen  sü/ser 
Weine  gearbeitet.  Um  in  diesen  einerseits  die  Fehling-Soxh- 
let 'sehen«)  Titrirungen  und  andererseits  die  pölarimetrischen 
Beobachtungen  ausführen  zu  können,  bereitet  Er  die  Weine  iu 
folgender  Weise  vor.  Man  neutralisirt  diese  in  der  Kälte  genau  mit 
Alkalilauge,  dampft  etwas  ein,  um  den  Alkohol  zu  veijagen,  fallt  in 
der  Kälte  mit  mäfsigen  Mengen  Bleiessig  aus,  füllt  zum  urspriing- 

1)  Ghem.  Centr.  1889b,  712  (Aasz.).  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
444.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  200  (Aasz.).  —  «)  Zeitsch.  angew.  Chom. 
1889,  477,  505,  538.  —  »)  JB.  f.  1888,  2606.  —  «)  JB.  f.  1878,  1075;  f.  1880, 
1011  if. 
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liehen  Volume  auf  und  filtrirt  durch  trockenes  Papier.  Das  Filtrat, 
welches  neutral  oder  schwach  sauer,  nicht  aber  alkalisch  rea- 
giren  soll,  ist  nach  eintägigem  Stehen  ohne  weiteres  geeignet 
für  die  optischen  Beobachtungen  und,  nach  zweckentsprechender 
Verdünnung,  auch  für  die  Fehling-Soxhlet'schen  Titrirungen. 
Bei  allen  seither  von  Ihm  untersuchten  weifse^i  und  rothen  Weinen^ 
einschliefslich  der  tiefrothen  Verschnittweine  aus  Sicilien  und 
Apulien,  hat  Er  eine  genügende  Aufhellung  durch  den  Bleiessig 
erzielt,  um  die  Filtrate  im  Halbschatten  -  Saccharimeter  von 
Schmidt  und  Hänschi)  im  Rohre  von  20cm  Länge  beobachten 
zu  können ,  ohne  dafs  die  Flüfsigkeiten  alkalische  Reaction  ge- 
zeigt hätten.  Die  tiefbraunen  McHagaweine  bedurften  dagegen, 
Tun  im  Rohre  von  nur  5  cm  Länge  untersucht  zu  werden,  so 
viel  Bleiessig,  dafs  stets  ein  alkalisches  Filtrat  resultirte.  Diese 
Weine  behandelt  man  daher  zweckmäfsig  zunächst  in  obiger 
Weise,  macht  aber  dann  das  Filtrat  mit  Essigsäure  neutral 
oder  schwach  sauer  und  bringt  es  aufs  doppelte  Volum,  um  es 
im  Rohre  von  10  cm  Länge  zu  beobachten.  Die  gefundene 
Drehung  ist  natürlich  hier  mit  4  zu  multipliciren ,  um  die  Ro- 
tation des  ursprünglichen  Weines  für  eine  20  cm  lange  Schicht 
zu  finden.  Auch  bei  der  Titrirung  des  Zuckers  ist  der  statt- 
gehabten Verdünnung  aufs  doppelte  Volum  Rechnung  zu  tragen. 
Um  in  einem  V7eine  Saccharose  aufzufinden,  erhitzt  man  den- 
selben 15  Minuten  lang  mit  ^/^o  Vol.  Salzsäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,1  auf  65  bis  70®,  um  nach  dem  Erkalten  zu  neutralisiren 
und  wie  oben  weiter  zu  verfahren.  Anstatt  aus  den  Resultaten 
der  Titrirungen  und  der  directen  optischen  Beobachtungen  zu 
berechnen,  wie  viel  Deodrose  und  wie  viel  Lävulose  ein  saccha- 
rosefreier, süfser  Wein  enthält,  räth  Derselbe,  auf  Grund  der 
von  Ihm  für  die  Saccharimeter  und  Polarimeter  angegebenen 
Berechnungsarten ,  einfach  festzustellen,  ob  sich  die  eine  oder 
die  andere  Zuckerart  im  Ueberschusse  vorfindet,  oder  ob  ihre 
Mengen  gleich  grofs  sind.  Da  das  von  Ihm  befolgte  Verfahren 
zur  Vorbereitung  der  Weine  in  manchen  Punkten  von  den  durch 
Andere    vorgeschlagenen    abweicht,    so    hat    Derselbe    die    Ge- 

1)  JB.  fTTsTäTioeö. 
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nauigkeit  des  Seinigen  nachzuweisen  versacht.  Bei  den  dahin 
zielenden,  bis  jetzt  angestellten  Untersuchungen  wurde  gefunden^ 
dafs  man  bei  der  Analyse  von  Süfsweinen  den  Einflufs  der  Con- 
centration  der  Lösungen  von  Invertzucker,  Dextrose  und  Lävu- 
lose  auf  das  spec.  Drehungsvermögen  dieser  Zuckerarten  ver- 
nachlässigen kann.  Das  Resultat  .  der  Titrirungen  ist  auf 
Invertzucker  und  nicht  auf  Dextrose  zu  berechnen.  Der  Alkohol 
mufs,  wenigstens  aus  alkoholreichen  und  stark  sülsen  Weinen, 
namentlich  bei  Gegenwart  von  viel  überschüssiger  Lävulose, 
entfernt  werden,  da  sonst  die  polarimetrischen  Beobachtungen 
zu  niedrige  Resultate  liefern  würden.  Bei  diesen  Beobachtungen 
und  den  später  anzustellenden  Berechnungen  ist  natürlich  die 
Temperatur  zu  berücksichtigen.  Beim  Verdampfen  genau  neu- 
tralisirter  süfser  Weine  auf  dem  Wasserbade,  sei  es  vor  oder 
nach  der  Behandlung  mit  Salzsäure  (Inversionsprobe),  wird  weder 
das  Reductions-  noch  das  Rotationsvermögen  des  Weinzuckers 
verändert,  selbst  wenn  man  zur  Syrupconsistenz  verdampfen 
sollte.  Es  wurde  vorgeschrieben,  die  eingedampften  Flüssigkeiten 
erst  am  folgenden  Tage  zu  polarisiren,  weil  Derselbe  gefunden 
hat,  dafs  eine  Invertzuckerlösung,  selbst  nach  dem  Eindunsten 
in  der  Kälte  über  Schwefelsäure  und  dem  WiederauffuUen  auf 
ihr  ursprüngliches  Volum,  zunächst  etwas  zu  schwach  drehte, 
aber  am  folgenden  Tage  ihr  volles  Polarisationsvermögen  wieder- 
gewonnen hatte.  Die  einfache  Neutralisation  entgeisteter  Süfs- 
weine'  mit  Kali-  oder  Natronlauge  bedingt  keine  Aenderung  des 
Drehungsvermögens  des  Zuckers.  Es  ist  sehr  darauf  zu  achten^ 
dafs  die  neutralisirten  Süfsweine,  wie  dies  bei  Gegenwart  von 
Garbonaten  in  der  Aetzlauge  vorkommen  kann,  beim  Verdampfen 
keine  alkalische  Reaction  annehmen,  da  anderenfalls  das  Drehungs- 
vermögen herabgedrückt  werden  würde.  Neutralisirte  Weine 
bedürfen  zur  Entfärbung  viel  weniger  Bleiessig  als  die  saureu 
Flüssigkeiten.  Amyilif^Uiger  StärJceisucker  dreht  und  reducirt 
nach  dem  Verdampfen  seiner  neutralen  wässerigen  Lösungen 
ebenso  stark  wie  zuvor.  In  mehreren  Mustern  von  Bosinen  fand 
Derselbe  fast  genau  Invertzucker,  d.  h.  beinahe  gleiche  Mengen 
Dextrose  und  Lävtdose, 
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J.  E.  Politis^)  hat  eine  Methode  zur  schnellen  Bestimmung 
von  reducirendem  2!ucker  mit  Kupferlösung  angegeben.  Man 
läfst  die  Zuckerlösung  zu  überschüssiger  Kupferlösung  fliefsen 
und  titrirt  den  Ueberschufs  der  letzteren  mit  Jodkalium  und 
unterschwefligsaurem  Natrium  zurück.  Die  Kupferlösung  ent- 
hält im  Liter  24,95  g  Kupfervitriol,  140  g  Seignettesalz  und 
25  g  Aetznatron,  die  Hyposulfitlösung  24,8  g  unterschwefligsaures 
Natrium  im  Liter.  Die  zur  Feststellung  des  Titers  der  letzteren 
dienende  Jodlösung  fafst  12,7  g  Jod  im  Liter.  Zur  Ausführung 
der  Bestimmung  kocht  man  50ccm  der  Kupferlösung  mit  lOccm 
der  3uckerlösung,  bringt  auf  100  ccm  und  filtrirt.  50ccm  des 
Filtrats  werden  schwach  angesäuert,  mit  Jodkalium  und  Stärke- 
lösung versetzt,  um  sodann  mit  der  Hyposulfitlösung  das  in  Frei- 
heit gesetzte  Jod  zu  bestimmen,  welches  dem  nicht  reducirten 
Kupferoxyde  entspricht 

F.  Moldenhauer  ^)  bedient  sich  zur  Erkennung  kleiner 
Mengen  ungefällten  Kupfers,  bei  der  Titrirung  von  Zucker  nach 
Fehling,  Papierstreifen,  die  mit  Ferrocyankalium  und  Weinsäure 
getränkt  sind.  Schon  kleine  Mengen  Ammoniak  beeinträchtigen 
die  Resultate.  Daher  müssen  die  Zuckerlösungen  frei  sein  von 
Ammoniak  und  solchen  Stoii'en,  welche  mit  caustischen  Alkalien 
jenes  erzeugen. 

D.  Torsellini  3)  untersuchte  den  Einflufs,  welchen  das 
Saccharin  (Benzoesäuresulfinid)  *)  auf  die  Reactionen  der  Glycose 
(Dextrose)  ausübt.  Saccharin  reducirt  die  Fehling' sehe  Lösung 
auch  bei  längerem  Erhitzen  nicht  Dagegen  beeinträchtigt  es 
die  Reduction  von  Metalloxyden  durch  die  Dextrose  und  kann 
selbst  die  Reduction,  bei  Vorhandensein  von  wenig  Glycose,  ganz 
verhindern.  Dieser  Einflufs  verschwindet  bei  der  Reaction  mit 
Fehlin g'scher  Lösung,  wenn  mehr  Alkali  hinzugefügt  wird. 
Die  Reduction  von  Indigo  durch  Glycose,  in  Gegenwart  von  Soda, 
wird  durch  Saccharin  nur  verzögert,  während  dagegen  die  Rück- 
kehr der  blauen  Färbung  an  der  Luft  viel  schneller  bei  Gegen- 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  390  (Ausz.).   —   «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1338.  — 
3)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  137.  —  *)  JB.  f.  1885,  2099;  f.  1886.  1664,  2074  f. 

Jahresb^r.  f.  Chem.  n.  e.  w.  für  1889.  255 


2466      Bestimmung  und  Nachweis  von  Invertzucker  neben  Saccharose. 

wart  als  in  Abwesenheit  von  Saccharin  erfolgt.  Dieser  beein- 
trächtigende Einflufs  des  Saccharins  auf  die  reducirende  Wirkung 
der  Dextrose  macht  sich  auch  bei  der  Untersuchung  diabetischer 
Harne  geltend.  Femer  wird  die  Gährung  der  Dextrose  mit  Bier- 
hefe durch  Saccharin  gestört.  Dagegen  beeinflufst  letzteres  in 
keinerlei  Weise  das  optische  Drehungsvermögen  jener  Zuckerart 
Es  kann  somit  in  diabetischen  Harnen  der  ZucJcer  nicht  auf 
chemischem  Wege,  sondern  nur  mit  Hülfe  der  Polarisations- 
apparate bestimmt  werden,  sofern  die  Patienten  Saccharin  zu 
sich  genommen  hatten. 

F.  6.  Weichman^)  machte  ausgedehnte  Mittheilungen  über 
die  Bestimmung  geringer  Mengen  von  Invertjsucker  mit  Hülfe 
alkalischer  Kupferlösungen  in  Gegenwart  von  Saccharose.  Er 
giebt  der  alten  F eh  1  in g' sehen  Methode  den  Vorzug,  da  sie 
für  praktische  Zwecke  hinreichend  genau  und  überdies  rasch  aus- 
führbar sei. 

E.  Hill  er  s)  fand,  dafs  bei  der  Bestimmung  von  Invertzi^ker 
im  Bohr  Zucker  mit  Fehling^  scher  Lösung  auch  letzterer  an 
der  Reaction  Theil  nimmt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  mehr  Rohr- 
zucker zugegen  ist.  Er  hat  nun  für  Gemische  von  Rohrzucker 
und  Invertzucker,  welche  20,  50  und  80  Proc.  Rohrzucker  ent- 
hielten, festgestellt,  wie  viel  Invertzucker  mit  Fehlin g'scher 
Lösung  gefunden  wird,  wenn  man  das  aus  dem  entstehenden 
Kupferoxydul  erhaltene  Kupfer  wägt. 

Nach  Scheller 8)  eignet  sich  das  Soldaini'sche  Reagens^) 
besser  zur  Erkennung  von  Invertzucker  im  Bohzucker  als  die 
Fehling'sche  Lösung.  —  Dazu  bemerkt  Herzfeld &),  dafs  es 
Ihm  auch  nach  der  von  Scheller  gegebenen  Vorschrift  nicht 
gelungen  sei,  eine  gleichmäfsige  Soldaini'sche  Lösung  zu  er- 
halten. Letztere  sei  daher  vorläuüg  zu  quantitativen  Bestim- 
mungen nicht  brauchbar.  —  Nach  Drenckmann^)  kann  man 
mit   Soldaini's  Reagens  in   einem   Rohrzucker  mit    Sicherheit 


1)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  231;  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  373;  10,  18.  — 

«)  Chem.  Centr.  1889b,  709  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  1014  (AuBa.).  — 

^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Auss.).     —    *)  JB.  f.  1876,  1038.  — 
^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausa.).  —  6)  Daselbst  (Aoai.). 
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auch  weniger  als  0,05  g  Invertztuiker  nachweisen/ während  es  bei 
der  Prüfung  solcher  Zucker  mit  Fehlin gUcher  Lösung  unent- 
schieden bleibe,  ob  eine  etwa  eintretende  Reduction  wirklich  Ton 
Inyertzucker  herrühre. 

Herzfeld  i)  bemerkte  femer,  dals  es  bei  Eintreten  einer  Re- 
duction der  Soldaini' sehen  (1.  c.)  Lösxmg  nicht  immer  sicher 
sei,  dafs  wirklich  Invertzucker  vorliege.  —  Auch  H.  Schulz«) 
machte  Bemerkungen  über  die  Methode  von  Soldaini. 

Scheller  3)  erhält  eine  Soldain i' sehe ^)  Lösung  von  constanter 
Zusammensetzung  durch  Auflösen  von  15,8  g  reinem  Kupfersnl&t 
und  7,2  g  Potasche  in  je  100  ccm ,  Vermischen  und  Eingielsen 
des  Ganzen  in  eine  Lösung  von  594  g  Kaliumdicarbonat  in  Wasser 
(vom  Volume  1700  ccm),  worauf  eine  Stunde  auf  dem  Wasser- 
bade erhitzt,  erkalten  lassen  und  auf  zwei  Liter  gebracht  wird. 
1  ccm  des  Reagens  enthält  0,002  g  Kupfer.  Man  kann  auch  das 
Kupfersulfat  direct  der  heifsen  Auflösung  des  Dicarbonates  hinzu- 
fugen, 15  Minuten  lang  erhitzen,  erkalten  lassen  und  Auffüllen. 
Das  von  Demselben  bereitete  Reagens  hatte  in  drei  Monaten 
keinen  Absatz  gebildet 

H.  Pellet^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Invertztickers^ 
statt  der  Lösungen  von  Fehlin g  und  Soldaini^)  eine  solche 
von  200  g  Seignettesalz,  100  g  kohlensaures  Natrium,  70  g  Kupfer- 
vitriol und  7  g  Salmiak  in  einem  Liter.  100  ccm  dieser  Flüssig- 
keit versetzt  man  mit  50  ccm  der  Invertzuckerlösung  (5  g  im 
Liter),  erwärmt  eine  halbe  Stunde  lang  im  Wasserbade,  filtrirt 
das  ausgefällte  Kupferoxydul  ab,  wäscht,  glüht  und  wägt.  1  Tbl. 
des  so  erhaltenen  Kupferoxyduls  entspricht  0,25  Thln.  Invertzucker. 
Tabellen  sind  nicht  erforderlich. 

Striegler^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Darstellung  des 
Soldaini 'sehen«)  Reagens.  Man  löst  12,77  g  Kupfervitriol  in 
kaltem  Wasser,  fallt  mit  Natronlauge,  wäscht  den  Niederschlag, 
vertheilt  ihn  in  Wasser,  fugt  597,7  g  Kaliumdicarbonat  hinzu  und 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  ^  >)  Daselbst  (Ausz.).  — 
«)  Chem.  8oc.  Ind.  'J.  8,  1014  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1876,  1033.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  C^em.  1889,  203  (Aasz.).  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  711  (Ausz.); 
Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  1014  (Ausz.). 
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bringt  das  Ganze  auf  etwa  zwei  Liter.  Darauf  wird  auf  45®  er- 
hitzt, bis  das  Kaliumdicarbonat  sich  gelöst  hat,  sodann  über  freier 
Flamme  auf  etwa  60  bis  70^  bis  alles  Eupferoxydhydrat  in  Lösung 
gegangen  ist.  Darauf  kocht  man  noch  1  bis  1,5  Stunden  zur 
Zersetzung  des  Dicarbonates ,  füllt  nach  dem  Erkalten  zu  zwei 
Litern  auf  und  filtrirt.  100  ccm  dieser  Lösung  enthalten  0,1625  g 
Kupfer. 

E.  Soldaini^)  hebt  hervor,  dafs  zur  Darstellung  der  sogen. 
S old aini' sehen  ^)  Lösung  oft  mehr  Kupfersalz  vorgeschrieben 
werde,  als  die  angegebene  Menge  Kaliumdicarbonat  lösen  könne. 
Dies  ist  auch  bei  der  Vorschrift  von  Bodenbender  und 
Scheller»)  der  Fall,  wie  Soldaini  durch  Versuche  nachweist 
Er  stellt  eine  Flüssigkeit  dar  durch  Lösen  von  3,464  g  Kupfer- 
vitriol und  297  g  Kaliumdicarbonat  in  einem  Liter.  Mit  Hülfe 
dieser  Lösung  kann  man  noch  0,0005  g  GJycose  in  10  ccm  Flüssig- 
keit bei  zehn  Minuten  währendem  Sieden  durch  Abscheidung  von 
Kupferoxydul  erkennen.  Um  mit  dieser  Lösung  die  Glycose  zu 
bestimmen,  wendet  man  100  ccm  der  ersteren  an  (entsprechend 
0,05  g  Glycose).  Man  setzt  die  Glycoselösung  nach  und  nach 
bis  zur  völligen  Reduction  hinzu  und  führt  darauf  den  definitiven 
Versuch  aus.  Bei  diesem  wird  fünf  Minuten  gekocht,  sodann 
das  vorher  annähernd  als  erforderlich  befundene  Volum  der 
Zuckerlösung  zugesetzt,  eine  viertel  Stunde  gekocht,  rasch  ab- 
gekühlt und  filtrirt.  Das  Filtrat  mufs  frei  sein  von  Kupfer  und 
Glycose. 

M.  Plefsy*)  giebt  für  Rohrzucker,  Traubenzucker  und  Pyro^ 
gaUussäure  ein  neues  Reagens  an,  welches  man  erhält  durch 
Zusammenschmelzen  von  Ammoniumnitrat  (5MoL)  mit  Bleinitrat 
(1  Mol.)  und  Bleiglätte  (1  MoL).  Wird  das  bei  102<>  schmelzende 
Product,  welches  Derselbe  ^graues  schmelzbares  Salz^  nennt,  mit 
Bohrzucker  erwärmt,  so  entsteht  eine  Farbe  wie  von  Milchkaffee. 
Mit  Traubenzupker  tritt  eine  kirschrothe,  mit  Pyrogallussäure 
eine  chromgrüne  Färbung  auf. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  389  (Ausz.).     —    «)  Vgl.  A.  Soldaini,  JB.  f. 
1876,  1033.  —  8)  JB.  f.  1887,  2462.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1244. 
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R.  Frühling*)  machte  Mittheilungen  über  Muster  von  Bohr- 
zueker^  welche  bei  der  directen  polarimetriscben  Analyse  einen 
Gehalt  von  über  100  Proc.  ergeben,  sowie  überhaupt  über  solche 
Muster,  bei  deren  directer  polarimetrischer  Untersuchung  zu  hohe 
Resultate  erhalten  werden.  Die  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
Rohrzucker  durch  Ueberführung  derselben  in  Schleimsäure  er- 
achtet Derselbe  für  unbrauchbar.  —  E.  0.  v.  Lippmann  ^)  hat 
mit  dem  Schleimsäureverfahren  zur  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
Bohrjgueker  keine  übereinstimmenden  Resultate  gewonnen.  Auch 
andere  Steife  können  bei  der  Oxydation  ScfUeimsäure  liefern  und 
kann  dies  daher  zu  falschen  Ergebnissen  führen. 

J.  Wortmann  3)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Be- 
stimmung des  Bohrguckers  neben  viel  Invertzucker  und  Baffinose 
unter  gleichzeitiger  Bestimmung  auch  dieser  beiden  Zuckerarten. 
Dabei  wird  das  Reductions  vermögen  des  Gemisches  gegen  Fe  hl  in  g- 
sche  Lösung,  sowie  die  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion 
ermittelt 

F.  Herles*)  berichtete  weiter"^)  sehr  eingehend  über  die 
Bestimmung  der  Saccharose  neben  anderen  optisch  activen  Sub- 
stanzen durch  die  Inversionsmethode  nach  Glerget^).  Jede 
Aenderung  im  Verfahren  beeinflufst  die  Inversionsconstante.  Man 
muTs  daher  bei  der  Berechnung  diejenige  Gonstante  verwenden, 
welche  unter  gleichen  Inversionsverhältnissen  ermittelt  worden 
ist.  Derselbe  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  reiner  Saccharose 
angestellt,  um  die  Grenzen  kennen  zu  lernen,  innerhalb  welcher 
die  Inversionsconstante  bei  verschiedener  Dauer  und  Temperatur 
bei  der  Inversion,  Goncentration,  sowie  Art  der  Säure  u.  s.  w. 
schwanken  kann.  Zunächst  wurde  der  Einflufs  der  Goncentra- 
tion der  Zuckerlösung  bei  den  Methoden  von  Greydt ')  und 
Herzfeld  s)  festgestellt.  Dabei  bestätigte  sich  des  Letzteren 
Ansicht,  dafs  bei  der  Greydt 'sehen  Methode  etwas  Invert- 
eucker  wegen  der  grölseren  Goncentration,  in  welcher  die  Salz- 


1)  Zeitechr.  angew.  Ghem.  1889,  82  (Ausz.),  106  (Ausz.).  —  >)  Daselbst, 
8.  106  (AuBz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  711  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr. 
1889b,  860  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2582.  —  •)  Daselbst.  —  '^  Daselbst.  — 
^  Daselbst. 
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säure  wirkt,  zerstört  werde.  Während  Creydt  für  die  Inversion 
die  Temperatur  67  bis  70®  vorschrieb,  soll  man  nach  Her  1  es 
bei  Anwendung  der  Creydt'schen  Methode  stets  bei  68o  arbeiten. 
Weiter  ergab  sich,  dafs  die  Linksdrehung  der  invertirten  Liösung 
eine  höhere  wird,  wenn  bei  der  Inversion  gewisse  Salze  (Nitrate  eta) 
zugegen  waren,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  die  Menge  der 
letzteren  war.  Acetate  zeigten  bei  der  H  e  rz  fei  d' sehen  Methode 
diese  Wirkung  nicht,  was  davon  abhängt,  dals  durch  die  Salz- 
säure eine  äquivalente  Menge  der  nur  schwach  invertirenden 
Essigsäure  in  Freiheit  gesetzt  wird,  weswegen  die  Inversion  eine 
unvollständige  bleibt.  Das  Gegentheil  ergab  sich  bei  der  Vor- 
schrift von  Creydt,  was  sich  dadurch  erklärt,  dafs  bei  dieser  die 
Säure  auf  eine  concentrirtere  Zuckerlösung  einwirkt.  Die  Acetate 
schützen  hier  den  Invertzucker  vor  einer  theilweisen  Zerstörung 
durch  die  Salzsäure.  Da  also  bei  der  Herzfeld'schen  Vorschrift, 
welche  im  Uebrigen  der  Creydt'schen  vorzuziehen  ist,  die  Gegen- 
wart von  Acetaten  die  Inversion  erschwert,  so  darf  man  bei 
ersterer  nicht  mit  Bleiessig  geklärte  Flüssigkeiten  invertiren,  zu- 
mal ja  bei  der  Zersetzung  des  überschüssigen  Bleiessigs  mit 
schwefelsaurem  Natrium  Natriumacetat  entsteht  Da  nun  Blei 
an  sich  nur  wenig  die  Resultate  beeinflufst,  so  schlägt  Derselbe 
vor,  statt  des  Bleiessigs  basisches  Bleinitrat  zu  verwenden.  Dieses 
ist  in  Wasser  und  in  Zuckerlösungen  nur  sehr  wenig  löslich. 
Bei  der  Inversion  der  mit  demselben  geklärten  Flüssigkeit  fallt 
entweder  gar  kein  oder  nur  sehr  wenig  Ghlorblei  aus.  Bei  der 
Untersuchung  von  Producten,  welche  Baffinose  enthalten,  kann 
man  die  Formeln  von  Dammüller  i)  anwenden.  Da  aber  diese 
nur  für  20<)  gelten,  so  hat  Herles  allgemeine  Formeln  angegeben 
zur  Bestimmung  der  Saccharose  und  der  Rafünose,  welche  für 
verschiedene  Temperaturen  der  polarisirten,  invertirten  Lösungen 
gelten. 

L.  Lind  et  3)  gab  eine  Methode  an  zur  gleichzeitigen  Be- 
stimmung von   Saccharose  und  Baffinose   in  Handelsproducten. 


»)  JB.  f.  1888,  2582.    —    »)  Bull.  «oc.  chim.  [3]  2,  827;  Compt.  rond. 
109,  115. 
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Die  Lösung  der  letzteren  wird  polarisirt,  sodann  mit  Salzsäure  in 
Gegenwart  von  Zinkstaub  invertirt  und  abermals  polarisirt.  Diese 
Methode  beroht  unter  anderem  darauf,  dals  bei  Einwirkung  von 
Säure  auf  eine  bereits  inyertirte  Zuckerlösung  in  obiger  Weise 
der  Zinkstaub  zunächst  gelöst  wird  und  erst  später  eine  weitere 
Einwirkung  der  Säure  auf  die  invertirt^i  Zuckerarten  erfolgt 
Der  zugesetzte  Zinkstaub  verhindert  die  zerstörende  Einwirkung 
der  Säure  auf  invertirten  Zucker,  erlaubt  aber  der  letzteren, 
ihre  invertirende  Wirkung  völlig  zu  Ende  zu  führen,  da  die 
Säure  von  dem  Zink  nur  verhältnifsmäfsig  langsam  aufgebraucht 
wird.  Wenn  man  ohne  Zusatz  von  Zinkstaub  die  Zuckerlösungen 
mit  Salzsäure  invertirt,  so  hängen  die  Resultate  sehr  stark  von  der 
Temperatur  beim  Erhitzen,  von  der  Dauer  des  letzteren  und  von 
der  Säuremenge  ab.  Daher  müssen  bei  Befolgung  der  Inversions- 
vorschriften von  Creydt  1)  und  Herzfeld «)  bekanntlich  sehr 
genau  die  von  Diesen  angegebenen  Bedingungen  eingehalten 
werden,  um  gleichmäfsige  Resultate  zu  erzielen.  Die  neue  Methode 
ist  viel  weniger  empfindlich.  Man  kann  z.  B.  bei  lOO^  statt  bei 
67  bis  10^  invertiren.  Die  Säuremenge  ist  ohne  Einflufs  auf  die 
Resultate,  ebenso  wie  die  Dauer  des  Erhitzens  (zwischen  zehn 
Minuten  und  ly.  Stunden).  Lindet  empfiehlt,  in  folgender  Weise 
die  Inversion  auszuführen.  Die  10-  bis  20procentige  Lösung  von 
Raffinose  und  Saccharose  wird  mit  etwa  20  Proc.  Zinkstaub  im 
Wasserbade  auf  die  Temperatur  von  100^  gebracht,  darauf  all- 
mählich mit  etwa  20  Proc.  Salzsäure  (mit  1  Vol.  Wasser  ver- 
dünnt) versetzt  und  nun  weiter  erhitzt.  Zur  Berechnung  der 
Gehalte  an  Saccharose  und  Raffinose  aus  den  polarimetrischen 
Beobachtungen  vor  und  nach  der  Inversion  dienen  zwei  Formeln, 
welche  Derselbe  ebenfalls  angegeben  hal  Um  diese  Methode 
auf  die  minderwerthigen  Producte  der  Zuckerindustrie  anzuwenden, 
löst  man  den  Syrup  oder  den  Zucker  in  Wasser,  fällt  mit  Blei- 
essig aus,  polarisirt,  invertirt  sodann  ein  gemessenes  Volum  der 
Lösung  nach  obiger  Methode  und  polarisirt  abermals. 

F.  Strohmer  und  J.  Öech»)  haben  Beiträge  zur  Kenntnifs 


1)  JB.  f.  1888,  2682.  —  «)  Daselbst.  -  »)  Chem.  Centr.  1889a,  299(Aii»z.). 
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der  Untersuchung  der  Melasse  nach  der  Inversionsmethode  ge- 
liefert. Bei  der  Inversion  von  Bohreiieher  durch  Salzsäure  er- 
hielten Sie  die  höchste  Linksdrehung,  wenn  nach  Vorschrift  von 
Herzfeld  ^)  gearbeitet  wurde.  Die  Resultate  stimmten  bei  dieser 
Methode  sehr  gut  unter  einander  überein.  Während  Dieser  ge- 
funden hatte,  dafs  eine  Lösung  von  Bohrzucker  (26,028  g  in 
100  com),  welche  im  Saccharimeter  Soleil-Ventzke  bei  0,2  Meter 
langer  Schicht  + 100  ergiebt,  nach  der  Inversion  —  32,66  (Tem- 
peratur 200)  drehe,  erhielten  Sie  den  Werth  — 32,70.  Beim 
Erhitzen  von  Melasse  mit  Salzsäure  nach  der  Vorschrift  von  Herz- 
feld  (l.  c.)  vdrd  kein  Invertzucker  zerstört.  Die  weiteren  Angaben 
Derselben  können  nicht  wohl  in  der  Kürze  wiedergegeben  werden. 

Th.  Breyer^)  verfahrt  zur  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
Bohßucker  in  folgender  Weise.  Der  scheinbare  Gehalt  an  Saccha- 
rose wird  aus  der  directen  Polarisation,  sowie  aus  der  Differenz 
zwischen  der  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion  durch 
Salzsäure,  im  letzteren  Falle  unter  Berücksichtigung  der  Beob- 
achtungstemperatur und  mit  Hülfe  der  Formel  von  Clerget  be- 
rechnet. Ergiebt  die  directe  Polarisation  mehr  Saccharose  als 
die  Berechnung  nach  Glerget,  und  sind  keine  die  Fehling'sche 
Lösung  reducirenden  Stoffe  zugegen,  so  findet  man  den  wahren 
Gehalt  an  Saccharose  und  Raffinose  nach  einer  von  Demselben 
angegebenen  Berechnungsweise. 

J.  W.  G  u  n  n  i  n  g  8)  berichtete  über  die  Bestimmung  der 
Baffinose  in  den  Producten  der  Rübenatuiikerindustrie,  namentlich 
über  das  Verhalten  des  Zuckers  und  seiner  Verunreinigungen 
gegen  Methylalkohol,  und  zwar  grofsentheils  auf  Grund  von  Ver- 
suchen durch  Alberda.  Schon  Scheibler*)  hatte  auf  die  viel 
gröfsere  Löslichkeit  der  Raffinose  in  Methylalkohol  gegenüber 
der  Saccharose  aufmerksam  gemacht  und  darauf  eine  Methode  ^) 
gegründet  zur  Bestimmung  der  Raffinose.  Alberda  fand,  dafs 
Raffinose  in  starkem  MethyldOcohol  (90  bis  100  Proc.)  bei  Ib^ 
leichter,  in  schwächerem  (80  Proc.)  aber  schwieriger  löslich  ist 


1)  JB.  f.  1888,  2582.  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  569.  —  «)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  46.  —  *)  JB.  f.  1886, 1779  (Melitnoae),  —  ^)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2581. 
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als  die  Saccharose.  Dies  hängt  wahrscheinlich  davon  ab,  dafs 
der  starke  Methylalkohol  der  Raffinose  das  Krystallwasser  ent- 
zieht, und  dafs  die  wasserfreie  Raffinose  leichter  von  starkem 
Methylalkohol  aufgenommen  wird  als  die  Krystallwasser  ent- 
haltende. In  der  That  liefert  eine  Lösung  von  wasserfreier 
Raffinose  in  absolutem  Methylalkohol  auf  Zusatz  von  1/5  Vol. 
Wasser  fast  sofort  eine  reichliche  Krystallisation  von  wasser- 
haltiger RafiGuiose.  Starker  Methylalkohol  nimmt  somit  aus 
einem  Gemische  von  Raffinose  und  Saccharose  vorwiegend  die 
erstere  auf.  Methylalkohol  löst  aus  den  festen  Zuckerpro- 
ducten  nicht  nur  die  Raffinose,  sondern  auch  die  Hauptmasse 
der  Melassebestandtheile.  Hochgradige ,  feste  Zuckerproducte 
werden  beim  Waschen  mit  Methylalkohol  fast  sofort  in  Zucker 
verwandelt,  welche  über  99  polarisiren,  während  der  Aschengehalt 
von  beispielsweise  1  Proc.  auf  0,1  Proc.  herabsinkt.  Bei  höherem 
Gehalte  an  Melasse  verlangt  diese  Art  von  Reinigung  mehr  Zeit, 
mehr  Methylalkohol  und  namentlich  ein  wiederholtes  Zerreiben 
der  Masse.  Ein  Zusatz  von  etwas  essigsaurem  Kalium  zum  Me- 
thylalkohol erleichtert  das  Ausziehen  der  Raffinose  aus  Bohzucker 
oder  minderwerthigen  Producten.  Die  Angabe  Lotman's  1),  dafs 
der  mit  der  Zuckerprobe  geschüttelte  Methylalkohol  auf  Zusatz  von 
möglichst  concentrirtem  Bleiessig  den  ganzen  Gehalt  an  Raffinose 
ausfallen  lasse,  und  zwar  frei  von  anderen  optisch  activen  Stoffen, 
ist  unrichtig.  Die  Raffinose  wird  zwar  vollständig  niederge- 
schlagen, wenn  der  Methylalkohol  nahezu  wasserfrei  ist,  aber  mit  ihr 
fallt  sehr  viel  Saccharose  aus,  und  zwar  etwa  die  zehnfache  Menge 
der  ersteren.  Wenn  der  Methylalkohol  verdünnt  ist,  so  bleibt 
die  Fällbarkeit  der  organischen  Säuren  durch  Bleiessig  dieselbe, 
und  auch  diejenige  für  Raffinose  verringert  sich  anfangs  nicht, 
während  die  Menge  der  zugleich  niederfallenden  Saccharose  mit 
Zunahme  der  Verdünnung  stetig  abnimmt.  Aber  bei  steigendem 
Wassergehalte  der  Flüssigkeit  wird  die  Ausfällung  der  Raffinose 
allmählich  unvollständiger.  Man  hätte  nun  daran  denken  können, 
zur  Bestimmung  der  Raffinose  in  Zuckerproducten  folgenden  Weg 


»)  JB.  f.  1888,  2681. 
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einzuschlagen.  Die  möglichst  trockenen,  festen  Producte  (betrefiFs 
der  Nachproducte  siehe  weiter  unten)  wären  mit  wasserfreiem 
Methylalkohol  aaszuziehen,  welcher  die  gesammte  Raffinose  auf- 
nimmt. Wenn  man  eine  erhebliche  Menge  Substanz  verarbeitete, 
so  könnten  selbst  sehr  geringe  Spuren  Raffinose  Berücksichtigung 
finden.  Die  gleichzeitig  mit  dieser  in  Lösung  gehende  Menge 
Saccharose  würde  eine  verhaltnirsmäfsig  geringe  sein,  so  dals 
man  die  Flüssigkeiten  nach  der  Inversionsmethode  untersuchen 
könnte.  Gegen  diese  Vorgangsweise  ist  indessen  einzuwenden, 
dafs  bei  der  Behandlung  mit  Methylalkohol  dieser  sich  nicht 
nur  mit  Raffinose  anreichert,  sondern  auch  mit  den  durch  Blei- 
essig föUbaren  organischen  Nichtzuckerstoffen.  Die  Rotation  der 
letzteren  ist  gewöhnlich  gleich  Null  oder  sehr  schwach  linksseitig, 
geht  aber  bei  der  Inversion  meistens  in  eine  unverhältnifsmälsig 
stärkere  Rechtsdrehung  über.  Andererseits  bietet  die  Behandlung 
des  Zuckers  mit  Methylalkohol  folgende  Vortheile.  Die*  Dextrane, 
Galadane  u.  s.  w.  bleiben  vollständig  ungelöst  Die  Fällung  mit 
Bleiessig,  obgleich  diese  in  der  etwas  mit  Wasser  verdünnten 
Flüssigkeit  vorgenommen  werden  mufs,  damit  keine  Raffinose 
niederfalle,  ist  viel  vollständiger  als  in  wässeriger  Lösung,  tmd 
der  Niederschlag  ist  in  überschüssigem  Bleiessig  nicht  löslich. 
Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich  für  die  üq/^^sebestimmung  in 
den  Zuckerproducten ,  dafs  man  diese  mit  Methylalkohol  (oder 
auch  Holzgeist)  auszieht ,  letzteren  aus  der  Lösung  theilweise 
forttreibt,  die  rückständige  Flüssigkeit  mit  Wasser  verdünnt,  mit 
Bleiessig  ausfällt  und  das  Filtrat  vor  und  nach  der  Diversion 
polarimetrisch  untersucht  Für  Saccharimeter  mit  Soleil'scher 
Scala  (Normalgewicht  16,26  g)  gilt  die  .Gleichung: 

(44  —  I)  P  —  102 1) 
X  =  16,26  ^ 


168  (44  -  I)  +  102  (75  +  1) 

in  welcher  x  die  Oramme  Raffinose  in  100  ccm  Flüssigkeit,  P  die 
Rotation  vor  der  Inversion  und  jp  die  Drehung  bei  P  nach  der 
Inversion  bedeutet.  Zu  bemerken  ist  noch,  dafs  Saccharose  und 
Raffinose  in  Holzgeistlösung  etwas  stärker  drehen  als  in  wässe- 
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riger  Flüssigkeit.  Die  gebrauchten  Constanten  gelten  für  Lö- 
sungen in  60-  bis  70procentigem  Holzgeist,  und  zwar  mit  einem 
Gehalt  von  17  bis  2  Proc.  an  jenen  Zuckerarten.  Mittelst  dieser 
Methode  läfst  sich  in  hochprocentigem  Zucker  noch  leicht  ein 
Raf&nosegehalt  bis  zu  0,05  Proc.  bestimmen.  Um  Nachprodude 
zu  untersuchen,  löst  man  diese  in  einer  kleinen  Menge  heifsen 
Wassers,  setzt  allmählich  Methylalkohol  hinzu  und  schüttelt  mit 
wenig  Zuckerpulver,  worauf  sich  innerhalb  einer  Stunde  die 
Hauptmenge  (Y5)  des  Zuckers  raffinosefrei  abscheidet,  wenn  eine 
genügende  Menge  organischer  Ealiumsalze  zugegen  ist  Das 
Filtrat  kann  in  der  obigen  Weise  weiter  untersucht  werden.  Bei 
solchen  Zuckerarten  erreicht  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  der 
RafÜnose  0,1  Proc.  Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dafs  Boh- 
sueker,  welche  die  gewöhnliche  Krystallform  zeigen,  keine  erheb- 
lichen Mengen  von  Baffinose  enthalten.  Dagegen  sind  in  Zuckern 
mit  langgezogenen  Krystallen  bis  zu  3  und  4  Proc.  Baffinose 
vorgefunden  worden.  Da  die  Melassen  sich  in  Methylalkohol 
▼ollständig  lösen,  so  kann  man  sie  nicht  in  obiger  Weise  mit 
Raffinose  anreichem.  In  Holland  kommen  Melassen  mit  bis  zu 
14  Proc.  Baffinose  vor.  Da  Invertzucker  sich  in  Methylalkohol 
löst,  so  würde  seine  Gegenwart  in  Bohzuckem  nicht  das  obige 
Verfahren  beeinflussen.  Nur  müfste  seine  Menge  bestimmt  und 
die  dieser  entsprechende  Drehung  bei  der  Polarisation  vor  und 
nach  der  Inversion  berücksichtigt  werden.  Letzteres  ist  aber 
bis  jetzt  bekanntlich  nicht  möglich.  Man  kann  somit  die  Baffinose 
nur  in  Bübenzuckerproducten  mit  wenig  Invertzucker  bestimmen. 
Zum  Schlufs  giebt  Derselbe  noch  genaue  Vorschriften  für  die  Aus- 
führung der  Bestimmung  der  Bafßnose  in  Zuckerproducten.  Von 
festen  Zuckern  schüttelt  man  100  g  mit  150  ccm  Holzgeist  und 
einigen  Tropfen  Alaunlösung  während  einiger  Zeit  in  einem 
geschlossenen  Kolben,  bringt  100  ccm  der  Lösung  in  ein  weit- 
hakiges  Mefskölbchen  von  100 ccm  Inhalt,  destillirt  40  ccm  ab, 
setzt  zum  Bückstande  20  ccm  Wasser  und  so  lange  Bleiessig,  bis 
keine  Fällung  mehr  entsteht,  fugt  ein  wenig  feuchtes  Thonerde- 
hydrat  hinzu,  füllt  mit  Wasser  zu  100 ccm  auf,  schüttelt  gut 
durch  und  iiltrirt  möglichst  bei  Luftabschluss.    Ein  Theil  des 
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Filtrates  wird  direct  polarisirt.  50  com  desselben  erwärmt  man 
zum  Vertreiben  des  Methylalkohols,  bringt  den  Rückstand  mit 
Wasser  wieder  auf  50 com,  versetzt  mit  5 com  Salzsäure  von 
36  Proc.  und  hält  das  Gemisch  während  zehn  Minuten  in  Wasser 
von  68®.  Nach  raschem  Abkühlen  auf  etwa  20®  wird  im  Rohre 
von  22  cm  Länge  polarisirt.  Der  aus  obiger  Gleichung  berechnete 
Procentgehalt  an  Raffinose  giebt,  mit  1,5  multiplicirt,  den  Gehalt 
des  Zuckers  an  Raffinose.  Von  festen  Ncu:hproducten  übergiefst 
man  30  g  mit  6  bis  9ccm  Wasser  und  so  viel  Alaunlösung,  dafs 
die  alkalische  Reaction  des  Zuckers  aufgehoben  wird,  löst  darauf 
letzteren  durch  Erwärmen  auf  und  fügt  der  warmen  Flüssigkeit 
allmählich  etwa  120  ccm  Holzgeist  hinzu,  und  zwar  unter  fort- 
währendem Schütteln.  Die  erhaltene  Flüssigkeit  wird  bis  zum 
Theilstriche  (150  ccm  ?1£.)  mit  Holzgeist  aufgefüllt,  mit  etwas 
Zuckerpulver  versetzt,  eine  Stunde  lang  geschüttelt,  mit  weiteren 
10  bis  11  ccm  Holzgeist  versetzt  (als  Gorrectur  für  das  Volum 
des  Zuckemiederschlages),  durchgemischt  und  das  Filtrat  wie 
oben  weiter  untersucht.  Der  gefundene  Werth  für  die  Raffinose 
ist  mit  5  zu  multipliciren ,  um  den  Procentgehalt  an  Raffinose 
in  dem  untersuchten  Zucker  zu  liefern.  Von  Mdassen  bringt 
man  12  g  in  ein  Mefskölbchen  von  150  ccm  Inhalt,  versetzt 
mit  12  ccm  Wasser  und  der  zur  Neutralisation  nöthigen  Menge 
Alaunlösung,  löst  die  Melasse,  füllt  mit  Holzgeist  bis  zur  Marke 
auf,  schüttelt,  filtrirt  und  verfährt  mit  100  ccm  des  Filtrates  wie 
oben.  Der  gefundene  Werth,  mit  12,5  multiplicirt,  giebt  den 
Procentgehalt  der  Melasse  an  Raffinose. 

Anlagen  zu  den  vom  Bundesrathe  erlassenen  Ausfuhrungs- 
bestimmungen zum  Deutschen  Gesetze  vom  9.  Juli  1887,  betref- 
fend die  Besteuerung  des  Zuclcers^  finden  sich  im  Jahrgange 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie^).  Es  werden  in- 
dessen von  letzterer  nur  die  Anlagen  von  A  bis  C  angeführt,  da 
lediglich  diese  für  den  analytischen  Chemiker  von  Wichtigkeit 
sind.  Weiter  sind  dort  ^)  enthalten  die  Ausführungsbestimmungen 


1)  S.  1  bis  26   des    besonderen  Abschnittes   „Amtliche  Verordnungen 
und  Erlasse«".  ^  S)  g.  39  bis  48  daselbst. 


J 
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vom  8.  Juli  1889  zu  §.  7  des  Gesetzes  vom  9.  Juli  1887,  betref- 
fend die  Besteuerung  des  Zuckers. 

J.  Muter  1)  verfährt  folgendermaüsen  zur  Bestimmung  von 
Bahraucker  in  der  Mileh.  10  g  der  letzteren  werden  mit  4  g  Gyps 
verdampft,  der  trockene  Rückstand  wird  mit  Aetber  ausgezogen, 
das  Unlösliche  mit  20  com  heifsen  Wassers  und  30ccm  Alkohol 
versetzt.  Nach  dem  Erkalten  iiltrirt  man  und  wäscht  mit  Alkohol 
nach,  bis  das  Volum  von  120 ccm  erreicht  ist.  Die  Hälfte  der 
Lösung  verdampft  man  zur  Trockne,  wägt  und  verascht.  Das 
Gewicht  des  Rückstandes,  vermindert  um  dasjenige  der  Asche, 
giebt  durch  Multiplication  mit  20  den  Procentgehalt  der  Milch 
an  Gesammtzucker.  In  der  anderen  Hälfte  der  alkoholischen 
Lösung  bestimmt  man  den  Milchzucker  mit  F  e  h  1  i  n  g  '  scher 
Lösung  und  zieht  dessen  Procentgehalt  vom  gesammten  Zucker 
ab.    Der  Rest  giebt  den  Gehalt  der  Milch  an  Rohrzucker  an. 

£.  W.  T.  Jones')  berichtete  über  die  Bestimmung  von  Saecka- 
rose  und  Lactose  in  condensirter  Milch  und  ähnlichen  Präpa- 
raten. Wenn  man  Milchzuckerlösung  mit  Citronensäure  erhitzt, 
so  wird  die  Lactose  in  ihrem  optischen  Verhalten  und  im  Re- 
ductionsvermögen  nicht  verändert,  während  hingegen  Saccharose 
völlig  invertirt  vrird. 

J.  Lucien')  verascht  Zucker  (5  g)  und  Syrupe  unter  Zusatz 
von  Zinkoxyd  (0,06  g). 

A.  Fock<)  besprach  die  rheometrische  Methode  zur  Bestim- 
mung der  Asche  in  Zuckerproduoten. 

F.  G.  Wiechmann^)  schrieb  über  die  Bestimmung  der 
Asche  des  Bohsuckers.  Ein  von  Ihm  beschriebenes  Verfahren 
der  Aschenbestimmung  ist  ungemein  umständlich  und  auch  un- 
genau. 

J.  V.  G  r  o  b  e  r  t  <^)  versetzt  den  Zucker  zur  Bestimmung  der 
Asche  ilitt  Oxalsäure,  wodurch  die  Veraschung  erleichtert  wird. 

A.  Tbl  7)  hat  zwei  neue  Reactionen  für  AtkcHoüde  angegeben. 


1)  Chem.  Gentr.  1889  a,  232  (Auaz.).  ~  S)  Daselbst  1889  b,  30  (Aasz.).  — 
')  Daselbst,  S.  68  (Ausz.).  —  «)  DaHelbst,  S.  707  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst, 
S.  940  (Aasz.).  —  «)  Daselbst,  S.  994  (Aasz ).  —  7)  Chem.  Zeitg.  1889,  95. 
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EsBigsaureB  Brucin  giebt  in  sehr  yerdünnter  LÖBung  mit  Blei- 
hyperoxyd eine  rosarothe  Färbung,  nicht  aber  mit  Mangan- 
hyperoxyd. Apamorphin  liefert  mit  beiden  Hyperoxyden  sowohl 
in  essigsaurer  als  in  oxalsaurer  Lösung  eine  intensi?  kirschrothe 
Färbung. 

F.  Kundrät  ^)  hat  das  Verhalten  einer  Lösung  von  vanadin- 
schwefelsaurem  Ammonium  in  concentrirter  Schwefelsäure  zu 
zahlreichen  Alkcdotden  und  Glycosiden  untersucht.  Die  Reac» 
tionen  mit  Strychnin  und  Atropin  sind  sehr  empfindlich.  Auch 
Codein,  Cölchicin^  Digüalin,  Narcatin^  Papaverin^  Scianin  und 
Veratrin  geben  charakteristische  Reactionen. 

A.  J.  Swaving  und  A.  Hilger^)  haben  die  Löslichkeit  der 
(Jhinabasen  {Chinin^  Cinchonin^  Chinidin^  Cinciiünidin)  in  Xylol 
Tom  Siedepunkte  136  bis  139<>  (Gemisch  von  p-  und  m- Xylol) 
bei  15  und  bei  138o  ermittelt.  Alle  Basen  lösten  sich  viel  leichter 
in  der  Hitze  als  in  der  Kälte.  Aufserdem  haben  Sie  das  Ver- 
halten dieser  Alkaloi'de  gegen  das  Mayer'sche  Beagens  (enthal- 
tend 13,546  g  Quecksilberchlorid  und  49,8  g  Jodkalium  im  Liter) 
untersucht. 

J.  G.  de  Vrijs)  bedient  sich  des  neutralen  chromsauren 
Kaliums  als  Reagens  auf  die  Reinheit  des  schwefelsauren  Chinins^ 
nämlich  zur  Erkennung  anderer  Ghinaalkaloide  in  diesem.  Eine 
Lösung  von  2  g  des  Sulfates  in  SOccm  Wasser  wird  mit  0,55  g 
neutralem  chromsauren  Kalium  auf  mindestens  16^  abgekühlt  und 
das  ausgeschiedene  Chininchromat  mit  wenig  Wasser  gewaschen, 
so  dafs  das  Gesammtvolum  des  Filtrates  SOccm  beträgt.  Falls 
man  dieses  mit  Natronlauge  deutlich  alkalisch  macht,  so  entsteht 
bereits  in  der  Kälte  ein  Niederschlag,  wenn  viel  von  anderen 
Ghinaalkalo'iden  zugegen  ist.  Beträgt  die  Menge  der  letzteren 
nur  1  bis  2  Proc,  so  entsteht  bei  60^  noch  eine  Trübung. 

S.  Neumann*)  behandelte  die  Bestimmung  des  Chinins  im 
Chinintannat. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  265;  Ghem.  Gentr.  1889a,  298  (Ann.).  —  *)  Ohem. 
Gentr.  1889  b,  615  (Ansz.).  --  >)  Daaelbst  1889  a,  706  (Ausz.).  —  «)  ZeitMfar. 
anal.  Ghem.  1889,  668. 
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H.  GoebeH)  beschrieb  die  Bestimmung  von  Chinin  and 
dnehanidin  in  den  Chinarinden  für  die  Zwecke  der  Ghinin- 
fabrikation  durch  Extraction  der  Rinden  mit  Paraffinöl. 

F.  A.  Flückiger  >)  besprach  die  Bestimmung  des  Morphins 
im  Opium,  8  g  des  letzteren  werden  nach  dem  Trocknen  bei 
100^  zuerst  mit  Chloroform  und  Aether  ausgezogen,  um  Narcotin 
und  Mekonsäure  zu  entfernen«  Den  getrockneten  Rückstand  be- 
handelt man  mit  80  ccm  Wasser,  filtrirt  nach  zwei  Stunden, 
schüttelt  42,5  g  des  Filtrates  in  einem  gewogenen  Kölbchen  mit 
7,5  ccm  Alkohol  (spec.  Gewicht  0,83),  15  ccm  Aether  und  Iccm 
Ammoniaklösung  (spec.  Gewicht  0,96)  wiederholt  stark  durch, 
lä&t  sechs  Stunden  stehen,  filtrirt,  trocknet  den  Niederschlag  bei 
100^  und  wägt.  Sein  Gewicht  entspricht  der  Hälfte  des  Morphins 
in  den  8  Grammen  Opium.  Das  erhaltene  Morphin  ist  zwar  nicht 
rein  weifs,  es  wird  aber  von  Kalkwasser  unter  nur  sehr  geringer 
Färbung  gelöst  Dagegen  lieferte  das  nach  Dieterich's')  Ver- 
fahren abgeschiedene  Morphin  mit  Kalkwasser  eine  dunkelbraune 
Lösung.  Unterläfst  man  bei  Flückiger's  VerÜEihren  bei  der 
Fällung  des  Morphins  das  Schütteln  und  läfst  einfach  sechs 
Stunden  stehen,  so  ergiebt  sich  zu  wenig  Morphin.  Schüttelt 
man  sehr  stark,  so  resultirt  ein  nicht  hinreichend  reines  Morphin. 

Derselbe^)  hat  weiter  über  die  Bestimmung  des  Morphins 
im  Opium  geschrieben.  Er  stimmt  im  Allgemeinen  der  für  diesen 
Zweck  gegebenen  Vorschrift  von  E.  R.  Squibb*)  bei,  nach 
welcher  man  10  g  Opium  zwei  Stunden  mit  100  ccm  Wasser  be- 
handelt, filtrirt,  mit  50  ccm  Wasser  nachwäscht,  das  Ungelöste 
fünf  Minuten  lang  mit  50  ccm  Wasser  schüttelt,  abermals  filtrirt, 
wieder  mit  100  ccm  Wasser  auswäscht,  dieFiltrate  eindampft  und 
in  einen  Kolben  bringt.  Das  Gewicht  der  Flüssigkeit  darf  20  g 
nicht  übersteigen.  Man  fügt  nun  10  g  Alkohol  (spea  Gewicht 
0,815),  17,5  g  Aether  (spec.  Gewicht  0,725)  und  3,5  g  Ammoniak- 
flüssigkeit  (spec.  Gew.  0,960)  hinzu,  schüttelt  kräftig  40  Minuten 
lang  und  läfst  wenigstens  sechs  Stunden   stehen.    Darauf  wird 


»)  Cham.  Zeitg.  1889,  906.  —  »)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  721.  —  «)  JB.  f. 
1887,  2460.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  769.  —  »)  DaselbBt  (Anas.). 
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zuerst  die  Aethersclücht  durch  ein  gewogenes  Filter  gegossen,  die 
Flüssigkeit  noch  zweimal  mit  je  20ccm  Aether  ausgeschüttelt, 
filtrirt,  das  Morphin  auf  dem  Filter  mit  Wasser  und  einer  ge- 
sättigten Auflösung  der  Base  in  Alkohol  und  Aether  gewaschen, 
bei  600  getrocknet  und  gewogen.  Vom  gewogenen  Morphin 
werden  0,5  g  mit  50ccm  Kalkwasser  geschüttelt,  der  etwa  blei- 
bende Bückstand  abfiltrirt,  mit  Kalkwasser  und  Wasser  gewaschen, 
getrocknet  und  gewogen.  In  dieser  Weise  erkennt  man  den 
Reinheitsgrad  des  abgeschiedenen  Morphins.  Eine  volumetrische 
Prüfung  des  letzteren  beruht  darauf,  dafs  0,5  g  Morphin  (-(-  1  Mol. 
Krystallwasser)  16,5  com  Normaloxalsäure  zur  Sättigung  ver- 
brauchen, sowie  dafs  Morphin  Phenolphtalein  nicht  färbt,  wohl 
aber  Lackmus  verändert.  Man  löst  0,5  g  des  gewogenen  Morphins 
in  Kalkwasser,  setzt  Phenolphtale'in  hinzu  und  darauf  Oxalsäure 
bis  zur  Entfärbung.  Nachdem  so  der  Kalk  gesättigt  ist,  wird 
mit  ^/lo  Normaloxalsäure  versetzt  bis  zur  Röthung  von  Lackmus. 
Werden  hierzu  weniger  als  16,5  ccm  der  Säure  verbraucht,  so  ist 
das  Morphin  nicht  völlig  rein. 

E.  Dieterich  1)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung 
des  Morphins  im  Opium  nach  der  Methode  von  Flückiger*). 
Diese  giebt  zu  niedrige  Resultate,  ist  unbequem  auszuführen,  und 
die  Ergebnisse  hängen  von  der  Art  des  Schütteins  bei  der  Ab- 
scheidung des  Morphins  ab. 

Nach  A.  Petersen  3)  giebt  dagegen  die  Flückiger'sche*) 
Methode  zur  Bestimmung  des  Morphins  im  Opium  gute  Resultate 
und  ist  leicht  ausfuhrbar.  Dagegen  bietet  bei  der  Methode  von 
Dieterich  4)  die  Filtration  der  Essigätherschicht  Schwierigkeiten 
dar.  Das  nach  Squibb's^)  Verfahren  abgeschiedene  Morphin  ist 
sehr  unrein. 

£.  Ritsert  3)  besprach  die  vorstehenden  Abhandlangen  von 
Flückiger  und  Dieterich.  Er  hebt  Letzterem  gegenüber 
hervor,  dafs  man  mit  Flückiger's  Methode  auch  bei  verschie- 


1)  Chem.  Centr.  1889b.  942  (Auaz.).  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2479  (erste 
Abhandlung).  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  997  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1887,  2450. 
—  5)  Dieser  JB.,  S.  2479  (bei  Flückiger). 


Nachweis  von  Opium.  —  Bestimmung  des  Nicotins  im  Tabak.       2481 

dener  Ausfuhrung  des  Schütteins  für  die  Abscheidung  des  Mor- 
phins nicht  immer  wesentlich  verschiedene  Ergebnisse  erhalte. 
Die  Methode  von  Dieterich  gebe  anerkannt  übereinstimmende 
Resultate,  aber  dabei  resultire  ein  weniger  reines  Morphin 
als  nach  Flücfciger's  Verfahren.  —  Dieterich  i)  bemerkte 
hierzu,  dals  das  nach  Flückiger  erhaltene  Morphin  nur  des- 
wegen mehr  weifs  erscheine,  weil  es  aus  kleineren  Krystallen 
bestehe.  Auf  die  farblose  Auflösung  des  Morphins  in  Kalkwasser 
sei  nicht  zu  viel  zu  halten,  weil  die  Gegenwart  von  etwas  Farb- 
stoff ohne  grofsen  Einflufs  auf  die  Resultate  der  Analyse  bleibe. 

J.  F.  Geisler  2)  bespricht  die  Bestimmung  des  Morphins  im 
Opium  nach  der  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
geltenden  Pharmakopoe.  Er  findet  die  dort  vorgeschriebene 
Methode  ungenau. 

P.  Küster  und  A.  Hilger^)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
gerichtlich -chemischen  Nachweise  von  Opium  ^  unter  specieller 
Berücksichtigung  von  Morphin^  Narcotin  und  Codetn.  Man  kann 
nicht  die  Alkaloide  aus  ihren  Phosphormolybdaten  oder  Jod- 
quecksilberdoppelsalzen leicht  und  rein  abscheiden.  Am  besten 
verfahrt  man  folgendermafsen.  Die  zerkleinerte  Masse  wird 
zweimal  mit  weinsäurehaltigem  ViTasser  je  eine  Stunde  lang  bei 
50  bis  600  ausgezogen,  die  Flüssigkeit  zum  Syrup  verdampft,  der 
Rückstand  mit  etwa  25  g  gebranntem  Gyps  bis  zur  Trockene 
erwärmt  und  nun  mit  Aether  drei  Stunden  im  Soxhlet' sehen 
Apparate  extrahirt.  In  diesem  Auszuge  läfst  sich  direct  das 
Narcotin  nachweisen.  Die  mit  Aether  behandelte  Gypsmasse  wird 
mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Soda  zur  Trockne  verdampft 
und  ihr  darauf  durch  sechsstündige  Behandlung  mit  Aether  das 
Morphin  und  Codein  neben   einem  Reste  von  Narcotin  entzogen. 

M.  Popovici^)  hat  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  Nico- 
Uns  im  Tabak  auf  polarimetrischem  Wege  angegeben.  Das 
Nicotin  wird  aus  einer  gewogenen  Menge  Tabakpulver  durch 
Imprägniren   des   letzteren    mit   10  com   verdünnt  -  alkoholischer 


»)  Chem.Centr.  1889  b,  997  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889  a,  394  (Ausz.).  — 
^  Daselbst  1889b,  717  (Ausz.).  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  445. 
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Natronlauge  (6  g  Na  OH  in  40ccm  Wasser  und  60  com  Alkohol 
von  95  Proc.)  und  drei-  bis  vierstündiges  Ausziehen  im  Soxhlet- 
schen  Extractionsapparate  mit  Aether  gewonnen.  Den  Aether- 
auszug  schüttelt  man  mit  10  com  einer  ziemlich  concentrirten 
salpetersauren  Lösung  von  Phosphormolybdänsäure ,  wodurch 
Nicotin,  Ammoniak  u.  s.  w.  gefällt  werden.  Der  erhaltene  Nieder- 
schlag wird  mit  wenig  Wasser  versetzt  und  nun  das  Nicotin 
durch  8  g  gepulvertes  Baryumhydroxyd  in  Freiheit  gesetzt  Das 
Filtrat  untersucht  man  im  Polarimeter.  Zur  Berechnung  des 
Nicotins  aus  dem  Drehungsvermögen  hat  Derselbe  empirisch  eine 
Tabelle  aufgestellt 

K  Kifsling  i)  bemerkte  hierzu,  dafs  das  nach  Popovici 
abgeschiedene  Nicotin  noch  andere  Stoffe  enthalte,  welche  die 
Resultate  der  polarimetrischen  Bestimmung  beeinfluijBen  könnten. 

N.  Obolonski  >)  beschrieb  den  Nachweis  des  Colchidns 
in  Leichen.  Eingeweide  werden  nach  dem  Zerschneiden  und  Zer- 
hacken mit  grobem  Glaspulver  verrieben,  mit  Oxalsäure  versetzt 
und  12  Stunden  bei  60^  mit  Alkohol  digerirt  Man  prefst  aus, 
wäscht  den  Rückstand  zweimal  mit  Alkohol  unter  Abpressen  und 
verdampft  die  Flüssigkeit  bei,  höchstens  80®.  Der  erkaltete  Rück- 
stand wird  mit  Alkohol  wieder  bis  zum  ursprünglichen  Volum 
versetzt,  das  Filtrat  verdampft,  und  dies  so  oft  wiederholt,  bis 
bei  neuem  Alkoholzusatz  sich  keine  Klumpen  mehr  abscheiden. 
Der  schliefslich  erhaltene  Verdampfungsrückstand  wird  in  Wasser 
gelöst,  die  Flüssigkeit  mit  Petroleumäther  ausgeschüttelt  und 
zuletzt  das  Alkaloi'd  mit  Chloroform  extrahirt.  Noch  0,005  g 
Golchicin  lassen  sich  mit  diesem  Verfahren  in  500  g  Substanz 
nachweisen.  Das  Alkalo'id  zersetzt  sich  nur  sehr  schwer,  selbst 
bei  Fäulnifs  der  anwesenden  organischen  Stoffe.  Am  besten 
sucht  man  dasselbe  in  den  Nieren  und  im  Harne  auf.  Derselbe 
glaubt  nicht,  dafs  das  Golchicin  mit  den  Ptomainen  verwechselt 
werden  könne.  Das  Alkalo'id  giebt  mit  Salpetersäure  eine  vio- 
lette Färbung,  mit  Salpeter -Schwefelsäure  zuerst  eine  grüne, 
später  dunkelblaue,  violette  uüd  gelbliche  Farbe,  welche  auf  Zu- 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  lOdO.  —  >)  Chem.  Centr.  1889b,  718  (Aa8z.). 
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satz  von  Alkali   in  Himbeerroth    übergeht.     Eine    Lösung    von 
Vanadinsäure  in  Schwefelsäure  erzeugt  eine  grüne  Färbung. 

M.  Goeldneri)  fand,  dafs  salescmres  Cocain  folgende  Farben- 
reaction  giebt.  Wenn  man  Besorcin  (0,01  g)  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  (sechs  bis  sieben  Tropfen)  übergiefst  und  nun  sala- 
saures  Cocain  (0,02  g)  hinzufugt ,  so  tritt  eine  ziemlich  heftige 
Reaction  ein  und  die  Flüssigkeit  wird  iotensiv  kornblumenblau. 
Etwas  Natronlauge  führt  diese  Färbung  in  helles  Rosa  über. 
Morphin,  Strychnin,  Veratrin,  Atropin  und  andere  Alkaloide  geben 
diese  Reaction  nicht.  Dieses  Verhalten  gegen  Resorcinschwefel- 
säure  ist  aber  nicht  allen  Präparaten  von  salzsaurem  Cocain  des 
Handels  eigen. 

E.  Hirschsohn >)  hat  Yorstehende  Reaction  nur  mit  dem 
Salpetersäuren  Cocain  erhalten,  während  das  Chlorhydrat^  Sulfat^ 
Salicylat,  Tartrat'  und  Cii/rdt  lediglich  eine  gelbe  Farbe,  nicht 
aber  eine  Blaufärbung  ergaben.  Sobald  man  jedoch  bei  der  Prüfung 
etwas  Salpeter  hinzusetzt,  so  geben  auch  diese  Salze  die  blaue 
Reaction.  Es  ist  also  zum  Zustandekommen  der  letzteren  die 
Gegenwart  von  Salpetersäure  erforderlich.  In  diesem  Falle  tritt 
aber  die  Blaufärbung  auch  in  Abwesenheit  von  Cocain  auf.  Die 
Go  eidner 'sehe  Reaction  ist  daher  nicht  für  Cocain,  sondern  für 
Besorcin  und  für  Salpetersäure  charakteristisch. 

F.  Giesel  *)  fand,  dafs  die  von  Arndt*)  angegebene  Reaction 
mit  Goldchlorid  und  Ameisensäure  auf  Cocain  nur  von  der  Re- 
duction  von  Gold  durch  die  Ameisensäure  abhängt.  —  Aus  brom^ 
wasserstoffsaurem  Cocain  fallt  Goldchlorid  ein  Golddoppelsale 
dieser  Base.  —  Die  Existenz  des  Hygrins  in  den  Cocablättern  wird 
durch  Arn  dt 's*)  Entdeckung  eines  flüchtigen  Kohlenhydrates  in 
letzteren  nicht  in  Frage  gestellt. 

E.  R.  Squibb*)  verfährt  in  nachstehender  Weise  zur  Werth- 
bestimmung   des    rohen   Cocains.     Beim   Auflösen   des  letzteren 


1)  Ciiem.  Centr.  1889b,  515,  703  (Ausz.).  —  «)  Rusb.  Zeitschr.  Pharm. 
28,  518.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  994  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  878  (nicht 
im  JB.  besprochen).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  495  (Ausz.); 
Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  743  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b,  813  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  1013  (Ausz.). 
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(0,5  g)  in  heifser  Salzsäure  (2  ccm)  kann  man  bereits  aus  der 
Färbung  der  Flüssigkeit  auf  den  Grad  der  Reinheit  der  Substanz 
schliefsen,  da  reines  Cocain  sich  farblos  auflöst.  Der  Wasser- 
gehalt des  Rohcocains  kann  1  bis  6  Proc.  betragen,  übersteigt 
aber  selten  3  Proc.  Zur  Bestimmung  des  Alkaloides  löst  man 
das  Product  (2  g)  in  12  ccm  Aether  vom  spec.  Gewicht  0,725  bei 
Ibfi^,  filtrirt,  wäscht  mit  Aether  nach  und  wägt  das  Ungelöste. 
Der  ätherischen  Lösung  (Volum  etwa  45  bis  50  ccm)  wird  durch 
Schütteln  mit  10  ccm  Normaloxalsäure  und  später  mit  ganz 
schwach  oxalsäurehaltigem  Wasser  alles  Cocain  entzogen.  So- 
dann  wird  die  rückständige  ätherische  Flüssigkeit  verdunstet, 
das  Hinterbleibende  gewogen,  um  derart  weitere  Unreinigkeiten 
des  Rohcocains  zu  bestimmen.  Zum  quantitativen  Nachweis  des 
Cocains  in  jener  wässerigen  Oxalsäuren  Lösung,  versetzt  man  die 
Flüssigkeit  mit  etwas  überschüssiger  Soda,  schüttelt  die  nunmehr 
freie  Base  mit  Aether  aus  und  wägt  dessen  Verdunstungsrückstand 
nach  dem  Trocknen  bei  etwa  90^. 

J.  E.  G  e  r  0  c  k  1)  machte  folgende  Angaben  über  die  Tren- 
nung des  Strychnins  vom  Brucin,  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,05  färbt  Strychnin  zwar  gelb,  wirkt  aber  nicht  chemisch 
auf  dasselbe  ein.  Dagegen  enthält  die  gelbe  Auflösung  von 
Brucin  in  jener  Säure  kein  unverändertes  Alkaloid  mehr.  Wie 
die  freien  Basen  verhalten  sich  auch  die  Pikrate.  Zur  Bestim- 
mung der  beiden  Alkaloi'de  neben  einander  dient  nun  folgendes 
Verfahren.  Man  fällt  die  Basen  in  der  Wärme  aus  möglichst 
neutraler  Lösung  mit  Pikrinsäure,  trocknet  das  mit  kaltem 
Wasser  gewaschene  Pikratgemisch  bei  105*^  und  wägt  es.  So- 
dann wird  der  Niederschlag  mit  obiger  Salpetersäure  auf  dem 
Wasserbade  erwärmt,  genau  neutralisirt,  mit  wenig  Essigsäure 
versetzt,  nach  dem  Erkalten  das  ausgefallene  pikrinsaure 
Strychnin  abfiltrirt,  gewaschen,  getrocknet  und  gewogen.  Das 
Brucin  berechnet  sich  aus  der  Dififerenz.  Wenn  Strychnin^  statt 
mit  obiger  Salpetersäure,  mit  solcher  vom  spec.  Gewicht  1,2  bis 
1,3  erhitzt  wird,  so  bildet  sich  Pikrinsäure. 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  158. 
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Jouifsei)  hat  Unterschiede  zwischen  Strychnin  und  Exalgin 
(Methyhuietanüid^)  hervorgehoben.  Exalgin  riecht  beim  Erwär- 
men nach  Himbeeren,  schmeckt  nicht  bitter,  macht  die  Zungen- 
spitze unempfindlich,  giebt  mit  Gerbsäure  keinen  Niederschlag  und 
wird  durch  übermangansaures  Kalium  braun  geförbt.  Strychnin 
hingegen  besitzt  einen  leicht  ätherischen  Geruch  und  bitteren 
Geschmack.  Durch  Gerbsäure  wird  es  gefallt  und  mit  Perman- 
ganat  ^ebt  es  in  verdünnt  schwefelsaurer  Lösung  eine  orange- 
gelbe Färbung. 

C.  Reichl»)  fand  folgende  Reaction  Skuf  Eiweifskörper.  Wenn 
ein  solcher  mit  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  alkoholischen  Lö- 
sung von  Benzaldehyd,  etwas  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure 
und  einem  Tropfen  Ferrisulfatlösung  versetzt  wird,  so  tritt  in 
der  Kälte  nach  einiger  Zeit,  beim  Erwärmen  sofort  Blaufärbung 
des  Eiweifskörpers  oder  von  dessen  Lösung  ein.  Auch  Salicyl- 
aldehyd  und  Benzoylchlond  geben  mit  Eiweifskörpem  Farben- 
reactionen. 

G.  Roch^)  bedient  sich  der  Salicylsclvwefelsäwre  als  Reagens 
auf  Eiweifs,  Es  entsteht  damit  ein  flockiger  Niederschlag,  welcher 
das  gesammte  Eiweifs  enthält.  Noch  Lösungen  mit  0,005  Proc. 
Eiweifs  geben  eine  schwache  Trübung,  die  allmählich  stärker 
wird.  Im  normalen  Harne ^  in  Lösungen  von  Pepton^  Trauben* 
Zucker^  Harnstoff  und  Harnsäwre  ruft  jenes  Reagens  weder  Trü- 
bung noch  Fällung  hervor. 

G.  Pate  in*)  hat  eine  Fehlerquelle  bei  der  Aufsuchung  und 
der  Bestimmung  des  Albumins  nach  üblichen  Methoden  bekannt 
gegeben.  Bei  der  Prüfung  mit  Salpetersäure  tritt  keine  Fällung 
ein,  wenn  zu  wenig  Säure  angewandt  wird.  Andererseits  geht 
bei  Ueberschufs  an  Säure  der  Niederschlag  wieder  in  Lösung. 
Bei  der  Aufsuchung  und  Bestimmung  des  Albumins  durch  Kochen 
mit  etwas  Essigsäure  geben  SerumaJbumin^  EieraJbumin  und 
Hydropisin  (losliches  Fibrin)  Niederschläge.  Es  kommt  aber  bis- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  816  (Aubz.)  —  «)  Vgl.  die  Bemerkung  von 
Giraud,  Compt  rend.  108,  749.  —  »)  Monatsh  Chem.  10,  317;  Wien. 
Akad.  Ber.  98  (IIb),  308.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b  703  (Aubz.).  ^  ^)  Bull. 
Boc.  chim.  [3]  2,  302;  Compt.  rend.  109,  268. 
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weilen  ein  Eiweifskorper  vor,  welcher  in  der  Hitze  und  durch 
Salpetersäure  ebenfalls  coagulirt  wird,  sich  aber  bei  Zusatz 
weniger  Tropfen  Essigsäure  wieder  auflöst  In  solchen  Fällen 
ist  diese  Säure  bei  der  Bestimmung  des  Albumins  durch  Salpeter- 
säure zu  ersetzen.  Um  in  einer  Lösung,  welche  diesen  beson- 
deren Eiweifskörper  neben  Serumalbumin  und  Hydropisin  ent- 
hält, diese  einzelnen  Substanzen  zu  bestinunen,  wird  zunächst 
das  letztere  mit  schwefelsaurer  Magnesia  gefallt.  In  einem 
anderen  Theile  der  Flüssigkeit  bestimmt  man  Serumalbumin  und 
Hydropisin  zusammen  durch  Kochen  mit  etwas  Essigsäure.  Im 
Filtrate  wird  der  neue  Eiweifskörper  durch  etwas  Salpetersäure 
in  der  Hitze  niedergeschlagen.  Man  sollte  stets,  nach  der  Fällung 
des  Serumalbumins  mit  Essigsäure  in  der  Hitze,  das  Filtrat  noch 
mit  Salpetersäure  prüfen. 

A.  R.  Cohen  1)  bedient  sich  der  Lösungen  von  Jodjodkalium 
und  Jodwismuth- Jodkalium  zum  Nachweise  von  Eiweifs  m 
Harne. 

A.  Ghristensen^)  schätzt  zur  Bestimmung  des  Albumins 
im  Urine  die  Intensität  der  durch  Gerbsäure  erzeugten  Trübung. 
Man  fällt  das  Albumin  durch  Gerbsäure,  setzt  etwas  arabisches 
Gummi  hinzu,  wodurch  der  Niederschlag  vollständig  in  Emulsion 
gebracht  wird,  und  läfst  von  der  trüben  Flüssigkeit  so  viel  in 
ein  cyUndrisches  Gefafs  mit  Wasser  fliefsen,  bis  man  durch 
letzteres  mehrere  am  Boden  des  Gefafses  angebrachte  Striche 
von  bestimmter  Breite  nicht  mehr  sieht.  Die  Bürette  besitzt 
eine  empirische  Eintheilung,  an  welcher  direct  der  Gehalt  an 
Albumin  in  einem  Harne  abgelesen  wird,  und  zwar  auf  Grund 
des  zur  Hervorbringung  der  Undurchsichtigkeit  erforderlichen 
Volumens  Urin.  Die  Ergebnisse  differiren  höchstens  um  2,2  bis 
2,5  Proc.  der  Totalmenge  von  dem  wahren  Gehalte  an  Albumin. 

H.  Auriol  und  D.  Monnier^)  haben  eine  Bestimmungs- 
methode  für  Casetn  angegeben,  welche  darauf  beruht,  dafs  eine 
Kupfersulfatlösung  Casein  als  Kupfercaseat  fällt,  welches  im  über- 


1)  Chem.  Centr.  I8d9a,  298  (Ausz.).    —    ^)  Daselbst,  S.  232  (Aube.).    — 
8)  Arch.  ph.  nat.  [3]  22,  55. 
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schüssigen  Reagens  unlöslich  ist,  während  alle  anderen  Protein- 
stoffe,  mit  Ausnahme  des  Globulins,  Niederschläge  geben,  welche 
im  Ueberschusse  des  Kupfersalzes  löslich  sind.  Man  versetzt 
1  bis  2ccm  Milch  mit  5ccm  einer  funfprocentigen  Kupfersulfat- 
lösung, erwärmt  auf  dem  Wasserbade  unter  Umrühren,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten,  wäscht  den  Niederschlag  /mit  Wasser,  danach 
mit  Alkohol  und  Aether,  trocknet  und  wägt.  Der  Aschengehalt 
ist  in  Abzug  zu  bringen.    Derselbe  beträgt  im  Mittel  10  Proc. 

Th.  Bokornyi)  berichtete  über  den  Nachweis  von  Wasser- 
Stoffhyperoxyd  in  lebenden  PflangenzeUen^  welchen  Er  auf  mikro- 
chemischem Wege  mit  Hülfe  von  Eisenvitriol  allein  oder  in  Ver- 
bindung mit  Jodkalium  und  Stärke  ausführt. 

D.  Martelli^)  hat  ausgedehnte  Untersuchungen  angestellt 
über  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Cellulose  in  Futtermitteln. 
Die  Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  die  Anfertigung  eines  Aus- 
zuges. 

G.  Lange*)  verfahrt  zur  Bestimmung  der  Cellulose  in  fol- 
gender Weise.  10  g  der  Substanz  erhitzt  man  mit  30  bis  40  g 
eines  Alkalihydrates  und  30  bis  40  ccm  Wasser  in  einer  Retorte 
eine  Stunde  lang  auf  140  bis  I8O0,  läfst  auf  80<)  abkühlen  und  zieht 
mit  heiXsem,  sowie  später  mit  kaltem  Wasser  aus.  Darauf  wird 
die  Flüssigkeit  in  einem  Becherglase  mit  Schwei^elsäure  angesäuert, 
alsdann  wieder  leicht  alkalisch  gemacht,  filtrirt,  gewaschen,  ge- 
trocknet, gewogen,  verascht  und  das  Aschengewicht  vom  Gewichte 
der  rohen  Cellulose  abgezogen. 

Zum  Nachweise  von  Jute  in  Leinen-  oder  Hanfgewebe  soll 
man  nach  „L'Industrie  textile***)  den  von  der  Kette  befreiten 
Schnfs  (?)  in  eine  Lösung  von  Anilinchlorhydrat  tauchen.  Dabei 
bleiben  Leinen  und  Hanf  unverändert,  während  sich  rohe  Jute 
intensiv  gelb  färbt.  Zur  Prüfung  auf  gebleichte  Jute  taucht 
man  den  Faden  in  Ghlorkalklösung,  windet  aus,  zieht  durch  Salz- 
säure,   wäscht   und   tropft   Ammoniakflüssigkeit    auf   denselben. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  616  (Ausz.).  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  117. 
—  »)  Zeitachr.  physiol.  Chem.  14,  288.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  523 
(Ausz.). 
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Wenn  Jute  vorhanden  ist,  so  tritt  eine  charakteristische  violett- 
rothe  Färbung  auf.    Leinen  und  Hanf  färben  sich  schwach  braun. 

A.  Tschirsch  1)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  spectro* 
skopischen  Bestimmung  von  CMorophyU  in  Blättern  und  in  Aus- 
zügen. Als  Normallösung  dient  eine  Lösung  von  Phyliocyaninsäure*) 
in  Alkohol,  der  Stärke  1:100000.  Zur  Darstellung  dieser  Säure 
wird  Gras  zunächst  mit  Wasser  ausgekocht,  darauf  in  mäfsiger 
Wärme  mit  Alkohol  extrahirt,  dieser  verdampft,  der  Rückstand 
mit  Wasser  gewaschen  und  mit  Salzsäure  erwärmt.  Wenn  man 
die  entstandene  schön  blaue  Lösung  von  PhyUocyanin  in  sehr 
viel  Wasser  eingiefst,  so  fällt  die  dunkelbraune  Phyllocyanin- 
säure  nieder,  welche  nochmals  in  Salzsäure  gelöst,  durch  Wasser 
gefällt  und  mit  diesem  gewaschen  wird.  Man  reinigt  die  Säure 
durch  successives  Aufnehmen  mit  Alkohol,  Aether  und  Chloroform. 
Ihre  Scdze  mit  Zink  und  Kiipfer  sind  schön  grün  resp.  blaugrün. 
Da  letzteres  Salz  unlöslich  ist,  so  darf  man  die  Blätter  nicht 
aus  Kupferblasen  destilliren.  Die  Säure  besitzt  ein  sehr  grofses 
Färbevermögen.  Ihr  spectroskopisches  Verhalten  ist  sehr  charak- 
teristisch. Zur  Ausführung  der  Bestimmung  des  Chlorophylls 
extrahirt  man  eine  gemessene  Blattfläche  mit  Alkohol,  verdünnt 
den  Auszug  auf  ein  bestimmtes  Volum,  fügt  einen  Tropfen  Salz- 
säure hinzu  und  vergleicht  das  Absorptionsspectrum  mit  dem- 
jenigen einer  10  mm  hohen  Schicht  der  obigen  Normallösung, 
wobei  man  die  Höhe  der  Schicht  der  zu  analysirenden  Flüssigkeit 
so  regulirt,  dafs  die  gleichen  Absorptionserscheinungen  beobachtet 
werden.  Auch  das  Zinksalz  kann  zur  Bestimmung  des  Chloro- 
phylls dienen.  Man  kocht  alsdann  die  obigen  Auszüge  mit 
Zinkstaub  und  bestimmt  in  der  Asche  der  Filtrate  das  Zink. 
Da  das  Zinksalz  der  Phyllocyaninsäure  11,07  Proc,  Zink  enthält, 
so  kann  aus  dem  Zinkgehalte  leicht  die  Menge  der  freien  Säure 
(absorbirender  Chlorophyllfarbstoflf) ,  berechnet  werden. 

B.  Weifs,  W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz  ») 
verfahren  zur  Bestimmung  des  Gerbstoffs  in    Oerbmaieriaiien  in 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  680,  996  (Ausz.).    —    ^)  JB.  f.  1887,  2294,    — 
8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  109  (Ausz.). 
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folgender  Weise.    Man   bereitet  eine  Lösung,  welche  in  100  com 

1  bis  1,3  g  feste  Substanz  enthält,  verdampft  100  ccm  des  Filtrates 
in  einer  Platinschale,  trocknet  den  Rückstand  bei  100®  bis  zum 
Constanten  Gewichte,  verascht  und  bringt  das  Gewicht  der  Asche 
in  Abzug.  Sodann  digerirt  man  200  ccm  derselben  Lösung  mit 
lg  Hautpulver  1  bis  ly^  Stunden  lang,  giefst  durch  ein  trockenes 
Leinwandfilter,  behandelt  noch  zweimal  mit  je  1  g  und  darauf  mit 

2  g  Hautpulver,  filtrirt  zuletzt  durch  Papier  und  prüft  das  Filtrat 
mit  Leimlösung,  um  zu  sehen,  ob  aller  Gerbstoff  gefällt  ist. 
Wenn  dies  erreicht  ist,  so  verdampft  man  100 ccm,  trocknet  bei 
100®  bis  zur  Gewichtsconstanz,  wägt,  verascht  und  bringt  die 
Asche  in  Abzug.  Die  Differenz  zwischen  den  Gewichten  der 
beiden  aschefreien  Extracte  giebt  die  in  100  ccm  der  obigen 
Lösung  enthaltene  Menge  Gerbstoff  an. 

Councleri)  wendete  gegen  das  Verfahren  von  B.  Weifs, 
W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz«)  zur  Bestimmung 
des  Gerbstoffs  in  Gerbmaterialien  ein,  und  zwar  zum  Theil  auf 
Grund  von  Versuchen  v.  Schroeder's^),  dafs  aus  jener  heifs 
bereiteten  Lösung  ein  Theil  des  Gerbstoffes  beim  Erkalten  wieder 
ausfalle.  —  Simand*)  bemerkte  dem  gegenüber,  dafs  man  gerade 
bei  denjenigen  Binden  {Fichten-  und  Cayota/rinde)^  welche  nach 
v.Schroeder  sehr  differirende  Resultate  lieferten,  mit  dem  Ver- 
fahren von  Weifs  die  nämlichen  Ergebnisse  erhalte,  wenn  man 
die  von  Letzterem  vorgeschlagene  oder  die  halbe  oder  die  doppelte 
Goncentration  der  Lösung  wähle.  —  Weifs  s)  hat  Apparate  be- 
schrieben zur  continuirlichen  Auslaugung  von  Gerbmaterialien 
mit  heifsem  Wasser.  —  Simand «)  bemerkte  dazu,  dafs  im  All- 
gemeinen bei  kalter  Extraction  relativ  mehr  fremde  Stoffe  aufser 
der  Gerbsäure  in  Lösung  gehen,  als  bei  Auslaugung  in  der  Hitze. 
Diese  Nichtgerbstoffe  sind  bei  der  Ledererzeugung  von  wesentlicher 
Bedeutung,  da  sich  aus  ihnen  nach  B.  Kohnstein^)  in  den 
Brühen  Gerbsäuren  bilden. 


1)  Zeitßchr.  anal.  Cham.  1889,  113  (Ausz.).  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2488.  — 
3)  JB.  f.  1888,  2674.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  113  (Aus«.).  —  ß)  Da- 
selbst, S.  114  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  115  (Ausz.).  —  7)  Daselbst,  S.  116 
(Aosz.). 
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J.  Meerkatz^)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestimmung 
der  gerbenden  Stoffe  in  salinen  Gerbebruhen.  Man  erhitzt  700  ccm 
der  letzteren  mit  13  g  kohlensaurem  Baryum  eine  halbe  Stunde  auf 
dem  Wasserbade  und  filtrirt  nach  dem  Erkalten  die  ganze  Flüssig- 
keit durch  ein  trockenes  Filter.  Die  ersten  100  ccm  des  Filtrats 
verdampft  man,  trocknet  den  Rückstand  bis  zur  Gewichtscon- 
stanz,  verascht  und  wägt  wieder.  Der  Rest  der  Flüssigkeit  von 
etwa  600  ccm  wird  durch  ungegerbte  Haut  filtrirt;  die  ersten 
300  ccm  des  Filtrates  verwirft  man  und  behandelt  sodann  die 
folgenden  100  ccm  ebenso  wie  die  obigen  100  ccm  der  nicht  durch 
Haut  filtrirten  neutralen  Lösung.  Der  Unterschied  der  Gewichte 
der  beiden  Yerdampfungsrückstände  giebt  die  Menge  gerbender 
Substanz  in  100  ccm  der  sauren  Brühe  an. 

M.Petrowitsch's^)  Mittheilung  vibevKalk  in  Gerbmaterialien 
wird  im  Kapitel  „Technische  Chemie"  des  Jahresberichtes  für  1890 
Besprechung  finden. 

J.  T.  White  8)  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  Thee^ 
gerbsäure.  Er  fällt  diese  aus  dem  wäs&erigen  Auszug  des  Thees 
mit  essigsaurer  Thonerde ,  wäscht  den  Niederschlag  mit  heifsem 
Wasser,  trocknet  bei  100^,  wägt,  glüht  und  wägt  wieder.  Der 
Glühverlust  giebt  den  Gehalt  an  Tannin  an.  Gallussäure  wird 
erst  nach  einigen  Stunden  gefällt.  Aus  mäfsig  essigsaurer  Flüssig« 
keit  fällt  keine  gallussaure  Thonerde  nieder,  dagegen  sofort  die 
theegerbsaure  Thonerde.  Letztere  löst  sich  bei  Zusatz  von  viel 
Essigsäure  wieder  auf. 

A.  Petermann^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  an- 
gestellt über  die  Bestimmung  der  Saccha/rose  in  der  Zuckerrübe 
unter  Auslaugung  der  letzteren  mit  Wasser  resp.  mit  Alkohol. 
Obgleich  Ihm  die  beiden  Methoden  gut  unter  einander  überein- 
stimmende Resultate  ergeben  haben,  zieht  Er  doch  die  Extraction 
mit  Alkohol  vor. 

Auch  F.  Strohmer  und  L.  Jefser^)  haben,    ebenso  wie 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  353  (Ausz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
719  (Außz.).  —  2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  606.  —  S)  Chem.  NewB  69, 
261.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  168  (Ausz.).  —  6)  Daselbst,  S.  652  (Aus».). 
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J.  Weißberg  1),  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  Ztuücerruben 
sowohl  die  wässerige,  als  die  alkoholische  Digestion  in  Anwen- 
dung gebracht,  um  die  Resultate  mit  einander  zu  vergleichen.  — 
Ebenso  hat  D.  Siderskj  ^)  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  der  ZucJcerrübe. 

S.  Ziegler 3)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  bei  der  Be- 
stimmung des  Zuckers  im  Safte  der  Rüben  durch  Polarisation 
den  Einflufs  des  Volums  des  Bleiessigniederschlages  zu  ermitteln. 
Er  fand,  dafs  bei  Ausfallung  von  100  com  Rübensaft  mit  lOccm 
Bleiessig  der  Niederschlag  etwa  1  Proc.  des  Totalvolums  ein- 
nimmt. Hieraus  ergiebt  sich,  dafs  eine  Drehung  um  einen  Theil- 
strich  der  Soleil-Ventzke'schen  Zuckerscala  hier  statt  0,26048 
nur  0,25787  g  Saccharose  entspricht 

Nach  Ä.  Herberger*)  hat  bereits  G.  Rapp  in  der  Zucker- 
fabrik Waghäusel  in  Baden  die  wässerige  Digestion  zur  Bestim- 
mung des  Zuckers  in  der  Rübe  angewendet. 

IL  Pellet^)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  2^hers  in 
der  Rübe  nach  Seiner^)  Methode  der  wässerigen  Digestion.  Er 
fand  mit  Hülfe  der  letzteren  fast  genau  dieselben  Resultate  wie 
bei  der  Extraction  mit  Alkohol.  —  Zu  gleichen  Resultaten  ge- 
langten Petermann 7)  und  de  Molin ari»),  —  Auch  Parcus») 
erhielt  bei  Anwendung  des  Verfahrens  auf  gesunde  Rüben  gute 
Resultate,  nicht  aber  bei  vorher  gefrorenen.  Bei  letzteren  lieferte 
die  warme  Wasserdigestion  stets  höhere  Werthe  als  die  Alkohol- 
digestion.  Für  die  Wasserdigestion  wurden  durchweg  52,1  g 
Rübenbrei  unter  Berücksichtigung  des  Volums  des  Markes  und 
mit  Zusatz  von  lOccm  Bleiessig  auf  200  ccm  gebracht.  Es  er- 
wies sich  als  gleichgültig,  ob  die  Bleilösung  vor  oder  nach  dem 
Erwärmen  zugesetzt  wurde,  und  ob  man  vor  der  Polarisation 
mit  Essigsäure  neutralisirte  oder  nicht.  —  Nach  Claafsen^^^) 
können  nur  die  Fabrikausbeuten  die  Controle  über  die  Brauch- 
barkeit der  Analysenmethode  der  Rüben  abgeben.  —  Strohmer 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  653  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  524  (Ausz.). 
—  »)  Daselbst,  S.  201  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  (Ausz.).  —  *)  Biederm.  Centr. 
18,  494.  —  »)  JB.  f.  1888,  2592.  —  t)  Biederm.  Centr.  18,  495.  —  »)  Da- 
selbst. —  »)  Daselbst.  —  w)  Daselbst,  S.  637.    . 
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und  Jefser^)  verglicheu  die  Wasserdigestion  mit  der  Alkohol- 
extraction.  Sie  fanden,  dafs  bei  geschliffenem  Brei  die  kalte 
oder  warme  Wasserdigestion  unter  Anwendung  von  lOccm  Blei- 
essig auch  für  beschädigte  (angefaulte,  gefroren  gewesene  und 
trockenfaule)  Rüben  Zuckergehalte  giebt,  welche  mit  dem  durch 
die  Alkoholdigestion  gefundenen  sehr  gut  übereinstimmen.  Für 
geriebenen  Brei  giebt  jedoch  nur  die  einhalbstündige,  warme 
Digestion  brauchbare  Werthe. 

H.  Pellet*)  und  E.  0.  v.  Lippmann»)  referirten  über  die 
Bübenanalyse. 

Br.  Aland  er  ^)  sprach  von  der  Bestimmung  des  Zuckers  in 
der  Rübe  durch  wässerige  Digestion. 

J.  Baumann  ^)  hat  denselben  Gegenstand  behandelt.  Er 
suchte  festzustellen,  ob  wirklich  alle  in  der  RiHhe  vorkommenden 
optisch  activen  Körper,  welche  in  Wasser  löslich  sind,  sich  durch 
Bleiessig  fallen  lassen,  resp.  ob  der  Einflufs  des  letzteren  auf  die 
nicht  fallbaren  activen  Substanzen  stets  durch  einen  Zusatz  von 
Essigsäure  aufgehoben  werden  könne.  Die  durch  Bleiessig  her- 
vorgerufene starke  Rechtsdrehung  des  Äsparagins  wird  durch 
Essigsäure  aufgehoben.  Die  Asparaginscmre  verhält  sich  ähn- 
lich. Natürlich  müssen  bei  erheblichem  Ueberschusse  an  Blei- 
essig gröfsere  Mengen  Essigsäure  zugesetzt  werden.  Die  Drehung 
der  Aepfelsäure  läfst  sich  durch  Bleiessig  und  Essigsäure  nicht 
beseitigen.  Die  Arabinsäure  wird  in  ihrem  Drehungsvermögen 
durch  Essigsäure  nicht  beeinflufst  Ein  groüser  Ueberschufs  von 
Bleiessig  vermindert  die  Drehung  nur  unerhebUch.  Bleiessig  er- 
niedrigt etwas  das  Drehungsvermögen  des  Invertßuckers,  Essig- 
säure scheint  jedoch  die  ursprüngliche  Drehung  wieder  herzu- 
stellen. 

Van  der  Marck«)  hat  das  Verfahren  von  Pannetier  7) 
zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  von  Verfälschungen  narcotu 
scher  Extracte  durch  Deoctrin  einer  Prüfung  unterzogen,  bei  welcher 


»)  Biederm.  Centr.  18,  638.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  714  (Corr.),  801 
(Corr.).  —  »)  Daselbst,  S.  715  (Corr.),  854  (Corr.).  —  *)  Daaelbet,  S.  873.  — 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  1003  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  202  (Anss.).  — 
7)  Chem.  Centr.  1888,  295;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
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Methode  man  2  g  des  Extractes  in  50  ccm  Wasser  löst,  mit  5  com 
Bleiessig  fallt,  das  Filtrat  durch  Schwefelwasserstoff  von  Blei  be- 
freit, auf  Ve  seines  Volums  verdampft,  ein  gleiches  Volum  Alkohol 
hinzufugt  und  den  getrockneten  Niederschlag  wägt  oder,  bei  ge- 
naueren Bestimmungen,  verzuckert  und  den  entstandenen  Zucker 
titrirt.  Van  der  Marck  hat  nun  gefunden,  dafs  aus  einer 
Lösung  von  10  Proc.  Dextrin  mit  JExtractum  beUadonnae  durch 
Alkohol  noch  keine  Fällung  erzielt  wird.  Bei  einem  Gehalte  von 
15  Proc.  Dextrin  entsteht  nur  eine  schwache  Trübung.  Bei 
20  Proc.  Dextringehalt  wird  nur  Vs  des  letzteren  gefallt  Wenn 
man  dagegen  einer  20procentigen  Dextrinlösung  viel  mehr  Alkohol 
hinzusetzt,  so  fallen  67  Proc.  des  Dextrins  aus.  Hiemach  ist  die 
Methode  von  Pannetier  unbrauchbar.  Was  die  Bestimmung  des 
Dextrins  in  den  Extracten  durch  directe  Verzuckerung  und 
nachfolgende  Titrirung  mit  Fe  hl  in  g' scher  Lösung  anlangt,  so  be- 
merkt van  der  Marck,  dafs  die  Lösungen  von  Extractum  belia- 
donnae  und  hyoscyami  auch  nach  Ausfallen  mit  Bleiessig  und 
Abscheidung  des  Bleies  durch  Schwefelwasserstoff  noch  Fehlin g- 
sche  Lösung  reduciren.  Indessen  entsprach  dem  Reductionsver- 
mögen  von  1  g  Extract  nur  0,8  g  Glycose.  Nach  der  Verzuckerung 
von  Dextrin  durch  zweistündiges  Erhitzen  mit  2procentiger  Salz- 
säure auf  90<^  ergab  die  Titration  8,8  Proc.  Verlust  an  Dextrin. 
Bei  dreistündigem  Erhitzen  betrug  der  Verlust  schon  19,9  Proc. 
Trotz  dieser  beiden  Fehlerquellen  erachtet  Derselbe  dieses  Ver- 
fahren als  nützlich  zur  Auffindung  grober  Verfälschungen. 

F.  Reinitzer^)  gab  eine  Methode  an  zur  Bestimmung  des 
Luptdins  im  Hopfen. 

Van  der  Marck^)  trocknet  zur  Bestimmung  der  AlkaUnde 
in  CocabläUern  50  g  der  letzteren  mit  20  g  Magnesia  und  Wasser 
bei  60®  ein,  zieht  mit  Aether  aus,  destilUrt  den  Auszug  ab,  ver- 
setzt den  Verdampfungsrückstand  mit  zweiprocentiger  Salzsäure 
(etwa  30  ccm),  filtrirt  diese  Lösung,  schüttelt  sie  mit  Aether 
aus,  um  färbende  Substanzen  zu  entfernen,  macht  sie   darauf 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  7U  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chein.  1689,  466 
(Ausz.).  —  «)  Chem   Centr.  1889  b,  206  (Ausz.). 
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ammoniakalisch  und  extrahirt  nunmehr  die  Alkalo'ide  mit  Aether. 
Dieser  letzte  ätherische  Auszug  wird  über  Chlorcalcium  ent- 
wässert, verdunstet,  der  Rückstand  im  Exsiccator  getrocknet  und 
gewogen. 

M.  Popovici^)  hat  Beiträge  zur  Analyse  des  Tabaks  ge- 
liefert. Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffs  gab  die  Methode  von 
Dumas  höhere  Resultate  als  diejenige  vonKjeldahl^,  und  letztere 
höhere  Werthe  als  das  Verfahren  von  Will-Varrentrapp. 

Auf  ausfuhrliche  Mittheilungen  Th.  v.  Weinzierrs«)  über 
die  mechanisch -mikroskopische  Analyse  von  Fiätermehlen  sei 
hiermit  verwiesen. 

E.  Wrampelmeyer*)  hat  das  Verfahren  zur  Bestimmung 
des  Fettes  in  Leinkuchen  genau  beschrieben.  Man  zieht  mit 
Aether  aus,  welcher  nicht  völlig  wasserfrei  zu  sein  braucht.  Die 
abgewogene  Substanz  (3  g)  wird  in  der  Hülse  eine  Stunde  im 
Leucbtgasstrome  bei  100<^  getrocknet,  sodann  drei  Stunden  lang 
continuirlich  mit  Aether  in  einem  Heberapparate  extrahirt,  wo- 
bei man  durch  Regulirung  des  Erhitzens  Sorge  trägt,  dafs  die 
Flüssigkeit  alle  1  bis  IV,  Minuten  abfliefst  Der  Verdampfungs- 
rückstand ist  eine  Stunde  lang  bei  95  bis  98^  zu  trocknen. 

A.  Mayer  ^)  beschrieb  den  mikroskopischen  Nachweis  von 
ErdnufS'  in  Leinkuchen. 

L.  Reut  er  6)  machte  Mittheilungen  über  die  Prüfung  der 
Senegawwrzel  auf  Identität  und  Alter. 

F.  A.  Flückiger^)  verfähtt  zur  Bestimmung  des  Werthes 
der  Ipecacuanha  (Brechumrzel)  in  folgender  Weise.  Man  er- 
schöpft 10  bis  20  g  des  Pulvers  im  Extractionsapparate  mit 
siedendem  Chloroform,  welchem  1  ccm  Ammoniakflüssigkeit 
(Stärke?  B.)  zugefügt  worden  war,  bis  kein  Alkaloi'd  mehr  auf- 
genommen wird,  verjagt  das  Chloroform,  trocknet  den  Ver- 
dampfungsrückstand bei   100^  und  wägt  ihn.    Derselbe  wird  als 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  182.  —  »)  JB.  f.  1888,  1585.  —  »)  Zeitßchr. 
anal.  Chem.  1889,  739  (Aubz.).  —  *)  Landw.  Vera.-Stat.  36,  287.  —  »)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  380  (Ansz.).  —  ^  Arch.  Pharm.  [3]  27,  549.  —  '')  Zeitechr. 
anal.  Chem.  1889,  259  (Ausz.). 
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Emetin  betrachtet.     Seine  Menge   beträgt   durchschnittlich  nur 
1  Proc. 

A.  Eremel  ^)  löst  Manna  (1  g)  zur  Prüfung  auf  ihre  Reinheit 
in  l  Thl.  Wasser  in  der  Hitze,  fügt  10  Thle.  95procentigen 
Alkohols  hinzu,  erhitzt  zum  Sieden  und  filtrirt  durch  entfettete 
Wolle.  Nach  Vertreiben  des  Alkohols  hinterbleibt  der  reine  (?1JB.) 
Manfiit-i  von  welchem  die  ofücinelle  Manna  mindestens  75  Proc. 
enthalten  sollte. 

C.  Denner>)  weist  eine  Verfälschung  des  Pembdlsams  mit 
Benßoeharjs  oder  Storax  durch  die  Aufsuchung  der  Storesine  und 
Benzoresine  nach,  welche  im  reinen  Perubalsam  nicht  enthalten 
sind  und  die  unlösliche  Baryumyerbindungen  liefern.  —  Die  Firma 
Gehe  3)  hat  das  betreifende  Verfahren  abgekürzt. 

R.  A.  Gripps^)  zieht  Tolubalsam  zum  Nachweise  eines  Zu- 
satzes von  Storax  oder  Harzen  etwa  15  Minuten  lang  mit  warmem 
Schwefelwasserstoff  aus,  verdunstet  den  filtrirten  Auszug  und 
löst  den  Hückstand  in  concentrirter  Schwefelsäure.  Wenn  der 
Balsam  rein  war,  so  entsteht  eine  rosenrothe  Lösung,  deren 
Färbung  für  längere  Zeit  beständig  ist.  Bei  Anwesenheit  von 
Storax  oder  Harzen  geht  dagegen  jene  Farbe  rasch  in  Braun 
über.  Schon  iProc.  des  Verfalschungsmittels  soll  sich  in  dieser 
Weise  erkennen  lassen. 

L.  Ricciardi  ^)  verfahrt  bei  der  Analyse  der  Pflanzenaschen 
in  folgender  Weise.  Die  Lösung  der  Asche  in  Salpetersäure 
wird  behufis  Abscheidung  der  Kieselsäure  verdampft,  sodann  in 
drei  gleiche  Theile  getheilt  In  dem  einen  Theile  sucht  man  in 
bekannter  Weise  die  Basen  auf  und  bestimmt  sie,  nachdem  man 
zuvor  die  Phosphorsäure  durch  salpetersaures  Wismuth  (Lösung 
▼on  68,45  g  krystallisirtem  Wismuthnitrat  in  200  g  Salpetersäure 
von  der  Dichte  1,25,  welche  auf  ein  Liter  verdünnt  wird)  in 
der  Siedehitze  und  aus  dem  Filtrate  das  Wismuth  durch  Schwefel- 
wasserstoff abgeschieden  hat.  Ln  zweiten  Theile  wird  die  Schwefel- 


i)  ZeitBohr.  anal.  Ghem.  1889,  257  (Aubz.).  —  *)  Daselbst,  S.  254  (Aqbz.)- 
—  «)  DaselbBt.  —  *)  DaselbBt,  S.  377  (Außz.).  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  17, 
832  (Aubz.). 
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säure  durch  salpetersaures  Baryum,  das  Chlor  im  Filtrate  durch 
Silbemitrat,  und  im  Filtrate  vom  Chlorsilber  die  Phosphorsäure 
in  der  Siedehitze  durch  obige  Wismuthnitratlösung  gefällt,  wobei 
man  sechs  Stunden  stehen  lä&t  und  das  phosphorsaure  Wismuth 
(BiP04)  nach  dem  Trocknen  bei  130  bis  140«  wägt. 

G.  Lechartieri)  beschrieb  die  Methode,  nach  welcher  Er 
Pflaneenstoffe  behandelt,  um  deren  Gehalt  an  Asche  zu  bestimmen. 
Die  Angaben  enthalten  nichts  wesentlich  Neues. 

Holde  2)  erkennt  die  Gegenwart  von  Weiser  in  zähflüssigen 
Oden  an  dem  Schäumen  der  letzteren  beim  Erhitzen,  und  zwar 
bereits  unterhalb  von  lOO^. 

Derselbe  s)  prüft  feüe  Oele  zum  Nachweise  eines  Gehaltes  an 
Mineralölen  in  folgender  Weise.  Er  löst  ein  erbsengrofses  Stück 
Aetzkali  in  etwa  5  ccm  absoluten  Alkohols  in  der  Siedehitze  auf, 
setzt  drei  bis  vier  Tropfen  des  zu  prüfenden  Oeles  hinzu,  kocht 
eine  Minute  lang  und  rührt  3  bis  4  ccm  Wasser  ein.  Bleibt  die 
Lösung  klar,  so  ist  kein  Mineralöl  zugegen.  Wenn  weniger  als 
1  Proc.  der  letzteren  vorhanden  war ,  so  erfolgt  noch  eine  deut- 
liche Trübung  beim  Wasserzusatze.  In  Anwesenheit  gröfserer 
Mengen  Mineralöl  bewirken  schon  wenige  Tropfen  Wasser  eine 
Trübung. 

F.  Breinl*)  gab  einige  Methoden  an  zur  Analyse  der 
Tarhischrothöle^  um  deren  Gehalt  an  Fettsäuren^  OxyfeUsäuren 
und  Neutrcdfett  zu  bestimmen. 

H.  Nördlinger's^  Abhandlung  über  freie  Fettsäuren  in 
Oelen  kann  erst  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „Techni- 
sche Chemie^  berücksichtigt  werden. 

J.  Muter  und  L.  L.  de  Koninck^)  haben  eine  verbesserte 
Methode  zur  Analyse  von  Fetten  und  Oden  angegeben.  Hiernach 
werden  3  g  der  Probe  mit  50  ccm  Alkohol  und  etwas  Aetzkali  im 
Wasserbade  verseift.  Zur  Lösung  fügt  man  Phenolphtalein,  darauf 
Essigsäure  bis  zur  schwach  sauren  und  schliefslich  alkoholische 


1)  Compt.  rend.  109,  727.  ~  2)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889.  436 
(Ausz.)-  —  ^)  Daselbst  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  734  (Ausz.)-  — 
«)  Chem.  Centr.  1889  b,  214  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  183. 
—  •)  Chem.  Centr.  1889b,  384  (Ausz.). 
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Kalilauge  bis  zur  leiclit  alkalischen  Reaction.  Bei  der  Analyse 
dunkeler  Oele  wird  Phenolphtaleinpapier  verwendet.  Diese  neu- 
trale Flüssigkeit  giefst  man  nach  und  nach  in  ein  siedendes 
Gemisch  von  200  com  Wasser  und  SOccm  lOprocentiger  Blei- 
acetatlösung.  Nach  schnellem  Abkühlen  wird  die  klare  Flüssig- 
keit abgegossen,  der  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  gewaschen 
und  darauf  durch  zwölfstündige  Digestion  auf  bedecktem  Filter 
mit  etwa  120  ccm  Aether  aufgelöst.  Das  Filtrat  ist  in  einer 
besonderen,  oben  verschliefsbaren  Bürette  bis  zum  Volum  von 
250  ccm  mit  Salzsäure  (1 : 4)  aufzufüllen ,  nach  dem  Schütteln 
und  Absitzenlassen  die  wässerige  Schicht  unten  abzuziehen,  die 
ätherische  Lösung  wiederholt  zur  Entfernung  der  Salzsäure  mit 
Wasser  zu  waschen,  durch  Aetherzusatz  auf  ein  passendes  Volum 
(etwa  200  ccm)  zu  verdünnen  und  ein  gemessener  Theil  derselben, 
nach  dem  Verjagen  des  Aethers  und  dem  Zusätze  von  50  ccm 
Alkohol,  mit  Vio'^oi^^^i'^^o^l^lft^S^  zu  titriren.  1  ccm  der  letzteren 
entspricht  0,0282  g  Oelsäure.  Als  Indicator  dient  Phenolphtalein. 
Dm  die  Jodzahl  zu  finden,  vertreibt  man  aus  50 ccm  der  obigen 
ätherischen  Lösung  den  Aether  durch  trockene  Kohlensäure  bei 
etwa  50<>,  versetzt  mit  40 ccm  des  HübPschen^)  Reagens,  läfst 
12  Stunden  bei  Lichtabschlufs  stehen,  fügt  35 ccm  lOprocentige 
Jodkaliumlösung  hinzu,  verdünnt  mit  Wasser  auf  250 ccm  und 
titrirt  nach  Zusatz  von  Chloroform  mit  Hyposulfitlösung.  Aus 
einem  blinden  Versuche  mit  derselben  Menge  Reagens  allein  er- 
giebt  sich  die  von  dem  so  erhaltenen  Resultate  abzuziehende  Jod« 
menge.  Der  Unterschied  liefert  durch  Umrechüung  auf  100  g 
Substanz  das  Jodabsorptionsvermögen. 

A.  Hoffmeister*)  bespricht  die  Methode  zur  Prüfung  des 
Verhaltens  der  Schmieröle  bei  niederen  Temperaturen.  Er  ver- 
wendet als  Bad  eine  bei  ihrem  Gefrierpunkte  gesättigte  ühlor- 
natriumlösung,  die  durch  ein  Gemisch  von  Eis  und  Kochsalz 
zum  theilweisen  Gefrieren  gebracht  wird.  Die  Temperatur  der- 
selben bleibt  constant,  so  lange  noch  ausgeschiedene,  feste  Be- 
standtheile  vorhanden  sind  und  resp.  so  lange  noch  nicht  die 
ganze  Masse  erstarrt  ist. 

1)  JB.  f.  1884,  1823  f.  —  >)  Chem.  Centr.  1889b,  214  (Ausz.). 
JahTMber«  1  Chem.  u.  s.  w.  flir  1889.  -y^y 
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0.  Bach  9  hat  ein  Verfahren  angegeben  zur  Prüfung  der 
Schmieröle  auf  ihre  Fähigkeit,  zu  verharzen  oder  sauer  zu 
werden. 

E.  H.  Amagat  und  F.  Jean 3)  berichteten  über  die  optische 
Analyse  der  OeU  und  der  Butter,  Sie  erachten,  dafs  die  Ver- 
änderungen, welche  der  Brechungsindex:  verschiedener  Oele 
durch  die  allgemein  zu  ihrer  Verfälschung  angewandten  Sub- 
stanzen erleidet,  für  eine  optische  GontroUmethode  verwendet 
werden  können.  Sie  beschreiben  ein  speciell  für  diese  Art  von 
Untersuchungen  construirtes  Refradometer.  Es  ergab  sich,  dafs 
zahlreiche  Proben  eines  und  desselben  Oeles  bei  der  Beobachtung 
in  diesem  Apparate  nur  wenig  unter  einander  abweichende  Bre- 
chungsvermögen zeigen.  Mit  demselben  läfst  sich  auch  die  Gregen- 
wart  von  Oleomargarin  in  der  Butter  feststellen,  welche  letztere 
zu  diesem  Zwecke  geschmolzen  werden  mufs.  Man  schmilzt  bei 
niedriger  Temperatur,  filtrirt,  löst  in  Aether,  wäscht  diese  Lösung 
mit  lauwarmem  Wasser,  verjagt  den  letzteren  und  trocknet  bei 
110^.  Aus  reiner  Butter  verschiedener  Herkunft  resültirt  dabei 
ein  Product,  welches  constant  um  35  Theilstriche  des  Apparates 
nach  links  ablenkt.  Dieser  trägt  eine  empirische  Scala,  bei 
welcher  die  durch  Klauenfett  bedingte  Abweichung  als  Nullpunkt 
dient.  Margarin  lenkt  nur  um  19  Theilstriche  nach  links  ab. 
Butter  mit  10  Proc.  Margarin  lenkte  nur  um  32  Theilstriche  ab, 
so  dafs  noch  weniger  als  10  Proc.  des  letzteren  nachweisbar  sind. 
Da  alle  Pflanzenole  stark  nach  rechts  ablenken,  so  sind  Ver- 
fälschungen mit  solchen  in  der  Butter  leicht  zu  erkennen. 

J.  Baessler')  hat  gezeigt,  dafs,  ebenso  wie  bei  der  Be- 
stimmung des  Fel^s  in  Leinkuchen  ^\  auch  bei  derjenigen  in 
Mohnkuchen  die  in  der  gewöhnlichen  Weise  ausgeführte  Extraction 
der  zuvor  bei  100»  getrockneten  Substanz  mit  Aether  zu  niedrige 
Resultate  giebt,  und  zwar  in  Folge  von  Verharzung  eines  Theiles 
des  Fettes  durch  Oxydation,  welcher  Theil  hierdurch  seine  Lös- 
lichkeit in  Aether  einbüfst.    Diese  Verluste  an  Fett  treten  nicht 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  905.   —   »)  Compt.  rend.  109,  616.   —   «)  Landw, 
Verfl.-Stat.  38,  367.  —  *)  JB.  f.  1888,  2592. 
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ein,  wenn  das  Trocknen  im  Wasserstoffstrome  vorgenommen 
wird.  Bei  der  Bestimmung  des  Wassergehaltes  soll  maü  die 
Mohnkuchen  zwei  bis  drei  Stunden  auf  90®  erhitzen,  wobei 
fast  die  ganze  Menge  des  Wassers  ausgetrieben  und  eine  6e* 
wicbtszunahme  durch  Verharzung  von  Oel  vermieden  wird. 
Im  Rückstand  bestimmt  man  das  Fett  durch  Extraction  mit 
Aether. 

H.  Hager  1)  veröffentlichte  Notizen  zur  Prüfung  der  rohen 
Odsäure,  Die  Probenahme  darf  nicht  bei  niedriger  Temperatur 
stattfinden,  da  sonst  ein  Theil  der  Fettsäuren  fest  wird,  so  dafs, 
bei  Gegenwart  von  Mineralölen,  die  überstehende  Flüssigkeit  viel 
mehr  jener  Oele  enthalten  würde.  Ist  das  spec.  Gewicht  bei  15^ 
geringer  als  0,912  bis  0,916,  so  sind  Mineralole  zugegen.  Wenn 
dasselbe  höher  ist,  so  sind  Harzöle  vorhanden.  Gute  Oelsäure 
mischt  sich  in  jedem  Verhältnisse  mit  85  procentigem  Alkohol, 
während  in  demselben  Mineralöle,  Harzöle,  Pflanzenöle  oder  Fette 
unlöslich  sind.  Petroleumbenzin  mufs  die  Oelsäure  klar  auflösen; 
im  gegentheiligen  Falle  sind  Seifen,  Wasser  oder  Alkohol  zu- 
gegen. Mit  1,5  bis  2  VoL  Ammoniaklösung  soll  Oelsäure  eine 
starre  Gelatine  bilden.  Bei  Anwesenheit  von  Mineral-  oder  Harz- 
ölen würde  dies  nicht  der  Fall  sein. 

P.  J.  S.  Girard  ')  kritisirte  die  seither  vorgeschlagenen 
Methoden  zar  qualitativen  und  quantitativen  Analfse  von  fetten 
Pflanzenölen  des  Handels,  um  darin  Verfälschungen  aufzufinden. 
Die  Abhandlung  zerfallt  in  drei  Theile,  deren  erster  von  der 
Prüfung  der  verschiedenen  analytischen  Methoden  handelt,  und 
zwar  von  den  organoleptischen,  physikalischen  und  chemischen. 
Der  zweite  Theil  umfafst  die  qualitative  Analyse,  um  die  Natur 
eines  als  rein  angenommenen  Oeles  festzustellen,  also  dieses  zu 
identificiren,  und  um  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  fest- 
zustellen, sowie  femer  die  quantitative  Analyse  oder  Oleometrie, 
um  die  Menge  eines  jeden  Vertreters  in  einem  Oelgemische 
und  die  näheren  Bestandtheile  eines  jeden  Oeles  zu  bestimmen. 


1)  Chem.  Centr.  1888  a,  455  (Ausz.).    —    ^)  Monit.  soientif.  [4]  3.  937, 
1060.  1166. 
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Der  dritte  Theil  (Monographie)  beschäftigt  sich  mit  der  Auf- 
sachiOoLg  von  Verfälschungen  der  trocknenden  und  nicht  trock- 
nenden Oele  (aus  Oliven^  süfsen  Mandeln^  Sesam^  Erdnufs^  Baum- 
wdllsamen^  Bttcheckern^  Aprikosenkemen^  KchlscuiU^  Senf^  Ricinus^ 
Croton  tigliunty  Leinsamen^  Nüssen)^  nachdem •  zunächst  die  Ge- 
winnung der  Oele,  ihre  Reinigung  und  die  Aufbesserung  ranziger 
Oele  behandelt  worden  sind.  Er  folgert  aus  Seinen  Unter- 
suchungen, dafs  die  bekannten  Methoden  zur  Analyse  der  fetten 
Pflanzenöle  gestatten,  ein  als  rein  angenommenes  Oel  zu  identi- 
ficiren,  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  zu  erkennen  oder 
eventuell  Verfälschungen  desselben  mit  Odsäure^  Harz^  schicken 
Theerölen^  Fisckthranen  und  Harzöl  festzustellen,  die  Bestand- 
theile  eines  Gemisches  pflanzlicher  Oele  zu  charakterisiren  und 
ihre  Menge  zu  bestimmen,  wenn  nicht  mehr  als  höchstens  vier 
Oelsorten  zugegen  sind. 

W.  Bishopi)  hat  gefunden,  dals  Sesamöl  im  frischen  Zu- 
stände  beim  Schütteln  mit  Salzsäure  diese  nicht  färbt.  Dagegen 
färbt  das  Oel  nach  mehrtägigem  Stehen  an  der  Luft  und  am 
Sonnenlichte  Salzsäure  von  21  bis  22^  B.  grün.  Wenn  man  ein 
Oel  verwendet,  welches  einige  Jahre  der  Luft  und  dem  Lichte 
ausgesetzt  gewesen  war,  so  scheiden  sich  aus  der  Säure  blau» 
violette  Flocken  ab,  welche  in  Salzsäure  mit  grüner  Farbe  löslich 
sind.  Die  Substanz  zeigt  ein  sefhr  ähnliches  spectroskopisches 
Verhalten  wie  Chlorophyll.  Vermöge  dieser  Thatsachen  kann 
man  frisches  von  altem  Sesamöl  unterscheiden  und  noch  Bei- 
mengungen von  5  bis  10  Proc.  des  Oeles  im  Olivenöl  erkennen. 

Die  Deutsche  Pharmacopöe-Commission^)  giebt  folgende  Vor- 
schrift zur  Untersuchung  von  Mandelöl.  Man  digerirt  10  g  Oel 
mit  15  g  Natronlauge  und  10  g  Weingeist,  bis  die  Mischung  sich 
geklärt  hat.  Sodann  setzt  man  100  ccm  Wasser  nebst  überschüssi- 
ger Salzsäure  hinzu  und  wäscht  die  ausgeschiedene  ölige  Säureschicht 
mit  warmem  Wasser.  Die  Säuren  müssen  bei  15^  flüssig  bleiben, 
sowie  in  1  Vol.  Weingeist  löslich  sein.   Zusatz  von  mehr  Weingeist 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  820  (Ausz.).  —  ^  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889, 
116  (Ausz.). 
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darf  keine  Trübung  bewirken.  Die  Fettsäuregemische  der  hier  in 
Betracht  kommenden  Oele  haben  die  folgenden  Schmelzpunkte: 
aus  Mandelöl  14,2o,  Olivenöl  24  bis  29«,  Sesamöl  23,5  bis  36\ 
Erdnufsöl  26,5  bis  35<^  und  aus  Cottonöl  32  bis  43<^.  Mischungen 
des  Mandelöls  mit  den  anderen  Oelen  liefern  Fettsäuregemische, 
deren  Schmelzpunkte  um  so  höher  über  li^  liegen,  je  mehr  von 
den  fremden  Oelen  zugegen  ist.  Wenn  dem  Mandelöl  mehr  als 
20dProc.  jener  Oele  beigemischt  sind,  so  werden  die  freien  un- 
löslichen Fettsäuren  bei  16  bis  17«  gelatinös.  Bei  geringeren 
Zusätzen  scheidet  die  weingeistige  Lösung  (1 : 2)  der  Fettsäuren 
bei  16«  feste  Fettsäuren  ab. 

M.  ü  r  ö  g  e  r  1)  hat  gefunden ,  dafs  es  bei  der  Bestim- 
mung  der  Verseifungszahl  des  Cocuscls  nöthig  sei,  das  letztere 
mit  einem  erheblichen  Ueberschusse  halb  normaler  alkoholischer 
Kalilauge  eine  halbe  Stunde  lang  zu  kochen,  bevor  man  mit 
halb  normaler  Salzsäure  zurücktitrirt.  Ebenso  lagen  die  Ver- 
hältnisse bei  ranzigem  OUvenkerncl  und  in  gewissem  Grade  auch 
bei  Palmöl.  Bei  Anwendung  von  5  g  Fett  soll  man  mindestens 
mit  einem  Ueberschusse  von  5  ccm  Vs'^^^^™^^^^  alkoholischer 
Kalilauge  arbeiten. 

J.  Braun^)  bedient  sich  zur  directen  Bestimmung  des 
Bieinusols  in  Odgemischen  des  Verhaltens  jenes  Oeles  bei  rascher, 
trockener  Destillation,  wobei  es  etwa  61  Proc.  eines  schwammigen, 
in  allen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Rückstandes  ergiebt.  Leinöl^ 
Olivenöl^  BaumtvöUsafnenol  und  alle  anderen  Oele  geben  keinen 
solchen  unlöslichen  Rückstand.  Man  destillirt  eine  gewogene  Menge 
des  Oelgemisches  bei  265«,  wobei  in  V«  ^^^  Vs  Stunde  die  Masse 
plötzlich  au&chwillt.  Es  wird  alsdann  mit  dem  Erhitzen  aufge- 
hört, auf  50  bis  60«  erkalten  lassen  und  hinter  einander  mit  fünf- 
procentiger  Ammoniaklösung,  Wasser,  Alkohol  und  Aether  ausge- 
waschen, bei  100«  eine  Stunde  lang  getrocknet,  der  Waschprocefs 
wiederholt,  wieder  getrocknet  und  der  unlösliche  Rückstand  ge- 
wogen. Durch  Multiplication  der  Procente  an  Rückstand  mit 
1,63  soll  sich  der  Gehalt  des  Gemisches  an  Ricinusöl  ergeben. 


0  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  61.  —  >)  Chem.Gentr.  1889  a,  89(Au8z.}. 
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H.Gilberti)bat  Beiträge  geliefert  zur  Prüfung  des  Bicinuscis. 
Er  hat  ein  Bicinusöl  untersucht,  welches  19  Proc.  Harjscl  ent- 
hielt. Bei  dieser  Gelegenheit  studirte  Derselbe  das  Verhalten 
von  Ricinusöl  und  Harzöl  gegen  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1,31.  Es  ergab  sich,  dafs  reines  Ricinusöl  beim  Schütteln  mit 
1  Tbl.  Salpetersäure  sich  schwach  bräunt,  während  die  Säure 
ungefärbt  bleibt.  Harzöl  wird  dagegen  bei  kurzer  Behandlung 
mit  Salpetersäure  fast  schwarz,  die  Säure  gelbbraun.  Jenes  jpdt 
Harzöl  verfälschte  Bicinusöl  gab  mit  Salpetersäure  die  Reaction 
des  Harzöles,  nur  in  schwächerem  Grade. 

K.  Hazura')  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  im  Olein 
des  Handels  noch  1  Proc.  Leinolsäure  aufzufinden.  Dasselbe 
basirt  auf  der  Thatsache,  dafs  Olein  vorwiegend  Oelsäure, 
C18H84O3,  neben  wenig  Linolsäure,  G13H33O9,  enthält  und 
bei  der  Oxydation  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  übermangan- 
saurem Kalium  als  feste  Oxydationsproducte  die  bei  ISV  schmel- 
zende, in  Wasser  und  Aether  kaum  lösliche  Dioxystearinsäure, 
Ci8H34  0,(OH)2,  die  bei  173  bis  175<^  schmelzende,  in  Wasser 
sehr  schwer,  in  Aether  nicht  lösliche  Tetraoxystearinsänre 
(Sativinsäure),  Ci8Hsa02(OH)4,  und  die  in  Aether  und  Wasser 
leicht  lösliche  Azelainsäure,  G9H16O4,  liefert.  Dagegen  besteht 
die  Leinölsäure  neben  wenig  Oelsäure  aus  Linolsäure  und  haupt- 
sächlich aus  Linolensäure  und  Isolinolensäure,  CigH3oOg(OH)e. 
Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  von  Leinölsäure  mit 
Kaliumpermanganat  entstehen  als  feste  Oxydationsproducte 
Dioxystearinsäure,  Tetraoxystearinsänre,  zwei  Hexaoxystearin- 
säuren,  Ci8Hso03(OH)e,  und  Azelainsäure.  Von  den  beiden 
Hexaoxystearinsäuren  ist  die  bei  203<^  schmelzende  Linusin- 
säure  in  Wasser  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  die  bei 
173^  schmelzende  Isolinusinsäure  in  Wasser  leicht,  in  Aether 
nicht  löslich.  Das  Verfahren  zur  Prüfung  des  Olei'ns  ist  nun 
folgendes.  Man  verseift  50  g  des  fraglichen  Oleins  mit  verdünntem 
alkoholischen  Kali,  verjagt  den  Alkohol  und  löst  in  einem  Liter 
Wasser.    Die  stark  alkalische  Lösung  wird  mit  einem  Liter  fünf- 


>)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1428.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  283. 
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procentiger  KaliumpermaDganatlösung  vermischt,  nach  einer 
halben  bis  einer  Stunde  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure 
angesäuert  und  wiederum  filtrirt.  Sodann  neutralisirt  man, 
dampft  auf  etwa  300  ccm  ein,  säuert  mit  Schwefelsäure  an,  wobei 
abermals  ein  Niederschlag  entsteht,  und  schüttelt  mit  Aether  aus, 
ohne  vorher  filtrirt  zu  haben.  Wenn  der  Niederschlag  im  Aether 
völlig  löslich  ist,  so  besteht  er  nur  aus  Azelainsäure  und  das 
Odem  war  frei  von  Leinölsäure.  Ist  dagegen  der  Niederschlag 
in  Aether  nicht  löslich,  so  war  wahrscheinlich  Leinölsäure  zu- 
gegen. Zur  Bestätigung  krystallisirt  man  den  in  Aether  un- 
löslichen  Theil  des  Niederschlages  einigemale  aus  Wasser  oder 
Alkohol  um.  Liegt  der  Schmelzpunkt  des  Productes  oberhalb 
160^,  so  war  zweifelsohne  Leinölsäure  vorhanden.  Die  Säure- 
zahl dieses  Productes  darf  150  nicht  übersteigen,  da  diejenige 
der  Hexaoxystearinsäuren  147,3  beträgt. 

R.  B  r  u  1 1  e  1)  hat  über  Reactionen  der  /e^ten  Oele  mit  Silber- 
nitrat berichtet 

A.  Bujard  und  J.  Waldbauer  s)  haben  einige  Methoden  zur 
Auffindung  von  BaumwdUsainenol  im  Schweineschmalz  einer  Prü- 
fung unterworfen.  Es  wurde  die  Silbernitratprobe  nach  dem  von 
Hehner')  modificirten  Be ch i' sehen ^)  Verfahren  ausgeführt. 
Keines  Schweineschmalz,  Mohnöl^  Oliven-  und  Sesamdl  reducirten 
die  Silberiösung  nicht,  während  die  Mischungen  des  ersteren  mit 
Baumwollöl,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem,  theils  eine  mehr 
oder  weniger  starke  rothbraune  bis  braune,  theils  eine  schwarze 
Farbe  annahmen.  Weiter  hat  Derselbe  das  Verfahren  von 
Livache  in  Anwendung  gebracht,  nach  welchem  man  die  gelben 
Färbungen  beobachtet,  die  beim  Behandeln  des  Schmalzes  mit 
Bleiacetat  und  Ammoniak  resultiren.  Es  wurden  25  g  der  filtrirten 
Fettarten  mit  25  ccm  einer  auf  etwa  35^  erwärmten  Lösung  von 
neutralem  essigsauren  Blei  (50  g  Bleiacetat  und  100  ccm  Wasser), 
sowie  mit  5  ccm  Ammoniaklösung  versetzt  und  das  Ganze  gut 
durchgeschüttelt,  so  dafs  eine  gleichmäfsige  Emulsion  entstand. 


^)  Coropt  rend.  109,  118.    —    >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  119. 
»)  JB.  f.  1888,  2598.  —  <)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887.  2473. 
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Gemische  von  Schmalz  und  Baumwollöl  geben  rasch  eine  gelb- 
rothe  Färbung,  welche  beim  Stehen  zunimmt.  Mohn-,  iZops-, 
Sesamöl  und  reines  Schweineschmalz  veränderten  sich  selbst  in 
mehreren  Tagen  nicht.  Der  Nachweis  des  ßaumwoUöls  gelingt 
sehr  leicht  mit  den  Methoden  von  Bechi  und  Livache.  Auch 
das  Maumene'sche  i)  Verfahren  der  Bestimmung  der  Temperatur- 
erhöhung beim  Mischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  ist  hierzu 
brauchbar,  doch  gestattet  dasselbe  keine  annähernde  Schätzung 
der  Menge  des  zugesetzten  Baumwollöls,  im  Gegensatze  zu  Mau - 
mene^s  Ansicht.  Ebensowenig  gelingt  die  colorimetrische  Be- 
stimmung mit  Silbemitrat.  Besseren  AufschluTs  liefert  die 
Hübrsche^)  Jodadditionsmethode.  Für  amerikanisches  Schweine- 
schmalz fanden  Dieselben  die  Jodzahl  61  bis  62,  für  Baum- 
wollöl 105,3  und  111.  Von  Ihnen  selbst  ausgelassenes  Schmalz  gab 
die  Zahl  56.  Aber  die  ausschliefsliche  Anwendung  der  Hübrschen 
Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  und  auch  lediglich  zur 
Aufsuchung  des  Baumwollöls  wird  unmöglich,  wenn  das  Schmalz 
Rindsstearin  (Oleostecmn)  enthält,  da  dies  nach  Williams')  die 
Jodzahl  21  hat.  Dagegen  kann  geschlossen  werden,  dafs  ein 
Schweineschmalz,  welches  Silbernitrat  reducirt  und  über  66  Proc. 
Jod  absorbirt,  mit  Baumwollöl  verfälscht  sei. 

G.  Halphen^)  berichtete  über  die  Messung  des  durch  Fett- 
säuren  absorbirten  Broms  ^  sowie  über  die  Anwendung  der  Be- 
stimmung dieses  Broms  zur  Nachweisung  vegddbüischer  Ode  im 
Schweineschmals.  Man  bringt  in  einen  Kolben  20  g  Schwefel- 
kohlenstoff, 1  g  des  Fettes  oder  der  daraus  abgeschiedenen  Fett- 
säuren, setzt  überschüssiges,  titrirtes  Bromwasser  hinzu,  schüttelt 
um,  so  dafs  der  Schwefelkohlenstoff  das  Brom  löst,  läfst  15 
Stunden  stehen  und  bestimmt  den  Bromüberschufs  vermittelst 
einer  Eosin  (Tetrabromfluorescein)  enthaltenden  Natronlauge. 
Dabei  wird  die  zu  Anfang  braune  Flüssigkeit  immer  heller  bis 
farblos  und  erhält  durch  einen  Ueberschufs  an  Aetznatron  eine 
Rosafärbung.    Da  die  Pflanzenöle  mehr  Brom  auinehmen  als  das 


»)  JB.  f.  1881,  1026.   —   «)  JB.  f.  1884,  1823.   —   «)  JB./.  1888,  2698. 
«)  Ghem.  Centr.  1889b,  819. 
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Schweinefett,  so  kann  man  ihre  Gegenwart  in  letzterem  leicht 
feststellen. 

J.  A.  Wilson  *)  brachte  eine  Arbeit  zur  Untersuchung  des 
SchweinesciMnalzes  siut  BaumwöUsamenöl  und  Rinderfdt.  lieber  ein 
Jahr  alte  Muster  von  BaumwoUöl  gaben  die  Silbemitratreaction 
nicht  mehr,  obgleich  sie  sich  im  übrigen  noch  wie  früher  ver- 
hielten. Auch  die  isolirten  Fettsäuren')  bewirkten  keine  Reaction 
mehr  mit  Silbemitrat.  Der  Bestandtheil  des  Baumwollöls,  welcher 
die  Silberreduction  bewirkt,  scheint  sich  also  mit  der  Zeit  zu 
zersetzen.  —  Derselbe  hat  gefunden,  dafs  reines  Schmalz  beim 
Auftropfen  auf  Wasser  von  38^  sich  nicht  ausdehnt,  während 
dies  Binder^  und  Hammeltalg  thun,  welche  sich  in  unzählige 
Tröpfchen  vertheilen  und  durch  eine  rasche  rotirende  Bewegung 
herumgetrieben  werden.  Wenn  Schmalz  mit  10,  15,  20  und 
25  Proc.  Rindstalg  versetzt  ist,  so  läfst  sich  durch  Beobachtung 
der  Stärke  der  Expansion  und  der  erforderlichen  Zeit  der  Talg- 
gehalt annähernd  bestimmen.  Für  Hammeltalg  gilt  dasselbe. 
Altes  Schweineschmalz  verhält  sich  aber  nach  längerem  Auf- 
bewahren (acht  Monate)  genau  wie  Rinds-  oder  Hammeltalg,  so 
däfs  auch  diese  Prüfungsart  hinfällig  wird.  Was  die  Unter- 
suchung von  Schweineschmalz  auf  BaumwoUöl  nach  Hübl's') 
Methode  anlangt,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  nie  mehr  als 
60  Proc.  Jod  für  Sehmals  und  110  für  Bawmoottöl  verbraucht 
habe.  Femer  verlange  BindsfM  nicht  41  sondern  44  Proc.  Jod. 
Wenn  ein  Schmalz  BaumwoUöl  enthält,  so  kann  man  seinen  Ge- 
halt an  Rindsfett  oder  Stearin  nicht  ermitteln.  Wilson  hat 
ferner  noch  für  Lein-^  Baps-,  Biber-,  Palm-^  Olwen-^  Cocusöl^ 
HammdkUg^  Knochenfett  und  Talg  das  Absorptionsvermögen  für 
Jod  festgestellt. 

Bockairy«)  besprach  den  Nachweis  des  BaumwöUsamen- 
Ma/rgarins  im  Schmalz  nach  den  bekannten  Methoden  zur  Unter- 
suchung der  Fette  und  Oele.  Die  von  Ihm  untersuchten  Schmalz- 
sorten des  Handels  besafsen  bei  50<)  fast  genau  das  gleiche  spec. 


»)  Chem.  News  59,  99.  —  «)  Vgl.  Milliau,  JB.  f.  1888,  2690.  —  »)  JB. 
f.  188i,  1828.  —  «)  BulL  soc.  chim.  [3]  2,  310. 


2506  Nachweis  voo  Baumwollsamen-Margarin  im  Sohmalz. 

Gewicht,  nämlich  0,8890  bis  0,8915.  Auch  stark  ranziges  Schmäh 
(0,8895),  Oleostearin  (0,8885)  und  Rindsnierenfeä  (0,8895)  zeigten 
ziemlich  annähernd  dieses  spec.  Gewicht  Dagegen  betrug  das 
spea  Gewicht  von  frischem  BaumwoUsamenol  0,897  und  dasjenige 
des  alten  Oeles  0,896.  Es  kann  also  von  diesen  Producten  nur 
das  BaumwoUöl  das  spec.  Gewicht  des  Schmalzes  erhöhen. 
Die  Methode  von  Hübl^),  bei  welcher  das  Absorptionsvermögen 
der  Fette  und  Oele  für  Jod  ermittelt  wird,  giebt  zwar  mit 
Schmalz,  BaumwoUöl  gegenüber,  sehr  verschiedene  Resultate;  es 
ist  aber  leicht,  Mischungen  herzustellen  *von  BaumwoUöl  mit 
solchen  Substanzen,  welche  kein  Jod  oder  nur  wenig  davon  ab- 
sorbiren,  so  dafs  das  Gemisch  sich  ungefähr  wie  Schmalz  ver- 
halten würde,  zumal  verschiedene  Schmalzsorten  ziemlich  ab- 
weichende Resultate  ergeben.  Auch  das  Absorptionsvermögen 
der  freien  Fettsäuren  für  Jod  ist  nicht  entscheidender.  Derselbe 
schlägt  daher  vor,  die  flüssigen  Fettsäuren  zu  isoliren  und  deren 
Absorptionsvermögen  für  Jod  zu  ermitteln.  Zu  diesem  Zwecke 
löst  Er  2  g  der  freien  gesammten  Fettsäuren  in  25  ccm  Alkohol 
von  95  Proc.  in  der  Hitze  und  fügt  10  ccm  einer  heüjsen,  ge- 
sättigten alkoholischen  Lösung  von  essigsaurem  Blei  hinzu.  Nach 
wenigen  Minuten  fallen  die  Bleisalze  der  festen  Säuren  aus, 
während  die  flüssigen  Fettsäuren  gelöst  bleiben.  Nach  einer 
Stunde  wird  auf  15^  abgekühlt,  eine  Stunde  bei  dieser  Temperatur 
hingestellt,  sodann  filtrirt,  etwas  Salpetersäure  zum  Filtrate  gesetzt 
und  heifses  Wasser  hinzugefügt.  Von  den  auf  der  Flüssigkeit 
schwimmenden  flüssigen  Fettsäuren  behandelt  man  0,2  bis  0,3  g 
nach  HübTs  Methode.  Während  die  flüssigen  Fettsäuren  aus 
frischem  Schmalz  die  Jodzahl  92,71  gaben,  Ueferten  diejenigen 
aus  BaumwoUmargarin  die  Zahl  144,14.  Mit  flüssigen  Säuren 
aus  Gemischen  beider  Fettarten,  welche  75,  50  und  25  Proc. 
Schmalz  enthielten,  erhielt  Er  die  Jodzahlen  107,31,  121,92  und 
130,17  Mit  ranzigem  Schmalze  wurden  etwas  niedrigere  Werthe 
erhalten. 

E.  Hirschsohn 3)    hat    Mittheilungen    gemacht   über    den 


1)  JB.  f.  1884,  1823.  —  ^)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  12,  586. 
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Nachweis  von  BoMmwoUsamenöl  im  Olivenöl.  Ersteres  giebt  in 
Ghloroformlösung  mit  Goldchlorid  eine  intensiv  himbeerrothe 
Färbung,  während  die  anderen  von  Demselben  untersuchten  Oele 
diese  Färbung  nicht  geben.  Zusätze  von  10  Proc.  BaumwoU- 
samenöl  können  indessen  nicht  in  allen  Oelen  mit  Hülfe  dieser 
Reaction  erkannt  werden,  z.  B.  nicht  im  Bnpsöl^  dagegen  im 
Erdnu/s-^  Mohn-^  Rüb-^  Ricinus-  und  Sonnenblumenöl^  sowie 
namentlich  im  Oliven-^  Sesam-  und  Mandelöl.  Im  Olivenöl  kann 
man  noch  Beimengungen  von  1  Proc.  Baumwollsamenöl  durch 
die  nach  15  bis  20  Minuten  eintretende  hell  violette  Färbung  er- 
kennen. 

£.  Bechi^)  bemerkt,  mit  Rücksicht  auf  dän  Nachweis  von 
Baumwollsamenöl  (Cottonöl)  im  Olivenöl^  dafs  Er  selbst  bereits 
vor  Hirschsohn >)  die  Anwendung  von  Chlorgold,  allerdings 
in  ätherischer  Lösung,  zu  gleichem  Zwecke  vorgeschlagen  habe. 
Betreffs  der  Methode  von  Milliau^)  erwähnt  Derselbe,  dafs  die 
freien,  gereinigten  Säuren  des  Baumwollsamenöles  mit  Silber- 
nitrat keinerlei  Reaction  geben.  Was  die  Angabe  Milliau's 
betrifft,  dafs  einige  Olivenöle  bei  der  Methode  von  Bechi^)  eine 
Reaction  gegeben  hätten,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  bei  keinem 
Olivenöle  diese  Reaction  hat  erhalten  können,  selbst  nicht  bei  ein- 
stündigem Erhitzen.  Für  die  Ausführung  Seiner  eigenen  Methode 
empfiehlt  Bechi  die  von  Gannizzaro  u.  s.  w.^)  vorgeschlagenen 
Abänderungen  (Zusatz  von  etwas  Salpetersäure  zur  Silbernitrat- 
lösung, vorherige  Filtration  der  Oele). 

Deifs^)  zieht  zum  Nachweis  von  Baumwollsamenöl  im  Oliven- 
öle  die  Methode  von  Livache^  mi^  Bleioxyd  der  Prüfung  mit 
Silbemitrat ^)  vor,  da  letztere  Anlafs  zur  Verwechselung  mit 
Crudferenölen  und  mit  durch  Schwefelkohlenstoff  extrahirten  Oelen 
geben  kann.  Man  löst  das  Oel  (lOccm)  in  Aether  (lOccm),  ver- 
setzt mit  einer  concentrirten  Lösung  (5  ccm)  von  neutralem  Blei- 


*)  Chem.  Centr.  1889  b,  392  (Ausz.).  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2506.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2590.  —  *)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887,  2473.  —  »)  JB.  f.  1887,  2473 
(GommiBBion  des  italienischen  Finanzministeriums).  —  ^)  Chem.  Centr. 
1889h,  719  (Ansz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2592.  —  ^  Vgl.  die  vorstehenden 
Abhandlungen. 
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acetat,  schüttelt,  fugt  Ammoniaklösang  (5ccm)  hinzu  und  schüttelt 
abermals.  Bei  Gegenwart  von  BaumwoUöl  tritt  eine  orangerothe 
Färbung  auf,  und  zwar  noch  in  Anwesenheit  von  5  Proc.  des- 
selben. 

Nach  A.  Horwitz^)  bestehen  die  für  Wdlie  verwendeten 
Schmehöle  gewöhnlich  aus  einem  Gemenge  von  Olivenöl  und 
BaumwoUsamenöl,  welche  in  einer  Lösung  von  Ammoniak  und 
Soda  emulgirt  sind.  Zu  ihrer  Untersuchung  überschichtet  man 
1,5  bis  2  g  des  Schmelzöles  mit  Alkohol  und  Aether,  schüttelt 
kräftig  und  läfst  einige  Stunden  stehen.  Die  ungelöst  bleibende 
Soda  wird  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt  und  nach 
dem  Trocknen  bei  100®  gewogen.  Vom  Filtrate  dient  die  eine 
Hälfte  zur  Bestimmung  des  Fettes^  die  andere  zu  derjenigen  des 
Ammoniaks.  Das  Fett  wird  durch  Verdunsten,  Trocknen  bei 
100  bis  120^  und  Wägen  bestimmt.  Das  Ammoniak  wird  durch 
Zusatz  von  Salzsäure  mit  Platinchlorid  u.  s.  w.  ermittelt  Der 
Wassergehalt  ist  durch  Verdampfen  des  Schmelzöles,  Trocknen 
bei  100  bis  120<^  und  Abzug  des  Ammoniaks  vom  Gewichtsver- 
luste zu  finden.  Ein  untersuchtes  Schmelzöl  enthielt  in  Procenten 
14,16  Fett,  0,91  Soda,  0,32  Ammoniak  und  84,45  Wasser. 

R.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  empfehlen  die  Methode 
von  ZeiseP)  zur  Bestimmung  des  Methoxyls  in  organischen 
Verbindungen  für  die  Untersuchung  von  Fetten^  Harzen  und 
ätherischen  Oelen^  um  neue  Kriterien  für  die  Beurtheilung  dieser 
Körperklassen  zu  gewinnen.  Sie  wandten  das  Verfahren  auf  eine 
grofse  Anzahl  ätherischer  Oele  an  und  rechneten  die  Resultate  auf 
ursprünglich  vorhanden  gewesenes  Methyl  aus.  Die  gefundenen 
Procentwerthe  bezeichnen  Sie  als  Methyhahl^  wobei  die  anderen 
Alkyle  ebenfalls  als  Methyl  berechnet  werden.  Ein  Gehalt  der 
ätherischen  Oele  an  Aethem  der  höheren  Alkohole  giebt  sich 
dadurch  zu  erkennen,  dafs  die  über  dem  Jodsilber  stehende 
Flüssigkeit  sich  selbst  in  mehreren  Stunden  nicht  klärt,  da  immer 
neue  Mengen  der  überdestillirenden  höheren  Jodalkyle  Zersetzung 
bewirkten. 


»)  Dingl.  pol.  J.  271,  29.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  872,  1087.  —  «)  JB. 
f.  1885,  1955. 


Praiüng  ätheriacher  Oele.  2509 

O.  Wallach^)  kritisirte  in  abfalliger  Weise  die  Methode 
von  Kremel^)  zur  Prüfung  der  ätherischen  Ode,  welche  auf  der 
Verseifung  der  letzteren  mit  alkoholischer  Kalilösung  beruht. 

R.  H.  Davies')  hat  die  von  v.  Uübl«)  zur  Prüfung  fetter 
Oele  vorgeschlagene  Methode  auf  eine  Anzahl  ätherischer  Ode 
angewendet^).  Er  theilt  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  die 
ätherischen  Oele  in  vier  Gruppen  ein.  1.  Solche  mit  keiner  oder 
sehr  geringer  Jodabsorption  (Substitution),  wohin  zu  rechnen  sind: 
Bütermanddöl  oder  Benedldehyd^  Cassia-,  KamOlen-,  Zimmt-, 
Feldkümmel,  Nelken^^  Jamaicapfeffer-,  Senf-,  amerikanisches  und 
japanesisches  Pfefferminz-^  Qatdtheriaöh  2.  Solche,  bei  welchen 
die  Reaction  langsam  eintritt,  aber  später  beträchtlich  wird 
(englisches  DiU-  und  KümmdM).  3.  Aetherische  Oele,  welche 
sofort  aber  nur  mäfsig  viel  Jod  aufnehmen  (iTaZnuiS-,  EwxdyptuS', 
Fichtennadd',  Pciei'-,  Sassafras -,  Sanddhoh-,  FraunminjsÖl). 
4.  Diese  Klasse  giebt  sofort  die  Reaction,  und  zwar  in  kräftiger 
Weise  (englisches  Änissamen-^  Stemanis-,  Bergamot-,  Copaiva-^^ 
Cubd>en'y  Fenchel-^  Juniperus -^  Lavendel-,  Spitz -,  Citronen-, 
Majoran^,  Bosmarin-,  Bauten-,  Muscatnufs-,  Terpentinöl). 

Auch  H.  W.  Snow<)  benutzt  zur  Prüfung  ätherischer  Ode 
auf  Reinheit  das  Absorptionsvermögen  für  Jod.  Wenn  ätherische 
Oele  mit  Jod  und  Quecksilberchlorid  behandelt  werden,  so  ver- 
brauchen sie  sehr  verschiedene  Mengen  Jod  7).  Behufs  der  Prü- 
fung löst  man  0,1  bis  0,25  g  des  Oeles  in  lOccm  Chloroform  und 
fügt  eine  alkoholische  Lösung  von  Jod  und  Quecksilberchlorid 
im  Ueberschusse  hinzu.  Nach  48  Stunden  setzt  man  Wasser 
und  Jodkalium  hinzu  und  titrirt  das  überschüssige  Jod  mit  unter- 
schwefligsaurem  Natrium  zurück.  Pfefferminzöl  absorbirt  sehr 
wenig,  Terpentinöl  sehr  viel  Jod.  Man  kann  sich  dieses  Ver- 
haltens zum  Nachweise  von  Terpentinöl  im  Pfeiferminzöl  bedienen. 

R  Williams  B)    arbeitete    über  die  Auffindung  der  Ver- 


1)  Cham.  Centr.  1889a,  64  (Aasz.).  —  >)  Daselbat  1888,  1418;  nicht  in 
den  JB.  übergegangen.  —  >)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  821.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1823.  —  A)  Siehe  auch  Kremel,  Chem.  Centr.  1888,  1418;  nicht  in  den  JB. 
übergegangen.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  4.  —  ')  Vgl.  Davies,  Torige 
Abfaandlong.  —  »)  Chem.  News  60,  175. 
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fälschungen  in  ätherischen  Oden.  Er  hat  bei  Mustern  von  26  der 
wichtigsten  ätherischen  Oele  das  spec.  Gewicht  bei  14<>,  das 
Sättignngsvermögen  für  Aetzkali  und  das  AbsarptionsTermögen 
für  Jod,  sowie  den  Siedepunkt  festgestellt.  Zur  Bestimmung  des 
Kali  Verbrauches  wurden  die  Essenzen  mit  überschüssiger,  alko- 
holischer V»-^onnalkalilösung  gekocht,  sodann  der  Ueberschufs 
der  letzteren  mit  1/2 -Normalsäure  zurücktitrirt  Diese  ünter- 
suchungsart  hat  für  einige  ätherische  Oele  wichtige  Resultate  er- 
geben. Bei  vielen  Arten  von  Essenzen  gaben  mehrere  Muster, 
obgleich  von  verschiedenen  Quellen  herstammend,  bei  obigen  vier 
Untersuchungsarten  nahezu  übereinstimmende  Resultate.  Für 
andere  ätherische  Oele  war  dies  dagegen  nicht  der  Fall.  Dieses 
Verhalten  hing  wahrscheinlich  von  einer  bereits  stattgehabten, 
theilweisen  Oxydation  derselben  ab,  oder  von  einer  zufalligen 
Verunreinigung,  oder  von  einer  wirklichen  Verfälschung. 

R.  A.  Gripps  1)  erörterte  den  Einflufs  der  Dauer  der  Ein- 
wirkung bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens  äÜheri- 
scher  Ode.  Er  erachtet  eine  18  stündige  Einwirkung  für  die 
zweckmäfsigste.  Auch  die  Temperatur  beeinflufst  die  Absorption 
des  Jods.  Die  Methode  kann  nur  dann  brauchbare  Resultate 
geben,  wenn  sie  stets  unter  völlig  gleichen  Bedingungen  aus- 
geführt wird.  Dies  geht  aus  den  Unterschieden  zwischen  den 
Jodzahlen  hervor,  welche  Davies^),  Snow«)  und  Williams*) 
für  die  nämlichen  ätherischen  Oele  gefunden  haben. 

H.  W.  Snow^^)  macht  zur  vorstehenden  Mittheilung  von 
Gripps  einige  Bemerkungen.  Nach  Ihm  hat  Barentheim  <) 
zuerst  die  Jodabsorption  ätherischer  Oele  bestimmt. 

R.  Williams 7)  bestätigte  die  Angaben  von  Gripps  (siehe 
oben)  über  den  Einflufs  der  Dauer  der  Einwirkung  auf  die 
Resultate  bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens 
ätherischer  Ode. 

H.  Hager  8)  bedient  sich  zur  Identificirung  mehrerer  ätheri- 
scher Oele  (Essenzen)  eines  „Glycerina  alkoholisata^  genannten 

1)  Cham.  News  60,  236.  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2509.  —  8)  Daselbst.  — 
*)  Daselbst  —  *)  Chem.News  60,  245(Corr.).  —  •)  Barenthixi(?),  vgl.  JR 
f.  1886, 1828.  —  7)  Chem.News  60,  261.  —  8)  Chem.Centr.  1889a,  298 (Aus«.). 
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Reagenses.  Letzteres  besteht  aus  einem  Gemische  gleicher  Theile 
Glycerin  vom  spec.  Ge?richt  1,259  bis  1,262  und  absolaten  Al- 
kohols. Es  soll  dazu  dienen,  um  in  ätherischen  Oelen  Verfäl- 
schungen mit  Alkohol^  Terpentinöl ,  Bengin ^  Benzol^  Mineralölen^ 
fetien  Oelen  u.  s.  w.  aufzufinden.  Zu  diesem  Zwecke  versetzt  man 
1  Vol*  der  ätherischen  Oele  mit  2  VoL  des  Reagenses.  Wenn  die 
Oele,  welche  an  sich  vom  Reagens  nicht  klar  gelöst  werden, 
Alkohol  enthalten,  so  liefern  sie,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem, 
selbst  mit  einer  geringeren  Menge  des  ersteren  klare  Mischungen, 
auch  bei  Verfälschungen  mit  Chloroform^  Steinkohlenbenzin  oder 
anderen  ätherischen  Oelen,  welche  mit  dem  Reagens  in  keinem 
Verhältnisse  klare  Gemische  geben.  Aetherische  Oele,  welchen 
etwa  10  Proc.  an  fetten  oder  mineralischen  Oelen  oder  Benzin 
zugesetzt  worden  war,  geben  gewöhnlich  bei  Hinzufügung  von 
16  bis  20  Vol.  des  Mittels  keine  klare  Mischung,  bei  starker 
Verfälschung  selbst  nicht  bei  30^.  Wenn  die  ätherischen  Oele, 
welche  für  sich  von  dem  Reagens  klar  aufgenommen  werden, 
mit  Terpentinöl  verfälscht  sind,  so  verlangen  sie  5  bis  10  Vol. 
desselben  mehr,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Auffallend 
war  der  Unterschied  zwischen  den  ätherischen  Oelen  aus  Theilen 
der  Aurantien,  von  denen  einige  nur  wenige  Volume,  andere 
aber  15  und  mehr  Volume  des  Reagens  zur  Auflösung  erforderten. 
EremeU)  erhitzt  natürliches^  Blausäure  enthaltendes  Bitter- 
mandelöl aus  bitteren  Mandeln  zur  Prüfung  desselben  mit  über- 
schüssiger alkoholischer  Kalilauge  und  neutralisirt  darauf  mit 
Salzsäure.  Bei  dieser  Neutralisation  scheidet  sich  Benzoin  ab, 
welches  nach  dem  Trocknen  gewogen  wird.  Die  Menge  desselben 
beträgt  40  bis  50  Proc.  des  angewendeten  Oeles.  Das  Bitter- 
mandelöl aus  ÄpriJcosenkernen  giebt  viel  weniger,  blausäurehaltiges, 
Kirschlorbeerol  ^  sowie  Mnstliches  Bittermandelöl  (Benzoidehyd) 
kein  Benzoin.  Das  Filtrat  vom  Benzoin  scheidet  bei  weiterem 
Zusätze  von  Salzsäure  Benzoesäure  ab,  welche  mit  Aether  auf- 
genommen und  durch  Verdampfen  dieser  Lösung  bestimmt  werden 
kann.    Die  Menge  derselben  betrug  11,6  bis  12,3  Proc.  bei  zwei 


1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1889,  376  (Aasz.)- 
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Sorten  echten,  blausäurehaltigen  Bittermandelöls,  24  Proc.  bei 
einem  Oele  aus  Aprikosenkemen,  20  Proc.  bei  einem  blausäure- 
freieu  Bittermandelöl,  24,5  Proc.  bei  einem  künstlichen  Bitter- 
mandelöl, 32,9  Proc.  bei  einem  blausäurehaltigen  Kirschlorbeeröl 
und  13,4  Proc  bei  einem  blausäurefreien  Kirschlorbeeröl. 

£.  Nickel ^)  bestätigte  die.  Angabe  IhTs'),  dafs  Ndkenol 
mit  schtoe/elsaurem  Anilin  eine  Farbenreaction  giebt. 

H.  W.  Snow^)  beschäftigte  sich  mit  dem  Nachweise  von 
Verfälschungen  im  Pfefferminzöl.  Wenn  5  Proc.  Alkohol  (oder  mehr) 
zugegen  sind,  so  wird  das  Oel  beim  Schütteln  mit  Fuchsin  deutlich 
roth.  In  Gegenwart  von  Campheröl  mufs  die  auch  beim  Schütteln 
von  reinem  Pfefferminzöl  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1,42  eintretende  rötlichbraune  Färbung  nicht  innerhalb  zweier  bis 
dreier  Stunden  verschwinden,  sondern  zwei  Tage  bestehen  bleiben. 
Zum  Nachweise  von  Terpentinöl  genügt  die  polariskopische  Prü- 
fung nicht,  da  französisches  Terpentinöl  ebenfalls  linksdrehend 
ist.  Die  Unlöslichkeit  des  Terpentinöls  in  SOprocentigem  Alko- 
hol erlaubt  selbst  nicht,  einen  Gehalt  von  ÖO  Proc.  Terpentinöl 
zu  erkennen.  Zweckmäfsig  ist  die  fractionirte  Destillation,  sowie 
die  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens.  Wenn  man  die 
Essenzen  mit  einer  Lösung  von  Goldchlorid  in  Chloroform  kocht, 
so  ergeben  sich  charakteristische  Reactionen.  Terpentinöl  be- 
wirkt dabei  rasche  Reduction  ohne  eine  wesentliche  Färbung. 
Gampheröl  erzeugt  langsam  eine  hellblaue  Farbe,  Copaivaol  eine 
allmählich  verschwindende  schön  blaue  Färbung,  Pfefferminzöl 
schnell  eine  blaue,  später  in  Violettroth  übergehende. 

H.  Gilbert^)  hat  beobachtet,  dafs  Cctssiaöle^  welche  den 
Ansprüchen  der  Pbarmacopoea  Germanica,  Aufl.  II,  völlig  genügten, 
einen  sehr  beträchtlichen  Verdampfungsrückstand  von  harziger 
Natur  hinterliefsen.  Die  Bestimmung  des  letzteren  geschah  durch 
Erhitzen  von  1  g  des  Oeles  ^uf  einem  flachen  Uhrglase  bei  110 
bis  120^  bis  zum  constanten  Gewichte.  Die  hohen  Gehalte  an 
nicht  flüchtigen  Bestandtheilen  können   nicht  durch  die  blofse 


»)  Chem.  Zeitg.  1889,  592.  —  >)  Dieser  JB.,  S.  2öl3.   —   »)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  19,  1066.  ~  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1406. 
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Einwirkung  von  Luft  und  Licht  auf  das  Gassiaöl  erklärt  werden, 
zumal  letzteres  in  verschlossenen  Gefalsen  aufbewahrt  wird. 
Reines  Gassiaöl  vom  spec.  Gewicht  1,060  besafs  nach  dem  Auf- 
lösen von  20  Proc.  Golophonium  das  spec.  Gewicht  1,065.  Es 
entsprach  alsdann  noch  den  Anforderungen  der  Pharmacopoea 
Germanica.  Bei  der  in  der  letzteren  vorgeschriebenen  Prüfung 
mit  Salpetersäure  können  echte  Oele  als  verfiQscht  und  verfälschte 
als  rein  resultiren.  Die  Säurezahl,  d.  h.  der  Verbrauch  an 
Milligrammen  Kaliumhydrat  für  1  g  Oel,  giebt  einen  Anhalte- 
punkt  fiir  die  Menge  des  in  einem  Gassiaöle  enthaltenen  Harzes. 
Zur  Bestimmung  dieser  Zahl  löst  man  2  g  Gassiaöl  in  30  ccm 
Alkohol  und  titrirt  mit  alkoholischer  Kalilösung  in  Gegenwart 
von  Phenolphtalei'n. 

A.  IhU)  hat  gefunden,  dafs  ätherische  Oele,  welche  Phenole 
enthalten,  mit  Alkohol,  etwas  Rohrzucker  und  Salzsäure  oder 
verdünnter  Schwefelsäure  beim  Erhitzen  eine  intensive  blau- 
grüne Färbung  liefern.  Beim  Pfefferminzol  wird  diese  Reaction 
nicht  durch  das  Menthd  hervorgebracht,  da  Krausemineci  die- 
selbe nicht  giebt.  Nelkenöl^  Cassiaöl  und  Pimentcly  welche 
sämmtlich  Eugenol  enthalten,  erzeugen  mit  alkoholischer  PMoro- 
4^Zf(e»nlösung  und  concentrirter  Salzsäure  eine  Rothfärbung.  Mit 
schwefdsaiwrem  Anilin  geben  die  drei  Oele  in  Gegenwart  von 
Salzsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  eine  Gelbfärbung^  die 
in  der  Wärme  stärker  wird.  a-Naphtylaminsfdfid  erzeugt  eine 
orangegelbe  Färbung.  —  Nach  Demselben^)  rührt  die  Reaction, 
welche  ätherische  Oele  mit  Phlorogkicin  und  Salzsäure  liefern,  vom 
Eugenol  her,  welches  für  sich  allein  dieselbe  Reaction  giebt; 
Vanillin  reagirt  damit  nur  in  schwächerem  Grade.  Auch  in  einigen 
Balsamen  ist  Eugenol  enthalten.  Letzteres  wird  durch  concen- 
trirte  Schwefelsa,ure  dunkel  gefärbt,  und  dabei  entstehen  einige, 
iiF  siedenden  Alkalilaugen  lösliche  Gondensationsproducte.  Da 
Holz  durch  concentrirte  Schwefelsäure  geschwärzt  vdrd  und  da 
diese  Färbung  beim  Kochen  mit  Alkalilaugen  verschwindet^  so 
schlielBt  Derselbe,  dafs  das  Holz  Eugenol  enthalte. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  »)  Daselbst,  S;  432. 
JahiMber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  fOx  1889.  258 
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Nach  Demselben  1)  ist  bei  der  Reaction')  (Gelbfärbung) 
zwischen  den  Sahen  a/romaiischer  Amine  und  ätherischen  Oelen^ 
welche  Eugenol  enthalten,  die  Gegenwart  von  Salz-  oder  Schwefel- 
säure nicht  nöthig.  Auch  Anethd  enthaltende  ätherische  Oele 
geben  mit  jenen  Salzen  gelbe  bis  rothe  Färbungen.  Von  den 
Salzen  der  aromatischen  Amine  wirken  essigsaures  a-  oder 
ß'Naphylamin  am  empfindlichsten.  Man  wendet  sie  in  Eisessig 
gelöst  an.  Nelkenöl^  Pimentol  oder  Zimmtol  werden  durch  eine  alko- 
holische Auflösung  von  schwefelsaurem  Anüin  sofort  gelb,  durch 
eine  essigsaure  Lösung  der  Naphtylamine  rothgelb  gefärbt 
Aehnlich  verhält  sich  Esdragonöl.  Anisol^  Sternanisol  und  FeneheUH 
färben  sich  mit  schwefelsaurem  Anilin  nach  einiger  Zeit  lichtgelb, 
mit  essigsaurem  Naphtylamin  sofort  rothgelb.  In  diesen  ätheri- 
schen Oelen  bewirkt  wahrscheinlich  das  Anethol  die  Gelbfärbung. 
Von  den  das  letztere  enthaltenden  ätherischen  Oelen  giebt  nur 
Esdragonöl  mit  Phloroglucin  und  Schwefelsäure  eine  charakte- 
ristische Reaction. 

A.  Aignan^)  gab  Kunde  von  einer  Verfälschung  des  yVati- 
zQSischen  Terpentinöles^  von  deren  qualitativem  Nachweise  und 
von  der  quantitativen  Ermittelung.  Das  Verfälschungsmittel  soll 
Harzöl  sein.  Zum  Nachweise  dient  die  optische  Polarimetrie. 
Das  Harzöl  kann  zwar  stärker  nach  links  ablenken  als  das 
Terpentinöl,  und  zwar  um  etwa  10<^,  aber  trotzdem  das  spec. 
Drehungsvermögen  des  letzteren  erniedrigen.  Das  Terpentinöl 
aus  Süd  Westfrankreich  hat  ein  spec.  Drehungsvermögen  von 
—  600  26'  bis  63«  20'.  Im  Mittel  ist  [«Jd  =  —61«  30'.  Nach  Ver- 
setzen mit  5  Proc.  Harzöl  zeigte  ein  solches  Oel  nur  noch  eine 
spec.  Drehung  von  — 54^.  Die  von  Demselben  untersuchten  drei 
Typen  von  farblosem  Harzöl  besafsen  resp.  die  spec  Rotations- 
vermögen —  720,  — 320  und  —210.  jjur  die  erstere  Qualität 
kann  zu  obiger  Verfälschung  dienen.  Wenn  man  ein  mit  Harzöl 
verfälschtes  Terpentinöl  der  fractionirten  Destillation  unterwirft, 
so  ergiebt  sich  aus  dem  spec.  Rotationsvermögen  des  Rückstandes, 


i)  Chem.  Zeitg.  1889,  465.     —     «)  Derselbe,  dieaer  JB.,  voriflre  Ab- 
..handluug.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  944. 
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ob  Harzöl  zugegen  war  und  welche  Art  des  letzteren.  Aufserdem 
kann  man  auch  die  Drehungsvermögen  der  einzelnen,  ^u  messen- 
den Fractionen  mit  denjenigen  der  ebenso  erhaltenen  Antheile 
ans  Gemischen  bekannter  Zusammensetzung  von  Terpentinöl  und 
den  yerschiedenen  Harzölsorten  vergleichen. 

E.  Hirschsohn^)  versuchte,  sich  zum  Nachweise  von  Ver- 
fakchungen  des  Lärchefderpefdins  (venetianisches  Terpentin)  mit 
gewöhnlichem  Terpentin  der  Bestimmungen  der  Säurezahl  und  der 
Esterzahl  zu  bedienen.  Für  fünf  Sorten  gewöhnlichen  und  für 
16  Sorten  venetianischen  Terpentins  fand  Er  resp.  die  Säure* 
zahlen  100,52  bis  130,69  und  66,52  bis  74,83,  sowie  die  Ester- 
zahlen 3,55  bis. 9,60  und  30,20  bis  50,81.  Das  Verhältnifs  der 
beiden  Zahlen  zu  einander  war  resp.  1 : 0,03  bis  1 : 0,08  und 
1 : 0,4  bis  1 : 0,7.  Bei  den  grofsen  Schwankungen,  namentlich  der 
Säorezahlen,  können  selbst. Verfälschungen  mit  30  Proc.  gewöhn- 
lichem Terpentin  nicht  sicher  erkannt  werden.  Bessere  Resultate 
giebt  die  folgende  Prüfungsart.  Man  übergiefst  1  bis  2  g  des 
Terpentins  mit  5  bis  lOccm  Ammoniaklösung  vom  spec.  Gewicht 
0,96  und  vertheilt  das  erstere  möglichst  mit  einem  Glasstabe. 
Reines  Lärchenterpentin  giebt  dabei  allmählich  einen  halbfesten 
Rückstand  und  eine  fast  klare  Flüssigkeit.  Bei  Gegenwart  von 
gewöhnlichem  Terpentin  vertheilt  sich  dagegen  die  feste  Masse 
viel  schneller  und  es  resultirt  eine  milchige  Trübung,  wenn 
grölsere  Mengen  des  Yerfalschungsmittels  zugegen  sind.  In  dieser 
Weise  können  noch  10  Proc.  des  gewöhnlichen  Terpentins  auf- 
gefunden werden.  Wird  femer  1  g  Terpentin  mit  3  g  80pro- 
oentigen  Alkohols  geschüttelt,  so  giebt  Lärchenterpentin  eine  fast 
klare  Lösung,  das  gewöhnliche  Terpentin  dagegen  nicht.  In 
letzterem  Falle  setzt  sich  bald  mehr  als  die  Hälfte  des  Terpentins 
ab.  In  dieser  Weise  lassen  sich  noch  30  Proc.  des  gewöhnlichen 
im  venetianischen  Terpentin  auffinden. 

T.  C.  Palm  er  3)  schrieb  über  die  Prüfung  des  BlaUholz- 
exhraets.  Da  das  Hämatin  in  vielen  Beziehungen  sich  ähnlich 
dem  Tawnin  verhält,  so  ist  es  interessant,  zu  wissen,  dafs  letzteres 


1)  Rd88.  ZeitBchr.  Pharm.  28,  561.  —  2)  Chem.  News  59,  262. 
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ein  fast  farbloses  Kupfersalz  giebt.  Hämatin  wird  von  Haut- 
pulyer  ebenso  leicht  absorbirt  wie  Tannin. 

0.  Schweifsinger  1)  löst  BlavMeextrad  (2  bis  5  g)  zum 
Nachweise  eines  Zusatzes  von  Zucker  in  Wasser  (50  ccm),  ver- 
setzt mit  Bleiessig  (10  ccm),  filtrirt  nach  kurzem  Stehen  und 
polarisirt  im  Rohr  von  100  mm  Länge.  Beine  Extracte  bewirken 
keine  Drehung  oder  nur  eine  schwach  linksseitige.  Die  Flüssig- 
keit (25  bis  30  ccm)  wird  darauf  mit  soviel  Salzsäure  versetzt, 
dafs  das  Blei  als  Chlorblei  ausfällt  und  etwas  Salzsäure  (0,5  g) 
im  Ueberschusse  vorhanden  ist,  eine  halbe  Stunde  unter  Rtick- 
flafs  erhitzt,  nach  dem  Erkalten  uhfiltrirt  mit  Soda  neutralisirt, 
nunmehr  filtrirt  und  mit  Fehling^ scher  Lösung  titrirt  Zwei 
reine  Extracte  waren  zuckerfrei.  Drei  verdächtige  ergaben  6, 
7  bis  8  Proc.  und  ein  verfälschtes  20  Proc.  Zucker. 

M.  Honig  >)  zieht  käuflichen  Indigo  zur  Bestimmung  seines 
Gehaltes  an  Indigotin  in  einem  continuirlich  wirkenden  Extrac- 
tionsapparate  mit  heifsem  Afiilin  oder  Nitrobenzol  aus,  verdampft 
die  Lösung  auf  ein  geringes  Volum  und  wägt  die  nach  dem  Er- 
kalten und  dem  Zusatz  von  Alkohol  abfiltrirten,  sowie  mit  Alkohol 
gewaschenen,  danach  bei  110®  getrockneten  Krystalle  von  Indi- 
gotin, welche  eine  schön  kupferrothe  Farbe  besitzen.  Die 
meisten  anderen  im  Indigo  enthaltenen  organischen  Stoffe  (Indigo- 
roth, Indigobraun  u.  s.  w.)  sind  ebenfalls  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol löslich,  und  zwar  viel  leichter  als  das  Indigotin.  Letzteres 
erhält  man  aber  in  reinem  Zustande,  wenn  die  vorgeschriebenen 
Bedingungen  eingehalten  werden.  Zur  Ausführung  der  Analyse 
mischt    man    0,5   bis  0,8  g  des    gebeutelten   Indigo's  mit  3  bis 

4  Vol.  Bimssteinsand  von  etwa  1  mm  Korngröfse  möglichst  gleich- 
mäfsig,  extrahirt  vollständig  mit  etwa  50  ccm  wasserfreiem  Anilin 
oder  Nitrobenzol  (innerhalb  etwa  IVj  bis  2  Stunden),  destillirt 
den  Auszug  bis  auf  etwa  15  bis  10 ccm  ab,  läfst  erkalten,  mifst 
das   Volum    der   Flüssigkeit    annähernd,    verdünnt  letztere  mit 

5  bis  6  Vol.  starkem  Alkohol,  filtrirt,  wäscht  die  Krystalle  mit 


1)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  374  (Ausz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  280. 
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Alkohol,  trocknet  sie  bei  llO^'  bis  zum  constanten  Gewichte  und 
wägt.  Zu  ihrem  Gewichte  mufs  man  für  ein  Volum  von  je  10  com 
des  Destillationsrückstandes  als  Correctur  0,0013  resp.  0,0021g 
hinzuzählen,  um  der  Löslichkeit  des  Indigotins  in  Anilin  oder 
Nitrobenzol  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Rechnung  zu  tragen. 
In  dem  gewogenen  Indigotin  ist  durch  eine  Aschenbestimmung 
eine  etwaige  mechanische  Verunreinigung  durch  Bimssteinstaub 
aufzusuchen  und  diese  eventuell  zu  berücksichtigen. 

J.  Mayrhofer^)  bemerkte  Folgendes  über  den  Nachweis  von 
Arsen  und  Sünn  in  Ciyndüoreiwaaren  und  Gebrtmchsgegef^sländen. 
Um  kleine  Mengen  Arsen  au&ufinden,  ist  es  nicht  erforderlich, 
die  organischen  Substanzen  vollständig  zu  zerstören,  sondern  es 
genügt,  Gewebe  mit  concentrirter  Salzsäure  auszuziehen.  Zucker- 
waaren  werden  entweder  mit  Salzsäure  ausgezogen  oder  mit 
Salpetersäure  zersetzt.  Sodann  kommen  die  Flüssigkeiten  in  den 
Marsh'schen  Apparat,  um  danach  das  Gas  durch  Vioo  Normal- 
silberlösung zu  leiten  und  den  Ueberschufs  der  letzteren  mit 
Rhodankalium  zurück  zu  titriren.  Um  Zinn  in  Zuckerwaaren 
aufzufinden,  zerstört  man  diese  mit  Salpetersäure,  verdampft  mit 
Salzsäure  zur  Trockne,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
leitet  bei  60  bis  70<^  Schwefelwasserstoff  ein,  filtrirt,  verbrennt 
das  Filter,  redudrt  die  Asche  im  Wasserstoflktrome,  löst  sie  in 
Salzsäure  und  prüft  das  Verhalten  der  Lösung  gegen  Quecksilber- 
chloridlösung. 

L.  de  Koninck')  besprach  die  Bestimmung  kleiner  Mengen 
von  Chrom  und  Baryuni  in  Nahrungsmitteln.  Von  Pfeffer  oder 
Zuckerwaaren  ^  welche  mit  kohlensaurem  Baryum  oder  chrom- 
saurem Blei  verfälscht  sind,  verascht  man  25  g,  schmilzt  den 
Rückstand  mit  4  Thln.  Soda  und  4  Thln.  Salpeter  15  Minuten 
lang,  laugt  mit  Wasser  aus,  verdampft  die  Lösung  auf  etwa 
20  ccm  und  bestimmt  den  Gehalt  an  Chrom  auf  colorimetrischem 
Wege  durch  Vergleichung  der  Farbe  der  Flüssigkeit  mit  der- 
jenigen einer  Auflösung  von  Kaliumchromat ,  von  welcher  Iccm 
0,001  g  chromsaurem  Blei  entspricht.  Den  in  Wasser  unlöslichen 


>)  Chem.  Centr.  1889a,  706  (Ausz.).  —  ^)  DaBelbst  1889b,  S.  811(Au8z.). 
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Theil  der  Schmelze  zieht  man  mit  verdünnter  Salzsäure  aus  und 
bestimmt  in  der  Lösung  das  Baryum  in  Form  des  Sulfates,  nach- 
dem etwa  vorhandenes  Blei  zuvor  durch  Schwefelwasserstoff  aus- 
gefällt worden  ist. 

P.  Soltsien^)  verfahrt  in  folgender  Weise  zur  Unterschei- 
dung von  Weizen-  und  JRoggenmM  in  Backwaaren.  Man  behan- 
delt eine  gröfsere  Menge  des  zerkleinerten  Gebäckes  mit  etwas 
Wasser  unter  Zusatz  von  Salzsäure  und  Kaliumchlorat  auf  dem 
Wasserbade,  bis  die  Masse  dünnflüssig  und  hell  geworden  ist 
und  sich  das  vorhandene  Fett  auf  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit ziemlich  rein  abgeschieden  hat  Falls  zu  wenig  Fett  zugegen 
war,  so  wird  etwas  reines  Butterfett  zugesetzt  Darauf  verdünnt 
man  stark  mit  heifsem  Wasser,  rührt  um  und  läfst  auf  dem 
Wasserbade  erkalten.  Das  erstarrte  Fett,  welches  die  im  Ge- 
bäcke  enthaltenen  Harze  und  viele  Gewebetheilchen  enthält, 
wird  auf  angewärmtem  Objectträger  mikroskopisch  geprüft. 

F.  Benecke')  hat  von  dem  Nachweise  von  Boggefi-  im 
Weizenmehle  eine  Abhandlung  veröffentlicht 

V.  Planchen')  rührt  zur  Bestimmung  der  Acidität  der 
MeMe  5  g  der  letzteren  nach  und  nach  mit  50  ccm  kalten  Wassers 
an,  läfst  einige  Minuten  stehen,  setzt  Phenolphtalem  hinzu  und 
titrirt  mit  V20  Normalalkalilauge.  Die  Acidität  wird  auf  Schwefel- 
säure berechnet  Die  Acidität  des  mit  Wasser  angerührten 
Mehles  nimmt  in  den  ersten  Stunden  nicht  wesentlich  zu.  Um 
die  gesammte  Acidität  der  Mehle  zu  finden,  mufs  man  diese 
mit  überschüssigem  Alkali  behandeln  und  mit  Säure  zurück- 
titriren. 

G.  Heinzelmann^)  hat  vergleichende  Bestimmungen  der 
Stärke  in  der  Kleie,  einmal  nach  Aufschliefsen  unter  3,5  atm. 
Druck  mit  0,6procentiger  Milchsäure  (2Va  Stunden  hindurch),  das 
andere  Mal  nach  Behandeln  mit  Malzauszug  bis  zum  Verschwin- 
den der  Jodreaction  in  den  Trebem  (mikroskopische  Prüfung) 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  215  (Aubz.).  —  >)  Jjandw.  Yer.-Stat.  86,  837.  ^ 
>)  Chem.  Centr.  1889b,  886  (Ausz.).  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889, 
557  (Aasz.). 
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und  nachfolgender  Inversion  des  Filtrates  durch  Salzsäure,  mit 
Fehling'scher  Lösung  ausgeführt.  Erstere  Verzuckerungsmethode 
gab  zu  hohe  Resultate.  Als  nun  die  beim  Behandeln  mit  Malz- 
auszug erhaltenen  Treber  mit  Wasser  oder  0,5  procentiger  Milch- 
säurelösung 2V3  Stunden  unter  3,5  atm.  Druck  erhitzt  wurden, 
gingen  erhebliche  Mengen  CeUulose  in  Lösung.  Die  in  dieser 
Weise  aufgelöste  CeUulose  war  nicht  gährungsfähig.  Man  mufs 
daher  in  KSmer/rücMen  die  Stärke  durch  Malzauszug  ver- 
zuckern, wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  der  letzteren  handelt. 

F.  Goreil  ^).hat  einen  Gang  zur  Untersuchung  der  Nudeln 
b,vl{  fremde  Farbstoffe  angegeben. 

Schumacher-Kopp  >)  giebt  zur  Auffindung  von  Alaun  im 
Brat  die  folgenden  Reactionen  an.  Wenn  man  alaunhaltiges 
Brot  mit  einem  wässerigen  Auszuge  von  Blauholz  durchtränkt 
und  an  der  Luft  trocknet,  so  wird  dasselbe  blau,  während  alaun- 
freies Brot  gelbbraun  erscheint.  Der  wässerige  Auszug  von  Limä- 
holz  und  eine  einprocentige ,  alkoholische  Alizarinlösung  färben 
alaunhaltiges  Brot  schön  roth,  alaunfreies  nur  gelb  bis  gelb- 
braun. Auch  Kupfer  enthaltendes  Brot  wird  durch  diese  beiden 
Reagentien  etwas  roth  gefärbt 

L.  P  a  d  e  3)  sprach  von  neuen  Verfälschungen  des  Kaffees 
und  deren  Nachweise.  Avarirter  oder  in  Gährung  begriffener 
Kaffee  wird  gewaschen  und  darauf  mit  Amfarbstoffen  gefärbt 
resp.  auch  angeröstet.  Um  diese  Verfälschungsart  nachzuweisen, 
bestimmt  man  die  Dichte  des  Kaffees,  welche  bei  guter  Waare 
1,368  bis  1,041  beträgt,  während  bei  jenem  aufgearbeiteten  Pro- 
ducte  nur  1,000  gefunden  wird.  Santos-Kaffee,  welchen  Derselbe 
durch  obige  Manipulation  in  Java-Preanger  verwandelt  hatte, 
besafs  ein  spec.  Gewicht  von  0,899  und  0,929.  Derartige  Kaffee- 
sorten des  Handels,  welche  mit  /)-Naphtolorange  gefärbt  waren, 
hatten  eine  Dichte  zwischen  0,900  und  0,939.  Zur  Nachweisung 
der  Äzofarbstoffe  taucht  man  die  Bohnen  in  starken  Alkohol, 
verdampft  die  Lösung  und   nimmt  den  Bückstand  mit  Wasser 


1)  Zeitoohr.  aoal.  Chem.  1889,  370  (Ausz.).  —  ')  Cbem.  Zeitg.  1889,  433, 
*)  Chem.  Centr.  1889  b,  U\  (Ausz.). 
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auf.  Die  braune  Lösung  giebt  alle  charakteristiscben  Reactionen 
der  Azofarben.  Färbungen  mit  Indigo^  BerUnerblau  oder  Blei- 
Chromat  lassen  sieb. schon  beim  Verreiben  des  Kaffeepulvers  sswi- 
schen den  Fingern  erkennen.  Da  der  grüne  Kaffee  beim  Rösten 
17  bis«  19  Proc.  an  Gewicht  verliert,  so  fügen  die  Kaufleute  ihm 
bis  20  Proc.  Wasser  und  Glycerin  oder  Vaseline  hinzu,  oder  auch 
Palmöl,  durch  welche  Stoffe  die  Verdunstung  des  dem  Kaffee 
einverleibten  Wassers  verhütet  werden  soll.  Solche  Kaffeearten 
haben  die  Dichte  0,650  bis  0,770.  Diese  Verfälschungsart  ist 
leicht  zu  erkennen. 

» 

Karzi)  gründet  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Cieh&rie 
im  Kaffee  darauf,  daXs  der  Gehalt  der  ersteren  an  Chhr  neunmal 
so  grofs  sei  (0,28  Proc.)  als  derjenige  des  gemahlenen  Kaffees. 

Zipperer')  sprach  von  der  Mikrochemie  des  Thees  und  Cacaos. 

A.  Pinchon')  hat  im  gepulverten  Pfeffer  häufig  OUpen- 
abfalle  und  Stä/rlce  als  Verfälschungsmittel  (welche?  £!)  ange- 
troffen, einmal  auch  Sägespö/ne.  Verfälschtes  Pfefferpulver  läfst 
sich  schon  an  der  Alkalinität  der  Asche  erkennen.  So  enthielt 
die  Asche  von  schwär jsem  Pfeffer  16,67  Proc.  Alkali  (auf  neu- 
trales kohlensaures  Natrium  berechnet),  diejenige  von  weifsem 
Pfeffer  1,01  Pfoc,  während  die  Asche  der  OlivenabfoSle  5,75  bis 
8,64  Proc.  Alkalicarbonat  aufweist  Aufserdem  ist  auch  der 
Chlorgehalt  charakteristisch,  welcher  bei  schwarzem  Pfeffer  6,32, 
bei  weifsem  1,7  und  bei  OUvenkernen  1,54  bis  0,46  Proc.  beträgt. 

H.  ünger*)  glaubt,  dafs  Fwrfu/rol  die  Ursache  der  Violett- 
färbung der  Paradieshömer  mit  Schwefelsäure  sei,  welche  Reac- 
tion  zum  Nachweise  jener  Körner  im  Pfeffer  dienen  kann.  Auch 
Weijsenkörner^  Gerste^  Kirschgummi  und  arabisches  Gummi  liefern 
diese  Reaction.  Paradieskömer  geben  an  Wasser  3,9  Proc.  ab. 
Dem  Rückstande  entzieht  Alkohol  5.1  Proc.  eines  sehr  scharf 
und  kratzend  schmeckenden  Extractes.  Beim  Kochen  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  bleibt  daraus  ein  Harz  zurück  und  es 
resultirt  eine  Fehling'sche  Lösung  reducirende  Flüssigkeit 


0  Chem.  Centr.  1889a,  239  (Ausz.).  —  ^  DsBelbst,  S.  831  (Auss.).  — 
9)  Daselbst  1889b,  946  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  218  (Anas.);  Zeitsobr. 
angew.  Chem.  1889,  430  (Attsz.). 
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J.  König  und  M.  Wesener^)  besprachen  die  Unter- 
scheidung von  Obst-  und  Bübenkrcml. 

F.  y.  Höhnel')  berichtete  aber  mikroskopische  Papierprüfung. 

R.  Godeffroy  s)  benutzt  zur  Bestimmung  des  HöUfschliffes 
{Uolefaser)  im  Papier  das  Reductionsvermögen  der  Proben  für 
Goldchlorid. 

T.  Seliwanoff^)  berichtete  weiter &)  aber  Reactionen  des 
lAgnins  (Hölefaserstoff).  Die  früher  ^)  von  Ihm  beschriebenen 
Farbenreactionen  kommen  dem  Lignin  selbst,  und  nicht  etwa  be- 
gleitenden Substanzen  zu.  VaniUin  förbt  sich  mit  Phenolen  und 
verdünnter  Schwefelsäure  nicht.  lAndenhciefaser  verliert  beim 
Behandeln  mit  Kalilauge  von  1,25  Proc.  erst  dann  das  Ver- 
mögen, Farbenreactionen  zu  geben,  wenn  lediglich  die  Gellulose 
übrig  geblieben  ist  Das  Gleiche  ergiebt  sich  bei  der  Darstel- 
lung der  Gellulose  aus  Holz  nach  der  Natron-  oder  Sulfitmethode. 
Bei  den  Farbenreactionen  gehen  Phenole  und  Anilin  mit  dem 
Lignin  chemische  Verbindungen  ein.  Auch  viele  andere  Körper 
geben  mit  Lignin  chemische  Verbindungen,  ohne  aber  Farben- 
reactionen zu  liefern,  wodurch  dasselbe  unfähig  wii*d,  solche 
Reactionen  hervorzubringen.  So  wird  z.  B.  mit  Hydroxylamin  be- 
handeltes  Lignin  durch  Phloroglucin  und  Salzsäure  nicht  geiärbt, 
wenn  man  es  nicht  zuvor  mit  Säure  auskocht.  Mit  Lignin  rea- 
giren:  a)  Ammoniak,  sowie  dessen  Mono-  und  Disubstitutions- 
producte,  nicht  aber  tertiäre  Amine;  b)  Phenole.  Phenylhydrazin 
reagirt  auf  Lignin  unter  Ammoniakentwickelung,  wie  dies  bei 
Einwirkung  desselben  auf  a-Oxyaldehyde  oder  a-Oxyketone  der 
Fall  ist.  Dabei  resultirt  ein  krystallisirtes  Product  mit  den 
Eigenschafben  des  Hydrazons. 

Derselbe^)  machte  Mittbeilungen  über  die  Holzfaser  der 
Kufer.  Wenn  man  Gellulose  nach  dem  Verfahren  von  Mit- 
scherlich^)  durch  Erhitzen  von  Holz  unter  einem  Drucke  von 


1)  Zeitwhr.  anal.  Ghem.  1889,  404.  —  *)  Zeitochr.  augew.  Chem.  1889, 
324  (Ansz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  564  (Aasz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
574  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  549  (Ausz.).  —  *)  Ber.  1887,  181 ; 
nicht  in  den  JB.  öbergegangen.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  549  (Ausz.).  — 
7)  JB.  f.  1879,  1150. 
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2,5  Atm.  mit  einer  Lösung  von  Galciumdisulfit  herstellt,  so  giebt 
das  Product  die  Ligninreactionen  nicht.  In  der  erhaltenen  Lö- 
sung finden  sich  vor:  Essigsäure,  Gummi  und  etwas  Zucker 
(Galactose  ?).  Das  Gummi  gab  beim  Kochen  mit  Phloroglucin 
und  Salz  -  oder  Schwefelsäure  eine  ähnliche  Färbung  wie  die 
Holzfaser.  Da  die  mit  dem  Gummi  getränkte  Cellulose  nach  dem 
Erhitzen  auf  110  bis  120^  die  Eigenschafken  und  die  Reactionen 
der  Holzfaser  besafs,  während  das  Gummi  nach  dem  Erhitzen 
für  sich  diese  Beactionen  nicht  gab,  so  erachtet  Derselbe,  dafs 
die  Kieferhölzfaßer  eine  Verbindung  (Aether)  der  Cellulose  mit 
dem  Gummi  vorstellte.  Wahrscheinlich  enthalten  verschiedene 
Hoharten  in  ihrer  Faser  auch  verschiedene  Gummiarten. 

R.  Kegler  1)  hat  gefunden,  dafs,  während  die  meisten  Rea- 
gentien  AnfHaljsstoff  sowohl  mit  Vanillin  als  mit  Goniferin  Farben- 
reactionen  liefern,  Phenol -Sahsäure  dies  nur  mit  Goniferin, 
und  ThaUin  nur  mit  Vanillin  thut.  Eine  concentrirte  Lösung 
von  schwefelsaurem  Thallin  in  wässerigem  Alkohol  giebt  mit 
verholztem  Gewebe,  ohne  die  Gegenwart  einer  Säure,  Farben- 
reactionen  von  unbegrenzter  Dauer.  Die  Schnitte  werden  in 
reinen  Alkohol  gelegt  und  darauf  mit  dem  Reagens  befeuchtet, 
wobei  sich  alle  verholzten  Theile  dunkelorangegelb  färben,  wäh- 
rend Gellulose-  und  Korkmembranen  ungefärbt  bleiben. 

A.  IhP)  lieferte  Beiträge  zu  den  Farbenrtoctionen  der  ver- 
holzten  Zellenmembranen.  Zimnitaidehyd  giebt  mit  Harnstoffe 
Antipyrin  und  einigen  Alkälotden  Farbenreactionen.  Eine  alko- 
holische Lösung  von  Harnstoff  nimmt  bei  Zusatz  von  Zimmt- 
aldehyd  und  concentrirter  Salzsäure  eine  gelbe,  beim  Kochen 
in  Röthlichgelb  übergehende  Farbe  an.  Käufliches  Antipyrin 
giebt  unter  gleichen  Verhältnissen  eine  gelbe,  beim  Kochen  in 
Gelblichroth  übergehende  Färbung.  Da  nun  die  Höl/ssubstanß 
wahrscheinlich  Zimmtaldehyd  enthält  >),  so  liefs  Derselbe  Harn- 
stoff sowie  Antipyrin  auf  Lignin  einwirken,  wobei  gefunden 
wurde,  dafs  der  Harnstoff  ein  ziemlich    empfindliches   Reagens 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  941  (Aasz.).    —    *)  Chem.  Zeitg.  1889,  881.    — 
*)  Derselbe,  dieser  JB.,  S.  1499. 
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auf  Lignin  ist  Wenn  Heia  in  einer  alkoholischen  oder  wässe- 
rigen Lösung  von  HamstofF  (auch  mit  Harn)  und  concentrirter 
Salzsäure  befeuchtet  wird,  so  tritt  rasch  eine  ziemlich  intensive 
Gelbfärbung  auf.  Holzstoff  enthaltendes  Papier  reagirt  in  ähn- 
licher Weis6.  Mit  käuflichem  Antipyrin  entsteht,  selbst  in  der 
Wärme,  erst  nach  einer  halben  bis  einer  Stunde  ein  rother  Fleck 
auf  Holz  oder  holzstoffhaltigem  Papier.  Sägespäne  werden  bei 
kurzem  Kochen  mit  Antipyrinlösung  und  concentrirter  Salzsäure 
bald  schön  roth.  Eine  weingeistige  Lösung  von  Thffmöl  färbt  in 
Gegenwart  concentrirter  Salzsäure  Papier,  welches  Holzstoff  ent- 
hält,  bald  schön  dunkelgrün. 

E.  Nickel^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über  die  Farben- 
reactionen  und  die  Aldehydnatur  des  Hohes.  Die  sogenannten 
Ligninreagentien  (Anilinsulfat,  Phloroglucin,  Indol  u.  s.  w.)  sind 
unter  den  Bedingungen,  in  welchen  sie  zum  Nachweise  des 
Holzes  verwendet  werden,  Erkennungsmittel  für  aromatische  und 
ihnen  nahe  verwandte  Aldehyde,  mit  denen  sie  unter  Bildung 
von  Triphenylmethanfarbstoffen  und  analogen  Verbindungen  rea- 
giren.  Ebenso  kann  man  die  Ligninreadianen  gegenwärtig  noch 
nicht  einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  zuschreiben,  man 
darf  sie  aber  bereits  allgemein  auf  aldehydartige  Bestandtheile 
des  Holzes  beziehen.  Der  Ansicht  Singer 's'),  nach  welcher  es 
sich  hier  um  Reactionen  von  im  Holze  enthaltenem  Vanillin  han- 
deln sollte,  widerspricht  namentlich  der  Umstand,  dafs  Vanillin 
gegen  die  Ligninreagentien  wenig  empfindlich  ist  .Eine  Lösung 
von  Ys  Proc.  Vanillin  giebt  mit  schwefelsaurem  Anilin  nur  noch 
eine  schwache  Gelbfärbung.  Noch  weniger  empfindlich  sind  die 
Reactionen  des  Vanillins  mit  Phenolen.  Aufserdem  ist  bei  den- 
selben ein  gröfserer  Säurezusatz  erforderlich  als  bei  den  Lignin- 
reactionen.  Die  Reaction  der  Ligninreagentien  mit  Vanillin  ist 
für  dieses  nicht  charakteristisch,  da  sdlicylige  Säure  mit  Anilin- 
Bulfat  eine  ähnliche  Reaction  liefert  wie  Vanillin.  Dafs  jene 
Ligninreactionen  einer  aldehydartigen  Substanz  zukommen,  zeigt 
die  Thatsache,  dafs  mit  Alkalidisulfit  durchtränktes   Holz   mit 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  197  (Aubz.).  —  >)  Daselbst  1882,  595;  nicht  in 
den  JB.  öbergegangen. 
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Anilinsulfat  keine  Reaction  mehr  giebt,  sowie  dafs  eine  mit 
schwefliger  Säure  entfärbte  Fuchsiulösung  auf  Holz  wie  auf 
Aldehyde  reagirt,  während  Vanillin  gegen  diese  Lösung  sehr  un- 
empfindlich ist,  und  endlich,  dafs  Holz  nach . der  Behandlung 
mit  Hydroxylamin  nicht  mehr  die  Aldehydreaciionen  mit  Phloro- 
glucin  u.  s.  w.  zeigt. 

G.  Dommergue^)  bat  eine  Tabelle  veröiFentlicht  zur  Er- 
kennung violetter^  bUmer^  grüner^  gelber^  oranger  und  rother  Farb- 
stoffe auf  der  Faser  mit  Hülfe  einer  Ammoniaklösung  von  21®  Be., 
Normalalkalilauge,  Salzsäure  von  2V  Be.  und  Schwefelsäure  von 
66^  Be.,  von  welchen  man  je  einen  Tropfen  auf  die  gelarbte  Faser 
bringt  Femer  gab  Derselbe  Methoden  an  zur  Untersuchung 
vieler  im  Handel  vorkommender  Mischfa/rhen. 

P.  Nehring  und  H.  Beckurts^)  arbeiteten  über  die  Werth- 
bestimmung  der  mit  QuecksilbercMorid  getränkten  Verbandstoffe. 
20  g  der  letzteren  werden  mit  0,5  g  Chlomatrium  und  250  com 
warmen  Wassers  gemischt  Nach  dem  Erkalten  bringt  man 
das  Ganze  auf  ein  Liter,  fügt  zu  500  ccm  des  Filtrates  0,2  g 
Ferrosulfat,  macht  mit  Natronlauge  alkalisch  und  darauf  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  sauer.  Die  durch  entstandenes  Queck- 
silberchlorür  getrübte  Flüssigkeit  wird  so  lange  mit  Vi«o  Normal- 
jodlösung versetzt,  bis  ein  kleiner  Ueberschufs  der  letzteren  vor- 
handen ist,  welchen  man  nach  Zusatz  von  Stärkekleister  sofort  mit 
^/loo  Normallösung  von  Natriumhyposulfit  zurücktitrirt.  Durch 
Mttltiplicatiou  der  wirklich  verbrauchten  Cubikcentimeter  der 
Jodlösung  mit  0,0271  erfährt  man  den  Gehatt  an  Quecksilber- 
chlorid in  100  g  des  Verbandsmaterials. 

G.  Kafsner')  vertheidigt  Seine*)  Methode  zur  Werthbestim- 
mung  der  mit  Hülfe  von  Quecksilberchlorid  bereiteten  Verband- 
Stoffe  gegen  von  Nehring  und  Beckurts^)  erhobene  Einwände 
und  kritisirt  andererseits  das  Verfahren  der  Letzteren. 

H.  Beckurts*)  hält  die  Bedenken  von  Nehring  und  Ihm 


1)  Mooit.  scientif.  [4]  8,  25.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  191 
(Au8z.);  Chem.  Centr.  1889a,  549  (Ausz.).  ~  ^  Chein.  Centr.  1889a,  766 
(AuBZ.).  —  ♦)  JB.  f.  1888.  2659.  —  »)  Siebe  obeB,  —  •)  Chem.  Centr. 
1889  a,  756  (Ausz.). 
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gegen  die  Methode  Kafsner's^)  aufrecht  und  vertheidigt  Sein>) 
eigenes  Verfahren. 

R.  Brülle ')  erhitzt  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Stein- 
kohlen  letztere  mit  kohlensaurem  Natrium  und  salpetersaurem 
Kalium  in  einem  langen  Schiffchen,  welches  luftdicht  verschlossen 
ist,  anstatt  einen  Tiegel  anzuwenden.  Die  Masse  wird  auf  dem 
Boden  des  Schiffchens  ausgebreitet,  sowie  mit  einer  dünnen 
Schicht  von  Soda,  Salpeter  und  etwas  chlorsaurem  Kalium  bedeckt. 
In  dieser  Weise  werden  Verluste  an  Schwefel  vermieden. 

Die  Verhandlungen*)  des  fünften  Jahrescongresses  der  Ge- 
sdlschaß  amtlicher  AgrikuUurchemik&r  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika,  welcher  im  August  1888  zu  Washington  ab- 
gehalten worden  ist,  über  einheitliche  Methoden  zur  Analyse  von 
Düngemitteln^  ViehfuMer,  Melkereiproducten^  Zuclcer  und  gegoh- 
renen  Flüssigkeiten  gestatten  nicht  wohl  einen  Auszug,  zumal 
keine  festen  Normen  aufgestellt  worden  sind. 

L.  Reuter^)  berichtete  über  die  Werthbestimmung  der 
„Blatta  orientcdis*^  resp.  ihrer  Extrade, 

E.  Lagorce  «)  basirt  den  Nachweis  von  Cochenille  in  Nah- 
rungsmitteln auf  die  Bildung  des  blaugrünen  Lackes,  welchen 
die  Vransalze  mit  der  Garminsäure  geben.  Man  entzieht  den 
Farbstoff  mit  Wasser  oder  schwachem  Alkohol  dem  zu  unter- 
suchenden Gegenstande,  säuert  mit  Essigsäure  schwach  an  und 
schüttelt  mit  Amylalkohol  aus.  Die  Lösung  in  letzterem  wird 
verdampft  und  die  wässerige  Auflösung  des  Rückstandes  mit 
einigen  Tropfen  dreiprocentiger  Uranacetatlösung  versetzt.  Wenn 
Cochenille  zugegen  ist,  so  tritt  eine  schön  blaugrüne  Färbung  der 
Flüssigkeit  auf,  oder  es  bildet  sich  ein  ebenso  gefärbter  Nieder- 
schlag. Dies  hängt  von  der  Menge  des  anwesenden  Farbstoffes 
ah.  Bei  Sänrezusatz  schlägt  die  Farbe  in  Orange  um.  Um 
Cochenille  im  Wein  nachzuweisen,  wird  dieser  mit  einer  Mischung 
gleicher  Theile  von  Amylalkohol  und  Toluol  ausgeschüttelt  u.  s.  w. 


1)  JB.  f.  1888,  2669.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2524.  —  »)  Monit.  ecientif.  f4] 
3,  230.  —  *)  Chem.  News  59,  7,  19,  31,  42,  53.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27, 
868.  ~  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  37  (Aubz.). 
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Auch  andere  Farbstoffe  geben  übrigens  mit  Uransalzen  gefärbte 
Lacke,  so  der  Weinfarhsloff  einen  hefefarbigen,  BlauiuAzeochrctd 
einen  violetten,  Ferncmbukhdz  einen  rothbraunen,  FUederfarbstoff 
einen  violetten  Lack,  u.  s.  w.  Der  Fliederfarbstoff  ist  in  d«n 
Gemische  von  Amylalkohol  und  Toluol  unlöslich.  Der  Campeche^ 
farbstoff  ist  gelb;  er  geht  bei  Zusatz  von  Ammoniak  in  Roth  bis 
Braun  und  mit  Kaliumdichromat  in  Schwarz  über.  Der  OrseiUe- 
farbstoff  wird  in  neutraler  Lösung  durch  Uransalze  nicht  ver- 
ändert. 

G.  Teyxeira^)  schrieb  über  die  Aufsuchung  von  Verfäl- 
schungen in  der  Aläch.  Um  einen  Zusatz  von  Manddmüch  zu 
erkennen,  soll  man  einige  Tropfen  einer  Lösung  von  Amygdalin 
hinzufugen.  Wenn  alsdann  Geruch  nach  Blausäure  auftritt,  so 
war  Mandelmilch  zugesetzt  worden,  deren  Gehalt  an  Emulsin 
die  Spaltung  des  Amygdalins  bewirkt.  .Die  Emulsionen  anderer 
Samen  (Xein-,  Hanf-  und  Mohnsamen)  lassen  sich  in  der  Milch 
durch  den  Geruch  oder  Geschmack  oder  durch  die  mikrosko- 
pische Untersuchung  entdecken.  Um  Eieralbumin  in  der  Milch 
aufzufinden,  fällt  man  das  Casein  in  der  Kälte  mit  Essigsäure 
und  kocht  das  Filtrat  auf.  Alsdann  fällt  das  Eiwei&  aus  Samen- 
emulsionen oder  Vogeleiern  nieder  (ebenso  wie  das  Albumin  der 
Milch!  B.).  Gummi j  Dextrin  und  Traganthgummi  findet  man 
nach  der  Goagulirung  der  Milch  ndt  Essigsäure  im  Filtrate 
durch  Zusatz  von  Alkohol.  Bei  Anwesenheit  von  FisMeim  und 
Gelatine  giebt  jenes  Filtrat  mit  Tanninlösung  eine  Fällung. 
llammelhim  findet  man  mit  dem  Mikroskope.  Wenn  dies  nicht 
direct  gelingt,  so  zieht  man  die  Milch  mit  Aether  aus,  verdampft 
den  Auszug,  verkohlt  und  sucht  die  Phosphorsäure  auf.  Wird 
solche  gefunden,  so  war  Gehirn  zugegen  gewesen.  AUcaUdicar" 
bonate  sind  zugesetzt  worden,  wenn  das  Filtrat  von  der  Goagu- 
lation  des  Caseins  durch  Essigsäure  mehr  als  0,33  Proc.  Asche 
hinterläfst. 

R.  Bourcart^)  beschrieb  die  Untersuchungen,  welche  Er 
angestellt,  um  reine  Milch  von  gefälschter  zu  unterscheiden.    Er 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  203  (Ausz.).  -^  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  24. 
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besprach  die  Bestinunung  der  Dickte^  des  Procentgehaltes  an 
Fett,  des  VerdampfungsrücksUmdes,  der  Äsche,  der  Phosphate  und 
Chiaride  in  letzterer,  des  Mücheuckers,  der  Mücksäwe  (Acidität). 
Die  von  Ihm  angegebenen  Methoden  bieten  nichts  wesentlich 
Neues  dar. 

H.  F  a  b  e  r  1)  berichtete  über  candensirte  Milch  und  die  Be- 
stimmung des  Casdns  und  des  Albumins  in  der  Müch.  Um  zu 
erkennen,  ob  eine  Milch  vrirklich  frisch  ist  oder  ob  sie  aus  nicht 
gesüfster,  condensirter  Milch  durch  Wasserzusatz  hergestellt 
wurde,  kann  das  Verhalten  des  Nächdibumins  beim  Kochen  be- 
nutzt werden.  Nach  Sebelien^)  läfst  sich  aus  frischer  Milch 
das  Gasem  durch  Ghlomatrium  oder  schwefelsaures  Magnesium 
vollständig  niederschlagen,  während  das  Albumin  (0,35  bis 
0,45  Proc.)  gelöst  bleibt.  Aus  vorher  auf  75<^  erhitzter  Milch  fällt 
dagegen  die  Hauptmenge  des  Albumins  zugleich  mit  dem  üasei'n 
aus.  Ergiebt  sich  in  einer  Milch  ein  Albumingehalt  von  erheb- 
lich weniger  als  0,35  bis  0,45  Proc,  so  war  die  Milch  erhitzt 
oder  aus  condensirter  Milch  dargestellt  worden.  Behufs  der  Be- 
stimmung des  Albumins  fallt  man  zunächst  das  Casein  und 
darauf  mit  Gerbsäure  oder  Phosphorwolframsäure  das  Albumin. 
Im  letzteren  Niederschlage  wird  der  Stickstoff  bestimmt. 

Möslinger')  empfiehlt  die  Diphenylaminreaction  auf  SaU 
petersäure  zur  Untersuchung  von  Müch  auf  Zusatz  von  Wasser, 
Man  kocht  100  ccm  Milch  mit  1,5  ccm  20  procentiger  Ghlorcalcium- 
lösong  auf  und  fügt  0,5  ccm  des  Filtrates  tropfenweise,  und  ohne 
zu  mischen,  zu  2 ccm  Diphenylaminlösung,  welche  sich  in  einer 
Porcellanschale  befinden.  Zur  Herstellung  der  letzteren  Lösung 
werden  20  mg  Diphenylamin  in  20  ccm  verdünnter  Schwefelsäure 
(1:4)  gelöst  und  wird  diese  Lösung  mit  concentrirter  Säure  auf 
100  ccm  gebracht.  Zwei  bis  drei  Minuten  nach  Herstellung  der 
Mischung  schüttelt  man  leicht  um  und  läfst  wiederum  stehen. 
Wenn  Nitrate  (Wasser)  zugegen  sind,  so  treten  zuerst  blaue  Streifen 
auf  und  dann  wird  die  ganze  Flüssigkeit  gleichmäfsig  blau. 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  521  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2586.  —  s)  Chem. 
Centr.  1889b,  196  (Aiihz.). 
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L.  Pade  1)  stellt,  zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  Ton 
Natriumdicarbonai  in  der  Milch  ^  die  Alkalinität  des  in  Wasser 
löslichen  Antbeiles  der  Asche  der  betreffenden  Milch  fest.  Die 
Alkalinität  der  löslichen  Asche  reiner  Milch  ist  so  gering,  dafs 
schon  einige  Tropfen  V^q  Normalsäure  dieselbe  für  10  ccm  Milch 
völlig  aufheben  und  eine  saure  Reaction  hervorrufen.  Es  gelingt 
also  mit  dieser  Methode  leicht,  einen  Zusatz  von  Natriumdicar- 
bonat in  der  Milch  aufzufinden.  Wenn  man  dagegen  durch 
alkalimetrische  Titrirung  des  löslichen  Theiles  der  Milchasche 
feststellen  wollte,  vrie  viel  Natriumdicarbonat  zugesetzt  worden 
war,  so  würde  man  zu  niedrige  Resultate  erhalten.  Dies  be- 
ruht darauf,  dals  das  kohlensaure  Natrium  sich  während  des 
Einäschems  mit  dem  phosphorsauren  Calcium  unter  Bildung  von 
phosphorsaurem  Natrium  und  kohlensaurem  Calcium  umsetzt. 
Bei  der  Titrirung  der  Gesammtasche  der  Milch  von  Kühen  ver- 
schiedener Rassen  ergaben  sich,  unter  Berechnung  der  Gesammt- 
alkalinität  (lösliche  und  unlösliche  Carbonate)  auf  Procente 
Natriumdicarbonat,  für  verschiedene  Proben  Differenzen  bis  zu 
0,082  Proc.  Man  kann  daher  mit  dieser  Methode  einen  Zusatz 
von  1  Prom.  Natriumdicarbonat  in  einer  beliebigen  Milch  noch 
nicht  nachweisen.  Da  die  lösliche  Asche  reiner  Milch  nur  un- 
wägbare Spuren  von  Phosphaten  enthält,  während  diejenige  aus 
dicarbonathaltiger  daran  reich  ist,  so  genügt  es,  die  P&oapAoi*- 
säure  zu  bestimmen,  um  daraus  die  Menge  des  in  Phosphat  über- 
gegangenen Natriumdicarbonates  zu  berechnen.  Die  Bestimmung 
der  Alkalinität  liefert  das  nicht  in  Phosphat  verwandelte  Natrium- 
dicarbonat. Zur  Ausführung  dieser  beiden  Bestimmungen  ver- 
fährt Pade  in  folgender  Weise.  Man  bestimmt  in  der  Asche 
aus  25  ccm  der  Milch  die  gesammte  Alkalinität  mit  Vio  Normal- 
schwefelsäure. Durch  Multiplication  der  verbrauchten  Gubik- 
centimeter  mit  0,0084  erhält  man  die  Gramme  des  nicht  in 
Phosphat  übergegangenen  Dicarbonates  und  durch  Multipliciren 
mit  0,033G  die  Procente.  In  der  neutralen  Flüssigkeit  bestimmt 
man  sodann  die  Phosphorsäure   mit  Uranlösung  in  essigsaurer 


V  BuU.  Boc.  chim.  [3]  2,  307;  Compt.  rend.  109,  154. 
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Flüssigkeit  und  berechnet  die  entsprechende  Menge  Dicarbonat, 
wobei  man  die  Phosphorsäure  als  in  Form  von  Dinatriumphos- 
phat  vorhanden  annimmt.  Die  gefundene  Gesammtmenge  Di- 
carbonat (Procente)  war  100  ccm  der  Milch  zugesetzt  worden. 

B.  F.  Davenport^)  analysirt  Milch  in  folgender  Weise. 
5  g  der  Milch  werden  in  einer  Platinschale  von  bestimmter  Form 
und  Gröfse  auf  dem  Wasserbade  rasch  abgedampft  Man  trocknet 
eine  halbe  Stunde  lang  bei  105o  und  wägt.  Der  gewogene  Rück- 
stand ist  mit  Petroleumnaphta  auf  dem  Wasserbade  auszuziehen, 
wobei  das  Fett  aus  dem  Gewichtsverluste  bestimmt  wird.  So- 
dann dient  der  Rückstand  zur  Bestimmung  der  Asche,  Der 
MücheiAcker  wird  mit  Hülfe  des  Saccharimeters  von  Soleil- 
Ventzke  bestimmt. 

W.  Johnstone  2)  empfiehlt  die  vorstehend  von  Davenport 
angegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch, 
Das  Adam' sehe  3)  Vorfahren,  bei  welchem  man  die  Milch  auf 
Papier  eintrocknet  und  darauf  das  Fett  extrahirt,  erlaubt  nicht 
die  gleichzeitige  Bestimmung  der  festen  Stoffe  der  Milch.  Es 
wird  femer  bei  demselben  zu  viel  Fett  gefunden,  weil  letzteres 
sich  dabei  rasch  oxydirt  und  an  Gewicht  zunimmt.  Das  Ver- 
fahren Adam's  ist  aufserdem  nicht  anwendbar  auf  saure  Milch. 

A.  W.  Stokes*)  bemerkt,  dafs  bei  obiger  Methode  Davon - 
port's  nicht  alles  Fett  ausgezogen  werde.  Nur  vier  Methoden 
lassen  alles  Fett  in  der  Milch  finden,  nämlich  die  aräometrische 
und  die  gravimetrische  von  Soxhlet,  der  Lactocrit  und  die 
Methode  von  W.  Schmidt  &). 

W.  Johnstone«)  erhielt  nach  Schmidt's^)  Verfahren  nicht 
so  gute  Resultate  wie  Stokes?). 

A,  W.  S 1 0  k  e  s  8)  hat  die  W.  S  c  h  m  i  d  t '  sehe  *)  Methode  zur 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch  und  im  Rahm  geprüft. 
Dieselbe  wurde  als   äufserst    genau    und   rasch  ausführbar  be> 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  998  (Ausz.);  Chem.  News  60,  213  (Ausz.).  — 
2)  Chem  News  60,  233  (Corr.).  —  S)  JB.  f.  1885,  1987.  —  *)  Chem.  News 
60,  233  (Corr.),  245  (Corr.).  —  ß)  JB.  f.  1888»  2595.  —  ß)  Chem.  News  60, 
267.  —  7)  Vgl.  das  nachfolgende  Referat.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a/39ü 
(Ausz.). 
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funden.  —  Derselbe  *)  beschrieb  femer  genau  die  Art  und 
Weise,  wie  Er  die  obige  Bestimmung  ausfuhrt.  In  eine  besondere, 
bis  zu  50  com  graduirte  Röhre  bringt  man  lOccm  frische  oder  10  g 
saure  Milch/  giefst  etwa  lOccm  starke  Salzsäure  hinzu,  kocht 
unter  Schütteln  bis  zur  Braunfärbung,  läfst  etwa  drei  Minuten 
stehen,  kühlt  durch  Eintauchen  in  Wasser  ab,  füllt  bis  etwa  zur 
50 ccm- Marke  mit  Aether  auf,  verstopft  die  Röhre,  schüttelt 
eine  halbe  Minute  lang  und  läfst  fünf  Minuten  absitzen.  So- 
dann liest  man  das  Volum  der  Aetherschicht  ab,  verdampft 
20  ccm  davon  in  einer  gewogenen  Schale,  trocknet  im  Luftbade 
und  wägt  den  Fettrückstand.  Aus  dessen  Gewicht  läfst  sich  der 
Fettgehalt  des  angewandten  Milchvolums  und  der  Procentgehalt 
in  der  Milch  berechnen. 

Th.  Dietrich»)  läfst  die  Milch  (15  bis  20g),  behüfe  der 
Bestimmung  ihres  Gehaltes  an  Fett,  von  Watte  aufsaugen,  trocknet 
bei  60  bis  80^  und  extraliirt  mit  Aether,  Die  Watte  mufs  zuvor 
entfettet  worden  sein. 

P.  G.  Short'ss)  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  ist  folgende.  20  ccm  der  gut  durchgemischten  Milch 
werden  in  einer  Glasröhre  mit  10  ccm  einer  Auflösung  von  250  g 
Soda  und  300  g  Potasche  in  1800  ccm  Wasser  durchgeschüttelt 
und  im  Wasserbade  eine  bis  zwei  Stunden  lang  erhitzt.  Man  läfst 
sodann  auf  65^  abkühlen  und  fügt  nach  und  nach  10  ccm  eines 
Gemisches  gleicher  Volume  von  Schwefelsäure  und  Essigsäure 
(spoc.  Gew.  der  letzteren  1,047)  hinzu.  Behufs  besseren  Vermischens 
bläst  man  Luft  durch  die  Masse.  Nun  wird  von  Neuem  erhitzt,  um 
darauf  die  Röhre  nal;iezu  mit  heifsem  Wasser  anzufüllen.  Nach 
einstündigem  weiteren  Erhitzen  im  nicht  mehr  siedenden  Wasser- 
bade läfst  man  die  Röhre  erkalten,  um  nun  die  Höhe  der  Fett- 
schicht zu  messen.    Den  Procentgehalt  der  Milch  an  Fett  findet 

man  dann  nach  der  Gleichung:  100  — ^- — ,  in  welcher  a  die 

Länge  der  Fettschicht    in  Millimetern,   b  den   Rauminhalt   für 


1}  (hem.  News  60,  2U.     -    2)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1889,  413.    — 
3)  Biederm.  Centr.  18,  416. 
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1  mm  Höhe  der  Bohre,  c  (914)  die  Dichte  (0,914)  der  anlöslichen 
Fettsäuren  multiplicirt  mit  1000,  d  das  Gewicht  der  angewandten 
20Gcm  Milch  und  e  den  Procentgehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren 
im  Butterfett  bedeutet 

0.  Beitmaier  9  feiid  die  Methode  von  Short')  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch  nicht  hinreichend  genau. 

Soxhlet^)  berichtet  über  Versuche  Soeldner's,  nach  wel- 
chen die  Ad  am 'sehe  4)  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Müch  genau  dieselben  Besultate  liefert  wie  das  gewöhnliche 
gewichtsanalytische  oder  das  aräometrische  Verfahren. 

H.  D.  Bichmond^)  fand,  dafs  man  für  die  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Milch  die  letztere  sowohl  auf  Papier,  als  mit  Oyps, 
Bimsstein  oder  Kieseiguhr  eintrocknen  kann.  Dem  Papier  läfst 
sich  jedoch  nur  sehr  schwer  durch  Aether  alles  in  diesem  Lösliche 
entziehen.  Diese  Schwierigkeit  macht  das  Calciumsalz  einer  Harz- 
säure ^).  Um  die  Entfernung  dieser  Harzsäure  zu  erleichtern, 
empfiehlt  Bichmond,  das  Papier  mit  angesäuertem  Aether  oder 
Alkohol  auszuziehen.  Die  Beziehung  des  Fettgehaltes  (F)  zu  dem 
Gesammtri^ckstande  (T)  und  zum  specifischen  Gewicht  (D)  drückt 

die  Formel  aus:  T=  1,17  F  -\ ^^ -^  woraus  sich  als 

Dichte  des  Milchfettes  0,839  und  als  specifisches  Gewicht  des 
festen  Nichtfettes  1,613  berechnet.  Zur  Bestimmung  des  Gesamnit- 
riickstandes  der  Milch  dampft  man  am  besten  nicht  mehr  als 
1  bis  1,5  g  derselben  in  weiten  Gefäfsen  ein. 

M.  Kuehn7)  hat  die  gewichtsanalytische  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Müch  mit  einigen  aräometrischen 
verglichen. 

J.  Klein*')  hat  vergleichende  Versuche  mit  verschiedenen 
gewichtsanalytischen  Methoden  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  ausgeführt. ' 


1)  Zeit«chr.  angew.  Chem.  1889,  288.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2530.  — 
«)  Chem.  Centr.  18S9a,  38  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  1987.  —  6)  Chem. 
Centr.  1889b,  385  (Ausz.).  —  ^)  Siehe  auch  Soxhlet'ß  vorstehende  Ab- 
baudluug.  —  ')  Chem.  Centr.  1889b,  519  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  469  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Centr.  1889 a,  397  (Ausz.). 
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P.  Vieth^)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmang  des  Fettes  in 
der  Milch  besprochen. 

G.  E.  Patrick  3)  bewirkt  die  volumetrische  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Mtlch  dadurch,  dafs  Er  alle  anderen  festen  Be- 
standtheile  der  letzteren  durch  Erhitzen  mit  einem  Säuregemiscbe 
in  Lösung  bringt  und  darauf  das  Volum  der  Fettschicht  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  (60<>)  mifst.  Das  Säuregemisch  besteht 
am  besten  aus  9  Vol.  concentrirter  Essigsäure,  4  Vol.  concen- 
trirter  Schwefelsäure  und  4  Vol.  concentrirter  Salzsäure.  Letz- 
tere wird  dem  erkalteten  Gemische  der  beiden  ersteren  Säuren 
hinzugefügt.  Patrick  versetzt  gewöhnlich  10,8  ccm  Milch  mit 
15  ccm  jenes  Säuregemisches.  Dazu  dient  eine  eingetheilte 
Röhre. 

J.  Herz 8)  machte  Mittheilungen  über  die  Ermittelung  des 
FeMgehaltes  der  Magermilch  aus  dem  specifischen  Gewicht  der- 
selben, wenn  Fettgehalt  und  Dichte  der  Völlmüch  bekannt  sind. 

J.  Klein^)  hat  gefunden,  dafs  nach  weiterem  Transport 
von  Milch  deren  Fettgehalt  um  ein  Weniges  zu  niedrig  ge- 
funden wird. 

M.  Kühn^)  macht  geronnene  Milch  (100 ccm),  behufs  der 
Bestimmung  des  Fettes^  mit  Kalilauge  (4procentig)  eben  alkalisch, 
wobei  sich  das  Casei'n  wieder  auflöst.  10  ccm  der  abgewogenen, 
neutralisirten  Milch  läfst  Er  von  einer  Mischung  aus  25  g  ge- 
branntem Gy'ps,  4  g  gefälltem  kohlensaurem  Calcium  und  2  g 
saurem  schwefelsaurem  Kalium  aufsaugen.  Letzteres  dient  dazu, 
das  Milchfett  vor  Verseifung  durch  das  überschüssige  Aetzkali 
zu  schützen.  Das  kohlensaure  Calcium  soll  die  überschüssige 
Schwefelsäure  im  Kaliumdisulfate,  welche  durch  die  Kalilauge 
nicht  gesättigt  wurde,  abstumpfen.  Nach  dem  Verdampfen, 
Trocknen  und  Pulverisiren  wird  das  Fett  mit  Aether  extrahirt. 
Dasselbe  trocknet  man  eine  bis  zwei  Stunden  ini  Trockenschranke. 

Nach  J.  Sebelien^)  sind  die  Abweichungen  der  Resultate 


1)  (3hein.  Centr.  1889b,  203  (Ausz.).  —  *)  Chein.  News  60,  5.  — 
3)  Biedorm.  Ceuir.  18,  114.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a.  397  (Ause.)-  — 
^)  Daselbst  18b9b,  303  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.Chem.  1889,  468  (Ause.).  — 
^;  Chem.  Ceutr,  1889 b,  204  (Ausz.). 
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der  aräometrischen  Bestimmung  des  Fettes  von  der  gewichts- 
analytischen  bei  gesäuerter  BuUermilch  gröfser  als  bei  süfser. 

G.  Marianil)  fand,  dafs  bei  der  Bestimmung  der  Trocken^ 
substanjs  und  des  Fettes  in  Milch  und  Butter  der  von  Gantter^) 
empfohlene,  mit  Petroleumäther  ausgezogene  Holzstoff brei  sehr 
gute  Dienste  leistet. 

L.  F.  Nilson3)  berichtete ' über  die  Analyse  der  Butter.  Er 
beschreibt  nochmals  ausführlich  die  bereits  früher*)  von  Ihm 
benutzte  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  FettsäurenyVf  eiche 
in  Schweden  obligatorisch  ist. 

E.  V.  Räumer^)  zieht  für  die  Analyse  der  Butter  die  Me- 
thode von  Reichert-Meifsl**)  den  anderen  vor.  Was  die  Fehler- 
quellen bei  derselben  anbelangt,  so  bestätigt  Er  im  Wesentlichen 
die  Angaben  Schweifsinger's')  betreffs  der  Zersetzbarkeit 
der  alkoholischen  Kalilösung.  Auf  die  Oxydirbarkeit  der  letz- 
teren ist  die  Stärke  des  Alkohols  ohne  Einflufs.  Bei  Gegenwart 
von  Fetten  oxydirt  sich  die  Flüssigkeit  viel  langsamer.  Der 
Alkohol  nimmt  keinen  Antheil  bei  der  Bildung  flüchtiger  Säuren ; 
die  übergehende  Säure  ist  vielmehr  Kohlensäure.  Ein  Fehler 
besteht  bei  der  Methode  hauptsächlich  darin,  dafs  nach  Vorjagen 
des  Alkohols  bei  weiterer  Einwirkung  der  Wärme  (schon  bei 
95®)  eine  Zersetzung  der  Fettsäuren  durch  das  überschüssige 
Kali  erfolgt.  Daher  ist  es  am  besten,  in  einer  Schale  zu  ver- 
seifen, da  so  der  Alkohol  am  schnellsten  verdampft  und  die  Ein- 
wirkung der  Wärme  auf  die  alkoholische  Seife  die  kürzeste  ist. 
Auf  die  Abhandlung  Wollny's  »)  eingehend,  zeigt  Derselbe,  dafs 
die  Absorption  von  Kohlensäure  nur  einen  unbedeutenden  Fehler 
bewirkt,  besonders  wenn  man  vor  der  Destillation  die  Seife  mit 
Schwefelsäure  am  Rückflufskühler  kocht.  Auch  ist  die  Behaup- 
tung von  WoUny  nicht  richtig,  dafs  durch  Esterbildung  Ver- 
luste sich  ergeben  können.  Wendet  man  zu  concentrirte  Schwefel- 
säure an,  so  ergiebt  sich  eine  Zunahme  der  Ausbeute  an  üüch- 


»)  Staz,  gperim.  agrar.  17,  13.  —  ^  JB.  f.  1887,  2479.  —  8)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1839,  175.  —  *)  JB.  f.  1888,  2420.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a, 
237  (Aasz.),  —  «)  JB.  f.  1879,  1076  und  1133.  —  "O  JB.  f.  1887,  2478.  -^ 
»)  Daselbst,  S.  2477. 
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tigen  Fettsäuren.  Dafür,  dafs  Er  nach  MeifsTs  Methode 
höhere  Zahlen  erhalten  hat,  liegt  die  Erklärung  lediglich  in  der 
längeren  Verseifungsdauer.  Jener  Befund  spricht  für  das  Vor- 
kommen eines  Körpers  im  Butterfett,  welcher  bei  längerem  Er- 
wärmen mit  überschüssigem  Alkali  eine  flüchtige  Säure  abspaltet 
Bei  der  Wollny 'sehen  (I.e.)  Abänderung  der  Methode  wird  zufolge 
des  Luftabschlusses  und  durch  rascheres  Arbeiten  eine  Zersetzung 
der  leicht  spaltbaren  Fettsäuren  vermieden.  Wenn  man  bei  der 
Methode  von  Meifsl  rasch  arbeitet,  ferner  eine  14procentige 
alkoholische  Kalilösung  und  2,5procentige  Schwefelsäure  verwendet, 
sowie  sich  eines  Blasebalges  bedient,  so  ergeben  sich  ganz  die- 
selben Resultate  wie  nach  W  o  1 1  n  y.  Weiter  wurde  gefunden, 
dafs  Aveder  die  fixen  noch  die  flüchtigen  Fettsäuren  die  erwähnte 
Steigerung  der  Ausbeute  an  flüchtigen  Säuren  durch  Zersetzung 
bewirken,  dafs  hingegen  die  schwefelsaure  Lösung  einen  nicht 
flüchtigen,  aber  spaltbaren  Körper  zu  enthalten  scheint. 

R.  Sendtneri)  hat  eine  Kritik  veröffentlicht  über  die  Modi- 
ficationen»)  der  Reichert-MeifsPschen»)  Methode  zur  Unter- 
suchung der  BtMer.  Er  schlägt  folgendes  Verfahren  vor:  5  g 
des  filtrirten  Butterfettes  versetzt  man  in  geschmolzenem  Zu- 
stande mit  10  ccm  alkoholischer  Kalilauge  (20  g  Aetzkali  in 
100  ccm  Alkohol  von  70^  Tralles),  erhitzt  auf  dem  Wasserbade, 
wobei  man  den  Kolben  ab  und  zu  bewegt,  um  die  Verflüchti- 
gung des  Alkohols  zu  befördern.  Nach  Verdampfung  der  Haupt- 
menge des  letzteren  bläst  man  in  kurzen  Zwischenräumen  Luft 
ein.  In  15  oder  längstens  in  25  Minuten  ist  die  Verseifung 
beendet  und  aller  Alkohol  verjagt.  Man  giebt  nun  sofort  100 ccm 
Wasser  hinzu  und  erwärmt  noch  einige  Zeit,  bis  die  Seife  gröfsten- 
theils  gelöst  ist.  Zu  der  etwa  50^  warmen  Flüssigkeit  fugt  man 
sofort  40  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1 :  10)  nebst  einigen  Bims- 
steinstücken und  destillirt  110  ccm  ab.  100  ccm  des  filtrirten 
Destillates  werden  mit  Vio-^ormalalkalilauge  titrirt  Die  titrirte 
Flüssigkeit  ist  stets  auf  Sulfate  zu  prüfen,  und  bei  Vorhandensein 

^)  Chem.  Centr.  1889a,  238  (Ausz.).  —  2)  Wollny,  JB.  f.  1887,  2477; 
Goldmauu,  JB.  f.  1888,  2595;  Mansfeld,  daselbst,  S.  2596.  —  ^)  JB.  f. 
1879,  1075  und  1133. 
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der  letzteren  die  entsprechende  Menge  Schwefelsäure  in  Abrech- 
nung zu  bringen. 

A.  Longi^)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die  Rei- 
chert-Meifsl-Wollny'sche^)  Methode  zur  Analyse  der  Butter 
angestellt  Statt  der  von  Wollny  verwendeten  Barytlösung  be- 
nutzt Er  Vio'^^^^^^^l^^^^l^^S^  zurTitrirung  der  destillirten  Fett- 
säuren. Er  erkennt  die  Existenz  der  von  Letzterem  angegebenen 
Fehlerquellen  bei  der  Methode  Reichert- Meifsl  an,  findet 
aber  die  Schätzungen  Wollny 's  über  die  Bedeutung  jener 
Fehlerquellen  stark  übertrieben,  abgesehen  von  dem  Fehler, 
welcher  aus  der  Aetherificirung  der  flüchtigen  Fettsäuren  bei 
der  Verseifung  und  bei  der  Destillation  entspringt.  Derselbe 
hat  26  Buttermuster,  welche  in  Rom  unter  Seiner  Aufsicht  her- 
gestellt waren,  nach  Wollny  untersucht.  Dabei  verbrauchte  das 
Destillat  aus  5  g  Butterfett  im  Maximum  28,4  und  im  Minimum 
22,55  ccm  Vio''^oi*iQ&llAug^-  Longi  führt  die  Analyse  in  folgender 
Weise  aus.  5  g  Butterfett  werden  mit  10  ccm  alkoholischer  Kali- 
lösung (enthaltend  170  g  KOH  alcoh.  dep.  in  einem  Liter  90pro- 
centigen  Alkohols)  eine  viertel  Stunde  unter  liückflufs  gekocht. 
Sodann  verjagt  man  den  Alkohol  durch  Erhitzen  im  Wasser- 
bade, fügt  100 ccm  ausgekochtes  Wasser  hinzu,  löst  die  Seife 
unter  Luftabschlufs  auf,  setzt  40  ccm  verdünnter  Schwefelsäure 
(25  ccm  concentrirter  Säure  in  einem  Liter  Wasser)  hinzu,  bringt 
Bimssteinstücke  in  den  Kolben  und  destillirt  110  ccm  ab,  welche 
Operation  30  bis  35  Minuten  dauert.  Von  den  verbrauchten 
Cubikcentimetern  »/lo-Normallauge  wird  eine  durch  einen  blinden 
Versuch  zu  bestimmende  Correctur  abgezogen.  Derselbe  räth, 
den  niedrigsten  zulässigen  Buttertiter  (Verbrauch  an  Cubikcenti- 
metern Vio*  Normallauge  für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  zu 
20  festzusetzen. 

A.  V  ig  na  3)  hat  Beiträge  zum  Studium  der  Methoden  für  die 
Analyse  der  Butter  geliefert.  Die  Bestimmung  der  Dichte  bei 
100<>  ergab   für   Naturbutter  0,8638  bis  0,8671,  für  KunstbuUer 


N 


1)  Chem.  Gentr.  188üa,  551  (Aubz.);  Staz.  sperim.  ag^rar.  ital.  16,  214 
(Ausr.).  —  ^)  JB.  f.  1879,  1075  u.  1133;  f.  1887,  2477.  —  3)  Staz.  sperim. 
agrar.  ital.  16,  397, 
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niedrigere  Werthe,  und  zwar  für  reines  Margarin  weniger  als 
0,8580,  für  MargarinbuUer  höchstens  0,8595  und  für  gemisdUe 
Butter  0,8595  bis  0,8634.  Naturbutter  von  einer  Mischbutter  mit 
weniger  als  40  Proc.  Margarin  nach  dieser  Methode  zu  unterschei- 
den, ist  unmöglich.  Bei  dem  Verfahren  von  Reichert-Meifsl  *) 
resp.  Wollny  2)  gaben  von  23  Mustern  Naturbutter  drei  einen 
corrigirten  Titer  (Verbrauch  an  Cubikcentimetern  Vio-Normallauge 
für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  von  über  30ccm,  zwei  einen 
solchen  zwischen  28  und  30,  zehn  den  Titer  26  bis  28,  fünf  den 
Titer  24  bis  26,  zwei  einen  solchen  von  22  bis  24  und  eine  Probe 
einen  geringeren  Titer  als  22.  Da  der  geringste  Titer  20,68  war, 
so  hatte  L  o  n  g  i  »)  Recht ,  als  Er  den  Minimalwerth  auf  20 
herabzusetzen  vorschlug. 

Besana*)  erachtet  die  von  Wollny*)  modificirte  Reichert- 
Meifsl' sehe  1)  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fettsäuren 
in  der  Butter  für  das  beste  Verfahren,  um  Natur-  von  Kunst- 
resp.  MischbuUer  zu  unterscheiden.  Die  in  Italien  ausgeführten 
Untersuchungen  zeigen,  dafs  5g  reine  Butter  für  die  flüchtigen 
Fettsäuren  mindestens  20ccm  V^o -Normalalkalilösung  erfordern. 
Der  neunte  Congrefs»)  der  Directoren  der  landwirthschaftlichen 
Versuchsstationen  Italiens  machte  eine  specielle  Ausnahme  för 
ranzig  gewordene  und  darauf  gewaschene  Butter,  für  welche  der 
Verbrauch  an  Vio -Normalalkali  nach  Spallanzani«)  auf  16,2 
und  14,3  ccm  sinken  kann. 

P.  Spallanzani^)  bestätigte'),  dafs  der  Gehalt  der  Butter 
an  flüchtigen  Fettsäuren  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen  schwan- 
ken kann.  Er  suchte  die  Ursachen  dieser  Erscheinung  festzu- 
stellen, indem  Er  mit  Hülfe  der  Methode  Reichert-Meifsl- 
Wollnys)  zahlreiche  Butterproben  untersuchte,  welche  unter 
Seiner  Aufsicht  hergestellt  worden  waren.  Für  die  Buttersorten 
der  Provinz  Reggio  d'Emilia  (Italien)  und  der  angrenzenden 
Provinzen  ergab  sich  auf  5  g  Butterfett  ein  Verbrauch  (Titer)  an 


1)  JB.  f.  1879,  1075  und  1133.  —  «)  JB.  f.  1887,  2477.  —  «)  Dieser  JB., 
S.  2535.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  519  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  — 
^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  277.  —  ^)  Siehe  Besana,  JB.  f.  1888,  2596; 
Lougi,  diesen  JB.,  S.  2536.  —  ^)  JB.  f.  1879,  1075  und  1188;  f.  1887,  2477. 
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Vio-Nonnallauge  von  20,63  bis  30,60  für  die  flüchtigen  Fettsäuren. 
Zwei  ranzige  Butterproben  zeigten  nach  dem  Waschen  den  Titer 
14,31  resp.  16,20.  Was  die  Beeinflussung  des  Titers  durch  besondere 
Umstände  anlangt,  so  sei  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen. 

G.  Sartori  1)  hat  bei  52  Butterproben  die  Mansfeld'sche^) 
Modificatipn  der  Reich  er  t 'seh en^)  Methode  zur  Bestimmung  der 
Aüehtigen  Feüsäu/ren  der  Butter  mit  der  W  o  1 1  n  y '  sehen  *)  Ab- 
änderung desselben  Verfahrens  verglichen.  5  g  angewendetes 
Butterfett  gaben  dabei  DiflFerenzen  von  nur  0,01  bis  0,23  ccm  für 
den  Verbrauch  (Titer  der  Butter)  an  Vio-Normallauge  von  Seiten 
der  flüchtigen  Fettsäuren.  Da  die  Methode  von  Mansfeld  mehr 
Zeit  beansprucht  als  diejenige  von  Wollny,  so  ist  letztere  vor- 
zuziehen. Die  52  Butterniuster  waren  im  September,  October 
und  November  1888  in  der  „R.  Stazione  di  Caseificio**  in  Lodi 
hergestellt  worden,  und  zwar  unter  Anwendung  verschiedener  Ent- 
rahmungsmethoden. Drei  derselben  gaben  einen  Titer  von  29 
bis  31,  29  von  26  bis  29,  15  von  25  bis  26,  vier  von  24  bis 
25  und  nur  eine  einen  solchen  von  23  bis  24. 

Nach  B.  Rose*)  soll  man  für  die  Untersuchung  der  Butter 
12,5  g  filtrirtes  Butterfett  im  geschmolzenen  Zustande  in  einem 
500  ccm  Mefskolben  mit  50  ccm  einer  doppelt  normalen  alkoho- 
lischen Kalilauge  unter  stetem  Umschwenken  versetzen  und  nun 
den  Kolben  verschliefsen.  Nach  einer  bis  zwei  Minuten  erstarrt 
die  Masse.  Man  setzt  nach  Verlauf  von  fünf  Minuten  die  zur 
Zersetzung  der  gebildeten  Seife  erforderliche  Menge  Schwefel- 
säure hinzu,  verdünnt  nach  erfolgter  Einwirkung  und  dem  Er- 
kalten mit  Wasser  nebst  5  ccm  Alkohol  bis  zum  Volum  von 
512,5  ccm,  schüttelt  um  und  tiltrirt  durch  ein  doppeltes,  trockenes 
Faltenfilter.  250  ccm  des  völlig  klaren  Filtrates  werden  mit 
Vio -Normallauge  titrirt.  Von  dem  verbrauchten  Volume  der 
letzteren  (entsprechend  6,25  g  Butterfett)  wird  das  bei  einem 
blinden  Versuche  erforderlich  gewesene  Volum  abgezogen.  Zur 
Herstellung  der  Kalilösung  mufs  absoluter   Alkohol   verwendet 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  396  (Anez.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2596.  —  »)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  JB.  f.  1887,  2477.  —  ^)  Zeitechr.  ängew.  Chem.  1889,  30; 
vgl.  JB.  f.  1888,  2596. 
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werden,  :da  schon  die  Gegenwart  von  5  Proc.  Wasser  im  Alkohol 
die  Verseifung  stark  verzögert  Aucb  alle  anderen  Fette  lassen 
sich  im  geschmolzenen  Zustande  in  fünf  Minuten  verseifen,  so 
dafs  bei  Zusatz  von  Wasser  vollständige  Auflösung  erfolgt 

R.  W  0 1 1  n  y  1)  hat  das  von  Rose*)  angegebene  Verfahren 
zur  Bestimmung  der  in  verdünntem  Alkohol  löslichen  Fettsäuren 
der  Butter  modificirt.  Man  versetzt  6,25  g  Butterfett  in  einem 
Erlenmeyer'schen  Kolben  mit  2.0 ccm  einer  nach  Röse's  Vor- 
schrift bereiteten  alkoholischen  Kalilauge,  welche  mit  absolutem 
Alkohol  so  weit  verdünnt  worden  ist,  dafs  die  25  ccm  73  bis  74  ccm 
1,2  Normalschwefelsäure  zur  Sättigung  bedürfen.  Darauf  wird 
20  Minuten  nahe  zum  Sieden  erhitzt,  die  Flüssigkeit  rasch  ab- 
gekühlt, 150  ccm  ausgekochtes  Wasser  und  75  ccm  V»  Normal- 
schwefelsäure hinzugefügt.  Nach  Verschliefsen  des  Kolbens  schüt- 
telt man  kräftig  eine  Minute  lang,  filtrirt  und  titrirt  200 ccm 
mit  Barytlösung.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Zahlen  reprä- 
sentiren  die  in  verdünntem  Weingeiste  löslichen  Fettsäuren  von 
etwa  5  g  Butterfett.  Jener  Kolben  hat  etwa  300  ccm  Inhalt  und 
trägt  ein  Rohr  von  10  mm  Weite  und  50  mm  Länge.  Der  Hals 
desselben  mufs  während  der  Verseifung  kalt  bleiben,  damit  kein 
Alkohol  verloren  geht.  Unmittelbar  vor  und  nach  dem  Versuche 
stellt  man  eine  blinde  Probe  (ohne  Fett)  an,  um  das  Mittel  von 
dem  Resultate  der  Versuche  mit  Butterfett  abzuziehen. 

B.  W.  Johnstone  8)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestim- 
mung der  löslichen  und  unlöslichen  Fettsäuren  in  der  Butter,  Er 
verseift  mit  einem  gemessenen  Volum  alkoholischer  Kalilauge,  titrirt 
den  Ucberschufs  an  Kali  mit  Schwefelsäure  zurück,  verjagt  den 
Alkohol,  setzt  überschüssige  Säure  hinzu,  erwärmt  bis  zum  Schmel- 
zen der  unlöslichen  Fettsäuren,  filtrirt,  wäscht  aus,  trocknet  das 
Filter  an  der  Luft,  zieht  es  mit  Aether  aus,  verdampft  diese  Lösung 
und  wägt  die  hinterbleibenden  unlöslichen  Fettsäuren.  Darauf 
werden  diese  in  überschüssiger,  wässeriger,  titrirter  Kalilösung  ge- 
löst und  der  Kaliüberschufs  zurücktitrirt.   Wenn  man  den  Kaliver- 


M  Chem.  Ceutr.  1889a,  397  (Aiise.).  —   ^)  JB.  f.  1888,  2596;  vgl.  diesen 
JJi.,  S.  2537.  —  3)  Chem.  Centr.  1889b,  205  (Au8z.)j  Bcr.  (Ausz.)  1889,  710. 
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brauch  der  unlöslichen  Fettsäuren  von  obiger  Verseifungszahl  ab- 
zieht, 80  ergiebt  sich  der  Kaliverbrauch  der  löslichen  Fettsäuren. 
Derselbe  erinnert  daran,  dafs  Glycerin  mit  Kalilauge  essigsaures 
Kalium,  ameisensaures  Kalium  und  Wasserstoff  giebt  Femer  weist 
Er  auf  die  Reaction  hin:  CaH.O.,  +  KOH  =  C3H5KO3  +  2H2O, 
nach  welcher  aus  Glycerin  durch  Einwirkung  von  Aetzkali  Pro- 
pionsäure entstehen  kann.  Er  hält  es  für  möglich,  dafs  diesä 
Reaction  bei  „jiascirendem"  Glycerin  und  einem  üeberschusse 
von  Aetzkali  in  der  Butteranalyse  Irrthümer  hervorrufen  könne. 

H.  D.  Richmondi)  machte  Bemerkungen  zu  der  Abhand- 
lung von  Johnstone 2)  über  die  Bestimmung  der  löslichefi  und 
unlöslichen  Fettsäuren  in  der  Butter.  Die  Annahme  des  Letzteren', 
dafs  „nascirendes"  Glycerin  beim  Kochen  mit  Kalilauge  flücMige 
Fettsäuren  liefern  könne,  sei  unzulässig,  da  Glycerin  sich  nur 
mit  festem  Aetzkali,  und  zwar  erst  bei  250^  zersetze..  Ueberdies 
liefert  Olivenöl  selbst  bei  stundenlangem  Erhitzen  mit  Kalilösung 
auf  dem  Wasserbade  keine  merklichen  Mengen  flüchtiger  Säuren. 
Bei  der  Titrirung  der  unlöslichen  Fettsäuren  mit  wässeriger 
Kalilauge^  wie  sie  Johnstone  ausführt,  können  keine  genauen 
Zahlen  erhalten  werden,  da  die  entstehende  Seife  sich  in  Gegen- 
wart von  Wasser  mehr  oder  minder  zersetzt,  je  nach  der  Tem- 
peratur, Concentration ,  Gegenwart  fremder  Stoffe  u.  s.  w.  Die 
Methode  von  Johnstone  giebt  mithin  unrichtige  Resultate. 

S.  Salvatori^)  hat  eingehend  über  Methoden  zur  Analyst 
der  Swtter  berichtet.  Da  die  Abhandlung  nicht  einen  kurzen 
Auszug  gestattet,  so  sei  hiermit  auf  dieselbe  verwiesen. 

F.  Jean*)  empfiehlt  das  Oleorefractonieter  von  Amagat  und 
Jean"^)  zur  Aufsuchung  des  Oleomargarins  in  der  Butter.  Man 
stellt  zu  dem  Zwecke  den  Nullpunkt  der  Scala  des  Apparates 
mit  einem  als  Typus  dienenden  Oele  fest.  Es  wird  bei  der  Tem- 
peratur von  450  gearbeitet.  Wenn  man  das  Fett  der  Kuhbutter 
untersucht,  so  beobachtet  man   eine  Ablenkung  um   35  Theil^ 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  518  (Aasz.).  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  2538.  — 
»)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  16,  410.  —  *)  Monit.  ecientif.  [4]  3,  1386.  — 
*)  Dieser  JB.,  S.  2498. 
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striche  der  empirischen  Scala  des  Apparates  nach  links,  wäh- 
rend das  aus  Binds-  oder  Kalbsnierenfett  bereitete  Oleomargarin 
unter  gleichen  Verbältnissen  eine  Ablenkung  um  nur  19  Theil- 
striche  nach  links  bewirkt.  Gemische  von  Butter  mit  50  resp. 
25  und  20  Proc.  Margarin  bewirken  Ablenkungen  um  28  resp. 
30  und  32  Theilstriche  der  Scala  nach  links.  Ein  Zusatz  von 
10  Proc.  Margarin  läfst  sich  in  der  Butter  noch  sehr  leicht  er- 
kennen. Alle  pflanzlichen  Ode  bewirken  starke  Ablenkungen 
nach  der  rechten  Seite  der  Scala.  Die  Oleomargarine,  welche 
Pflanzenöle  enthalten,  wie  z.  B.  BaumwoUsamenol^  werden  daher 
noch  leichter  in  ihren  Gemischen  mit  Butter  erkannt.  Behufs 
der  Untersuchung  der  Butter  mit  dem  Oleorefractometer  wird 
jene  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen,  durch  Mousselin  fil- 
trirt,  in  Aether  von  62®  gelöst,  diese  Lösung  mit  lauwarmem 
Wasser  ausgeschüttelt,  filtrirt,  verdampft  und  der  Rückstand  bei 
110<^  langsam  getrocknet. 

B.  F.  Davenport*)  bemerkte,  dafs  dem  Oleomargarin  das 
volle  Aroma  der  wirklichen  Butter  fehle,  sowie  dafs  dasselbe  nie- 
mals den  starken  Geruch  ranziger  Butter  erreiche.  Der  beim 
Schmelzen  bleibende  Niederschlag  beträgt  beim  Oleomargarin 
kaum  ein  Viertel  des  aus  Butter  resultirenden.  Bei  der  Methode 
zur  Butteranalyse  von  Reichert*)  erfordert  die  Verseifung  von 
Oleomargarin  mehr  Zeit  als  diejenige  von  Butter.  Die  aus 
Butter  erhaltene  Seife  ist  in  Wasser  rascher  löslich  als  die  aus 
Oleomargarin  entstehende.  Bei  der  Destillation  bildet  sich,  wenn 
Oleomargarin  vorliegt,  ein  Ring  fester  Ansätze  im  Kühlrohre, 
niemals  aber  bei  der  Untersuchung  reiner  Butter. 

Th.  P.  Rosenblatt')  empfiehlt  zur  Analyse  der  Butter  die 
Bestimmung  der  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des  Benzols 
durch  die  Gegenwart  des  Butterfettes.  Das  Kuhbutterfett  ernie- 
drigt jenen  Erstarrungspunkt  viel  mehr  als  die  übrigen  Fette^ 
mit  Ausnahme  der  Cacaobutter^  welche  eine  noch  stärkere  De- 
pression bedingt  als  die  Kuhbutter.  Ein  Zusatz  von  Gacaobutter 


1)  ZeiUcbr.  angew.  Chem.  188f>,  352  (AuszJ.  —   «)  JB.  f.  1879,  1075.  — 
9)  Chem.  Cenlr.  1889a,  562  (Ausz.). 
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ist  mit  Hülfe  von  Essigsäure  leicht  zu  erkennen,  in  welcher  die 
letztere  leicht,  Kuhbutter  und  andere  Fette  aber  sehr  schwer 
löslich  sind. 

G.  Sartori  1)  hat  über  eine  Methode  von  Dubernard')  zur 
Prüfung  der  Butter  berichtet.  Dieses  Verfahren  besteht  in  Fol- 
gendem. Man  bringt  in  ein  ziemlich  weites  Reagensrohr  3  g  der 
zu  untersuchenden  Butter,  schmilzt  diese  im  Wasserbade,  giefst 
5ccm  Ammoniakwasser  vom  spec.  Gewicht  0,96  hinzu,  schüttelt 
stark  um  und  erhitzt  neuerdings  im  Wasserbade.  Dabei  ent- 
weicht das  Ammoniak  unter  Erzeugung  eines  mehr  oder  weniger 
beständigen  Schaumes,  welcher  in  dem  Rohre  bis  zu  verschie- 
dener Höhe  steigt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge  Margarin  in 
der  Butter.  Bei  der  Untersuchung  reiner  Butter  bilden  sich 
grofse  Blasen,  die  schnell  zerplatzen.  Sartori  fand  diese  An- 
gaben für  reines  Margarin  und  für  reine  Butter  richtig.  In 
Mischungen  von  Butter  und  Margarin  lassen  sich  noch  25  bis 
30  Proc.  des  letzteren  durch  jene  Methode  entdecken.  Indessen 
verhielten  sich  einige  Butterarten  mit  niedrigem  Gehalte  an 
flüchtigen  Säuren  bei  jener  Probe  ebenso  wie  Margarin  oder 
stark  margarinhaltige  Butter.  Die  Methode  ist  somit  nicht  zu- 
verlässig. 

A.  Mayer  ä)  sprach  über  die  Schlämmmethode  zur  Unter- 
scheidung der  natürlichen  von  der  künstlichen  Butter* 

R.  Williams^)  fand  bei  der  Analyse  vieler  Muster  reiner 
Butler  aus  verschiedenen  Ländern,  dafs  die  Jodabsorption  32,35 
bis  40,36  Proc.  betrug.  Eine  ebenfalls  unverfälschte  Butter  gab 
nur  die  Zahl  23,60.  Nur  ein  einziges  Muster  erreichte  den  Werth 
40,36.  Da  Margarinbutter  guter  Beschaffenheit  die  Jodzahl  62,29 
bis  65,82  und  eine  schlechtere  die  Zahl  71,51  bis  75,22  giebt,  so 
kann  man  aus  der  Jodzahl  ein  Urtheil  über  die  Reinheit  von 
Buttermustem  ableiten.  Die  Jodzahl  von  Sommerbutter  weicht 
oft  weit  von  derjenigen  der  Winterbutter  derselben  Gegend  ab. 


')  St4i«.  sperim.  agfr»r.  16,  137.  —  ^)  Journal  d'a^iculture  pratique 
1888;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Chem.Centr.  1889a,  709  (Aasz.); 
ZeitBchr.  angew.  Cbem.  1889,  380  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  205  (Aubz.). 
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Nach  L,  Grofsier  i)  giebt  das  spec.  Gewicht  des  Butter- 
fettes  einen,  allerdings  nicht  ganz  zuverlässigen  Anhalt  zur  Er- 
kennung von  Verfälschungen  der  Butter  an.  Allgemein  findet 
man  für  reines  Butterfett  bei  lOO«  die  Dichte  0,865  bis  0,868, 
für  KunsWvUer  und  andere  Fette  0,859  bis  0,865,  wenn  man  die 
Mohr' sehe  Waage  oder  ein  Aräometer  verwendet,  welche  für 
die  Temperatur  von  15^  gelten.  Die  Angaben  dieser  beiden 
Instrumente  stimmen  mit  denjenigen  des  Pyknometers,  welche 
nach  der  Correction  für  die  Ausdehnung  des  Glases  die  allein 
richtigen  sind,  nicht  überein. 

Polak2)  hat  Gemische  (KunstbtUter)  von  reiner  Butter 
(70  Thln.)  mit  Margarin  (30  Thln.)  von  drei  verschiedenen 
holländischen  Untersuchungsanstalten  prüfen  lassen,  wobei  das 
Gemisch  das  eine  Mal  als  reine  Naturbutter,  ein  anderes  Mal 
als  mit  erheblichen  Mengen  fremder  Fette  vermengt  und  das 
dritte  Mal  als  eine  mit  einigen  Procenten  Kunstbutter  verfälschte 
Butter  erkannt  wurde. 

H.  Andres  3)  maclit  darauf  aufmerksam,  dafs  neuerdings  im 
Handel  gewöhnliche  Thrane  vorkommen,  welche  als  Fischleberthrane 
verkauft  werden.  Um  eine  Unterscheidung  zu  ermöglichen,  bestimmt 
Derselbe  in  den  vermeintlichen  Leberthranen  (3  g)  das  Jod  durch 
Verkohlen  mit  Soda  (2  g),  Auslaugen  der  Kohle  mit  Wasser,  Ver- 
setzen des  Filtrates  mit  rauchender  Salpetersäure  (fünf  bis  sechs 
Tropfen),  Ausschütteln  mit  Schwefelkohlenstoff  und  Titriren  mit 
Vio- Normallösung  von  unterschwefligsaurem  Natrium.  Blonde 
Leberthrane  enthielten  im  Mittel  0,020,  gelbe  0,031  Proc.  Jod. 
Was  die  freien  Säuren  anlangt,  so  kann  nur. aus  deren  quanti- 
tativer Bestimmung  ein  Kriterium  für  die  Güte  des  Leberthrans 
abgeleitet  werden.  Zu  dem  Ende  löst  man  den  Thran  in  Aether, 
fügt  Alkohol  hinzu  und  titrirt  mit  Vio  normaler  alkoholischer 
Kalilösung.  Mediciiiischer  Leberthran  darf  nicht  mehr  freie  Säure 
enthalten ,  als  4  mg  Kaliumhydrat  für  1  g  Leberthran  entspricht. 

V.  Bis  ho  p*)   bestimmt  zum   Nachweise  von  Erdnufsol  im 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  520  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
469.   —   8)  RuBS.  Zeitechr.  Pharm.  28,  145.   —   *)  Chem.  Centr.  1889  b,  946 

(AU8Z.). 
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Leberihran  die  Dichte  bei  15^  die  Temperaturerhöhung  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  und  das  Absorptionsvermögen  der  freien 
Fettsäuren  für  Brom  nach  Halphen's^  Methode.  Er  fand  für 
weifsen  Leberthran  das  spec.  Gewicht  0,9265  und  0,9257,  für 
dunklen  0,9264,  für  Erdnufsöl  0,9170.  Die  Erhitzung  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure,  wobei  20  g  der  letzteren,  10  g  Oel  und 
10  g  Mineralöl  zur  Anwendung  kamen,  betrug  für  weifsen  Leber- 
thran 106  und  102«,  für  dunklen  102,5^  und  für  Erdnufsöl  66». 
Die  absorbirte  Brommenge  ergab  für  je  1  g  der  Fettsäuren  bei 
weifsem  und  braunem  Leberthran  0,732  g,  bei  Erdnufsöl  0,534  g. 
Bei  der  Probe  mit  Schwefelsäure  wurde  das  Mineralöl  zugesetzt, 
um  die  sehr  heftige  Reaction  abzuschwächen. 

M.  Conroy^)  hat  im  Biberöl  eine  Verfälschung  mit  20  bis 
30  Proc.  Cocusnu/söl  angetroifen.  Nach  der  „Pharmacopoea 
Britannica^  soll  ersteres  sich  sowohl  in  1  Vol.  absolutem  Alkohol 
als  in  2  Vol.  rectificirtem  Spiritus  vollständig  auflösen.  Diese 
Prüfung  ist  zwecklos,  wenn  es  sich  um  die  Auffindung  von  fremden 
Oelen  im  Biberöl  handelt,  da  auch  in  Alkohol  oder  in  Spiritus 
an  sich  unlösliche  Oele  bei  Gegenwart  von  Biberöl  darin  löslich 
werden.  Letzteres  löst  sich  in  beiden  Flüssigkeiten,  auch  wenn 
es  10  bis  20  Proc.  Cocusnufsöl  enthält,  ebenso  leicht  wie  das 
reine  Biberöl.  Andererseits  löst  sich  dieses  nicht  in  2  Vol.  rectifi- 
cirtem Spiritus  (spec.  Gewicht  0,838)  bei  15,5<^.  Dagegen  erfolgt 
die  völlige  Auflösung  bei  21  bis  27^.  In  2  Vol.  Spiritus  vom 
spec.  Gewicht  0,830  löst  sich  Biberöl  vollständig  bei  15,5 ^  Aber 
auch  bei  Anwendung  von  Spiritus  dieser  Stärke  lassen  sich 
Verfälschungen  von  Biberöl  mit  anderen  Oelen  nur  dann  ent- 
decken, wenn  dieselben  gewisse  Grenzen  überschreiten.  Biberöl 
löst  sich  auch  in  Eisessig,  während  alle  anderen  fetten  Oelr^ 
aufser  dem  Crotonöl^  darin  unlöslich  sind.  Aber  letztere  werden 
in  Gegenwart  gewisser  Mengen  von  Biberöl  in  Eisessig  ebenfalls 
löslich.  Die  besten  Unterscheidungsmittel  für  Biberöl  liegen  in 
seinem  hohen  spec.  Gewicht  und  in  seiner  verhältnifsmäfsig  ge- 
ringen Löslichkeit  in  Petroleumäther  (spec.  Gewicht  0,7033  bei 
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15,5<^),  während  es  dagegen  eine  gewisse  Menge  des  letzteren  auf- 
löst, und  zwar  bei  15,5o  etwa  0,85  Vol,  sowie  1  Vol.  bei  21». 
Dagegen  war  Biberöl  mit  Beimischungen  von  je  5  Proc.  BaumtvoTl' 
samenol^  Gocusnufsol  u.  s.  w.  vollständig  mit  I  Vol.  Petroleum- 
äther bei  15,5®  mischbar.  Diese  Thatsache  kann  auch  zur  Be- 
stimmung des  Qehaltes  an  fremden  Oelen  im  Biberöle  dienen, 
wenn  man  2  Vol.  Petroleumäther  anwendet,  bei  15,5<^  kräftig 
d^urchschüttelt  und  das  nicht  gelöste  Volum  des  letzteren  mifst. 
Je  gröfser  die  Menge  des  fremden  Oeles  ist,  um  so  gröfser  wird 
das  Volum  der  Petroleumätherschicht  sein.  Wenn  die  Bei- 
mischung von  Cocusnufsöl  oder  anderen  Oelen  viel  mehr  als 
20  Proc.  beträgt,  so  löst  sich  auch  das  Biberöl  im  Petroleum- 
äther auf.  Die  Dickte  des  Biberöles  beträgt  0,9625  bis  0,964  bei 
15,5^.  Wenn  letzteres  10  Proc.  oder  mehr  Cocusnufsöl  enthält, 
so  scheidet  sich  dieses  bei  15,5<^  ab.  Es  mufs  daher  alsdann  das 
spec.  Gewicht  bei  etwas  höherer  Temperatur  bestimmt  werden. 
Biberöl  zeigte  bei  38»  das  spec.  Gewicht  0,949  und  Cocusnufsöl 
die  Dichte  0,912;  man  kann  daher  aus  derjenigen  eines  Ge- 
misches der  beiden  Oele  dessen  Gehalte  an  letzteren  berechnen. 
Die  Gegenwart  von  Cocusnufsöl  im  Biberöl  läfst  sich  durch  Er- 
hitzen des  Musters  in  einem  Porzellanschälchen  entdecken,  da 
ersteres  dabei  einen  charakteristischen  Geruch  entwickelt  In 
dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  Proc.  desselben  auffinden  und  ein 
Gehalt  von  5  Proc.  in  sehr  deutlicher  Weise.  —  Derselbe  hat 
auch  Muster  von  Biberöl  angetroffen,  welche  mit  Baumwollsamenol 
verfälscht  waren.  Zur  Auffindung  des  letzteren  diente  folgendes 
Verfahren.  Das  zu  untersuchende  Oel  wurde  mit  Vio  Vol.  Silber- 
lösung fünf  Minuten  lang  im  siedenden  Wasserbade  erhitzt.  Die 
Silberlösung  erhielt  Er  durch  Auflösen  von  5  Thln.  Silber- 
nitrat und  1  Thl.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  in 
100  Thln.  Alkohol  von  der  Dichte  0,838.  Biberöl  wurde  bei  der 
Probe  hellgelb,  während  bei  Gegenwart  von  Baumwollsamenol 
eine  tiefrothe  Färbung  auftrat. 

J.  PattinsonO  behandelte  die  Prüfung  von  SchtveineschmalB 
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auf  BaumtodUsamenöl  und  Rindertalg.  Er  löst  40  Tropfen  des 
geschmolzenen  Schmalzes  in  10  ccm  Aether,  setzt  2  com  einer 
alkoholischen  Silbernitratlösung  hinzu  und  läfst  fünf  bis  sechs 
Stunden  bei  Abschlufs  des  Lichtes  stehen.  Wenn  BaumwoU- 
samenöl  zugegen  ist,  so  nimmt  die  Flüssigkeit  eine  kastanien- 
braune Färbung  an.  Wenn  man  diese  Färbung  mit  derjenigen 
vergleicht,  welche  durch  Gemische  mit  bekannten  Mengen  von 
BaumwoUsamenöl  hervorgebracht  werden,  so  läfst  sich  auch  ein 
Schlufs  auf  den  Grad  der  Verunreinigung  ziehen.  Zum  Nach- 
weise eines  Zusatzes  von  Rindertalg  empfiehlt  sich  am  meisten 
die  mikroskopische  Untersuchung  der  Krystalle,  welche  bei  lang- 
samem Verdunsten  einer  ätherischen  Löjaiing  des  Fettes  erhalten 
werden.  Rindertalg  liefert  gekrümmte  Büschel,  Schweineschmalz 
längliche  Plättchen.  Ein  weiteres  Mittel  zur  Erkennung  der 
Verfälschungen  des  Schmalzes  giebt  die  Bestimmung  der  Jod- 
absorption ab.  Reines  Schweineschmalz  hat  nach  Demselben  die 
Jodzahl  57  bis  63,  BaumwoUsamenöl  die  Zahl  105  bis  116,  Binder- 
idlg  23  bis  28  und  Bindsfett  41.  Die  Dichte  des  BaumwoUsamen- 
öls  ist  höher  als  diejenige  von  Schweineschmalz  oder  Rindstalg. 
So  ergaben  sich  für  d9^  resp.  die  spec.  Gewichte  0,868,  0,860 
und  0,857.  Mit  BaumwoUsamenöl  verfälschtes  Schmalz  hat  daher 
ein  höheres  spec.  Gewicht  als  reines  Schmalz. 

Th.  S.  Gladding^)  legt  bei  der  Untersuchung  des  Schweine- 
fettes  (Schmalz)  auf  Verfälschungen  grofses  Gewicht  auf  die  Be- 
stimmung des  Erstarrungspunktes  der  Fettsäuren.  Aufserdeni 
werden  die  letzteren  zur  Entdeckung  etwa  dem  Fette  zugesetzten 
BaumwöUsamenöls  nach  dem  Verfahren  von  Milliau^)  behandelt. 
Man  kann  auch  die  Jodzahl  der  Fettsäuren  feststellen,  welche 
durch  Multiplication  mit  95,5  die  Jodzahl  des  Fettes  selbst  er- 
giebt  Für  den  Nachweis  von  Bindsfett  ist  die  mikroskopische 
Untersuchung  erforderlich. 

Nach  H.  W.  Wiley')  giebt  die  Methode  zur  quantitativen 
Bestimmung  der  Verfälschungen  im  Schweineschmalze,  welche  auf 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  898  (Aubz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2590.  —  »)  BuU. 
Chem.  Soc.  Washingt.  1889,  27;  Chem.  Centr.  1889a,  709  (Ausz.). 
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der  WäguDg  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen  Antheiles 
beruht,  keine  zuverlässigen  Resultate,  diejenige  der  Dichte- 
bestimmung aber  annähernde  Werthe.  Sofern  nicht  auch  Stearin 
zugesetzt  wurde,  läfst  sich  eine  Verfälschung  mit  BatmitodU- 
samenol  durch  die  Jodabsorptionsmethode  leicht  erkennen. 

H.  TaffeO  ^^^  ^i^^  rasch  ausführbare  Methode  zur  Unter- 
suchung von  Tcdg  und  anderen  festen  Fetten  thierischen  Ur- 
sprunges auf  zugesetzte  Stearinsäure  angegeben.'  Es  wird 
einfach  der  Gehalt  der  Proben  an  freien  Säuren  acidimetrisch 
festgestellt.  Talg  enthält  nur  wenig  freie  Säure.  Die  Menge 
der  letzteren,  auf  Stearinsäure  berechnet,  betrug  für  mehrere 
Proben  Talg  nur  3,6  Proc.  Dagegen  ergaben  sich  für  gute 
Stearinkerzen  und  für  sogenanntes  Stearin  (Stearinsäure)  des 
Handels  nahezu  100  Proc.  Stearinsäure. 

Die  Abhandlung  von  L.  Lenz«)  über  das  Pferdefett  wird 
im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „Thierchemie*^  berück- 
sichtigt werden. 

H.  Röttger^)  fand  für  ein  mit  Schwefelsäure  geUeicktes 
Wachs  die  Dichte  0,966,  die  Säurezahl  20,2,  die  Aetherzahl  76,7, 
die  Verseifungszahl  96,9  und  die  Verhältnifszahl  1:3,79. 

H.  Hager*)  berichtete  über  ein  Verfahren,  um  Ceresiny 
Ozökerit  und  Paraffin  im  Bienenwachs  nachzuweisen.  Wichtig 
ist  die  Bestimmung  der  Dichte  des  letzteren.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  das  bei  höchstens  30^  getrocknete  Wachs  geschmolzen  und 
dann  der  Schwimmprobe  in  verdünntem  Spiritus  unterworfen, 
wobei  man  so  lange  Spiritus  oder  Wasser  zusetzt,  bis  der  Wachs- 
tropfen gerade  in  der  Flüssigkeit  schwimmt,  worauf  man  das  spec 
Gewicht  der  letzteren  bestimmt.  Die  Dichte  des  Wachses  schwankte 
zwischen  0,956  und  0,964.  Ein  geringeres  spec.  Gewicht  deutet 
auf  VerfälschuDg  hin.  Zum  Nachweise  von  Ceresin,  Ozökerit 
und  Paraffin  schmilzt  man  1  bis  2  g  des  trockenen  Wachses  in 
einer  kleinen  Porzellanschale  und  erhitzt  vorsichtig  weiter,  bis 
sich   Dämpfe    zu    entwickeln  beginnen.     Man  fängt  letztere  in 


1)  Bull.  SOG.  cbim.  [3]  2,  209.  —  ^)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1889,  441.  — 
»)  Chem.  Zeitg.  1889,  1376.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  816  (Aue«), 
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einem  darüber  gehaltenen  V,-  bis  Vs -Literglase  mit  weiter  Oeff- 
nang  auf,  schliefst  dieses  und  stellt  es  beiseite.  Diese  Operation 
wird  wiederholt,  nöthigenfalls  mit  neuen  Mengen  Wachs.  Die 
zuerst  entwickelten  Dampfmassen  bestehen  nur  aus  Paraffin;  die 
zuletzt  auftretenden  können  schon  pyrogene  Producte  des  Wachses 
enthalten.  Wenn  der  Dampf  yöllig  verdichtet  ist,  löst  man  den 
Absatz  in  circa  3  ccm  Chloroform,  verdampft  etwa  1  bis  1,15  ccm 
dieser  Lösung  und  verseift  mit  etwas  Aetznatronlauge.  Etwa 
▼orhandenes  Paraffin  schwimmt  nach  dem  Erkalten  auf  der  klaren 
Flüssigkeit  Einige  Tropfen  der  Ghloroformlösung  läfst  man  ver- 
dunsten und  untersucht  den  Rückstand  mikroskopisch.  Paraffin 
wird  an  dem  Vorhandensein  vereinzelter  Kömchen  im  Gesichts- 
felde erkannt  —  Der  Dampf  aus  reinem  Bienenwachs  ist  weniger 
weifs.  Seine  Verdichtungsproducte  geben  mit  Chloroform  eine 
stark  gefärbte  Lösung.  Beim  Verseifen  entsteht  eine  gefärbte 
und  trübe  Flüssigkeit.  Der  Verdunstungsrückstand  der  Chloro- 
formlösung stellt  eine  etwas  matte  Schicht  vor  ohne  krystalli- 
nische  Structur. 

J.  König  und  W.  Kisch^)  besprachen  die  Untersuchung 
der  Peptone  des  Handels. 

Grehant  und  Quinquaud»)  schliefsen  aus  Ihren  Unter- 
suchungen  über  den  Gehalt  an  Harnstoff  im  Blute  und  in  den 
Muskeln,  dafs  der  Harnstoff  sich  in  den  letzteren  zu  bilden 
scheine. 

E.  Salkowski')  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  Hoflm- 
säure  im  TJri/n.  Die  Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen 
Auszug. 

R.  Pott^)  berichtete  über  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Harnsäure  im  TJrin. 

W.  Camerer^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Bestimmung  der  Harnsäure  im  menschlichen  Harn  angestellt, 
auf  welche  hiermit  verwiesen  sei.    Er  selbst  räth,  in  folgender 


1)  Zeitscbr.  anal.  Chem.  1889,  191.  —  >)  Compt  rend.  108,  1092.  — 
s)  ZeitMhr.  physioL  Chem.  U,  81.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  382  (Ausz.).  — 
^)  Daselbst,  S.  817  (Aus;^.). 
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Weise  zu  verfahren.  Der  möglichst  frische  Urin  wird  auf  ein 
spec.  Gewicht  von  1,010  bis  1,011  verdünnt,  oder  auf  1,003  bis 
1,008,  sofern  er  sehr  reich  an  Harnsäure  sein  sollte,  resp.  auf 
1,013  bei  geringem  Gehalte  an  letzterer.  Will  man  den  ge- 
mischten Harn  von  24  Stunden  untersuchen,  so  bringe  man  in 
das  Aufbewahrungsgefäfs  ein  abgemessenes  Volum  alkalihaltigen 
Wassers,  um  damit  Abscheidungen  von  Harnsäure  oder  sauren 
Uraten  zu.  vermeiden.  Zu  300  ccm  des  passend  verdünnten  Urins 
wird  Magnesia  hinzugefügt  und  sofort  filtrirt.  Vom  Filtrate 
dienen  175  ccm  zur  Ausfallung  mit  überschüssigem  Silber nitrat. 
Der  völlig  ausgewaschene  Niederschlag  wird,  nach  dem  Absaugen 
auf  Filtrirpapier,  behufs  der  StickstoiFbestimmung  ins  Verbren- 
nungsrohr gebracht 

0.  Rosenbach  1)  hat  eine  Reaction  angegeben,  um  durch 
die  Analyse  des  Harns  schwere  DarmafTectionen  ausfindig  zu 
machen.  Dieselbe  beruht  auf  dem  Auftreten  eigenthümlicher 
Farbstoffe  beim  Versetzen  des  kochenden  Urins  mit  Salpeter- 
säure. —  F.  Salkowski^)  bemerkte  hierzu,  dafs  diese  Reaction 
jedem  concentrirten  Harne  zukommt,  aber  allerdings  bei  gewissen 
Darmkrankheiten  stärker  hervortritt. 

Oliver»)  bedient  sich  zum  Nachweis  von  OaUe  im  Harn 
einer  filtrirten  Lösung  von  2g  Pepton,  0,25g  Salicylsäure  und 
30  Tropfen  Essigsäure  in  240  ccm  Wasser.  Zu  4  ccm  dieser 
Lösung  fugt  man  20  Tropfen  des  zu  prüfenden  Urins.  Finthält 
der  letztere  Galle,  so  entsteht  eine  Opalescenz,  deren  Stärke  dem 
Gehalte  an  jener  entspricht 

Grimbert*)  erhitzt  Harn  behufs  des  Nachweises  von  Uro- 
bilin mit  1  Vol.  reiner  rauchender  Salzsäure  bis  zum  beginnenden 
Sieden  und  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  Aether  aus.  Letzterer 
färbt  sich  braunroth  mit  lebhafter  grüner  Fluorescenz  und  zeigt 
im  Spectroskope  den  Absorptionsstreifen  des  Urobilins  zwischen 
den  Linien  b  und  F  der  Fraunhofer'schen  Scala.  Der  granat- 
rothe  Verdampfungsrückstand   des  Aetherauszuges  löst  sich  mit 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  694  (Aasz.).    —    ')  Daselbst,  S.  696  (Aass.).    — 
«)  Daselbst  1889b,  380  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889  a,  36  (Ausz.). 
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Fluorescenz  in  Chloroform,  ohne  solche  ferner  in  Alkohol,  Glycerin 
und  Aceton,  während  er  von  Wasser  nur  schwer  aufgenommen  wird« 
Wenn  die  ätherische  Lösung  mit  Ammoniakflüssigkeit  geschüttelt 
wird,  so  entfärbt  sich  der  Aether  und  das  Ammoniak  nimmt 
eine  rothe  Färbung  an.  Wird  nun  diese  ammoniakaUsche  Lösung 
angesäuert  und  mit  Aether  geschüttelt,  so  resultirt  eine  gelbe, 
schwach  fluorescirende  Lösung,  die  deutlich  den  Absorptions- 
streifen des  Urobilins  zeigt  und  einen  orangefarbenen  Rückstand 
fainterläfst. 

0.  Schweifsinger ^)  sprach  von  der  Analyse  des  Harns. 
Die  Angaben  über  Nachweis  und  Bestimmung  von  Eiweifs  und 
Zucker  enthalten  nichts  wesentlich  Neues.  Als  sicherste  Proben 
auf  Eiweüfi  werden  die  Kochprobe  mit  etwas  Essigsäure,  die 
Schichtprobe  mit  Salpetersäure,  sowie  die  Reaction  mit  Essigsäure 
und  Ferrocyankalium  hervorgehoben.  Zur  quantitativen  Bestim- 
mung eignet  sich  am  besten  die  gewichtsanalytische  Methode. 
Mucin  giebt  mit  Essigsäure  in  der  Kälte  eine  Trübung,  welche 
bei  Zusatz  von  Salpetersäure  verschwindet,  Propepton  mit  Sal- 
petersäure einen  in  der  Hitze  löslichen  Niederschlag.  Die  Biuret- 
reaction  auf  Pepton  ist  sicher  bei  Vorliegen  grofser  Mengen  des 
letzteren,  unsicher  bei  Spuren.  Die  Fehling'sche  Zuckerprobe 
ist  sicher  bei  Hamen  mit  viel  Zucker,  welche  wenig  Harnsäure 
und  Kreatin  enthalten,  unsicher  bei  zuckerarmen  Urinen.  Noch 
schwieriger  ist  die  quantitative  Bestimmung  mit  Fehling' scher 
Lösung.  Die  Prüfung  durch  Polarisation  ist  wenig  genau  gegen- 
über der  Titrirung  und  der  Bestimmung  durch  Gährung;  sie 
giebt  um  0,2  bis  2  Proc.  niedrigere  Werthe  als  diese.  In  strittigen 
Fällen  ist  die  Gährungsprobe  allein  entscheidend.  Der  Nachweis 
und  die  Bestimmung  von  Jod  bietet  keine  Schwierigkeiten  dar. 
Bei  Gegenwart  von  Phenol  ^  Sdlicylsäwe^  Besorcin^  Katrin^  Änti- 
pyrin  resp.  TJuMin  erzeugt  ein  Tropfen  Eisenchloridlösung  eine 
blaue,  violettblaue,  blaue,  schmutzig  dunkelbraune,  rothbraune  resp. 
grüne,  ein  Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure  eine  schwach  gelbe, 
farblose,  gelbbraune,  braunrothe,  farblose  resp.  grüne  Flüssigkeit, 

»)  Cham.  Centr.  18ö9b,  515  (Ausz.). 
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wenn  man  den  Harn  mit  Aether  ausschüttelt  und  den  Rückstand 
des  ätherischen  Auszuges  prüft.  Die  Hamsäu/re  wird  durch 
Wägen  des  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  und  36  stündiges 
Stehenlassen  erzeugten  Niederschlages  bestimmt. 

H.  Hageri)  verdampft  zum  Nachweise  von  Zwiker  im  Ha/m 
einen  Tropfen  des  letzteren  vorsichtig  auf  Filtrirpapier.  Zucker- 
haltiger Urin  hinterläfst  einen  gelbbraunen  oder  braunen  Flecken, 
welcher  unter  der  Lupe  einen  dunklen  Rand  und  dunkle  Flecke 
aufweist. 

B.  Studer')  bedient  sich  des  PhenyJhydrazins  zum  Nach- 
weise von  Zocker  im  Harn.  Man  erwärmt  2  g  Phenylhydrazin 
mit  1,5  g  essigsaurem  Natrium  und  20  ccm  Wasser,  fügt  50  ccm 
des  Objects  hinzu,  erhitzt  15  bis  20  Minuten  lang  im  siedenden 
Wasser,  kühlt  rasch  ab  und  filtrirt.  War  Zucker  zugegen,  so 
zeigt  der  Niederschlag  unter  dem  Mikroskope  sehr  charakte- 
ristische Büschel  von  Erystallen.  Die  Anwendung  von  wein- 
saurem Wismuth  in  alkalischer  Lösung  ist  nicht  zu  empfehlen, 
da  nicht  selten  Harne  bei  langem  Kochen  mit  diesem  Reagens 
eine  schwärzliche  Färbung  liefern,  ohne  dafs  Phenylhydrazin  die 
Gegenwart  von  Zucker  anzeigte. 

0.  Curtmann')  erachtet  zum  Nachweise  von  Zucker  im 
Harn  die  Methoden  mit  Kupfer-  und  Wismuthsalzen  für  die 
besten.  Bei  der  sogenannten  Garamelprobe  mit  Aetzkali  filtrirt 
man  am  besten  gröfsere  Mengen  von  Phosphaten  vor  dem  Er- 
hitzen ab.  Auch  in  der  Kälte  giebt  die  Flüssigkeit  bei  Gegen- 
wart von  Zucker  schon  eine  Reaction,  indem  sie  an  der  Ober- 
fläche allmählich  bräunlich  wird.  Bei  der  Prüfung  mit  Fehling- 
scher  Lösung  mufs  ein  Ueberschufs  an  letzterer  und  ein  allzu 
langes  Erhitzen  vermieden  werden. 

Werner*)  hat  zum  Nachweise  von  Zucker  im  Harn  stets 
gute  Resultate  mit  der  folgenden  Probe  erhalten.  Der  Urin  wird 
mit  1/4  bis  Vs  Vol.  Wolframsäurelösung  (75  g  30  procentige  Essig- 


1)  Pharm.  J.Trans.  [8]  19,  870  (Ausz.);  Chem.Centr.  1889a,  230  (Aubz.). 
—  2)  Chem.  Centr.  1889  b,  198  (Ausz.).  —  »)  Daselbst,  S.  199  (Ausz.).  — 
«)  Daselbst,  S.  812  (Ausz.). 
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säure,  120  g  Wasser  und  30  g  wolframsaures  Natrium)  völlig  aus- 
gefällt und  filtrirt.  Das  Filtrat  prüft  man  auf  Schwefelwasserstoff 
mit  Natronlauge  und  etwas  basischem  Wismuthnitrat.  Bleibt 
letzteres  weifs,  so  wird  aufgekocht  Das  Eintreten  einer  Bräunung 
oder  Schwärzung  deutet  auf  die  Gegenwart  von  Zucker  hin. 
Wenn  der  Harn  Schwefelwasserstoff  enthält,  so  säuert  man  ihn 
mit  Essigsäure  an,  schüttelt  kräftig  mit  etwas  Wismuthnitrat, 
filtrirt,  behandelt  mit  Wolframsäurelösung,  sowie  darauf  mit 
Wismuthsalz  und  Alkali. 

G.  Rosen feld ')  hat  die  Empfindlichkeit  der  Reactionen 
zum  Nachweise  von  ZfAcker  im  Ha/rn  geprüft. 

V.  Budde*)  hat  über  die  densimetrische  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Harn  aus  der  Dichte  des  letzteren  (vor  und  nach  dem 
Vergähren)  berichtet.  Der  Methode  fehlt  zwar  die  wissenschaft- 
liche Genauigkeit,  doch  ist  sie  wahrscheinlich  zu  klinischem  Ge- 
brauche geeignet. 

E.  Modigliano')  entfiirbt  Harne  ^  welche  durch  Gallen - 
farbstoffe  stark  gefärbt  sind,  für  die  Aufiindung  anorganischer 
Scäze  durch  Kaliumpermanganat  und  Salzsäure  oder  Salpeter- 
säure. Auf  je  1  ccm  Harn  kommen  zwei  Tropfen  einer  der 
Säuren  (spec.  Gewicht  1,2)  und  zwei  Tropfen  einer  vierprocentigen 
Kaliumpermanganatlösung  in  Anwendung.  Man  schüttelt  drei 
bis  vier  Minuten  oder  erhitzt  und  benutzt  das  Filtrat  zur  An- 
stellung der  Reactionen  auf  Chlor  (ohne  Salzsäure  angewendet 
zu  haben),  Schwefelsäure^  Phosphorsäure  u.  s.  w.,  sowie  auch  zur 
Bestimmung  dieser  Säuren  durch  Titrirung. 

E.  Ludwig«)  hat  die  Localisation  des  Quecksilbers  nach 
der  Vergiftung  durch  QuecksilbercUorid  (Sublmat)  zum  Gegen - 
Stande  eines  Vortrages  gemacht.  Hd/m  soll  man  behufs  des 
Nachweises  von  Quecksilber  mit  Salzsäure  und  mit  Zinkstaub  ver- 
setzen, sowie  den  Bodensatz  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  im 
Luft^trome  destilliren.     Um  Quecksilber  in  Organen  aufzufinden, 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  650  (Ausz.).  —  ^)  Zeitsohr.  pfaysiol.  Ghem. 
13,  326.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (An«z.).  —  *)  DaeelbBt,  8.610  (Ausz.); 
Chem.  News  60,  133  (Ausz.). 
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soll  man  diese  nach  dem  Zerkleinern  mit  Salzsäure  von  gewöhn- 
licher Concentration  unter  Rückflufs  drei  bis  vier  Stunden  lang 
erhitzen,  nach  dem  Erkalten  mit  etwas  chlor&  Kalium  versetzen, 
filtriren  und  mit  Zinkstaub  auf  50  bis  60<^  erwärmen.  Der  ge- 
trocknete Niederschlag  wird  sodann  im  Luftstrome  destillirt. 
Hierzu  dient  eine  Röhre,  welche  an  einem  Ende  XJ- förmig  aus- 
gezogen ist  und  in  welche  vor  der  verjüngten  Stelle  ein  Asbest- 
pfropfen eingefügt  ist.  Darauf  folgt  eine  Schicht  Aetzkalk,  dann 
Kupferoxyd  und  schliefslich  das  Zinkamalgam.  Der  U- förmige 
Theil  der  Röhre  wird  mit  Wasser  abgekühlt.  Man  bringt  zuerst 
den  Kalk  zum  Glühen,  darauf  das  Kupferoxyd  und  zuletzt  das 
Zink.  Das  Quecksilber  scheidet  sich  im  abgekühlten  Theile  der 
Röhre  in  Tropfen  ab,  und  zwar  werden  98  Proc.  desselben  ge- 
wonnen. Dieses  Metall  verhält  sich  bezüglich  der  Ablagerung 
in  den  Organen  ähnlich  wie  Arsen  und  Antimon.  Dieselbe  ist 
nur  sehr  gering  im  Gehirn  und  in  den  Knochen,  dagegen  be- 
deutend in  der  Milz,  der  Leber  und  namentlich  (bei  acuten  Ver- 
giftungen) in  der  Niere.  Im  Dickdarme  ist  die  Ablagerung  nur 
auf  einzelne  Theile  beschränkt. 

E.  Brugnatelli^)  säuert  organische  Flüssigkeiten  (50  bis 
100  ccm),  wie  Harn^  zur  Auffindung  von  Quecksilber  schwach  mit 
Salzsäure  an,  fügt  Kupfer  hinzu,  schüttelt  gut  um,  bringt  später 
das  gewaschene  Metall  in  ein  Glasschälchen  mit  einem  Porzellan- 
scherben zusammen,  auf  welchen  ein  Tropfen  etwa  einprocentiger 
Chlorgoldlösung  gegossen  war,  bedeckt  mit  einem  Chrglase  und 
erhitzt  auf  dem  Wasserbade.  Wenn  Quecksilber  zugegen  ist,  so 
reducirt  dieses  das  Goldchlorid,  und  es  entstehen  auf  dem  Scherben 
blauviolette  Linien,  Flecken  oder  Ringe  von  metallischem  Gold. 
In  dieser  Weise  kann  man  noch  Vio  ™S  Quecksilber  in  einem 
Liter  Flüssigkeit  erkennen. 

S.  Mintz2),  R.  V.  Jacksch»),  H.  Leo*)  und  Blumenau^) 


^\  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  286  (Aubz.);  Gazz.  chim.  ital.  19,  418.  — 

>)  CheiD.  Centr.  1889b,  611  (Ausz.).    —    »)  Monatah.  Chem.  10,  464.  — 

*)  Chem.  Centr.  1889b,  268  (Ausz.).    —    *)  Ann.   chim.  farm.  [4]  10,  81 
(Ausz.). 
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berichteten  über  die  Bestimmung,  R.  Schäffer^),  P.  Giacosa 
und  y.  Molinari^),  J.  Boas'),  L.  Sansoni^),  sowie  L.  San- 
soni  und  Molinari^)  über  den  Nachweis /raier  Sahsäwre  im 
Mcyensafle. 

R.  Krukenberg,  F.  Reisehauer,  G.  ^^lemperer  und 
0.  Bunnemann  sprachen  in  getrennten  Abhandlungen^)  von 
dem  Nachweise  freier  Sahsäure  im  Magensaß. 

R  Stintzing?)  schrieb  über  die  Untersuchung  des  Magen^ 
softes.  Zur  Bestimmung  der  freien  Säwren  titrirt  man  mit  Kalu 
lauge.  Zum  Nachweise  der  freien  Sahsäure  dient  die  Reaction 
von  Boas  ^)  mit  Tropäolin  oder  diejenige  von  Günsburg  ») 
mit  Phloroglucin  und  Vanillin.  Beim  gesunden  Menschen  beträgt 
der  Aciditätsgrad  auf  der  Höhe  der  Verdauung  0,15  bis  0,2  Proc, 
Zum  Nachweise  der  Milchsäure  dient  die  Reaction  mit  Eisen- 
Chlorid  und  PhenoL  Von  Wichtigkeit  ist  die  Verdauungsprobe, 
bei  welcher  man  10  bis  15  ccm  des  filtrirten  Magensaftes  bei  40^ 
auf  ein  Eiweifsscheibchen  von  8  mm  Durchmesser  und  1  mm 
Dicke  einwirken  läfst  Unter  normalen  Verhältnissen  soll  letzteres 
in  einer  halben  bis  einer  Stunde  verdaut  sein.  Falls  dies  nicht 
der  Fall  sein  sollte,  mufs  man  durch  Zusatz  von  Salzsäure  oder 
von  Pepsin  oder  von  beiden  feststellen,  wovon  das  ungenügende 
Verdauungsvermögen  abhing. 

F.  Penzoldt  und  G.  Kost^®)  fanden,  dafs  der  Nachweis 
der  freien  Salzsäure  im  Magensaß  mit  Methylviolett  oft  erst 
nach  Ausfällung  der  Flüssigkeit  mit  lOprocentiger  Gerbsäure- 
lösung gelingt. 

A.  Klein  11)  hat  Studien  über  den  gerichtlich -chemischen 
Nachweis  von  Hlut  angestellt 

J.  B.  Haycraft  und  R  J.  Williamson  i')  bestimmen  die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  34  (Ausz.).  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  13^ 
Arch.  Pharm.  [3]  27.  322  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  34  (Ausz.).  — 
*)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  329.  —  »)  Daselbet  10,  67.  —  «)  ZeitBchr.  anal. 
Chem.  1889,  648  (Ausz.).  —  ')  Chem.  Centr.  1889a,  551  (Ausz.).  —  «)  Da- 
selbst 1886,  154,  483;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  »)  JB.  f.  1888,  2601. 

—  10)  Zeitscbr.  anal.  Chem.  1889,  380  (Ausz.).  •—  ^^)  Daselbst,  S.  384  (Ausz.). 

—  »«)  Chem.  Centr.  1889b,  615  (Ausz.). 
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AlMinüät  des  Blutes  mit  Hülfe  von  Lackmuspapier  verschiedenen 
Säuregehaltes,  welchen  letzteren  man  mit  titrirten  Aetzkalilösungen 
feststellt  Die  trockenen  Papiere  werden  in  Petroleum  getaucht 
und  dann  vollständig  geglättet. 

Grehant  und  Quinquaud^)  beschrieben  die  Bestimmung 
der  festen  Bestandtheile  (Trockenrückstand)  im  BltUe.  Um  das 
völlige  Austrocknen  zu  ermöglichen,  wird  die  erhärtete  Masse 
zerrieben  und  dann  weiter  getrocknet,  bis  das  Gewicht  auf  ein 
Milligramm  constant  bleibt. 

L.  Lapicque')  bedient  sich  zur  Bestimmung  des  Eisens 
im  Bluie  der  colorimetrischen  Methode  mitSchwefelcyanammonium 
unter  Anwendung  des  Golorimeters  von  Duboscq.  Man  erhitzt 
beispielsweise  2  g  Blut  mit  3  ccm  concentrirter  Schwefelsäure 
einige  Minuten  lang,  fugt  nach  einigem  Erkalten  wenige  Tropfen 
concentrirter  Salpetersäure  hinzu,  erhitzt  von  Neuem  und  wiederholt 
die  Operation,  bis  eine  klare,  leicht  grünlichgelb  geförbte  Flüssig- 
keit resultirt,  die  beim  Erhitzen  sich  nicht  mehr  bräunt  Nach 
dem  Verdünnen  wird  abermals  erhitzt,  darauf  erkalten  lassen 
und  auf  genau  40 ccm  verdünnt,  sodann  10 ccm  einer  20procen- 
tigen  Lösung  von  Sulfocyanammonium  hinzugefugt  und  nun  die 
colorimetrische  Prüfung  vorgenommen. 

Kunkel  3)  empfiehlt,  für  den  Nachweis  des  Kohlenoxffds  im 
Blute  die  Niederschläge,  welche  in  dem  zu  prüfenden  und  im 
Verhältnifs  von  1 :  10  verdünnten  Blute  auf  Zusatz  gewisser  Sub- 
stanzen, besonders  von  Essigsäure  und  Ferrocyankalium ,  sowie 
dreiprocentiger  wässeriger  Tanninlösung  entstehen,  in  Betreff 
ihrer  Färbung  mit  den  in  entsprechender  Weise  aus  normalem 
Blute  erhaltenen  Fällungen  zu  vergleichen.  Wenn  20  Proc.  des 
Hämoglobins  mit  Kohlenoxyd  verbunden  sind,  so  sind  die  Farben- 
unterschiede noch  deutlich.  Derselbe  giebt  ferner  eine  einfache 
Methode  an  zur  annähernden  Bestimmung  des  im  Blute  ent- 
haltenen Kohlenoxyds. 

A.  Welzel^)  besprach  den  Nachweis  des  KoMenoxydhämo^ 

1)  Gompt  rend.  108,  1091.  —  >)  Bull.  soc.  chim.  [d]  2,  295.  —  <)  Chem. 
Centr.  1889a,  463  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  942  (Aosz.);  Ber.  (Aqsz.) 
1889,  842. 
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ghbins.  Gblorzink  oder  sehr  verdünnte  Lösungen  von  Platin- 
chlorid färben  Eohlenoxyd  enthaltendes  Blut  hellroth,  normales 
braun  bis  braunschwarz.  Wenn  man  Kohlenoxyd  oder  Oxyhämo- 
globin  enthaltendes  Blut  zwei  Minuten  auf  100<^  erwärmt,  so  er- 
geben sich  himbeerrothe  resp.  graubraune  Fällungen.  Durch 
dieses  Verhalten  können  noch  25  Proc.  Kohlenoxydhämoglobin  er- 
kannt werden.  Fünfprocentige  Phenollösung  erzeugt  im  kohlen- 
oxydhaltigen  Blute  einen  carminrothen,  im  Oxyhämoglobin  ent- 
haltenden einen  braunrothen  Niederschlag.  Hierdurch  lassen 
sich  noch  16  Proc.  Kohlenoxydhämoglobin  nachweisen.  Aehnlich 
wirkt  Phosphormolybdänsäure.  Beim  Zusatz  von  15  ccm  20pro- 
centiger  Ferrocyankaliumlösung  und  2  ccm  Essigsäure  (1 : 3)  zu 
10  ccm  Kohlenoxyd  enthaltendem  Blut  wird  dieses  intensiv  hell- 
roth, während  normales  Blut  schwarzbraun  wird.  Wenn  man 
normales  Blut  mit  1  Vol.  Wasser  und  3  VoL  einprocentiger  Tannin- 
lösung schüttelt,  so  färbt  es  sich  zunächst  hellroth,  nach  ein  bis 
zwei  Stunden  bräunlich  und  nach  24  Stunden  grau.  Kohlenoxyd 
enthaltendes  Blut  verändert  unter  gleichen  Verhältnissen  die 
hellrothe  Färbung  nicht.  Beide  Reactionen  treten  noch  deutlich 
auf  bei  1  Proc.  Kohlenoxydhämoglobin  in  10  Proc.  Oxyhämoglobin. 
Es  gelang  femer  mittelst  derselben  der  Nachweis  von  0,0023  Proc. 
Kohlenoxyd  in  der  Luß.  Eine  40procentige  alkoholische  Lösung 
von  Phenylhydrazin  giebt  mit  Blut,  welches  auf  40  Vol.  verdünnt 
worden  ist,  eine . hellrothe  Farbe,  wenn  Kohlenoxyd  zugegen  ist, 
dagegen  bei  Abwesenheit  des  letzteren  eine  dunkelrothe,  später 
schwarz  werdende  Färbung.  Bei  Zusatz  von  mehr  als  fünf 
Tropfen  des  Reagens  ergiebt  sich  ein  grauvioletter  resp.  ein 
rosafarbiger  Niederschlag,  wenn  Oxyhämoglobin  resp.  Kohlen- 
oxyd im  Blute  vorhanden  ist.  Kaninchen  starben,  wenn  ihr  Blut 
zu  drei  Viertel  mit  Kohlenoxyd  gesättigt  war. 

E.  Lamblingi)  berichtete  über  die  Anwendung  der  Spedro^ 
Photometrie  in  der  physiologischen  Chemie  zu  quantitativen  Be- 
stimmungen. Die  Methode  besteht  wesentlich  im  Messen  der 
Intensitätsabnahme,  welche  ein  Lichtstrahlenbündel  beim  Durch- 


1)  BulL  80C.  chim.  [3]  2,  774  (Ausz.). 
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gange  durch  eine  gefärbte  Lösung  erleidet.  Aus  dieser  Abnahme 
wird  der  Gehalt  der  Flüssigkeit  an  Fa/rhstoff  abgeleitet  Die 
Beobachtungen  werden  bei  möglichst  homogenem  Lichte  aus- 
geführt, zu  dessen  Erzeugung  ein  Prisma  dient  Das  Verfahren 
ist  beispielsweise  anwendbar  zur  Bestimmung  des  Oxyhämoglcbins^ 
des  Hämoglobins^  Mdhämoglohins  und  des  KoUenoxyMämoglobins 
im  Blute,  des  Bilirubins  in  der  GäUe^  des  Indigo^s  im  Ham.  — 
Derselbe  bespricht  die  verschiedenen  Spectrophotometer. 

0.  Sautermeister  ^)  räth  an,  behufs  des  Nachweises  von 
Blut  auf  Gegenständen  ein  Weniges  von  den  Flecken  abzukratzen 
und  auf  den  Objectträger  des  Mikroskopes  zu  bringen. 

Kuniyosi  Katayama^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über 
den  Nachweis  von  Blut.  Getrocknetes  Blut  wird  durch  hohe 
Hitze,  z.  B.  beim  Bügeln  von  Kleidern,  welche  Blutflecken  tragen, 
wenig  löslich,  ja  sogar  in  gewissen  Flüssigkeiten  völlig  unlöslich« 
Eine  Stunde  lang  auf  100®  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser^ 
kalter  gesättigter  Borax-,  concentrirter  Cyankalium-,  Ammoniak«, 
verdünnter  Aetznatronlösung,  in  Schwefelsäure  enthaltendem 
Alkohol  und  in  Eisessig  noch  sehr  gut  löslich.  Die  ebenso  lange 
auf  1200  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser  unlöslich,  in  kalter 
gesättigter  Boraxlösung  nicht  oder  kaum  löslich,  ebenso  wenig  in 
Gyankaliumlösung,  etwas  mehr  in  Ammoniak,  sowie  in  schwefel- 
säurehaltigem Alkohol,  am  meisten  jedoch  in  verdünnter  Natron« 
lauge  und  Eisessig  löslich.  Auf  140  resp.  180®  erhitzte  Blutmasse 
war  schwer  in  Ammoniak,  ziemlich  leicht  in  verdünnter  Natron- 
lauge und  in  Eisessig  löslich.  Die  Darstellung  der  HäminkrystaUe 
gelang  bei  der  auf  120®  erhitzten  Blutmasse  noch  immer,  bei  der 
auf  140®  erhitzten  dagegen  nicht  immer  und  nach  dem  Erhitzen 
auf  160®  gar  nicht  mehr. 

Derselbe 3)  berichtete  über  die  Untersuchung  einer  blut^ 
verdächtigen  Masse  in  der  Asche  eines  durch  Verbrennen  um- 
gekommenen Menschen.  Die  Masse  löste  sich  in  verdünnter 
Natronlauge   und  Eisessig  bei  dreitägigem  Stehen  au£    Die  al- 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  993  (Aubz,).  —  ^)  Daselbst  1889a,  39  (Ausz.).  — 
«)  Daselbst  1889b,  207  (Ausz.). 
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kaiische  Lösung  zeigte  *  nach  der  Behandlung  mit  Schwefel- 
ammonium  sofort  ein  sehr  deutliches  Spectrum  des  reducirten 
Hämatins.  Regelmäfsige  Häminkrystalle  waren  nicht  zu  erhalten. 
Jene  Masse  verhält  sich  also  etwa  gleich  einem  Blute,  welches 
eine  Stunde  auf  etwa  140^  erhitzt  worden  war.  Hiemach  be- 
stätigt es  sich^),  dafs  Natronlauge  und  Eisessig  die  besten 
Lösungsmittel  für  eine  stark  erhitzte  Blutmasse  bilden,  sowie 
dafs  die  Beobachtung  des  reducirten  Hämatins  im  Spectroskope 
wichtige  Dienste  bei  gerichtlichen  Untersuchungen  leistet. 

G.  Linossier*)  hat  weiter')  über  den  Nachwei»  von  Blut 
berichtet  Eingetrocknete  Blutflecken  soll  man  zunächst  in  Wasser 
zu  lösen  suchen,  um  im  Spectroskope  die  Streifen  des  Oxyhämo- 
globins  zu  erhalten.  Wenn  dies  unmöglich  ist,  so  löst  man  in 
Ammoniakflüssigkeit,  um  wenigstens  Oxyhämatin  zu  erhalten. 
Zur  Reduction  des  letzteren  dient  eine  mit  Weinsäure  versetzte 
Eisenvitriollösung.  Die  Streifen  des  reducirten  Hämatins  ver- 
schwinden beim  Schütteln  mit  Luft,  weil  sich  alsdann  wieder 
Oxyhämatin  bildet. 

E.  V.  Brücke*)  arbeitete  über  den  Nachweis  von  Blut  und 
Eiter  im  Harn. 

Fichtner •'^)  hat  Bestimmungen  von  Albumin  und  Globulin 
in  Ascitesflüssigkeiten  ausgeführt,  indem  Er  sich  zur  Trennung 
der  beiden  Körper ,  nach  Hofmeister's«)  Vorgange ,  einer 
concentrirten  Lösung  von  schwefelsaurem  Ammonium  bediente, 
welche  das  Globulin  niederschlägt 

F.  Obermayer')  schrieb  über  die  Anwendung  der  In- 
ehloressigsäure  in  der  physiologisch  -  chemischen  Analyse.  Mit 
Albumin  giebt  die  Säure  eine  Verbindung  (welche  auf  28  g  Trichlor- 
«ssigsäure  100  g  Albumin  enthält),  die  in  Wasser  und  verdünnter 
Trichloressigsäure  kaum  löslich  ist.  Bei  quantitativen  Bestim- 
mungen wäscht  man  den  Niederschlag  zuerst  mit  säurehaltigem 
Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  Aether.    Leim  wird  durch  jene 


>)  Dieser  JB.,  S.  2566.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  816  (Ausz.).  —  »)  JB. 
f.  1888,  2602.  •*-  «)  Monatsh.  Chem.  10,  129.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  371 
<Au82.).  —  •)  Dieser  JB.,  S.  2073.  —  ')  Chem.  Centr.  1889b,  268  (Ausz.). 
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Säure  völlig  niedergeschlagen.  Der  Niederschlag  ist  in  Wasser 
leicht  löslich.  Neutralsalze  beeinflussen  seine  Abscheidung  nicht. 
Der  Niederschlag  der  Säure  mit  Casetn  ist  in  einem  Ueberschusse 
der  ersteren  theilweise  löslich.  Für  die  Analyse  der  Mäch  kann 
man  das  Cas^n  durch  Säure,  das  Albumin  durch  Trichloressig- 
säure  aus&Uen.  Es  bleiben  alsdann  keine  Eiweifskörper  in 
Lösung.  Der  Mücheucker  läfst  sich  im  Filtrate  polarimetrisch 
bestimmen,  da  die  Trichloressigsäure  dessen  optisches  Drehungs- 
vermögen  nicht  beeinflufst  ÄLhumvnpepton  giebt  mit  der  Säure 
einen  im  Ueberschusse  der  letzteren  löslichen,  Leimpepton  einen 
darin  unlöslichen  Niederschlag,  wodurch  eine  leichte  Trennung 
der  beiden  Peptone  ermöglicht  ist. 

S.  S.  Zaleski^)  besprach  den  makro-  und  mikroskopischen 
Nachweis  von  Eisen  in  thierischen  und  pflanzlichen  Geweben. 
Er  führt  die  Prüfung  mit  Rhodankalium^.  Ferro-  oder  Ferricyan- 
kalium  stets  unter  Anwendung  von  Salzsäure  aus. 

A.  Severiä)  fand,  dafs  sich  Chloroform  bei  Vergiftungsfällen 
mit  tödtlichem  Ausgange  in  den  Eingeweiden  auffinden  läfst, 
und  zwar  bis  zu  einem  vorgeschrittenen  Grade  der  Verwesung. 
Indessen  gelingt  bei  weiterem  Verlaufe  der  Fäulnifs  der  Nachweis 
nicht  mehr.  Das  Chloroform  (Trichlormethan)  ist  in  allen  Or- 
ganen aufzusuchen,  vor  allem  im  Blute  und  in  den  blutreichen 
Eingeweiden. 

R  Vitalin)  besprach  den  chemisch -toxikologischen  Nach- 
weis des  Ammoniaks.  Da  der  menschliche  Organismus,  sowohl 
im  gesunden  als  im  kranken  Zustande,  Ammoniaksalze  enthält^ 
von  welchen  einige  (Garbonat  und  Sulfid)  flüchtig,  andere  (Sulfat 
und  Chlorid)  in  der  Hitze  leicht  dissociirbar  sind,  so  darf  man 
für  obigen  Zweck  nicht  die  Destillation  mit  Wasser  oder  Alkohol 
vornehmen.  Es  empfiehlt  sich  vielmehr  mit  Aether  zu  destilliren« 
Um  eine  Verflüchtigung  des  Carbonates  und  des  Sulfides  noch 
sicherer  zu  vermeiden,  soll  man  die  Eingeweide  und  Flüssigkeiten 


0  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  14,  274.  —  ^)  Gbem.  Centr.  1889a,  662 
(Ausz.);  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  54  (Ausz.).  —  ^)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10, 
236  (Ans?..). 
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zuvor  mit  Chlorbaryum  behandeln,  wodurch  das  Garbonat  in  Chlor- 
ammonium übergeführt  wird,  sowie  mit  der  genau  erforderlichen 
Menge  Kupfersulfat,  um  das  Sulfid  in  schwefelsaures  Ammonium 
zu  verwandeln.  Es  geht  dann  bei  der  Destillation  mit  Aether 
nur  das  in  Folge  von  Vergiftung  vorhandene  Ammoniak  über. 
Freies  Ammoniak  bildet  mit  Eiwei/skörpern  Verbindungen,  welche 
in  Wasser  theils  löslich,  theils  in  diesem  und  in  Alkohol  unlös- 
lich sind. 

Mergeti)  verfährt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  in  thieri» 
sehen  Secreten  in  folgender  Weise.  Die  Substanz  wird  mit 
Salpetersäure  mittlerer  Goncentration  einige  Minuten  gekocht, 
sodann  das  Quecksilber  mit  Kupferdraht  gefällt  Bei  letzterer 
Operation  darf  das  Kupfer  keine  Entwickelung  von  Gas  erzeugen; 
anderen  Falles  wäre  die  Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Ammonium 
abzustumpfen.  Nach  36  stündiger  Einwirkung  wird  das  Kupfer 
gewaschen,  zwischen  Papier  getrocknet  und  in  Silbemitratpapier 
eingewickelt.  Wenn  ziemlich  viel  Quecksilber  zugegen  ist,  so 
entsteht  sofort  auf  dem  Papiere  ein  Fleck.  Bei  Anwesenheit  von 
wenig  Quecksilber  tritt  die  Reaction  erst  in  einigen  Minuten  auf. 
Es  läfst  sich  in  dieser  Weise  noch  0,01mg  Quecksilber  in  100  ccm 
einer  Salzlösung  entdecken. 

M.  Sufsdorf)  sprach  von  einer  mikrochemischen  Reaction 
auf  thierischen  Schleiin. 

J.  Könige)  räth,  die  im  Weine  gefundenen  Mengen  der  ein- 
zelnen Substanzen  nicht  in  Grammen  pro  100 ccm,  sondern  pro 
100g  anzugeben,  namentlich  bei  der  Untersuchung  von  Süfs^ 
weinen.  Er  führt  femer  aus,  dafs  für  jeden  Wein  das  specifische 
Gewicht  zu  bestimmen  sei. 

Weitere  Beiträge  ^)  zur  Weinstaiistik  ^)  für  Deutschland  haben 
geliefert  E.  Egger,  sowie  R.  Fresenius,  E.  Borgmann  und 
W.  Fresenius,  femer  Halenke  und  Möslinger,  J.  Nefsler, 
F.  Gantter,  v.  Marx,  Medicus,    E.  List,  sowie  Barth.    Die 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  62  (Ausz.).  —  >)  Daselbst,  S.  191  (Ausz.).  — 
S)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1889,  202.  —  «)  Daselbst,  S.  525.  —  &)  Vgl.  JB.  f. 
1888.  2802. 
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Resultate  werden  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  ,,  Techni- 
sche Chemie^  besprochen  werden. 

Die  Versuchsstation  für  Obst-  und  Weinbau  in  Rlostemeubui^ 
bei  Wien  lieferte^)  eine  Zusammenstellung  der  Methoden  zur  Unter- 
suchung der  Weine  in  verschiedenen  Ländern  und  machte  An- 
gaben über  die  Beurtheilung  der  Weine  auf  Grund  der  Analysen. 

K.Portele>)  hat  den  Bericht  erstattet  über  die  gelegentlich 
des  dritten  österreichischen  Weinbau -Congresses  in  Bozen  ab- 
gehaltene Versammlung  österreichischer  Oenochemiker. 

E.  List')  machte  Mittheilungen  über  südliche  Weine  und 
Medicinältceine^  sowie  über  Schaumweine, 

E.  Borgmann  und  W.  Fresenius^)  haben  18  Sherrytveine 
analysirt.  Die  Abhandlung  soll  erst  im  Jahresberichte  für  1890^ 
und  zwar  im  Kapitel  „Technische  Chemie^  Berücksichtigung 
finden. 

M.  Petrowitsch's^)  Untersuchungen  über  syrmischen 
Wermuthwein  werden  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel 
jy  Technische  Chemie'^  Berücksichtigung  finden. 

Zum  Nachweise  von  Rosinenwein  im  Weine  soll  man  ^) 
200 ccm  des  letzteren  mit  lg  Hefe  vollständig  bei  25  bis  32^ 
vergähren  lassen,  dann  mit  Bleiessig  fallen,  aus  dem  Filtrate  das 
Blei  durch  kohlensaures  Ammonium  entfernen,  das  nunmehrige 
Filtrat  auf  etwa  50  ccm  verdampfen,  nach  dem  Erkalten  mit  wenig 
Kalilauge  und  etwas  phosphomolybdänsaurem  Natrium  versetzen. 
Bei  Gegenwart  von  Rosinenwein  entsteht  ein  dunkelblauer  Nieder- 
schlag, wärend  mit  Naturweinen  nur  eine  weifse  Fällung  auflaitt. 

A.  Garpene  ?)  hat  ein  neues  Verfeihren  angegeben  zur  Be- 
stimmung des  Alkohols  im  Weine  und  in  anderen  alkoholischen 
Flüssigkeiten.  Dasselbe  fufst  auf  der  fast  völligen  Unlöslichkeit 
der  Harze  und  der  ätherischen  Oele  in  Wasser,  sowie  auf  ihrer 
Löslichkeit  in  Alkohol.  Wenn  man  tropfenweise  alkoholhaltiges 
Wasser  in  ein  gemessenes  Volum  der  alkoholischen  Lösung  eines 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  647  (Ausz.).  —  >)  Daeelbst  (Ausz.).  — 
S)  DaBelbst  (Aasz.).  —  ^)  Daaelbst,  S.  71.  —  «)  Daselbst,  S.  455.  ~  <)  Chem. 
Centr.  1889  a,  550  (Ausz.).  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  }7>  329  (Ausz.). 
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ätherischen  Oeles  giefst,  so  trübt  sich  schliefslich  die  Flüssigkeit. 
Die  hierzu  erforderliche  Menge  des  alkoholischen  Wassers  ist 
proportional  der  Temperatur  und  dem  Gehalte  des  Wassers  an 
Alkohol.  Nicht  allzu  grofse  Mengen  von  Salzen  oder  Säuren, 
welche  sich  gewöhnlich  in  alkohoUschen  Flüssigkeiten  vorfinden, 
beeinflussen  die  Reaction  nicht,  während  dies  dagegen  für  Dex- 
trine, die  Gummiarten,  die  Stärkearten  und  die  Eiweifskörper  gilt, 
falls  der  mit  dem  ätherischen  Oele  versetzte  Alkohol  stark  ist.  Am 
besten  eignet  sich  Aethylalkohol  von  70  Proc.  bei  15o,  welcher 
Vf  Proc.  Terpentinöl  gelöst  enthält.  Zur  Ausfuhrung  der  Prüfung 
dient  ein  Reagensrohr  von  etwa  20  cm  Länge'  und  von  16  mm 
innerem  Durchmesser,  an  welches  ein  Papierstreifen  mit  schwarzen 
Idnien  befestigt  ist.  Man  giefst  in  dasselbe  10  ccm  des  terpentin- 
ölhaltigen Alkohols  und  tropft  sodann  den  zu  untersuchenden 
wässerigen  Alkohol  aus  einer  Bürette  unter  jeweiligem  Umschütteln 
hinzu,  bis  die  eintretende  Trübung  der  Flüssigkeit  eben  nicht 
mehr  gestattet,  jene  schwarzen  Linien  zu  erkennen.  Es  wird  so- 
dann die  Temperatur  der  Mischung  bestimmt  und  das  Volum 
der  zugesetzten  Flüssigkeit  abgelesen.  Mit  Hülfe  dieser  Daten 
sacht  man  den  Alkoholgehalt  der  untersuchten  Flüssigkeit  in  einer 
Tabelle  auf,  welche  Garpen e  ausgearbeitet  hat.  Da  die  Tabelle 
nur  von  0,5  bis  zu  16  YoL-Proc.  Alkohol  geht,  so  mufs  man 
alkoholreichere  Flüssigkeiten  vor  der  Untersuchung  auf  obige 
Stärke  verdünnen.  Gelb  gefärbte  Flüssigkeiten,  wie  Weifsweine^ 
Bier  u.  s.  w.,  sowie  schwach  gefärbte  Rothweine  können  direct 
untersucht  werden,  während  stark  gefärbte  Roth  weine  zuvor  mit 
Thierkohle  zu  entfärben  oder  mit  Wasser  zu  verdünnen  sind. 
Die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten   müssen  durchaus  klar  sein. 

W.  Bott*)  empfiehlt  die  von  H.  Schwarz  ^)  angegebene, 
schnell  ausfuhrbare  Methode  zur  Prüfung  von  Bier  und  anderen 
ätkoholischen  Flüssigkeiten^  um  deren  Gehalt  an  Alkohol  zu  erfahren. 

E.  Egg  er  3)  hat  über  die  Bestimmung  des  Exiractes  im 
Wein  gearbeitet 


1)  Rep.  Br.  Assoc.  1888,  660.  —  ^)  JB.  f.  1887,  2486;  vgl.  auch  JB.  f. 
1888,  2607.  —  8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  397. 

JabxMber.  f.  Cbem.  n.  s.  w.  fttr  1889.  |g^ 


2562      Best,  des  Glycerins  im  Wein  n.  Bier,  der  Phosphorsäore  im  Wein. 

J.  Moritz  1)  hat  die  Verluste  an  Glycerin  festgestellt,  welche 
sich  bei  der  Bestimmung  des  letzteren  im  Weine  ergeben. 

B.  Haas  3)  hat  gefunden,  dafs  die  Bestimmung  des  Olycerins 
in  Süfsweinen  unrichtige  Resultate  giebt.  Einerseits  kann  man 
dem  Kalkniederschlage  nicht  alles  Glycerin  durch  heifsen  Alkohol 
entziehen,  andererseits  ergeben  sich  Verluste  bei  der  Ausfallung 
fremder  Substanzen  mit  Aether.  Die  Verluste  bei  dem  Verfahren 
mit  Kalk  können  bisweilen  50  Proc.  von  der  Gesammtmenge  an 
Glycerin  betragen.  Falls  beim  Verdampfen  der  nach  dem  Ab- 
destilliren  des  Alkohol-Aethers  resultirenden  Flüssigkeit  zu  wenig 
Kalk  zugesetzt  wird,  so  wird  schliefslich  ein  zuckerhaltiges 
Glycerin  gewonnen.  Wenn  man  Moste  analysirt,  so  findet  man 
in  denselben  einen  vermeintlichen  Glyceringehalt  von  2,3  bis 
3,06  pro  Mille.  Man  kann  somit  leicht  in  die  Lage  kommen, 
Glycerin  zu  finden,  selbst  wenn  solches  nicht  vorhanden  ist. 

H.  V.  Törrings)  wendet  das  von  Ihm^)  zur  Bestimmung 
des  Glycerins  in  der  Branntweinschlempe  befolgte  Verfahren 
auch  für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier  an.  Er  ver- 
dampft 50ccm  Bier  oder  15ccm  Wein  auf  dein  Wasserbade  bis 
zu  etwa  lOccm  ein,  fügt  nach. der  Abkühlung  15g  gebrannten 
Gyps  hinzu,  rührt  schnell  um  und  zieht  das  erhaltene  Pulver  mit 
heifsem,  absolutem  Alkohol  aus.  Den  alkoholischen  Extract  ver- 
setzt man  mit  Wasser,  verjagt  den  Alkohol  und  destillirt  im 
Vacuum  bei  180®.  Im  Destillate  wird  das  Glycerin  nach  Diez^) 
als  Benzoat  bestimmt. 

W.  Fresenius«)  lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  der 
Phosphorsäwre  in  Süfsweinen  .und  zur  Beurtheilung  der  Suis- 
weine.  Bei  Weinen  mit  nicht  zu  hohem  Zuckergehalte  kann 
man  die  Phosphorsäure  einfach  in  der  Weinasche  bestimmen, 
nicht  aber  bei  sehr  zuckerreichen  Weinen,  da  aus  solchen 
während  der  Veraschung  Phosphor  verloren  geht  Für  die  Analyse 
sehr  zuckerreicher  Weine  ist  es  räthlich,   den  Zueker  vorher  zu 


1)  Cham.  Centr.  1889b.  206  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  816  (Ausi.); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  531  (Ausz.).  —  ')  Zeitsohr.  angew.  Chem. 
1889,  362.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2579.  —  ^)  JB.  f.  1887,  2444.  —  «)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  67. 
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zerstören,  und  zwar  entweder  durch  Schmelzen  des  Weinextractes 
mit  Soda  und  Salpeter  oder  durch  Vergährenlassen  mit  sehr 
wenig  Hefezusatz.  Ersteres  Verfahren  läfst  sich  rascher,  letz- 
teres bequemer  ausführen.  —  Um  zu  entscheiden,  ob  ein  nicht 
concentrirter,  d.  i.  ein  nicht  unter  Anwendung  von  Rosinen  oder 
concentrirtem  Most  hergestellter  Süfswein  unter  Zusatz  von 
Alkohol  oder  von  Zucker  bereitet  worden  war,  mufs  das  Ver- 
hältnÜB  zwischen  Alkohol  und  Glycerin  zu  Rathe  gezogen  werden. 
E.  Formento  *)  arbeitete  über  den  Nachweis  der  Nitrate 
im  Wein  behufs  der  Auffindung  eines  Wasserzusatzes  zu  letz- 
terem nach  Egger 's^)  Princip.  Nach  Letzterem  soll  man  von 
Weifsweinen  100  com  zum  Syrup  verdampfen,  die  Masse  mit 
absolutem  Alkohol  ausziehen,  das  Filtrat  nach  Zusatz  von  Wasser 
und  wenig  Thierkohle  auf  etwas  über  10  com  verdampfen^  filtriren 
und  nun  die  Diphenylaminreaction  anstellen.  Rothweine  (100  ccm) 
soll  man  zunächst  mit  Bleiessig  entfärben,  in  der  Hitze  filtriren, 
das  überschüssige  Blei  mit  schwefelsaurer  Magnesia  abscheiden, 
darauf  das  Filtrat  wie  oben  weiter  verarbeiten,  als  ob  es  sich 
um  einen  weifsen  Wein  handelte.  Formento  hat  gefunden,  dafs 
es  zur  Erreichung  guter  Resultate  mit  dieser  Methode  noth- 
wendig  ist,  dafs  der  Alkohol  vollkommen  verjagt  wird,  daüs  kein 
merklichef  Ueberschufs  an  schwefelsaurem  Magnesium  vorhanden 
ist,  dais  die  Entfärbung  eine  vollständige  ist  und  dafs  die  Di- 
phenylaminreaction in  der  Kälte  ausgeführt  wird.  Er  zieht  vor,  die 
Entfärbung  mit  Bleioxyd  auszuführen.  Wenn  dieses  in  den  Wein 
gebracht  wird,  so  geht  es  unter  Wärmeentwickelung  in  Hydrat  über. 
Die  Entfärbung  ist  eine  vollständige,  wenn  man  während  des  Ver- 
jagens  des  Alkohols  mit  dem  Oxyde  umrührt,  bis  die  Masse  grün- 
lich wird.  Darauf  wird  filtrirt,  aus  dem  Filtrate  das  Blei  durch 
etwas  Schwefelsäure  gefällt,  wieder  filtrirt  und  nun  die  Reaction 
mit  Diphenylamin  angestellt  Derselbe  hat  in  15  Proben  von 
Weinen  aus  der  Gegend  von  Alba  keine  Nitrate  aufgefunden.  Von 
neun  Mustern  Ncxhujeinen  gaben  nur  zwei  eine  deutliche,  sechs 
eine  ganz  schwache  und  einer  gar  keine  Reaction  auf  Nitrate. 


1)  Stac  sperim.  agrar.  ital.  17,  168.  —  »)  JB.  f.  1885,  1975. 
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Dabei  ist  zu  bemerken,  dafs  Er  fast  alle  Wässer  untersucht  hat, 
welche  zur  Herstellung  jener  Nachweine  gedient  hatten  und  daJjs 
dieselben  sämmtlich  viel  Nitrate  enthielten.  Die  nur  geringen 
Gehalte  an  Nitraten  in  den  Nachweinen  erklären  sich  durch  eine 
stattgehabte  Reduction  dieser  Salze* 

Egg  er  und  Moeslinger^)  verwertheten  die  Diphenylamin- 
reaction  zum  Nachweise  der  Salpetersäure  im  Wein  und  in  der 
Milch  (S.  2527).  Dieser  Nachweis  giebt  einen  werthyoUen  Anhalt 
zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Verdünnung  mit  Wasser 
stattgefunden  hatte.  Indessen  darf  der  Beweis  nicht  nur  auf  die 
Salpetersäurereaction  gestützt  sein,  da  auch  kleine  Mengen  stark 
salpeterhaltigen  Wassers,  wie  sie  vom  Ausspülen  der  Gefafse 
hinterbleiben  können,  im  Weine  und  in  der  Milch  die  Reaction 
mit  Diphenylamin  auftreten  zu  lassen  vermögen.  Behufs  der 
Untersuchung  von  Milch  auf  Salpetersäure  löst  man  0,02  g  Di- 
phenylamin in  20ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (1:4)  und  füllt 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  zu  100  ccm  auf.  Zu  2  com  dieser 
Lösung  läfst  man  in  einem  Porcellanschälchen  tropfenweise  in 
die  Mitte  der  Flüssigkeit  V,ccm  des  Milchserums  fallen,  welches 
man  erhält  durch  Aufkochen  von  100  ccm  Milch  mit  1,5  ccm 
20procentiger  Ghlorcalciumlösung  und  Filtriren.  Es  wird  zwei 
bis  drei  Minuten  ruhig  hingestellt,  sodann  einige  Male  gelinde 
umgeschwenkt  und  abermals  beiseite  gestellt  u.  s.  w.,  bis  die 
bei  Gegenwart  von  Salpetersäure  zunächst  auftretenden  blauen 
Streifen  die  ganze  Flüssigkeit  eingenommen  haben. 

Egg  er  3)  machte  Mittheilungen  über  die  Bedeutung  der  Di- 
phenylaminreaction  bei  der  Prüfung  des  Weines  auf  Salpetersäure. 
Mit  Rücksicht  auf  die  Versuche  Weigert's*)  über  die  Empfind- 
lichkeit der  Probe,  hat  Derselbe  die  letztere  ebenfalls  neuer- 
dings*) festgestellt.  Die  Empfindlichkeit  wächst  mit  der  Dauer 
der  Einwirkung  der  Reagentien.  Zum  Nachweise  der  Salpeter- 
säure im  Weine  soll  man  100 ccm  des  letzteren  eindampfen,  die 
Nitrate  mit  30  bis  40 ccm  Alkohol  in  der  Kälte   ausziehen,  die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  705  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  196(Au8e.).— 
3)  Daselbst  1888, 693;  vgl.  JB.  f.  1888, 2796.  —  *)  Vgl.  Egger,  JB.  f.  1885, 1975. 
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alkoholische  Lösung  mit  salpeterfreier  Kohle  zur  Trockne  bringen 
und  in  der  Kälte  mit  15ccm  Wasser  aufnehmen.  Im  Filtrate 
stellt  man  die  Probe  auf  Salpetersäure  an. 

W.  H.  Ince  *)  erachtet  die  Probe  von  Milien  als  die  beste 
für  Salicylsäure^  um  kleine  Mengen  dieser  Säure  im  Wein  u.  s.  w. 
aufzufinden.  Man  fugt  zu  einer  heiüsen  Lösung,  welche  eines 
Salicylsäuregehaltes  verdächtig  ist,  eine  lOprocentige  Auflösung 
von  Quecksilbernitrat  in  verdünnter  Salpetersäure.  Es  läfst  sich 
damit  noch  1  Thl.  Salicylsäure  in  1 000  000  Thln.  Flüssigkeit  durch 
das  Auftreten  einer  intensiv  rothen  Färbung  mit  Sicherheit  er- 
kennen. Eisenchlorid  erzeugt  eine  ebenso  empfindliche  Reaction. 
Derselbe  zieht  aber  obiges  Reagens  vor. 

R.  Heise 2)  hat  die  Farbstoffe  der  Rothweine  in  reinem  Zu- 
stande zu  isoliren  gesucht  und  die  erhaltenen  Producte  beziehent- 
lich ihre  Eigenschaften  und  Reactionen  studirt. 

A.  Hilger*)  besprach  die  Methoden  zur  Erkennung /remder 
Farbstoffe  im  Weine.  Bei  der  Aufsuchung  pflanzlicher  Farbstoffe  ist 
der  Bleiessigniederschlag  nur  für  den  Farbstoff  der  Kermesbeeren 
ausschlaggebend.  Der  betreffende  Niederschlag  ist  violettroth. 
Die  Prüfung  mit  überschüssigem  Aetzkalk  hat  besondere  Bedeu- 
tung bei  Gegenwart  des  Farbstoffes  der  Malvenblüthen^  in  welchem 
Falle  sofort  Grünfarbung  eintritt.  Als  Orientirungsproben  für 
die  Erkennung  von  Theerfarbstoffen  ist  die  Methode  von  Arata*). 
sowie  diejenige  mit  Bleiessig  zu  nennen.  Letzterer  fällt  die  Theer- 
farbstoffe  nicht  aus,  so  dafs  bei  deren  Anwesenheit  ein  gefärbtes 
Filtrat  sich  ergiebt.  Die  Ausschüttelung  mit  Aether  unter  Zusatz 
von  Ammoniak  dient  namentlich  zur  Erkennung  von  Fuchsin, 
Die  Schüttelprobe  mit  Quecksilberoxyd  ist  für  Säurefuchsin 
(Sulfofuchsin)  und  eine  Reihe  von  Äzofarbstoffen  verwendbar. 
Zur  Ausführung  derselben  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der 
Kälte  mit  0,2  g  gelbem  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und 
filtrirt,  setzt  nochmals  von  dem  Oxyde  hinzu,  kocht  auf  und 
filtrirt  wiederum.     Wenn  das  klare  nunmehrige  Filtrat  gefärbt 


^)  Chem.  Centr.  1889 a,  231  (Ausz.).  —  ^)  Mittheilnngen  aas  dem  cbem. 
Laboratorium  des  kaiserl.  GesandheitBamtes.  Berlin  1889.  Separatabdruck. 
—  »)  Chem.  Centr.  1889  b,  200  (Ausas.),  —  *)  JB.  f.  J887,  2489. 
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erscheint,  so  ist  einer  der  genannten  Farbstoffe  zugegen.  Aach  das 
Verhalten  des  Weines  in  saurer  und  in  ammoniakalischer  Flüssig- 
keit gegen  Amylalkohol  ist  beachtenswerth.  Man  schüttelt  später 
diesen  Alkohol  mit  wenig  Wasser  aus,  welches  die  Theer- 
farben schneller  löst.  Die  so  erhaltene  wässerige  Lösung  dient 
zur  weiteren  Gharakterisirung  der  Farbstoffe.  —  Die  spectrosko- 
pische  Untersuchung  liefert  sichere  Resultate  bei  Anwesenheit 
von  Säurefuchsin  {8<ü^e  der  Rosanüinsulfosäure)  und  von  Amido- 
azofarhstoffen.  Erstere  zeigen  im  Spectrum  zwischen  den  Linien 
D  und  E  ein  charakteristisches  Band,  Asfofarbstoffe  zwei  scharf 
getrennte  Bänder  zwischen  G  —  D  —  E.  Namentlich  eignen 
sich  für  die  spectroskopischen  Untersuchungen  die  Filtrate  vom 
Bleiessigniederschlage,  diejenigen  von  der  Behandlung  mit  Queck- 
silberoxyd und  die  wässerigen  Ausschüttelungen  des  Amylalkohols, 
mit  welchem  die  alkalisch  gemachten  Weine  behandelt  worden 
waren.  Aus  dem  Gehalte  der  Weinctöche  an  Mangan  lä&t  sich  kein 
Schluls  ziehen  über  einen  stattgehabten  Zusatz  von  Heiddbeersafi, 
A.  Pozzetto  ^)  hat  nach  der  Methode  von  Arata>)  zum 
Nachweise  von  Theerfarbstoffen  im  Weine  stets  sehr  gute  Re- 
sultate erhalten.  Dagegen  gelang  nicht  immer  die  Identificirung 
der  zugesetzten  Farbstoffe.  Die  Entfärbung  der  benutzten  Wolle 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  nach  Arata's  Angabe  gelingt 
bisweilen  selbst  in  mehr  als  zehn  Minuten  nicht  vollständig. 
Auch  läüst  sich  diesem  schwefelsauren  Auszuge  nach  dem  Zu- 
sätze von  Ammoniak  der  Farbstoff  nicht  vollkommen  mit  Amyl- 
alkohol entziehen,  wenn  gewisse  Diaaofarbstoffe  vorliegen.  Das 
Gleiche  gilt  von  der  Fortnahme  des  Farbstoffes  aus  der  Lösung 
in  Amylalkohol  mit  Hülfe  von  Wasser.  Derselbe  zieht  vor, 
50  ccm  Wein  mit  10  ccm  einer  10  procentigen  Lösung  von  Kalium- 
disulfat  und  etwa  60  cm  Wollfäden  zehn  Minuten  zu  kochen, 
worauf  man  die  Wolle  wäscht  und  zwischen  Papier  trocknet 
Eine  braunrothe  Färbung  derselben  deutet  auf  Naturwein  hin, 
eine  fuchdn-  bis  granatrothe  auf  Ajuh  oder  Stüfofairbstoffe^  eine 
rothviolette    auf  flüssiges  Vinolin   oder   CbfmtnroA  resp.    Bo(k 


1)  Cbem.  Centr.  1889  a,  895  (Aubz.).  —  >)  JB.  f.  1887,  2469. 
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Pitou  oder  sogenannte  hygienische  Weinfarbe  u.  s.  w.  Es  han- 
delt sich  hier  um  eine  syrupöse  Flüssigkeit,  welche  aus  einer 
mit  wenig  Alkohol  versetzten  und  mit  Bordeauxroth  B^  sowie 
Methylviolett  gefärbten  Glycoselösung  besteht  Behufs  der  näheren 
Identificirung  des  auf  der  Wolle  fixirten  Farbstoffes  löst  Pozzetto 
die  Wolle  in  kochender  lOprocentiger  Kalilauge  in  geringem 
Ueberschu&  auf,  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  72  Vol.  Alkohol 
und  Vs  Vol.  Aether,  hebt  die  Aetherschicht  ab  und  säuert  sie, 
nach  dem  Filtriren,  mit  Essigsäure  an.  Wenn  der  Aether  vor  und 
nach  dem  Ansäuern  farblos  ist,  so  liegt  reiner  Wein  vor.  Wird 
der  Aether  erst  beim  Ansäuern  roth  oder  rosa,  so  ist  Fuchsin 
oder  ein  Stdfoderivat  desselben  zugegen.  Falls  der  Aether  beim 
Ansäuern  violett  wird,  so  ist  Methylvideä  vorhanden.  Ist  der- 
selbe vor  und  nach  dem  Ansäuern  gelblichroth,  so  liegen  Diazo- 
derivaie  vor.  Die  vom  Aether  getrennte  alkalische  Flüssigkeit 
wird  mit  Salzsäure  angesäuert  und  mit  Amylalkohol  ausgeschüt- 
telt. Färbt  sich  dieser  weinroth,  so  sind  Diazoderivate  vorhanden. 
Wird  derselbe  dagegen  orange,  so  liegt  Naturwein  vor. 

L.  Sostegnii)  arbeitete  über  die  Aufsuchung  künstlicher 
Farbstoffe  im  Weine  mittelst  der  Dialyse.  Der  ncUürliche  Farb- 
stoff der  Rothweine  passirt  Pergamentpapier  und  thierische  Mem- 
branen mit  etwa  derselben  Geschwindigkeit  wie  die  meisten 
Farbstoffe y  welche  Weinen  zugesetzt  zu  werden  pflegen,  ein- 
schliefslich  vieler  Theerfarbstoffe.  Der  die  Membran  durchdrin- 
gende Theil  des  Weinfarbstoffes  scheint  von  dem  zurückblei- 
benden verschieden  zu  sein.  Porösen  Thon  durchdringt  der 
Weinfarbstoff  viel  schwieriger  als  jene  Membranen;  er  diffun- 
dirt  übrigens  viel  rascher  nach  Vertreibung  des  Alkohols. 
Die  Methode  kann  zur  Auffindung  fremder  Farbstoffe  im  Weine 
nicht  dienen,  da  Pergamentpapier  die  letzteren  zurückhält. 
Stark  alkalisch  gemachter  Rothwein  setzt  an  der  Luft  den  ver- 
änderten Farbstoff  als  braune  Masse  ab.  Tannin  liefert  nach 
gleicher  Behandlung  gelbe  bis  röthliche  Oxydationsproducte. 
Diese  Substanzen  diffundiren  sehr  leicht.    Es  gelingt  leicht,  die* 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16«  18,  742. 
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selben  derart  von  vielen  Theerfarbstoffen  zu  trennen,  nämlich  von 
denjenigen,  welche  durch  wenig  Aetzkali  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur nicht  zersetzt  werden.  Unter  diesen  befinden  sich  aber 
gerade  diejenigen,  welche  heute  am  häufigsten  zur  Verfälschung 
der  Weine  angewendet  werden,  wie  z.  B.  die  sogen.  Vinotine^  das 
Bordeauxroth^  Panceauroth^  Safranin^  die  Eosine  u.  s.  w.  Femer 
bleiben  durch  Aetzkali  unverändert  oder  gehen  in  Violett  über: 
die  Tropäöline^  der  Indigo^  die  Resorcinderivaie^  das  OrceUin^  die 
ammoniakalische  Cochenille  u.  s.  w.  Sostegni  bedient  sich  nun 
zur  Abscheidung  dieser  Farbstoffe  der  folgenden  Methode.  Der 
Wein  wird  mit  1/4  Vol.  lOprocentiger  Kalilauge  versetzt,  fünf 
Minuten  umgerührt  und  sodann  in  ein  Faltenfilter  aus  Pergament- 
papier gegossen,  welches  in  Wasser  eingesetzt  ist  Nach  einigen 
Stunden  difiiindiren  gelbe  Oxydationsproducte  des  Tannins.  Man 
läfst  24  Stunden  oder  bei  sehr  tanninreichen  und  stark  gefärbten 
Weinen  48  Stunden  dialysiren.  Die  fremden  Farbstoffe  finden 
sich  auf  dem  Pergamentpapier  fixirt,  und  zwar  mit  ihrer  beson- 
deren Färbung.  Naturwein  färbt  das  Papier  nur  gelb,  und  zwar 
um  so  weniger  stark,  je  länger  die  Diffusion  fortgesetzt  wurde. 
Die  durch  Theerfarben  bewirkten  Färbungen  werden  an  der  Lufl 
stärker.  Die  Methode  giebt  gute  Resultate  bei  Anwesenheit  von 
1  bis  4  g  der  künstlichen  Farbstoffe  in  100  Litern  Wein.  Bei  der 
Untersuchung  mancher  Weine,  namentlich  ausApulien,  verlangte 
übrigens  jene  Oxydation  und  die  Diffusion  zum  wenigsten 
48  Stunden.  Aufserdem  nahmen  die  Pergamentfilter  am  Rande 
eine  leicht  orangegelbe  !^ärbung  an,  welche  am  Sonnenlichte 
völlig  verschwand,  während  bei  Vorhandensein  von  Theer&rb- 
stoffen  die  Farbe  am  Sonnenlichte  nicht  merklich  hätte  abnehmen 
können.  Um  auch  bei  solchen  Weinen  entscheidende  Resultate 
zu  erhalten,  soll  man  25ccm  der  Probe  mit  5procentiger  Kali- 
lauge bis  zur  Grünfärbung  versetzen  oder  bis  zur  deutlich  alka- 
lischen Reaction ,  darauf  noch  zwei  bis  drei  Tropfen  der  Alkali- 
lösung hinzufügen  und  das  Ganze  mindestens  12  Stunden  an  der 
Luft  stehen  lassen.  Darauf  wird  die  Diffusion  in  gewohnter 
Weise  vorgenommen,  was  12  bis  24  Stunden  in  Anspruch  nimmt. 
Man  unterbricht  die  Operation,  wenn  der  Filterinhalt  die  grüne 
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Färbang  vollständig  verloren  hat  und  gelblich  geworden  ist.  Die 
gewaschenen  und  getrockneten  Pergamentfilter  sind  gelblich  bei 
Naturweinen,  mehr  oder  weniger  tief  gefärbt  bei  gefälschten 
Weinen.  Die  so  modificirte  Methode  kann  indefs,  ebenso  wie  die 
xirsprängliche,  nicht  zur  Auffindung  von  FiAchsin  und  anderen  basi- 
schen Farbstoffen  dienen.  Aufserdem  erheischt  ihre  Ausführung 
Tiel  Zeit  Sostegni  empfiehlt  daher  folgendes  Verfahren  zur  Auf- 
suchung künstlicher  Farbstoffe,  einschliefslich  Fuchsin^  im  Rothwein. 
Man  versetzt  25  ccm  Wein  vorsichtig  mit  concentrirter  Ammoniak- 
lösung bis  zum  Auftreten  der  grünen  Färbung,  fügt  noch  weitere 
zwei  Tropfen  Ammoniak  hinzu  und  schüttelt  etwas  um.  Sodann 
wird  ein  weifser  Wollfaden  in  die  Flüssigkeit  geworfen,  dieser  nach 
12  Stunden  gewaschen,  darauf  mit  Wasser  und  etwas  Essigsäure 
Übergossen.  Bei  Naturweinen  erscheint  alsdann  die  Wolle  völlig 
weifs,  während  bei  Anwesenheit  künstlicher  Farbstoffe  der  Faden 
roth  gefärbt  ist.  In  dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  g  Fuchsin  in 
100  Litern  Wein  sicher  erkennen.  Auch  die  Eosine,  das  Safranin, 
Bordeauxroth,  Biebricher  Both  u.s.w.  werden  derart  sehr  gut  ent- 
deckt, weniger  gut  einige  Vinoline,  weil  diese  von  der  Wolle  schwer 
absorbirt  werden.  Je  länger  man  die  letztere  in  Digestion  läfst, 
desto  schärfer  und  sicherer  ist  der  Nachweis,  weil  die  natürlichen 
Farbstoffe  alsdann  Zeit  haben,  sich  vollständiger  zu  oxydiren,  was 
namentlich  bei  stark  gefärbten  Weinen  erforderlich  ist 

A.  Hasterlik  >)  hat  eine  ausgedehnte  kritische  Studie  über 
die  bisherigen  Methoden  zum  Nachweise  fremder  Farbstoffe  in 
rathen  Weinen  veröffentlicht  Auf  Grund  Seiner  Resultate  stellte 
Er  die  folgenden  Grundsätze  auf.  Es  ist  Rücksicht  zu  nehmen 
auf  die  Farbstoffe  der  Heidelbeere  y  Malve^  Fhytolacca,  Hdllunder- 
beere  und  auf  die  Theeffarbstoffe.  Für  die  Auffindung  der  pflanz- 
lichen Farbstoffe  sind  alle  seither  empfohlenen  Methoden  un- 
brauchbar, wenn  gleichzeitig  der  Rothweinfarbstoff'  zugegen  ist. 
Nur  für  den  Farbstoff  der  Kermesbeere  ist  auch  in  Gegenwart 
von  Rothweinfarbstoff  ein  rothvioletter  Bleiacetatniederschlag  be- 
weisend.   Zur  weiteren  Bestätigung  kann  die  Reaction  mit  Aetz- 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  706  (Aasz.). 
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baryt  dienen,  bei  welcher  blaue  oder  violette  Flocken  ausfallen. 
Wenn  der  Verdacht  vorliegt,  dafs  Wei&weine  roth  gefärbt  worden 
seien,  so  können  mit  einiger  Vorsicht  die  Farbe  der  Bleinieder- 
schläge —  für  Phytolacca  unbedingt  —  und  das  Verhalten  gegen 
Aetzkalk  zur  Orientirung  dienen.  Heiddbeenoein  wird  durch 
Bleiacetat  blau,  Malventoein  grün,  mit  Phfftölacca  gefärbter  Wein 
rothviolett.  Zur  Anstellung  der  Aetzkalkprobe  versetzt  man 
20  ccm  Wein  in  einem  Spitzglase  mit  einer  bis  zwei  Messerspitzen 
Aetzkalk  und  läfst  ruhig  stehen.  Bei  Anwesenheit  von  Heidel- 
beerfarbstoff schlägt  die  Farbe  erst  nach  geraumer  Zeit  in  Dunkel- 
blau um,  während  sich  Malvenwein  sofort  grün  färbt  Nur  diese 
augenblickliche  Farbenwandlung  ist  von  Werth,  da  die  Pflanzen- 
farbstoffe, einschlielslich  des  Rothweinfarbstoffes,  mit  Kalk  nach 
längerem  Stehen  fast  einheitliche  Veränderungen  erleiden.  Der 
Spectralapparat  ist  bei  gleichzeitiger  Gegenwart  von  Rothwein- 
farbstoff unbrauchbar.  Für  den  Nachweis  von  Theerfarben  kann 
die  Methode  von  Arata^)  als  gute  Orientirungsprobe  dienen. 
Indessen  sind  die  von  Letzterem  angegebenen  Gruppenreactionen 
nicht  immer  zutreffend.  Es  ist  vielmehr  das  Eintreten  einer 
Farbenveränderung  des  Verdampfungsrückstandes  des  Auszuges 
mit  Amylalkohol  oder  der  durch  Behandeln  des  letzteren  mit 
Wasser  erhaltenen  Lösung  beim  Betropfen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  nur  ein  weiterer  Beweis  für  die  Anwesenheit  von 
Theerfarben.  Wenn  bei  Zusatz  von  Bleiessig  zum  Wein  ein  ge- 
färbtes Filtrat  sich  ergiebt,  so  deutet  dies  auf  die  Gegenwart 
von  Theerfarbstoffen  hin.  Femer  dient  zum  Nachweise  eines 
Zusatzes  von  Farbstoffen  die  von  der  Deutschen  Reichscommission 
im  Jahre  1884  >)  vorgeschlagene  Probe,  für  welche  man  100  ccm 
Wein,  30 ccm  Aether  und  für  die  Ammoniakprobe  noch  5 ccm 
Ammoniaklösung  anwenden  soll.  Die  ätherische  Lösung  wird  in 
einem  Porcellanschälchen  über  einem  5  cm  langen  Wollfaden 
verdunstet.  Letzterer  bleibt  weifs  oder  wird  höchstens  bräun- 
lich, wenn  Theerfarben  fehlen.  Fuchsin  giebt  sich  dadurch  zu 
erkennen,   dafs  der  farblose  Aetherauszug   des  ammoniakalisch 


1)  JB.  f.  1887,  2489.  —  «)  JB.  f.  1884,  1668. 
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gemachten  Weines  beim  Verdunsten  die  Wolle  schön  roth  färbt. 
Die  Schüttelprobe  mit  gelbem  Quecksilberoxyd  dient  zur  Auffin- 
dung Yon  Säurefuchsin  j  Bardeaiuocroth  B^  Roccelin^  Pwrpurrcih, 
Croc^n  BBB^  Biebricher  RoOi^  Ponceau  B  und  B,  Orange  JR, 
BR  und  BRR,  Orange  IL,  Tropäolin  M  und  11,  Gelb  Z,  Di- 
fiitronaphtolgelb ,  Biebricher  Scharlach,  He/spurpur.  Zur  Ausfüh- 
rung der  Probe  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der  Kälte  mit 
0,2  g  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und  filtrirt  durch  ein 
drei-  bis  >rierfaches  Filter.  Eine  andere  Portion  Wein  (lOccm) 
behandelt  man  ebenso  unter  einmaligem  Aufkochen.  Wenn  klare, 
aber  gefärbte  Filtrate  resultiren,  so  waren  Theerfstrben  zugegen. 
Ergeben  sich  farblose  Filtrate,  so  können  trotzdem  fremde 
Farbstoffe  vorliegen,  und  zwar  solche  i),  welche  gleichzeitig  mit 
dem  Weinfarbstoffe  niedergeschlagen  werden.  Bei  Anwesenheit 
▼on  Safranin,  Chrysoidin,  Chrysoin,  Methyleosin,  Gelb  IL,  Roth 
NN,  Roth  L  und  Ponceau  R  R  ist  zu  bedenken,  dafs  diese  theil- 
weise  vom  Quecksilberoxyd  zurückgehalten  werden.  Eine  weitere 
Probe  ist,  genau  nach  den  für  die  Aetherprobe  angegebenen  Ver- 
hältnissen, mit  Amylalkohol  (30ccm)  anzustellen,  und  zwar  mit 
dem  ursprünglichen,  dem  angesäuerten  und  dem  alkalisch  ge- 
machten Weine  (100  ccm).  Wenn  der  ursprüngliche  Wein  viel 
Farbstoff  an  den  Amylalkohol  abgiebt,  so  ist  der  Wein  verdächtig. 
Eine  Ausfärbung  mit  Wolle,  das  Verhalten  des  Verdampfungsrück- 
standes des  Amylalkoholauszuges  oder  der  Ausschüttelung  jenes  Aus- 
zuges mit  Wasser,  sowie  die  Farben  Wandlung  bei  Zusatz  von  Ammo- 
niak sind  alsdann  entscheidend.  Die  Gegenwart  von  Theerfarben 
ist  nachgewiesen,  wenn  der  alkalisch  gemachte  Wein  mit  Amyl- 
alkohol einen  gefärbten  Auszug  liefert.  Da  angesäuerter  Wein  neben 
dem  fremden  Farbstoffe  auch  Weinfarbstoff  an  den  Amylalkohol  ab- 
giebt, so  schüttelt  man  aus  letzterem  den  Theerfarbstoff  mit  Wasser 
ans.  Wenn  nicht  zu  geringe  Mengen  künstlicher  Farbstoffe  vorliegen, 
so  liefert  die  Probe  nach  Arata  (1.  c.)  und  die  Farbe  des  Filtrates 
vom  Bleiacetatniederschlage  eine  Andeutung  über  die  Gegenwart 
jener  Farben.   Für  gewisse  Farbstoffe,  wie  Fuchsin,  Säurefuchsin, 


1)  Vgl  Cazeneuve,  JB.  f.  1886,  1986. 
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Amidoajsofarbstoffe  mit  Methylgruppen  in  der  Amidogruppe  (z.  B. 
Hdianthin)  ist  das  Spectrum  charakteristisch.  Indessen  ist  die 
spectroskopische  Probe  nur  für  Fuchsin  und  Säurefuchsin  eine 
sehr  empfindliche,  weniger  geeignet  aber  für  die  meisten  anderen 
FarbstoflFe. 

M.  Mansfeldi)  führt  folgende  Untersuchungen  aus,  um 
fremde  Farbstoffe  im  Bothweine  aufzusuchen.  Einen  Tropfen  des 
Weines  bringt  Er  auf  AUmminhreide  (hergestellt  durch  Eintauchen 
▼on  Kreide  in  eine  lOprocentige  Eiwei&lösung,  Trocknen  an  der 
Luft  und  bei  100<),  sowie  Abkratzen  des  überschüssigen  Albumins) 
und  läfst  trocknen.  Gewöhnliche  Weine  geben  einen  hellgrauen, 
sehr  gefärbte  junge  Weine  einen  indigoblauen  Fleck.  Bei  Gegen- 
wart von  Blauhölzfarbstoff  ist  der  Fleck  grauviolett,  in  Anwesen- 
heit von  HoUunderfarbstoff  graugrünlich,  bei  Vorhandensein  von 
Malvenfarbstoff  blaugrünlich,  rosa  resp.  schwach  rosa  bei  Gegen- 
wart von  Fuchsiv^  resp.  Cochenülefarbstoff.  Aufserdem  stellt 
man  noch  folgende  Prüfungen  an.  Der  Wein  wird  mit  Baryt- 
wasser versetzt,  bis  seine  Farbe  in  Grün  übergegangen  ist,  darauf 
mit  Essigäther  oder  Amylalkohol  ausgeschüttelt.  Bei  Natur- 
weinen bleiben  die  letzteren  ungefärbt,  bei  Gegenwart  von  OrseiUe 
werden  sie  violett,  bei  Vorliegen  von  Biebricher  Scharlach  oder 
RocceUin  rosa,  bei  Anwesenheit  von  Amidoazobenzol  grün.  Wenn 
man  die  isolirten  Ausschüttelungsmittel  später  mit  Essigsäure 
ansäuert,  so  resultirt  bei  Naturweinen  eine  farblose,  bei  Vor- 
handensein von  Fuchsin  oder  Safranin  eine  rosafarbige,  bei  An- 
wesenheit von  Amidoazdbenzol  y  Chrysötdin  ^  Chrysanüidin  eine 
gelbe,  in  Gegenwart  von  Methylviölett  und  Mauvetn  eine  violette 
Flüssigkeit.  Ferner  setzt  man  zu  10  com  Wein  2ccm  oder  mehr 
5procentige  Kalilauge  bis  zur  Grünfärbung,  sodann  ebenso  viel 
einer  20procentigen  Lösung  von  Quecksilberacetat :  Naturweine 
geben  hiemach  ein  ungefärbtes  Filtrat;  bei  Gegenwart  von  Aza-  oder 
Sidfoderivaten  ist  dasselbe  jedoch  gelb  oder  roth  gefärbt  Wenn 
Säurefuchsin  zugegen  ist,  so  entsteht  beim  Ansäuern  mit  Salz- 
säure eine  rosa  Farbe.    Weiter  werden  4ccm  Wein  mit  2  com 


1)  Cbem.  Centr.  1889  b,  63  (Aus«.). 
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lOprocentiger  Alaunlösung  und  2  com  lOprocentiger  Sodalösung 
geschüttelt:  Der  abiiltrirte  Lack  ist  flaschengrün  bei  Natur- 
weinen, rosa  bei  solchen  mit  Cochenille-,  Fernambnc^  Campeche-^ 
blauviolett  bei  Anwesenheit  von  HoUunder-  oder  ZtoerghoUunder- 
farbstoff.  Das  Filtrat  ist  rein  grün  bei  Naturweinen,  violett  oder 
rosa  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Cochenille,  Phytolacca 
oder  Rüben.  Aufserdem  wird  der  Wein  mit  einer  verdünnten 
Lösung  von  essigsaurem  Natrium  gesättigt,  bis  eine  violette  Fär- 
bung resultirt,  darauf  ein  dem  Volume  des  angewandten  Weines 
gleiches  Volum  einer  Lösung  von  essigsaurem  Aluminium  von 
2^  Be.  zugesetzt.  Naturweine  geben  eine  granatrotbe  oder  schwach 
lila-weinrothe  Flüssigkeit,  solche  mit  den  Farbstoffen  der  Malve, 
Heidelbeere^  des  HoUunders,  Ligusters  und  der  Jungfemr^e  eine 
blaue  oder  violette.  Endlich  versetzt  man  2  ccm  Wein  mit  1  ccm 
Bleiessig  von  15^  Be.  und  filtrirt.  Naturweine  geben  einen  grau- 
blauen bis  hellgrauen  Lack.  Das  Filtrat  ist  farblos  bei  Natur- 
weinen, gefärbt  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Orseille, 
Phytolacca,  Rüben  und  von  Fuchsin. 

A.  Pagnouli)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  fremder  Farb- 
stoffe im  Weine  der  Fähigkeit  einer  SeifenVösung,  den  Weinfarb- 
stoff zu  zerstören,  ohne  ihn  in  Grün  überzufuhren  und  ohne  die 
fremden  Farbstoffe  zu  verändern.  Man  setzt  5  ccm  der  Seifen- 
lösung,  welche  zur  Härtebestimmung  des  Wassers  dient,  und 
5  ccm  Wasser  zu  10  bis  20  Tropfen  des  Weines.  Die  Mischung 
ist  ungefärbt  bei  Naturweinen,  während  sie  gefärbt  ist,  wenn 
fremde  Farben  zugegen  sind. 

E.  Comboni»)  hat  das  Verfahren  von  Pagnoul  s)  zum 
'SsLch^ieise  fremder  Farbstoffe  im  Weine  einer  Prüfung  unterworfen. 
Letzterer  unterscheidet  nicht  zvnschen  pflanzlichen,  thierischen 
and  künstlichen  Farbstoffen  (Theerfarbstoffe),  so  dafs  man  ver- 
sucht ist,  zu  glauben,  das  Verfahren  gelte  für  alle  diese  Arten 
von  Farbstoffen.     Was  nun   die  Pfla/nzenfarbstoffe  anlangt,    so 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  706  (Ansz.);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  408 
(Au8z.).  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  205  (Ausz.).  —  ^)  Siehe  die 
vorstehende  Abhandlung. 
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ist  die  Methode  nur  zur  Auffindung  einiger  derselben  verwendbar, 
wie  z.  B.  Gampeche.  Von  Theerfarbstoffen  hat  Comboni  eine 
Anzahl  nach  jenem  Verfahren  aufgesucht,  indem  Er  den  Weinen 
pro  Liter  je  0,02  g  der  Farben  hinzusetzte.  Der  Nachweis  war  sehr 
deutlich  bei  Hofmann's  Violett,  EosinbUm^  MethyUncidt  3  B^ 
gut  bei  Eosinrothy  Säwrefuchsin^  Fuchsin^  MeihyhioUU  2  ü,  un- 
sicher bei  Biebricher  Both,  Indulinblau^  Methylenblau. 

L.  Mathieu  und  J.  Morfaux^)  haben  ein  Verfahren  an- 
gegeben zum  Nachweise  von  Fuchsin  und  anderen  Theerfarb- 
stoffen im  Weine.  Die  erforderlichen  Apparate  und  Reagentien 
haben  Sie  in  einem  tragbaren  Kästchen  vereinigt,  welchem  der 
Name  „Phanofuchsin^  beigelegt  wurde.  Das  Verfahren  besteht 
darin,  dafs  man  in  den  Wein  ein  Büschel  reiner  Seide  eintaucht, 
welches  zuvor  in  Vio  Salpetersäure  gebadet  worden  war.  Nach 
fünf  Minuten  wird  die  Seide  in  Wasser  gebracht,  welchem  einige 
Tropfen  einer  mit  Essigsäure  augesäuerten  Lösung  von  Bleiacetat 
hinzugesetzt  sind.  Bei  Vorliegen  natürlicher  Weine  geht  die  Farbe 
in  Grün  über,  während  in  Anwesenheit  von  Theerfarben  die  Fär- 
bungen der  letzteren  erhalten  bleiben. 

P.  Gazeneuve ')  hat  Versuche  angestellt  über  den  Einflufs 
der  Zeit  auf  die  Theerfarbstoffe^  welche  dem  Weine  zugesetzt 
werden. 

Nach  T.  Nakahama^)  eignet  sich  Brechweinstein  sehr  zum 
Nachweise  des  Heidelbeerfarbstoffes  im  Bothwein, 

Um  Cochenille  im  Weine  aufzufinden,  soll  man^)  diesen  mit 
Soda  versetzen,  wobei  derselbe  grau  bis  lila  gefärbt  wird,  welche 
Farbe  er  auch  beim  Sieden  behält  Läfst  man  nun  ein  Stückchen 
mit  essigsaurer  Thonerde  gebeizter  Seide  20  Stunden  in  der 
Flüssigkeit  und  erhitzt  auf  100<>,  so  wird  die  Seide  weinviolett 
und  ändert  ihre  Farbe  bei  Zusatz  von  essigsaurem  Kupfer  nicht, 
wenn  kein  Fuchsin  vorliegt.  Wird  sodann  die  Seide  in  einer 
Chlorzinklösung  auf  lOO^'  erhitzt,  mit  Sodalösung  gewaschen  und 


1)  Ghem.  Centr.  1889  b,  616  (Ausz.).  —  »)  Zeitsohr.  ana).  Chem.  1889, 
641  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  635  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  381 
(Ausz.). 
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getrocknet,  so  wird  sie  purpurfarbig,  während  sie  bei  Vorliegen 
reiner  Weine  sich  graublau  färbt. 

A.  Carpene^  machte  Mittheilungen  über  die  Zusammen- 
setzung der  rohen  Weinsteine  und  Weinhefen  aus  verschiedenen 
Provinzen  Italiens  und  über  neue  Methoden  zur  Analyse  derselben. 
Er  bestimmt  in  den  Mustern  die  Schwefelsäure^  die  freien  Säuren, 
die  Phosphorsäure ^  das  saure  weinsaure  Kalium^  das  weinsaure 
Calcium  und  das  Wasser.  Was  die  Schwefelsäurebestimmung 
anlangt,  so  stellt  man  durch  Fällung  mit  Chlorbaryum  getrennt 
den  Gehalt  an  Sulfaten  fest,  welche  sich  in  alkoholhaltigem 
Wasser  und  in  heifser  Salzsäure  lösen.  Zur  Ermittelung  des 
Gehaltes  an  freien  Säuren  trocknet  man  5  g  Weinstein  bei  110<) 
bis  zur  Gewichtsconstanz,  behandelt  den  Rückstand  mit  50  ccm 
eines  wasserfreien  und  neutralen  Gemisches  aus  gleichen  Theilen 
Alkohol  und  Aether,  filtrirt,  verdünnt  20  ccm  mit  ebenso  viel 
Wasser  und  titrirt  mit  Kalilauge  in  Gegenwart  von  Phenolphtale'in. 
Das  Resultat  wird  auf  Weinsäure  ausgerechnet.  Die  Bestimmung 
der  Phosphorsäure  geschieht,  in  Abwesenheit  von  Eisen  und  Alumi- 
nium, welche  gewöhnlich  fehlen,  in  folgender  Weise.  5  g  Weinstein 
werden  in  einer  Platinschale  verkohlt,  mit  Salzsäure  und  einigen 
Tropfen  einer  concentrirten  Chlorcalciumlösung  ausgezogen,  um 
das  Filtrat  leicht  ammoniakalisch  zu  machen.  Das  ausfallende 
Tricalciumphosphat  wird  gewaschen,  getrocknet,  geglüht  und  ge- 
wogen. Wenn  Eisen  und  Aluminium  zugegen  sind,  so  wird  das 
ausgewaschene  phosphorsaure  Calcium  in  heifser  verdünnter  Salz- 
säure gelöst,  das  Volum  des  Filtrates  gemessen,  welches  60  ccm 
nicht  überschreiten  soll,  ein  genau  gewogenes  Gewicht  reiner 
Weinsäure  (0,3  bis  1  g)  hinzugefügt,  ein  gemessenes  Volum  der 
Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade  bis  zur  völligen  Verjagung  der 
Salzsäure  erhitzt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  die  Lösung 
auf  50  ccm  gebracht  Diese  Lösung  titrirt  man  acidimetrisch, 
zieht  die  Acidität  der  zugesetzten  Weinsäure  ab  und  rechnet  den 
Rest  des  Alkaliverbrauches  auf  Phosphorsäure  aus.  Die  zugesetzte 
Weinsäure  soll   die  Rückbildung  von  phosphorsaurem  Calcium 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  205  (Aubz.). 
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verhüten.  Behufs  der  Bestimmung  des  sauren  weinsauren  E^aliums 
behandelt  man  5  g  des  Weinsteins  mit  soviel  siedendem  Wasser, 
dafs  das  Totalvolum  500  com  beträgt,  filtrirt  und'titrirt  das 
Filtrat  acidimetrisch«  Die  Alkalilösungen  werden  mit  abgewogenen 
Mengen  reinen  Ditartrats  titrirt.  Wenn  die  Lösung  gefärbt  ist,  so* 
soll  man  sie  vor  der  Titrirung  über  Thierkohle  filtriren,  wobei  der 
erste  Antheil  des  Filtrates  zu  verwerfen  ist,  da  die  Kohle  etwas 
Weinstein  zurückhält.  Wenn  der  obige  Alkohol-Aetherauszug  freie 
Säuren  enthielt,  so  berechnet  man  diese  auf  Weinstein  und  zieht 
sie  von  dem  soeben  gefundenen  Gehalte  an  saurem  weinsauren 
Kalium  ab.  Das  weinsaure  Calcium  (-|-4HsO)  wird  aus  der 
Menge  des  nicht  als  saures  Kaliumsalz  vorhandenen  Theiles  der 
Weinsäure  berechnet.  Der  Wassergehalt  ergiebt  sich  durch  Trock- 
nen von  5  g  Weinstein  bei  110^  bis  zum  constanten  Gewichte.  Zur 
Bestimmung  der  gesammten  Weinsäure  zieht  man  5  g  Substanz  mit 
10  ccm  Salzsäure  und  10  ccm  Wasser  in  der  Hitze  aus,  bringt  das 
Ganze  auf  300  ccm,  entfärbt  erforderlichen  Falles  mit  Thierkohle 
und  filtrirt.  Vom  Filtrate  verdampft  man  10  ccm  unter  Zusatz 
einiger  Tropfen  einer  concentrirten  Lösung  von  Ghlorcalcium  zur 
Trockene,  verjagt  völlig  die  Salzsäure,  nimmt  mit  Wasser  auf, 
verdünnt  auf  50  ccm  und  titrirt  acidimetrisch.  Die  Alkalilauge 
vrird  hierfür  auf  eine  abgewogene  Menge  reiner,  trockener  Wein* 
säure  eingestellt.  Die  gefundene  Acidität  entspricht  der  ge- 
sammten Weinsäure  und  der  Phosphorsäure,  welche  letztere  in 
Abzug  zu  bringen  ist.  —  Derselbe  hat  nach  dieser  Methode 
59  Fa/sweinsteine,  31  Weinhefen  und  22  Tresterweinsteine  aus 
verschiedenen  Theilen  Italiens  untersucht 

G.  Holzner  1)  schrieb  über  die  Berechnung  des  ursprüng- 
lichen Extractgehaltes  der  Bierwürze  aus  den  Gehalten  des  Bieres 
an  Extract  und  Alkohol. 

R.  A.  Gripps^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Prüfung  des  diasta- 
tischen  Werthes  der  Modzextraxie. 

Windisch  >)  überschichtet  zur  Vornahme  der  Jodprobe  in 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  430  (Aubz.).  ~  ^  Pharm.  J.  Trans.  [8] 
20,  481.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  550  (Aubz.). 
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Bieren  und  Würzen  die  Flüssigkeit  mit  einer  verdünnten  Jod- 
lösung  (0,5  g  Jod  und  1  g  Jodkalium  in  200  ccm  Wasser).  Wenn 
Kleisterstoffe  zugegen  sind,  so  tritt  an  der  Berührungsfläche  ein 
tief  rothbräuner  oder  violetter  Ring  auf.  Man  kann  auch  um- 
schütteln und  Jodlösung  bis  zur  bleibenden  Färbung  zufügen, 
wobei  kleistertrübe  Biere  und  Würzen  eine  dunkelrothe  bis 
▼iolette  Farbe  zeigen,  während  kleisterfreie  Flüssigkeiten  einen 
ins  Gelbe  spielenden  Farbenton  annehmen.  Wenn  die  Würzen 
dunkel  sind,  so  versetzt  man  mit  3  bis  4  Vol.  Alkohol,  giefst 
Yom  Niederschlage  ab,  schüttelt  diesen  mehrmals  mit  Alkohol 
aus,  löst  ihn  darauf  in  Wasser  und  prüft  die  Lösung,  welche 
fast  farblos  ist,  mit  Jod.  Alkoholische  Jodlösung  darf  nicht  zur 
Anwendung  kommen. 

Bruylants^)  verfahrt  in  folgender  Weise  zum  Nachweise 
Ton  Saccharin  im  Bier,  Man  neutralisirt  einen  Liter  Bier  mit 
Soda,  dampft  zur  Syrupconsistenz  ein,  schüttelt  mit  3  bis  4  Vol. 
starkem  Alkohol  kräftig  durch  und  filtrirt  nach  einigen  Stunden. 
Das  Filtrat  wird  verdampft,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst, 
auf  125  bis  150  ccm  verdünnt,  mit  Phosphorsäure  stark  an- 
gesäuert und  mit  Aether  ausgeschüttelt  Der  Aetherauszug  ent- 
hält das  Saccharin,  welches  am  Geschmacke  und  durch  Ueber- 
führen  in  Salicylsäure  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  erkannt  wird. 
Wenn  das  Bier  Salicylsäure  enthält,  so  wird  der  Verdampfungs- 
rückstand der  ätherischen  Lösung  in  Wasser  gelöst,  mit  Soda 
neutralisirt  und  mit  Quecksilbernitrat  versetzt,  wodurch  Queck- 
silbersaccharinat  gefällt  wird.  Dieses  erhitzt  man  mit  2  Thln. 
Resorcin  zum  Schmelzen,  versetzt  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  erwärmt.  Es  bilden  sich  hierbei  verschiedene  Farben,  die 
Schmelze  schäumt  und  verharzt  unter  Entwickelung  schwefliger 
Säure.  Nach  dem  Erkalten  wird  in  wenig  Wasser  gelöst  und 
mit  Alkali  übersättigt:  danach  ergiebt  sich  eine  tief  braune 
Flüssigkeit  mit  grüner  Fluorescenz.  Letztere  wird  noch  auffalliger 
beim  starken  Verdünnen  mit  Wasser. 

A.  Jolles»)  hat  in  einem  Essig  von  3,6  Proc.  scheinbarem 


1)  Chem.  Gentr.  Id89a,  299  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  944  (Ausz.). 
Jfthiwber.  f.  Chem.  u.  t.  w.  flLr  1889.  X62 
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Essigsäuregehalt  0,63  Proc.  Weinsäure  angetroffen,  welche  zur 
Verhesserung  des  Geschmackes  dienen  sollte.  Um  eine  derartige 
Verfölschung  zu  erkennen,  soll  man  die  Gelbfärbung  verwerthen, 
welche  eine  einprocentige  Lösung  von  Eisenchlorid  noch  in  einer 
Lösung  von  0,1  mg  Weinsäure  in  100  com  Wasser  bewirkt.  Man 
verdünnt  1  ccm  des  zu  untersuchenden  Essigs  auf  einen  Liter 
und  versetzt  10  ccm  davon  mit  2  ccm  der  einprocentigen  Eisen- 
chloridlösung. Essigsäure  reagirt  nur  dann  auf  die  Eisenlösung, 
wenn  «ie  lOprocentig  oder  stärker  ist.  Zur  quantitativen  Be- 
stimmung der  Weinsäure  in  einem  Essig  füllt  man  5  ccm  des 
letzteren  zu  einem  Liter  auf  und  bringt,  je  nach  der  Starke  des 
Essigs,  5,  10,  15,  20  ccm  der  Flüssigkeit  in  enge  Cylinder,  so  dafs 
die  Schicht  18  bis  20  cm  hoch  ist,  fügt  darauf  2  ccm  der  Eisen- 
chloridlösung hinzu  und  beobachtet  den  Farbenton,  welchen  man 
mit  dem  von  Weinsäurelösungen  bekannten  Gehaltes  durch  die 
Eisenlösung  hervorgebrachten  vergleicht.  Nach  Feststellung  des 
Gehaltes  an  Weinsäure  läfst  sich  die  vorhandene  Menge  Essig- 
säure aus  der  Acidität  des  Essigs  berechnen.  Gefärbte  Essige 
müssen  vor  der  Untersuchung  entfärbt  werden. 

A.  Hilger'si)  Methode  zur  Bestimmung  der  Minercüsäuren^ 
speciell  der  Sah-  und  Schicefelsäure  im  Essig  beruht  auf  folgen- 
dem Princip.  Wenn  reine,  verdünnte  Essigsäure  unter  Anwen- 
dung von  neutralem  Lackmuspapier  mit  Normalkalilauge  neutrali- 
sirt,  die  Flüssigkeit  sodann  auf  ein  kleines  Volum  verdampft  und 
mit  etwas  Methylviolett  versetzt  wird,  so  geht  auf  Zusatz  von 
Normalschwefelsäure  in  der  Wärme  (bei  60  bis  70*)  die  Farbe 
erst  dann  in  Blau  bis  Grün  über,  wenn  alles  Natriumacetat 
zersetzt  ist,  d.  h.  wenn  eine  dem  verbrauchten  Alkali volume 
äquivalente  Menge  Säure  angewandt  worden  ist.  Dagegen  wird 
dieser  Farben  Wechsel  bereits  früher  eintreten,  wenn  der  Essig 
freie  Mineralsäuren  enthält.  Hat  sich  nun  in  eftiem  Essig  mit 
Methylviolett  die  Gegenwart  freier  Mineralsäuren  erwiesen,  so 
verfährt  man  zu  deren  Bestimmung  in  folgender  Weise.    20  ccm 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  352;  Chem.  Centr.   1889a,  231  (AuBz.);  Zeitschr. 
augew.  Chem.  1889,  24  (Ausz.). 
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des  Essigs  neutralisirt  man  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier 
mit  Normalalkalilauge,  dampft  die  Flüssigkeit  auf  Y^o  Volum  ein, 
fiigt  Methylviolett  hinzu,  rerdünnt  auf  etwa  3  bis  4  ccm  und 
ütrirt  in  der  Wärme  mit  Normalschwefelsäure  bis  zu  jenem 
Farbenwechsel.  Aus  dem  Minderverbrauche  der  letzteren  gegen- 
über der  erforderlich  gewesenen  Normallauge  ergiebt  sich  der 
Gehalt  des  Essigs  an  freien  Mineralsäuren. 

H.  V.  Törringi)  hat  ein  Verfahren  zur  Bestimmung  des 
Gl^erins  in  der  BranntweinsMempe  angegeben,  bei  welchem 
das  Wesentliche  ist,  dafs  das  isolirte  Glycerin  im  Vacuum  destil- 
lirt  wird. 

C.  Windisch 2)  berichtete  über  Methoden  zum  Nachweis 
und  zur  Bestimmung  des  Fnsdöls  im  Trinkbranntwein  in  Er- 
gänzung der  Abhandlung  von  Seil  »)  über  denselben  Gegen- 
stand. , 

H.  Bornträger 4)  gab  Eigenschaften  und  Reactionen  der 
wichtigsten  unangenehm  riechenden  Verunreinigungen  des  Handels- 
Spiritus  an,  nämlich  des  Äcetdldehyds^  des  Acetals  und  des  Amyh 
aXkohols  (Fuselöls)^  und  zwar  für  die  reinen  Körper  und  für 
stärkere  Lösungen  derselben  in  Spiritus.  Es  folgt  alsdann  die 
Angabe,  wie  man  einen  Spiritus  auf  obige  Körper  zu  prüfen  habe. 

Derselbe &)  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  im 
Spiritus  vorhandenen  Verbindungen. 

J.  Traube*)  veröffentlichte  eine  ausgedehnte  Abhandlung  über 
die  Untersuchung  des  Spiritus  und  der  aUcohölischen  Getränke, 
insbesondere  über  das  Vaporimeter  im  Dienste  der  Analyse  des 
Spiritus  und  der  SpirüusinAusl/rie,  —  Zunächst  bespricht  Er  die 
Bestimmung  des  Fuselöles  im  Spiritus  mit  Hülfe  Seines  7)  jetzt 
von  Ihm  abgeänderten  Capiüarimeters.  —  Sodann  folgen  Be- 
merkungen zur  stalctgmometrischen  Methode^),  sowie  zur  Ab- 
scheidnng  der  im  Spiritus  enthaltenen  Unreinheiten  durch  gewisse 


1)  Laodw.  yer8.-Stat.  36,  29;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  110  (Ausk.); 
Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  363  (Auss.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  207 
(Ansz.);  Zeitachr.  angew.  Ch«m.  1889,  426  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2607. 
—  *)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1889,  60.  —  ß)  Daselbst,  S.  670.  —  «)  Daselbst, 
S.  26.    —    ')  JB.  f.  1886,   118,   1960.    —    «)  JB.  f.  1887,  2492. 
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Scäsilösungen^),  Wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  von  Alkohcf 
oder  Essigsäure  handelt >),  so  verwendet  man  am  besten,  statt 
des  modificirten  Staldgmometers  j  eine  etwas  abweichende  Form 
desselben.  Während  Derselbe  früher  angerathen  hatte,  die  Ab- 
scheidung von  Fuselöl  und  anderen  Unreinheiten  durch  schwefel- 
saures Ammonium  zu  bewirken,  findet  Er  jetzt  zu  diesem  Zwecke 
kohlensaures  Kalium  als  geeigneter.  Man  verdünnt  am  besten 
den  zu  untersuchenden  Branntwein  u.  s.  w.  auf  einen  Alkohol- 
gehalt von  etwa  16  bis  18  Volumprocent,  erwärmt  auf  65<>  und 
schüttelt  in  einem  Gylinder  mit  enger  Oeffnung  so  lange  mit 
Potasche  (etwa  330  g  per  Liter),  bis  sich  eben  eine  Schicht  an 
der  Oberfläche  ablagert.  Letztere  wird  abgehebert,  während  man 
in  der  unteren  Schicht,  bei  genaueren  Analysen,  abermals  mit 
etwas  Potasche  oder  besser  mit  60procentigem  Alkohol,  welcher 
6  bis  8  Proc.  davon  enthält,  eine  neue  Schichtenbildung  hervor- 
ruft, welche  Operation  event.  nochmals  zu  wiederholen  ist.  — 
Weiter  machte  < Traube  Bemerkungen  zur  Kö se' sehen >)  Me- 
thode der  Bestimmung  des  Fuselöles,  welcher  gegenüber  Er  Sein 
stalagmometrisches  und  Sein  capillarimetrisches  Verfahren  alB 
überlegen  hinstellt.  Nur  letztere  gestatten  die  Bestimmung  der 
Nachlauf producte^  d.  i.  des  eigentlichen  Fuselöls.  Die  ätherischen 
Oele  üben  bei  den  capillarimetrischen  Methoden  keinen  gröfseren 
Einflufs  aus  als  bei  dem  Verfahren  von  Rose.  Auch  die  neben 
dem  eigentlichen  Fuselöle  im  Spiritus  in  Betracht  kommenden 
Unreinheiten,  wie  namentlich  die  Vorlauf producte^  sowie  auch 
die  Eoctradivstoffe^  beeinflussen  nicht  oder  kaum  die  Capillaritäts- 
constante,  wodurch  sich  das  Fuselöl  von  allen  sonstigen  in  Be- 
tracht kommenden  Unreinheiten  unterscheiden  läfst.  Die  Rose- 
sehe  Methode  zur  Bestimmung  des  Fuselöls  im  Spiritus  giebt  gute 
Resultate,  wenn  keine  anderweitigen  Unreinheiten  zugegen  sind. 
Ein  Zusatz  von  Aldehyd  übt  bei  der  capillarimetrischen  und 
bei  der  stalagmometrischen  Methode  kaum  einen  Einflufs  aus, 
ebensowenig  ein  Gehalt  des  Spiritus  an  Vorlaufproducten,  wohin- 
gegen die  Röse'sche  Methode  in  beiden  Fällen  ungenaue  Besul- 


1)  JB.  f.  1887,  160.  —  2)  Daselbst,  S.  2492.  —  »)  JB.  f.  1886,  1969. 
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täte  liefert,  and  zwar  zu  hohe.  Handelt  es  sich  nun  um  eine 
Bestimmung  der  gesammten  Unreinheiten  im  käuflichen  Spiritus, 
so  leistet  das  Verfahren  von  Rose  wichtige  Dienste,  obschon  die 
Genauigkeit  der  Resultate  darunter  leidet,  dafs  die  yerschiedenen 
Unreinheiten,  namentlich  des  Vor-  und  Nachlaufes,  auf  die  Aus- 
dehnung der  Chloroformschicht  nicht  in  gleichem  Mafse  ein- 
wirken. Für  die  Untersuchung  sehr  feiner  Alkoholsorten  sind 
sowohl  die  capillairimetrische  und  die  stalagmometrische  Methode, 
als  auch  diejenige  von  Rose  unbrauchbar,  und  dienen  hier  am 
besten  die  qualitativen  Reactionen  (siehe  weiter  unten).  Wenn 
es  sich  jedoch,  wie  bei  der  Untersuchung  der  Branntweine  und 
Ligueure^  um  eine  Unterscheidung  des  eigentlichen  Fuselöls  von 
den  übrigen  Unreinheiten  (Vorlauf  oder  sonstigen  ätherisch- 
aromatischen  Stoffen)  handelt,  so  empfehlen  sich  die  capillari- 
metrischen  Methoden.  —  Weiter  berichtete  Derselbe  über  eine 
vaporimetrische  Methode  zur  Bestimmung  des  Vorlaufs  und  des 
Fuselöls^  sowie  über  die  Bedeutung  des  Vaporimeters  für  die 
Spiritusindustrie.  Während  die  capillarimetrische  und  die  stalag- 
mometrische Methode  gestatten,  die  geringsten  Mengen  Nach- 
lanfproducte  im  Spiritus  quantitativ  zu  bestimmen,  fehlte  seither 
ein  genaues  Verfahren,  um,  unabhängig  vom  Nachlaufe,  die  Menge 
der  Vorlaufproducte  zu  ermitteln,  welches  immerhin  für  die 
Spiritusindustrie  von  grofser  Wichtigkeit  wäre.  Die  von  Dem- 
selben zur  Erreichung  dieses  Zweckes  vorgeschlagene  Methode 
beruht  auf  folgenden  Thatsachen.  Der  Vorlauf  besteht  zu  etwa 
80  Proc.  aus  AcetaMehyd^  während  die  Siedepunkte  der  meisten 
übrigen  Bestandtheile  zwischen  denjenigen  dieses  Aldehydes  und 
des  Aethylalkohols  liegen.  Es  war  somit  an  die  Verwendung 
des  Vaporimeters  zur  Bestimmung  der  VorlaufstofiFe  zu  denken. 
Auf  Grund  der  in  dieser  Richtung  angestellten  Versuche  kam 
Derselbe  zu  den  nachstehenden  Schlüssen.  Bei  allen  Concen- 
trationen  des  wässerigen  Alkohols  erhöhen  die  Vorlaufsproducte 
die  Dampfspannung  der  betreffenden  Flüssigkeiten.  Bei  den 
höheren  Concentrationen  bis  unterhalb  20  Vol.-Proc.  an  Alkohol 
wirken  die  Nachlaufproducte  erniedrigend  auf  die  Dampfspannung 
des    Spiritus    ein.     Bei    einer   Goncentration    zwischen    20  und 
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15  Vol.-Proc.  üben  die  Nachlaufproducte  keinen  Einflufs  auf 
die  Dampfspannung  des  Spiritus  aus  und  bei  noch  niedrigeren 
Alkoholgehalten  wirken  die  Nachlaufproducte  gleich  dem  Vor- 
laufe erhöhend.  Die  durch  die  Vor-  und  Nachlaufproducte 
bedingte  Erhöhung  beziehungsweise  Erniedrigung  der  Dampfspan- 
nung ist  für  alle  Goncentrationen  sehr  annähernd  proportional  dem 
Gehalte  an  gelöster  Substanz.  Im  hochgradigen  Spiritus  bringen 
die  verschiedenen  Arten  von  Fuselöl  einen  annähernd  gleichen 
Einflufis  auf  die  Dampfspannung  hervor.  Bei  allen  Goncentra- 
tionen ist  der  Einflufs  der  Fuselöle  weit  geringer  als  derjenige 
entsprechend  grofser  Mengen  Aldehyd«  Aus  obigen  Sätzen 
sind  die  folgenden,  für  die  analytische  Praxis  wichtigen  Schlüsse 
zu  ziehen.  In  einem  Spiritus,  welcher  nur  Vorlauf  oder  nur 
Nachlauf  enthält,  kann  bei  einem  Alkoholgehalte  von  90  bis 
100  Vol.-Proc.  .noch  die  Gegenwart  von  Vioooo  &^f  Äldeh^  be- 
rechnetem Vorlauf,  sowie  von  i/iooo  Fuselöl  festgestellt  werden. 
In  einem  Spiritus,  welcher  gleichzeitig  Vor-  und  Nachlauf  ent- 
hält, kann  man  aus  der  bei  einer  Concentration  von  etwa  17  Vol.- 
Proc.  beobachteten  Erhöhung  der  Dampfispannung  Schlüsse  ziehen 
auf  die  Höhe  des  Vorlaufgehaltes  des  Spiritus,  da  die  in  Betracht 
kommenden  Mengen  Nachlauf  bei  dieser  Concentration  keinen 
Einflufs  auf  die  Dampfspannung  ausüben.  Auch  bei  den  niederen 
Goncentrationen  läfst  sich  noch  bis  zu  Vioooo  Aldehyd  erkennen. 
Durch  Vergleichung  der  bei  den  beiden  obigen  Goncentrationen 
erhaltenen  Werthe  kann  man  für  jeden  Spiritus  —  allein  mit 
Hülfe  des  Vapofimeters  —  annähernd  quantitativ  Vor-  und  Nach- 
lauf getrennt  bestimmen.  Nach  Demselben  empfiehlt  sich  in  Vdr- 
lauf  enthaltendem  Spiritus,  nachdem  der  Alkoholgehalt  auf  17  Vol. 
Proc.  gebracht  worden  ist,  die  Bestimmung  des  Nachlaufes  mit 
dem  Gapillarimeter  oder  mit  dem  Stalagmometer.  Man  bestimmt 
darauf  den  Vorlauf  mit  dem  Vaporimeter  in  der  nämlichen 
Flüssigkeit.  Die  im  Weine  und  in  Ldqueuren  enthaltenen  Mengen 
ätherischer  Gele  scheinen,  wenigstens  nach  der  Destillation  mit 
Aetzkali,  keinen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Dampfspannung 
auszuüben.  —  Zum  Schlüsse  machte  Derselbe  Bemerkungen  über 
die  Untersuchung  des  Spiritus  des  Handels.    Zum  qualitativen 
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Kachweise  von  Aldehyd  empfiehlt  Er  die  Reaction  von  Windisch  i) 
mit  m'FhenylendiaminchloThjAraX.  Nach  Windisch  soll  mau 
eine  concentrirte  wässerige  Lösung  dieses  Salzes  in  einer  Porcellan- 
schale  mit  dem  zu  untersuchenden  Spiritus  überschichten.  Das 
Eintreten  einer  Braunfärbung  an  der  Berührungsstelle  würde  auf 
die  Gegenwart  von  Aldehyd  deuten.  Traube  findet  nun,  dafs 
das  Auftreten  der  Braunfärbung  nicht  für  Aldehyd  charakteristisch 
ist,  indem  auch  andere  Bestandtheile  des  Vorlaufes  dieselbe  be- 
wirken. Dagegen  ist  für  die  geringsten  Mengen  von  Aldehyd 
die  schön  grüne  Fluorescenz  charakteristisch,  welche  alkoholische 
Lösungen  von  selbst  nur  Vioooo  Aldehyd  noch  deutlich  zeigen, 
wenn  man  in  einem  Reagircylinder  einige  Cubikcentimeter  Spiritus 
mit  einer  Messerspitze  voll  salzsaurem  m-Phenylendiamin  eine  bis 
zwei  Stunden  stehen  läfst.  Findet  man  unter  diesen  Verhält- 
nissen nur  eine  Braunfärbung,  ohne  allmählich  auftretende 
Fluorescenz,  so  liegen  keine  aldehydhaltigen  Verunreinigungen  des 
Spiritus  vor. 

Schumacher-Kopp  *)  erörtert  die  zur  Untersuchung  der 
Branntweine  vorgeschlagenen  Methoden,  von  welchen  Er  eine 
grofse  Zahl  als  unbrauchbar  bezeichnet.  Es  giebt  Kirschwasser ^ 
welches  mit  Guajakharz  keine  Blausäur ereaction  liefert,  selbst 
nicht  nach  Zusatz  von  Kupfer.  Was  die  Proben  des  Aroma^s  an- 
langt, so  ist  es  unrichtig,  dafs  mit  Essenzen  bereiteter  Cognac 
oder  Rum  (lOccm)  durch  concentrirte  Schwefelsäure  (4ccm)  in 
24  bis  48  Stunden  ihr  Aroma  einbüfsen  sollen.  Das  Aufsaugen- 
lassen durch  Chlorcalcium  bietet  keine  Vortheile  zur  Erkennung 
des  Aroma^s.  Auch  ist  es  nicht  immer  wahr,  dafs  mit  einigen 
Tropfen  Aetznatron  eingedampfte  Branntweine  auf  Zusatz  von 
etwas  concentrirter  Schwefelsäure  die  charakteristischen  Aether- 
arten  entwickeln.  Bei  Kunstgemischen  treten  dabei  die  Aether 
oft  viel  deutlicher  hervor  als  bei  reinen  Branntweinen.  Die 
Gegenwart  von  AmeisensäiMre  beweist  nicht  die  Echtheit  des 
Rums.  Die  Eiweifsproben  auf  Caramel  sind  unbrauchbar,  da 
Albumin  nicht  immer  den  Farbstoff  echter  Branntweine  ausfallt. 


1)  JB.  f.  1887,  2640.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  466. 
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Branntweine  reagiren  in  der  Regel  sauer.  Auch  die  Destillate 
aus  echtem  Cognac  können  sauer  feein.  Die  Prüfung  auf  Nürth 
benzol  mit  frisch  gefälltem  Quecksilberoxyd,  wobei  echtes  Kirsch- 
wasser sein  Aroma  fast  völlig  verlieren  soll,  Nitrobenzol  ent- 
haltendes aber  nicht,  ist  unrichtig.  Desgleichen  ist  die  Angabe 
falsch,  dafs  Eisenchlorid  Fa^on- Cognac  und  FaQon-BAim  nicht 
färbe,  sondern  nur  die  echten  Producte.  Dagegen  kann  man 
Folgendes  behaupten.  Die  auf  Essigsäure  berechnete  Acidüöi 
schwankt  zwischen  0,18  bis  1,6  g  per  Liter.  Ein  viel  höherer 
Katkgehalt  als  0,010g  per  Liter  weist  auf  WasserzuscAz  hin,  wie 
auch  eine  Reaction  auf  Salpetersäure  mit  EKphenylamin.  Die 
Gegenwart  von  Ammoniak  deutet  auf  die  Verwendung  ver- 
dorbener Maische  hin  (Ammoniak  wird  gelegentlich  auch  dem 
Cognac  zugesetzt !  JB.).  Der  Kupfergehalt  soll  nicht  so  grofs  sein, 
dafs  15ccm  Branntwein,  nach  Zusatz  des  gleichen  Volums  Wasser, 
mit  einer  verdünnten  Lösung  von  Ferrocyankalium  sofort  oder 
nach  dem  Stehen  einen  rothbraunen  Niederschlag  geben. 

H.  Richter!)  machte  Angaben  über  die  Analyse  des  jRums, 
Zur  Bestimmung  der  Aetherarten  erhitzt  man  unter  Druck 
25ccm  des  Destillates  mit  10  com  Normalkalilauge  zwei  Stunden 
lang  auf  100^,  zersetzt  in  der  eingedampften  Flüssigkeit  die 
Kalisalze  durch  Normalschwefelsäure  und  titrirt  zurück.  Behufs 
der  Bestimmung  des  Invert/suchers  sind  zuvor  die  störenden  Sub- 
stanzen durch  Bleiessig  zu  entfernen.  Die  Bestimmung  geschieht 
mit  Fehl  in  g' scher  Lösung  auf  gewichtsanalytischem  Wege.  Eine 
Prüfung  darauf,  ob  echter  oder  verfälschter  Rum  vorliegt,  ge- 
schieht mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3ccm  auf  10  com  Rum). 
Echter  Rum  behält  dabei  den  specifischen  Geruch,  während  nach- 
geahmter (FoQonrum)  sein  Aroma  verliert.  Eine  Färbung  mit 
Zuckercouleur  wird  durch  den  Nachweis  unveränderter  Saccharose 
erkannt.  Die  tief  schwarze  Färbung  mit  Eisenchlorid  tritt  bei 
Fagonrura  meistens  nicht  auf.  KünsÜicher  Rum  reagirt  nach 
längerem  Aufbewahren  viel  saurer  als  echter.  Ersterer  ist  höchst 
selten  frei  von  Fuselöl.    Die  Ameisemäure  im  echten  Jamaica^ 


1)  Cbem.  Centr.  1889b,  943  (Ausz.). 
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rum  wird  in  der  mit  Alkali  eingedampften  Flüssigkeit  durch 
DestilKren  mit  Schwefelsäure  und  Prüfen  des  Destillates  mit 
Silbernitrat  aufgefunden.  —  Derselbe  hat  ferner  in  vier  Rümsorten 
des  Handels  das  specifische  Gewicht^  die  Gehalte  an  Alkohol^ 
Exirady  Asche^  Wasser  und  Invertzucker  bestimmt. 

P.  Cazeneuve*)  berichtete  über  die  Anwendung  des  überr 
mangansauren  Kaliums  zum  Nachweise  der  Unreinheit  des 
Alkohols. 

Die  Bestimmungen  über  die  Denaturirung  des  Branntweins 
för  das  Deutsche  Reich  vom  21.  Juni  1888  enthält  der  Jahrgang 
1889  der  Zeitschrift  för  analytische  Chemie^). 


Apparate. 

• 
A.  Beutell^)  hat  einige  neue  Laboratoriumsapparate  an- 
gegeben, nämlich  einen  Lußtrockenschrank,  ein  Glühgestell  und 
einen  Bürettenschwimmer.  Ersterer  kann  auf  70  bis  200<>  erhitzt 
werden  und  ist  so  eingerichtet,  dafs  die  Temperatur  im  Irineren 
überall  die  nämliche  ist,  und  dafs  die  Luft  daselbst  sich  fort- 
während erneuert,  wodurch  das  Trocknen  sehr  rasch  vor  sich 
geht.  Der  Schrank  enthält  zwei  Abtheilungen,  welche  sich  gleich- 
zeitig auf  yerschiedene  Temperaturen  erhitzen  lassen.  Das  er- 
wähnte Glühgestell  trägt  Brenner  mit  gleichzeitiger  Luft-  und 
Gasregulirung ,  welche  hoch  und  nieder  schraubbar  sind.  Der 
neue  Bürettenschwimmer  ist  nicht  yon  cylindrischer  Form ,  er 
steht  in  der  Flüssigkeit  stets  völlig  vertical  und  sein  Durch- 
messer kann  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen  schwanken. 

Eine  Präcisionswage *)  (Patent  Ruprecht)  ist  beschrieben 
worden. 


1)  Ball.  80C.  ohim.  [3]  1,  700.  —  >)  S.  33  bis  38  des  besonderen  Ab- 
«choittee  „Amtliche  Verordnung'en  und  £rla86e".  —  ')  Zeitschr.  angew, 
Chem.  1889,  6.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  271,  887  (Ausz.). 
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F.  Heerwagen  ^)  beschrieb  ein  Tropfglas  für  Quecksilber, 

J.  W.  Brühl  >)  hat  einen  Apparat  beschrieben  zum  Ausfrieret^ 
unter  Abschlufs  von  Luft  und  Feuchtigkeit,  um  Körper  aus 
Lösungen  auskrystallisiren  zu  lassen. 

Kruysse^)  hat  einen  Dialysatar  für  pharmaceutische  Zwecke 
angegeben,  welcher  z.  B.  gute  Dienste  leistet  für  die  Herstellung 
der  yysolutio  albuminatis  ferrici"'.  Man  arbeitet  mit  strömendem 
Wasser,  grofser  dialysirender  Fläche  und  dünner  Schicht  der  zu 
dialysirenden  Flüssigkeit,  so  dafs  die  Dialyse  schnell  verläuft,  und 
verhältnifsmäfsig  wenig  Wasser  verbraucht  wird. 

A.  König«)  hat  sich  ein  neues  DifferevdialwaiMmel^  paten- 
tiren  lassen. 

T.  H.  Easterfield^)  hat  den  Apparat  von  Hofmann  zur 
Bestimmung  von  Dampfdickten  vervollständigt. 

J.  J.  Boguski  und  L.  Natanson^)  haben  ein  Barometer  mit 
elektrischer  Gontactablesung  angegeben. 

P.  N.  Raikow^)  machte  Mittheilungen  über  ein  Normal- 
Barometer. 

F.  G.  6.  Müller^)  beschrieb  ein  neues  Barometer  mit  LufU 
thermometer. 

Bestimmungen  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  von  Thermo- 
metern im  Deutschen  Reiche,  welche  die  physikalisch  -  technische 
Reichsanstalt  am  0.  October  1888  erlassen  hat,  sind  im  Jahrgang 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie')  enthalten. 

F.  Allihn^o)  machte  Angaben  über  das  Ansteigen  des  Eis- 
punktes bei  Quecksilber- TAermom^^n  aus  Jenaischem  Normalglas. 

G.  Christel)  ersann  einen  Heifslufimolor  mit  Spiritusheizung 
für  Laboratoriumszwecke. 

W.  Kochs  und  M.  Wolz  i^)  haben  eine  neue  Mikroskopir- 
lampe  construirt. 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  210  (Aubz.);  AnD.  Phys.  Beibl.  13,  741.  —  «)  Ber. 
1889,  236.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  8  (Ausz.).  —  *)  Oh«m.  Zeitg.  1889, 
1158.  —  ß)  Chem.  News  60,  250.  —  «)  Ann.  Phys.  [2]  36,  761.  —  7)  Chem, 
Zeitg.  1889,  759.  —  »)  Ann.  Phys.  [2]  36,  763.  —  •)  S.  27  bis  32  des  be- 
sonderen Abschnittes  „Amtliche  Verordnungen  und  Erlasse".  —  ^^)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889, 435.  —  ^^)  Chem.  Centr.  1889b,  1009  (Ausz.).  —  ")  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  331  (Ausz.). 
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Th.  W.  Engelmann  1)  hat  ein*  Mikrospedrameter  be- 
schrieben. 

K.Krüfs')  construirte  ein  automatisch  wirkendes  Spedroshop 
mit  festem  Beobachtangsfernrohr. 

A.  J oll  es  3)  ersann  ein  Colorimeter. 

Steeg  und  Reuter  *)  haben  den  Pdarisationsapparat  zur 
Weinanalyse  von  W.  Steeg*)  verbessert. 

H.  Wild«)  hat  ein  Polarisationsphotometer  construirt. 

E.  Stroschein ')  hat  eine  leicht  anzufertigende  Ventilsprita- 
flasche  angegeben. 

F.  M.  Haldemann  8)  beschrieb  eine  Spritssflasche  für  Ammo- 
niak. 

S.  Neumann ^)  beschrieb  eine  neue  Zange  für  Laboratorien. 

0.  Knöfler^o)  benutzt  zur  Ausfällung  weifser  Niederschläge, 
welche  in  Porcellanschalen  erzeugt  zu  werden  pflegen,  Scheiten 
mit  dunkler  Innenseite. 

L.  M.  Dennis  >*)  beschrieb  eine  Säwrepumpe  für  Laboratorien, 
mit  deren  Hülfe  man  Säuren  aus  einer  Flasche  in  ein  anderes 
Gefilfs  hinüberdrücken  kann. 

J.  Joly  >')  beschrieb  unter  dem  Namen  Meldometer  eine  Vor- 
richtung zur  annähernden  Bestimmung  von  Schmelz  •  und  Siede-, 
punkUn  unter  Anwendung  sehr  kleiner  Substanzmengen. 

E.  C.  Holton  13)  hat  eine  Rührvorrichtung  für  SchfnelzpunlUs- 
bestimmimgen  ausgedacht. 

Holde  1^)  empfiehlt  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des  Ent- 
flammungspunktes von  Mineralschmierölen. 

N.  V.  Klobukow  **)  stellte  einen  Apparat  für  kryosJcapische 
Untersuchungen  zusammen. 


1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1889,  330  (Ausz.).  —  «)  Ann.  Phye.  Beibl.  13, 
79.  —  *)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  366.  — -  *)  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1889,  832  (AuM.).  —  »)  Vgl.  bei  Neubauer,  JB.  f.  1877,  1096.  —  «)  Petereb. 
Acad.  Bull.  [2]  1,  5;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  341  (Aubz.).  —  '')  Chem. 
Zeitg.  1889,  464.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  337  (Ausz.).  ~  *)  Chem. 
Centr.  1889a,  769  (Ausz.);  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  741.  —  ^^)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  672.  —  ")  Am.  Chem.  J.  11,  218.  —  ^2)  chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
306  (Ausz.).  —  1»)  Am.  Chem.  J.  11,  216.  —  »*)  Zeitschr.  angew.  Chem, 
1889,  433  (Ausz.).  —  ^^)  Zeitschr.  phys.  Chem.  4,  10, 
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G.  C.  Stone^)  hat  eine  Varrichiung  beschrieben  zur  gleich- 
zeitigen Verbindung  mehrerer  Filter  mit  der  Saugpumpe. 
Y.  Hölbling^)  empfahl  einen  neuen  Fütrirapparat. 
A.  Burgemeister^)  beschrieb  eine  Fütfirglocke. 

F.  Rafsmus«)  hat  ein  Probirjäter  für  Zuckersäfle  angegeben« 
R.  A.  Fessenden  •'^)    schrieb    über    eine  Vorrichtung  zur 

schnellen  Filtration. 

G.  R.  Gyzander^)  hat  die  vorstehende  Vorrichtung  zur 
schnellen  Filtration  abgeändert.  Das  System  gestattet  auch  ein 
sehr  schnelles  Trocknen  von  Niederschlägen  auf  Filtern. 

C.  Reinhardt 7)  hat  ein  TrocJcen-  und  Wägeglas  für  Papier-  j 

ßUer  angegeben,  bei  dessen  Anwendung  die  Filter  ihre  Kegelform 
beibehalten. 

R.  Weifs^)  hat  den  Apparat  von  Procter»)  zur  Aufnahme 
des  Tannins  durch  Hautpulver  verbessert. 

L.  Schreiner  i<))  hat  eine  neue  Form  des  HautfiUers  für  die 
Absorption  von  Gerbstoffen  beschrieben.  —  B.  Weifs**)  empfiehlt 
dasselbe  im  Allgemeinen. 

E.  Büchner  la)  hat  den  Hirsch'schen  i»)  Trichier  weiter") 
abgeändert,  indem  Er  daran  ein  seitliches  Saugrohr  anbrachte. 
Aufserdem  hat  Er  auch  ein  FiUrirsieb  mit  unterstehendem  Kasten 
angegeben,  welches  mit  der  Luftpumpe  in  Verbindung  gesetzt 
werden  kann. 

F.  Heerwagen  ^^)  hsX  Elektroden  mit  Quecksilbercoutact  für 
Glasgefäfse  beschrieben. 

M.  Kugen<^)  hat  sich  ein  Kohle- 2!ink' Element  patentiren 
lassen,  bei  welchem  die  Lösung  des  Bromides  oder  Chlorides 
eines  Leichtmetalles  als  Erregungsflüssigkeit  und  freies  Brom  als 
Depolarisationsmittel  dient. 


1)  Zeiischr.  anal.  Chem.  1889,  686  (Aubz.).  —  ^)  Daeelbet,  S.  431.  — 
>)  Daeelbst,  S.  677.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  524  (Au9z.).  — 
^)  Chem.  News  60,  102.  —  «)  DaselbBt,  S.  167.  —  ?)  Zeitechr.  angew.  Ghem. 
1889,  61.  -^  8)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  111  (Ausz.).  ~  »)  JB.  f.  1887, 
2448.  —  ")  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  718  (Ausz.).  —  ")  Daselbst,  S.  719 
(Ausz.).  —  13)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  i»)  Daselbst  1888,  340;  nicht  in  den 
JB.  übergegangen.  —  ^*)  Daselbst,  8. 1277;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. — 
»)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 689  (Aiisz.).  —  i«)  Ber.  (Ausz.)  1889, 72  (Pat.  45468). 
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B.  Nebel  1)  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Gewinnung  von 
hrystallisirtem  Kupfer  auf  galvanischem  Wege. 

N.  V.  Klobukow')  machte  Mittheilungen  über  neue  Apparate 
für  elektrochemische  Untersuchungen. 

L.  C.  Levoir')  hat  einen  Apparat  beschrieben  zur  elektro- 
Irischen  Bestimmung  von  Metallen. 

W.  Läska^)  hat  ein  neues  Aräometer  construirt. 

A.  Gawalovski^)  hat  ein  Aräometer  mit  bequem  ablesbarer 
Thermometerscala  construirt. 

J.  J.  Hicks^)  hat  eine  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des 
specifischen  GeuncJUes  von  Flüssigkeiten  angegeben. 

Bailhache  und  Commelin  7)  haben  einen  Apparat  be- 
schrieben zur  Bestimmung  des  specifisd^en  Oewichtes  von  Früchten, 
Kartoffeln^  Topinambur,  sowie  von  anderen  Kndlen  und  von 
Wurgeln, 

£.  R.  Squibb^)  gab  ein  Pyknometer  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  an.  Als  Normaltemperatur 
empfiehlt  Er  25o.  Das  Instrument  ist  aber  so  eingerichtet,  dafs 
man  auch  bei  anderen  Temperaturen  Beobachtungen  ausfuhren 
kann. 

C.  J.  H.  Warden^)  gab  ein  Pyknometer  an  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  in  den  Tropen. 

0.  Knöfler^*)  hat  Seinen  i*)  Tiirirapparat  verbessert.  Die 
Bürette  trägt  nur  Glashähne,  kann  somit  auch  für  Lösungen  von 
Permanganat  Verwendung  finden. 

A.  Gawalovski  ^^)  gab  einen  Probestecher  an  zur  Entnahme 
von  halbflüssigen  und  festen  Stoffen  aus  Fässern. 

N.  Wolff ")  wendet  als  Bürettenschwimmer  Paraffinscheibchen 
von  2  mm  Dicke  an,*  deren  Durchmesser  etwas  kleiner  ist,  als  der- 
jenige der  Bürette. 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  659  (Ausz.).  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  121.  — 
")  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  63.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  7  (Ausz.).  — 
^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  84.  ^  «)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  310  (Patent). 
—  7)  BnlL  800.  chim.  [3]  2,  196.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  492 
(Ausz.).  —  »)  Chem.  News  60,  286.  —  »o)  Chem.  Zeitg.  1889,  561.  — 
^0  Daselbst  1868,  1142;  nicht  in  den  JB.  übergegrangen.  —  ^>)  Zeitschr. 
anal  Chem.  1889,  86  (Ausz.).  —  ^8)  Qhem.  Zeitg.  1889,  389. 
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G.  P.  V  a  n  i  e  r  1)  hat  einen  Apparat  zum  Abmcssei  i« 
Flüssigkeiten  angegeben. 

C.  A.  Crampton*)  gab  eine  Mefspipette  für  die  PolttiyiHi 
der  Säfte  von  Rüben,  Zuckerrohr  und  Sorghum  an. 

E.  Stroschein  »)  hat  eine  Saug-  und  Me/$vorriddm9§  Ss 
Mefspipetten  geringen  Inhaltes  beschrieben. 

F.  Lux*)  liefs  sich  eine  Mefsvorrichiung  für  Gase  ni 
Flüssigkeiten  patentiren. 

G.  Th.  Gerlach  i)  hat  ein  Vaporimeter  beschrieben  zor  Be- 
stimmung der  Spannkraft  von  Dämpfen  bei  100^. 

J.  W.  Brühls)  empfahl  eine  Vorrichtung  zum  SMimiren- 

H.  Kronecker  7)  construirte  eine  QuecksHberlufipumpf  »r 
Gewinnung  von  Gasproben  für  physiologisch-chemische  Zwecke. 

P.  N.  Raikow  ^)  beschrieb  einen  VacuufnreguJator  für  dis 
Arbeiten  an  der  Saugpumpe. 

E.  Valenta»)  construirte  einen  Apparat  zur  fraetiamfiem 
Destillation  unter  vermindertem  Drucke. 

H,  Gautier*<>)  beschrieb  einen  neuen  ^|>para^  zurfradianirten 
Destillation  im  Vacuum. 

G.  Kolbe  ")  ersann  einen  Apparat  zur  fractionirten  DestilUtticn 
unter  vermindertem  Drucke. 

J.  Lewkowitsch  ")  construirte  einen  Apparat  zur  fractionirten 
Destillation  unter  vermindertem  Drucke. 

J.  W.  Brühl  ")  gab  einen  Apparat  an  zur  fractionirten 
Destillation  im  Vacuum. 

Von  L.  A.  Adrian  ")  wurden  neue  Apparate  beschrieben  zur 
Concentration  namentlich  pharmaceutischer  Extrade  im  Vacuum. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  683  (Ausz.).  —  ')  Chem.  News  60.  55; 
l  Separatabdruck  aus  The  Journal  of  Analitical  Chemistry  3  a,  Jan  aar  1889. 

—    8)  Chem.  Zeitg.   1889,  660.    —    *)  Daselbst,  S.  799  (Pat  47030).    — 

i^)  Chem.  Centr.  1889b,  625  (Ausz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  689  (Aust.). 
^  —    «)  Ber.  1889,  238.    —    ')  Chem.  Centr.  1889b,  630  (Aus*.);  Zeitschr, 

angew.  Chem.  1889,  523  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  66.  —  *)  Zeitschr. 

anal.  Chem.  1889,  673.  —  ^^)  Bull.  boc.  chim.  [3]  2,  675.  —  »)  Chem.  Zeitg. 

1«89,  389.  —  ")  Chem.  Soo.  J.  55.  359.  —  «)  Ber.  1889,  3339.  —  ")  BulL 

IOC.  chim.  [2]  1,  228. 
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t-^inr  m  J.  W.  Leather  i)  und  J.  Hertkorn«)  haben  Rückflufsknhler 

beschrieben,  welche  auch  als  Destillationsapparcde  dienen  können, 

''o^^  tii .  ohne  dafs  man  die  Lage  des  Kühlers  zu  ändern  braucht. 

»fjium  li  J.Hertkorn^)  machte  Mittheilungen  über  einen  selbstthätigen 

oih/  Mfh     Gasabschlufs  nach  bestimmten  Zeiträumen. 

?iL  F.  W.  Watkin^)  beschrieb  einen  Gctsmefsapparat. 

nidUwn§k  Greiner  und  Friedrichs^)    verfertigten   eine   neue    Gas- 

bürette, 

fr  besebi'  A.  E.  Dixon  «)    beschrieb  einen    Trockenapparat  für    Ver- 

I  lOiX         brennungsröhren. 

•^zinB>  J.  E.  Stead^)    beschrieb    Apparate    zum    Auffangen    und 

•tstiy*       Untersuchen  von  Gasen^  ohne  aber  wesentlich  Neues  zu  bringen. 

^bemkt*  ^'  R'ifflo*)  ^^^  den  Apparat  von  Orsat^)  zur  Analyse  von 

Gasgemischen  abgeändert. 

J.  Preufserio)  hat  ein  Absorptionsrohr  für  Wasser  bei  Ver- 
brennungen beschrieben,  in  welchem  die  Gase  und  Dämpfe  zu- 
erst durch  concentrirte  Schwefelsäure  und  dann  über  glasige 
Phosphorsäure  streichen.  Die  Schwefelsäure  wird  je  nach  Bedarf 
erneuert. 

r  W.  Hanko  ^i)  hat  Seinen  i«)  Apparat  zur  Ausfuhrung  der  Be- 

stimmung des  Stickstoffs  nach  Duma»  etwas  abgeändert 

E.  Sehrwald  1^)  empfahl  einen  ^tj^^v^  ^i*  ^^^  Bestimmung 
des  Harnstoffs  mit  unterbromigsaurem  Natrium. 

W.  R.  Dunstan  und  T.  S.  Dymond  i*)  construirten  einen 
Apparat  zur  Bestimmung  der  organischen  Nitrite  (Salpetrigsäure- 
äther) ^  welche  Sie  mit  Jodwasserstoff  ausfiihren.  Das  nach  der 
Gleichung:  2HJ  +  2RNO2  =  2  ROH  +  2N0  +  Jg  in  Freiheit 
gesetzte  Jod  wird  mit  Thiosulfatlösung  titrirt  Bei  der  Analyse 
von  Aethyl^,  Propyl-,  BtäyU  und  Amylnitrit  wurden  mit  dieser 
Methode  gute  Resultate  erhalten. 


Wj^^ 


'nr^ 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  81.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220.  —  >)  Da- 
selbst, S.  1303.  —  *)  Rep.  Br.  Assoc.  1888,  660.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 
661.  —  «)  Chem.  News  59,  308.  —  7)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  176.  —  »)  Da- 
selbst,  S.  3.  — .  •)  JB.  f.  1876,  1048;  f.  1880,  1240.  —  W)  Zeitschr.  anal, 
ehem.  1889,  322.  —  ")  Daselbst,  S.  106  (Auez.).  —  ")  jß.  f.  1379^  loeo.  — 
W)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  751  (Ausz.).  —  ")  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  741. 
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F.  Stolba')  beschrieb  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
<  Kohlensäure  aus  dem  Gewichtsverluste,  einen  Träger  für  die  Kühl' 
schlangen  bei  Destillationen  und  ein  stehendes  Absorptionsrohr. 

E.  Sack»)  hat  eine  neue  Form  des  Apparates  zur  indirecten 
Bestimmung  der  Kohlensäure  (aus  dem  Gewichtsverluste)  an- 
gegeben. 

S.  Schifft)  gab  einen  neuen  Kaliappara^  an, 

W,  Hankü*)  hat  den  Apparat  von  Mohr  zur  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Carhoruxten  abgeändert,  um  ihm  gröfsere 
Stabilität  zu  verleihen. 

C.  de  la  Harpe  und  Fr.  Reverdin's  *)  Vorschlag  zur  Ab- 
änderung des  Apparates  von  Bunsen  zur  Bestimmung  des 
Manganhyperoxydes  und  der  Chromate  ist  auch  im  Französischen  ^) 
erschienen. 
,  Th.  Breyer7)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Entwickelung 
von  Gasen  mit  continuirlichem  Abflufs  der  Abfalltlüssigkeit. 

A.  Burgemeister^)  gab  einen  Apparat  an  zur  Entwickelung 
von  Oasen. 

A.  C.  Hertzog»)  empfahl  eine  Vorrichtung  zur  Entleerung 
von  Gasentmchelungsapparaten. 

J.  Thiele  10)  beschrieb  einen  sich  selbst  regelnden  Apparat 
zur  Entwickelung  von  Gasen  aus  Flüssigkeiten. 

PoUak  und  Wilde  ")  haben  Ihren  12)  Apparat  zur  constanten 
Gasentwickelung  verbessert.  Weiter  gaben  Sie  einen  Apparat 
(Thurm)  an,  um  Sauerstoff  von  Flugstaul;^  zu  befreien. 

E.  Thompson  13)  gab  einen  einfachen  Ersatz  an  für  den 
Kipp'schen  Apparat  zur  Entwickelung  von  Gasen  (Kohlensäure^ 
Wasserstoffe  Schwefelwasserstoff). 

Pollak  und  Wilde  1*)  berichteten  über  Wasch-  beziehungs- 
weise Trocketiapparate  für  Gase. 


1)  Separatabdruck  aus  den  Sitzungsberichten  der  kÖnigl.  böhmischen 
Gesellsch.  d.  Wissenschaften.  Mitgetheilt  am  11.  October  1889.  —  ^  Ber. 
1889,  1007.  —  5)  Zeitschr.  anal,  Chem.  1889,  679.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 
358.  —  6)  JB.  f.  1888,  2616.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1.  164.  —  ^)  Zeitechr. 
anal.  Chem.  1889,  438.  —  «)  Daselbst,  S.  676.  —  »)  Daselbst,  S.  678.  — 
10)  Ann.  Chem.  253,  242.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  «)  JB.  f.  1888, 
2615.  —  18)  Chem.  News  60,  228.  —  1«)  Chem.  Zeitg.  1889,  1088. 
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F.  A.£ühnlenz^)  coDstruirte  einen  Wasch-  und  Absorptions- 
apparat  für  Gase, 

H.  N.  Warren ')  hat  einen  Apparat  zur  Entwickelung 
sehweßiger  Säure  durch  Verbrennen  von  Schwefel  ersonnen. 

C.  F.  Göhring  •)  beschrieb  eine  Vorrickkmg  zur  Entwickelung 
yon  Sauerstoff  nach  der  von  Ihm  (Chem.  Zeitg.  1888,  1659)  be- 
kannt gegebenen  Methode  aus  Wasserstoff hyperoxyd*). 

G.  F.  Graf*)  erfand  einen  KoTüensäureentwiclder  mit  selbst- 
thätiger  Druckregulirung. 

A.  Burgemeister^)  construirte  einen  Apparat  zur  Ent- 
wickelung von  Schwefdwasserstoff. 

C.  Schiarb 7)  construirte  einen  Kühlapparai,  welcher  sich 
namentlich  für  die  Destillation  flüchtiger  Oele  (ätherische  Oele) 
mit  Wasserdampf  eignet 

C.  Ch.  Schiarb®)  hat  eine  Vorricktvmg  zum  Trocknen  im 
Luftstrome  beschrieben. 

F.  Bauer  9)  erfand  einen  automatischen  Apparat  zur  llegu- 
lirung  der  Kochdauer  von  Flüssigkeiten^  wenn  mit  Dampf  erhitzt 
wird. 

E.  Sehrwald  10^  hat  einen  Thermoregulator  für  Thermostaten 
mit  Wasserfallung  angegeben,  welcher  gestattet,  Temperaturen 
zwischen  40  und  60<^  genau  einzuhalten. 

K.  Abel  11)  construirte  einen  neuen  Hiermostat  und  Thermo- 
regulator  zum  sofortigen  Einstellen  und  absoluten  Constanthalten 
jeder  beliebigen  Temperatur,  namentlich  für  die  Züchtung  von 
Baderien. 

R.  Rosenlecher  i>)  gab  eine  Spiräuslampe  für  hohe  Tem- 
peraturen an. 

W.  Luzi^')  erfand  eine  Vorrichtung  zum  automatischen  Ver- 


^)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1807  (Fat.  46277);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  606. 
—  «)  Chem.  NewB  69,  280.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Vgl.  diesen 
JB.,  S.  345  f.  ~  ft)  Ber.  (Ausz.)  1889,  153  (Fat.  45  734).  >-  «)  Zeitsohr.  anal. 
Chem.  1889,  677.  —  ?)  Chem.  Zeitg.  1889,  2.  —  ^  Daselbst,  S.  66.  — 
*)  Daselbst,  S.  482.  —  ^^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  385  (Ausz.).  — 
")  Chem.  Centr.  1889b,  8  (Ausz.).  —  »>)  Chem.  Zeitg.  1889,  127.  — 
»)  Chem.  Centr.  1889b,  230. 

Jabretber.  f.  Chem.  cu  ■.  w.  fllr  1689.  |03 
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löschenmachen  eines  Bansenbrenners,  auch  nach  Ablauf  einer 
beliebigen  Zeit. 

M.  Grögeri)  beschrieb  neue  Gasbrenner  für  Laboratoriums- 
zwecke. 

F.  W.  Branson  *)  construirte  einen  dreifachen  Bunsenr- 
brenner. 

Von  M.  Lange 8)  ist  ein  verbessertes  Gebläse  beschrieben 
worden. 

M.  Boemer*)  hat  das  Wassergdläse  von  Bauteil  ^)  fiir 
Laboratorien  verbessert 

In  Dingler's  polytechnischem  Journal  <)  wurde  ein  neuer 
Flacher 'Cfen  für  Laboratorien  beschrieben. 

Es  sind  die  Tiegelschmelzöfen  TsAiLeucklgasheieung  beschrieben 
worden,  welche  sich  in  chemischen  Laboratorien  gut  bewährt 
haben  ?). 

H.  V.  Jü ptner  «)  beschrieb  eine  Vorrichtung^  um  das  Ver^ 
aschen  in  Platintiegeln  mit  Hülfe  des  Bunsenbrenners  zu  be- 
schleunigen. 

L.  Meyer  ^)  hat  weitere  i<^)  Mittheilungen  über  Luftbäder 
gemacht.  Diese  können  in  Trockenkasten  verwandelt  werden.  Ks 
wurde  auch  ein  Luftbad  beschrieben,  welches  zum  Abdampfen 
von  Lösungen  in  Tiegeln  vor  dem  Glühen  dient. 

F.  E.  Ray  *>)  berichtete  über  einen  selbstthätigen  Abdoinpfungs- 
apparat. 

W.  HempeU')  construirte  einen  Abdampfapparat  mit  Heizung 
von  oben,  für  ganz  kleine  Gefäfse. 

Cl.  Winkler  1*)  hat  eine  Abeu^svorricJUung  für  Wasserbäder 
beschrieben. 

T.  H.  Easterfield  ^*)  gab  einen  einfachen  Wasserbadregulat4>r 
an,  ebenso  C.  E.  Sohn  i'»). 


1)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  329.  639.  —  >)  Chem.  Sog.  Idü.  J.  8, 
957.  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  «)  Zeitochr.  angew.  Chem.  1889,  390. 
—  *)  Chem.  Zeitg.  1888, 1381.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  272,  96  (Aus«.).  —  7)  Cheau 
Centr.  1889b,  10  (Auez.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1303.  —  •)  Ber.  1889, 
879.  —  10)  JB.  f.  1883,  1668.  —  ")  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  927  (Aub«.1  — 
1«)  Ber.  1889.  2479.  —  »S)  Daselbst,  S.  3663.  —  w)  Chem.  News  60,  250.  — 
Iß)  Daselbst,  S.  293. 
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B.  F.  Davenport^)  beschrieb  ein  constantes  Wasserbad. 

0.  Kleinstück  >)  schrieb  über  die  Benutzung  der  Mariotte- 
schen Flasche  bei  chemischen  Arbeiten,  so  z.  B.  zur  Herstellung 
eines  Wasserbades  mit  constantem  Niveau,  einer  Spirttuslampe 
mit  constantem  Niveau  und  einer  Vorrichtung  zum  selbstthätigen 
Nachflie/senlassen  abzudampfender  Flüssigkeüen. 

A.Ungerer3)  hat  einen  Auslaugeappc^at  für  continuirlichen 
Betrieb  beschrieben.  Derselbe  soll  Anwendung  finden  zur  Extrac- 
tion  von  Substanzen,  z.  B.  von  Gewürzen,  Parfümen  u.  s.  w.,  um 
Extracte  oder  Tincturen  von  möglichst  grofser  Concentration  ohne 
Abdampfen  zu  erhalten. 

P.  N.  Raikow^)  construirte  einen  ExtracUonsapparat ^  ein 
continuirliches  Wasserbad  und  einen  Troekenschrank  für  con- 
staute  Temperaturen. 

F.  A.  Flückiger  '^)  hat  gleichfalls  einen  Extradionsapparat 
angegeben. 

F.  M.  Hörn  ^)  hat  den  ExtradiansapparcU  von  Soxhlet- 
Szombathi^  derart  abgeändert,  dafs  das  Lösungsmittel  weder 
mit  Kork-  noch  mit  Kautschukstopfen  in  Berührung  kommt  Es 
wird  dadurch  vermieden,  dafs  den  Stopfen  lösliche  Materien  ent- 
zogen werden.  Bei  dem  verbesserten  Apparate  sind  die  einzelnen 
Theile  auf  einander  eingeschliffen  und  die  Stopfen  von  Glas. 

J.  W.  Leather«),  R.  Frühling»)  und  J.  Lewkowitsch i*») 
haben  den  Soxhiet'schen  ^^)  Extractionsapparat  modificirt. 

J.  Baumann  1')  hat  den  Soxhlet-Sickerschen  JB^ac^ions- 
apparat  zur  Auslaugung  von  Bäben  mit  Alkohol  abgeändert. 

J.  Hertkorn  i^)  erdann  eine  Vorrichtung  zur  Probenahme  von 
Flüssigkeiten  aus  Extradiansapparalen. 

J.  T.  Crawley  h)  hat  Mittheilungen  gemacht  über  einen  ver- 
einfachten Fettextradionsapparat. 

1)  Ghem.  News  60,  178.  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  727.  —  ^)  Zeitiichr. 
angew.  Chem.  1889,  304.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  «)  Arch.  Pharm. 
(3]  27,  162.  —  «)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  38.  —  ?)  JB.  f.  1881,  1224; 
f.  1884,  1749.  —  ^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  81.  —  *)  Zeitachr.  angew.  Chem. 
1869,  242.  —  »)  Chem.  Soc.  J.  55,  369.  —  ")  JB.  f.  1881,  1224  f.  — 
>«)  Chem.  Centr.  1889a,  770  (Auez.).  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  1177.  — 
")  Am.  Chem.  J.  11,  507. 

168* 


2596  Apparate. 

0.  Knöfler  ^)  hat  einen  neuen  Extrcuiionsapparid  be- 
schrieben. 

J.  Klein«)  prüfte  den  Block'  sehen  Hülfsapparai  zur 
Soxhlet'schen  (S.  2595)  Methode  der  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Milch. 

A.  Stutzer«)  hat  Seinen*)  Schüttelapparat  so  umgeändert, 
dafs  er  jetzt  auch  zur  Ausschüttelung  von  Flüssigkeiten  ver- 
wendbar ist. 

A.  Gawalovski*)  schrieb  über  einen  Apparat  zur  Trennung 
ätherischer  von  wässerigen  Flüssigheiten. 

J.  Tafel  ^)  beschrieb  einen  Schüttdapparat  für  Laboratorien, 
welcher  sich  empfiehlt,  wenn  es  sich  darum  handelt,  in  eine 
Flüssigkeit  oder  in  eine  breiförmige  Masse  eine  feste  Substane^ 
eine  Flüssigkeit  oder  ein  Qas  einzuführen. 

N.  Gerb  er  7)  hat  ein  Butyrometer  zur  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  angegeben. 

Berg^)  besprach  die  Bestimmung  des  Bahms  mit  Hülfe 
eines  Centrifugälmilchprüfers. 

De  Laval^)  construirte  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des 
Rc^ims  in  der  Müc\  welchem  Er  den  Namen  y^Kranomder^  bei- 
legte. 

H.  Droop  Bichmond  ^^)  beschrieb  einen  Apparat  für  die 
Analyse  der  Butter. 

Richmond  ^^)  hat  eine  Vorrichtung  beschrieben,  um  bei  der 
Butteranalyse  bestimmte  Mengen  Alkalilauge  für  die  Verseifung 
abzumessen. 

Schädler^B)  gab  einige  einfache  Apparate  an  zur  Unter- 
suchung der  Fette  ^  Ode  und  Waehsarten.  Er  unterscheidet 
zwischen    Gefrierpunkt  und  Erstarrungspunkt.     Ersterer  bezieht 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  671.  —  >)  Cham.  Gentr.  Id89b,  205 
(Ausz.).  —  ')  ZeitBohr.  angew.  Chem.  1889,  64a  —  «)  Daselbst  1888,  698. 
—  6)  Zeitschr.  anaL  Chem.  1889,  438.  —  «)  Ber.  1889,  1868.  —  f)  Chem. 
Centi*.  1889  a,  657  (Ansz.).  —  »)  Daselbst  1889  b,  204  (Auss.).  — 
9)  Daselbst,  S.  205  (Ausz.).  —  ><>)  Daselbst,  S.  266  (Ausz.).  —  ^^)  Zeitsofar. 
angew.  Chem.  1889,  431  (Ausz.).  —  i^)  Chem.  Centr.  1889  b,  861 
(Ausz.). 
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sich  auf  das  Festwerden  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssi- 
gen oder  halbflüssigen  Oele,  letzterer  auf  das  Festwerden  der 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mehr  oder  weniger  festen  Fette 
nach  dem  Schmelzen.  Zur  Bestimmung  des  Gefrierpunktes  dient 
eine  von  Ihm  angegebene  Vorrichtung,  zur  Feststellung  des 
Sehmelzpunkies  und  des  Erstarrungspunktes  eine  andere,  ähnliche. 
Ein  weiterer  Apparat  dient  zur  Bestimmung  der  beim  Vermischen 
der  Oele  mit  concentrirter  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,840 
statt  habenden  Temperai/urerhähfmg.  Jene  Säure  erhält  man 
durch  Vermischen  von  80  Vol.  concentrirter  mit  20  Vol.  rauchender 
Schwefelsäure.  Derselbe  hat  jene  Temperaturerhöhung  für  eine 
Reihe  von  Oelen  festgestellt.  Der  erwähnte  Apparat  kann  auch 
zur  Bestimmung  der  Temperaturerhöhung  mit  Salpetersäure  vom 
spec  Gewicht  1,45  Verwendung  finden.  Ein  weiterer  Apparat 
wird  verwendet  zur  Bestimmung  der  Dichte  der  Oele  bei  höherer 
Temperatur.  Schädler  hat  mit  demselben  das  specifische  Ge- 
wicht einer  Anzahl  von  Oelen ^  von  Bienenwachs ^  Butter^  von 
Fetten^  von  Harz^  Mineralöl  und  von  Wallrath  bei  100®,  sowie 
bei  15®  bestimmt.  Ferner  ermittelte  Derselbe  noch  das  optische 
Drehungsvertnogen  («d)  mehrerer  Oele. 

F.  Jeani)  beschrieb  neue  Apparate  für  die  Analyse  der 
Oele^  so  zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes^  der  TemperatiMr- 
erhöhung  beim  Vermischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
(Thermoeläameter)  u.  s.  w.  Um  die  zu  heftige  Einwirkung  von 
concentrirter  Schwefelsäure  auf  trocknende  Oele  zn  mildern,  ver- 
mischt man  letztere  für  die  Prüfung  mit  Mineralöl  vom  spec.  Ge- 
wicht 0,800.  Letzteres  erhitzt  sich  fast  nicht  mit  Schwefelsäure. 
Oxydirte,  ranzige  und  verharzte  Oele  werden  vor  Anstellung  der 
Probe  mit  Alkohol  gereinigt.  Es  mufs  dann  natürlich  vor  Aus- 
führung der  Schwefelsäureprobe  der  Alkohol,  ebenso  wie  etwa 
vorhandenes  Wasser,  sehr  sorgfältig  entfernt  werden.  Bei  Unter- 
suchung von  Seifen  und  ähnlichen  Körpern  kann  die  thermische 
Prüfung  der  frei  gemachten  Fettsäuren  gute  Resultate  geben. 
Das    Olearefractometer    dient    zur    vergleichenden   Messung    des 


1)  Monit.  8cientif.  [4]  3,  1211. 


2598  Apparate. 

Brechtmgsvennögens  der  Ode.  Es  wurde  von  Jean  und  Amagat^) 
angegeben,  sowie  von  Duboscq  construirt. 

J.  Mater  und  L.  de  Koningh^)  beschrieben  eine  OdbüreUe, 
welche  zur  Analyse  von  Oelen  dienen  soll. 


1)  Siehe  auch  Amagat  und  Jean,  diesen  JB.,  S.  24d8.  —  ')  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  261  (Aubz.). 


Sfturen   der   Fettreihe« 

Eine  unerhörte  Handlungsweise,  welche  in  der  Geschichte 
des  ^Jahresberichts'^  einzig  dastehen  dürfte,  und  die  geeignet 
wäre,  das  Vertrauen  in  die  tüchtige  Leitung  dieses  Werkes  über- 
haupt zu  erschüttern,  hat  es  verhindert,  dafs  die  Arbeiten  für 
das  obige  Gapitel  in  diesem  Jahrgang  erscheinen.  Der  hiermit 
betraute  Dr.  Partheil,  Privatdocent  der  Marburger  Universität, 
hat  den  Unterzeichneten  über  ein  Jahr  lang  mit  Versprechungen 
hingehalten,  die  an  rücksichtsloser  Unverfrorenheit  ihres  Gleichen 
kaum  finden  dürften.  Von  Monat  zu  Monat,  von  Woche  zu  Woche, 
von  Tag  zu  Tag  ist  die  Redaction  von  obigem  Herrn  getäuscht, 
sowie  die  Verlagshandlung  hingehalten  worden,  so  dafs  nun- 
mehr, am  Schlüsse  des  Jahrganges,  für  obiges  Gapitel  überhaupt 
nichts  mehr  veröffentlicht  werden  kann.  Dasselbe  kann  daher 
leider  erst  im  nächsten  Jahrgange  nachgetragen  werden. 


NaehgUhend  folgt  eine  alphabetisch  geordnete  Literaturübersicht  über  die 

Arbeiten  des  obigen  Capitels. 

F.  Anderlini,  Methylester  von  Nitro- a-carbopyrrolsäuren,  Ber.  1889, 
2503;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  40. 

Derselbe,  Pyroglutaminsäure,  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  44. 

Derselbe,  Derivate  der  a -  Carbopyrrolsäure ,  Accad.  dei  Lincei  Rend. 
[4]  5a,  663. 

R.  Anschütz,  Älkyloxalsäuren,  Ann.  Chem.  254,  1. 

Derselbe,  Fumar-  und  Maleinsäure  11,  Ann.  Chem.  254,  168. 

Derselbe,  Acetyltrichlorphenomalsäure,  Ann.  Chem.  254,  152. 

Derselbe  und  C.  Bennert,  monosubstituirte  Bemsteinsäuren y  Ann. 
Chem.  254,  155. 

Derselbe  und  A.  R.  Haslam,  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid 
auf  CMoralid,  Ann.  Chem.  253,  121. 

Dieselben,  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  Trichlormilch- 
säure^  Ann.  Chem.  253,  132. 
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Derselbe  und  F.  Reuter,  Einwirkung  von  Anüin  auf  Citracon-  und 
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Technische  Chemie. 


Allgemeines;   Metalle;  Legirungen. 

A.  Conacher  und  0.  L.  Williams^)  haben  Verbesserungen 
in  dem  Verfahren  und  den  Apparaten  zur  Erzeugung  von  KaUe 
und  Eis  angegeben. 

Ein  Aufeatz  in  Dingler' s  Journal^)  über  neue  Verfahren  wid 
Apparate  zwr  Gevovnnwng  v(m  Alkaiifnetallen,  sowie  von  metalli- 
schem Chrom  enthält  die  Beschreibung  der  Verfahren  von 
Castner'),  C.  Netto*),  J.  B.  Thompson  und  White &)  und  von 
V.  und  E.  Rouff<^),  sowie  eines  Apparates  zur  Reduction  der 
Alkalien  von  0.  M.  Thowless. 

A.  Le  Ghatelier^)  hat  den  Einflufs  der  Ten^peratur  auf  die 
Eigenschaßen  der  MetaUe,  sowie  einiger  Legirungen  untersucht 
und  hierbei  besonders  die  Bruchbelastungen,  sowie  die  Aus- 
dehnung berücksichtigt.  Die  Metalle  wurden  bei  diesen  Ver- 
suchen in  Form  dünner  Fäden  angewandt;  die  Bruchbelastungen 
in  Kilogrammen  waren  folgende: 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  269  (Patent).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  271,  129.  — 
»)  JB.  f.  1887,  2496.  —  *)  JB.  f.  1888,  2623  f.  —  ^)  Daselbst,  8.  2624.  — 
•)  Daselbst,  S.  2680.  —  ?)  Compt.  rend.  109,  24. 
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Temperatur 

B 

B 

0 

< 

Aluminium- 
bronce 

Legirung 
von  Kupfer, 
Eisen,  Nickel 

150  ...  . 

25,2 

18,5 

55,2 

17,2 

53,2 

42,4 

12,4 

70  . 

— 

— 

— 

— 

8,6 

100  . 

22,9 

14,9 

55,2 

16 

52,4 

42,2 

2,4 

15a  . 

20 

12,7 

55,1 

13,6 

51 

41,5 

0,9 

200  . 

16,9 

10 

55 

11,4 

49,2 

40,6 

0.7 

250  . 

14 

7,6 

54 

8,9 

47 

39.2 

— 

300  . 

12,7 

5,6 

51 

7,1 

44,2 

37 

0,0 

350  .  . 

9,4 

3,8 

44 

6 

37 

28 

400  .  . 

7 

2.4 

37 

5,2 

23,2 

18,2 

— 

460  .  . 

3,6 

1,6 

30,4 

4,8 

10 

8 

— 

W.  C.  Roberts- Austeni)  hielt  einen  Vortrag  über  die  oHo- 
tropen  Zustände  von  Metallen  in  Legirungen. 

H.  Ponthiere")  besprach  den  Energieverbrauch  bei  ver- 
schiedenen Arten  des  deHrisch-^fneUMwrgisehen  Processes. 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler's  Journal  >)  über 
Neuerungen  im  MetaUhtUtemoesen  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden.  A.  Schertel  theilte  zahlreiche  Anaiysefi  von 
den  Producten  der  fiskalischen  Hüttenwerke  bei  Freiberg  mit 
(Analysen  von  Werkblei^  raffmirtem  Blei^  WeicMiei,  Reichsehäunnen, 
Sehhcken,  Bleistein ^  Spurstein  ^  Concewtratiansstein^  Bleispeise. 
Kupfervitriol^  Fliegenstein ^  Bothglas^  Ärsenikmehl^  Weifsglas ^ 
und  Schwefelsäure),  —  Nach  C.  Schnabel  hat  sich  die  Aus- 
scheidung der  Bestandtheile  des  Bleirauches  auf  Hüttenwerken 
mit  Hülfe  von  Elektricität  *)  nicht  bewährt.  —  C.  H.  T.  Have- 
mann  empfahl  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Blei  und  SUber 
aus  Schivefelverhindungen  dieser  Metalle  in  Flammenöfen  ohne 
vorherige  Röstung.  Das  Wesen  dieses  Verfahrens  beruht  in  der 
Behandlung    der  betreffenden  Mineralien    mit  Aetznatron,  oder 


M  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  52.  —  ^  Daselbst,  S.  900  (Aasz.).  —  >)  DingL 
pol.  J.  271,  17,  109,  172,  214;  272,  391,  444.  —  «)  VrI.  JB.  f.  1886,  2010. 
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auch  einem  Natronsalze,  und  nachfolgender  Wiedergewinnung 
von  Aetznatron  oder  von  Natriumcarbonat.  —  Landsberg  theilte 
die  Mengen  des  im  Jahre  1886  in  Deutschland  producirten  Bleies^ 
sowie  der  BleigläUe  und  C.  Schnabel  die  Bleiproductian  van 
Nordamerika  desselben  Jahres  mit.  —  A.  Junge  hat  die  Ur- 
sachen beschrieben,  warum  man  in  Freiberg  die  im  Principe  voll- 
kommen verschiedenen  Entsilbenrngsmethoden  von  Pattinson  und 
Parkes^)  vereinigte.  —  Rösing  schrieb  eine  Abhandlung  über 
die  Destillation  des  Zinkschaumes^  zu  welcher  Schnabel  einige 
Bemerkungen  machte.  —  Nach  einem  Patente«)  der  deutschen 
Gold-  und  Silberscheideanstalt  vormals  Roessler,  soll  man  zur 
Entfernung  des  Zinks  aus  Blei-Zink-  und  Blei-Zink- Silberlegirungen 
in  die  rothgl übenden,  geschmolzenen  Legirungen  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd,  Kohlenwasserstoffe  oder  Stickstoff  so  lange  ein- 
treiben, bis  die  zurückbleibenden  Massen  zinkfrei  sind.  —  In  der 
Berg-  und  Hüttenmännischen  Zeitung  1887  wurde  die  Verhüttung 
der  Kupfer-^  Blei-  und  Silbererze  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Erz«  und  Metallhüttenbetriebe  des  Siegerlandes  (Rothen- 
bacher  Hütte  bei  Musen  und  Kunster  Hütte  bei  Struthütten)  be- 
schrieben. —  Flechner  besprach  die  Versuchsanlage  auf  dem 
HiMenwerke  Balan  in  Siebenbürgen,  Kossmann  die  von  Stete- 
feld  beschriebene  Auslaugung  des  Silbers  aus  rohen,  oxydirend 
oder  chlorirend  gerösteten  Erzen  mit  Natriumthiosulfatlauge  und 
Kupfematriumthiosulfatlauge,  C.  Schnabel  das  auf  den  Werken 
von  Femezely  und  Kapnik  geübte  Verfahren  der  Aufarbeitung  von 
Odld-  und  Silbererzen  und  Roesing  den  Blei-  und  Silberhütten- 
betrieb in  England.  —  E.  Wohlwill  hielt  einen  Vortrag  über 
das  Zerfallen  der  Anode  bei  der  EleMrölyse,  —  A.  Parkes  hat 
Gold  und  Silber  führende  geschwefelte  Erze  dadurch  auf- 
geschlossen^ dafs  Er  dieselben  in  einem  Flammofen  unter  Zusatz 
von  kaustischen  Erden  und  kaustischen  Alkalien  nebst  Kohle 
niederschmolz.  —  Nach  G.  Nahnsen  und  J.  Pfleger»)  soll  die 
elektrolytische  Abscheidung  von  Aluminium  in  cohärenter  Form 


1)  Vgl  JB.  f.  18Ö2,  764  f.    —   2)  1).  R.-P.  45195.  —   S)  D.  11.-P.  46  758; 
Zeitachr.  angew.  Chem.  1689,  187  (Patent). 
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und  ohne  Nebenzersetzung  vor  sich  gehen,  wenn  man  im  Gegen- 
satze zu  den  bisher  üblichen  Verfahren  den  Elektrolyten  durch 
geeignete  Abkühlmittel  (auf  +4»)  abkühlt.  —  A.  Winkler  i)  hat 
Äluminii4m  durch  Elektrolyse  von  geschmolzener,  phosphorsaurer 
oder  borsaurer  Thonerde  erhalten.  —  Nach  einem  Patente«)  von 
A.  Mann  wird  zur  Erzeugung  von  Aluminiundegirungen  Aluminium- 
sulfat mit  einem  Alkalichlorid  geschmolzen  und  die  Schmelze  nach 
dem  Vermischen  mit  Kalk  einige  Wochen  sich  selbst  überlassen; 
femer  wird  eine  zweite  Menge  Aluminiurasulfat  mit  fein  vertheilter 
Knochenkohle  gemischt  und  dann  der  übrigen  Masse  beigemengt. 
Die  ganze  Masse  soll  dann  im  Verhältnisse  1 : 5  mit  dem  ge- 
schmolzenen oder  zerkleinerten  Metalle  gemengt  in  geeigneten 
Oefen  zur  Schmelztemperatur  erhitzt  werden.  —  F.  Hornung  und 
F.  W.  Kasemeyer')  haben  eine  VarricMung  zur  elektrolytischen 
Gewinnu/ng  von  Alkalimetallen  und  Moignesium  aus  ihren  Chloriden 
angegeben.  —  A.  Eckardt  hat  gefunden,  dafs  die  BedueUan  von 
Chromereen  leicht  und  vollständig  dadurch  erreicht  wird,  dafe 
man  den  Erzen  entsprechende  Mengen  Schlacken  des  sauren 
Bessemerprocesses  beimischt  und  dann  das  Gemenge  in  Schacht-, 
Tiegel-  oder  Flammöfen  einschmilzt.  —  Im  ^Iron  1889*  wurde 
die  Zusammensetzung  des  in  den  Werken  zu  Brooklyn  erzeugten 
Chromstahls  für  gröbere  und  feinere  Werkzeuge  angegeben.  — 
Der  sogenannte  Bombay -Wootz-StcM  soll  seine  guten  Eigen- 
schaften nach  Faraday  und  Le  Blanc  einem  Aluminiumgehalte 
verdanken,  wohingegen  Karsten  und  Henry  kein  Aluminium 
in  dem  echten  Wootz  finden  konnten.  —  Faraday  und  Stodart 
haben  eine  Legirung  von  Eisen  v>nd  Aluminium  durch  directe 
Reduction  von  Thonerde  erzeugt  —  Oestberg  erzeugte  einen 
Mitisgufs  durch  Einschmelzen  von  Schmiedeeisenabfallen  in  einem 
Graphittiegel  und  Zusatz  von  wenig  Aluminium-Eisenlegirung.  — 
Nordenfeldt  benutzte  zur  Herstellung  von  Müiseisen  einen 
eigenen  Ofen.  —  De  Escozura  hat  ein  nicht  näher  beschriebenes 
elektrolytisches  Kupferextractionsverfahren  angegeben.  —  W.  Feld 


1)  D.  R.-P.  45  824;    Zeitschr.    angew.   Chem.    1889,    39  (Patent).     — 
2)  D.  R.-P.  45  775,  —  «)  D.  R.-P.  46  334;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  216. 
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und  G.  y.  Knorre^)  haben  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
SiUciumhujpfer  angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von 
30  Thln.  entwässertem  Kupferchlorid,  8  Thki.  Kieselerde  und 
3  Thln.  Kohle  mit  einem  solchen  von  ISO  Thln.  Kupfer,  25  Thln. 
Kieselerde  und  20  Thln.  Kohle  überschüttet  und  das  Ganze  so 
lange  auf  Rothgluth  erhitzt,  als  noch  Chlor  entweicht;  dann 
wird  die  Temperatur  auf  Weifsgluth  gesteigert,  wodurch  das 
gebildete  Siliciumkupfer  zusammenschmilzt  —  J.  Perino  hat 
Sein  Verfahren  zur  Extraction  von  Kupfererzen  mittelst  salpeter- 
saurem Eisenoxyd  ^)  nunmehr  auch  zur  Extraction  von  Zink  aus 
Zinkblenden^)  benutzt  —  Nach  J.  Miche  und  R.  Schumann^) 
soll  man  zur  Anreichenmg  des  Zinks  in  Dolomiten  und  Wasch- 
abgängen  diese  letzteren  rösten,  sowie  das  Röstproduct  mit  Wasser 
anrühren  und  abschlemmen.  —  Morton  gab  eine  Zusammen- 
stellung der  Kupfer-  und  Zinkproduction  der  Erde  an. 

H.  Roscoe  ^)  schrieb  einen  lesenswerthen  Aufsatz  über  die 
Herstdhmg  von  Aluminium, 

W»  Anderson 6)  beschrieb  das  Deville-Castner'sche  Ver- 
fahren der  Äluminiumgewinnung  7)  wie  dasselbe  in  der  Fabrik  zu 
Oldbury  am  Birmingham-  und  Dudley-üanal  ausgeübt  wird. 

L.  Grabau  ®)  beschrieb  ausführlich  Sein  Verfahren  9)  der 
Darstellung  von  Aluminium  durch  Zersetzung  des  Fluoraluminiums 
mittelst  Natrium  in  eigens  construirten  Oefen.  —  Derselbe  lo) 
gestaltete  neuerdings  Sein  ^)  Verfahren  zur  Darstellung  von  Alu- 
minium zu  einem  Kreisprocefs,  indem  Er  die  durch  folgende 
Gleichungen  veranschaulichten  Processe  vor  sich  gehen  liefs: 
AUNacFjj  -f  Als  (S  0^3  =  2AlaF6  +  3Na,S04  und  2  AI,  Fe 
-|-  6Na  =  2A1  -|-  AljNagFi,.  Da  jedoch  diese  Processe  nicht 
glatt  gingen,  nahm  Er  Kryolith  und  Flufsspath  zu  Hülfe.    Da- 


1)  D.  R.-P.  47  201 ;  ZeitBclir.  angew.  Chem.  1889,  290  (Patent).  —  ^)  Vgl. 
JB.  f.  1888,  2648.  —  »)  D.  R..P.  46  748;  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889, 
187  (Patent).  —  «)  D.R.-P.  46282;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  132  (Patent). 
-—  1^)  Chem.  NewB  59,  283;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  463;  Monit.  scientif.  [4] 
dt  972.  —  «)  Zeitochr.  angew.  Chem.  1889,  188  (Ausz.);  Bull.  soc.  chim.  [3J 
2,  457  (Ausz.).  —  7)  JB.  f.  1887,  2495.  —  »)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889, 
149.  —  »)  JB.  f.  1887,  2496,  —  ^^)  Zeitßchr.  angew.  Chem.  1889,  491 
(D.  R.-P.  48535). 
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nach  wird  eine  Lösung  von  schwefelsaurer  Thonerde  in  der 
Wärme  mit  Flufsspathpulver  behandelt,  wodurch  mit  Flufsspalh 
verunreinigter  Gyps  sich  abscheidet,  während  in  der  Lösung 
eine  eigenthümliche  Verbindung  von  AluminiumsuJfat  und  Fluor- 
(duminiiMn  (ein  Fluorsulfat),  AI2F4SO4,  zurückbleibt.  Die  Lösung 
wird  eingedampft  Jund  mit  soviel  Fluoralkali  oder  Kryolith  ver- 
mischt, dafs  das  Fluoralkali  derselben  der  im  Fluorsulfat  ent- 
haltenen  Schwefelsäure  äquivalent  ist.  Das  Gemenge  ist  nach 
dem  Trocknen  zu  glühen  und  das  so  erhaltene  Fluoraluminium  mit 
der  Hälfte  der  theoretisch  benöthigten  Menge  Natrium  zu  reduciren, 
wobei  neben  Aluminium  wieder  künstlicher  Kryolith  erhalten  wird. 

Ichon^)  beschrieb  ausführlich  das  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Aluminium  nach  Grab  au*)  durch  Erhitzen  des  aus 
Aluminiumsulfat  mittelst  Flufsspath  und  Kryolith  gewonnenen 
Fluoraluminiums  mit  Natrium. 

C.  Netto  3)  beschrieb  gleichfalls  ausführlich  Sein  Verfahren 
zur  Darstellung  von  Natrium  und  Aluminium  aus  Kryolith*). 

P.  P.  Bedson^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Darstellung 
von  Aluminium  aus  Kryolith^  in  welchem  Er  auch  das  von  Netto*) 
angegebene  Verfahren  zur  Fabrikation  von  Natrium   erläuterte. 

Wahl  7)  beschrieb  in  einem  Vortrage  die  Gewinnung  von 
Aluminium  durch  Elektrolyse  eines  Gemisches  von  40  Thln. 
Kryolith  und  60 j  Thln.  Chlornatrium,  wie  dieselbe  in  Creil  (Oise) 
in  Frankreich  nach  dem  MineV sehen  Processe  durchgeführt  wird. 

J.  H.  J.  Dagger«)  hielt  vor  der  British  Association  einen 
Vortrag  über  die  Bereitung  der  Aluminiumlegirungen  im  elektri- 
schen Ofen,  in  welchem  Er  im  Wesentlichen  das  Verfahren  von 
Cowles^)  besprach. 

Kuss^o)  beschrieb  in  ausführlicher  Weise  die  Herstellung  des 
Aluminiums  und  seiner  Legirnngen^  wie  dieselbe  in  Froges  (Isere) 
nach  dem  Verfahren  von  Heroult^i)  (Elektrolyse  eines  geschmol- 


j:j  1)  Ann.  min.  [8]  16,  534.  —  2)  JB.  f.  1887,  2496.  —  ^)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  448,  513;  Chem.  Soc.  Inrt.  J.  8,  198.  —  «)  JB.  f.  1888,  2623  f., 
2025.  —  ^)  Chem.  News  60,  199.  —  «)  JB.  f.  1888,  2628  f.  —  ')  Chem. 
News  60,  292  (Ausz.).  —  8)  Daselbst ,  s.  on^  225,  241.  —  »)  JB.  f.  1885, 
2010,  2013,  2016.   —    ^0)  Ann.  min.  [8j  16,  545.  —   ")  Siehe  folgende  Seite. 
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zenen  Gemenges  von  Thonerde  und  Kryolith  oder  von  durch  den 
elektrischen  Strom  geschmolzener  Thonerde  allein)  ausgeübt  wird. 
—  Lodin^)  besprach  ebenfalls  die  verschiedenen  vorgeschlagenen 
Verfahrungsarten  zur  Gewinnung  von  Aluminium  mittelst  Elek- 
trolyse. 

B.  Kosmann  ^)  berichtete  in  einem  längeren  Aufsatze  über 
die  neuesten  Fortschritte  in  der  praktischen  Darstellung  des  Alu- 
miniums und  seiner  Legirungen,  in  welchem  Er  speciell  die 
Verfahrungsarten  von  Deville,  Castner^),  Grätzel*),  Gebrüder 
Cowles^)  und  Heroult  beschrieb.  Letzteres  Verfahren  beruht 
auf  der  Zerlegung  von  Thonerde  unter  Mithülfe  von  Kupfer 
durch  den  elektrischen  Strom,  wobei  das  Kupfer  als  negative, 
ein  Bündel  von  Kohlenstäben  als  positive  Elektrode  dient;  die 
hierbei  nothwendige  Stromstärke  beträgt  12-  bis  13000  Amperes 
bei  12  bis  15  Volts  Spannung.  —  Femer  berichtete  Derselbe 
über  die  Darstellung  der  AluminiunUegirungen  im  indirecten 
Schmelzprocefs,  wobei  besonders  die  Herstellung  von  Aluminium- 
bronjze  ^),  Aluminiummessing^  Ferroaluminiu/m  und  Stahlaluminium 
beschrieben  wurde;  dieselben  werden  im  Allgemeinen  durch 
Eintragen  von  Aluminium  in  die  geschmolzenen  Metalle  erhalten. 
Auch  die  Eigenschaften  und  die  Verwendbarkeit  dieser  Legirungen 
wurden  besprochen. 

Nach  Ch.  A.  Burghardt'j  gewinnt  man  Aluminium  durch 
Elektrolyse  einer  AlumimumcyanidlÖHXxng,  Letztere  wird  dar- 
gestellt durch  Einleiten  von  gasförmiger  Cyanwasserstoffsäure  in 
eine  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumaluminat. 

W.  Koorf*)  besprach  in  einem  Aufsatze  eingehend  das  Ver- 
fahren der  Zinkgewinnung  in  SeJMchtöfen  von  Eichhorn.  Das- 
selbe besteht  im  Wesentlichen  darin,  dafs  die  Beschickung  von 
Erz  und  Coaks  in  einem  und  demselben  Gebläseschachtofen  con- 
tinuirlich  niedergeschmolzen  wird  und  die  hierbei  gebildeten 
Oxydwolken    durch    den    Gasstrom    abwechselnd    in    einen    von 


»)  Ann.  min.  [3]  16,  559.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  328  (Aubz.),  403 
(Avtz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2495.  —  ♦)  JB.  f.  1885,  2016.  —  '^)  Daselbst, 
S.  2010,  2013.  —  0)  JB.  f.  1886,  2018.  —  7)  chom.  Centr.  1889a,  88 
(Pat.  45020).  —  8)  Dingl.  pol.  J.  272,  312. 
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zwei  altemirend  arbeitenden  Schachtöfen  getragen  werden,  welche 
mit  Kohle  gefüllt  Bind  und  vorher  abwechselnd  durch  Warm- 
blaseji  eine  Temperatur  erhalten,  die  über  der  Reductionstem- 
peratur .  des  Zinkoxydes  liegt,  so  dafs  die  hinübergetragenen 
Zinkoxydwolken  hier  zu  metallischen  Zinkdämpfen  reducirt  und 
diese  dann  in  einem  mit  jenen  beiden  Reductionsräumen  ver- 
bundenen gemeinschaftlichen  Gondensator  zu  flüssigem  Metall 
verdichtet  werden.  In  demselben  Apparate  soll  auch  schweflige 
Säure  zu  Schwefel  reducirt  werden  köanen. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  >)  wurde  der 
Crosehnire-ZifiJcproce/s  beschrieben.  Nach  demselben  wird  die 
Zinkblende  mit  Thon  in  Form  von  Hohlziegeln  gebracht,  welche 
unter  Luft-  und  Dampfzutritt  in  cylindrischen  Oefen  erhitzt 
werden.  Der  Röstrückstand  wird  ausgelaugt  und  so  das  Zink- 
sulfat, mit  etwas  Eisen  verunreinigt,  gewonnen. 

A.  Voigts)  besprach  die  Bedeutung  des  Schwefels  im  Zinh 
hüttenprocefs  und  fand  durch  Versuche,  dafs  dem  Schwefel  als 
Ursache  der  geringeren  Zinkausbeute  aus  Blenden  eine  zu  hohe 
Bedeutung  beigemessen  wird  und  dafs  wohl  andere  Ursachen 
(Temperatur,  Ginder)  die  schlechteren  Ausbeuten  veranlassen. 

J.  Perino')  hat  Sein  Verfahren  der  Extraction  Schwefel- 
kupferkaltiger  Erze*)  nunmehr  auch  zur  Aufarbeitung  schwefel- 
zinkhaltiger  Erze  benutzt.  Hierbei  werden  die  Schwefelverbin- 
dungen bei  niedriger  Temperatur  durch  die  sich  zersetzenden 
Nitrate  zu  Sulfaten  oxydirt,  wobei  die  entweichenden  Stickstoff- 
Sauerstoff- Verbindungen  wieder  auf  Salpetersäure  verarbeitet 
werden.  Der  Rückstand  kann  entweder  zur  Gewinnung  von  Sul- 
faten mit  Wasser  ausgelaugt  werden,  oder  man  röstet  ihn  direct 
ab  und  laugt  dann  aus. 

Nach  E.  Reichardt^)  enthielt  ein  Zinkstaub  von  geringerer 
Wirksamkeit  92,02  Proc.  Zink,  2,46  Proc  Blei,  3,10  Proc.  Gad- 
mium,  0,24  Proc.  Sand  und  0,16  Proc.  verbrennliche  Substanz; 
der  Rest  bestand  aus  Kohlensäure. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  286  (Aubz.).  —  *)  Zeitsohr;  angew.  Chem.  1889| 
Ö71.  -  8)  Chem.  Centr.  1889a,  403  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2648.  - 
6)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  752. 
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L.  BelU)  eröfihete  die  diesjährige  Versammlung  der  British 
Association  in  Newcastle  mit  einer  interessanten  Bede  über  die 
angewandte  Chemie  in  ihren  Beziehungen  zur  Eisenhüttenkunde. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ^)  wurde  das 
Sehweifsen  des  Eisens  mittelst  EleTdridtät  beschrieben.  —  Auch 
W.  ü.  Fish 3)  besprach  die  Geschichte  und  die  Technik  des 
eiektrischen  Schioeifsverfahrens  nach  E.  Thomson  unter  Hervor- 
hebung seiner  Vortheile  und  vielfachen  Verwendbarkeit. 

Aus  einem  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  Neuerungefi 
im  Eisenhüttemcesen^)^  welcher  hauptsächlichst  die  Beschreibung 
neuer  Oefen,  Apparate  und  Vorrichtungen,  sowie  die  Besprechung 
rein  technischer  und  commercieller  Verhältnisse  enthielt,  konnte 
nur  Nachstehendes  entnommen  werden.  Die  Hüstener  Gewerk- 
schaft in  Husten  brachte  als  Bindemittel  für  basische  und  feuer- 
feste Steine  die  Phenolate  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden, 
sowie  der  Magnesia  in  Vorschlag.  —  Leo  hat  aus  Versuchen  ge- 
funden, dafs  man  für  Ofenwände  nie  ein  besseres  Futter  als 
Chromerz  finden  kann,  da  es  weder  schmilzt,  noch  von  der 
Schlacke  angegrifPen  wird;  für  den  Herd  mufs  jedoch  ein  anderes 
Material  gefunden  werden. 

T.  Leman  ^)  hat  ein  Reinigungsvetfahren  für  geschmolzenes 
Eisen  angegeben.  Danach  soll  bei  der  Herstellung  von  Stahl- 
und  Eisengufs  die  Desoxydation  und  Reinigung  des  geschmolzenen 
Metalles  derart  bewirkt  werden,  dafs  man  dasselbe  unmittelbar 
nach  dem  Uebergange  in  den  flüssigen  Zustand  durch  eine  im  ge- 
schmolzenen Zustande  befindliche  Legirung  von  geringem  specifi- 
schen  Gewichte,  welche  aus  15  Proc.  Titan,  5  Proc.  Wolfram, 
9  Proc.  Mangan,  3  Proc.  Silicium,  3  Proc.  gebundenem  Kohlen- 
stoff und  65  Proc.  Eisen  zusammengesetzt  ist,  nach  dem  Abstiche 
hinsinken  läfst. 

C.  Cochrane«)  berichtete  über  ausführliche  Versuche  der 


1)  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  675,  709;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  782.  - 
>)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  288  (Aaez.).  —  ^  Daselbst,  S.  899  (Ausz.).  — 
<)  Dingl.  pol.  J.  272,  1,  61,  145.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  1062  (Ü.  R.-P. 
47621).  —  <^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  890  (Ausz.). 
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Verwendung  von  Kalk  an  Stelle  von  Kalkstein  im  Converter  bei 
der  Darstellung  von  Eisen. 

Nach  B.  Kn«^)  wird  in  Amerika  ein  neuer  StaJUproce/s  der- 
art ausgeführt,  dafs  man  in  das  Stahlbad  im  Bessemerconverter 
oder  in  das  Bad  im  Flammenofen  vor  dem  Abstich  in  die  Pfanne 
Naturgas  prefst,  wodurch  unter  Dissociation  des  Gases  einerseits 
eine  Kohlung  des  Eisens,  andererseits  eine  Reduction  der  Oxyde 
eintreten  soll.  Kohlenwasserstoffe  von  gleicher  Elementar- 
zusammensetzung wie  die  des  Naturgases  }iaben  sich  wegen  ihrer 
zu  niedrigen  Dissociationstemperatur  nicht  bewährt. 

A.  Le  Chatelier2)  hat  den  Eintiufs  der  Tempercduren  auf 
die  mechanischen  Eigenschaften  von  Eisen  uttd  StaM  studirt 
und  gefunden,  dafs  sich  diese  Metalle  ganz  anders  verhalten 
als  die  übrigen  Metalle.  Es  zeigen  sich  in  den  mechanischen 
Eigenschaften  von  Eisen  und  Gufsstahl  zwei  Modificationen  au, 
von  welchen  die  eine  bei  80<^,  die  andere  bei  ungefähr  240®  sich 
bemerkbar  macht. 

An  unten  angeführter  Stelle-^)  wurde  die  Zusammensetzung 
und  Anwendung  verschiedener  Mittel  zum  LöÜien^  resp.  Schtoeifsen 
von  englischem  Gufsstahl  angegeben.  Die  Löthmittel  bestehen 
dem  Wesen  nach  aus  Mischungen  von  Salmiak,  Blutlaugensalz, 
Borax  und  Colophonium,  während  als  Schweifspulver  eine  Mischung 
von  Borax,  Salmiak  und  weifsem  Pech  empfohlen  wird.  St.  Mi  er- 
zin ski  schlug  einen  Löthpulverznsaiz  aus  300  g  Borax,  200  g 
Blutlaugensalz,  lg  Berliner  Blau  und  100g  schmiedeeisernen 
Feilspänen  vor. 

C.  Caspar*)  empfahl  zum  Schmelzen  von  TiegdgufsstaU 
aus  Granalien  von  reinem  Flufseisen  den  Zusatz  von  Kienrufs 
und  Magnesia. 

J.  H.  Darby  *)  berichtete  über  die  Erzeugung  von  basischem 
Flammofefi' Stahl  in  eigens  construirten  Oefen. 

A.  Martens^)  schrieb  einen  interessanten  Aufsatz  über  das 


')  Chem.  Centr.  1889b»  823  (Ausz.).  —  ^)  Compt.  rend.  109,  58.  — 
8)  Chem.  Centr.  1889b,  420.  —  *)  Zeitschr.  anR:ew.  Chem.  1889,  255  (D.  R.-P. 
47  211).  —  ö)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  646  (Ausz.).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  272,251». 
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Verhalten  von  Eisen  und  Eisenconstrudumen  im  Feuer^  in  welchem 
Er  die  diesbezüglichen  Versuche  von  Bauschinger^)  und  von 
M.  Möller  und  R.  Lühmann^)  besprach. 

T.  Turner')  hat  Studien  über  die  Anlauffarben^  welche  beim 
Härten  des  Stahles  auftreten,  ausgeführt.  Danach  treten  diese 
Anlauffarben  nur  unter  Luftzutritt  bei  220  bis  320^  auf.  Die- 
selben sind  für  gehärteten  und  nicht  gehärteten  Stahl,  sowie 
für  Gufseisen  gleich  und  unterscheiden  sich  nur  durch  den  Glanz, 
welcher  bei  gehärtetem  Stahl  am  gröfsten,  bei  Gufseisen  am  ge- 
ringsten ist.  Auch  die  Zeitdauer  des  Erhitzens  von  Eisen  auf 
eine  bestimmte  Temperatur  ist  für  die  Farbe  desselben  von  Ein- 
fiufs.  Eine  Eiseusorte,  welche  längere  Zeit  auf  220^  erhitzt  wurde, 
ist  weicher,  als  wenn  dieselbe  nur  kurze  Zeit  auf  dieselbe  Tem- 
peratur erhitzt  wurde.  Kohlenstoffireicher  Stahl  ist  beim  Erhitzen 
auf  gleiche  Temperatur  empfindlicher  als  kohlenstoffarmer. 

L.  Löwenherz ^)  besprach  eingehend  die  Anlauffarben  des 
Stahls^  Kupfers  und  Messings  auf  Grund  der  von  R.  Schwirkus 
und  F.  V.  Liechtenstein  in  der  physikalisch-technischen  Reichs- 
anstalt  ausgeführten  Versuche. 

A.  Ledebur  ^)  beschrieb  die  Ursachen  und  Wirkungen  der 
Beiz-  und  Rostbrüchiykeit  des  Eisens\  Er  fand,  dafs  durch  Beizen 
des  Eisens  und  Stahles  mit  Säure,  bei  deren  Einwirkung  Wasser- 
stoffentwickelung stattfindet,  die  Biegungsfestigkeit  Einbufse  er- 
leiden kann,  die  Zugfestigkeit  dagegen  nicht.  Durch  längeres 
Lagern  der  gebeizten  Stücke  an  einem  trockenen  Orte,  oder 
durch  kurze  Erhitzung  derselben,  wird  ihre  ursprüngliche  Festig- 
keit beinahe  vollständig  wieder  hergestellt.  Durch  Rosten  wird 
ein  gleicher  Einflufs  wie  durch  Beizen  ausgeübt,  derselbe  ist  aber 
viel  schwächer. 

An  unten  angeführter  Stelle«)  wurde  das  Eniailliren  des 
Gu/seisens  eingehend  beschrieben. 


1)  Mittheil.  a.  d.mechan.-techn.  Laboratorium  in  München,  1885,  Heft  12; 
1887,  Heft  15.  —  '-*)  Verh.  d.  Ver.  f.  Gewbfl.  1887,  573.  —  S)  Chern.  News 
60,  190.  —  *)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  588  (Ausz.).  —  »)  Daselbst, 
S.  620.  —  «)  Chem,  Centr.  1889  a,  404  (Ausz.). 
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Silicium,  Verhalten  im  Eisen.  —  FerrosilTciiun. 


R.  A.  Hadfield^)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des 
Siliciums  auf  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Schmiede'  und 
Gufseisens  ausgeführt  und  die  erhaltenen  Resultate  in  zahlreichen 
Tabellen  niedergelegt.  Auf  die  Details  dieser  Arbeit  mufs  ver- 
wiesen werden. 

Die  zur  Untersuchung  des  Einflusses  von  Silicium  auf  die 
Eigenschafben  des  Stahles  eingesetzte  Gommission,  bestehend  aus 
Tilden,  W.  C.  Roberts- Austen  und  T.  Turner,  berichtete*)  an 
das  Iron  and  Steel  Institute  über  Versuche,  welche  R  A.  Had- 
field^)  über  den  genannten  Gegenstand  ausgeführt  hat. 

Keep  und  E.  Orton  *)  haben  Studien  über  das  in  Nord- 
amerika hergestellte  Ferrosilicium  gemacht  und  sind  zu  folgenden 
Schlüssen  gelangt:  Roheisen  von  jedem  Siliciumgrad  kann  ohne 
bedeutende  Verluste  an  Silicium  oder  anderweitige  chemische 
Veränderung  eingeschmolzen  werden.  Ferrosilicium  verliert  beim 
Umschmelzen  etwas  mehr  Silicium,  als  die  siliciumarmen  Eisen- 
sorten; der  Unterschied  ist  aber  nicht  nennenswerth.  Beim 
Verschmelzen  von  siliciumreicherem  Eisen  mit  Roheisenabfallen 
von  geringem  Siliciumgehalt  bleibt  praktisch  alles  Silicium  in  der 
Mischung,  und  alle  Sorten  von  amerikanischem  Ferrosilicium  sind 
darin  gleich.  —  Sie  untersuchten  auch  einige  Sorten  von  amerika- 
nischem Ferrosilicium  und  erhielten  folgende  Werthe: 


Bezeichnung 

Silicium 

Gebund. 
Kohlen- 
stoff 

Graphit 

Maugan 

Phos- 
phor 

Schwefi^ 

Pencost   .    . 
Desorl.  .    .    . 

12.08 
10,34 
6,67 
5,06 
5,89 
6,64 

0,06 
0,07 

0,30 

1,52 
1,92 
2,57 

2,85 

0,76 
0,52 

1,00 

0,48 
0,45 
0,50 
0,75 
1,10 
0,99 

Spur 

Spur 

Spar 

0,05 

0,02 

Spur 

Wellston     . 
Desgl.  .    ,    , 

Globe  .   . 
Desgl.  .   . 

J)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  788;  Chem.  Newa  60,  273,  289,  299.  — 
2)  Separatabdruck.  —  *)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  —  *)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  397  (Ausz.). 
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R.  A.  Hadfield>)  beschrieb  die  Eigenschaften  des  Mangan- 
Stahles.  Danach  ist  ein  Stahl  mit  einem  Gehalte  von  0,37  Proc. 
Kohlenstoff  und  4,45  Proc.  Mangan  nur  im  gegossenen  Zustande 
dreimal  weniger  fest  als  Gufseisen,  ist  jedoch  sehr  dehnbar.  Wird 
derselbe  Stahl  geschmiedet,  so  erreicht  er  eine  Festigkeit  von 
etwa  60  kg  pro  Quadratmillimeter.  Die  Zähigkeit  des  Stahles  er- 
reicht ihr  Maximum  mit  10  bis  14  Proc.  Mangan.  Für  Waggon- 
räder eignet  sich  der  Manganstahl  besonders.  Manganstahl  ist 
unmagnetisch,  besitzt  einen  achtmal  gröfseren  elektrischen  Wider- 
stand als  gewöhnlicher  Stahl  oder  Eisen  und  widersteht  dem 
Seewasser  ebenso  gut,  wie  gewöhnlicher  Stahl.  —  R.  Aker- 
man  3)  besprach  ebenfalls  die  Eigenschaften  des  nach  Had- 
field's  Versuchen«)  dargestellten  Eisenmanganmetalles. 

S.  Kern  *)  hat  zur  Erzeugung  eines  Ferromangans  mit  ge- 
ringem Kohlenstoffgehalt  vorgeschlagen,  das  aus  dem  Ofen 
kommende,  an  Mangan  reiche  Ferromangan  in  dünne  Schichten 
auszugiefsen,  nach  dem  Erstarren  in  einem  Gemenge  von  3  Thln. 
Hämatit  und  1  Tbl.  Kalk  einzubetten  und  hierauf  in  Kästen  aus 
Gufseisen  zu  erhitzen. 

E.  Mallard*)  fand,  dafs  die  neuerdings  in  der  Technik  ge- 
wonnenen Legirungen  von  Eisen  und  Chrom  (Ferrochrom)  in 
hexagonalen  Prismen  krystallisiren.  Ferromangan^  mit  über 
55  Proc.  Mangan,  krystallisirt  in  gleichen  Formen,  während  an 
manganärmeren  Legirungen  Prismen  von  112®  33'  beobachtet 
wurden. 

R.  Busek  6)  hat  gefunden,  dafs  die  Schwierigkeit  der  Her- 
stellung von  Chramlegirungen  (Ferrochrotn  und  Chromstahl)  in 
der  schweren  Reducirbarkeit  der  Chromerze  liegt.  Stellt  man 
aus  fein  gepulvertem  Chromerz,  fein  gepulverter  Bessemerschlacke 
und  Theer  Briquettes  dar,  in  welchen  der  Kohlenstoff  zur  Reduc- 
tion  des  Erzes  ausreicht,  so  geben  dieselben  in  der  reducirenden 
Flamme  des  Hochofens  leicht  Chromlegirungen.    Man  kann  da- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  271  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  679  (Äusz.).  — 
')  Siehe  vorstehenden  Auszug.  —  *)  Chem.  News  59,  76.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889a,  324  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  419  (Aubz.). 
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nach  Ferrochrom  mit  einem  Gehalt  von  20  bis  über  75  Proc. 
Chrom  gewinn^  und  dasselbe  zur  Herstellung  von  Chromstahl 
verwenden.  Er  besprach  auch  die  Vor-  und  Nachtheile  des 
Chromstahls  und  führte  Festigkeitsbestimmungen  mit  ihm  aus. 

E.  J.  Ball  und  A.  Wingham  ^)  haben  den  Eintlufs  des 
iruj>/'(6rgehaltes  auf  die  Zugfestigkeit  von  Eisen  und  StaJd  ge- 
prüft und  gefunden,  dafs  dieselbe  mit  dem  Kupfergehalte  zunimmt, 
und  das  Kupfer  überhaupt  das  Eisen  sehr  hart  macht. 

V.  B.  Law  es  ^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Ursachen  der 
Carrosion  der  Eisenbeldeidung  von  Schiffen  durch  das  Seeioasser 
und  die  Mittel  zur  Verhütung  derselben. 

P.  Gredt»)  hat  die  Büdungstetnperatur  der  Hochofefisddacken 
dadurch  zu  bestimmen  gesucht,  dafs  Er  Kieselsäure,  Thonerde 
und  Kalk  (oder  Magnesia)  im  Verhältnisse  des  Singulosilicates 
mischte,  mit  Dextrin  formte  und  sodann  mit  Seeger^ sehen 
Normalkugeln  ^)  im  Porcellanbrennofen  verglich.  Auf  die  dies- 
bezüglichen, in  einer  Tabelle  zusammengestellten  Resultate  kann 
hier  nur  verwiesen  werden. 

Nach  einem  Patente'»)  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt vorm.  Roessler  in  Frankfurt  a.  M.  gelingt  es,  das  Kobalt 
und  Nickel  aus  Abfalllaugen  abzuscheiden,  wenn  man  letztere 
mit  Zink  und  gröfseren  Mengen  Cementkupfer  behandelt.  Das 
hierbei  verwendete  Cementkupfer,  auf  welchem  sich  das  Kobalt 
und  Nickel  abscheidet,  kann  immer  wieder  von  Neuem  benutzt 
werden,  wenn  man  dasselbe  mit  einer  schwach  sauren  Kupfer- 
vitriollauge behandelt,  welche  die  beiden  Metalle  aufnimmt.  Zur 
Verarbeitung  sind  nur  Chlorid  enthaltende  Abfalllaugen  geeignet; 
liegen  Sulfat  enthaltende  Laugen  vor,  so  müssen  dieselben  vor 
der  Verarbeitung  mit  Chlorkalium  oder  mit  viel  Kochsalz  versetzt 
werden. 

Nach  H.  Herrenschmidt  und  E.  Capelle^)  gelingt  die 
industrielle  Trennutvg  von  Kobalt  und  Nickel  in  folgender  Weise: 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  546  (Ausz.).  —  »)  Chem.  News  59,  197,  210.  — 
3)  Zeitschr.  anj^ew.  Chem.  1889,  51i>.  —  *)  JB.  f.  1886,  2088,  2148.  — 
*)  Cbem.  Centr.  1889a,  176  (Pat.  45193).    —    «)  Bull,  »oc.  chim.  [2]  51,  79 

(AUBZ.). 
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^Inii  löst  das  Mineral  in  einer  Säure  und  fallt  die  Lösung  mit 
einer  ungenügenden  Menge  eines  Alkalisulfides  derart,  dafs  das 
Mangan  nicht  mit  niedergeschlagen  wird;  oder  mau  fällt  das 
letztere  vorher,  in  Gegenwart  eines  Chlorürs,  mit  einem  Alkali- 
oder Erdalkalicarbonat.  Die  Sulfide  des  Kobalts  und  Nickels 
werden  dann  bei  Luftzutritt  erhitzt  und  die  Sulfate  mit  Soda 
gefallt;  den  Niederschlag  trocknet  und  glüht  man  in  einem  Luft- 
strome und  behandelt  dann  den  Rückstand  mit  einer  schwachen 
Säure,  welche  nur  das  Nickel  auflöst.  Um  Spuren  von  Nickel- 
oxyd in  einem  grofsen  Ueberschufs  von  Kobaltoxyd  zu  erkennen, 
kann  man  mit  Vortheil  das  Mikroskop  benutzen,  unter  welchem 
sich  das  schwarze  Nickeloxyd  sehr  deutlich  von  dem  dunkel- 
braunen Kobaltoxyd  unterscheiden  läfst.  Um  andererseits  Spuren 
von  Kobalt  in  Nickel  zu  erkennen,  läfst  man  einen  Chlorstrom 
auf  die  in  Wasser  suspendirten  Oxyde  dieser  Metalle  einwirken; 
hierbei  löst  sich  nur  das  Nickeloxyd  auf. 

G.  Krüss'j  hat,  gestützt  auf  die  Resultate  Seiner  wissen- 
schaftlichen Untersuchung  über  das  Nickel'),  eine  Methode  zur 
Zerlegung  des  technischen  Nickels  und  seiner  Salze  in  reines 
yickd  (98  Proc.)  und  ein  anderes  El^nent  X  (etwa  2  Proc.)  an- 
gegeben. Liegen  X- reiche  Gemische,  resp.  Auflösungen  von 
Nickel  und  X  vor,  so  versetzt  man  zur  Trennung  die  neutralen 
Lösungen  mit  ammoniakalischem  Ammoniumoxalat  bis  zur  Wieder- 
auflösung  des  entstandenen  Niederschlages  und  dann  noch  so 
lange  mit  gelingen  Mengen  derselben  Flüssigkeit,  bis  nach  er- 
neutem Zusätze  und  einigem  Stehen  nicht  mehr  weifses,  basisches 
Oxalat  des  X  ausfällt.  Nachdem  die  überstehende  Flüssigkeit 
eingedampft  ist,  wird  ihr  Rückstand  stark  geglüht  und  mit  einer 
zur  Lösung  genügenden  Menge  Salzsäure  versetzt  Hierauf  wird 
in  die  Chloridlösung  festes  Aetznatron  unter  Erwärmen  eingetragen, 
die  Masse  geschmolzen  und  die  Schmelze  in  kaltes  Wasser  gebracht, 
wobei  die  Natriumverbindung  des  X- Oxydes  in  Lösung  geht, 
während  Nickelhydroxyd  ungelöst  bleibt.   Letzteres  mufs  in  einer 


1)  Ghein.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R.-P.  48  547);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  490  (Patent).  —  »)  Siehe  Hiesen  JB.,  S.  469  f. 
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Säure  gelöst,  die  Lösung  mit  solchen  organischen  Säuren,  welche 
auch  die  Fällung  des  Aluminiums  durch  Alkalien  verhindern, 
wie  Essig-,  Wein-  oder  Citronensäure,  versetzt,  und  dann  durch 
Natronlauge  das  Hydroxyd  des  Nickels  oder  durch  Ammonium- 
oxalat  Nickeloxalat  gefallt  werden.  Hierbei  wird  alles  X  in  Lösung 
gehalten,  da  durch  die  vorangegangenen  Operationen  schon  der 
gröfste  Theil  desselben  entfernt  worden  ist.  Statt  dessen  kann  man 
auch  die  Auflösungen  des  technischen  Nickels  in  reines  Nickel 
oder  seine  Salze  und  in  das  Element  X  resp.  in  seine  Verbindungen 
zerlegen,  indem  man  sie  in  Gontact  mit  einem  Metalle  bringt, 
welches  elektropositiver  als  Nickel  selbst  ist.  Hierbei  wird  das 
Nickel  (z.  B.  wenn  eine  Nickelsulfatlösung  mit  Zinkstaub  erwärmt 
wird)  als  Metall  gefällt,  während  die  X-Verbindung  unverändert 
bleibt. 

A.Rohde  i)  hat  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  der  Nickd^ 
kochgeschirre  durch  organische  Säuren  angestellt,  wobei  zwei-  und 
vierprocentige  Lösungen  von  Milchsäure,  Essigsäure,  Citronen- 
säure, Weinsäure  und  Buttersäure,  kalt  und  warm  in  Anwendung 
kamen.  Die  Einwirkung  dieser  Säurelösungen  in  der  Kälte  war 
ziemlich  gleich;  in  der  Hitze  ergab  sich  jedoch  für  die  concen- 
trirteren  Säuren  ein  gröfserer  Gewichtsverlust  der  Geschirre.  Mit 
Ausnahme  der  Buttersäure  war  ein  wesentlicher  Unterschied 
zwischen  den  anderen  Säuren  in  Bezug  auf  die  Stärke  des  An- 
greifens  nicht  wahrzunehmen.  Durch  alle  Säuren  wurden  die 
Geschirre  leicht  angeätzt  unter  Auflösung  von  Nickel.  Die  von  der 
Aetzung  öfters  zurückbleibende  schwärzlich-braune  Färbung  rührt 
von  einem  Eisengehalt  (bis  0,5  Proc.)  des  Nickelbleches  her. 
Nach  den  Versuchsresultaten  kann  im  Allgemeinen  die  Schädlich- 
keit der  Nickelkochgeschirre  verneint  werden. 

Leo*)  berichtete  über  Veröffentlichungen  von  J.  H.  L.  Vogt, 
betreffend  auf  Gasanalysen  gegründete  Untersuchungen  von  Sulu^ 
Uful  Rohhupferschmehunyen  in  Schachtöfen  unter  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  metallurgischen  Processe  zu  Röras  und 
Skjäkerdal.    Dieser  Bericht  gestattet  keinen  Auszug. 


»)  Cbem.  Centn  1889b,  808  (Aue«.).  —  2)  Dingl.  pol.  J.  278,  320,  428,  458. 
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7  •  W.  StahP)  hat  das  Verhalten  des  Kupfers  in  den  Flammen^ 
ofenten^ercdiMren  stadirt  und  gefunden,  dafs  mit  steigenden  Tem- 
peraturen die  Kupferoxydulbildung  abnimmt,  während  das  Gas- 
absorptionsvermögen  des  Kupfers  mit  der  Temperatur  und  der 
Reinheit  des  Metalles  zunimmt 

J.  L.  Zarman  und  J.  F.  Mac  Caleb  ^)  haben  eine  Kupfer- 
schlacke  untersucht,  welche  aus  einer  hellgelben  Grundmasse  eines 
sehr  sauren  Silicates  und  darin  ausgeschiedenen,  rothen  Kry- 
ställchen  von  Kupferoxydul  bestand.  Die  Schlacke  enthielt 
38  Proc.  Kieselsäure  und  47,5  Proc.  Kupferoxydul. 

B.  Rösings)  besprach  das  sogenannte  destilUrte  Blei  von 
der  königl.  Friedrichshütte  in  Oberschlesieu.  Dasselbe  enthält 
nach  einer  Untersuchung  von  Röber  0,0007  Proc.  Kupfer, 
0,0006  Proc.  Antimon,  0,0013  Proc.  Arsen,  0,0010  Proc.  Eisen  und 
Spuren  von  Zink,  Silber,  Wismuth  und  Nickel. 

P.  F.  Frankland  ^)  hat  anläfslich  mehrerer  vorgekommener 
Fälle  von  Bleivergiftung  in  einer  Stadt  in  Lancashire  die  Wässer 
der  dort  befindlichen  zwei  Leitungen  untersucht  und  das  Ver- 
halten derselben  gegen  Blei  studirt.  Das  Wasser  Ä  kam  aus 
unbebautem  Moorland,  das  Wasser  B  aus  bebautem  Gebiete  und 
Weideland;  letzteres  erhielt  auch  Zuflüsse  aus  einer  Kohlen- 
mine. Die  Zusammensetzung  der  Wässer  in  100000  Thln.  war 
folgende : 

A  B  Gruben  wasser 

Rückstand 7,80  13,40  45,92 

Kohlenstoff  I  organische  ....  0,158  0,248  0,066 

Stickstoff     J     Substanz    ....  0,028  0,030  0,017 

Ammoniak 0,002  0,004  0,0 

Nitratstickstoff 0,0  0,065  0,0 

Chlor 1,1  1,1  1,0 

{temporäre 0,0  0,0  17,1 

bleibende 3,5  7,1  17,7 

gesammte 3,5  7,1  34,8 

Nur  das  Wasser  A  löste  Blei  auf,  und  zwar  aus  weiteren  Röhren 
mehr  als  aus  engeren.    Filtration  durch  Calciumcarbonat  hatte 


1)  Her.  (Ausz.)  1889,  730.  —  ^)  Am.  Chem.  J.  11,  30.  —  »)  Chem.  Zeitg, 
1889,  695.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  241. 
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keinen  Einflufs  auf  das  Lösungsvermögen.  Wurden  gleiche 
Theile  von  A  und  Grubenwasser  gemengt,  so  löste  die  resultirende 
Mischung  kein  Blei  mehr  auf.  Ein  Zusatz  von  Natriumcarbon at 
schützt  vollkommen  gegen  den  Angriff.  Durch  Kalkzusatz  zum 
Wasser  werden  neue  Bleiröhren  geschont,  aus  alten  Röhren  wird 
jedoch  mehr  Blei  aufgenommen,  als  ohne  Kalkzusatz.  Natrium- 
phosphat ruft  nur  in  sehr  grofsen  Mengen  eine  schützende  Wirkung 
gegen  Bleiangriff  hervor.  Durch  Filtration  über  Sand,  Kalk- 
stein und  Feuerstein  wird  die  lösende  Kraft  des  Wassers  unter 
gleichzeitiger  Vergröfserung  der  Härte,  des  Kieselsäure-  und 
Kohlensäuregehaltes  etwas  herabgesetzt.  —  P.  F.  Frankland 
und  W.  Frewi)  haben  auch  Versuche  mit  dem  Wasser  ton 
Dundee  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  dieses  sehr  weiche  und 
kaum  eine  verschwindende  Härte  besitzende  Wasser  gar  keine 
lösende  Wirkung  auf  alte  BleiToiwen  ausübt,  und  neue  Röhren 
nur  in  den  ersten  24  Stunden,  dann  überhaupt  nicht  mehr  angreift. 
Auch  hier  wirkt  Natriumcarbonatzusatz  schon  von  Anfang  an 
günstig,  und  sogar  Ammoniumnitrat  setzt  die  lösende  Kraft  des 
Wassers  auf  Blei  herab;  ebenso  wirkt  erhöhter  Druck  auf  das 
Wasser  von  Dundee,  während  destiliirtes  Wasser  unter  höherem 
Drucke  mehr  Blei  auflöst,  als  sonst  Wird  gekochtes,  destiliirtes 
Wasser  nach  dem  Abkühlen  einerseits  mit  Kohlensäure,  anderer- 
seits mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  löst  das  mit  Sauerstoff  gesättigte 
Wasser  bei  gewöhnlichem  und  besonders  bei  erhöhtem  Drucke 
weniger  Blei  auf,  als  das  kohlensäurehaltige  Wasser.  Versuche 
über  die  Einwirkung  der  Filtration  des  Wassers  von  Dundee 
über  Feuerstein  ergaben,  dafs  unter  Aufnahme  von  Kieselsäure 
das  flltrirte  Wasser  eine  geringere  lösende  Wirkung  auf  Blei 
ausübte,  diese  Eigenschaft  jedoch  nach  kurzer  Zeit  verloren  ging. 
Auch  destiliirtes  Wasser  nahm  unter  gleichen  Umständen  Kiesel- 
säure auf  und  löste  dann  viel  weniger  Blei,  als  ohne  Filtration  *). 
T.  Whitaker^)  hat  Versuche  über  die  lösende  Wirkung  von 
Bradford -Wasser  auf  Bleiröhren  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 


I 


i)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  247.  —   «)  vgl.  JB.  f.  1887,  2524,   —   »)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  638  (Aasz.). 


Verh.  V.  Bleisalzen  gegen  Wasser.  —  tileihaltige  Öypiionverachlüsfle.     2623 

Schlüssen  gelangt:  Die  lösende  Wirkung  für  Blei  nimmt  zu 
mit  Abnahme  seiner  (temporären)  Härte  und  umgekehrt;  sie  ist 
der  anwesenden  freien  Säure  (Kohlensäure  oder  Humussäure) 
zuzuschreiben.  Corrodirte  Bleiröhren  geben  an  ein  an  und  für 
sich  unwirksames  Wasser  Blei  ab.  Druck  verzögert  schwach 
und  Hitze  steigert  die  Einwirkung,  ebenso  Luft  und  Kohlensäure. 
Das  Blei  kann  aus  dem  Wasser  durch  einfache  Filtration  ent- 
fernt  werden.  Empfehlen swerth  ist  die  Beimengung  eines  härteren 
\V assers  vor  der  Filtration. 

E.  Rawson*)  hat  gefunden,  dafs  Bleiearhonat  im  destillirten 
Weiser  unlöslich  ist,  sich  jedoch  in  Gegenwart  von  freier  Kohlen- 
säure in  diesem  etwas  auflöst.  Eleiphoaphat  ist  unlöslich,  jedoch 
BJeisulfai  etwas  löslich  im  destillirten  Wasser.  Die  freie  Kohlen- 
säure ertheilt  dem  Wasser  die  Eigenschaft,  Blei  aus  Bleiröhren 
aufzunehmen,  während  Nitrate  und  Humussäuren  ohne  Einflufs 
sind.  Die  bleilösende  Wirkung  kohlensäurehaltigen  Wassers 
kann  aufgehoben  werden  durch  Soda,  Kalkhydrat,  Natrium-  oder 
Calciumphosphat  (letzteres  eignet  sich  besonders  zur  Reinigung 
des  Wassers  im  Grofsen).  Aus  Versuchen  ergab  sich  die  schäd- 
liche Wirkung  geringer  Mengen  von  Blei  beim  Färben  von  Wolle 
im  neutralen  Bade«  in  Folge  der  Bildung  von  Schwefelblei.  Bei 
Gegenwart  von  freier  Schwefelsäure  tritt  dieser  Uebelstand 
nicht  ein. 

Nach  T.  T.  P.  B.  Warren^)  ist  für  die  Aufnahme  von  BJri 
durch  Leitungswass^er  auch  der  Durchmesser  der  Röhren  von 
Einflufs,  indem  bei  engen  Röhren  die  Aufnahme  des  Metalles 
durch  die  gröfsere  innere  Reibung  befördert  werden  soll. 

J.  Nevinny  und  A.  Jolle s»)  fanden,  dafs  der  Metall- 
gehalt der  Sodawässer  am  häufigsten  aus  den  Erzeugungsapparaten, 
mitunter  jedoch  aus  den  bleihaltigen  SyphonverscMüssen  her- 
stammt. Sie  wiesen  neben  Blei  auch  Kupfer  und  Zinn  im  Soda- 
wasser nach  und  fanden  in  Syphonköpfen  50  bis  70  Proc.  Blei. 
Sie    gaben    auch    die  Grundsätze    an,    welche    für  die  sanitäre 


Jj  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  638.   —   »)  Chem.  New«  59,  256.   —   «)  Chem. 
Centr.  1889b,  474  (Ausz.). 
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Ueberwachung  des  künstlichen  Mineralwassers  mafsgebend  sein 
müssen.  Hiernach  sollen  die  Syphonverschlüsse  im  Maximum 
nur  10  Proc.  Blei  enthalten  dürfen. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ')  wurde 
die  Aufarheüung  der  Quecksüberer^e  in  Almaden  beschrieben. 

E.  Honold  >)  empfahl  zum  IhUsübern  von  WerJcblei^  dasselbe 
im  geschmolzenen  Zustande  in  geeigneten  Apparaten  durch  ge- 
schmolzenes Zink  zu  leiten. 

B.  ^Rösing  3)  hat  das  jetzt  Honold  ^)  patentirte  Verfahren 
der  Werkbleientsäberung^  welches  nichts  als  eine  Umkehrung  des 
ParJceS'Processes  ist,  indem  hierbei  das  Blei  eine  Schicht  flüssigen 
Zinkes  durchfliefst,  schon  im  Sommer  1887  in  gröfserem  Mafs- 
stabe,  jedoch  mit  zweckmäßigeren  Apparaten,  versucht  Die  da- 
mals erzielten  Ergebnisse  waren  ungünstige.  —  Honold^) 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung,  worauf  Bösing^)  nochmals 
Seine  Einwürfe  gegen  das  besprochene  Werkbleientsilberungs- 
verfahren  darlegte. 

L.  Janin  7)  empfahl  auf  Grund  ausgeführter  Versuche  die 
Eidractian  des  Sübers  (und  des  Goldes)  aus  den  Erzen  mittelst 
Cyankaliumlösungen. 

G.  Rössler^)  beschrieb  das  Feinmachen  des  Blicksäbers  und 
die  Gewinnung  des  darin  enthaltenen  Wismuths  nach  dem 
patentirten  Verfahren 9)  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt,  vormals  Uössler.  Danach  wird  das  blei-  und  wismuth- 
haltige  Silber  in  einem  Graphittiegel  eingeschmolzen  und  mit 
einer  Schicht  Quarzsand  überdeckt,  in  deren  Mitte  man  Silber- 
sulfat einrührt;  die  dickflüssige  Schlacke  enthält  dann  Blei-  und 
Wismuthsulfat.  Das  hauptsächlich  in  die  zuletzt  abgehobenen 
Schlacken  übergehende  Wismuth  wird  aus  diesem  fein  gemahlenen 
Material  derart  gewonnen,  dafs  man  dasselbe  mit  Soda  und  Kohle 
schmilzt,  das  Metall  zu  Granalien  gie&t,  letztere  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  kocht  und  nach  dem  Abkühlen  das  Sulfat  in  ver- 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  708  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
896  (D.  R..P.  47218).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1059.  —  *)  Diese  Seite.  — 
6)  Chem.  Zeitg.  1889,  1427.  —  o)  Daselbst,  8.1503.  —  ^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
120  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  1002  (Ausz,).  —  »)  D.  R,-P.  46 194. 


G olderze,  Yerarbeit.  -  Qold,  Flüchtlgk.  -  Platinmetalle.  -  Platinüberzug.     2 6 25 

dünnter  Schwefelsäure  auflöst.  Die  vom  Bleisulfat  getrennte 
Lösung  wird  dann  mit  Cementkupfer  vom  Silber  befreit  und  aus 
der  klaren  Wismuthlösung  durch  Erhitzen  auf  50o  das  basische 
Wismuthsulfat,  Bij|03.2S03.2H)0,  gefallt  Letzteres  wird  nach 
dem  Waschen  mit  Salzsäure  übergössen  und  durch  metallisches 
Eisen,  cementirt. 

J.  H,  Pollok  1)  berichtete  über  die  Verarbeitung  schwer  zu 
verhüttender  Golderze.  Danach  werden  dieselben  nach  dem  Zer- 
kleinern durch  Schlämmen  concentrirt,  dann  geröstet  und  in 
cylindrischen  Apparaten  der  Einwirkung  von  Wasser  und  Chlor- 
kalk unter  Druck  ausgesetzt  Das  als  Chlorid  in  Lösung  gehende 
Gold  wird  dann  mittelst  Eisenvitriol  ausgefällt. 

S.  B.  Christy*)  hat  Versuche  über  die  Verluste  beim  Ab- 
rösten von  Ooldergen  und  die  Flüchtigkeit  des  Goldes  ausgeführt. 
Danach  ist  die  Flüchtigkeit  des  Goldes  im  Chlorstrome  bei  100<> 
fast  Null,  lieber  dieser  Temperatur  beginnt  der  Verlust  auf  ein 
bei  etwa  250^  liegendes  Maximum  zu  wachsen,  vermindert  sich 
dann  auf  ein  Minimum  um  die  Temperatur  unter  Bothgluth  her- 
um und  wächst  hierauf  abermals,  aber  langsam,  zu  einem  Maxi- 
mum bei  oberhalb  Schmelzhitze.  Die  Steigerung  ist  beständig 
zwischen  Bothgluth  und  Weifsgluth.  Bei  beginnender  Both- 
gluth ist  der  Verlust  beinahe  0,05  Proc.  in  einer  halben  Stunde, 
in  der  Schmelzhitze  beträgt  derselbe  fast  das  Dreifsigfache. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  >)  wurde  das 
Vorkommen  und  die  Verarbeittmg  der  Platinmetalle  besprochen. 

S.  P.  Thompson^)  empfahl  zur  Erzeugung  eines  galvani^ 
sehen  Platinüberzuges  eine  auf  60  bis  90^  erwärmte  Lösung  von 
2  Thln.  Platinchlorür,  16Thln.  Borax,  16  Thln.  Natriumdicarbonat, 
2  Thln.  Chlorammonium  und  150  Thln.  Wasser.  In  dem  stets 
neutral  zu  haltenden  Bade  wird  als  Anode  Platin  oder  Kohle 
verwendet.    Die  Stromdichte  soll  ziemlich  grofs  sein. 

A.  Ledebur^)  schrieb  ein  tiand-  und  Hülfsbüchlein  über 
die  Legirungen  in  ihrer  Ämoendung  für  gewerbliche  Zwecke. 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  444.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1889,  729.  —  »)  Chem. 
See.  Ind.  J.  8,  710(Außz.).  —  *)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  237.  —  «^j  S.Fi  sc  her' s 
Verlag,  Berlin  1890. 

Jwhnahn,  t  Chem.  u.  b.  w.  fOr  1889.  |Q5 
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E.  Schraderi)  hat  Studien  über  die  Structur  der  Legirtmgen 
begonnen.  Zunächst  gab  Er  eine  vollständige  Aufstellung  von 
Eigenschaften  der  Legitungen.  Dann  theilte  Er  jedoch  auch 
Beobachtungen  über  die  Abkühlungsgeschwindigkeiten  von  Gad- 
mium- Zinn -Legirungen  mit  Für  den  sogenannten  constanten 
Schmelzpunkt  Sp.  a  fand  Schrader,  daüis  er  nicht  für  alle 
Legirungen  an  derselben  Stelle  zu  liegen  scheint  Die  Tem- 
peratur wurde  an  dieser  Stelle  für  kurze  Zeit  stationär,  stieg 
dann  regelmälsig  und  rasch  um  einen  sehr  bemerkbaren  Werth 
und  blieb  in  dieser  Stellung  während  eines  Zeitraumes  constant, 
der  bei  verschiedenen  Legirungen  sehr  ungleich  war«  Sp.  ß  be- 
deutet für  cadmiumreichere  Legirungen  nur  eine  Verzögerung 
im  Temperaturgange,  für  zinnreichere  Legirungen  verhält  er  sich 
ähnlich  dem  Sp.  a.  Für  cadmiumreichere  Legirungen  giebt  es 
noch  einen  bei  IIP  liegenden  dritten  kritischen  Punkte  Sp.  f. 

W.  Chandler  Boberts-Austen  >)  hielt  interessante  Vor- 
träge über  Legirungen. 

Bu  N.  Warren  >)  beschrieb  die  Herstellung  von  verschiedenen 
Sorten  Magne8iumbron0e  durch  Zusammenschmelzen  von  Kupfer 
und  Magnesium  unter  einer  Boraxschicht 

J.  H.  J.  Dagger^)  beschrieb  die  Darstellung  von  Legirungen 
des  Aluminiums  und  Süiciums  nach  dem  Cowles-Proceis  ^).  Er 
fand,  dafs  schon  geringe  Zusätze  von  Aluminium  das  Eisen  unter 
Ausscheidung  von  Graphit  und  Herabsetzung  des  Schmelzpunktes 
gufsfahiger  machen.  Auch  vermehrt  die  Gegenwart  von  Aluminium 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  die  Festigkeit  des  Gusses. 

Tetmajer^)  bestimmte  die  Festigkeit  und  Dehnbarheit  von 
Aluminiumbronjse  und  Äluminiummessing  ^).  Er  fand ,  dala  ins- 
besondere die  Aluminiumbronze  allen  anderen  Metallen  (Gufs- 
stahl)  und  Legirungen  in  Bezug  auf  Festigkeit  weit  überlegen  ist. 

J.  M.  A.  Gerard-Lescuyer  »)    stellte  Ahminiumbransfe ') 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  461.  —  >)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  120  (Anss.); 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  641.  —  *)  Ghem.  News  60,  272.  —  «)  Ghem.  Soo. 
Ind.  J.  8,  677.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2010,  2018,  2016.  —  <)  Zeitsohr.  angew. 
Cham.  1889,  661  (Auiz.).  —  i)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2611.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Ghem.  1889,  491  (D.  B.-P.  48  040).  —  »)  JB.  f.  1886»  aoia 
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durch  Zusammensclimelzen  von  Kupfer,  Thonerde,  Kohle  und 
Theer  oder  Syrup  in  einem  eigenen  Ofen  vermittelst  des  elektri- 
schen Stromes  dar. 

H.  Ostermann  und  Gh.  Lacroix  ^  hahen  sich  die  Her- 
stellung von  nicht  magnetischen  NicJceUegirungen  patentiren  lassen. 
Danach  kann  man  Nickel  dauernd  unmagnetisch  machen  durch 
Zusatz  von  (10  Proc.)  Chrom.  Eine  in  Ausdehnung,  Elasticität 
und  Bearbeitungsfahigkeit  dem  Stahl  gleichende  Legirung  erhält 
man  aus  800  Thln.  Nickel,  150  Thln.  Chrom,  40  Thln.  Platin, 
6  Thln.  Blei,  2  Thln.  Zinn  und  2  Thln.  Zink. 

J.  Riley')  hat  durch  Zusammenschmelzen  von  Nickel  und 
Stahl  in  einem  Martinofen  yerschiedene  Legvnmgen  dieser  Me- 
talle gewonnen  und  von  denselben  die  Elasticitätsgrenze ,  die 
Bruchgrenze,  die  Dehnung  und  die  Gontraction  bestimmt  Er 
erklärte  die  guten  Eigenschaften  des  Nickelstahles  unter  Zuhülfe« 
nahme  der  Theorie  von  Chermoff,  wonach  im  Stahl  die  Eisen- 
krystalle  durch  einen  Cement  von  Eisencarbid^)  verkittet  seien. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurden  die  Herstellung  und 
Zusammensetzung  von  Deltametall  ^),  femer  die  Legirungen  von 
L.  W eiller ^)  beschrieben,  sowie  auch  die  Zusammensetzung  von 
SiUcitmmessing  der  Isabellenhütte  zu  Dillenburg  und  des  Mira- 
ntetdttes  von  Klein,  Schanzlin  und  Becker  angegeben.  Letztere 
zwei  Legirungen  bestehen  aus: 

Silidummetsing  Mirametall 

Kupfer 71,80  74,755 

Zink .   .  26,65  0,615 

Blei 0,74  16,860 

Zinn 0,67  0,910 

Eisen 0,88  0,840 

Silidam «    .   .  .   .  0,14  — 

Nickel,  Kobalt —  0,240 

Antimon —  6,785 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  550  (D.  R.-P.  48  622).  —  >)  Ghem.  Gentr. 
1889b,  645;  Ghem.  See.  Ind.  J.  8,  647  (Aubz.);  Dingl.  pol.  J.  273,  456; 
Zeitsckr.  angew.  Ghem.  1889,  551.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  Monit. 
seientif.  [4]  3,  160.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2045,  2046.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1716. 
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2628     Kupfereisenlegir.  -  PhoBphorkupfer  n.  -zinn.  -  Silioinmknpfer.  -  Bronze. 

W.  Sonne  1)  hat  Seine  Untersuchungen  über  eisenhaltige 
Legirungen,  inbesondere  das  DeUametaU^\  auch  an  anderer  Stelle 
veröffentlicht. 

Zur  Gewinnung  von  Kupfereisenlegifv/ngen  werden  nach  unten 
angegebener  Quelle')  in  einem  Schmelztiegel  die  beiden  Metalle 
unter  Zusatz  von  0,25  Proc.  Mangan  und  0,1  Proc.  Holzkohle  eiur 
geschmolzen.  Während  des  Schmelzens  wird  gerührt,  dann 
nochmals  Mangan  und  Kohle  hinzugefugt  und  endlich  noch  0,25g 
Aluminium  pro  1  kg  Schmelzmasse  hinzugebracht.  Ist  ruhiger 
Flufs  eingetreten,  so  kann  man  die  Schmelze  in  Formen 
giefsen. 

Nach  P.  Mellmann^)  gewinnt  man  Fhosphorhapfer^)  oder 
Phosphor zinn^\  indem  man  die  phosphorsäurehaltigen  Materialien, 
wie  Apatit,  Phosphorit,  Knochen,  Thomasschlacken,  mit  der  zur 
Bildung  eines  Mono-  oder  Disilicates  erforderlichen  Menge  Sand, 
femer  mit  dem  entsprechenden  Metalle  oder  Metallozyde  und 
Kohle  zusammenschmilzt. 

W.  Feld  und  G.  v.  Knorre")  haben  Ihr  Verfahren  zur 
Darstellung  von  SüiciumJcupfer  ^)  dahin  abgeändert,  dafs  Sie  nun- 
mehr das  Gemenge  von  Kupfer,  Kupferoxyd,  Kieselerde  und 
Kupferchlorid  (oder  Kochsalz)  nicht  mit  Kohle,  sondern  mit  Tbeer 
zu  faustgrofsen  Stücken  mischen,  welche  mit  Holzkohlenpulver 
bestreut  zunächst  bei  Rothgluth  verkohlt  und  dann  unter  Zu- 
satz von  Holzkohle,  Quarz  und  Kalk  im  Schachtofen  nieder- 
geschmolzen werden.  In  der  angegebenen  Vorschrift  kann  das 
Kochsalz  auch  durch  Ghlorkalium,  Chlorcalcium,  Chlormagnesium 
oder  Flu&spath  ersetzt  werden. 

A.  Sentex,  C.  Marechal  und  A.  Saurier*)  haben  nach- 
stehendes Verfahren  zur  Herstellung  von  Goldbronze  angegeben. 
Zinn  wird  mit  12  bis  15  Proc.  Natronsalpeter,  Kupfer  mit  Kalium- 


^)  Gewerbeblatt  f.  d.  GrofBherzogftham  Hessen  1888,  385.  —  >)  JB.  f. 
1888,  2658.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  850  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  176 
(D.  R.-P.  45175).  —  6)  JB.  f.  1885,  2036,  2047.  —  •)  Daselbst,  S.  2047.  — 
7)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (D.  R.-P.  48029).  —  ^  Dieser  JB., 
S.  2608.  —  9)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  190  (D.  R.-P.  46  680);  Gbem. 
Sog.  Ind.  J.  8,  199  (Ausz.). 
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nitrat,  Cyankalitun  und  Weinstein  geschmolzen.  Beide  Metalle 
werden  dann  gemischt  und  ihnen  60  g  eines  Gemenges  von 
gleichen  Theilen  Salmiak  und  Gyankalium  zugefügt.  Dann  folgen 
noch  Zusätze  von  lg  Phosphorkupfer,  20g  Marseiller  Seife  und 
1  g  Natrium. 

Nach  C.  BüUes  i)  erhält  man  eine  Legirtmg  von  Kiipfer  oder 
Zinn  mit  Arsen^  wenn  man  geschmolzene'm  Kupfer  oder  Zinn  ein 
Stück  Arsenik,  welches  in  eine  geschlossene  Kupferhülse  ein- 
gefüllt ist,  hinzusetzt  und  die  Schmelze  nach  tüchtigem  Umrühren 
durch  Eingiefsen  in  Wasser  granulirt.  Nach  abermaligem  Um- 
schmelzen  der  Granalien  wird  die  Legirung  als  Zusatz  zur  Her- 
stellung von  Bronze  und  anderen  Legirungen  verwendet,  wodurch 
letzteren  eine  grofse  Elasticität,  Festigkeit  und  Dichtigkeit  ver- 
liehen wird. 

0.  Kleinstück 2)  berichtete  über  die  Unfersuchung  von  Zinn- 
Blei^ Legirungen  durch  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes; 
Er  kam  apf  Grund  Seiner  Versuche  zu  folgenden  Endergebnissen: 
I.  Die  specifischen  Gewichte  der  im  Handel  vorkommenden 
Zinn-Blei-Legirungen  zeigen  zwar  keine  erheblichen  Abweichungen 
von  den  berechneten  specifischen  Gewichten,  müssen  aber  durch 
zahlreiche  Untersuchungen  genau  ermittelt  und  auf  ihre  Unver- 
änderlichkeit  geprüft  werden,  wenn  sie  als  sichere  Grundlage  für 
die  Gehaltsbestimmung  dieser  Legirungen  dienen  sollen.  2.  Das 
Pyknometer  bietet  ein  hinreichend  genaues  Mittel,  die  specifischen 
Gewichte  der  Zinn-Blei-Legirungen  behufs  der  Ermittelung  ihres 
^nngehaltes  zu  bestimmen.  Die  zu  erwartenden  Fehler  hängen 
wesentlich  von  der  Empfindlichkeit  der  Wage  ab,  und  deshalb 
müssen  meist  gröfsere  Gewichtsmengen  zur  Untersuchung  ge- 
nommen werden. 

A.  French  *)  berichtete  über  eine  hrystallinische  Legirung 
von  Kupfer^  Zinn  und  Blei^  welche  sich  zufällig  in  einem  Ofen 
gebildet  hatte,  sehr  widerstandsfähig  gegen  Oxydation  war  und 


1)  Ber.  (Aasz.)  1889,  174  (D.R.-P.  46214);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
72  (Patent).  —  >)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  628;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
460  (Ansz.).  —  <)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  86. 


2630        Fabrikation  u.  Verwendung  v.  Sauerstoff.  —  Darst.  v.  Wasserstoff. 

You  Salpetersäure  unter  Zurücklassung  kleiner,  unlöslicher  Kry- 
stalle  gelöst  wurde.    Die  Zusammensetzung  war  folgende: 


Pb 

Cu 

Sn 

Sb 

Fe 

Si 

S 

UnlösL  Erystalle 

66.89 

11,32 

10,22 

3,70 

0,76 

2,09 

0,53 

4,50 

Metalloide;  Oxyde;  Säuren;  Salse. 

L.  T.  T  h  0  r  n  e  1)  beschrieb,  einige  technische  Venjoendtmgen 
des  Sauerstoffs.  Dieser  wird  mit  Hülfe  von  Aetzbaryt  in  der 
Weise  rationell  hergestellt,  dafs  man  Luft  unter  hohem  Druck 
auf  den  erwärmten  Baryt  einwirken  läfst  und  dann  den  ab* 
sorbirten  Sauerstofi  bei  der  gleichen  Temperatur  im  Vacuum  frei 
macht.  Eine  Hauptverwendung  dieses  Sauerstoffs  geschieht  in 
der  Bleicherei,  indem  derselbe  die  bleichende  Wirkung  des  Chlor- 
kalks wirkungsvoll  unterstützt.  Auch  zur  Keinigüng  von  Leucht- 
gas an  Stelle  des  Eisenoxyds,  ferner  zur  Reinigung  von  Alkohol 
und  zur  Erzeugung  hoher  Temperaturen  kann  der  Sauerstoff 
Verwendung  finden. 

F.  C.  G.  Müller«)  besprach  die  Fabnkaiion  von  Sauer- 
stoff mittelst  Baryumsuperoxyd.  Danach  ist  diese  Fabrikation 
erst  technologisch  bedeutungsvoll  geworden,  seit  man  erkannt  hat, 
dafs  die  Aufnahme  und  Abgabe  des  Sauerstoffs  ohne  jeden 
Temperaturwechsel  lediglich  durch  Vermehrung  oder  durch  Ver- 
minderung des  Gasdruckes  erzielt  werden  kann.  Er  beschrieb 
einen  hierzu  geeigneten  Apparat,  vermittelst  welchem  man  Sauer- 
stoff mit  nur  1  bis  2  Proc.  Stickstoffgehalt  leicht  erhalten  kann, 
und  die  Verwendungen  dieses  technischen  Sauerstoffs. 

Nach  C.  Jacoby  8)  erhält  man  Wasserstoffgas  auf  trockene»n 
Wege^  wenn  man  ein  Gemenge  von  einem  Gewichtstheil  möglichst 
fein  zertheilten  Eisens  mit  zwei  Gewichtstheilen  Kalk-,  Baryt- 


»)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  82.  —  *)  Cham.  Centr.  1889b,  1000  (Auk.),  — 
»)  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R.-P.  47  Q79), 
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oder  Strontianhydrat  in  Röhren,  Gylindem,  Kästen  oder  Betorten 
von  Thon  oder  Eisen  bis  zum  Glühen  erhitzt.  Die  Einwirkung 
geht  dann  nach  folgender  Gleichung  vor  sich:  Fe  4~  Ca(OH)a 
=  FeO  +  CaO  +2H. 

W.  Sonne  1)  veröflfentlichte  die  Resultate  der  Untersuchung 
von  28  Brunnen  und  QueUtoässem  des  Chro/sherzogthums  Hessen. 

W.  Thörner')  hat  das  Wasser  des  Germania -Brunnens  eu 
SehuHÜheim  in  Hessen  untersucht»  Dasselbe  besitzt  eine  Tem- 
peratur Ton  10®  und  ein  spec.  Gewicht  von  1,0021  bei  15<^.  Ein 
Liter  des  Wassers  enthielt  in  Grammen: 


Chlomatrium  .   . 

Chlormagnesiam 

Chlorkaliam    .  . 

Chlorlithium  .   . 

Chlorammonium 

Natriumsulfat 

Nairiumnitrat 

Natriamphosphat 

Calciamaicarbonat 


1,3572 
0,1376 
0,0676 
0,0073 
0,0046 
0,0769 
0,0017 
0,0004 
0,8125 


Magnesiamdicarbonat  . 
Ferrodioarbonat  .  .  . 
Manganodicarbonat  .   . 

Thonerde 

Kieselsäure 

Titansäure  

Ozydirbare  Substanzen 
Freie  Kohlensaure    .  . 


0,1916 
0,0035 
0,0003 
0,0020 
0,0160 
0,0003 
0,0056 
2,8835 


H.  Trillich')  untersuchte  das  Wasser  des  Hauptbrunnens 
zu  Münster  am  Stein*).  Dasselbe  enthielt  in  1000  Thln.: 
6,60865  NaCl,  0,15197  KCl.  0,03304  LiCl,  0,01590  NH^Cl,  1,03768 
GaCla,  0,02435  NaBr,  0,00037  NaJ,  0,00043  Ba)S04,  0,01531  SrS04, 
0,26157  CaCCOsH),,  0,04935  SrCCOaH)^,  0,31879  Mg(C03H)2, 
0,00626  Fe(C0jH)8,  0,02385  SiO,,  0,00168  AI,  Oj,  0,01245  freie 
CO2  und  Spuren  von  Manganoxydul,  Borsäure,  organische  Sub- 
stanzen, Kohlenwasserstoffgase.  Die  Temperatur  der  Quelle  ist 
30,6^ ' 

E,  Reichardt*)  untersuchte  das  Wasser  der  neuen  OUüien" 
quelle  in  Suhl  in  Thüringen.    Dasselbe  enthielt  im  Liter: 


Chlornatrium 6,4520  g 

Chlorkalium 0,1644» 

Chlorlithium 0,0278  „ 


Chlorcalcium 4,4402  g 

Chlormagnesium     .    .    .    0,0182  „ 
Bromnatrium 0,0475  „ 


1)  Qewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  333.  —  s)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  309.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  896  (Ausz.).  —  *)  Die 
Analyse  von  Mohr,  1853;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Arch. 
Pharm.  [8]  27,  645. 


2632   WasseruDters. :  v.  Nauheim,  v.Kujasbewo  u.  Jukari-BaDJa,  ▼. Kamemn. 


Jodnatriam    .... 

Rubidium 

Cäsium 

Galciumsulfat  .  .  . 
Calcium  dicarbonat  . 
Baryumdicarbonat  . 
Strontiumdicarbonat 


0,00024  g 

Spur 

Spur 
0,5141    „ 
0,0497   „ 
0,00019  „ 
0,00030  „ 


Ferrodicarbonat   .   «   .    0,00039  g 
Mangauodicarbonat     .    0,00018  ^ 

Kieeelsäure 0,0117  , 

Organische  Substauz  .    0,0340  „ 
Freie  Kohlensäure  bei  13,1®  und 
760  mm  B.  =  6,780  com 


F.  Credneri)  untersuchte  den  KMensäuregehdli  der 
Thermalsoolbäder  in  Bad  Nauheim.  Die  Untersuchung  ergab  für 
Bohrung  Nr.  7  „grofser  Sprudel"  mit  28,75<>  für  einen  Liter 
Wasser  bei  760  mm  Barometerstand  580,39  ccm  Kohlendioxyd  bei 
0°  und  644,80  ccm  Kohlendioxyd  bei  30«;  für  Soole  Nr.  12  bei  9« 
228,91  ccm  und  bei  30»  254,08  ccm  Kohlendioxyd.  Er  bestimmte 
auch  den  Gehalt  der  Kohlensäure  und  anderer  Bestandtheile  des 
Wassers  in  der  Badewanne  mit  500  kg  Soole. 

A.  Theegarten^)  untersuchte  das  Wasser  der  heifsen 
Quellen  y^Kujashewo^  und  j^Jukari-Banja^  bei  Sofia  in  Bulgarien. 
Die  Temperatur  dieser  Wässer  war  31,  resp.  42,5^  bei  einer  Luft- 
temperatur von  40,  die  Zusammensetzung  derselbe^  die  folgende. 
In  1000  Thln.  Wasser  waren  enthalten: 


Eujashewo 

Chlorkalium 0,00290 

Chlornatrium 0,00676 

Magnesiumsulfat 0,00129 

Calciumsulfat 0,01061 

Natriumsulfat 0,00984 

Natriumcarbonat 0,06594 

Kieselsäure 0,03280 

Freie  Kohlensäure 0,01102 


Jukari-Baiya 
0,00265 
0,00303 
0,00064 
0,01003 
0,01693 
0,05546 
0,03590 
0,01064 


P.  Rasenack»)  analysirte  ein  Mineralwasser  aus  der  Nähe 
von  Bimbia^  Kamerun^  welches  einen  aus  Schwefeleisen  bestehen- 
den Bodensatz  enthielt  und  beim  Stehen  aufser  Schwefel  noch 
Calcium-  und  Magnesiumcarbonat,  sowie  Eisenhydroxyd  abschied. 
Die  Dichte  des  Wassers  betrug  1,0012  bei  15,5^,  der  Gesammt- 
Kohlensäuregehalt  1919,88  mg  und  der  Schwefelwasserstoffgehalt 
1,63mg  pro  Liter.    Ein  Liter  enthielt  ferner  in  Milligrammen: 


^)  Chem.  Centr.  1889  b,  166  (Ausz.).    —    >)  Bubb.  Zeitschr.  Pharm.  28, 
65,  81.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  166  (Ausz.). 
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Gesammirückstaiid     (180 

bis  1850) 846,18 

Glührückstand 743,40 

KCl 14,93 

NaCl 81,60 

NaHCOs 73,61 

Fe(HC0a)2 ö9,43 


CaSO, 2,14 

CaCHCOa), 496,05 

Mg(HC08)j 356,81 

SiOa 96,22 

AI,  Mn,.  Sr Spui^en 

Sonstige      Verbindungen 

und  Phosphate  ....  Spuren 


E.  Ludwig  1)  hat  das  Wasser  Terschiedener  MinercdgueUefi 
Bosniens  untersucht,  und  zwar  1.  die  Therme  von  Ilidze  bei 
Sarajewo  (Temperatur  39  bis  hl^)\  2.  den  Säuerling  von  Kiseljaclc\ 
3.  die  Säuerlinge  in  der  Nähe  von  Zepce^  und  zwar  3a.  denjenigen 
von  Bistrica  (Temperatur  18*),  3  b.  den  Eisensäuerling  von  Oror 
hoüica  (Temperatur  IP),  3  c.  den  Säuerling  von  I^eshovica  und 
die  sogenannte  Gißquelle  (Temperatur  2P);  4.  die  BjecicaqueUe  bei 
Maglaj  (Temperatur  14,4^);  5.  den  Eisensäuerling  von  Sockovac 
(Temperatur  24<>);  6.  den  Säuerling  von  Dragunje  (Temperatur 
15*);  7.  den  Säuerling  von  Kiseljack  bei  D.  Tuzla\  8.  die  Jod- 
quelle  von  Navioci  bei  Han  Sibosica  (Temperatur  14o).  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  folgende: 


3a 


3b 


3c 


KjS04 

Na^BoO« 

SrSO. 

NagSO^ 

NaCl 

CaCla 

Unterschwefligsaures 

Calcium 

Caiciamphosphat  .  .  . 
Calciumdicarbonat  .  . 
Magnesiumdicarbonat . 
Eisendicarbonat  .  .  . 
Man^ndicarbonat  .  . 
Natnnmdicarbonat  .  . 
Strontiumdicarbonat   . 

^?' :::::::: 

lJ«o  ■•.....•. 

CO, 

Li,  Bin,  NH. 

Organische  Substanz  . 


0,344 
0,053 
0,030 
8,191 
0,144 
5,100 

0,019 
0,013 
10,666 
4,547 
0,077 


0,012 

0,485 

0,039 

4,946 

Spur 

0,152 


0,625 

0,007 

0,069 

15,692 

2,712 


0,017 

27,707 

10,915 

0,236 

0,007 


0,002 
0,169 


18,339 

Spur 

0,204 


0,179 

CaS04 
0,889 
1,157 


0,007 
6,104 
25,489 
0,232 
0,038 
0,361 


0,006 
0,964 


18,127 

Spur 

0,004 


0,018 

0,020 
0,282 
0,158 


0,848 
0,582 
1,360 


0,232 


0,172 
0,124 

0,975 
5,77 


0,009 

5,649 

39,843 

0,193 

0,638 


0,004 
0,958 


17,431 
Spur 
0,303 


9,388 

Spur 

0,029 


0,398 
0,036 

0,552 
1,589 


0,015 
1,305 

15,860 
0,038 
0,003 

14,609 
0,005 
0,0017 
0,475 


16,284 

Spur 

0,078 


0,043 


0,027 
0,026 


0,262 
0,922 
1,256 

0,061 


0,376 

10,709 

0,117 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  264  (Ansz.). 
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KaS04 

KCl 

NaCl 

NsaBgO« 

Natrinmdicarbonat  . 
Calciumphosphat  .  . 
Calcinmdicarbonat     . 

Strontiumdicarbonat . 

Magnesiumdioarbonat 
Eisendicarbonat .   .   . 

AljO, 

SiO, 

Mn,  Li 

Organisobe  Substanz 
Freie  Kohlensäure     . 

SrSO^ 

Na^SO^ 

CaCla 

LiCl 

MgCl, 

MgBrj  ....... 

MgJa 


0,030 
0,146 
8,266 
0,415 
14,384 
0,009 
6,dd5 

0,078 

3,959 
0,156 
0,005 
0,189 
Spur 
0,260 
11,070 


0,070 
1,795 

1,483 

0,009 

1379 

Manffan- 
dicarbonat 

11,162 

0,094 

0,001 

0,954 
Spur 

0,172 

8,309 

0,176 
27,246 


0,889 


884,334 


0,059 

0,025 

0,505 
0,020 
0,021 
.0,146 
Spur 

0,837 


80,759 
0,119 

29,487 
1,143 
0,099 


Den  Quellen  1  bis  incl.  3  c  entströmt  Kohlensäuregas.  Das  der 
Quelle  4  entströmende  Gas  enthielt  58,62 Proc.  CO),  0,23 Proc.  0 
und  14,15  Proc.  N.  Die  Quelle  5  scheidet  Kohlensäuregas  aus, 
während  der  Quelle  6  ein  Gasgemisch,  bestehend  aus  13,80  CH4, 
23,10  N  und  63,10  ÜO,,  entströmt  Der  Säuerling  7  entbindet 
ein  Gasgemisch  aus  43,42  Proc.  GO3  und  56,58  Proc.  N,  während 
das  der  Quelle  8  entströmende  Gas  aus  70,16  Proc.  GH4,  1,03  Proc. 
CO,  und  28,81  Proc.  N  besteht 

J.  A.  Müller  0  hat  das  Wasser  der  heilsen  (45<^)  Quelle  von 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  140. 


Quell wasaer :  ▼.  Algier,  Tunesien,  8t.  Etienne,  Yellowstone-Nationalpark.    2635 

Harnmam-es-Salahin  in  der  Oase  Biskra  in  Algerien  analysirt 
und  folgende  Werthe  gefunden.  Das  spec.  Gewicht  des  Wassers  bei 
18,4^  war  1,0057;  in  einem  Liter  desselben  sind  enthalten: 


KaünmBulfat 0,2219  g 

NatriumBulfat 1,0161  „ 

Ghlornatrinm 6,2046  „ 

Bromnatrinm 0,0067  „ 

Chlorlithium 0,0362, 

CaloiumBulfat 0,7748  „ 

Caloiumoarbouat    •  .  '.  0,8362  „ 

Magnesiumsulfat    .   .  .  0,0220  „ 

Chlormagnesium     .   .   .  0,2255  „ 


Kieselsäure 0,0285  g 

Ammoniak 0,0066  « 

Salpetrige  Säure  .   .   .  0,0006 1, 
Salpetersäure    ....  Spur 
Freie  und  halbgebun- 
dene Kohlensäure   .  0,1339  „ 

Sauerstoff 0,75  com 

Durch  Pyrogallol  nicht 

absorblrhares  Gas    .  15,75   „ 


G.  Lunge')  liefs  durch  S.  Wiernik  eine  kleine  Probe 
(nicht  ganz  ein  Liter)  des  Wassers  der  Therme  von  El-Hatnmay 
einer  Oase  in  der  tunesischen  Wüste,  untersuchen.  Das  Wasser 
enthielt  in  einem  Liter: 


CaCOg 
0,3850  g 


GaSO« 
1,0039  g 


MgSO« 
0,2745  g 


NaaSO^ 
0,1961  g 


NaCl 
1,0568  g 


Nach  T.  L.  Phipson*')  enthält  das  in  der  Nähe  von  Arsen- 
kieslagem  entspringende  Wasser  von  Court  St  Etienne  0,7  Gran 
Arsensäwre  in  einer  Gallone. 

F.  A.  Gooch  und  J.  E.  Whitfield  >)  haben  eine  Unter- 
suchung der  Wässer  des  Ydlowstone-Naiionalparkes  begonnen  und 
bisher  die  Art  der  Sammlung  und  Versendung  derselben,  sowie 
die  befolgten  analytischen  Bestimmungsmethoden  beschrieben. 

0.  Petterson  und  K.  Sonden^)  haben  das  Wasser  aus  der 
StocJchdmer  Wasserleitung  und  dessen  Quellen  zu  yerschiedenen 
Jahreszeiten,  sowie  unter  yerschiedenen  Verhältnissen  untersucht 
und  hierbei  besonders  die  aus  der  Atmosphäre  gelösten  Gase  be- 
rücksichtigt. Das  Wasserleitungswasser  enthielt  immer  %  bis  Vs 
Stickstoff  mehr,  als  dasselbe  aus  der  Luft  hätte  absorbiren  können. 
Der  Grund  hiervon  liegt  in  den  Druckregulatoren,  in  welchen 
sich  etwas  Luft  unter  Druck  im  Wasser  löst.    Der  Sauerstoff  ist 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem  1889,  866.  —  *)  Ghem.  News  60,  67.  —  >)  Da- 
selbst 59,  118,  125,  153,  163.    —   «)  Biederm.  Gentr.  18,  577. 


2636      Untersuchung  der  Quell wässer  von  Oberfranken  (des  Bades  Sieben). 

indessen  nicht  entsprechend  vermehrt,  sondern  es  ergab  sich 
sogar  ein  Sauerstoffdeficit  von  1  bis  3  com  pro  Liter  Der  sehr 
schwankende  Kohlensäuregehalt  dieses  Wassers  ist  in  den 
Sommer-  und  Herbstmonaten  höher  als  im  Winter.  Auch  das 
Wasser  der  kleinen  Bucht  Arstariken  und  jenes  des  Mälarsees^ 
sowie  das  Wasser  des  Sammelbrunnens  am  Ufer  des  Ärstarik 
wurden  untersucht.  Im  letzteren  Wasser  wurden  0,4  bis  0,7  ccm 
Sumpfgas  pro  Liter  als  constanter  Bestandtheil  gefunden. 

E.  Späth  1)  lieferte  Beiträge  zur  Kennfaifs  der  hydrographi- 
schen Verhaltnisse  von  Oberfranken  mit  specieller  Berücksichtigung 
des  Frankenwaldes  und  Fichtelgebirges.  Er  theilte  darin  die 
Analysen  der  Wässer  aus  dem  Urthonschiefergebiete^  des  SaaU'- 
und  EgerwasserSy  des  Wassers  aus  der  Nah  und  der  Quellen  aus 
der  Devonformation^  des  Wassers  des  Haslachfiusses^  Kronad^usses 
und  der  Bodach^  femer  jenes  des  rothen  und  wei/sen  Main  und 
des  vereinigten  Maines  mit.  Des  Weiteren  gab  Er  die  Analysen  der 
Wässer  aus  der  postcarbonischen  oder  Dyasformation  und  die- 
jenigen der  Trias  (Leitungen  der  Stadt  KuMbach^  mehrerer  Brunnen^ 
der  Rodersberger  und  AUersdorfer  Leitung^  der  Sasser  Leitung^ 
der  OsterbrunnenqueUe  bei  Seibolhenreuthy  der  Fuchsteiner  Leitung). 
Die  Wässer  der  Quellen  des  Bades  8t^>en  enthielten  im  Liter 
Gramme: 

Tempel  quelle        Wiesenquelle     i^  •  t 

Na,0 .  0,026  0,02887  0,05144 

KaO 0,00058  0,00500  0,00654 

SiOg vorbanden  vorhanden  0,0033 

Cl 0,0018  0,00150  0,0355 

SOs 0,0033  0,00493  0,0055 

FeO 0,02803  0,0249  — 

MnO 0,0018  0,00152  — 

CaO 0,1261  0,1460  0,5843 

MgO 0,0419  0,03919  0.0146 

LiaO 0,06289  0,06014  0,0895 

PjOg  und  AlaOs     ....  Spur  Spur  — 
CO2,  gebunden  und  halb- 
gebunden    0,35738  0,3853               1 

CO2,  freie 1382,9  ccm  1124,6  ccm        }    '^ 

0  Ghem.  Oentr.  1889b,  896. 


Zasammensetzung  von  Quell-  und  Brunnen  wässern  aus  Iserschichten.    2637 


J.  Stoklasa^)  hat  Studien  begonnen  über  die  wahre  Zu- 
sammensetzung eines  aus  verschiedenen  krystallinischen  und 
plastischen  Gesteinsarten  kommenden  Wassers  und  zunächst 
Seine  Ergebnisse  bei  der  Untersuchung  über  die  Beschaffenheit 
des  Quell-  und  Brunnenwassers,  welches  aus  Iserschichten  ent- 
sprang (Kreideformation),  mitgetheüt.  Das  untersuchte  Wasser 
entstammte  einer  aus  dem  grobkörnigen  Sandsteine  von  Litter- 
bach (Leitomischler  Bezirk)  austretenden  Quelle.  Das  Wasser 
enthielt  im  Liter  Gramme': 


Cl 

NHj 

N,Os 

Stoffe 

1                    «««■•   l/VI 

nach  eis 

15.  Januar  1880 

.   .    0,0160 

0,00084 

Spur 

0,0043 

9,430 

20.  Februar 

r> 

.    .    0,0100 

0,00092 

1» 

0,0045 

9,06« 

14.  März 

7> 

.    .    0,0092 

0,0002 

0,0003 

0,0051 

9,00» 

17.  April 

n 

.   .    0,0094 

0,0001 

0,00042 

0,0044 

9,70« 

17.  Mai 

n 

.    0,0136 

Spur 

0,0060 

0,0034 

10,16» 

19.  Juni 

n     • 

.    0,0174 

n 

0,00092 

0,0021 

10,440 

13.  Juli 

1» 

.    .    0,0206 

n 

0,0010 

0,0026 

10,580 

16.  August 

n 

.   .    0,0138 

n 

0,00063 

0,0018 

10,500 

21.  Sept. 

rt 

.   .    0,0172 

n 

0,00041 

0,0009 

10,320 

14.  October 

*» 

.    .    0,0180 

0,0002 

0,00030 

0,00099 

10,280 

8.  Nov. 

n     < 

.   .    0,0164 

0,00064 

0,00022 

0,0024 

10,000 

19.  Decbr. 

n     • 

,    .    0,0152 

0,00104 

Spur 

0,0028 

9,060 

Der  Sandstein  enthielt:  In  Salzsäure  löslich:  0,104  Proc.  Kali, 
0,214  Proc.  Natron,  0,374  Proc.  Magnesia,  12,170  Proc.  Kalk, 
3,059  Proc«  Eisenoxyd  und  Thonerde,  4,173  Proc.  Kieselsäure, 
0,010  Proc.  Schwefelsäure,  6,348  Proc.  Kohlensäure,  0,022  Proc. 
Phosphorsäure  und  0,015  Proc.  Chlor;  in  Salzsäure  unlöslich: 
0,285  Proc.  Kali,  0,136  Proc.  Natron,  0,514  Proc.  Magnesia, 
1,302  Proc.  Kalk,  6,204  Proc  Eisenoxyd  und  Thonerde  und 
60,603  Proc.  Kieselsäure.  Nach  Stoklasa  verursachen  die  Sonnen- 
strahlen im  Frühjahre  eine  stärkere  Oxydation  des  in  der  Luft 
verbreiteten  Animoniaks  zu  Salpetersäure.  Derselbe  fand  schon 
in  den  Jahren  1878  und  1879  in  Wien,  dafs  das  Sonnenlicht 
sämmtliches  Ammoniak  des  Schneewassers  beim  Schmelzen  in 
Salpetersäure  umwandelt,  während  beim  Gefrieren  des  letzteren 
im  Dunkeln  die  ScHpeters&wre  sich  wieder  in  Ammoniak  umsetzte. 


1)  Biederm.  Centr.  18,  721. 


2638      Analysen  der  Wässer  des  Kildin-Binnensee's  and  des  EUmeeres. 

G.  Schmidt  1)  hat  Seine  hydrologischen  ünterstuchungen  ^) 
fortgesetzt  und  nunmehr  das  Wasser  des  Sü/swassersees  der 
Insel  Kildin^  20  Werst  östlich  von  der  Mündung  der  Kolabucht 
ins  Eismeer,  das  Eismeerwasser  der  Murmanenküsie^  das  Wasser 
der  Thermen  von  Saniba ')  am  nordwestlichen  Abhänge  des 
Kasbek  beim  Genaldongletscher  (8000  Fufs  Meereshöhe),  das 
Schwefelwasser  zu  Smordan^  36  Werst  vom  Zusammenflusse  der 
Memel  und  Muhs  zur  kurischen  Aa  bei  der  Stadt  Baucke,  das 
Schwefelwasser  von  Barkotütschina  im  Kreise  Lepel  des  Ooayeme- 
ments  Witebsk,  sowie  das  EisenwcLSser  von  Barkowtschtna  unter- 
sucht. 


1000  ooog 
Kildin-Binnensee- 
wasser  enthalten 


719d9,25  g 
Eismeerwasser 
der  Marmanen- 
küste  enthalten 

g 


Chlorkalium  und  Gblorrubidium    . 

Ghlomatrium 

Calciumsulfat 

Magnesiumsalfat 

Ghlormagneeium 

Brommagnesium 

CaloiamphoBphat 

Galdamdioarbonat , 

Eisendicarbonat 

Kieselsäore 


52,43 

1930,41 

77,91 

184,64 

256,64 

Spur 

3,07 

137,83 

8,60 

2,84 


43,88 

1970,69 

93,44 

162,46 

228,44 

3,86 

1,19 

4,29 

0,20 

1,27 


')  Sitsnngsberichte  der  Dorpater  Natarforscher-GeseUBchaft  1889,  IX, 
2  bis  19.  —  s)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2537.  —  <)  AnsföhrUcher  BnlL  de 
PAoademie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersburg  XTTI,  27. 


Anal,  der  Mineralwässer  von  Baniba,  Barkowtschina  und  Smordan.       2639 


Thermen  yon  Saniba: 


I. 

Volamgrewicbt  1,00538 

Temperatur  =  55® 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


IL 

Yolumgewioht  1,00603 

Temperatur  =  60» 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


« 


Rubidinmsulfat    .   . 
Kalinmaulfat  .'...< 
Chlorkalium  .  •   .  .   , 
Chlomatrium    ... 
Chlormagnesium  .   . 
Brommagnesium  .   . 
Calciumphosphat .   . 
Calciumdicarbonat  .   . 
Magnesiumdicarbonat 
Eieendicarbonat   .  . 
Kieselsäure    .   .   .  .  . 


5,03 

186,67 

364,86 

5385,42 

134,80 

3,38 

0,42 

1006,69 

89,31 

21,68 

11,70 


5,41 

198,20 

415,62 

5531,90 

332,98 

3,39 

0,57 

1058,31 

274,44 

13,82 

31,02 


Schwefelwässer  von  Barkowtschina  und  Smordan: 


Barkowtschina 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


Smordan 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


Kaliumsulfat .... 

Natriumsulfat   .   .   .  < 
Ammoninmsulfat  .   . 

Caloinmsnlfat    .   .   .  . 

Chlomatrium    .  .   .  . 

Chlorcaicium     .  •  .  , 

Caleiumsulfhydrat  .  . 

Calciumphosphat  .  .  , 

Calciumdicarbonat  .  . 
Magnesiumdicarbonat 

Mangandicarbonat  .  . 

Eiaendicarbonat   .  .  . 

Kieselsäure 


8,94 
10,80 

4,90 

8,07 
3,24 

145,44 
102,82 

2,52 

9,88 


14,74 

37^6 

4,89 

1635,79 

16,73 

16,28 
0,54 
641,69 
136,06 
0,83 
0,74 
4,00 


2640 


Untersuchung  des  Dnjeprwaiaen. 


Eisenwasser  von  Barkowtschina. 

Kaliumsnlfat 3,69  g 

Chlorkalium 2,04  „ 

Chlornatrium 6,66  „ 

Katriumnitrat 3,93  „ 

Natriumdicarbonat   .   .  .  4,53  „ 


(1000000g  Wasser  enthalten): 

Calciumdicarbonat    .   .  267,26  g 

Magnesium dicarbonat  .  101,02  „ 

Eisendicarbonat    .   .   .  10,66  „ 

Kieselsäure 13,17  „ 


Th.  Wetzkei)  yeroiFentlichte  folgende  Spreewasseranalysen: 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

M.  Kubly  >)  untersuchte  und  besprach  das  Dnjeprtoasser  in 
Kiew.    Die  Untersuchung  ergab  folgende  Resultate: 

In  100  Litern  Wasser  sind  enthalten  in  Grammen  : 


Ort  der  Entnahme 
des  Wassers 
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Im  Hanptbett: 

Gegenüber  dem  Nordende  der 
Truchanow-Insel,  Mitte  .   .   . 

Gegenüber  der  Badeanstalt  von 
Medetzki,  Mitte 

Bei  der  Badeanstalt,  vom  Ufer 

Zwischen  den  Brücken,  Mitte  . 

1 V2  Werst  unterhalb  der  Eisen- 
bahnbrücke,  Mitte 

3    Werst      unterhalb      dieser 
Brücke,  Mitte   « 

Im  Arm  des  Dniepr,  in  welchen 
die  Lybedj  mündet: 

1  Werst    unterhalb   der  Mün- 
dung der  Lybedj 

3  Werst   unterhalb    der   Mün- 
dung der  Lybedj 

Aus  der  städtischen  Wasser- 
leitung: 

Proresntga  Strafse 


17,90 

17,84 
17,42 

18,18 

18,16 
18,50 


18,88 
20,04 


17,88 


13,50 

12,44 
11,82 
13,18 

12,96 

14,38 


13,76 
13,72 


4,40 

6,40 
5,60 
5,00 

5,20 

4,12 


5,12 
6,32 


4,51 

4,71 
4,92 
4,61 

4,69 

4,46 


5,12 
5,47 


4,92 


1,142 

1,191 
1,245 
1,166 

1,186 

1,128 


1,295 
1,383 


],245 


1,22 

1,32 
1,50 
1,38 

1,52 

1,44 


1,09 


0,84 


Spur 


g 

»ö 
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fl 
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a 

<M 

v^ 

«> 

4» 

bo 

bC 
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M 
0 
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Spar 


Nieht 

8»- 
niwifln 


0,0125 
0,020 


Spar 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  423.  —  ^)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  36,  49. 
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2642    Anal.  V.  Wolga wasser.  -  Absatz  a.  Qrabenwasser.  -  Wassenioffsaperoxyd. 

A.  Theegarten^)  untersuchte  das  Wasser  der  Sammdbrwmen 
der  Samara'schen  Wasserleitung  und  theilte  auch  die  Analysen- 
ergebnisse der  Untersuchung  des  Wotga-Beservcinoassers  yon 
J.  W.  Spadi  mit  Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende.  In 
100000  Thln.  Wasser  sind  enthalten: 

Wasser  des  Wasser  der 

Wolga-Reservoirs   3&iiinielbrannen 

Chlorkalium 1  1  56  (  ^'^ 

Chlomatrium J    '      \  13,97 

Calciumcarbonat 10,16  21,44 

Magnesiumcarbonat 5,33  4,28 

Calciumsulfat 9,47  17,89 

Magnesiumsnlfat fehlt  10,50 

Natriurasulfat 3,22  3,30 

Eisenozyd  und  Thonerde 0,19  0,19 

Kieselsäure 1,01  1,13 

Freie  Kohlensaure fehlt  0,13 

F.  Glowes^)  hat  in  den  Ableitu/ngsrohren  eines  Ghrubenioassers 
einen  dicken,  aus  abwechselnd  braunen  und  weifsen  Schichten 
bestehenden,  amorphen  Belag  gefunden,  welcher  im  Wesentlichen 
Baryumsidfoit  neben  geringen  Mengen  Strontiumsulfat ,  Gyps^ 
Kieselsäure,  Thonerde  und  Eisen  enthielt.  Das  gleichzeitig  durch 
die  Röhre  geflossene  Wasser  enthielt  keine  Spur  von  Barjum 
oder  Strontium. 

Nach  Traube  >)  kann  man  Wasserstoffsuperoxyd  erhalten, 
wenn  man  Zink-  oder  Cadmiumamalgain  (1  Thl.  Zink  oder  Cad- 
mium  auf  1000  Thle.  Quecksilber)  mit  Luft  und  Kalkmilch 
schüttelt  und  den  entstehenden  Niederschlag  von  Zinkoxydkalk 
und  Calciumhyperoxyd  mit  Säuren  zerlegt,  die  mit  Zink-  und 
Galciumoxyd  unlösliche  Verbindungen  bilden. 

Nach  A.  Gawalowski^)  verfährt  man  zur  Herstellung  von 
reinem  Wasserstoffsuperoxyd  in  folgender  Weise:  Käufliches, 
technisches  Baryumsuperoxydhydrat  wird  nach  und  nach  in  zwei- 
procentige  Salzsäure  bis  zur  schwach  sauren  Reaction  eingetragen; 


1)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  417,  433.  —  >)  Lond.  R  Sog.  Proo.  46, 
368.  —  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  1266  (D.R.-P.  48542);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  468  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  103  (Aus«.). 
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man  filtrirt  dann,  versetzt  das  Filtrat  mit  reinem  Barythydrat 
bis  znr  alkalischen  Reaction,  filtrirt  abermals,  fügt  viel  Baryt- 
wasser zu  und  läfst  bedeckt  im  gekühlten  Glase  acht  bis  zehn 
Stunden  stehen.  Der  Niederschlag  von  Baryumsuperoxydhydrat 
wird  dann  abfiltrirt,  mit  einprocentigem  Barytwasser  gewaschen 
und  im  feuchten  Zustande  in  kleinen,  durch  vorherige  Titration 
bestimmten  Mengen  in  gut  gekühlte  15procentige  Schwefelsäure 
eingetragen.  Die  Bestimmung  des  Wasserstoffsuperoxydes  ge- 
schieht am  besten  im  Scheible raschen  Kohlensäureapparat 
mittelst  Ealiumpermanganatlösung. 

C.  F.  Göhringi)  beschrieb  die  Verwendung  des  Wctöserstoff- 
superoxydes  in  der  heutigen  Praxis,  insbesondere  in  der  Bleicherei 
der  Wolle.  Er  empfahl  zum  Schlüsse  dem  Wasserstoflfsuperoxyd 
den  kürzeren  und  bezeichnenderen  Namen  Wasseroxyd  zu  geben. 

C.  Winkler  >)  empfahl  nach  dem  jedesmaligen  Gebrauche 
des  ÄpparaJtes  zur  Chlorgas-JEntwickdung^)^  in  welchem  Ghlor- 
kalkwiirfel  verwendet  werden,  etwas  Luft  einzublasen,  welche 
dann  als  nicht  absorbirbare  Gasschicht  zwischen  der  Chlorkalk- 
fuUung  und  der  Säure  stehen  bleibt,  wodurch  die  allmählich  ein- 
tretende Selbsterschöpfung  des  Apparates  vermieden  wird. 

Nach  einem  Verfahren  von  C.  Heinzerling  und  J.  Schmidt*) 
zur  Darstellung  von  cancenirirtem  CJdorgas  aus  verdünnten  Chlor- 
gasgemischen ,  werden  letztere  in  auf  0^  abgekühltes  Wasser 
oder  in  ebenso  stark  gekühlte  Lösungen  von  Kochsalz,  Glauber- 
salz, Ghlormagnesium,  Chlorkalium,  Magnesiumsulfat  oder  ver- 
dünnte Salz-  oder  Schwefelsäure  geleitet;  das  sich  bildende 
Chlorhydrat  wird  dann  von  der  Flüssigkeit  getrennt  und  zer- 
setzt, wodurch  sich  concentrirtes  Chlorgas  erhalten  läfst. 

Solway  und  Co.*)  haben  ein  neues  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Chhr  und  ChlorkcUk  angegeben.  Danach  wird 
Chlor  neben  wenig  Salzsäure  durch  Erhitzen  von  Metallchlorüren, 
besonders  von  Chlorcalcium,  mit  vorher  calcinirtem  Thon  in  einem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Ber.  1889,  1076.  —  »)  JB.  f.  1887, 
371  f.  —  *)  Ber.  (Auaz.)  1889,  161  (D.  R.-P.  45  620).  -  6)  Chem.  Zeitg.  1889, 
800  (D.  R.-P.  47  204);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  293  (Patent). 
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eigens  hierfür  construirten  Ofen  erhalten.  Die  Absorption  des  mit 
Kohlensäure  gemischten  Chlors  geschieht  durch  Kalkmilch.  Der 
so  entstehende  flüssige  Chlorkalk  wird  mit  der  sich  zuerst  in 
geringer  Menge  beim  Erhitzen  von  Chlorcalcium  mit  Thon 
bildenden  Salzsäure  zersetzt  und  das  sich  hierbei  entwickelnde 
concentrirte  Chlorgas  zur  Erzeugung  von  trockenem  Chlorkalk 
verwendet. 

D.  Gamble  1)  hat  für  den  Weldon-Pechiney-Procefs*)  einen 
rotirenden  Ofen  angegeben. 

G.  Eschellmann»)  besprach  die  verschiedenen  vor- 
geschlagenen Methoden  und  Processe  zur  Gewinnung  von  (Mar 
und  CMorwasserstoffsättre  aus  Ghlormagnesium  *)  und  die  Aussichten 
für  dieselben  in  Bezug  auf  die  Verhältnisse  von  Stafsfurt. 

Th.  Schlösing*)  schlug  zur  Darstellung  von  Chlor  aus  CWor- 
magnesium  vor,  das  durch  Eindampfen  erhaltene  körnige  Chlor- 
magnesium zur  weiteren  Entwässerung  in  einem  Strome  von 
Chlorwasserstoff  zu  erhitzen.  Hierzu  kann  das  vom  Wasserdampf 
befreite  Chlorwasserstoffgas  verwendet  werden,  welches  sich  direct 
beim  weiteren  Trocknen  des  wasserhaltigen  Chlormagnesiums  ent- 
wickelt. Derart  soll  ein  vollkommen  wasserfreies  Chlormagnesium 
erzielt  werden ,  welches  beim  Erhitzen  auf  dunkle  Rothgluth  im 
Luftstrom  ein  30  Volumprocente  Chlor  enthaltendes  Gasgemenge 
liefert. 

Nach  einem  Patente«)  der  Actiengesellschaft  Solway-Werke 
in  Bernburg  wird  bei  dem  Verfahren  der  Gewinnung  von  Aninuh 
nidk,  Salzsäure  und  Chlor  aus  Chloramwumium  von  L.  Mond*) 
die  Verflüchtigung  des  Chlorammoniums  wesentlich  befordert 
durch  Zusatz  von  Chlorzink,  durch  Druckverminderung  oder 
durch  Einleiten  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure.  Da  bei 
diesem  Verfahren  einige  Oxyde,  besonders  die  Magnesia,  etwas 
Wasser  zurückhalten,  welches  bei  der  späteren  Behandlung  der 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  776  (Engl.  Fat  11681).  —  «)  JB.  f.  1885, 
2054  f.  —  8)  Chem.  Gentr.  1889a,  401  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  1889,  214; 
Monit.  scientif.  [4]  3,  779.  —  *)  JB.  f.  1886,  2054  f.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889a,  88  (D.R.-P.  44  608).  —  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  344  (D.R.-P. 
47  514).  —  7)  JB.  f.  1887,  2539. 
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Chlorverbindungen  mit  Luft  Anlafs  zur  Bildung  von  Salzsäure 
giebt,  80  sollen  die  genannten  Chlorverbindungen  entweder  vor 
der  Behandlung  mit  Luft  im  Kohlensäurestrom  oder  im  Vacuum 
erhitzt  werden,  bis  alle  Salzsäure  entwichen  ist,  oder  es  werden 
die  Chlor  enthaltenden  Gase  über  Oxyde  geleitet,  welche  die 
Salzsäure  binden  und  vom  Chlor  nicht  angegriffen  werden. 

F.  Hurter^)  besprach  in  einem  Vortrage  die  Vorgänge  und 
das  zweckmäfsige  VerüeJiren  der  Abscheidung  von  Solzsäwre  aus 
Gdksgemischen  und  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  zur  zweckmäfsigen 
Condensation  nicht  nur  die  vorherige  Abkühlung  des  Gases, 
sondern  auch  die  der  absorbirenden  Flüssigkeit  gehört. 

Zur  Abscheidung  von  Arsen  aus  Scäzsäure  soll  man  nach 
M.  N.  d'Andria^)  die  Säure  in  einer  Stärke  von  20  bis  30<>Tw. 
bei  ungefähr  60<^F.  mit  feuchtem,  ge&Utem  Zinksulfiid  behandeln, 
wodurch  das  Arsen  als  Sulfid  gefallt  wird. 

L.  Ducher^)  beschrieb  und  empfahl  das  Verfahren  der 
Beinigung  arsenhaitiger  Salzsäwe  und  Schwefelsäure  mit  Schwefel- 
natrium oder  mit  Sodarückständen.  Er  prüfte  verschiedene  mit 
arsenhaltigen  Säuren  hergestellte  Präparate  (Eisenchlorid,  ge- 
fälltes Tricalciumphosphat,  Monocalciumphosphat,  Caldumlacto- 
phosphat,  Weinsäure  und  Citronensäure)  auf  ihren  Arsengehalt 
und  fand  in  allen  mehr  oder  weniger  dieses  giftigen  Elementes. 

Nach  einem  Patente  des  Salzbergwerkes  Neu-Stafsfurt  in 
Löderburg  bei  Stalsfurt^)  wurden  zur  Darstellung  von  Brom 
die  brimmagnesiumhsAügen  Chlormagnesiumlaugen  (Carnallit* 
mutterlaugen)  mit  Magnesiableichflüssigkeit  (erhalten  durch  Ein- 
wirkung von  Chlor  auf  in  Wasser  vertheilte  Magnesia)  und  mit 
Salzsäure,  Schwefelsäure  oder  einer  anderen  Säure  vermischt, 
worauf  das  Brom  durch  Wasserdampf  abdestillirt  wird. 

E.  W.  Parnell  und  J.  Simpson  *)  haben  folgendes  Ver- 
fahren zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Schwefdwasserstoff  an- 
gegeben :  Der  Schwefelwasserstofi  wird  mit  ungenügenden  Mengen 


1)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  8,  861.  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (Engl.  Pat 
17  908).  —  8)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1273.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1889,  173 
(D.  R.-P.  46  320).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Knjrl.  Pat.  4648). 
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Luft  verbrannt  und  durch  Abkühlung  der  Gase  Schwefel  und 
Polythionsäuren  gewonnen.  Die  noch  Schwefelwasserstoff  ent- 
haltenden Gase  leitet  man  dann  in  wässerige,  schweflige  Säure, 
wobei  sich  abermals  Polythionsäuren  neben  Schwefel  abscheiden; 
der  letztere  wird  abgeschieden  und  die  Lösung  der  Polythion- 
säuren der  continuirlichen  Behandlung  mit  Schwefelwasserstoff- 
haltigen  Gasen  unterworfen.  Das  zuerst  abgeschiedene  Gemenge 
voii  Schwefel  und  Polythionsäuren  wird  dann  mit  Alkalirückstanden 
neutralisirt  und  überhitztem  Dampf  ausgesetzt,  wodurch  von 
Neuem  Schwefel  und  schweflige  Säure  gewonnen  werden. 

Dieselben  1)  haben  nunmehr  gefunden,  dafs  man  bei  Ihrem 
Procefs  der  Gewinnung  von  Schwefd  aus  Sodarückständen^)  nur 
die  Hälfte  des  benöthigten  Chlorammoniums  verwenden  kann, 
wenn  man  unter  Druck  und  bei  genügend  hoher  Temperatur  mit 
Wasserdampf  arbeitet 

A.  M.  und  J.  F.  Chance*)  haben  für  Ihren  Procefs  der  Ge- 
winnung von  Schwefelwasserstoff  aus  Sodarückständen  vermittelst 
hochprocentiger  Ealkofenkohlensäure  *)  einen  geeigneten  Apparat 
angegeben. 

Jas.  Hargreaves,  T.  Robinson  und  Jno.  Hargreaves^) 
haben  Verbesserungen  in  der  Behandlung  und  den  Apparaten 
zur  Darstellung  von  Schwefettcasserstoff  und  anderen  Producten  aus 
Sodarückständen  angegeben.  Danach  werden  diese  letzteren  mit 
Thon  gemengt  und  in  Ziegel  geformt,  zuerst  mit  überhitztem 
Dampf  behandelt,  um  Schwefelwasserstoff  zu  gewinnen  und  dann 
zur  Bildung  von  Cement  weiter  erhitzt  Bereits  oxydirte  Rück- 
stände sind  vorher  mit  Kohle  zu  reduciren.  Für  die  Zersetzung 
der  Alkalirückstände  gaben  Sie  einen  Apparat  an  und  empfahlen 
die  dabei  erhaltenen  Rückstände  zur  Cementfabrikation  zu  ver- 
werthen. 

E.  Nemethyß)  hat  sich  eine  Vorrichtung  zur  Erzeugung  von 


1)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Pat.  2881).  —  «)  JB.  f.  1885,  2073.  — 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1495).  —  *)  JB.  f.  1888,  2686.  — 
B)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1371).  ^  <)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  553  (D.  B.-P.  48  285).  * 
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kaltem,  trockenem  und  sohwefelsäurefreiem  Schwefeldioxyd  paten- 
tiren  lassen. 

6.  Lungei)  machte  znr  Ansnutzang  der  Wärme  der  Pyrü- 
ofengase  den  Vorschlag,  die  Röstgase  zuerst  zur  Concentration 
▼on  Kammersäure,  durch  indirecte  Erhitzung  in  Pfannen  oder 
Bleiröhren,  zu  verwenden,  und  sie  erst  dann,  schon  zum  Theil 
abgekühlt,  in  den  Glowerthurm  eintreten  zu  lassen.  Er  beschrieb 
auch  eine  ähnliche  Einrichtung  aus  der  Düngerfabrik  H.  und 
R  Albert  zu  Biebrich,  woselbst  die  Wärme  der  Pyritofengase  zur 
Erwärmung  von  Luft  benutzt  wird,  welche  zum  Betriebe  einer 
Trockeneinrichtung  Verwendung  findet 

W.  Minor')  hat  Versuche  angestellt,  um  Aufschlufs  zu  er- 
halten über  die  Ursachen  des  yerschieden  raschen  und  yer- 
scbieden  Yollständigen  Abröstens  der  Zinkblenden,  Dieselben 
eigaben,  dafs  diejenigen  Blenden  ihren  Schwefel  am  leichtesten 
abgaben,  deren  Eisengehalt  ein  geringerer  war.  Je  reiner  also 
die  Blende  ist,  um  so  schneller  scheint  an  ihr  der  Böstprocefs 
vollzogen  zu  werden. 

R  Sorels)  fafste  die  Resultate  Seiner  Studien  über  die 
Fabrikation  der  Schwefelsäure  *)  in  iblgenden  Sätzen  zusammen : 
Die  auf  einander  folgenden  Oxydationen  und  Reductionen  der 
nitrosen  Producte,  welche  die  Umwandlung  der  schwefligen  Säure 
in  Schwefelsäure  bewirken,  haben  Veränderungen  in  der  Hydra- 
tation der  im  Gasstrome  suspendirten  Schwefelsäure  zur  Ursache. 
Diese  Schwankungen  in  der  Hydratation  sind  in  den  gewöhnlichen 
Apparaten  durch  Schwankungen  der  Temperatur  bedingt  und 
stehen  in  unmittelbarer  Beziehung  zu  diesen.  Man  kann  die 
Wirksamkeit  der  Apparate  zur  Darstellung  der  Schwefelsäure 
verbessern,  indem  man  an  bestimmten  Punkten  die  Concentration 
der  in  Berührung  mit  dem  Gase  befindlichen  Säure  künstlich 
erhöht  und  an  benachbarten  Punkten  diese  ^lenitrirt,  so  dafs 
man  den  Austausch  der  Sauerstoffrerbindungen  des  Stickstoffes 
zwischen   benachbarten  Punkten  beschleunigt     Dies  würde  bei 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  297.  -    >)  Chem.  Zeitg.  1889,  1602.  — 
S)  Chem.  Gentr.  1889b,  510  (Aasz.).  —  *)  Vgl.  G.  Lnnge,  diese  Seite,  oben. 
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industrieller  Anwendung  ermöglichen,  dafs  die  ersten  Elinrichtungs- 
kosten  und  der  von  dem  Werke  eingenommene  Raum  verringert 
werden,  und  würde  gleichzeitig  den  Betrieb  regelnuUsiger  ge- 
stalten. 

A.  Schertet)  hat  durch  Versuche  die  Beobadbtong  von 
Lunge  und  Naef  >),  dais  die  Bildung  der  Schwefdsäfure  nur  in 
den  ersten  Hälften  der  Bleikammem  vor  sich  geht,  bestätigt  ge- 
funden. Er  erklärte  dieses  aus  der  Theorie  des  Bleikammer- 
processes  von  Lunge'),  insbesondere  durch  die  Bildung  und 
Zersetzung  der  Nitrosylschwefelsäure. 

G.  Lunge  ^)  besprach  eingehend  die  Arbeiten  von  A.  Scher- 
tet) und  besonders  von  SoreH)  über  die  BeaeUonen  in  der 
Bleiiammer  und  erklärte  sich  im  Wesentlichen  mit  den  An- 
schauungen des  Letzteren  einverstanden.  Die  Bildung  der  Schwefel- 
säure geht  nach  den  eingehenden  Untersuchungen  SoreFs  (Der- 
selbe bestimmte  auch  die  Spannung  des  Wasserdampfes  in  yer- 
dünnten  Schwefelsäuren  bei  Temperaturen  von  10  bis  95^,  femer 
die  Spannungen  der  Lösungen  von  salpetriger  Säure  in  Schwefel- 
^ure,  den  Einfiufs  der  Gemenge  von  Sauerstoff  und  schwefliger 
Säure  auf  die  Stickoxyde,  sowie  die  Reductionsenergie  der  schwefli- 
gen Säure  gegenüber  den  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffes, 
die  Kammertemperaturen)  nach  folgenden  Gleichungen  vor  sich: 

I.    Bildang  von  Nitrosylschwefelsäare  und  Nebenreactionen.- 

1.  2S0a  +  2N0  +  30 -I- HgO  =:2S05NH; 

2.  2N0  +  0  =  NaOj; 

3.  NO  +  0  =  NOa; 

4.  2S0a  +  NaOg  +  20  +  H^O  =  2SO5NH; 

5.  2SO9 +  3Nj08 -|-H,0  =  2S05NH4-4NO; 

6.  2S08  4- *N0a  +  HjO  =  2S05NH -f  2N0  +  0(?)^. 

IL    Freimachen  der  salpetrigen  Säure  und  Nebenreaction. 

7.  2SO5NH  4-  HgO  =  2S04Ha-|- NjOa; 

8.  SOa  +  NaOj  +  HjO  =  SO^Hj  +  2 NO. 


1)  Ghem.  Centr.  1889  a,  401  (Aubz.);  Ber.  (Ausz.)  1889,  642;  Bull.  boc. 
chim.  [3]  2,  687  (Ausz.).  —  >)  JB.  f.  1884,  1726  ff.;  f.  1885,  2060  f.  — 
S)  JB.  f.  1888,  2076.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889,  265.  —  »)  Siehe  oben. 
—  •)  Obeo,  S.  2647.  —  ?)  Die  Gleichung  des  Originals  ist  unrichtig  [F.]. 
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S.  Hamburger  1)  besprach  die  Vor-  und  Nachtheile  der  tou 
Raschig  >)  und  Ton  Lunge  >)  aufgestellten  Theorien  des  Blei" 
kammerprocesses. 

G.  Lunge  ^)  empfahl  femer  zur  Verbesserung  des  Bleikammer- 
processes  und  zur  theilweisen  Ebrsparung  der  Bleikammem  be- 
sondere PlaMenthürme. 

F.  Benker^)  besprach  in  einer  Notiz  über  eine  Verbesserung 
in  der  Sehwefdsätirefabrücatian  die  Vortheile  der  Lunge-Rohr- 
mann'sd^efi  Plaäenthürme^  welche  als  Ersatz  der  Gay-Lussac- 
Thürme  dienen  sollen. 

A.  Burgemeister^)  beschrieb  die  Ursachen  und  die  Art  der 
Abnutzung  der  Bleikammem  bei  der  Fabrikation  von  Schwad- 
säwre.  Er  führte  einen  Fall  an,  in  welchem  eine  Bleikammer  be- 
reits 23*/4  Jahre  lang  ausgehalten  hat 

Le  Roy  W.  Mc  Gay  7)  machte  auf  Grund  Seiner  Arbeiten 
über  die  Bestimmung  des  Arsens  als  Pentasulfid^)  den  Vorschlag, 
die  Kammersäwre  durch  Elrhitzen  mit  Schwefelkohlenstoff  unter 
Druck  auf  lOO^  von  Arsen  zu  befreien. 

.  Kupferschlaeger  ^)  empfahl  zur  Beinigamg  von  arsen* 
haUiger  Schwefelsäure  ^  dieselbe  mit  dem  gleichen  Gewichte 
Wasser  zu  verdünnen,  hierauf  einen  Strom  von  schwefliger  Säure 
und  dann  einen  solchen  von  Schwefelwasserstoff  durchzutreiben. 
Nach  dem  Absetzen  der  entstandenen  Niederschläge  von  Schwefel- 
verbindungen des  Arsens,  Selens  und  Bleies  wird  die  Schwefel- 
säure in  einer  Glasretorte  der  Destillation  unterworfen. 

J.  L.  Hawliczek  ^o)  hielt  einen  Vortrag  über  ein  von  Ihm 
im  Vereine  mit  T.  T.  Matthieson  aufgefundenes  Verfahren  zur 
Verarbeitung  der  in  der  Leblanc- Sodaschmelze  vorhandenen 
Cyanverbindungen  auf  AmmoniaJc.  Das  Verfahren  beruht  auf  der 
Einwirkung  von  Dampf  bei  einer  Temperatur,  welche  die  Disso- 
ciationstemperatur   des  Ammoniaks    nicht    überschreitet.     Hier- 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  164;  BulL  soc.  chim.  [3]  2,  576  (Ausz.).  — 
*)  JB.  f.  1887,  2642.  —  »)  JB.  f.  1888,  2676.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  885.  —  »)  Monit.  soientif.  [4]  3,  1209.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1689,  1633. 
—  "0  Datelbst,  S.  726.  —  »)  .TB.  f.  1887,  2412.  —  »)  Monit  seien tif.  [4]  3, 
1434.  —  10}  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  351. 
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durch  werden  die  Cyanverbindungen  unter  Bildung  TOn  gas- 
förmigem Ammoniak  zerlegt:  Na4Fe(CN)8  +  lOHjO  =  2NasG0s 
-{-  6NHs  -|-  ^CO  4-  ^9  +  ^^-  Diese  Reaction  geht  quantitativ 
bei  einer  Temperatur  von  680  bis  780*  F.  vor  sich.  Eine  Ver- 
wendung einer  stickstoffreichen  Kohle  ist  demnach  für  dieses 
Verfahren  günstig. 

L.  Mond^)  hielt  auf  der  Jahresversammlung  der  Society  of 
Chemical  Industry  einen  Vortrag  über  Seine  mit  Erfolg  begleiteten 
Versuche  der  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  dem  gebundenen 
Stickstoff  der  Steinkohlen.  Danach  wird  das  Ammoniak  durch 
Ueberleiten  eines  Gemenges  von  Luft  und  Dampf  über  in  Gas- 
generatoren erhitzte  Kohlen  neben  Generatorgasen  erhalten.  Bei 
dem  Verfeihren  von  Thompson  und  Rickman^)  wird  das 
Ammoniak  nicht  aus  atmosphärischem  Stickstoff,  sondern  aus  dem 
Stickstoff  der  Steinkohlen  gebildet 

H.  Grünebergs)  besprach  die  bis  heute  bestehenden  Tabeüen 
über  den  Gehalt  toässeriger  Ammoniaklösungen  bei  verschiedenen 
specifischen  Gewichten  und  deren  erforderliche  Gorrectur.  Er  be- 
merkte, dafs  die  Tabellen  von  Ure  und  Carius  zu  grolse  Diffe- 
renzen zeigen  und  stellte  im  Vereine  mit  Gerlach  neue  Tabellen 
auf.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  fallen  bis  zum  spec. 
Gewichte  0,895  fast  vollkommen  mit  jenen  von  Wachsmuth^) 
erhaltenen  zusammen.  Der  Gehalt  an  Ammoniak  für  15^  war 
folgender : 


Spec.  Gew. 

Gehalt 

Spec.  Gew. 

Gebalt 

Speo.  Gew. 

Gehalt 

0,880 

35,50 

0,925 

19,80 

0,970 

7,06 

0,885 

33,40 

0,930 

18,35 

0,975 

5,75 

0,890 

31,40 

0,935 

16,90 

0,980 

4,50 

0,895 

29,50 

0,940 

15,45 

0,965 

3,80 

0,900 

27,70 

0,945 

14,00 

0,990 

2,15 

0,905 

26,00 

0,950 

12,60 

0,995 

0,00 

0,910 

24,40 

0,955 

11,20 

1,000 

0,915 

22,85 

0,960 

9,80 

0,920 

21,30 

0,965 

8,40 

1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1336,  1853;  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  518 
(Ansz.);  Monit.  soientif.  [4]  3,  1199;  Ghem.  Soa  Ind.  J.  8,  505.  —  *)  Ygl 
JB.  f.  1880,  1278.  —  s)  ohem.  Centr.  1889a,  502  (Auss.);  Bull.  soc.  chim.  [3] 
2,  584  (AuBZ.).  —  *)  JB.  f.  1876,  189  f. 
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Zum  Titriren  der  Ammoniaklösungen  empfahl  Er  als  Indicator  das 
Methylorange. 

G.  Lunge  und  T.  Wiernik  *)  haben  neuerdings  in  sorg- 
fältigster Art  und  Weise  die  specifischen  Oemchte  von  Ammoniak^ 
Idsungen  bei  Ib^  bestimmt  und  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt. 

R.  Hirsch >)  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  Salpdersäure 
zu  reinigen,  resp.  diese  Säure  von  salpetriger  Säure  oder  Chlor- 
verbindungen zu  befreien.  Danach  passirt  die  Salpetersäure  eine 
auf  80®  erwärmte  Thonschlange,  während  von  unten  durch  diese 
letztere  Luft  eingeblasen  wird.  Die  Säure  verläfst  mit  einer 
Temperatur  von  60®  die  Schlange;  sie  wird  dann  gekühlt  und  in 
Flaschen  gesammelt.  Dasselbe  Verfahren  läfst  sich  für  die  J.&- 
fciUsäuren  der  NitrdbeneoU  und  Niiroglycerinfdbrikation  benutzen, 
um  diese  Säuren  von  Nitroverbindungen  und  Salpetersäure  zu 
befreien;  in  diesem  Falle  wird  von  unten  in  die  Schlange  auf 
150*  erhitzte  Luft  oder  Wasserdampf  eingeleitet.  Die  Schlangen 
besitzen  hydraulische  Verschlüsse,  so  dals  die  flüchtigen  Producte 
ebenfalls  aufgefangen  werden  können. 

T.  Meyer  ^)  hat  versucht,  die  Beinigung  der  rohen  Phosphor- 
säure  ^  wie  sie  durch  Auslaugen  von  Rohphosphaten  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  im  Grofsen  gewonnen  wird,  durch  Osmose 
zu  bewerkstelligen;  Er  konnte  aus  den  Versuchen  folgende  Schlüsse 
ziehen:  1.  Eine  vollständige  Reinigung  der  rohen  Phosphor« 
säure  ist  —  auch  wenn  man  von  der  Schwefel-  und  Arsensäure 
absieht  —  durch  Osmose  nicht  zu  erreichen.  2.  Die  Reinigung 
ist  beim  Arbeiten  in  der  Kälte  eine  bessere,  als  in  der  Wärme; 
dagegen  vollzieht  sich  der  Procefs  erheblich  rascher  in  der 
Wärme.  3.  Der  Concentrationsgrad  der  Säure  ist  von  keinem 
wesentlichen  Einflufs  auf  den  Reinigungsgrad.  4.  Die  osmotische 
Wirksamkeit  des  Pergamentpapieres  nimmt  rasch  ab,  selbst  bei 
jedesmaliger  sorgfaltiger  Reinigung  mit  Wasser  und  Salzsäure. 
5.  Die  Reinigung  ist  um  so  vollständiger,  je  kürzere  Zeit  der 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  181,  290.    —    »)  ßer.  (Ausz.)  1889,  152 
(D.  R.-P.  46096).  —  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  906,  923. 
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Procefs  dauert,  da  aber  die  Ausbeute  natürlich  in  gleichem  Mafse 
geringer  wird,  so  läfst  sich  dieser  Umstand  nur  in  sehr  be- 
schränktem Grade  verwerthen. 

J.  Singer  1)  besprach  die  Fabrikaiian  und  Reinigung  von 
Schw^dköhlenstof  unter  Benutzung  eines  von  Ihm  construirten 
Apparates.  Zur  Reinigung  wird  der  Schwefelkohlenstoff  wieder- 
holt mit  Kalkwasser  gewaschen  und  dann  unter  Zusatz  von  etwa 
1  Proc.  eines  farblosen  Oeles,  sowie  mit  Bleizucker  versetztem 
Wasser  der  Destillation  unterworfen. 

R.  Singer ')  beschrieb  ebenfalls  die  Darstellung  und  Reinigung 
van  Schwefdkohlenstoff. 

A.  E.  Fl  et  eher  5)  hielt  einen  Vortrag  über  den  gegen- 
wärtigen Stand  der  AlkaH-Manufactur. 

J.  Marx^)  hat  Apparate  zur  Elektrolyse  von  Alkalisalsfen  an- 
gegeben, wobei  Er  fand,  dafs  bei  der  üblichen  Zerlegung  von  Chlor- 
natrium mittelst  des  elektrischen  Stromes,  nach  Zerstörung  der 
Hälfte  des  Salzes,  der  Strom  nicht  mehr  auf  das  GUomatrium, 
sondern  auf  das  Natron  wirkt  Um  dies  zu  umgehen,  leitete  Er 
Kohlensäure  ein  und  entfernte  das  ausfallende  Dicarbonat  Zur 
Verwerthung  des  letzteren  schlug  Er  vor,  dieses  Salz  in  Gentri- 
fugen  rasch  mit  nicht  carbonisirter  Alkalilauge  aus  dem  Zersetzungs- 
apparat auszuwaschen,  wodurch  das  Dicarbonat  in  Monocarbonat 
übergeht,  ohne  sich  aufzulösen;  ein  so  gewonnenes  Monocarbonat 
giebt  beim  nachfolgenden  Galciniren  eine  dichte  Soda. 

Precht^)  beschrieb  in  einer  Abhandlung  die  ScUz^ Industrie 
von  Stafsfurt  und  Umgegend. 

Istrati^)  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  Eigenschaften 
des  rumänischen  Steinsaljses.  Dasselbe  ist  sehr  rein,  enthält 
jedoch  reichliche  Mengen  von  durch  Brom  absorbirbaren  Petroleum- 
kohlenwasserstoffen in  Gasform,  gemengt  mit  Sauerstoff,  ein- 
geschlossen, in  Folge  dessen  das  Salz  den  Geruch  nach  Petroleum 
zeigt.    Dieser  Geruch  verschwindet  jedoch  vollständig  nach  dem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  627;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  93;  Monit.  scientif.  [4] 
3,  530.  —  2)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  98.  —  »)  Rep.  Br.  Assoo.  1888,  638.  — 
*)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  217  (D.  R.-P.  46  318).  —  *)  Stafsfurt,  Verlag 
von  R.  Weicke  1889.  —  •)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  4. 
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Zerkleinern  des  Salzes  und  Trocknen  desselben  bei  50  bis  60^ 
In  den  Gasen  ist  keine  Kohlensäure  und  im  Steinsalz  ist  keine 
Spur  von  Ammoniak  vorhanden. 

J.  Hamill^)  schlug  zur  Gewinnung  einer  besseren  Ausbeute 
von  KdUumcUarcst  nach  dem  üblichen  Verfahren  vor,  die  dieses 
Salz  neben  Ghlorcalcium  enthaltenden  Ijaugen  nach  dem  Ver- 
dünnen auf  etwa  TO^Tw.  mittelst  Ammoniakeismaschinen  stark 
abzukühlen,  wodurch  eine  Krystallisation  des  Ghlorcalciums  nicht 
erfolgt,  das  Kaliumchlorat  sich  jedoch  nahezu  vollständig  aus- 
scheidet. 

F.  W.  Dupre «)  hat  sich  ein  Verfiihren  zur  Darstellung  von 
KaiiumcarboncU  durch  Umsetzung  von  Natriumcarbonat  und 
Kaliumsulfat  in  der  Kälte  patentiren  lassen.  Danach  werden 
die  bei  0^  gesättigten  und  vereinigten  Lösungen  von  Natrium- 
carbonat und  Kaliumsulfat  auf  —  6^  abgekühlt,  wobei  sich 
Glaubersalz  ausscheidet  und  Potasche  in  Lösung  bleibt.  Nach 
dem  Abschleudern  wird  dann  die  Mutterlauge  abermals  mit 
Kaliumsulfat  und  Natriumcarbonat  gesättigt  und  das  Verfahren 
wiederholt,  wodurch  die  Lauge  an  Kaliumcarbonat  angereichert 
wird. 

J.  V.  Esop  ')  beschrieb  ausfuhrlich  die  Darstellung  des 
NcUriumnitrits  aus  Natriumnitrat  und  Blei. 

R.  Abercromby^)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatz  das 
Vorkommen  des  Natriumnitrates  in  den  Salpetergegenden  Süd- 
amerikas. 

W.  Hempel^)  hat  Versuche  über  die  directe  Gewinnung  von 
hrystoMisirter  Soda  und  CMor  aus  Kochsalz  mittelst  des  deJctri- 
sehen  Stromes  ausgeführt  *).  Hierbei  stützte  Er  sich  auf  die  von 
J.  Fogh  in  Seinem  Laboratorium  gemachten  Studien  über  die 
chemischen  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  von  wässerigen  Chlorid- 
Jösungen^  welche  als  wichtigstes  Resultat  ergaben,  dafs  es  nicht 
zweckmäfsig  ist,  Metallchloride  so  zu  zerlegen,  dafs  sich  leicht 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  168;  Monit.  scientif.  [4]  3,  730.  —  *)  Cbem. 
Zeitg.  1889,  594  (D.R.-P.470d7);  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889,  218  (Paten t). 
—  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  286.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1067.  — 
*)  Ber.  1889,  2475.  —  «)  Vgl.  J.  Marx  (D.  R.-P.  46  318). 


2654     Alkalicarbonate.  —  Sodaschmelzen.  —  Soda-  und  Schwefelprocers. 

lösliche,  chemische  Verbindungen  bilden,  weil  dann  der  elektri- 
sche Strom  die  entstandenen  Producte,  wenn  sie  sich  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  angehäuft  haben,  immer  wieder  zersetzt  Die 
Versuche  HempePs  haben  gezeigt,  dals  es  nicht  nur  möglich  ist, 
unter  Einleitung  von  Kohlensäure  Kochsalz  in  Chlor  und  Natrium- 
dicarbonat  zu  zerlegen,  sondern  dafs  man  sogar  den  Procels  so 
führen  kann,  dals  sich  einerseits  Chlor,  andererseits  krystallisirte 
Soda  bilden.  Hierzu  gab  Er  einen  eigens  construirten  Zersetzungs* 
apparat  an,  bezüglich  dessen  jedoch  auf  die  Originalarbeit 
verwiesen  werden  mufs. 

W.  W.  Staveley  1)  erhielt  Alkalicarbonate^  indem  Er  Calcium- 
phenolate  in  die  heifsen  Lösungen  der  ÄJJcalisidfate  einbrachte 
und  die  vom  Gyps  getrennten  Lösungen  der  Alkaliphenolate  in 
geschlossenen  Behältern  der  Einwirkung  von  kohlensäurehaltigen 
Gasen  aussetzte. 

L.  Jahne')  hat  zur  Vermeidung  der  Bildung  von  Ferrocyan- 
alkalien  bei  dem  Sodaschmelzen  Versuche  ausgefuhit,  diese  Opera- 
tionen unter  Verwendung  von  Cooks  vorzunehmen.  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  günstig,  wenn  die  Materialien  (Kalk 
und  Coaks)  in  fein  zertheiltem  Zustande  angewandt  wurden  und 
man  die  Schmelze  entsprechend  lange  erhitzte.  Der  Einfuhrung 
dieser  Coaksscbmelzen  steht  nur  ihr  hoher  Preis  entgegen. 

E.  Parnell3)  besprach  in  einem  Vortrage  den  Parnell- 
Simpson'schen  Soda-  und  Schwefelprocefs^).  Dieser  Proceüs  be- 
steht in  der  Behandlung  eines  Gemenges  von  Calciumsulfid  und 
Ammoniumchlorid  mit  Wasserdampf,  sowie  Einleiten  von  kohlen- 
säurehaltigen Gasen  in  ein  Gemisch  des  entstandenen  und  conden- 
sirten  Schwefelammoniums  mit  Kochsalzlösung;  hierbei  bildet 
sich  Natriumdicarbonat  und  Schwefelwasserstoff.  Letzterer  wird 
in  geeigneten  Apparaten  mit  ungenügenden  Mengen  Luft  zu 
Schwefel  verbrannt,  während  das  Dicarbonat  durch  Erhitzen  in 
Monocarbonat  übergeführt  wird. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  594  (Engl.  Pat.  17  657).  —  ^)  Dingl.  pol.  J.  273, 
671.  —  3)  Daselbst  274,  28;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  11.  —  *)  Vgl.  JB.  f. 
1885,  2073,  2075. 
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A.  Chance  ^)  beschrieb  im  Anschlüsse  an  Seinen  Bericht 
über  die  Wiedergewinnung  des  Schtvefels  aus  den  Sodarückständen 
durch  Kalkofengase  >)  die  zur  Ausführung  dieses  Verfahrens  be- 
nöthigten  Apparate,  sovde  den  Betrieb  und  die  Betriebskosten 
und  gab  zum  Schlüsse  zahlreiche  Analysen  der  Rohproducte,  der 
Gase  und  der  Endproducte  des  Verfahrens  an. 

R.  Lucion«)  theilte  mit,  dafs  nach  W.  Cesaro's  Unter» 
suchung  bereits  im  Jahre  1811  Fresnel  das  Ammoniaksoda- 
verfahren  versucht  und  der  Begutachtung  Thenard's,  Vau- 
quelin's,  Darcet's  und  Chevreurs  unterbreitet  hat. 

Im  Moniteur  scientifique^)  wurde  der  Ammoniak'  xmdSolway- 
Sodaproce/s  beschrieben. 

H.  Schreib^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  zur  Kenntnifs  des 
Ammoniaksodaprocesses  ausführlich  Sein  Ver&hren  ^)  der  Wieder- 
gewinnung des  Chlorammoniums  aus  den  bei  der  Garbonisation 
zurückbleibenden  Chlornatrium  -  Chlorammonium  -  Mutterlaugen 
durch  Eintragen  von  festem  Kochsalz,  sowie  Einleiten  von  Anuno- 
niak  und  Kohlensäure. 

C.  F.  Claus,  H.  L.  Sulmann  und  E.  Berry  ?)  haben  sich 
eine  Verbesserung  im  Ammoniaksodaverfahren  patentiren  lassen. 
Danach  wird  die  Zersetzung  von  festem  Chlomatrium  durch  im 
Veberschusse  angewendete  Lösungen  von  anderthalb  -  .  oder 
doppeltkohlensaurem  Ammoniak  vorgenommen,  wodurch  Natrium-^ 
dicarbonat  und  Salmiak  gebildet  werden.  Das  ausgeschiedene 
Dicarbonat  wird  mit  weiteren  Mengen  jener  Lösung  der  Ammo- 
niumcarbonate  gewaschen  und  schliefslich  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  nebst  anhängenden  Ammoniumcarbonaten  ausge- 
trieben werden,  während  Soda  zurückbleilo|t.  Sie  gaben  zur  Aus- 
fuhrung dieser  Operationen  geeignete  Apparate  an. 

Zar  Gewinnung  von  Ammoniaksoda  hat  A.  M.  Clark »)  einen 
Procefs  vorgeschlagen,  der  auf  den  durch  folgende  Gleichungen 
ausgedrückten  Vorgängen  beruht:  I.  2NaCl  -f-  (NH4),S  -|-  2C0a 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  320.  —  »)  JB.  f.  1688,  2686.  —  ^  Chem.  Zeitg. 
1889,  627.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  3,  338.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Ghem. 
1889,  445,  486.  —  •).  JB.  f.  1888,  2687.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
525  (D.  R.-P.  48  267).  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Fat.  3668). 
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4-  2H,0  =  2NaHC03  +  2NH4a  +  H,S;  IL  2NaHC03 
=  Na^COs  +  HjO  +  COa;  III.  2NH4CI  +  BaS  =  BaCl, 
+  (NHOaS;  IV a.  BaCla  +  H,S  +  40  =  BaS04  +  2HCI; 
IVb.  BaCl,  4-  SO,  4-  0  -f  H,0  =  BaSO*  +  2HC1  (findet 
nur  bei  Gegenwart  von  Sauerstoffiiberträgem  statt);  IV c.  2BaCl2 
+  2HaS  +  80  4-  MnO,  =  2BaS04  4-  MnCl,  4-  2C1  4-  2H2O 
oder  2BaCl,  4-  280^  4-20  4-  MnOj  =  2BaS04  +  MnCl, 
4-  2C1;  V.  BaSO^  4-  2C  =  BaS  4-  2 CO,.  Öas  Barynmsulfid 
wird  zum  Theil  bei  der  Operation  III  verwendet,  ein  anderer 
Theil  wird  mit  Wasser  zerlegt  und  liefert  Barytbydrat  (zur 
Darstellung  von  Aetznatron)  neben  Baryumsulfhydrat,  welches 
ebenfalls  bei  der  III.  Operation  verwendet  werden  kann. 

Scheurer-Kestner  ^)  schrieb  einen  Bericht  über  die 
neueren  Erfindungen  und  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Soda* 
industrie '). 

F.  Gilloteaux«)  empfahl  folgendes  Verfahren  zur  Ver- 
werthung  van  (Marammaniumlaugen  der  Ammoniaksodafabriken: 
Salmiak  wird  mit  sauren  schwefelsauren  Alkalien  oder  besser  mit 
saurem  Ammoniumsulfat  gemengt  und  erhitzt;  es  bildet  sich 
neutrales  Ammoniumsulfat,  während  zur  Ghlorgewinnung  geeignete 
Salzsäure  entweicht  Das  Gemenge  der  neutralen  Sulfate  wird 
im  Wasserdampfstrome  erhitzt,  wodurch  Ammoniak  entweicht  und 
die  sauren  Sulfate  wieder  regeuerirt  werden  (Verfahren  von 
Garey  und  Hurter^).  Die  hierzu  geeigneten  Apparate  wurden 
ebenfalls  angegeben. 

Nach  E.  Solway  ^)  soll  das  rohe  NatntMndicarbanat  zur 
Beiniffung  zersetzt  und  die  entweichende  Kohlensäure  in  einem 
geeigneten  Apparat  wiederum  in  die  gereinigte  und  filtrirte  Soda- 
lösung  eingeleitet  werden. 

C.  N.  Hake  ^)  beschrieb  einen  Baraxsee  in  Galifornien,  in 
der  Nordwestecke  von  San  Bemardino  Gounty  (450  Meilen  süd- 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  1,  404.  —  «)  Vgl.  Lunge,  JB.  f.  1888,  2676; 
Chance,  daselbst,  S.  2686;  Staveley,  dieser  JB.,  S.  2654;  Parnell  und 
Simpson,  daselbst,  S.  2654.  —  ^  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  619  (D.R.-P. 
49508).  —  «)  JB.  f.  1885,  2056.  —  ^)  Zeitschr.  an^ew.  Chem.  1889,  21S 
(Eugl.  Pat.  1888,  173).  —  «)  Chem.  Soe.  Ind.  J.  8,  854. 
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Östlich  von  San  Francisco)  und  die  Gewinnung  des  Borax  aus 
demselben. 

F.  H.  Gossage  und  T,  T.  Mathieson  ^)  haben  gefunden, 
dafs  durch  Zusatz  von  Chlornatrium  die  zerstörenden  Wirkungen 
der  Schtoefelalkdlien  auf  das  Mauerwerk  der  Reductionsschmelz- 
öfen  fast  völlig  aufgehoben  und  die  Oxydation  des  Schwefel- 
alkairs an  der  Luft  verhindert  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
das  Gemenge  von  100  Thln.  Natriumsulfat,  50  Thln.  Kohle  und 
31  Thln.  Kochsalz,  wie  beim  Leblanc-Procefs,  niedergeschmolzen. 
Das  erhaltene  Rohschwefelnatrium  enthält  35,1  Proc,  einfach 
Schwefelnatrium,  9,8  Proc.  Natriumcarbonat ,  2,1  Proc.  Sulfate, 
1,4  Proc.  Hyposulfit,  19,2  Proc.  Chlomatrium  und  32,2  Proc.  un- 
löslichen Rückstand  (Kohle).  Durch  systematisches  Auslaugen 
kann  daraus  krystallisirtes  Schwefelnatrium  gewonnen  werden 
oder  es  wird  das  Rohproduct  auf  bekannte  Weise  auf  Schwefel 
und  Natriumdicarbonat  oder  Soda  verarbeitet. 

J.  Y.  Esop3)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Darstdlungs- 
methoden  für  SchwefelnfUrium  und  machte  darauf  aufmerksam, 
dafs  man  diese  Verbindung  in  Blanc  -  fix  -  Fabriken  auch  durch 
Umsetzung  von  Natriumsulfat  mit  Schwefelbaryum  erzeugen 
könnte.  Die  Gewinnung  von  Schwefelnatrium  durch  Reduction 
von  Natriumsulfat  beschrieb  Er  ausführlich. 

Lachomette^)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  vonAmmo- 
niumstUfat^  resp.  Ammoniumsulfit  unter  Benutzung  des  in  alter 
Reinigungsmasse  aufgespeicherten  Schwefels  an.  Danach  wird 
das  durch  Abrösten  erhaltene  Schwefligsäuregas  in  Ammoniak- 
lösung bis  zur  Wiederauflösung  des  gebildeten  neutralen  Sulfites 
eingeleitet  und  dann  das  saure  Sulfit  wieder  vermittelst  eines 
Ammoniakstromes  in  neutrales  übergeführt;  beim  Abkühlen  der 
durch  die  Reaction  erwärmten  Lösung  scheidet  sich  das  Salz 
aus,  welches  durch  Liegen  an  der  Luft  oder  durch  Entwässern 
und  Ueberleiten  von  Luft  in  Ammoniumsulfat  umgewandelt 
werden  kann.  Für  die  Landwirthschaft  scheint  jedoch  das  neu- 
trale Sulfit  dieselben  Dienste  zu  leisten,  wie  das  Sulfat. 

1)  Zeitflcbr.  angew.  Chem.  1889,  343  (D.  R.-P.  47G07).    —    >)  Daselbst, 
S.  284.  —  «)  Chem.  Centr.  1889,  485  (Aubz.). 
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W.  Spring!)  besprach  die  möglichen  Ursachen  des  übleH 
Gesuches  vieler  Kalkstein'  und  Marmorarten  und  fand,  dafs  der 
dem  schwarzen  Marmor  von  Golzinne  anhaftende  üble  Geruch 
von  einem  Gemenge  aus  Phosphorwasserstoff  und  Schwefelwasser- 
stoff herrühre.  Zur  Erklärung  des  Vorkommens  des  ersteren 
Körpers  nahm  Spring  an,  dafs  aus  dem  stets  mit  vorkommenden 
Galciumphosphat  durch  ßeduction  (Mikroorganismen)  Phosphor- 
calcium  gebildet  würde,  welches,  mit  Wasser  izusammengebracht, 
Phosphorwasserstoff  entwickelt.  In  dem  untersuchten  Marmor 
waren  auch  0,0006  Proc.  Kupfer  enthalten. 

Kolb  ^)  hat  ein  von  der  societe  d'encouragement  preis- 
gekröntes Verfahren,  zur  Vcricerthung  der  Chlorcalcinmlaxxge  von 
der  Chlorentwickelung  nach  dem  Weldo naschen  Verfahren  an- 
gegeben. Dasselbe  besteht  in  der  Herstellung  von  Baryum--  oder 
Strontiumchlorid^  durch  Mischen  von  1000  kg  Baryumsulfat  (Stron- 
tiumsulfat) mit  500  kg  Kohle  und  100  Litern  Chlorcalciiimlauge, 
Trocknen  des  Gemenges  und  Schmelzen  desselben.  Es  bildet 
sich  Baryumchlorid  (Strontiumchlorid)  und^Schwefelcalcium,  welche 
Substanzen  durch  Auslaugen  getrennt  werden.  Zur  Entschwefe- 
lung der  Ghlorbaryumlaugen  oxydirt  man  die  darin  enthaltenen 
Sulfüre  durch  Einblasen  von  Luft  zunächst  zu  Hyposulfiten,  ver- 
setzt dann  die  Flüssigkeit  mit  etwas  Calciumcarbonat,  erhitzt 
auf  50  bis  60^  und  verwandelt  dadurch  die  Hyposulfite  in  un- 
lösliche Sulfate. 

L.  G.  G.  Daudenart3)  gab  ein  Verfahren  zur  AufscMiefsung 
von  Calciumphosphaten  an.  Danach  behandelt  man  das  Material 
mit  Salzsäure  und  setzt  Magnesiumhydrat  hinzu,  wodurch  sich 
wasserhaltiges  Dicalciumphosphat  ausscheidet.  Zur  abgeschiedenen 
Lösung  bringt  man  Magnesiumcarbonat  und  leitet  unter  DrucTc 
Kohlensäure  ein;  die  vom  ausgefallenen  Calciumcarbonat  ge- 
schiedene Chlormagnesiumlösung  wird  wieder  auf  Salzsäure  und 
Magnesiahydrat  verarbeitet 


1)  Ann.  de  la  Soc.  geol.  de  Belg.,  XVI,  Bull.  1889.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Cham.  1889,  293  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl. 
Pat.  17  181). 
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G.  C.  Dymond  *)  hat  nachstehendes  Verfahren  zur  Dar- 
stellung Yon  reinem  Dicdldumphosphat  angegeben.  Mineralisches 
Phosphat  wird  mit  Schwefelsäure  versetzt,  wodurch  eine  unreine 
Phosphorsäurelösung  A  und  Oyps  entstehen.  Aus  der  Lösung  A 
wird  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Kalkmilch  und  Calciumcarbonat 
das  Eisen  gefällt;  in  der  Lösung  bleibt  Monocalciumphosphat.  Der 
Niederschlag  kommt  mit  einer  frischen  Menge  der  Lösung  A 
zusammen:  er  liefert  unreinen  Gyps  und  eine  Flüssigkeit,  der  man 
bis  zum  Entstehen  eines  Niederschlages  Kalk  hinzufügt,  worauf 
Natriumsulfat  hinzugesetzt  wird,  so.  dafs  beim  Kochen  aller  Kalk 
als  Gyps  ausfällt  Nach  dem  Abfiltriren  wird  zur  Flüssigkeit 
so  lange  Natriumcarbonat  hinzugefügt,  bis  alles  Eisen  ausgefällt 
ist;  das  Filtrat  hiervon  giebt  mit  Kalk  einen  Niederschlag  von 
reinem  Üalciumphosphat  und  eine  Lösung  von  Aetznatron.  Der 
Niederschlag  mit  der  zuerst  erhaltenen  Lösung  von  Monocalcium- 
phosphat gemengt,  giebt  das  Dicalciumphosphat. 

K  Nahnsen')  wendete  Sich  in  einem  Aufsatze  über  die 
Chlornuignesiumzersetzung  nach  dem  Verfahren  von  Weldon- 
Pechiney')  gegen  die  dieses  Verfahren  befürwortenden  Aus- 
führungen von  G.  Eschellmann^). 

An  unten  angeführter  Stelle*)  wurde  die  Darstellung  des 
für  die  Papierfabrikation  verwendeten  Aluminiumsulfates  be- 
schrieben. 

J.  Wilson^)  erhielt  Schwefelzink  durch  Umsetzung  von 
Zinksalzen  mit  Schwefelnatrium,  welches  vom  kohlensauren  Natron 
befreit  worden  war.  Die  Darstellung  dieses  Schwefeluatriums  soll 
durch  Beduction  von  Sulfat  mit  Kohle  und  Reinigung  des  wässe- 
rigen Auszuges  mit  Salzen  der  Erdalkalimetalle  vorgenommen 
werden;  oder  es  wird  zu  gleichem  Zwecke  vor  der  Reduction  des 
Natriumsulfates  dem  Gemenge  das  Sulfat  eines  ErdalkalimetaÜes 
beigemischt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Engl.  Pat.  17  945).  —  ^)  Zeitschr.  angew. 
Cham.  1889,  673.  —  «)  JB.  f.  1886,  2064.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
103.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  720  (Ansz.).  —  «)  Daselbst,  S.  119  (Engl. 
Pat.  1546). 
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P.  K  i  e  n  1  e  n  1)  beschrieb  ausfuhriich  die  Fabrikation  der 
Alkalidichromate  und  insbesondere  jene  des  Natriumdichromates. 

J.  und  H.  S.  Pattinson  ^)  untersuchten  chüenische  Mangan- 
erze von  Santiago  (I),  Coquimbo  (II)  und  Carrijal  (III);  Sie  fanden 
in  denselben: 

MnOa       MnO     FegOg      PbO       CuO       ZnO     Al^Oj      BaO      CaO 


I. 

69^ 

11,92 

1,67 

0,09 

0.15 

0,10 

4,21 

— 

1,13 

II. 

55,06 

23,05 

4,71 

0,06 

— 

— 

2,80 

— 

2^ 

III. 

66,03 

10,39 

1,50 

0,05 

0,14 

— 

1,60 

3,58 

6,36 

MgO 

K2O 

Na^O 

SiOa 

COä 

SO3 

Pa05 

Ab 

HgO 

I. 

0,24 

2,86 

0.08 

4,17 

— 

0,05 

0,12 

— 

3,90 

II. 

0,56 

0,46 

0,26 

7,30 

0,18 

0,13 

0,14 

0,15 

3,00 

III. 

0,13 

0,15 

0,11 

4,75 

2,53 

1,57 

0,05 

0,04 

1,96 

Ueber  den  Nachweis  von  Schwefehinn  und  die  Moireebildung 
in  Weifshlech'Cof^ervebüchsen  hat  sich  zwischen  W.  Reuss  und 
H.  Beckurts  eine  Discussion^)  entsponnen. 

E.  Reichardt^)  untersuchte  verfälschie  Bleigläüe^  welche  zur 
Glasur  nicht  zu  gidbrauchen  war.    Dieselbe  enthielt: 

I.  IL 

Bleioxyd 79,60        80,20  Proc. 

Schwerspath 14,55        14,55     „ 

YerluBt  (Kieselsäure,  Thonerde,  Bolus)     .   .   .     5,95         5,25     „ 

R.  Frühling  und  J.  Schulz^)  besprachen  die  übliche 
Prüfung  der  Mennige  mit  verdünnter  Salpetersäure  und  leicht 
oxydirbaren  Substanzen  (Zucker,  Alkohol,  Oxalsäure)  und  haben 
neun  Sorten  Mennige  untersucht,  in  welchen  Sie  1,25  bis 
27,10  Proc.  unlöslichen,  entweder  aus  Thon  und  Sand  oder  aus 
Schwerspath  bestehenden  Rückstand  fanden. 

J.  Löwe  <^)  beschäftigte  sich  mit  der  Untersuchung  von 
Mennige  und  Bleisuperoxyd.  Danach  erscheint  am  geeignetsten 
zum  Ausziehen  des  Bleioxydes  (16  bis  31  Proc.)  aus  technischer 
Mennige  eine  Lösung  von  Bleinitrat  (10-  bis  12procentig).  Zur 
Herstellung  von   reinem   Bleisuperoxyd  ist  es  erforderlich,    die 


1)  Bull.  soc.  cbim.  [3]  2,  43.  —  >)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  676.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1428,  1523,  1602.  —  <)  Arch.  Pharm,  [3]  27,  753.  —  »)  Zeitschr 
angew.  Chem,  1889,  67.  —  «)  Dingl  pol.  J.  271,  472. 
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Mennige  mit  ganz  reiner,  von  niedrigeren  Stickstoff- Sauerstoff- 
Verbindungen  freier,  verdünnter  Salpetersäure  auszuziehen.  Aus 
der  genauen  Untersuchung  der  reinen  Mennige  schlofs  Er,  dafs 
derselben  die  Formel  Pb405  zukomme  und  dieselbe  ein  zweibasisch 
bleisaures  Salz,  (PbO)5Pb03,  sei. 

G.  Kassner  1)  ist  es  gelungen,  in  einfacher  Weise  die  Erd- 
cUkdUplumbate  zu  erhalten.  Baryumplumbat^  Ba3Pb04,  entsteht 
beim  Erhitzen  von  Barythydrat  (2  Aeq.)  mit  Bleioxyd  (1  Aeq.)  bei 
der  Wärme  des  Bunsenbrenners  unter  Luftzutritt,  oder  bei  Ver- 
wendung Yon  Baryumcarbonat  bei  der  Hitze  des  Gebläsefeuers. 
£&  ist  ein  schwarzes  Pulver,  welches,  gleich  dem  Strontium- 
und  Calciumplumbat,  sowohl  durch  Säuren  als  Alkalien,  durch 
kohlensaure  Alkalien  oder  Ammoniak  unter  Abscheidung  von 
Bleisuperoxyd  zerlegt  wird.  Das  Strontiumpltmiibat^  Sr^  Pb  0«,  und 
das  CalciiMnplumbat^  Ca9Pb04,  werden  durch  Erhitzen  der  be- 
treffenden Erdalkalicarbonate  mit  Bleioxyd  bei  niedrigerer  Tem- 
peratur als  chocoladenbraunes,  resp.  fleischfarbenes  Pulver  erhalten 
und  ist  ihr  Verhalten  jenem  des  Baryumplumbates  ganz  analog.  Er 
besprach  auch  die  technische  Verwendung  dieser  Plumbate,  sowie 
die  leichte  Regeneration  derselben  bei  erfolgter  Zersetzung  durch 
Kohlensäure,  in  welchem  Falle  ein  einfaches  Glühen  des  Rück- 
standes genügt.  Besonders  vortheilhaft  ist  die  Verwendung  des 
Calciumplumbates  unter  Mitwirkung  von  Kohlensäure  zur  Er- 
zeugung von  Ferricyankdlium  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  von 
Kaliunicarbonat«  Ferner  läfst  sich  aus  einem  Gemenge  von  Blei- 
superoxyd und  Calciumcarbonat  noch  weit  unter  Rothgluth 
Sauerstoff  abscheiden,  während  hierbei  noch  keine  Kohlensäure 
entweicht;  das  zurückbleibende  Gemenge  von  Bleioxyd  und  Cal- 
ciumcarbonat nimmt  jedoch  dann  bei  höherer  Temperatur  wieder 
Sauerstoff  auf  unter  Bildung  von  Calciumplumbat.  Auf  diese 
Weise  ist  es  möglich,  den  Sauerstoff  der  Luft  zu  verwerthen. 

C.  Greene»)  untersuchte  verschiedene  Sorten  von  Wismuth- 
Jodid  (ff  Wismuthsijibjodid^)  des  Handels  auf  ihren  Gehalt  an  Oxy- 


')  Dingl.  pol.  J.  274,  136,  183,  226,  270.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  99 
(Ansz.). 
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Jodid,  BiOJ,  und  fand  dieselben  entsprechend  ihrem  verschiedenen 
Aussehen  verschieden  zusammengesetzt.  Er  constatirte,  dafs  die 
verschiedenen  Methoden  zur  Darstellung  des  Präparates  die 
mannigfachst  zusammengesetzten  Producte  liefern  und  dafs  folgen- 
des Verfahren  die  besten  Resultate  giebt:  16,9  g  Wismuthsubnitrat 
werden  unter  Erwärmen  in  24  ccm  Salpetersäure  gelöst  und  wird 
diese  Lösung  soweit  mit  Wasser  verdünnt,  als  noch  kein  Präcipitat 
von  basischem  Nitrat  entsteht;  zu  dieser  Lösung  setzt  man 
14,25  g  Jodkalium,  in  384  ccm  Wasser  gelöst,  hinzu  und  erwärmt 
so  lange  auf  80  bis  85^,  bis  der  Niederschlag  glänzend  roth  ge- 
worden ist.  Endlich  wäscht  man  den  letzteren  mit  Wasser  und 
trocknet  ihn  bei  100^.  Ein  derartiges  Präparat  enthielt  nur 
0,35  basisches  Wismuthnitrat.  Zur  Untersuchung  bringt  man 
äas  Präparat  mit  Zinn  und  Schwefelsäure  zusammen,  neutralisirt 
dann  und  titrirt  den  Jodwasserstoff  mit  Silbemitratlösung;  zur 
Bestinunung  des  Wismuths  löst  man  0,5  g  des  Präparates  in 
Salpetersäure,  kocht  bis  zur  Entfernung  des  gesammten  Jods  und 
der  Säure,  fallt  schliefslich  mit  Kaliumhydroxyd  und  wägt  den 
Niederschlag  nach  dem  Glühen. 

M.  A.  Pendrie^)  hat  gefunden,  dafs  sich  bei  der  Steinkohlen^ 
destillation  auf  Kosten  des  entstehenden  Ammoniaks  eine  gewisse 
Menge  von  Cyan  und  Cyanverbindungen  (als  Gyanammonium 
oder  Rhodanammonium)  bildet.  Er  gab  auch  einen  Untersuchungs- 
gang für  die  Bestimmung  des  Gyans  und  Bhodans  in  Ammoniak- 
wasser oder  Reinigungsmasse  an,  wobei  Er  von  der  Annahme 
ausging,  dafs  in  diesen  Materialien  sich  keiii  Chlor  vorfindet 

J.  B.  Read  am«)  hat  Versuche  ausgeführt,  um  durch  üeber* 
leiten  von  Ammoniakgas  über  erhitzte  Gemenge  von  Holzkohle, 
Eisenfeilspänen  und  Basen  (Kali,  Natron,  Kalk  oder  Baryt)  Ferro- 
cyanverbindungen  zu  erhalten.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs 
Baryt  sich  unter  jenen  Versuchsbedingungen  nicht  mit  Kohlenstoff 
oder  Stickstoff  zu  Cyanverbindungen  vereinigt»),  dafs  in  Gegen- 
wart eines  grofsen  Ueberschusses  von  Kali  die  Gesammtmenge 


1)  Chem.  Ceutr.  1889,  43  (Aus«.).    —    »)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  767.   — 
»)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1684. 
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des  im  Ammoniak  enthaltenen  Stickstoffes  in  Cyanverbindungen 
übergeführt  ^rd,  ohne  dais  hierbei  die  Gegenwart  oder  Abwesen- 
heit von  Eisenspänen  von  Einflnfs  wäre  und  dafs  beim  Ueberleiten 
von  Luft  an  Stelle  von  Ammoniak  unter  gleichen  sonstigen  Ver- 
suchsbedingungen keine  Cyanide  gebildet  werden. 

6.  Kassner^)  berichtete  über  ein  von  Ihm  entdecktes,  neues 
Verfahren  zur  Dairsteflwng  von  Ferricyankdlium.  Kocht  man  da- 
nach den  Yon  Ihm  entdeckten  bleisauren  Kalk  ^)  mit  Dicarbonaten 
oder  Monocarbonaten  der  Alkalien  oder  des  Ammoniaks,  so  re- 
sultirt  ein  unlösliches  Gemisch  von  Bleisuperoxyd  und  Calcium- 
carbonat, während  die  Flüssigkeit  ein  Alkalimonocarbonat  oder 
freies  Alkali  enthält.  Der  genannte  Niederschlag  ist  nun  im 
Stande,  Ferrocyankdlium  rasch  und  vollständig  in  Ferricyan- 
kalium  überzuführen,  wenn  in  die  Flüssigkeit  gleichzeitig  Kohlen- 
säure eingeleitet  wird.  Hierbei  ergiebt  sich  ein  Niederschlag, 
bestehend  aus  Bleicarbonat  und  Calciumcarbonat,  welcher  durch 
Glühen  an  der  Luft  wieder  in  Calciumplumbat  übergeführt  wird. 
Nebenbei  kann  man  noch  aus  der  wässerigen  Lösung  ein  Alkali- 
carbonat  gewinnen. 

A.  Reuter  3)  beschrieb  eingehend  die  Trennung  der  drei 
Xylole  des  Steinkohlentheers  durch  Ueberführung  derselben  in 
die  Sulfosäuren,  unter  Angabe  der  zu  beobachtenden  Vorsichts- 
mafsregeln. 

Dehnst*)  hat  gefunden,  dafs  rohes  Naphtalin  durch  Erhitzen 
mit  Schwefel  auf  etwa  170<>  und  nachfolgendes  Destilliren  in  vor- 
tbeilhafter  Weise  gereinigt  werden  kann.  Die  Verunreinigungen 
des  Naphtalins  gehen  hierbei  in  hochsiedende  Substanzen  über, 
während  Schwefelwasserstoff  entweicht. 

S.  P.  Sadtler*)  beschrieb  die  fabrikmäfsige  Gewinnung  von 
Chloroform  aus  Aceton  und  Chlorkalk. 

Mentin«)  untersuchte  verschiedene  Ghloroformsorten  des 
Handels  und  fand  in  denselben  gröfsere  oder  geringere  Mengen 


»)  Cham.  Zeitg.  1889,  1701.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2661.  —  >)  Chem. 
Zeitg.  1889,  890,  860.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  295  (D.  R.-P. 
47  364).  —  »)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  85.  —  •)  Ann.  ohim.  farm.  [4]  10, 
32  (Ansz.). 
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unter  und  über  60  bis  61^  siedende  Antheile,  welche  einen  an- 
angenehmen Geruch  hatten  und  von  dunkler  Farbe  waren.  Die- 
selben sind  wahrscheinlich  Producte  der  Chlorirung  von  Amyl-, 
Butyl-  und  Propylalkohol,  Zur  Reinigung  empfahl  Er,  das 
Chloroform  mit  2  Proc.  Paraffin  zu  mischen  und  später  die  bei 
der  Destillation  bis  61  ^  übergehenden  Mengen  aufzufangen. 

H.  Suilliot  und  H.  Raynaud  i)  verfuhren  zur  Darsteüung 
von  Jodoform  in  folgender  Weise:  Zu  einer  Lösung  von  50  Thln. 
Jodkalium,  2  Thln.  Aetznatron  und  6  Thln.  Aceton  in  einem  bis 
zwei  Litern  Wasser  wird  langsam  unter  Umschütteln  eine  Lösung 
von  unterchlorigsaurem  Natron  gebracht,  worauf  sich  sofort  Jodo« 
form  ausscheidet. 

C.  Neuss»)  bemerkte  zu  einer  Publication  von  B.  Fischer'), 
dafs  das  Jodoform  absol.  sich  in  verschiedenen  käuflichen  Aether^ 
Sorten  fast  momentan  löst;  es  wird  aber  auch  in  Aether  pur. 
Schering  viel  schneller  roth,  als  andere  Jodoformsorten  und 
erzeugt  auf  der  gesunden  Haut  Ekzem.  Ein  Zusatz  von  Par- 
aldehyd  zur  Lösung  verhindert  die  Rothfärbung  nicht.  Das  Licht 
scheint  auf  die  Färbung  keinen  Einflufs  zu  üben,  dagegen  wirkt 
der  Zutritt  der  Luft  schädigend. 

Th.  Curtius^)  hat  sich  die  Herstellung  der  von  Ihm  ent- 
deckten Hydraisinverhindungen  ^)  patentiren  lassen.  Danach  wird 
Dia/soessigsäure-Äethyläther  mit  Natronlauge  gekocht,  wodurch 
triazoessigsaures  Natriuim  entsteht:  3CHNJ-CO9-C9H5  -|-  3  Na  OH 
=  C3H3Ne(CO,Na)3  +  SCjHsOH.  Wird  die  Triazoessigsäure 
mit  Säure  abgeschieden  und  mit  Schwefelsäure  gekocht,  so  scheidet 
sich  Hydrazinsulf at  ab:  C3 H3 Ng (CO-OH),  +  3H,S04  +  6HaO 
;?=  3NaH4S04H3  +  3HC0-0H  +  3CO2.  Um  aus  den  sauren 
Mutterlaugen  alles  Hydrazin  zu  gewinnen,  schüttelt  man  die- 
selben mit  Benzaldehyd,  so  lange  sich  noch  das  ganz  unlösliche 
Benzdlazin  oder  Benzylidenhydrazin  (Schmelzpunkt  93^)  aus- 
scheidet. Durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  wird 
dieses  dann  wieder  in  seine  Gomponenten  zerlegt. 


1)  Bull.  BOG.  ohim.  [2]  61,  3.  —  »)  Chem.  Centr.  1889,  385  (Aus*.).  — 
>)  Daselbst,  S.  199  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  ang;ew.  Chem.  1889,  818  (D.  R.-P. 
47600);  Chem.  Zeitg.  1889,  967.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1783  f. 
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C.  Hell  und  J.  Rockenbach  ^)  untersuchten  einen  nicht 
basisdhen  Anilin'  und  Tcluidinnachlauf,  Aus  der  Untersuchung 
ging  hervor,  dafs  diese  Nachläufe  im  Wesentlichen  aus  Kohlen- 
wasserstoffen der  aromatischen  Reihe  bestehen,  in  welchen,  wie 
das  Auftreten  der  Terephtalsäure,  der  Essigsäure  und  homologer 
Fettsäuren  bei  der  Oxydation  mit  Permanganat  bewies,  zwei 
Seitenketten  in  der  Parastellung  enthalten  sein  müssen.  Gleich- 
zeitig konnte  bei  der  Oxydation  in  kleiner  Menge  auch  p-Toluyl- 
sänre  erhalten  werden.  Neben  den  Kohlenwasserstoffen  fanden 
sich  noch  schwefelhaltige  Producte  vor,  welche  sich  leicht  in  be- 
ständige Sulfone  überführen  liefsen. 

Dahl  u.  Co.  3)  haben  gefunden,  dafs  das  aus  p-Toluidin 
(200  kg)  und  Stangenschwefel  (119  kg)  durch  Schmelzen  erhaltene 
rohe  Thio'P'toluidin ')  nicht  rein  sei,  und  dafs  man  die  Schmelze 
mit  Vortheil  durch  Auskochen  mit  starkem  Alkohol,  welcher  die 
Verunreinigungen  aufnimmt,  reinigt.  Zur  Ueberführung  in  die 
Stdfosäure  werden  50  kg  des  gereinigten  Rückstandes  in  200  kg 
SOprocentige,  rauchende  Schwefelsäure  eingetragen  und  das  Ge- 
misch auf  80<^  erwärmt. 

L.  Limpach^)  empfahl  für  die  Trenmmg  der  Xylidine  *) 
die  Anwendung  von  Eisessig,  wobei  das  m-Xy lidin  in  unlösliches 
Acetylxylidin  übergeht. 

Nach  F.  Reverdin  und  C.  de  la  Harpe  ^)  erhält  man  eine 
P'Phenylendiamindisülfosäure^  wenn  man  21kg  p-Phenylendiamin- 
Sulfat  in  80  kg  rauchende  Schwefelsäure  von  25  Proc.  Anhydrid- 
gehalt einträgt  und  so  lange  auf  140<^  erwärmt,  bis  eine  alkalisch 
gemachte  Probe  an  Aether  kein  p-Phenylendiamin  mehr  abgiebt. 
Die  reine  Säure  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  feinen,  glän- 
zenden, fast  weifsen  Nädelchen,  von  denen  bei  14,5<)  22,9  Thle. 
in  100  Thln.  Wasser  löslich  sind.  Bromdämpfe  färben  die 
wässerige  Lösung  derselben  erst  grasgrün,  dann  olivenbraun. 
Die  Disulfosäure  treibt  Salzsäure  aus  Kochsalz  aus.     Aus  dem 


1)  Ber.  1889,  ö06.  —  «)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  2ö7  (D.  R.-P. 
47  102).  —  »)  JB.  f.  1886,  2199.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pat. 
6899).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2571.  -  «)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  349 
(D.  R.-P.  47426). 
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neutralen  Natronsalz  wird  durch  Salz-  oder  Schwefelsaure  das 
in  grofsen  weifsen  Nadeln  krystallisirende,  in  verdünntem  Alkohol 
ziemlich  leicht  lösliche  sawre  Natriumsah^  CgHa(NHj),Sj06NaH[, 
abgeschieden,  welches  3  und  6  Mol.  Krystallwasser  enthält,  je 
nachdem  ob  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  zu  dessen  Abscheidung 
benutzt  wurde.  Sämmtliche  Salze  der  Säure  sind  leicht  in  Wasser 
löslich  und  färben  sich  im  feuchten  oder  gelösten  Zustande  an 
der  Luft  braunroth.  Die  Salze  der  Alkalien  und  Erdalkalien  geben 
damit  blau  fluorescirende  Lösungen.  Oxydationsmittel  färben 
die  Lösungen  der  Salze  tief  violett;  SUbemitrat  wird  durch  die 
Salze  reducirt.  Das  netdrcde  Baryumsdlz  krystallisirt  aus  heifsem 
Wasser  in  kleinen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln,  welche  leicht 
verwittern.  100  Thle.  Wasser  lösen  bei  21«  11,9  Thle.  des 
Baryumsalzes.  Da  diese  neue  Säure  eine  schwer  lösliche  DtcufO- 
Verbindung  liefert,  so  erfolgt  die  Bildung  von  Tetraazofarbstoffen 
mit  derselben  stufenweise.  Die  Säure  wird  hierfür  zunächst 
diazotirt,  dann  mit  Phenolen  (Naphtolen)  gepaart,  hierauf  das 
entstandene  Zwischenproduct  wieder  diazotirt  und  mit  weiteren 
Mengen  Phenolen  (Naphtolen)  combinirt.  Praktisch  verwerthbare 
Resultate  gaben  bisher  diejenigen  Farbstoffe,  welche  unter  Mit- 
hülfe von  a-  und  /S-Naphtol,  der  Seh  äff  er 'sehen  /J-Naphtolmono- 
sulfosäure  und  dem  a-Dioxynaphtalin  entstehen. 

Nach  einem  Patente  der  badischen  Anilin-  und  Sodafabrik') 
erhält  man  m'Oxydiphenylamin  und  seine  Homologen  leicht  durch 
Erhitzen  des  Ghlorhydrates  von  m  -  Amidophenol  mit  einem  pri- 
mären aromatischen  Amine,  oder  von  m  -  Amidophenol  mit  dem 
Chlorhydrate  der  genannten  Amine,  in  Autoclaven  auf  210 
bis  2200. 

Wird  nach  L.  Gas  seil  a  u.  Co.  ^)  bei  dem  Verfahren  zur  Dar' 
Stellung  von  Oxydiphenylbasen  ^)  die  p-Phenolsulfosäure  durch 
die  o-Kresol-p-sulfosäure  ersetzt,  so  erhält  man  Benzol  -  resp. 
ToluolazO'O'kresolsidfosäure^  welche  beim  Behandeln  mit  Reduc- 
tionsmitteln    Sulfosäuren    des  Diamidaoxytolylphenyls    resp.    des 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  199  (D.  R.-P.  46869);  Ghem«  Zdtg. 
1889,  630.  —  2)  Chem.  Gentr.  1889,  495  (D.  R.-P.  44770  und  4Ö827).  — 
8)  JB.  f.  1888,  2704  f. 
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Diamidooxyditölyls  liefern.  Durch  Einführung  von  Alkylresten  in 
das  Hydroxyl  der  Benzol-,  resp.  Toluolazokresolsulfosäure  erhält 
man  bei  weiterer  analoger  Behandlung  die  Ester  der  ent- 
sprechenden Sulfosäuren.  Die  genannten  Sulfosäuren  gaben  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  die  Sulfate  der  entsprechenden  Basen. 

Kalle  u.  Co. ^)  haben  gefunden,  dafs  beim  Erwärmen  von 
aromatischen  Aldehyden  mit  secundären  und  tertiären  aromati- 
sehen  Aminen  in  Gegenwart  von  überschüssigen  Mineralsäuren 
alkylifie  Amidobenzhydrole  entstehen.  Derartige  Hydrolbasen 
-wurden  erhalten  aus  Benzaldehyd  und  Dimethylanilin,  aus  p-Nitro- 
benzaldehyd  mit  Mono-  und  Dimethylanilin  oder  Aethylanilin 
und  aus  m-Nitrobenzaldehyd  mit  Dimethyl-  und  Diäthylanilin. 

Ewer  und  Pick^)  haben  gefunden,  dafs  man  das  ai-o^-Naph- 
tylendiamin  von  Zinin»)  durch  Erhitzen  von  «i-ag-Dioxynaphtalin 
mit  bei  — 10^  gesättigter,  oder  der  doppelten  Menge  käuflicher 
Ammoniaklösung  im  Druckkessel  bei  150  bis  300<)  erhalten  kann. 
Die  aus  demselben  erzeugten  Tetraazofarhstoffe  färben  Baum- 
wolle direct  an. 

Nach  6.  C.  Zimmer^)  erhält  man  eine  nahezu  einheitliche 
Ph^nylrß'-napMylafnif^numosulfosäw'e^  wenn  man  1  Thl.  Phenyl- 
^-naphtylamin^)  mit  3  bis  4  Thln.  Schwefelsäuremonohydrat 
oder  schwach  rauchender  Schwefelsäure  kurze  Zeit  auf  25  bis  40^ 
erhitzt.  Die  Säure  ist  in  Wasser  etwas  löslich  und  kann  daraus 
in  feinen  Krystallen  erhalten  werden.  Das  in  silberglänzenden 
Blättchen  krystallisirende  Natronsalz  enthält  2  Mol.  Wasser  und 
ist  in  siedendem  Wasser  löslich;  die  alkoholische  Lösung  dieses 
Salzes  zeigt  eine  lasurblaue  Fluorescenz. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley«)  haben  verschiedene  Sorten 
von  Chininsulfat  des  Handels  untersucht  und  in  denselben  0,40 
bis  12,34  Proc.  Ginchonidinsulfat  gefunden. 

Ghampigny  und  Ghoay^)  fanden  die  Zusammensetzung  der 


1)  Chem.  Centr.  1889,  496  (D.  R.-P.  45  806).  —  2)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  48  (D.  R.-P.  45  549).  —  «)  Ann.  52,  361.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889,  496  (D.  R.-P.  45  940);  Ber.  (Ausz.)  1889,  83  (Patent).  —  ß)  JB.  f.  1880, 
622.  —  •)  Phann.  J.  Trans.  [3]  19,  665.  —  7)  Chem.  Centr.  1889b,  503 
(Aa8z.). 
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in  der  Pbarmacie  angewendeten  Arsenicde  des  Chinins  des 
Handels  wechselnd  (58  bis  74  Proc.  Chinin  und  21,8  bis 
35,7  Proc.  Arsensäure).  Sie  empfahlen  folgende  Bereitungsweise 
derselben  zur  Erzielung  eines  constanten  Productes:  Man  löst 
1  Aeq.  basisches  Ghininchlorhydrat  und  1  Aeq.  arsensaures  Kali 
(KHjAsO^  Sei  de  Macquer)  jedes  für  sich  in  der  Wärme  in 
hinreichenden  Mengen  Wasser  auf^  mischt  beide  Lösungen,  kocht 
das  Gemenge  einige  Minuten,  filtrirt  nach  dem  Abkühlen,  wäscht 
aus  und  trocknet  an  der  Luft.  Zur  Erzielung  eines  schönen  Salzes 
krystallisirt  man  das  Präparat  aus  heiüsem  verdünnten  Alkohol  um. 

E.  Ritsert!)  hat  ein  Glycerin^  welches  alle  vorgeschrie- 
benen Proben  der  Pharmokopoe  bestand,  untersucht  und  gefunden, 
dafs  dasselbe  beim  Kochen  noch  reichliche  Mengen  alkalischer 
Phenolphtalei'nlösung  entfärbte,  und  auch  ammoniakalische  Silber- 
lösung mit  demselben  beim  längeren  Stehen  im  Dunklen  einen 
mehr  oder  minder  gefärbten  Niederschlag  erzeugte.  —  Reines 
Glycerin  soll  nach  Ihm  bei  150  bis  200^  vollkommen  flüchtig  sein. 
Er  fand  auch  in  sieben  Glycerinsorten  geringe  Mengen  von  Arsen. 

E.  Merck  ^)  hat  gefunden,  dafs  beim  Eintragen  der  an- 
gesäuerten Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  in  eine 
alkalische  oder  alkoholische  Lösung  von  Thymol  (oder  einem 
Phenol  überhaupt)  in  der  Wärme  ein  Quecksilherdoppelsaljs  mit 
Thymol^  (CioHi3  0)Hg-Hg(N03),  entsteht,  welches  leicht  zersetz- 
lich  ist.  Unter  Anwendung  von  Qtiecksilberacetat  erhalt  man 
das  Salz  (C,oH,sO)Hg-Hg(C,H3  0,). 

Die  badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ')  erhielt  MonorndhyU 
und  Monoäthyl-m-amidophenol  aus  Monomethyl-  oder  Monoäthyl- 
anilin  durch  Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  unter  60^ 
und  Verschmelzen  der  Sulfosäuren  mit  Aetzkali  bei  200  bis  220^ 
Diese  Substanzen  lösen  sich  in  Säuren  und  Aetzalkalien  leicht 
auf;  mit  Phtalsäureanhydrid  condensirt  liefern  sie  symmetrische 
Dialkylrhodamine  *).     Monomethyl- m-amidophenol    ist  ein  zäh- 


1)  Chem.  Centr.  1889,  63,  448  (Ausz.).  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  556  (D.  R.P.  48  639).  —  s)  Daselbst ,  S.  425  (D.  R.-P.  48151).  — 
*)  JB.  f.  1888,  2873  f. 
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flüssiges  Oel;  Monoäthyl-m-amidophenol  bildet  jedoch  farblose, 
fadenförmige  Krystalle  Yom  Schmelzpunkte  62^  Beide  Substanzen 
lösen  sich  in  Wasser  wenig  auf,  leicht  dagegen  in  Alkohol,  Benzol 
und  Aether;  in  Ligroi'n  sind  sie  fast  unlöslich. 

Nach  J.  D.  Riedel  1)  erhält  man  p-Monoamidophenetoh  wenn 
man  eine  Portion  desselben  (?)  diazotirt  und  mit  Phenol  zu  AethyU 
dioxyazobengol  paart,  letzteres  mit  Bromäthyl  und  Lauge  äthylirt 
und  das  in  glänzenden  gelben,  bei  156^  schmelzenden  Blättchen 
krystallisirende  Diäthyldioxyazobenzol  mit  Zinn  und  Salzsäure 
reducirt. 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.«) 
erhält  man  den  Forrnyl-p-amidophenoläther  durch  Erhitzen  von 
50  kg  salzsaurem  p-Amidophenoläther  mit  20  kg  getrocknetem 
ameisensauren  Natron  und  etwa  5  kg  Ameisensäure  am  Rück- 
flufskühler.  Die  Reactionsmasse  wird  wiederholt  mit  Wasser  aus- 
gekocht; der  Aether  krystallisirt  dann  aus  den  Auszügen  beim 
Erkalten  in  weifsen,  glänzenden,  geschmacklosen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkte  69^  Derselbe  besitzt  dem  Phenacetin^)  gegenüber 
keine  antipyretischen  Eigenschaften,  zeigt  jedoch  eine  sehr  kräftige 
Einwirkung  auf  das  Rückenmark  und  ist  ein  sicheres  Gegenmittel 
gegen  Strychnin. 

R,  Leuckardt^)  hat  Thiophenole  resp.  ThiophenetoU  durch 
Einwirkung  von  Salzen  sogenannter  Thiosäuren  auf  Diazokörper 
dargestellt.  Danach  entstehen  bei  der  Einwirkung  der  Salze  der 
Thiokohlensäuren  auf  Diazokörper  die  Ester  der  genannten  Säuren, 
welche  leicht  veröfeift  werden  können.  Läfst  man  beispielsweise 
xanthogensaure  Salze  auf  Diazobenzolchlorid  einwirken,  so  ver- 
läuft die  Reaction  nach  folgenden  zwei  Gleichungen:  CgHßNaCl 
+  MSCS-OC^Hj  =  C6H,SCS-OC,H5  +  N^  +  MCI  und 
CeHjSCS-OCjHs  +  HaO  =  COS  +  CaH^OH  -f  CgH^SH. 
Werden  die  Ester  auf  etwa  200^  erhitzt,  so  zerfallen  sie  in 
Thiophenetole  und  in  Kohlenoxysulfid.    Bei  der  Einwirkung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  463  (D.  R.-P.  48543).  —  >)  Daselbst, 
S.  555  (D.  R.-P.  49075).  -^  »)  JB.  f.  1888,  2452,  2575,  2600.  —  *)  Chem. 
Centr.  1889,  175  (D.  R.-P.  45  120). 
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unterschwefligsauren  Salzen  auf  Diazokörper  erhält  man  ölige 
Producte,  welche  unter  dem  Einflufs  von  Schwefelsäure  und 
Zinkstaub  in  Thiophenole  und  schwefligsaure  Salze  zerfallen. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Gesellschaft  für  chemische  Industrie 
in  Basel  erhält  man  das  ß-d-Ämidonaphtol  durch  Verschmelzen 
von  ^-naphtylamin-d-monosulfosaurem  Natron  mit  Aetznatron  bei 
260  bis  300^.  Aus  der  filtrirten  und  angesäuerten  Lösung  kann 
das  neue  Amidonaphtol  mit  Soda  gefallt  werden.  Dasselbe  löst 
sich  leicht  in  verdünnten  Aetzalkalilaugen  oder  Säuren  auf  und 
ist  in  Wasser  schwer  löslich.  Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in 
weifsen,  concentrisch  gruppirten  Nädelchen.  Bei  200<>  sintert  es 
zusammen  und  sublimirt  unter  Zersetzung. 

Ewer  und  Pick^)  haben  eine  neue  Naphtaiindisulfosäure 
und  aus  derselben  ein  Dioxynaphtcdin  gewonnen.  Die  Disulfo- 
säure  wird  durch  Sulfurirung  der  /3  -  Naphtalinsulfosäure  bei 
Temperaturen  unter  löO^  erhalten  und  scheidet  sich  dieselbe 
auf  Zusatz  von  Wasser  krystallinisch  aus.  Wird  diese  Disulfo- 
säure  mit  dem  vier-  bis  fünffachen  Gewicht  an  Alkali  bei  220 
bis  250^  verschmolzen,  so  resultirt  das  neue  a-fi'DiaxynaphtaUn 
vom  Schmelzpunkte  135,5o,  welches  aus  Benzol  in  gezackten 
Blättchen  krystallisirt  erhalten  werden  kann. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Actiengesellschaft  für  Anilin- 
fabrikation in  Berlin  erhält  man  die  a-Naphtol-a^mcmosvifosäwre^) 
durch  Erhitzen  von  naphtionsaurem  Alkali  mit  Aetznatronlauge 
(50  Proc.  Aetznatron  enthaltend)  in  Autoclaven  auf  240  bis  260^ 
unter  Druck. 

Nach  einem  Patente  derselben  Actiengesellschaft  &)  erhält 
man  eine  neue  a^Naphtoldisulfosäure  in  der  Weise,  dafs  man 
Naphtalin  in  der  Kälte  mit  rauchender  Schwefelsäure  (von 
23  Proc.  Anhydridgehalt)  sulfurirt,  in  das  Gemisch  in  der  Kälte 
Salpetersäure  von  45<)Be.  einlaufen  läfst,  das  Reactionsproduct 


1)  Zeitechr.  angow.  Chem.  1889,  376  (D.  R.-P.  47  816).  —  «)  Chem. 
Centr.  1889,  208  (D.  R.-P.  46  229).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P. 
46  307);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  142.  —  *)  JB.  f.  1883,  1811.  — 
<^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  49  (D.  R.-P.  45  776);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 

280  (Patent). 
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verdünnt,  mit  Kalkmilch  schwach  alkalisch  macht,  die  vom  Gyps 
abfiltrirte  Lösung  der  Kalksalze  der  entstandenen  Nitronaphtalin- 
disulfosäuren  mit  Schwefelsäure  und  Eisen  reducirt  und  mit 
Kalkmilch  übersättigt.  Das  Filtrat  von  dem  erhaltenen  Nieder- 
schlage versetzt  man  mit  Soda  und  dampft  zur  Krystallisation 
ein.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  neutrale  Natronsalz  der 
bekannten  Amidonaphtalindisulfosäure  ^)  aus;  aus  der  Mutterlauge 
fallt  Salzsäure  das  saure  Natriumsah  einer  neuen  NaphUßamin- 
disvifosäwre  ^  welches  aus  wenig  heifsem  Wasser  umkrystallisirt 
werden  kann  und  dann  prismatische  Krystalle,  die  1  Mol.  Kry- 
stallwasser  enthalten,  bildet.  Die  Diazoverbindung  der  neuen 
Säure  ist  ein  schwer  löslicher,  in  Nadeln  krystallisirender  Körper; 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  liefert  er  die  neue  a-Naph- 
toldisulfosäure,  deren  Natriumsalz  in  langen  farblosen  Prismen 
mit  6  Mol.  Krystallwasser  krystallisirt.  Durch  Salpetersäure  wird 
die  neue  Säure  oxydirt;  mit  Diazobenzol  und  Diazonaphtalin 
combinirt,  liefert  dieselbe  neue  Azofa/rbstoffe\  aus  den  Tetra- 
azoverbindungen  des  Diphenyls,  Ditolyls  und  Stilbens  entstehen 
mit  ihr  Baumwolle  direct  färbende  Farbstoffe. 

Nach  unten  angegebener  Quelle  ^  wurde  von  der  chemischen 
Fabrik,  vormals  E.  Schering,  ein  Gondensationsproduct  aus 
Chloral  und  Formamid,  das  Chbralamid,  CCl8C(0H,H,  HCONH), 
in  den  Handel  gebracht,  welches  von  v.  Mering,  Reichmann, 
Hagen  und  Hüfler  als  Schlafmittel  (1  bis  3  g  pro  Dosis,  höchste 
Tagesdose  7  g)  empfohlen  wird.  Dasselbe  bildet  weifse,  etwas 
bitter  schmeckende  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  11 5^;  beim 
Destilliren  zorlällt  es  in  seine  Componenten.  Es  löst  sich  in 
10  Thln.  kaltem  Wasser  und  in  1,5  Thln.  96grädigem  Alkohol. 
Wird  Chloralamid  mit  Wasser  auf  60^  erhitzt,  so  zerlegt  es  sich 
ebenfalls  in  seine  Bestandtheile.  Alkalien  zersetzen  dasselbe 
gleichfalls  leicht,  während  verdünnte  Säuren  ohne  Einflufs  sind. 

Nach  E.  Fischer  3)  soll  man  zur  Darstellung  von  o-Mono- 
nitrobenzaldehyd  das  o-Nitrobenzylchlorid  zunächst  in  ätherartige 


1)  JB.  f.  1887,   2582.     —     2)  chem.  Centr.   1889b,   560   (Ausz.).     — 
»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48  722). 
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Verbindungen  (wie  o-Nitrobenzylacetat,  -benzoat,  -Oxalat  oder 
o-Nitrobenzylsulfocyanid^  o-Nitrobenzylsulfonsäure,  o-Nitrobenzyl- 
thiosulfonsänre)  überführen  und  diese  entweder  direct  in  schwefel- 
saurer Lösung  mit  Salpetersäure,  Salpeter  -  Schwefelsäure  oder 
salpetersauren  Salzen  oxydiren,  oder  aber  die  Ester  erst  in 
o-Nitrobenzylalkohol  überführen  und  diesen  dann  nach  bekannten 
Methoden  zu  Aldehyd  oxydiren. 

Y.  Schwartz  und  G.  Lösekann^)  haben  gefunden,  dafs 
die  wässerige  Oxymethylsulfosäure  des  Handels  nicht  die  Säure 
S0s(0H)GH2-0H,  sondern  eine  Anhydroformcddehyd-dioxymethyl' 
sulfosäure,  CHg(OCHa-SOjOH)„  enthält 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken,  vormals  F.  Bayer  u.  Co.*) 
gelingt  es,  das  DiäthylstUfonmethyläthyhnethan^  welches  ein  viel 
kräftigeres  Schlafmittel  als  Sulfonal  ^)  ist,  auf  folgende  zwei  Arten 
zu  gewinnen.  Methyläthylketon  und  Aethylmercaptan  werden 
durch  Einleiten  von  ChlorwasserstoiFgas  zu  dem  Mercaptol  des 
Methyläthylketons  condensirt,  welches  ein  bei  198  bis  200<^  un- 
zersetzt  siedendes  Oel  bildet.  Dieses  Mercaptol  oxydirt  man  mittelst 
einer  verdünnten  Lösung  von  Permanganat  und  etwas  Säure^ 
wodurch  das  in  silberglänzenden  Blättchen  vom  Schmelzpunkte 
76®  krystallisirende  Diäthylsulfonmethyläthylmethan  gebildet  wird. 
Oder  es  werden  molekulare  Mengen  von  Acetaldehyd  und  Aethyl- 
sulfhydrat  mittelst  Salzsäuregas  zu  einem  bei  186  bis  188®  un- 
zersetzt  siedenden  Körper  condensirt,  welcher  durch  entsprechende 
Oxydation  das  in  glänzenden  Prismen  vom  Schmelzpunkte  75,5® 
krystallisirende  Diäthylsfdfantnethylmethan  liefert.  Wird  letzteres 
mit  Aethyljodid  und  Natronlauge  äthylirt,  so  entsteht  ebenfalls 
das  Diäthylsulfonmethyläthylmethan.  Das  unter  denselben  Be- 
dingungen aus  Propionaldehyd  zu  erhaltende  Mercaptol  bildet  ein 
unangenehm  riechendes,  bei  190  bis  200®  siedendes  Oel.  Bei  der 
Oxydation  dieses  Mercaptols  entsteht  das  in  weiisen,  milchigen 
Prismen  vom  Schmelzpunkte  77®  krystallisirende  DiäthylsuJ/an^ 
äthylMhylmethan^  welches  durch  Methylirung  ebenfalls  ein  Diaihyl'^ 
stdfanäthylmethylmethan  liefert. 

1)  Chem.  Zeitj^.  1889,  1533.    ~    >)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  683 
(I).  R.-P.  49073).  —  «)  JB.  f.  1888,  2117,  2452,  2576. 
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Nach  einem  Patente  i)  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
IL  Co.  in  Elberfeld  erhält  man  leicht  die  sogenannten  Mercaptole^ 
wenn  man  die  von  Bunte ')  beschriebenen  alkyl-unt erschweflig- 
sauren  Salze  in  Gegenwart  von  Aceton  mit  Salzsäure  behandelt. 
Durch  Oxydation  dieser  Mercaptole  mit  Kaliumpermanganat  erhält 
man  die  Sulfonale  ^). 

E.  Bau  mann  ^)  liefs  sich  die  Herstellung  von  Diäthylmer- 
captol  und  des  daraus  zu  erhaltenden  Diäthylsulfondiäthylmethans  ^) 
patentiren.  Danach  wird  in  eine  mit  Eis  gekühlte  Lösung  von 
14  kg  Aethylsulfhydrat  (Aethylmercaptan)  und  10  kg  Diäthyl- 
keton  bis  zur  Sättigung  trockenes  Salzsäuregas  eingeleitet.  Das 
sich  nach  wenigen  Stunden  auf  Zusatz  von  Wasser  als  Oel  ab- 
scheidende, durch  Waschen  mit  Natronlauge  und  Rectification 
im  Vacuum  gereinigte  Mercaptol  siedet  bei  225  bis  230<^  und  be- 
sitzt einen  unangenehmen,  stark  ätherischen  Geruch.  Dasselbe 
wird  mit  fünfprocentiger  Lösung  von  Kaliumpermanganat  und 
Essigsäure  so  lange  versetzt,  bis  keine  Entfärbung  mehr  eintritt; 
die  Flüssigkeit  ist  dann  aufzukochen,  zu  filtriren  und  einzudampfen, 
worauf  sich  das  neue  Disulfon  in  silberglänzenden,  bei  89^ 
schmelzenden,  geruch-  und  geschmacklosen  Blättchen  abscheidet 
Es  löst  sich  in  kaltem  Wasser  schwer  auf,  leicht  dagegen  in 
heifsem  Wasser,  Aether  und  Alkohol.    Unter  Wasser  schmilzt  es. 

E.  J.  Johnson-Johnson  7)  empfahl  zur  Gewinnung  reiner 
Essigsäure  ^  die  rohe,  aus  dem  Galciumsalz  mit  Schwefelsäure  ab- 
geschiedene Säure  der  Einwirkung  von  Chromsäure,  resp.  von 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  zu  unterwerfen. 

Deniges«)  schrieb  vor,  zur  Beinigu/ng  der  Oxalsäure  für 
analytische  Arbeiten  200  g  dieser  Säure  mit  50ccm  gewöhnlicher 
Salpetersäure  und  dem  gleichen  Volumen  Wasser  in  einem  Kolben 
von  zwei  Litern  Inhalt  einige  Minuten  zu  kochen,  hierauf  mit 
1200  bis   1500 ccm  Wasser  zu  vermischen,  eventuell  zu  erhitzen 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  115  (D.  R-P.  46  333).  —  ^)  JB.  f.  1885,  1216  fF.  — 
3)  JB.  f.  1874,  201.  —  ^)  Escales  und  Baumann,  Ber.  1886,  2815.  — 
*)  Zeitochr.  angew.  Chem.  1889,  683  (D.  R.-P.  49  366).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888, 
2114,  2117.  —  7)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  858  (Engl.  Fat.  13336).  -  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  80  (Ausz.). 

JahrMber.  f.  Chem.  u.  a.  w.  für  1889.  IQ^ 
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und  dann  der  Krystallisation  zu  überlassen.  Nach  einigen 
Stunden  giefst  man  die  Mutterlauge  ab,  dampft  sie  auf  den 
vierten  Theil  ein  und  überläfst  sie  abermals  der  Krystallisation. 
Die  erhaltenen  Krystalle  werden  nochmals  umkrystallisirt  und 
hierauf  an  der  Luft  getrocknet. 

A.  Startingi)  beschrieb  die  Bereitung  (Sublimation)  von 
Benzoesäwre  aus  Ha/rz. 

F.  V.  Hey  den')  hat  gefunden,  dafs  salicylsaures  Kalium  oder 
basisch  salicylsaures  Kalium  beim  Erhitzen  unter  Druck  auf 
180^  und  darüber  ohne  Abspaltung  von  Phenol  in  das  Kcaum- 
salz  der  p-Oxybenzoesäure  übergeht.  Ebenso  entsteht  diese  Säure 
ohne  Wiederabspaltung  von  Phenol,  wenn  man  Phenolkalium  auf 
180^  im  Druckgefäfse  erhitzt  und  trockene  Kohlensäure  einleitet. 

Nach  H.  Baum  3)  erhält  man  Dühiosalicylsäure^  (CeHsOH 
-CO,H)S-S(C6H3  0H-C02H),  wenn  man  molekulare  Mengen 
von  Salicylsäure  mit  Chlor-,  Brom-  oder  Jodschwefel  längere 
Zeit  auf  120  bis  150^  erhitzt.  Die  hellgelbe,  harzige  Schmelze 
wird  dann  in  Sodalösung  aufgenommen  und  aus  der  Lösung  durch 
Salzsäure  die  neue  Säure  als  harzige,  strohgelbe  Masse  gefallt. 
Sie  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Eisessig  auf;  ihr 
Natriumsalz  wird  aus  concentrirter  wässeriger  Lösung  durch 
Kochsalz  als  helleigelber,  krystallinischer  Niederschlag  gefallt. 

M.  V.  Nencki  und  F.  v.  Heyden's  Nachfolger*)  haben 
nach  dem  bereits  bekannten  Verfahren  ^)  nunmehr  folgende  neue 
Salole  hergestellt: 


Salicylsaures  o-Eresol,  dicke  Tafeln, 

Schmelzpunkt  . 

.   .   .    34  bis  350 

„            m-Kresol,  Schuppen, 

» 

.   .   .    73    „    74» 

„             p-Kresol,           „ 

» 

.   .   .    39    „400 

o-Kresotinsaures  Phenol,  Nadeln, 

n 

.    .   .         48» 

„              o-Kresol,    „ 

rt 

.    .   .         38« 

„               m-Kresol,  „ 

T) 

.   .   .         570 

„               p-Kresol,  erstarrt 

Idngsam, 

n 

290 

1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  410.  —  «)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  464 
(D.  R.-P.  48856).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  175  (D.  R.-P.  46413);  Zeitwshr. 
angew.  Chem.  1889,  144  (Patent).  —  <)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  193 
(D.  R.-P.  46  756).  —  ß)  JB.  f.  1886,  1440,  1878,  2069,  2070. 
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m-Kresotinsaures  Phenol,   Schuppen,  Schmelzpunkt 
„  o-Kresol,        „  „ 

„  m-Kresol,  kurze  Prismen,    „ 

„  p-Eresol,  lange  Nadeln,       ,, 

p-Kresotinsaures  Phenol,  Nadeln,  „ 

„  o-Kresol,  erstarrt  langsam,  ,1 

„  m-Kresol,  Nadeln,  „ 

„  p-Kresol,  dicke  Säulen 

mit  Pyramiden,  „ 

Salicylsaures  MethylreBorcin,  Pyramiden  „ 

p-Oxybensoesaures  Phenol,  „ 

Anissaures  Phenol,  .  „ 

p-Aethoxybenzoesaures  Phenol,  „ 

Salicylsaures  Guajacol,  „ 

Salicylsaures  Thiophenol,  „ 


470 

480 
•     680 

790 
92  bis  930 

340 

630 

74  bis  750 
680 
1760 

75  bis  760 
1100 
650 
620 


Brouardel,  G.  Pouchet  und  Ogier*)  haben  das 
Saccharin^),  seinen  Nachtveis^  seine  Vertvendung  als  Nahrungs- 
mittel und  seinen  Einflufs  auf  die  Gesundheit  unter  Berück- 
sichtigung der  Arbeiten  von  Aducco  und  Mosso  3),  Stutzer*), 
Salkowski^),  Stadelmann  •'^)  und  Leyden^),  sowie  der  neuesten 
Untersuchungen  von  Brouardel  und  Loye  beschrieben.  Im  All- 
gemeinen haben  diese  Untersuchungen  die  Unschädlichkeit  der 
in  Rede  stehenden  Verbindungen,  Hunden  gegenüber,  ergeben. 
In  welcher  Weise  jedoch  sich  die  Wirkungen  des  Saccharins 
bei  andauerndem  Genufs  stellen  werden,  läfst  sich  gegenwärtig 
noch  nicht  entscheiden. 

Nach  Flügge^)  hebt  eine  0,03 procentige  Lösung  des  Sac» 
cAarins^)  die  Wirkung  des  Ptyalins  völlig  auf,  verlangsamt  die 
Verdauung  des  Eiweifses  sehr  bedeutend  und  beeinträchtigt  die 
Wirkung  des  Pankreassaftes.  Er  hält  demnach  die  Verwendung 
dieses  Versüfsungsmittels ,  insbesondere  für  Diabetiker,  als 
schädlich. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  nahm  ein  Patent  ^)  auf 
die    Darstellung    von    MeOvylsaccharin    oder    Methylbensioesäure' 


1)  Chem.  Centr.  1889,  52  (Ausz.).  —  2)  jß.  f.  1385^  2098,  2099.  —  s)  JB. 
f.  1886,  2076  f.;  f.  1887,  2585.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098  f.  —  »)  Nicht  in 
den  JB.  übergegangen;  vgl.  Ghem.  Centr.  1887,  539,  1437.  —  °)  Zeitschr. 
angew.Chem.  1889,  407  (Ausz.).  —  7)  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  —  8)  Zeitschr. 
angew    Chem.  1889,  494  (D.  R..P.  48  583). 
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sulfinid  1)  durch  Ueberiuhrang  der  bisher  unbekannten  Cyan^ 
o-Sidfamide  unter  Wasseraufnahme  und  Ammoniakabspaltung  in 
die  Sulfinide  nach  folgenden  Reactionsgleichungen: 


1.  R<     /      +  KCN  +  [C«a(CN)J  =  R<(  +  Nj  +  [Cuj(CN)J; 

/CN[i]  /CN[i] 

2.  R<  +PCl5  =  R<  H-KCl  +  POCls; 

/CNti]  /CN[i] 

3.  R<  +2NH8  =  R<  +NH4CI; 

^SOaClm  .\S0aNHa[2] 

/CN[i]  xCOOHcn 

4.  R<  +2H20  =  R<  +NH8; 

\S  Oa  N  Hat2]  ^S  Oa  N  Hat«] 

\S0aNHa[2]  ^SOa^      f« 

Die  nach  der  Sandmeyer'schen  Reaction')  ans  p-Toluidin-m-sulfo- 
säure  erhaltene  Töliiolcya/nsiilfosäure^  GeHs(GH3[i],  SOsHfs],  CN[4)), 
liefert  ein  tief  gelb  gefärbtes,  in  glasglänzenden  Prismen  kry- 
stallisirendes,  wasserhaltiges  Kaliuinsdljs^  welches  nach  dem  Ent- 
wässern und  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  das  aus  Ligroln 
in  weifsen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  67^  krystallisirende 
Toluolcyansulfochlorid  giebt.  Das  aus  letzterem  mit  Anunoniak 
erhaltene  Toliiölcyansulfamid  löst  sich  in  Wasser  und  Spiritus 
schwer,  dagegen  in  ätzalkalihaltigem  Wasser  leicht  auf  und  kann 
aus  Pyridin  in  weifsen  Blättchen  gewonnen  werden.  Zur  Dar- 
stellung des  Sulfinids  werden  10  kg  des  Sulfamids  in  50  kg 
Wasser  vertheilt  und  mit  so  viel  Natronlauge  (40®  Be.)  versetzt, 
als  erforderlich  ist,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Nach 
vier-  bis  fünfstündigem  Kochen  dieser  Lösung  am  Rückflulskühler 
und  nachfolgendem  Ansäuern  fällt  das  Sulfinid  als  weifses  Krystall- 
pulver  aus.  Dasselbe  kann  durch  Umkrystalliren  aus  Wasser  in 
Form  von  farblosen,  glänzenden  Prismen  von  intentiv  sufsem 
Geschmack  erhalten  werden,  welche  bei  246®  schmelzen  und  sich 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  viel  leichter  auf- 
lösen.    Wird  bei  der  Verseifung   des  Toluolcyansulfamides  ein 


1)  Vfrl.  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  --  «)  Daaelbßt,  S.  1478  f. 
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grofser  Ueberschufs  von  Alkali  verwendet,  so*  erhält  man  eine 
nicht  süfs  schmeckende,  krystallinische  Säure. 

G.  Liebermann  und  F.  Giesel  ^)  liefsen  sich  die  Ueber- 
fuhruug  der  amorphen.  Basen  der  Gocablätter  in  ^e^omn  (durch 
Kochen  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,1  bis  1,2)  und  die 
Umwandlung  des  letzteren  (durch  Benzoylirung)  in  Beneoyl- 
ecganin^)  patentiren. 

Im  American  Chemical  Journal  3)  wurde  über  die  technische 
Darstellung  und  theil weise  Synthese  des  Cocains  nach  C.  Lieber- 
mann und  F.  GieseH)  berichtet 

L.  A.  Adrian^)  besprach  die  Verwendung  von  Kälte  in  der 
Erzeugung  pharmaceutischer  Extracte  und  beschrieb  ein  Verfahren, 
sowie  dazu  gehörige  Apparate  ^)  zur  Gewinnung  derartiger  Extracte 
unter  Verwendung  sehr  niedriger  Temperaturen. 


Explosive   Körper;   Zündmassen. 

Brookmann?)  hat  die  Erscheinungen  beim  Brennen  von 
Gasgemischen  studirt.  Danach  sind  Gasgemische  mit  weniger 
als  5,5  Proc.  Grubengas,  7  Proc.  Wasserstoff  oder  1,5  Proc.  Leucht- 
gas mit  Luft  weder  für  sich  brennbar  noch  explosiv*  Diese  Ge- 
mische verbrennen  aber  in  unmittelbarer  Nähe  einer  Flamme 
oder  einer  sonstigen  Wärmequelle.  Bei  einem  Gemisch  nach 
obigen  Grenzzahlen  findet  ein  ruhiges  Abbrennen  statt;  je  mehr 
jedoch  von  den  brennbaren  Gasen  vorhanden  sind,  um  so  mehr 
nähert  sich  das  einfache  Abbrennen  der  Explosion.  Das  Maximum 
der  Explosibilität  liegt  bei  einem  Gehalte  von  9,5  Proc.  Methan, 
30  Proc.  Wasserstoff  oder  14  bis  15  Proc.  Leuchtgas.  Steigt 
der  Gehalt  auf  13,5  Proc.  Sumpfgas,  75  Proc.  Wassertoff  oder 


1)  Cham.  Zeitg.  1889,  968  (D.  R.-P.  47  602);  Monit.  scientif.  [4]  3,  727. 

—  «)  JB.  f.  1886,  1701  f.;  f.  1888,  2249.  —  »)  Am.  Chem.  J.  11,  216  (Ausz.). 

—  *)  Vgl.  voranstehenden  Auszag.    —    *)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  234.    — 
«)  Daselbst,  S.  228.  —  ?)  Chem.  Centr.  1889,  491  (Ausz.). 
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30  Proc.  Leuchtgas,  so  vermag  das  Gasgemisch  nunmehr  weder 
zu  explodiren,  noch  zu  verbrennen,  wenn  nicht  von  Aufsen  Luft 
hinzu  tritt;  ist  letzteres  der  Fall,  so  findet  ruhiges  Abbrennen  statt. 
Wo  bei  schlagenden  Wettern  Kohlenoxyd  auftritt,  findet  immer 
die  Mitwirkung  von  Kohlenstaub  statt,  welcher  die  Kohlensäure 
reducirt.  Die  häufige  Beobachtung,  dals  bei  Explosionen  in 
Gruben  zwei  oder  mehr  zeitlich  und  örtlich  getrennte  Explosionen 
vorkommen,  erklärt  sich  aus  der  Vereinigung  des  bei  der  ersten 
Explosion  übrig  gebliebenen  Gases  mit  dem  Sauerstoff  der  nach- 
her hinzugetretenen  äufseren  Luft.  Während  sich  ein  Gemisch 
von  Wasserstoff  und  Luft  schon  durch  rothglühende  Körper 
(etwa  500°)  entzündet,  erfordert  ein  Grubengas-Luftgemisch  eine 
viel  höhere  Temperatur  (etwa  800^),  um  entzündet  zu  werden. 
Durch  rothglühende  Drähte  gelang  es  ferner,  nur  Gasmischungen 
zu  eützünden,  in  denen  auf  1  Thl.  Wasserstoff  höchstens  8  Thle. 
Grubengas  kamen. 

Bein  i)  hat  einen  Apparat  angegeben  zur  genauen  Be- 
stimmung des  Entzündungspunktes  resp.  Detonatianspunlctes  von 
Sprengstoffen. 

Aus  einem  Berichte  ^)  von  0.  Guttmann  über  Neuheiten 
in  der  Ea^losivstoff  -  Industrie  und  Sprengtechnik  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  Dahmen  und  Straufs  haben 
ein  Sicherheits 'Dynamit  angegeben;  dasselbe  wird  gewonnen,  in- 
dem man  Glycerin  mit  etwas  Nitrobenzol  misdht,  das  Gemisch 
dann  auf  gewöhnliche  Weise  nitrirt  und  nach  dem  Waschen  mit 
Wasser  bei  50^  mit  Kieseiguhr  vermengt  —  Emmens  erhielt 
einen  Sprengstoff  ,,Emmensit^  durch  Auflösen  von  Pikrinsäure  in 
Salpetersäure  von  50  bis  ßO^Be.;  beim  nachfolgenden  Eindampfen 
der  Lösung  scheiden  sich  zuerst  rhombische,  gelbe  Krystalle, 
dann  andere  von  lichterer  Farbe  und  endlich  ein  graues  Pulver 
ab.  Die  Krystalle  werden  dann  am  Parafßnbade  bei  200^^  mit 
Ammoniumnitrat  verschmolzen.  Der  Sprengstoff  fühi't  auch  den 
Namen  Emmensäure.  —  A.  Nobel  stellte  einen  Sprengstoff  aus 
salpetersaurem  Kupferoxyd  -  Ammoniak  in  Verbindung  mit  Nitro- 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  667.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273,  62. 


Wetterdynamite,  rauchl.  Pulver  etc.  -  Wirk.  v.  Spreugmitteln.  -  Bomit.      2679 

glycerinpräpaxaten  her.  —  E.  Kubin  und  A.  Siersch  mischten 
zur  Herabsetzung  der  Explosionstemperatur  und  zur  Verdünnung 
der  Explosionsgase  zum  Dynamit  20  bis  50  Proc.  schwefelsaures 
oder  chlorsaures  Ammonium.  —  J.  Mayer  hat  Versuche  mit 
Soda»  Wetterdynamit  und  Ammon  *  Wetterdynamit  ausgeführt,  welche 
ergaben,  dafs  letzteres  mit  wenigen  Ausnahmen,  ersteres  aber 
stets  absolut  ungefährlich  in  Schlagwettern  und  Kohlenstaub  sei, 
vorausgesetzt,  dafs  die  Ladungsmenge  150  g  nicht  übersteigt.  — 
J.W.  Skoglund  verwendete  als  rauchloses  Pulver  eine  Mischung 
von  Nitrocellulose  oder  Pikrinsäure  mit  kohlensaurem  oder  oxal- 
saurem  Ammon;  H.  St  Maxim  erhielt  ein  solches  Pulver  durch 
Auflösen  von  Schiefswolle  im  luftleeren  Raum  durch  Essigäther- 
dämpfe, Pressen  der  Masse  und  Zerschneiden  derselben  nach  Art 
des  Kieselpulvers.  —  C.  F.  Hengst  verwendete  zu  gleichem 
Zwecke  eine  von  Kieselsäure  befreite  Ströhnürocellulose,  —  Das 
Ämid' Pulver  von  F.  Gaens  enthält  101  Thle.  Kalisalpeter, 
SOThle.  Ammoniaksalpeter  und  40 Thle.  Holzkohle.  —  A.  Nobel 
erhielt  ein  rauchloses  Pulver  aus  Sprenggelatine  und  Gampher.  — 
In  diesem  Aufsatze  ist  auch  der  Bericht  der  englischen  Explosiv- 
stoff-Inspectoren  für  das  Jahr  1888  angeführt. 

C.  N.  Hake^)  besprach  die  Bestimmung  der  theoretischen 
WirksamJeeit  der  Sprengmitteh  sowie  die  Vortheile  und  Eigen- 
schaften von  Nitroglycerin^  Sprenggelatine  *),  Carf)odyniimit »); 
Boburit^)^  BeUit^)^  Secwrit^)  und  des  F av i  er ^ sehen  Spreng- 
stoffes''). 

A.  Vosmaer^)  besprach  das  Sprengmittel  IZomiP),  welches 
aus  Naphtalin,  Paraffin,  kohlen-  und  salpetersaurem  Ammon  be- 
steht uiid  theilte  die  befriedigenden  Resultate  unter  Verwendung 
dieses  Sprengmittels  in  Magneteisensteingruben  mit  —  G.  Nico- 
laysen  i<>)  bemerkte  hierzu,  dafs  der  Romit  bei  etwas  höherer 
Temperatur  selbstentzündlich  und  daher  gefährlich  sei,  weshalb 
derselbe  nur  in  ungemischtem  Zustande   aufbewahrt  oder  ver- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  518.  —  ^  JB.  f.  1886,  2079,  2080.  —  3)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2681.  —  *)  JB.  f.  1887,  2600.  -  ^)  Daselbst.  —  6)  jß.  f. 
1888,  2721.  —  7)  Dieser  JB.,  S.  2681.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1077.  — 
9)  JB.  f.  1885,  2104.  —  i»)  Chem.  Zeitg.  1889,  1158. 
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sendet  werden  solle.  —  A.  Vosmaer^)  machte  daraufhin  die  Re- 
sultate der  vergleichenden  Prüfung  der  Wirkung  von  Dynamit  und 
Romit  bekannt  und  gab  zu,  daiSs  das  Aufbewahren  von  ge- 
mischtem Romit  gefahrvoll  sei. 

P.  Seidler  3)  liefs  sich  Sprengstoffe ^  resp.  Schie/smittd  aus 
Nitraten,  Ghloraten,  Chromaten  oder  Permanganaten  und  Diazo- 
sulfosäuren  als  Zusätze  zu  bekannten  Sprengmitteln,  wie  Dynamit 
oder  Nitroglycerin,  patentiren.  Da  bei  der  Explosion  der  Diazo- 
sulfosäuren  eine  Feuererscheinung  nicht  auftritt,  sollen  dieselben 
überall  da,  wo  die  Gefahr  einer  Entzündung  von  Schlagwettern 
oder  von  Kohlenstaub  durch  andere  Sprengstoffe  zu  befürchten 
ist,  verwendet  werden. 

A.  Doutrelepont»)  hat  das  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Sprengstoffen  aus  gewöhnlicher  oder  entzückerter  Mdasse  von 
F.  W.  Giles  *)  dahin  abgeändert,  daCs  Er  die  oxydirten  oder 
nicht  oxydirten  Zuckersäfte  und  Melassen  vor  ihrer  Nitrirung 
noch  einer  Vorbereitung  unter  Zusatz  von  Alkohol,  Aether, 
schwefliger  Säure  oder  Glycerin  unterwarf.  Diese  Vorbereitung 
besteht  nebst  dem  Zusätze  in  dem  Erhitzen  der  Masse  auf  80  bis 
900  unter  Druck  und  nachfolgendem  Eindampfen  zu  einer  Consi- 
stenz  von  32  bis  34^. 

Nach  E.  Braive*)  wurden  in  der. Dynamitfabrik  von  Schleh- 
bach bei  Köln  vergleichende  Versuche  mit  dem  von  E.  Müller 
erfundenen  CrrisotAtit  und  anderen  Sprengstoffen  ausgeführt,  wobei 
Gemenge  von  Leuchtgas,  Luft  und  Kohlenstaub  in  Anwendung 
kamen.  Der  Grisoutit  (Wetterdynamit)  besteht  aus  einem  Ge- 
menge von  Nitroglycerin  mit  wasserhaltigen  Salzen,  die  wie 
Magnesiumsulfat  ihr  Wasser  bei  geringer  Temperaturerhöhung 
abgeben.  Das  bei  der  Explosion  verdampfende  Wasser  kann  die 
Explosionsgase  soweit  abkühlen,  dafs  deren  Temperatur  unter 
dem  Entflammungspunkte  des  Grubengases  bleibt  Die  Versuche 
mit   diesem  Sprengmittel   fielen    sehr  zufriedenstellend  aus.  — 


i)  Chem.Zeitg.  1889,  1338.  —  «)  Ber.  (Aus«.)  1889,  122  (D.  R.-P.46aQ6). 
—  «)  Ber.  (AuBZ.)  1889 ,  156  (D.  R.-P.  45  857).  ~  *)  JB.  f.  1886,  2102.  — 
&)  Chem.  Centr.  1889b,  960  (Ausz.). 
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E.  Müller  hat  jaLUch  eine  gefahrlose  Zündschnwr  hergestellt,  in 
der  die  Pulverseele  in  einer  Umhüllung  von  feinem  Eisendraht- 
geflecht abbrennt;  zur  Entzündung  dieser  Zündschnur  diente  ein 
eigener  Zündapparat. 

Favier  1)  erzeugte  einen  Sprengstoff  durch  Mischung  von 
9  Thln.  Mononürfmapktalin  mit  91  Thln.  Ammoniumnitrat, 
welcher  nur  durch  eine  Zündkapsel  zur  Explosion  gebracht 
werden  kann. 

Nach  einer  Notiz  im  Chemischen  Gentralblatt  3)  besteht  der 
neue  Sprengstoff  Bobwrit  ^)  aus  Ammoniumnitrat  mit  chlorirten 
oder  nitrirten  Benzolderivaten.  Derselbe  ist  gegen  Stofs,  Schlag 
oder  Reibung  unempfindlich,  brennt  im  Feuer  ruhig  ab  und  kann 
nur  durch  eine  Sprengkapsel  von  1  g  Ladung  zur  Explosion  ge- 
bracht werden.  Koburit  gefriert  nicht  und  entzündet  weder 
Schlagwetter  noch  Kohlenstaub.  Die  Sprengkraft  ist  ungefähr 
ebenso  grofs  wie  die  desDynandts;  die  Wirkung  des  Sprengmittels 
ist  jedoch  in  Folge  der  langsamen  Gasentwickelung  eine  schiebende 
und  keine  zertrümmernde. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  die  Herstellung  folgender 
JSxplosivstoffe  beschrieben:  Ea^losivstoff  von  Favier,  bestehend 
im  Wesentlichen  aus  Mononitronaphtalin ,  Ammoniumnitrat  und 
ParafiBn  (s.  o.);  Flameless  Powder  von  H.  Schoeneweg  (bestehend 
in  der  Umhüllung  der  Explosivstoffe  mit  Oxalsäure  oder  Oxalaten 
und  nöthigenfalls  mit  entzündlichen  Stoffen);  Bomü  von  Sjöberg^); 
CarhO'DyiMLmit  von  W.  D.  Borland  (bestehend  in  Gemischen  von 
Nitroglycerin  oder  Dynamit  mit  Korkkohle). 

Nach  J.  Mayer«)  hat  sich  in  aulgewirbeltem  Kohlenstaub 
und  in  Schlagwettern  ein  Wetterdynamit  der  Firma  Nobel  be- 
währt, welches  aus  52  Proc.  Nitroglycerin,  14  Proc.  Kieseiguhr 
und  34  Proc.  Krystallsoda  zusammengesetzt  war.  Im  Bleicylinder 
ergab  eine  Probe  dieses  Soda-Wetterdynamits  einen  Ausschlag  von 
575  ccm,  Gelatinedynamit  II  einen  solchen  von  750  bis  800  ccm 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  429  (Ausz.).  —  a)  Daselbet,  S.  534  (Ausz.).  — 
«)  JB.  f.  1887.  2600.  —  *)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  314.  -  »)  JB.  f.  1887,  2600. 
—  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  191  (Ausz.). 
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und  Dynamit  III  einen  solchen  von  400  bis  450  ccm.  Ammon- 
wetterdynamite^  aus  Nitroglycerin  und  Salmiak  bestehend,  sind 
weniger  sicher  als  Sodadynamite  und  aufserdem  sehr  lästig  durch 
die  Salmiakdämpfe.  Wenig  sicher  waren  auch  die  Gemische  von 
Nitroglycerin  und  Bittersalz,  sowie  die  von  Kubin  ^  vorgeschla- 
genen aus  Nitrobenzolgelatine,  Anunonnitrat  und  Ammonsulfat. 

A.  Nobel  3)  erhielt  Sprengstoffe  von  hornartiger  Beschaffen- 
heit durch  Auflösen  von  NitroceUtUose  (mit  oder  ohne  Zusatz  toh 
Nitrostärke  oder  Nitrodextrin)  in  Nitroglycerin  unter  Mithülfe 
von  Gampher,  Benzol,  Aceton  und  ähnlich  wirkenden  Substanzen. 
Den  Sprengmitteln  können  auch  noch  Nitrate,  Chlorate  oder 
Pikrate  bei  einer  Temperatur  von  60^  beigemengt  werden. 

A.  Nobel»)  (A.  V.  Newton)  erhielt  ein  Patent  auf  die  Her- 
stellung von  Explosivstofen  für  Feuerwaffen.  Dieselben  bestehen 
im  Wesentlichen  aus  einem  Gemisch  von  Nitroglycerin  und 
Nitrocellulose  mit  oder  ohne  Nitrostärke  resp.  Nitrodextrin  und 
nöthigenfalls  Oxydationsmitteln.  Als  Bindemittel,  resp.  zur  Lösung 
wird  Campher,  Benzol  oder  Aceton  angewendet. 

Nach  Neukirch  ^)  wurden  in  der  Versuchsstrecke  am 
Brückenbergschachte  I  bei  Zwickau  Sprengstoffversuche  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  durch  Wasserbesatz  die  Eigenschaft  des 
Gelatinedynamits,  Kohlenstaub  zu  entzünden,  aufgehoben  wird. 
Schüsse  mit  300  g ,  resp.  560  g  Roburit  ^)  gaben  Kohlenstaub- 
explosionen. Securit<^)  gab  schon  in  Mengen  von  100  bis  175  g 
Explosionen,  während  erst  500  bis  600g  neuer  Securü  dasselbe 
Resultat  lieferten.  Wetterdynamite  (welche  leider  wenig  beständig 
sind)  gaben  selbst  bei  1000  g  Ladung  keine  Explosionen. 

A.  W.  Cronquist^)  gab  für  verschiedene  Eaaplosivkorper  an, 
bei  wie  viel  Fufspfunden  dieselben  von  einem  fallenden  Gewicht 
zur  Explosion  gebracht  werden. 

F.  Gaens^)  erhielt  ein  billiges,  kräftiges  und  nahezu  rtm/uk^ 

M  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2679.    —    ^  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  345 
(Engl.  Pat.  1886,  1471).    —   »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  214  (Engl.  Pat.  1471). 

—  ♦)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  219  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  9600. 

—  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2721.  —  7)  Chem.  Soc.  lod.  J.  8,  969.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  554  (D.  R.-P.  48  938). 
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loses  Schiefspulver  durch  Mischen  von  60  Thln.  Kalisalpeter, 
15  Thln.  humussaurem  Ammoniak  und  2  Thln.  Nitrocellulose 
(CoUodium wolle),  welche  in  Essigäther  zu  einer  Gallerte  gelöst 
worden  war.  Da^  humussaure  Ammoniak  wird  erhalten  durch 
Auskochen  von  Torf  mit  Lösungen  von  kohlensaurem  Natron, 
Neutralisiren  der  Lösungen  mit  einer  Säure,  sowie  Waschen, 
Filtriren  und  Trocknen  des  entstandenen  Niederschlages. 

C.  F.  Hengst  1)  hat  ein  rauch-  und  flammenloses  Schiefspulver 
angegeben.  Danach  nitrirt  man  Strohstoff  (Haferstroh)  mit  Sal- 
peter- und  Schwefelsäure  in  bekannter  Weise,  wäscht  und  kocht 
mit  Wasser  aus,  wäscht  hierauf  mit  einer  Lösung  von  Kalium- 
carbonat  und  behandelt  schliefslich  zwei  bis  sechs  Stunden  lang 
mit  einer  Lösung,  welche  auf  1000  Liter  Wasser  etwa  12,5  kg 
Kaliumnitrat,  SVskg  Kaliumchlorat,  12,5  kg  Zinksulfat  und  12,5  kg 
Kaliumpermanganat  enthält.  Die  erhaltene  Masse  wird  geprefst, 
gepulvert,  gekörnt  und  getrocknet. 

R.  A.  Baird  *)  hat  ein  Feuerloschmiüel  untersucht.  Dasselbe 
bestand  aus  einer  Lösung  von  Natrium thiosulfat,  Chlomatrium, 
Salmiak  und  Ammoniak  in  Wasser. 


Thonwaaren;    Glas. 

In  mehreren  Aufsätzen  von  R.  Zsigmondy^)  wurden  Neue- 
rungen und  neue  Untersuchungen  in  der  Technologie  des  Glases 
mitgetheilt.  Danach  hat  R  Weber  den  Einäufs  der  Zusammen^ 
Setzung  des  Glases  auf  die  Depression  der  Thermometer  studirt 
und  kam  dabei  zu  folgenden  Resultaten:  Der  Gehalt  an  Kiesel- 
säure kann  in  weiten  Grenzen  schwanken,  ohne  auf  die  Depression 
von  Einflufs  zu  sein.  Der  Kalkgehalt  der  Gläser  variirt  zwischen 
10  und  15  Proc.    bei  abwechselnden  Verbältnissen  zum  Alkali; 


')  Chem.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R.-P.  48265).  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  38. 
—  »)  Dingl.  pol.  J.  273,  37,  82,  129. 
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eine  namhafte  Influenz  auf  die  Depression  macht  sich  nicht 
geltend;  ein  gröfserer  ILalk-  oder  Kieselsäuregehalt  kann  den 
Fehler,  den  das  gleichzeitige  Vorhandensein  von  Kali  oder  Natron 
hervorruft,  nicht  corrigiren.  Selbst  ein  hoher  Natrongehalt 
(2,4  Aeq.  auf  8  Aeq.  Si  Og  und  1  Aeq.  Ca  0)  giebt  gute  Resultate. 
Thonerde  in  der  Menge  von  0,28  bis  4,39  Proc.  hat  keinen  Ein- 
ilufs  auf  die  Depression,  erleichtert  aber  die  Verarbeitung.  Be- 
sonders wichtig  ist  die  vollkommene  Durchschmelzung  und  Homo- 
genität der  Gläser.  Der  Gehalt  an  Kali  in  Natrongläsern  kann 
selbst  1  Proc.  übersteigen,  ohne  den  Depressionsbetrag  wesent- 
lich zu  steigern.  Er  besprach  auch  die  Herstellung  von  Thermo- 
metern für  höhere  Temperaturen.  —  H.  F.  Wiebe  hat  Versuche 
über  die  Standänderungen  der  Thermometer  nach  Erhitzung  auf 
höhere  Temperaturen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:  1.  Graft's  Annahme,  dafs  bei  lang  andauernder  Er- 
hitzung auf  eine  und  dieselbe  Temperatur  die  Eispunktserhebung 
schliefslich  ein  Maximum  erreicht,  scheint  sich  zu  bestätigen. 
2.  Lang  andauernde  Erhitzungen  auf  höhere  Temperaturen 
machen  den  Eispunkt  für  niedere  Temperaturen  nahezu  beständig 
(für  chemische  Thermometer  aus  Jenaer  Normalglas  dürfte  ein 
2 4 stündiges  Erhitzen  auf  300<^  vor  der  Herstellung  der  Scala  ge- 
nügen). 3.  Thermometer  aus  englischem  Bleiglase  und  solche 
aus  Thüringer  Glase  verhalten  sich  beim  Erhitzen  ungünstiger 
als  Thermometer  aus  Jenaer  Gläsern  und  aus  dem  bei  älteren 
deutschen  Fabrikaten  angewandten  Kaliglase.  4.  Das  Jenaer 
Normalglas  verhält  sich  in  dieser  Beziehung  mehr  als  dreimal  so 
günstig  wie  das  gewöhnliche  Thüringer  Glas.  5.  Zwischen  den  durch 
andauernde  Erhitzung  hervorgerufenen  Eispunktsanstiegen  und 
den  durch  kurze  Erwärmung  auf  100®  erzeugten  vorübergehenden 
Erniedrigungen  des  Eispunktes  besteht  für  die  untersuchten 
Gläser  die  Beziehung,  dafs  einem  gröfseren  Abstieg  auch  ein 
höherer  Anstieg  entspricht.  —  E.  Hussak  und  Schumacher 
prüften  die  Eigenschaften  der  Gläser,  welche  durch  Einfuhrung 
von  Kalksilicat  (CaSiO.,)  in  Natriumsilicat  (SNa^O.SiOj)  und 
Calciumborat  (2CaO.Ba03)  entstanden  waren.  —  E.  Hussak 
untersuchte   sphärolitische  Entglasungsproducle.  —  Schott   hat 
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gefunden^  dafs  der  hohe  AhiminiumgehBlt  die  Ursache  der  guten 
Eigenschaft  des  Thüringer  Glases  ist,  sich  wiederholt  ohne  Ent- 
glasung  anwärmen  zu  lassen.  —  A.  Frank  theilte  die  Analysen 
einiger  besonders  widerstandsfähiger  Flaschengläser  mit: 

I.  IL  m.  IV.  V. 

SiOg 60,4  66,7  57,8  57,4  56,7 

AljOj 8,1  9,7  10,6  10,6  10,3 

FejOs 1,2  1,4  1,3  2,3             1,3 

MnO —  -  —  -               7,5 

GaO 23,4  24,3  24,4  23,9  13,9 

MgO 1,1  0,5  1,5  0,4             — 

Na,0 6,7  7,3  4,9  5,4  10,4 

G.  Barüs  und  V.  Strouhal  haben  gefunden,  dafs,  wenn  man 
TOB  Glasthränen  mittelst  Flufssäure  nur  eine  Schicht  von  0,5  mm 
ablöst,  sie  die  Neigung  zum  Explodiren  ganz  verlieren.  — 
O.  Reuter  ist  es  gelungen,  massives  Gcidrubinglc^  herzustellen. 

—  0.  Schott  hielt  einen  Vortrag  über  Glasschtneherei  für  opti- 
sche und  andere  wissenschaftliche  Zwecke,  in  welchem  Er  auch 
die  Einführung  von  neuen  Körpern  in  das  Glas,  wie  von  Bor- 
säure, Phosphorsäure,  Lithium,  Zink,  Gadmium,  Ger,  Didym,  Er- 
bium, Thallium,  Wismuth,  Antimon,  Molybdän  u.  s.  w.  besprach. 

—  F.  Mylius  1)  gab  ein  neues  Verfahren  der  Prüfung  des  Glases 
durch  Farbenreadionen  an.  Dasselbe  beruht  darauf,  dafs  feuchter 
Aether  Glas  angreift  und  dafs  das  hierdurch  an  die  Oberfläche 
angesetzte  Alkalisilicat  durch  Jodeosin  gefärbt  wird.  —  Reich 
und  Go.  erzielten  eine  MetdUglanzöize  auf  Glas  oder  keramischen 
Gegenständen,  indem  sie  die  auf  gewöhnliche  Weise  geätzten 
Gegenstände  dem  Einflüsse  reducirender  Gase  aussetzten.  — 
K  K  Frank  beschrieb  ein  verbessertes  Verfahren,  Glas  zu  deco- 
riren.  Danach  wird  die  zu  omamentirende  Fläche  mit  einem 
lichtempfindlichen  Fimifs  überzogen ,  das  Bild  als  Muster  auf- 
gelegt und  das  ganze  dem  Lichte  ausgesetzt.  Sodann  wird  die 
Fläche  mit  färbenden  Oxyden  oder  Emails  eingestaubt,  die  ver- 
schieden stark  auf  der  Fläche  haften,  je  nach  der  Einwirkung 
des  Lichtes  auf  dieselbe.    Als  Fimifs  dient  eine  Mischung  von 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  418  (Ausz.). 
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500Thln.  Wasser,  1  Thl.  Gelatine,  lOThln.  Gummitraganth,  3Thln. 
Qaittenkerne  und  40  Thln.  Kaliumdichromat.  Die  Oxydscbicbt 
wird  durch  einen  Ueberzug  von  dickem  Terpentin  geschützt  und 
der  Ueberschufs  an  Firnifs  durch  Essig  weggenommen.  Nach  dem 
Trocknen  mufs  der  Gegenstand  noch  mit  Oxyden  colorirt  und 
in  einem  Ofen  gebrannt  werden. 

S.  Zsigmondyi)  schrieb  eine  Abhandlung  über  Kryolüh  und 
seine  Stellvertreter  in  der  Glasindustrie^  in  welcher  Er  zunächst 
die  älteren  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  und  besonders  auch 
das  mit  Flufsspath  und  thonerdehaltigen  Materialien  erhaltene 
Spaihglas^)  besprach.  Aus  dieser  Zusammenfassung  konnte  Er 
nachstehende  Schlüsse  ziehen:  1.  Der  trübende  Bestandtheil  des 
Kryolithglases  ist  nicht  Kieselfluomatrium,  sondern  wahrscheinlich 
Fluoraluminium;  2.  Fluomatrium,  sowie  Kieselfluomatrium,  einem 
guten  Kalkglase  zugesetzt,  sind  nicht  im  Stande,  dasselbe  zu  trüben, 
da  sich  beide  in  der  Glühhitze  des  Siemens- Ofens  verflüchtigeu ; 
3.  Fluornatrium  und  Thonerde,  gemeinsam  dem  Glassatze  zugefügt, 
geben  gute  Opalgläser;  4.  Fluorverbindungen  der  Metalle  wirken 
auf  freie  Kieselsäure  bei  Weifsglühhitze  gerade  so  aufschliefsend 
ein,  wie  die  Flufssäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  ist  die 
Kieselsäure  gebunden,  so  schmelzen  sie  mit  dem  Silicate  un- 
verändert zusammen;  5.  Die  Zusammensetzung  guter  Kryoliih^ 
gläser  läfst  sich  annähernd  durch  die  Formel  B«0.(V»  bis  1) 
RO.GSiO.^  +  (1/7  bis  V2)  AlgFlg  ausdrücken.  Zur  Gewinnung 
dos  zur  Milchglaserzeugung  benöthigten  Flu4>mairiums  schlug  Er 
folgende  Methode  vor:  Man  schmilzt  Flufsspath  (1  Mol.)  mit 
Potasche  (2  Mol.)  und  Kieselsäure  (1  Mol.)  zusammen,  laugt  die 
Schmelze  mit  wenig  Wasser  aus,  und  versetzt  die  so  erhaltene 
concentrirte,  heifse  Lösung  von  Fluorkalium  mit  einer  bei  SS^  ge- 
sättigten Lösung  von  Soda,  wodurch  Fluornatrium  ausfallt  und 
kohlensaures  Kali  regenerirt  wird.  Er  beschrieb  auch  eine  Ab- 
änderung der  FItiortitrirungsmethode  von  Knöfler«)  unter  Ver- 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  36,  80.  —  «)  Vgl.  Benrath,  JB.  f.  1869,  1080; 
WilliamB,  daselbst,  S.  1001;  Hagemauu  und  Jörgson,  JB.  f.  1874, 
1183;  Ebell,  JH.  f.  1877,  1164;  Weinreb,  JB.  f.  1885,  2107  f.  —  «)  JB.  f. 
1885,  1927. 
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Wendung  von  Vio-^ormalchlorcalciumlösung  und  Phenolph talein. 
—  A.  Tedesco*)  machte  hierzu  in  einem  Aufsatze  über  Milch- 
glas  die  Bemerkung,  dafs  Er  bereits  im  Jahre  1883  ein  Patent^) 
auf  die  Herstellung  von  Milchglas  und  Emaille  mittelst  Fluor- 
natrium und  einem  thonerdehaltigen  Material  erhielt. 

F.  Fouque')  berichtete  über  einen  zufällig  beim  Bruch 
eines  Glasofens  entstandenen  Qlasftufs.  Derselbe  war  im  Inneren 
vollkommen  glasartig  und  gegen  die  Oberfläche  krystallinisch, 
Ton  WolUxstonifkTysiaWen  durchsetzt  und  zeigte  keine  Spur  von 
Fluidalstructur. 

S.  P.  Thompson*)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  sich 
zu  überzeugen,  ob  Ghxsrohren  oder  Glasgefäfse  gut  ausgekühlt 
sind  oder  nicht.  Man  bringt  die  Gegenstände  zu  diesem  Zweck 
in  eine  Flüssigkeit  von  gleichem  Brechungscoefficienten  (am 
besten  eine  Mischung  von  Schwefelkohlenstoif  und  Alkohol)  und 
läfst  polarisirtes  Licht  senkrecht  zur  Axe  der  Röhre  oder  des 
Gefafses  hindurchtreten.  Das  Licht  zeigt  beim  Austritte  die- 
selben Erscheinungen,  wie  beim  Durchtritt  durch  eine  viereckige 
Platte  aus  dem  Glase,  nur  sind  die  äufseren  Farben  naturgemäfs 
nicht  so  deutlich,  wie  die  mittleren.  Bei  schlechter  Abkühlung  des 
Glases  ist  aber  die  Färbung  immer  besonders  deutlich  zu  sehen. 

D.  Lindo^)  analysirte  eine  gröfsere  Anzahl  von  Gläsern^  vor- 
wiegend Natrongläser. 

R*  Reynolds  ^)  besprach  die  LöslichJceit  ion  Flaschenglas. 

Nach  R.  Weber  7)  beruht  das  Angreifen  der  Oläser  durch 
Alkohol  oder  Aether  auf  dem  Wassergehalt  dieser  Flüssigkeiten. 

Nach  Demselben^)  geschieht  das  Rauhwerden  des  Glases 
an  der  Oberfläche  dadurch,  dafs  die  durch  die  Luftfeuchtigkeit 
gebildete  Schicht  von  Hydrosilicaten  Wasser  verliert  und  schuppen- 
artig abblättert.  Beim  vollständigen  Mattwerden  des  Glases  bilden 
sich,  wie  bei  den  Laven,  krystallinische  Ausscheidungen  schwerer 
schmelzender  Silicate,  wie  WöUastonit    Nach  Pelouze  mangelt 


1)  DingL  pol.  J.  271,  424.  —  »)  JB.  f.  1885,  2108.  —  »)  Compt.  rend. 
109,  5.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  760  (Auaz.).  —  6)  Chem.  News  60,  14,  33, 
41.  _  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  707  (A.uss5.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  563 
(Auaz).  —  8)  Daselbst,  S.  947  (Ausz.). 
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solchen  Gläsern  Thonerde^  welche  nach  Weber  auch  den  Flufs 
befördert.  Nach  Versuchen  des  Letzteren  erschwert  ein  Gehalt 
an  Thonerde  das  Entglasen,  verhindert  diese  Erscheinung  jedoch 
nicht  vollständig.  —  Nach  B'rank  hat  das  Rauhwerden  der 
Gläser  auch  in  der  Verdampfung  (?)  der  Alkalien  seinen  Grund. 

Appert  und  Henrivaux  ^)  besprachen  die  Ursachen  des  Eni- 
glasens  der  gewöhnlichen  Handdsgläser  und  identificirten  die  hier- 
bei sich  krystallinisch  ausscheidenden  Substanzen  als  Wollastonit, 
Pyroxen,  Melilit  (Humboldtit)  oder  Feldspath,  je  nachdem  die 
Gläser  Kalk-Natrongläser,  Magnesia-Eisenoxydulgläser  oder  Thon- 
erdegläser  waren. 

F.  Mylius  und  F.  Foerster^)  haben  eingehende  Studien 
über  die  Löslichkeit  von  Glas  in  Wasser  ausgeführt  und  sind  zu 
folgenden  Ergebnissen  gelangt:  1.  Wasserglas  zersetzt  sich  mit 
Wasser  in  freies  Alkali  und  Eaeselsäure,  von  welcher  ein  Theil 
je  nach  Zeit,  Goncentration  und  Temperatur  durch  das  Alkali 
hydratisirt  und  dadurch  gelöst  wird.  2.  Die  Kaligläser  sind  bei 
weitem  löslicher  als  die  Natrongläser,  die  Unterschiede  ver- 
schwinden aber  in  dem  Mafse,  als  die  Gläser  reicher  an  Kalk 
werden.  3.  Natron  und  Kali  werden  im  Glase  sowohl  durch 
die  Kieselsäure,  wie  durch  den  Kalk  gebunden;  die  Widerstands- 
fähigkeit von  Glas  gegen  Wasser  wird  durch  das  Vorhandensein 
von  Doppelsilicaten  aus  Kalk  und  Natron  oder  Kali  bedingt 
4.  In  heiisem  Wasser  sind  von  allen  bekannten  Glassorten  die 
bleihaltigen  Flintgläser  am  wenigsten  löslich..  5.  Die  relative 
Angreifbarkeit  der  Gläser  durch  heifses  Wasser  ist  von  derjenigen 
durch  kaltes  Wasser  verschieden. 

0.  Schott  3)  studirte  das  Verhalten  von  Glas  gegen  destiU 
lirtes  Wasser^  speciell  das  Eindringen  des  letzteren  in  die  Ober- 
fläche des  Glases.  Es  geht  daraus  hervor,  daCs  das  Wasser  nicht 
nur  Glassubstanz  auflöst,  sondern  dafs  es  auch  in  das  Glas  ein- 
dringt und  nach  der  späteren  Verdampfung  beim  Trocknen  feine 


1)  Compt.  rend.  109,  827.  —  >)  Ber.  1889,  1092;  Zeitsohr.  aD(?ew.  Ghem. 
1889,  418  (Au8z.);  Ghem.  Gentr.  1889,  769  (Ause.)-  —  ^)  Ghem.  Gentr.  1889, 
566  (AuBz.). 
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AbsplitteruBgen  hervorruft.  Dieses  Eindringen  findet  hauptsäch- 
lich hei  stark  kalihaltigen  Gläsern  statt,  während  Natrongläser 
widerstandsfähiger  erscheinen.  Manche  stark  alkalihaltige  Gläser 
ziehen  schon  aus  der  Luft  so  viel  Wasserdampf  an,  dafs  ihre  Ober- 
fläche  dadurch  verändert  wird.  Gläser,  welche  viel  Natron  ent- 
halten, überziehen  sich  allmählich  mit  einer  leicht  ablösbaren 
krystallinischen  Kruste. 

Henrivaux^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Aluminiums 
auf  die  Farbe  und  Güte  des  Glases.  Danach  hat  das  Aluminium 
bei  Gegenwart  von  Spuren  von  Eisen  einen  beträchtlichen, 
schädigenden  Einflufs  auf  die  Farbe  des  Glases,  indem  es  das 
Eisen  in  Form  von  stark  färbendem  Eisenoxyd  zu  erhalten  sucht. 
Um  weifse  Gläser  zu  erzielen,  mufs  man  daher  jede  Spur  von 
Aluminium  fem  halten.  Aufserdem  macht  das  letztere  das  Glas 
spröde,  hart,  schwer  kühlbar  und  weniger  geschmeidig;  aluminium- 
haltige  Gläser  haben  auch  das  Bestreben,  nicht  homogen  zu  bleiben; 
sie  sind  immer  weich  und  selbst  blätterig. 

T.  W.  H  0  g  g  »)  hat  durch  eingehende  Versuche  gefunden, 
dafs  das  Bleioxyd  schon  bei  relativ  niedriger  Temperatur  unter 
seinem  Schmelzpunkte  sich  verflüchtigt.  Die  Versuche .  wurden 
mit  Gläsern  ausgeführt,  auf  welche  Bleioxyd  aufgestreut  war; 
das  Anfressen  der  gläsernen  Unterlagen  und  derjenigen  Gläser, 
die  über  dem  in  Schriftzügen  aufgestreuten  Bleioxyd  in  einiger 
Entfernung  blieben,  bewies  die  Flüchtigkeit  des  Oxydes,  welches 
letztere  überdies  noch  durch  Reagentien  nachgewiesen  werden 
konnte. 

W.  Schnitze  3)  hat  gefunden,  dafs  der  Biergeschmack  in  blei- 
haUigen  Bier  gläsern  rasch  leidet  Auch  bleifreie  Gläser  beein- 
trächtigen den  Geschmack,  sowie  den  Geruch  des  Bieres,  doch 
nicht  so  intensiv,  als  die  bleihaltigen  Gläser.  Hauptsächlich  sei 
es  die  Kohlensäure  des  Bieres,  welche  die  Glassubstanz  angreife. 

R.  Zsigmondy^)  hat  in  Gemeinschafb  mit  G.  Haller  zahl- 
reiche Versuche  der  Löslichkeit  der  Sulfide  im  Glase  {neue  Farben) 

1)  Ghem.  Centr.  1889a,  860  (Aubz.).  —  >)  Daselbst  1889b,  739  (Ausz.); 
Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  684.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  761  (Ausz.).  —  «)  Dingl. 
pol.  J.  273,  29. 

Jalkretber.  f.  Chem.  o.  i.  w.  flu:  1889.  2^9 
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mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt.  Mehrfach  Schwefelkaliam 
färbte  den  Glassatz  schwarz,  uransaures  Natron  und  Schwefel- 
natrium ergaben  nur  ein  lichtgelb -bräunliches  Glas;  Schwefel- 
wolfram lieferte  ein  unscheinbares,  röthlichgelbes  Glas,  während 
Schwefelmolybdän  je  nach  Umständen  gelbe,  braune,  dunkelroth- 
braune  bis  schwärzlich  -  grünbraune  Gläser  erzeugte.  Schwefel- 
antimon, Schwefelzinn  und  Schwefelwismuth  gaben  lediglich  farb- 
lose oder  nur  schwach  gefärbte  Gläser,  dagegen  erzeugte  Schwefel- 
kupfer ein  braunes  bis  kupferrubinrothes  Glas,  Schwefelblei  ein 
schwärzliches  bis  braunes  Glas,  Schwefelsilber  ein  anfangs 
schwärzlichrubinrothes,  später  gelbbraun  werdendes  Glas,  Schwefel- 
nickel ein  schön  amethystviolettes  und  Schwefelcadmium  ein  satt- 
gelbes, etwas  ins  Grünliche  spielendes  Glas. 

G.  E.  Guignet  und  L.  Magno ^  beschrieben  die  rathen  Gläser 
von  Kirchenfenstem  aus  dem  12.  und  13.  Jahrhundert.  Die  Her- 
stellung solcher  rothen  Gläser  kann  übrigens  mit  Hülfe  von 
Kupferchlorür  vorgenommen  werden.  Es  ist  noch  nicht  entschieden, 
ob  die  rothe  Färbung  hierbei  von  Kupferoxydul  oder  von  ausge- 
schiedenem Kupfer  herrührt.  Derartige  Gläser  können  femer  auch 
dadurch  erzeugt  werden,  dafs  man  ein  blaugrünes,  Kupferoxyd 
enthaltendes  Glas  mit  einem  durch  Eisenoxyd  gelb  gefärbten  Glas 
im  geschmolzenen  Zustande  mischt,  wodurch  eine  grüne  Masse 
entsteht,  welche  von  dunkelrothen  Streifen  durchzogen  und  sehr 
effectvoU  ist.  Alte  rothe  Fenstergläser  erwiesen  sich,  unter  dem 
Mikroskop  betrachtet,  ebenfalls  als  aus  zwei  auf  oder  in  einander 
geschmolzenen  Gläsern  bestehend. 

F.  Knapp  ^)  theilte  anläfslich  der  Discussion  über  die  ge- 
trübten  Gläser  —  besonders  Kryolithgläser  3)  —  mit,  dafs  norw^i- 
scher  Feldspath,  im  Porcellanofen  geschmolzen,  eine  unansehnliche, 
undurchsichtige  Schmelze  gab,  dafs  jedoch  bei  nachfolgendem  Zusatz 
von  Kalk  zunächst  reines,  blasenfreies  Glas  mit  lebhaftem  Glanz, 
bei  gröfserem  Kalkzusatz  sehr  schönes  Opalglas,  bei  sehr  grofsem 
Zusatz  von  Kalk  endlich  ein  vollkommenes  Milchglas  entstand.    In 


1)  Compt.  rend.  109,  448.    —    2)  chem.  Zeitg.  1889,  388.    —    «)  Vgl. 
JB.  f.  1885,  2107,  2108  und  diesen  JB.,  S.  2686. 
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diesem  Falle  sind  daher  weder  Phosphate  noch  Fluorverbindungen 
die  Ursache  der  Trübung  des  Glases. 

Zufolge  einer  Notiz')  in  Dingler's  Journal  wird  in  Schweden 
ein  neues  optisches  Glas  unter  Zusatz  von  Phosphor  und  Bor 
(oder  wahrscheinlich  von  Borsäure  und  Phospborsäure)  erzeugt, 
welches  vollkommen  durchsichtig,  ^ehr  hart  und  politurfäbig  ist 
und  sich  Idcht  auf  achromatische  Linsen  verarbeiten  lassen  soll. 

A.  Lainer  3)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  das  Mattätzen  des 
Glases  und  theilte  mit,  dafs  man  gegenwärtig  zu  diesem  Zwecke 
nicht  mehr  die  theueren  Fluoralkalien  im  fertigen  Zustande  ver- 
wendet, sondern  sich  die  Aetzflüssigkeiten  durch  Neutralisation 
von  Flufssäure  mit  kohlensauren  Alkalien  unter  Zusatz  anderer 
Salze  oder  Säuren  bereitet.  Er  gab  mehrere  Recepte  fiir  solche 
Aetzflüssigkeiten  an  und  empfahl  besonders  eine  von  Eampmann 
hergestellte  Masse. 

Nach  einer  Notiz »)  in  Dingler's  Journal  wird  zum  Flaiiniren 
von  Glas  einerseits  Platinchlorid  gut  mit  Lavcndelesseuz  vermischt, 
andererseits  ein  Flufsmittel,  bestehend  aus  Lavendelöl,  borsaurem 
Blei  und  Bleioxyd,  hergestellt;  beide  Gemenge  werden  dann  zu 
einem  Teige  zusammengerührt  und  mit  feinen  Pinseln  auf  das 
Glas  aufgestrichen,  worauf  dieses  nach  dem  Trocknen  bei  niedriger 
Rothgluth  in  einer  Muffel  gebrannt  wird. 

Nach  Versuchen  von  M.  Rösler  *)  bildet  der  vulkanische 
Sand  der  Eifel  eine  farbige  Glasurfritte  und  einen  geeigneten 
Flufsmittelzuschlag  für  Thonwaaren,  bei  denen  die  Eisenfärbung 
nicht  schädlich  ist.  Die  Zusammensetzung  dieses  Sandes  ist 
folgende : 

Grober  Sand         Feiner  Sand 

Proc.  Proc. 

Kieselsäure 52,61  52,31 

Thonerde 13,98  15,76 

Eisenoxydul 8,49  7,22 

Kalk 10,92  10,47 

Magnesia 7,81  7,04 

Kali 1,69  2,26 


.   1)  Dingl.  pol.  J.  273,  479  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  272,  237.  —  ')  Daselbst 
271,  528  (Ausz.).  —  4)  Zeitschr.  angew. .  Ghem.  1889,  551  (Ausz.). 
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Grober  Sand  Feiner  Sand 
Proc.  Proc, 

Natron 2,36  3,10 

Phosphorsäure Spur  Spur 

Schwefelsaure 0,52  0,88 

GlühverluBt 1,57  1,43 

Krätzer  1)  theilte  die  Zusammensetzung  und  Darstellungs- 
weise einer  Anzahl  von  weiüsen,  hochrothen,  tiefrothen  und  azur- 
blauen Olastiren  für  Ofenkacheln  mit 

Nach  G.  Bächer*)  ist  die  Herstellung  von  bleifreien  Glasuren 
eine  umständliche  und  kostspielige  Operation,  infolge  des  noth- 
wendig  werdenden  Brennens  bei  hoher  Temperatur  (in  Flammöfen 
bei  beginnender  Weifsgluth).  Die  billigste  Auisenglasur  besteht 
aus  100  Thln.  trockenem  Lehm,  20  Thln.  Ockererde  und  einer 
Lösung  von  8  Thln.  Potasche  in  heifsem  Wasser.  Gute  Innen- 
glasuren bestehen  aus  11  Thln.  Feldspath,  15  Thln.  gebranntem 
Kies,  9  Thln.  Porcellanscherben,  9  Thln.  kohlensaurem  Kalk  und 
3,5  Thln.  Kaolin,  oder  aus  48  Thln.  Kaolin,  6  Thln.  Porcellanerde, 
20  Thln.  gebranntem,  weifsen  Kies  und  6  Thln.  Feldspath. 

H.  Fleck')  hat  das  Verhalten  von  emaiUirten  Metallgefäfsen 
unter  der  Einwirkung  schwach  saurer  Flüssigkeiten  studirt  und 
zunächst  gefunden,  dafs  einprocentiger  Essig  nach  15  Stunden 
aus  zwei  emaiUirten  gufseisemen  Töpfen  bei  mittlerer  Tempera- 
tur 2,36  g  resp.  1,42  g  Glasurmasse  aufgelöst  hatte.  Die  Lös- 
lichkeit nahm  jedoch  nach  7« stündigem  Kochen,  selbst  unter 
Zusatz  von  1  Proc.  Kochsalz,  nicht  wesentlich  zu.  In  dem  kalten 
Essig  fanden  sich  hauptsächlichst  Zinn,  Thonerde,  Kieselsäure  und 
Borsäure  vor.  Kalter  Essig  löst  aus  der  Glasur  gufseisemer 
Töpfe  viel  mehr,  als  aus  der  Glasur  blauer  Blechtöpfe;  von 
heifsem  Essig  werden  umgekehrt  die  blauen  Blechtöpfe  mehr 
angegriffen. 

J.  Boeck^)  hat  Untersuchungen  über  orientalische  Emaille 
auf  Ziegeln  und  deren  Nachbildung  angestellt.  Thon  und  türkis- 
blaue Emaille  von  Ziegeln  der  Moschee  Schah  Zende  in  Samar- 


1)  Ghem.  Centr.  1889a,  760  (Aubz.).  —  9)  Daselbst  1889b,  474  (Ausz.).  -^ 
«)  Daselbst  1889  a,  51  (Ausz.).  —  ♦)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  168. 
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kand  (welche  Moschee  von  Timur  erbaut  wurde)  ergaben  bei  der 
Untersuchung  nachstehende  Werthe: 

Thon  Emaille 

Kieselsäure 60,35  Proc.  53,53  Proc. 

Kapferoxyd —  3,51      „ 

Bleioxyd —  17,90      „ 

Kalk 14,52      „  3,00      „ 

Magnesia 3,72      „  0,33      „ 

Zinnoxyd —  6,86      „ 

Kali —  3,51      „ 

Natron —  7,27      „ 

Eisenoxyd,  Thonerde  .   .   .  18,10     „  3,11      „ 

Kohlensäure 2,68     „  — 

Arsen  und  Mangan     ...       —  Spuren 

Eine  der  Analyse  entsprechende  Mischung  von  Sand,  Kupferoxyd, 
Mennige,"  Kreide,  Zinnoxyd,  Potasche  und  Soda  lieferte  nur  ein 
schwer  schmelzbares,  vollständig  durchsichtiges  Glas.  Auch  der 
Versuch  der  Einführung  des  Bleis  und  Zinns  in  Form  der  durch 
Calciniren  einer  Legirung  von  Zinn  (5,44  Thle.)  und  Blei  (16,6  Thle.) 
erhaltenen  Mischung  der  Oxyde  dieser  Metalle  (sogenannte  Calcine) 
in  die  Glasmasse  ergab  erst  dann  ein  der  samarkander  Emaille 
gleichendes  Product,  als  das  ganze  Gemenge  im  Ofen  nur  eben 
gefrittet  wurde,  das  Zinnoxyd  daher  nicht  Zeit  fand,  sich  im 
Glase  zu  lösen.  Wurde  diese  Masse  dann  mit  Wasser  abgeschreckt, 
gepulvert  und  auf  Thon  in  richtiger  Weise  aufgebrannt,  so  wurde 
ein  der  samarkander  Emaille  täuschend  ähnliches  Product  er- 
zielt. Er  machte  auch  Bemerkungen  über  die  Technik  an  den 
verschiedenen  Moscheen  bei  Samarkand,  wonach  sich  auf  den 
Ziegeln  derselben  neben  blauer  Emaille  auch  braune  (mit  Mangan 
hergestellte),  gelbe  (zum  Theil  mittelst  Blattgold  gewonnene)  und 
grüne  (mittelst  Chrom  gefärbte)  Emaillen  vorfinden. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy^)  über  Fortschritte 
in  der  Thonindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
Petrik  gab  einige  Recepte  zur  Herstellung  von  KnochenporceUan 
an.  —  H.  H  an  hart  besprach  das  neue  Porceüan  in  Sevres  und 
seine  Geschichte.  —  P.  Jochum  berichtete  über  die  von  T.  Taka- 


1)  Dingl.  pol.  J.  272,  326,  414,  462,  619. 
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matsu  ausgeführten  Untersuchungen  von  japanesischen  Emails 
und  Glasuren,  Es  wurden  darin  die  Analysen  von;  Grundstoffen, 
von  Grünglas,  nelkenfarbigem  Glas,  Smalte  (Konja),  bleifreien 
und  bleihaltigen,  gefärbten  Gläsern,  Recepte  für  Email  und  Zellen- 
schmelz, sowie  Verfahren  zum  Ueberziehen  von  Email  mit  Gold 
mitgetheilt  —  H.  Stein  versuchte  das  Bosa  Dubarry  der  alten 
Sevresmanufactur  nachzumachen.  Die  nach  Vorschrift  von  Tenax 
hergestellte  Farbe  ertheilte  der  Porcellanglasur  dunkelcarmoisin- 
rothe  Färbung.  Durch  Verminderung  des  Kalkes,  sowie  Erhöhung 
des  Borsäuregehaltes  der  Farbe  wurde  eine  mehr  bläuliche  Farbe 
erzielt.  Eine  schöne  Fliederfarbe  ergab  die  Mischung  von  640 
Zinnoxyd,  86  Borax  und  54  Kaliumdichromat.  Ein  erhöhter 
Kalkgehalt  zieht  die  Farbe  ins  Rothbraune.  —  Derselbe  besprach 
auch  in  einem  Aufsatze  die  Ursachen  des  Rückschrittes  in  der 
Herstellung  farbiger  PorceUanglasuren.  —  T.  Deck  theilte  eine 
Reihe  von  Recepten  zur  Herstellung  transparenter  farbiger  Emails 
auf  Steingut  mit.  —  Holzschuhen  gab  eine  Reihe  von  BasaÜ- 
glasuren^  welche  keine  Risse  bekommen,  an.  —  Seger  hielt  einen 
Vortrag  über  Unterglasurfarben.  —  Hecht  erzeugte  Uniergldtsur- 
Farblösungen  durch  Mischen  eines  Gemenges  von  75  Thln.  Gly- 
cerin  und  25  Thln.  Alkohol  mit: 

Für  Hellblau 4  g  Kobaltnitrat, 

„     Dunkelblau   ....      8  „  „ 

„     Hellbraun 6  „  Nickeini  trat, 

„     Dunkelbraun    ...    12  „  „ 

„     Gelb 13  „  Urannitrat, 

„     Rosa 55  „  Mangannitratj 

^       ,  ,  f  7  „  Urannitrat, 

»     ^'•'"'*''*" {  3  „  Kobaltnitrat. 

„     Graubraun    ....    20  ccm  Platinchlorid  von  0,025  g  Pt  für  1  cbnii. 

Zur  Darstellung  der  harzigen  Lösungen  werden  nach  Hecht 
75  Thle.  einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen  Anilin  und  Colo- 
phonium  mit  25  Thln.  einer  Lösung  der  trockenen  Nitrate  in 
siedendem  Weingeist  gemengt.  —  M.  Chester  Stone  erhielt 
farbige  Verzierungen  auf  porösen  Thonwaaren  durch  Entfernen  der 
Glasur  an  einzelnen  Stellen  und  Eintauchen  des  Gegenstandes 
in  eine  wässerige  FarbstoiFlösung.  —  Als  Ursache  des  Äuftreibens 
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der  Thonscherhen  im  Brande  wurde  in  der  Thonindustrie-Zeitung 
eine  durch  die  Anwesenheit  von  Sulfaten  und  Kohle  bedingte 
Gasentwickelung  angegeben.  —  Nach  E.  Nowotny  ist  die  Sus- 
pension der  Kaolin theilchen  in  der  Kaölinschiämmerei  durch  die 
Anwesenheit  geringer  Mengen  von  kieselsaurem  Alkali  bedingt. 

—  L.  Petrik  hat  gefunden,  dafs  viele  Ehyölithe  und  die  aus 
denselben  stammenden  Thone  zur  PorceUanfabrikation  geeignet 
sind.  —  C.  Bischof  analysirte  und  besprach  den  feuerfesten 
Thon  von  Tiefenfucha  in  Niederösterreich.  —  H.  Kühle  be- 
schrieb die  Löthain-Meifsener  Ofenthotie.  —  Meifsener  Kaolin  ent- 
hält nach  Seger  51,39  Proc.  SiOj,  35,44  Proc.  Al^Oj,  0,72  Proc. 
FcgOs,  0,75  Proc.  MgO,  0,80  Proc.  KjO  und   11,23  Proc.  HjO. 

—  C.  Bischof  beschrieb  den  Nornialthon  erster  Klasse  und 
dessen  Fundstätte.  —  Kosmann  untersuchte  das  Rohkaolin  von 
Toppendorf  und  Thone  von  Schönbrunn  bei  Prieborn.  —  Thon- 
proben  aus  dem  Bömerschachte^  welche  bei  1450®  rein  weifs 
brannten,  enthielten  nach  Seger  im  Durchschnitte:  66,05  Proc. 
SiO„  0,39  Proc.  TiOj,  23,98  Proc,  AljOa,  0,61  Proc.  Fe^Oj, 
0,38  Proc.  CaO,  0,14  Proc.  KjO,  8,61  Proc,  KjO  und  organische 
Substanz,  sowie  Spuren  von  Magnesia.  —  Chemische  und  mikro- 
skopische Untersuchungen  haben  ergeben,  dafs  die  ursprüngliche 
Masse  der  Zinkmuffeln  bei  fortgesetztem  Gebrauch  in  Zinksilicate, 
Aluminate  und  Zinkspinell  übergeht.  —  Seger  untersuchte  Kaolin 
von  Seidlit0  (I),  E.  Adam  Thon  aus  Meifsen  (II)  und  C.  Bischof 
Thon  von  Klingenberg  am  Main  (III),  sowie  Natronfeldspath  aus 
Kragerö  in  Norwegen  (IV).  Die  Zusammensetzung  dieser  Mate- 
rialien war  folgende: 


I. 


II. 


III. 


IV. 


Kieselsäure 

Thonerde  

Eisenozyd 

Kalk 

Magnesia 

Kali  (Natron) 

Wasser  (organische  Substanz) 
Schwefel 


56,30 

31,25 
0,49 
0,42 

Spur 
1,17 

10,64 


58,77 
28,81 
0,71 
9,28 
0,17 
0,44 
11,03 


49,90 
33,68 
1,90 
0,48 
0,44 
1,81 
11,63 
0,036 


65,35 
21,66 
0,64 
1,79 
0,16 
10,40 
0,25 
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C.  Bischof  und  auch  P.  Joch  um  führten  Versuche  mit  den 
Seger'schen  Probekegeln  ^)  aus.  —  C.  Bischof  veröfiFentlichte 
Studien  über  Schwindung  der  Thone  und  über  den  Werth  der 
Wedgewood^ sehen  Pyrometer.  —  C.  Gramer  hat  eine  neue 
Sciüa  für  die  Bestimmung  der  Qualität  der  Thone  aufgestellt. 
—  C.  Bischof  theilte  eine  empirische  Berechnungssccda  für  die 
Feuerfestigkeit  der  Thone  mit,  welche  von  Seger  einer  kritischen 
Besprechung  unterzogen  wurde.  Den  gleichen  Gegenstand  be- 
handelte eine  Abhandlung  von  H.  Hecht,  betitelt  ^Wie  weit  sind 
Quarz,  Feldspath  und  alkalische  Flufsmittel  auf  die  Schmelzbar- 
keit  der  Kaoline  von  Einflufs". 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy*)  über  die  ütUer- 
suchu/ng  und  das  Verhalten  des  Cementes^  welcher  hauptsächlichst 
die  Untersuchung  der  Festigkeitseigenschaften  von  Cementen 
behandelt,  konnte  nur  Nachstehendes  entnommen  werden. 
M.  Candlot  schrieb  ein  neues  Werk  über  Portland -Cement^  be- 
titelt ^£tude  pratique  sur  le  ciment  de  Portland".  —  M.  Meyer 
berichtete  in  einem  Vortrage  über  die  Bestimmungen  der  Sinterungs- 
temperaturen  der  Cemente.  Um  einen  Einblick  in  die  bei  der  Ein- 
wirkung des  Kalkes  auf  den  Cement  auftretenden  Wärmeverhält- 
nisse zu  gewinnen,  hat  Derselbe  einige  calorimetrische  Versuche 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die  calorimetrische  Prüfung  ein 
einfaches  Mittel  giebt,  Cemente  auf  den  Gehalt  an  Schlacken  zu 
prüfen.  —  Tora  ei  hat  gefunden,  dafs  ein  rationelles  Lagern  des 
Cementes  bessernd  auf  denselben  einwirkt,  während  nicht  sach- 
gemäfses  Lagern,  besonders  bei  feuchter  Luft,  entschieden  nach- 
theilig den  Cement  beeinflufst.  —  Schumann  berichtete  über  die 
Veränderung  der  Zugfestigkeit  des  Portland -Cementes  beim  Er- 
härten im  Seewasser.  —  Böhme  hat  Versuche  ausgeführt  über 
den  Einflufs  des  Frostes  auf  die  Festigkeit  der  Cemente.  Aehnliche 
Versuche  haben  auch  M.  v.  Froideville  und  Schott,  femer 
Dyckerhof  und  E.  Riggenbach  angestellt.  —  R.  Dyckerhof 
bestimmte  das  Verhalten  verschiedener  hydraulischer  BindenUtlel 
bei  verschiedener  Art  der  Erhärtung.  —  L.  Tetmajer  berichtete 


1)  JB.  f.  1886,  2088.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273,  471,  651,  687. 
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Über  die  Volumenbeständigkeit  (auch  über  die  Nomenclatur  und 
Prüfangsbestimmungen)  hydraulischer  Bindemittel.  —  W.  Mi- 
chaelis besprach  das  Verhalten  und  die  Schäden  des  PorÜand- 
dementes  am  Stephans-Dome  in  Wien.  —  lieber  die  schädlichen 
Wirkungen  stark  magnesiahaUiger  demente  berichtete  Dyckerhof. 
—  Candlot  hat,  ebenso  wie  C.  Heinzel,  gefunden,  dafs  die  das 
Abbinden  des  dementes  verzögernde  Wirkung  des  Meerwassers  in 
demEinflufs  der  Kalksalze  und  besonders  des  Ghlorcalciums  ihre 
Ursache  finde.  —  Rinne  sprach  die  Ansicht  aus,  dafs  das 
dhlarcalcium  den  coUoidalen  Zustand  der  Spaltungsproducte  des 
dementes  mit  Wasser  aufhebt.  —  W.  Michaelis  yertheidigte  den 
Zusatz  von  richtig  gewählter,  fein  gemahlener  Schlacke  zu  Port- 
land' dement. 

A.  Brandreth  und  0.  Tropp*)  haben  ein  verbessertes  Ver- 
fahren der  Fabrikation  von  dement  unter  Anwendung  von  Al- 
kalisalzen angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von  Schlacke 
der  Roheisenerzeugung,  Kalkstein,  Dolomit  oder  Kreide  und 
nöthigenfalls  noch  Bauxit  fein  gepulvert  und  mit  der  wässerigen 
Lösung  eines  Alkalisalzes,  wie  Chlorkalium,  Steinsalz,  Salpeter, 
Soda  u.  s.  w.  gemischt,  die  Mischung  dann  in  Ziegel  geformt, 
getrocknet  und  gebrannt,  sowie  in  der  bei  den  Gementfabriken 
üblichen  Weise  zerkleinert.  Das  Gemenge  soll  60  bis  65  Proc. 
Calciumoxyd,  22  bis  26  Proc.  Kieselsäure  und  6  bis  10  Proc. 
Thonerde  enthalten;  der  Alkalizusatz  beträgt  0,3  bis  1  Proc.  des 
Rohmateriales. 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  >)  wurden  Auszüge 
aus  den  Protocollen  der  Verhandlungen  des  Vereins  deutscher 
dementtahrikBSiien  und  der  Section  für  Cement  des  deutschen 
Vereins  für  Fabrikation  von  Ziegeln,  Thonwaren,  Kalk  und  Cement 
am  22.  und  23.  Februar  1889  mitgetheilt  Dieselben  enthalten 
aufser  Bekanntem  nur  Mittheilungen  rein  technologischen  Inhaltes. 

G.  W.  Hyde  und  W.  J.  Smith  ')  bestimmten  die  Durch- 
lässigheit  von  acht  verschiedenen  Sorten  dement  und  dementmortel 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  480  (Patent).    —    >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
366.  —  s)  Daselbst,  S.  552  (Ausz.). 
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für  Wasser  unter  verschiedenem  Druck.  Die  zur  Untersuchung 
gelangten  Marken  waren  folgende:  1.  Union,  Old  Newark, 
3.  Brooks  und  Shoebridge  Portland,  4.  Stettin.  Portland,  5.  Anchor 
Coplay  Portland,  6.  Giant  Portland,  7.  Improved  Union  und  8.  Egypt. 
Portland.  Die  Sorten  2  bis  8  wurden  von  0.  Hough  analysirt 
und  für  dieselben  folgende  procentische  Zusammensetzung  ge- 
funden : 


2. 


3. 


4. 


5. 
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18,92 
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20,99 
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60,75 
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24,44 
4,69 
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0,50 

52,39 


16,22 


55,74 


3,47,     - 
2,08       — 


3,24 
5,17 


Spur      1,05 


2,57 
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Candlot  J)  studirte  den  Einfiufs  des  Chlorcalciums  auf  das 
Abbinden  des  Portlandcementes  und  kam  zu  dem  Resultate,  dafs 
die  Bindezeit  des  Gementes  mit  der  Menge  des  Salzes  bis  zu 
einem  Höhepunkte  (12  Stunden  bei  20  g  Chlorcalcium  in  einem 
Liter)  zunimmt,  dann  aber  rasch  abnimmt.  Versuche  der  Löslich- 
keit von  Kalkhydrat  in  Chlorcalciumlösung  ergaben,  dafs  die 
Löslichkeit  in  demselben  Sinne  schwankt,  wie  die  Abbindezeit, 
so  dafs  man  hiernach  einen  Zusammenhang  zwischen  beiden 
Erscheinungen  annehmen  mufs. 

K.  Zulkowski  2)    kritisirte    die  von  Knapp  3)   aus  dessen 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  270  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  543  (Ausz.). 
—  2)  Chem.  Centr.  1889b,  421  (Ausz);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  410 
(Ausz.).  —  3)  JB.  f.  1887,  2604. 
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Versuchen  über  Portlandcement  und  Hochofenschlacke  gezogenen 
Schlüsse  auf  Grund  eigener  Arbeiten  und  der  Publikationen 
von  Förster  und  Mylius^.  Er  stellte  für  die  Erhärtung  des 
Portlandcementes  eine  Theorie  auf,  wonach  das  Brennen  des 
natürlichen  und  künstlichen  hydraulischen  Kalkes  eine  Auf- 
schliefsung  des  Thonerdeeisenoxydsilicates  (Thon)  durch  den  Kalk 
unter  Bildung  eines  stark  basischen,  im  Wasser  angreifbaren 
Silicates  bewirkt.  Erfolgt  das  Brennen  nur  bis  zur  Sinterung, 
so  ist  das  Product  ein  Gemenge  von  freiem  Kalk  in  feinster 
Vertheilung  und  einem  geschmolzenen  oder  gefritteten  basischen 
Silicate.  Beim  Schmelzen  tritt  jedoch  vollständige  Bindung  des 
Kalkes  und  damit  zusammenhängend  der  Verlust  der  hydrauli- 
schen Eigenschaften  des  Gementes  ein. 

A.  Gobin  2)  beschrieb  die  Herstellung  und  Eigenschaften 
der  Cemente  aus  dem  Departement  Isere, 

A.  Prost  8)  beschrieb  die  Herstellung,  Eigenschaften  und 
Verwendung  des  Schlaclceneementes  und  insbesondere  die  Zweck- 
mäfsigkeit  verschiedener  Schlacken  zu  dessen  Gewinnung. 

J.  Grosclaude  *)  beschrieb  ebenfalls  die  Fabrikation  und 
Eigenschaften  des  Schlackencementes, 

L.  D.  Claye  und  P.  Debray  ^)  haben  Versuche  über  die 
DurcMässiglceit  von  Cement  -  Mörteln  und  die  Zersetzung  der- 
selben durch  Seewasser  angestellt.  Danach  filtriren  Lösungen 
von  Magnesiumsulfat  oder  Magnesiumchlorid,  in  der  Concen- 
tration,  in  welcher  das  Seewasser  diese  Salze  enthält,  durch 
Betonblöcke  anfangs  sehr  lebhaft,  nach  einigen  Tagen  jedoch  gar 
nicht  mehr.  Dabei  trat  Volumvergröfserung  des  Betons  ein  und 
dessen  Gehalt  an  Magnesia  nahm  zu,  während  Kalk  ausgeschieden 
wurde.  Um  diese  Filtrirfahigkeit  möglichst  zu  verhindern,  ist  das 
Augenmerk  auf  den  Wasserzusatz  beim  Mischen  von  Portland- 
cement und  Sand  zu  richten;   1  Thl.  Portlandcement,    4  Thle. 


1)  Dieser  JB.,  S.  2688.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  887  (Ausz.).  — 
»)  Ann.  Min.  [8]  16,  158;  Bull.  «oc.  chim.  [3]  1,  452  (Ausz.).  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  888  (Ausz.).  —  ^)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  216  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  48. 
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Sand  und  11  Proc.  Wasser  vom  Gesammtgewicht  der  genannten 
Bestandtheile  geben  den  dichtesten  Mörtel. 

K.  B.  Lehmann  und  Gh.  Nufsbaum^)  haben  Studien  über 
Kalkmörtel  und  MauerfewMigkeit  ausgeführt  Hierbei  diente  zur 
Bestimmung  des  freien  Wassers  und  Hydratwassers  das  Princip 
der  Glässgen 'sehen  Bestimmungsmethode  in  anderer  Anordnung, 
indem  der  von  freiem  Wasser  im  koblensäurefreien  Luftstrom 
bei  1000  befreite  Mörtel  geglüht,  sowie  das  entweichende  Wasser 
aufgefangen  und  gewogen  wurde.  Aus  den  Versuchen  ergab  sich 
zunächst,  dafs  nasser  Mörtel  nur  Spuren  von  Kohlensäure  auf- 
nahm. Von  6  bis  0,5  Proc.  Wasser  findet  die  Kohlensäureaufnahme 
reichlich  statt;  es  giebt  aber  auch  eine  untere  Feuchtigkeitsgrenze, 
bei  der  keine  oder  nur  eine  sehr  geringe  Wasseraufnahme  statt- 
findet. Mörtelschichten  in  der  Näh^  des  Fufsbodens  sind  be- 
deutend feuchter,  als  die  höheren,  namentlich  auf  der  Südseite. 
Der  Putzmörtel  über  den  Steinen  ist  fast  ganz  allgemein  be- 
trächtlich trockener,  als  der  in  gleicher  Dicke  entnommene  Putz 
in  den  Fugen.  Die  Nordseite  ist  überhaupt  in  ihrer  Putzschicht 
nicht  unbeträchtlich  feuchter,  als  die  Südseite,  nur  in  den  aller- 
untersten  Schichten  und  in  den  aus  gröfserer  Tiefe  entnommenen 
Proben  verschwinden  die  DiflFerenzen.  Sie  stellten  auch  Versuche 
über  die  Veränderungen  des  Mörtels  in  einem  Baue  an  und 
suchten  auf  Grund  Ihrer  dargelegten  Erfahrungen  ein  Urtheil 
über  verschiedene  Punkte  des  Häuserbaues  zu  gewinnen.  Aus 
den  diesbezüglichen  Ausführungen  kann  hier  nur  Folgendes  her- 
vorgehoben werden:  Ein  Haus  dürfte  bewohnbar  sein,  wenn  die 
durchschnittliche  Feuchtigkeit  des  Gesammtmörtels  in  Fugen 
und  Verputz  nicht  über  1  Proc.  steigt.  Als  absolut  trocken  ist 
eine  Wand  zu  bezeichnen,  wenn  ihr  Wassergehalt  im  Gesammt- 
mörtel  0,4  bis  0,6  Proc.  beträgt  Eine  Kohlensäureaufnahme 
findet  reichlich  nur  statt,  wenn  der  Mörtel  zwischen  5  bis 
0,7  Proc.  Wasser  enthält;  in  feuchter  Luft  bleibt  eine  nasse 
Mauer  monatelang  fast  ohne  jede  Kohlensäureaufnahme,   ebenso 


1)  Ghem.  Centr.  1889  b,  94,  836  (Ausz);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
399  (Ausz.). 
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nimmt  eine  trockene  Mauer  aus  trockener  Luft  nur  sehr  langsam 
Kohlensäure  auf.  Nur  durch  Koblensäureaufnahme  erhärtet  der 
Mörtel  steinig.  Aus  feuchter  Kohlensäure  nimmt  scharf  ge- 
trockneter Mörtel  ziemlich  reichlich  Wasser  und  sehr  reichlich 
Kohlensäure  auf.  Zum  Trocknen  unserer  nassen  Mauern  em- 
pfiehlt sich  die  Anwendung  strahlender  Wärme  (Goakskörbe)  viel 
mehr,  als  blofses  Heizen  und  Lüften.  Schliefslich  theilten  Sie 
noch  die  Resultate  der  Untersuchung  des  Mörtels  im  Salvator- 
schul hause  zu  München,  sowie  die  Resultate  der  Studien  über 
den  Einflufs  der  Witterung  auf  den  Gehalt  des  Verputzes  an 
Wasser  und  Aetzkalk  bei  älteren  Häusern,  von  Beutler,  mit 

Kutscher  1)  hat  in  ThieVs  Auftrage  Bheinsand,  Mainsand 
und  Sand  von  WixhatMcn  in  Bezug  auf  ihre  Ausnutzung  als  Bau- 
sand untersucht  und  gefunden,  dafs  alle  diese  Sandsorten  sich 
sehr  nahe  stehen. 

F,  Beute»)  hat  135  verschiedene  Proben  Mergel  untersucht 
und  in  denselben  0,0  bis  99,74  Proc.  Calciumcarbonat,  berechnet 
auf  die  bei  110^  getrocknete  Substanz,  gefunden. 

A.  V.  Löseke  »)  hat  folgendes  Verfahren  zur  Herstellung 
von  JcünsÜichem  Meerschaum  angegeben:  Vermittelst  einer  Lösung 
von  Natron  Wasserglas  und  Lösungen  (1:15)  von  Magnesiumsulfat, 
Alaun  und  Ghlorcalcium  werden  separirte  Niederschläge  von  Sili- 
caten erzeugt;  andererseits  wird  aus  Natriumsulfat  und  Ghlor- 
calcium Gyps  gefällt,  der  gewaschen,  getrocknet  und  vollständig 
durch  Erhitzen  entwässert  wird.  In  15  kg  Wasser  von  40^  werden 
9  kg  des  gefällten  Gypses  schnell  eingerührt  und  hierauf  3,5  kg 
des  Magnesiasilicates,  1,5  kg  des  Thonerdesilicates  und  2,5  kg  des 
Calciumsilicates  zugesetzt.  Die  Mischung  wird  dann  gesiebt  und 
auf  mit  Leinwand  überdeckten  Gypsplatten  getrocknet  Die  Sili- 
cate sind  in  Form  der  breiigen  Niederschläge  zu  verwenden. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  GrorBherzogthum  HeBsen  1888,  258.  —  ^)  Landw. 
yer8.-SUt.  36,  131.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  537. 
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Agrioulturohemie;   Dünger;   Desinfection. 

E.  T.  Austen^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Vergangenheit, 
Gegenwart  und  Zukunft  der  wissenschaftlichen  Bodencultur. 

T.  Schloesing  jun. s)  hat  zahlreiche  Bodenluftanalysen  aus- 
geführt und  gefunden,  dafs  auch  die  Luft  im  Boden  sich  in 
Bewegung  befindet. 

E.  Wollnys)  hat  Seine  Untersuchungen^)  über  den  Kohlen- 
Säuregehalt  der  Bodenluß  fortgesetzt.  Er  fand  nunmehr,  dafs  die 
Kohlensäureproduction  im  Boden  mit  der  Temperatur  und  dem 
Feuchtigkeitsgehalt  desselben  steigt.  Der  Gehalt  des  Bodens  au 
organischen  Stoffen  gelangt  in  der  aus  demselben  sich  ent- 
wickelnden Kohlensäuremenge  nicht  zum  Ausdruck,  wenn  jene  im 
Uebermafs  im  Erdreich  auftreten..  Die  Kohlensäuremenge  in  der 
Bodenluft  ist  nur  dann  der  Menge  von  vorhandener  organischer 
Substanz  proportional,  wenn  diese  gering  ist;  die  Kohlensäure- 
production wächst  dagegen  bei  höherem  Gehalt  des  Bodens  an 
diesen  Stoffen  in  einem  geringeren  Grade,  als  die  Menge  der 
vorhandenen,  sich  zersetzenden  Bestaudtheile,  oder  bleibt  unter 
Umständen  trotz  verschiedener  Zufuhr  von  pflanzlichen  und 
thierischen  Resten  sich  gleich^  weil  bei  höherem  Kohlensäure- 
gehalt  der  Bodenluft  die  Thätigkeit  der  bei  der  Verwesung 
betheiligten  niederen  Organismen  gehemmt  wird  und  mit  zu- 
nehmender Menge  der  organischen  Stoffe  über  eine  gewisse 
Grenze  hinaus  die  für  deren  Zerfall  wichtigsten  Eigenschaften 
des  Bodens  in  einer  der  Intensität  des  Processes  nachtheiligen 
Weise  abgeändert  werden.  Die  Menge  der  organischen  Substanzen 
im  Boden  gelangt  in  dem  Kohlensäuregehalt  der  Bodenluft  aber 
auch  dann  nicht  oder  nur  unvollständig  zum  Ausdruck,  wenn  die 
für    den    Zersetzungsprocefs   wichtigsten  Factoren   (Wasser   und 


^)  Trenton,  N.J.:  The  John  L.Marphy  Publishing  Co.,  State  Printers 
1889.  —  «)  Compt.  rend.  109,  673.  —  »)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  197.  — 
^)  JB.  f.  1880,  1317  f. 
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bestimmte  Temperatur)  in  einer  dem  Humusgehalt  des  Bodens 
entgegengesetzten  Richtung  ihre  Wirkung  geltend  machen.  Die 
Versuche  mit  Jauche  ergaben,  dafs  dieselbe  die  Zersetzung  der 
organischen  ätofife  herabsetzt,  sobald  durch  die  zugeführte  Flüssig- 
keit für  die  in  dem  Material  enthaltene  Salzlösung  ein  höherer 
Concentrationsgrad  herbeigeführt  wird,  dafs  aber  dem  Zerfall  der 
organischen  Substanzen,  in  Folge  von  Jauchedüngungen  bei  ent> 
sprechender  Verdünnung  der  Flüssigkeit  oder  bei  kräftiger  Ab- 
sorption der  Salze  derselben,  Vorschub  geleistet  wird. 

L.  Sostegni^)  bat  Versuche  über  die  chemische  Zusammen- 
setzung der  wässerigen  Lösungen,  welche  vermöge  der  Capillarität 
an  die  Oberfläche  der  Ackerböden  gezogen  werden,  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben ,  dafs '  die  Menge  der  unter  bestimmten  Be- 
dingungen in  24  Stunden  an  die  Oberfläche  gebrachten  Mineral- 
stoffe pro  Quadratmeter  Erdfiäche  zwischen  1,88  und  3,50  g 
schwankte.  Zuerst  erschienen  an  der  Oberfläche  Garbonate,  dann 
der  Reihe  nacb  Sulfate,  Chloride  und  Nitrate. 

M.  Müll  er  3)  beschrieb  einen  Apparat  für  Vorlesungen  über 
Agriculturchemie,  um  mittelst  desselben  die  Absorptionsfähigkeit 
des  Bodens  für  in  Wasser  leicht  lösliche  Stoffe  zu  demonstriren. 

P.  P.  DeherainS)  hat  Untersuchungen  über  die  Erschöpfung 
des  Bodens  durch  Bebauung  ohne  Düngerzufuhr  und  über  die 
Nützlichkeit  der  organischen  Substanz  im  Boden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  organische  Substanz  einen  Theil  der 
nothwendigen  Nährstoffe  im  gleichen  Mafse  für  das  Wachsthum 
der  Rüben  bildet,  wie  die  Nitrate,  Phosphate  oder  das  Kali. 

G.  Ville  4)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  das  Ver- 
hältnifs  ausgeführt,  welches  zwischen  der  Farbe  der  Pflanzen  und 
dem  Gehalt  des  Bodens  an  Nährstoffen  herrscht.  Er  verglich 
die  Farbe  der  auf  bestimmten  Böden  gewachsenen  Pflanzen  mit 
grün  gefärbten  Wollmustem  einerseits  und  hat  andererseits  aus 
den  Pflanzen  durch  Petroleumäther  das  Carotin,  sowie  danach 
mit  Alkohol  das  Chlorophyll  ausgezogen  und  die  Färbungen  der- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  48  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem. 
1889,  501.  -  S)  Compt.  rend.  109,  781.  —  *)  Daselbst,  S.  397. 
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selben  verglichen.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  waren 
folgende:  1.  Die  Farbe  der  Blätter  schwankt  mit  den  Bedingungen, 
unter  denen  die  Pflanzen  gewachsen  sind.  2.  Die  Farben  der 
alkoholischen  Lösungen  des  Chlorophylls  (nach  dem  Ausziehen 
des  Carotins  gewonnen)  correspondiren  direct  mit  der  Farbe  der 
Blätter.  3.  Die  orangegelben  Lösungen  des  Carotins  schwanken 
in  der  Intensität  entsprechend  den  ChlorophylUösungen.  —  Der- 
selbe 1)  hat  auch  Untersuchungen  über  die  Relation  zwischen 
den  physikalischen  Charakteren  der  Pflangen  und  dem  Reichthum 
an  Nährstoffen  im  Boden  ausgeführt,  welche  ergaben,  dais  der 
Einflufs  der  Zusammensetzung  des  Bodens  sich  geltend  macht 
auf  den  Wuchs,  die  Gröfse,  die  Farbe,  den  Carotin-  und  Chloro- 
phyllgehalt der  Pflanzen,  sowie  auf  die  Gröfse  der  Ernte. 

Berthelot  3)  hat,  angeregt  durch  Seine  Versuche  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden  und  die  Vegetabilien'), 
untersucht,  ob  bei  langsamen  Oxydationen  Stickstoff  fixirt  werde. 
In  altem  Aether,  sowie  in  Aether,  der  längere  Zeit  mit  Luft  be- 
handelt worden  war,  konnte  Er  Spuren  von  Salpetersäure  nach- 
weisen. Bei  den  Versuchen  mit  Terpentinöl,  Mesitylen,  Bitter- 
mandelöl und  Oelsäure  gelang  ein  Nachweis  von  Salpetersäure 
nicht,  da  diese  Substanzen  mit  Schwefelsäure  stark  gefärbt 
werden.  Bei  der  langsamen  Oxydation  des  Eisens  konnte  Er 
geringe  Mengen  Ammoniak  nachweisen;  diese  Mengen  waren  je- 
doch so  gering,  dafs  man  daraus  nicht  mit  Sicherheit  auf  einen 
ursächlichen  Zusammenhang  zwischen  Ammoniakbildung  und 
Oxydation  des  Eisens  schliefsen  konnte. 

P.  P.  Deherain*)  berichtete  über  den  Verlust  und  G-ewinn 
an  Sticicstoff  auf  den  Versuchsfeldern  von  Grignon  in  den  Jahren 
1875  bis  1889.  Alle  ohne  Dünger  cultivirten  Böden  verloren  be- 
deutende Mengen  Stickstoff.  Wenn  die  Böden  nach  einigen 
Jahren  an  Sticiffltoff  verarmt  waren,  gewannen  sie  wieder  an 
dieser  Substanz. 


1)  Gompt.  rend.  109,  628.  —  ^)  Daselbst  108,  543;  Ann.  chim.  pbyi. 
[6]  17,  500;  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  74.  —  «)  JB.  f.  1886,  2122;  f.  1887, 
2606  f.  —  *)  Compt.  rend.  108,  873. 
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Pechard  ^)  hat  den  Einflafs  des  Gypses  und  des  Thanes 
auf  die  Conservirung  des  Stickstoffs  in  unbebauten  Böden^  sowie 
die  Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffes  und  die  Nitrification 
studirt.  Danach  betragt  der  Verlust  an  Stickstoff  in  einem  nur 
wenig  feuchten,  mit  organischem  Stickstoff  versehenen  un- 
bebauten  Sandboden  in  18  Monaten  etwa  70  Proc.  Der  Zusatz 
Yon  Gyps  setzt  diesen  Verlust  auf  58  Proc.  herab;  der  hierbei 
conservirte  Stickstoff  findet  sich  in  Form  von  Ammoniak  und  Sal- 
petersäure vor.  Feuchtigkeit  unterstützt  die  Nitrification  wesent- 
lich, während  die  Trockenheit  dieselbe  beeinträchtigt  Sind  die 
Bedingungen  der  Nitrification  ungünstig,  so  entwickelt  sich  der 
Stickstoff  als  Ammoniak,  Ammoniumcarbonat  oder  freier  Stickstoff*. 
Der  Gyps  hält  das  Ammoniak  in  Form  des  Sulfates,  also  in 
einer  der  Nitrification  günstigen  Form  zurück.  Es  deutet  nichts 
darauf  hin,  dafs  der  Sandboden  während  der  Versuchszeit  etwa 
Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  könnte  aufgenommen  haben.  Geringe 
Zusätze  von  Kochsalz  fördern  in  Folge  der  Hygroskopicität  des 
Salzes  die  Nitrification.  Ein  Zusatz  von  Thon  (10  Proc.)  zum 
Sandboden  vermindert  den  Stickstoffverlust  des  letzteren,  beein- 
trächtigt aber  eher  die  Nitrification.  Gyps  und  Thon  unterstützen 
sich  daher  gegenseitig,  indem  der  Thon  Ammoniak  zurückhält, 
der  Gyps  dasselbe  jedoch  in  die  für  die  Nitrification  günstige 
Form  des  Sulfates  überführt,  wodurch  der  Thon  von  Neuem  neue 
Mengen  Ammoniak  binden  kann.  Ein  Sandboden,  welcher  40  Proc. 
Thon  und  5  Proc.  Gyps  enthielt,  verlor  nicht  nur  keinen  Stick- 
stoff, sondern  gewann  in  der  Versuchszeit  noch  28,53  Proc.  seines 
Gesammtgehaltes  an  Stickstoff,  welcher  wahrscheinlich  aus  der 
Atmosphäre  stammt  Demnach  ist  die  Anwendung  des  Gypses  in 
den  meisten  Böden  förderlich. 

Th.  Schloesing  »)  ist  auf  Grund  Seiner  Versuche  zu  der 
Ansicht  gekommen,  dafs  ein  unbebauter  Boden  aus  der  Atmo- 
sphäre keinen  Stickstoff  aufnimmt.  —  Auf  die  Kritik  dieser  Ver- 
suche von  Berthelot  s)  erwiderte  Schloesing^),  dafs  Er  stets 


1)  Compt.  rend.  109,  146.  —  »)  Daselbst,  S.  210.  —  »)  Daselbst,  S.  277; 
siehe  diesen  JB.,  S.  2706.  —  ♦)  Compt.  rend.  109,  346. 
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nur  die  Fixining  des  Stickstofib  durch  unbebauten  Boden  ins 
Auge  gefafst  habe  und  nicht  jene  unter  Mithülfe  verschiedener 
Pflanzen  (Leguminosen). 

Berthelot  ^)  hat  Seine  Versuche^)  über  die  Fixirung  des 
Stickstoffs  im  unbebauten  Bad^  oder  unter  Mitwirkung  von 
Leguminosen  fortgesetzt  Dieselben  ergaben,  dafs  auch  der  un- 
bebaute Boden  deutlich  wahrnehmbare  Mengen  Stickstoff  aus  der 
Atmosphäre  fiidrt  und  dafs  andererseits  bei  Anbau  von  Legu- 
minosen die  Wurzeln  es  sind,  welche  im  Vereine  mit  der  Erde 
die  Fixirung  desselben  besorgen.  Diese  Fixirung  des  Stick- 
stoffs durch  die  Wurzeln  scheint  unter  Mithülfe  von  Mikroben 
vor  sich  zu  gehen,  welche  in  den  Wurzeln  eine  Stütze  und  einen 
guten  Entwickelungsboden  finden.  Unter  den  Leguminosen  er- 
gab diiB  Luzerne  den  reichsten  Gewinn  an  Stickstoff  —  Der- 
selbe >)  hat  auch  im  Anschlüsse  an  frühere  Arbeiten  ^)  neue 
Versuche  der  Fia^rwng  des  Stickstoffs  durch  die  Ackererden 
unter  dem  Einflüsse  der  Elektricität  ausgeführt,  welche  ergaben, 
dafs  die  letztere  die  Fixirung  des  Sticksto&  durch  die  unbebaute 
Erde,  sowie  auch  im  Laufe  der  Vegetation  begünstigt.  —  Er  ^) 
machte  ferner  auf  die  durch  Seine  Versuche  erlangten  wichtigen 
Resultate  besonders  aufmerksam  und  kritisirte  <)  die  von 
Schloesing  ?)  durchgeföhrten  Arbeiten  über  denselben  Qegen- 
stand. 

Berthelot »)  hat  Seine  zahlreichen  Experimente  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  bebauten  und  unbebauten  Boden  % 
sowie  die  bei  diesen  Untersuchungen  angewendeten  analytischen 
Methoden  ausfuhrlich  publicirt 

Derselbe  ^o)  gab  auch  eine  Zusammenstellung  der  bis  jetzt 
über  die  Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  den 
Boden  erschienenen  Arbeiten. 


1)  Compt.  rend.  108,  700;  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  433;  Bull.  soc. 
chim.  [3]  2,  66,  648.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.  — 
«)  Compt.  rend.  109,  281.  —  *)  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.  — 
»)  Compt.  rend.  109,  417.  —  «)  Daselbst,  S.  277.  —  ^)  Daselbst,  8.  210; 
siehe  diesen  JB.,  S.  2705.  —  &)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  435,  453,  491  bis 
638.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2704  und  oben.  —  ^^  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  662. 
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Th.  Schloesingi)  begann  eine  Untersuchung  des  Stickstoff- 
Verlustes  bei  der  Zersetzung  orgofiischer  Körper.  Hierfür  sollte 
der  Stickstoffgehalt  der  Luft,  in  welcher  die  Zersetzung  der  or- 
ganischen Körper  vor  sich  ging,  untersucht  werden  und  beschrieb 
Er  Torläufig  die  hierzu  verwendeten  Apparate. 

A.  Gautier«)  theilte  in  Ergänzung  der  Versuche  von 
Berthelot  3)  über  die  Fixirung  des  Stickstoffs  im  Boden  unter 
dem  Einflüsse  der  ElektricitäL  mit,  dafs  Er  diesbezügliche  Ver- 
suche mit  Bohnen,  Luzerne  und  Wicken  schon  im  Jahre  1882 
mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt  habe,  wodurch  die  von  NoUet 
im  18.  Jahrhundert  ausgesprochene  Ansicht,  dafs  die  Elektricität 
die  Vegetation  anregen  könne,  ihre  Bestätigung  gefunden. 

'  B.  T  a  c  k  e  ^)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Stickstoffe 
Verlust  bei  der  Nitrification  und  den  Stickstoffgewinn  im  vegetationS" 
freien  Erdboden  ausgeführt,  welche  zunächst  ergaben,  dafs  der 
Stickstoffgehalt  der  Erde  am  Ende  der  Versuche  in  fast  ebenso 
vielen  Fällen  vermehrt,  wie  vermindert  war.  Die  Versuche  haben 
indefs  den  sicheren  Nachweis  erbracht,  dafs  auch  bei  vollständig 
unbehindertem  Luftzutritt  durch  den  Nitrificationsprocefs  Stickstoff 
als  solcher  oder  in  einer  Verbindung  frei  wird,  die  nicht  von  den 
angewandten  Reagentien  in  den  Vorlagen  des  Apparates  fest- 
gehalten wird.  Andererseits  liefern  die  Versuche  eine  Bestätigung 
der  Ansicht  einer  Stickstoffanreicherung  im  vegetationslosen  Boden. 

Th.  Schloesing  ^)  hat  Studien  über  die  Nitrification  des 
Ammoniaks  im  Boden  ausgeführt,  zunächst  zu  dem  Zwecke,  um 
zu  entscheiden,  ob  bei  diesem  Vorgange  ein  Theil  des  Stickstofis 
als  Gas  entweiche.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  der  freie  Stick- 
stoff um  Weniges  (0,65  bis  0,8  mg)  am  Schlüsse  zugenommen 
hatte,  welche  Zunahme  jedoch  auf  Versiichsfehler  zurückgeführt 
werden  kann.  Dagegen  erschien  die  Menge  des  entstandenen 
Salpeterstickstoffs  immer  et^s  geringer,  als  die  des  vor  der 
Nitrification   vorhandenen  Ammoniakstickstoffs,  was  um  so  auf- 


1)  €k>mpt.  rend.  108 ,206.-9)  Daselbst  109 ,  287.  —  «)  Vgl.  die 
voranstehenden  Aaszüge.  —  ^)  Landw.  Jahrb.  18,  439;  Chem.  Centr.  1889a, 
846.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  423. 
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fallender  ist,  als  ja  auch  der  organische  Stickstoff  an  der  Nitri- 
fioation  theilnehmen  soll.  Es  mufs  demnach  ein  Theil  des  Ammo- 
niaks oder  der  Salpetersäure  in  organische  StickstofiVerbindungen 
übergegangen  sein.  Es  wurden  ferner  0,8  bis  0,9  Thle.  des  ver- 
wendeten Sauerstoffs  zur  Oxydation  des  Ammoniaks  und  nur  0,2 
bis  0,1  Thle.  zur  langsamen  Verbrennung  der  organischen  Substanzen 
verbraucht.  Die  Geschwindigkeit  der  Nitrification  der  Ammonium- 
salze  ist  je  nach  der  Natur  des  Salzes  verschieden  und  beim  Sulfat 
am  gröfsten.  —  Derselbe^)  fand  später,  da&  unter  Anwendung 
eines  äbertrieben  hohen  Zusatzes  von  Ammoniumcarbonat  die  Nitri- 
fication unter  bedeutenderem  Verlust  an  gasförmigem  Stickstoff 
vor  sich  gehe,  dafs  vorhandene  Nitrite  einen  gröfseren  Stickstoff- 
verlust in  der  angeführten  Form  herbeiführen  und  dafs  die  Gegen- 
wart von  Nitriten  die  Nitrification  bedeutend  verlangsamen.  Die 
Nitrite  bilden  sich  demnach  bei  langsamer  Nitrification  und  sind 
auch  ein  Hindemifs  des  normalen  Verlaufes  dieses  Vorganges. 

ß.  Tacke  ^)  hat  Versuche  über  den  Stickstoffverlust  bei  der 
Nitrification  in  imbeba/uien  Boden  angestellt  und  in  einzelnen 
Fällen  einen  Gewinn,  in  anderen  einen  Verlust  an  Stickstoff 
beobachtet ;  salpetrige  Säure  war  in  Folge  der  guten  Durchlüftung 
des  Bodens  nie  nachzuweisen.  Mit  Rücksicht  auf  die  Arbeiten 
von  Dehcrains)  und  Berthelot^)  zog  Er  den  Schlufs,  dafs  die 
Nitrification  selbst  bei  überschüssigem  Sauerstoff  von  einem  Stick- 
stoffverlust begleitet  ist  und  dafs  andererseits,  wie  Berthelot  an- 
nimmt, Böden,  welche  Mikroorganismen  enthalten,  Stickstoff  aus 
der  Atmosphäre  aufnehmen  können. 

E.  W  0 1 1  n  y  ^)  beschrieb  in  einem  längeren  Au&atze  den 
Nitrificationsprocefs  in  Rücksicht  auf  die  Bodencultur. 

J.  Samek^)  hat  vergleichende  Jiüngungsversuche  mit  Ammh 
niumsoLzen  und  Nitraten  für  Hafer  und  Bäben  ausgeführt,  welche 
bestätigen,  dafs  die  Nitratdüngung  der  Ammoniakdüngung  vorzu- 
ziehen sei. 


1)  Compt.  rend.  109,  883.  —  «)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  907  (Aum.).  — 
8)  Jß.  f.  1885,  2122.  —  *)  Daaelbst;  f.  1887,  2606  f.  —  »)  Chem.  Ceotr. 
1839b,  347  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  556  (Auaz.). 


BÜDguDg  mit  Ohilisalpeter  u.  Ammonsnlfat.  -  Salpetrigsäare  ini  Wasser.  2709 

Baessler  i)  hat  Versuche  üher  den  Wirkungswerth  des 
Stickstoffs  im  Chüisaipeter  und  Ämmonsulfat  bei  Kartoffeln  und 
für  Sandboden  ausgeführt,  welche  für  das  Ämmonsulfat  eine 
unsichere,  jener  des  Salpeters  nicht  gleichwerthige  Wirkung  er- 
gaben. Mit  Hafer  durchgeführte  Versuche  ergaben  jedoch  eine 
gleichwerthige  Wirkung  beider  Düngemittel. 

Ch.  Rolland  3)  hat  vergleichende  Düngungsversmhe  mit 
Natronsälpeter  und  schwefdsaurem  Ammoniak  für  Weizenarten 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  der  Düngungswerth  des  Natron- 
salpeters demjenigen  des  Ammoniumsulfates  weit  überlegen  ist. 

M.  Maercker3)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Düngung 
mit  schwefelsaurem  Ammoniak  und  mit  Chüisdlpeter  angestellt; 
Er  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  eine  schwächere  Stickstoff- 
düngung  mit  Ghilisalpeter  und  schwefelsaurem  Ammoniak  sowohl 
bei  Sommergetreide,  wie  auch  bei  Rüben  und  Kartoffeln  gleiche 
Ertragserhöhungen  ergiebt,  dafs  dagegen  eine  stärkere  Stickstoff- 
düngung in  Form  von  Chilisalpeter  bei  Rüben  und  Kartoffeln 
einer  gleichen  Stickstoffdüngung  in  Form  von  schwefelsaurem 
Ammoniak  überlegen  ist 

J.  E.  En  kl  aar  4)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung 
der  salpetrigen  Säure  im  Gehrauchswasser  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Der  Oxydationsvorgang  des 
Ammoniaks  zu  salpetriger  Säure  geht  nicht  vor  sich,  wenn  das 
Wasser  vor  dem  Versuche  gekocht  wurde;  dieser  Vorgang  ist 
sehr  gering  in  destillirtem  Wasser.  2.  Die  salpetrige  Säure 
bildet  sich  durch  Oxydation  des  Ammoniaks  unter  dem  Einflüsse 
von  Mikroben,  welche  letztere  sich  in  destillirtem  Wasser  schein- 
bar nicht,  dagegen  rasch  in  calciumcarbonathaltigem  und  organi- 
sche Substanzen  enthaltendem  Wasser  entwickeln.  Diese  Mikroben 
scheinen  identisch  zu  sein  mit  den  nitrificirenden  Organismen 
des  Bodens  und  dürften  auch  dem  letzteren  entstammen. 
3.   Diese  Mikroben  werden   getödtet,  oder  ihre  Thätigkeit  wird 


J)  Biederm.  Centr.  18,  14;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  206  (Auez.).  — 
«)  Biederm.  Centr.  18,  508.  —  »)  Daselbst,  3.  724.  —  *)  Rec.  trav.  chim. 
Pays-Bas  8,  327. 
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paralysirt  durch  die  Gegenwart  freier  Säure.  4.  Auch  die  Inso- 
lation übt  einen  verlangsamenden,  resp.  aufhebenden  Einflufs  auf 
die  Thätigkeit  dieser  Organismen  aus.  5.  Die  salpetrige  Säure 
erscheint  erst  einige  Tage  nach  der  Periode,  in  welcher  die  dsy- 
dirende  Thätigkeit  der  Mikroben  begann. 

R.  Warington  i)  veröflfentlichte  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen des  Begenwassers  von  Bothamsted  auf  dessen  Gehalt 
an  Salpetersäwre,  Im  Mittel  eines  Zeitraumes  von  20  Monaten 
betrug  der  Gehalt  von  1000000  g  Regen  wasser  an  Nitrat-  oder 
Nitritstickstoff  2,42  g.  Im  Jahre  1888  (Mai)  bis  1889  (April)  waren 
im  Mittel  in  1000000  g  Regen  wasser  0,139  g  Salpetersäurestick- 
stoff und  0,426  g  Ammoniumstickstoff  enthalten. 

A.  Muntz  und  V.  Marcano^)  haben  gefunden,  dafs  die  mit 
dem  Regenwasser  in  tropischen  Gegenden  (Caracas  in  Venezuela) 
zugeführte  Menge  Salpetersäure  im  Mittel  2,23  mg  im  Liter  be- 
trug, während  Raimbault  in  der  Station  Saint -Denis  auf  der 
Insel  Reunion  im  Mittel  2,67  mg  Salpetersäure  im  Liter  Regen- 
wasser gefunden  hatte. 

Dieselben  ')  haben  in  Fortsetzung  Ihrer  Studien  über  die 
Bildtmg  der  Salpetererden*)  nunmehr  constatirt^  dafs  sich  in  vielen 
Höhlen  der  Gordillere  (Venezuela)  auch  Salpetererde  in  mächtigen 
Lagern  vorfindet,  in  welcher  zahlreiche  Knochen  eingebettet  sind, 
aus  welchem  Funde  man  schliefsen  mufs,  dafs  auch  andere  Thiere, 
als  die  Vögel,  den  Stickstoff  zur  Nitrification  geliefert  haben. 

Berthelot  ^)  hat  über  die  Bildung  von  Ammaniah  und 
flüchtigen  Stickstoff  Verbindungen  auf  Kosten  der  Ackererde  und 
der  Pflanzen  Versuche  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  sich  den 
Ptomainen  ähnliche  Stoffe  bei  Pflanzen,  welche  in  einer  begrenzten 
Atmosphäre  wachsen,  entwickeln,  wodurch  die  letzteren  öfters  zu 
Grunde  gehen,  trotzdem  ihnen  genügende  Mengen  von  Sauerstoff 
und  Kohlensäure  geboten  werden.  Das  von  den  Versuchsobjecten 
verdunstete  Wasser  enthielt  Ammoniak  und  organische  Stickstoff- 


')  Chem.  Soc.  J.  55,  537.  —  «)  Compt.  rend.  108,  1062.  —  »)  Daselbst, 
S.  900.  —  *)  JB.  f.  1885,  2123.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  419;  BuU.  soc 
chim.  [3]  2,  653. 
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yerbinduDgen  (0^0012  resp.. 0,0033  g  ammoniakaÜBchen  und  0,0009  g 
resp.  0,0010  g  organischen  Stickstoff  pro  2  resp.  3  kg  unbebauter 
Erde).  Auch  bei  bebautem  Boden  war  eine  Exhalation  von  Ammo- 
niak und  organischen  Stickstofirerbindungen  nachweisbar  (0,0015 
bis  0,0076  g  ammoniakalischer  und  0,0011  bis  0,0051g  organischer 
Stickstoff  pro  3  kg  Erde). 

E.  B  r  e  a  1 1)  hat  neue  Versuche  über  die  Fixirung  des 
Stickstoffs  durch  Leguminosen  angesteUt,  welche  diejenigen  von 
Berthelot^),  sowie  von  Hellriegel  und  Wilfarth')  bestätigten, 
dals  die  Leguminosen  auf  stickstoffarmen  Böden  gut  gedeihen  und 
durch  ihre  Wurzeln  den  Stickstoff  im  Boden  binden. 

P.  de  Mondesir  ^)  berichtete  über  dasWachsthum  der  Futter- 
leguminosen  in  sauren  Böden.  Er  trat  hierbei,  gestützt  auf  Seine 
Versuche,  der  herrschenden  Ansicht  entgegen,  dafs  die  Legu- 
minosen zu  ihrem  Wachsthume  viel  kohlensauren  Kalk  bedürfen; 
obwohl  der  günstige  Einflufs  des  Calciumcarbonates  nicht  zu 
leugnen  ist,  begnügen  sich  die  Leguminosen,  wenn  ihnen  ge- 
nügende  Mengen  von  Phosphaten  und  Kali  im  Boden  geboten 
werden,  auch  mit  dem  Kalk,  der  an  die  Humussubstanzen  ge- 
bunden ist. 

H.  Hellriegel  und  H.  Wilfarth^)  haben  eingehende 
Untersuchungen  über  die  Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und 
Leguminosen  ausgeführt  und  sind  dabei  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:  Die  Leguminosen  verhalten  sich  bezüglich  der  Aufnahme 
ihrer  StickstoShahrung  von  den  Gramineen  principiell  verschieden, 
und  zwar  sind  die  letzteren  mit  ihrem  Stickstoff  bedarf e  einzig 
und  allein  auf  die  im  Boden  vorhandenen  Stickstofiverbindungen 
angewiesen,  sodafs  ihre  Entwickelung  immer  zu  dem  disponiblen 
Stickstoffvorrathe  des  Bodens  in  directem  Verhältnisse  steht. 
Den  Leguminosen  steht  dagegen  auüser  dem  Bodenstickstoff  noch 
der  freie  elementare  Stickstoff'  der  Atmosphäre  zur  Verfügung. 
Die  Leguminosen  haben  indefs  nicht  an  sich  die  Fähigkeit,  den 
freien  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiliren,   sondern  es  ist  hierzu 


1)  Gompt.  rend.  109,  670.  —  »)  Dieser  JB. ,  S.  2704,  2706.  —  »)  Siehe 
die  folgenden  Aaszüge.  —  *)  Compt.  rend.  108,  62.  --  ^)  Chem.  Centr. 
1889a»  108  (Ausz.). 
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die  Betheiligung  von  lebensthätigen,  bestimmten  Mikroorganismen 
im  Boden  unbedingt  erforderlich.  Die  WurzelknöUchen  der  Legu- 
minosen sind  nicht  lediglich  als  Reservespeicher  für  Eiweifsstoffe 
zu  betrachten,  sondern  stehen  mit  der  Assimilation  des  freien 
Stickstoffs  in  einem  ursächlichen  Zusammenhange.  —  Auch  weitere 
Versuche  Derselben  ^),  speciell  mit  der  Lupine  und  neun 
anderen  Pflanzenarten,  bestätigten  vollinhaltlich  die  vorstehend 
angeführten  Resultate. 

A.  Salfeld»)  theilte  mit  günstigem  Erfolg  begleitete  Ver- 
suche über  den  Anbau  von  Leguminosen  a/uf  rohem  Hochmoor' 
hoden  als  Beitrag  zur  Verwerthung  der  Hellriegel'schen  Ver- 
suche mit  Leguminosen  s)  im  landwirthschaftlichen  Betriebe  mit 

G.  6.  Eggertz^)  führte  Studien  und  Untersuchungen  über 
die  Humuskörper  der  Acker-  und  Moorerde  aus.  Er  bezeichnete 
die  Verbindungen,  welche  sich  aus  den  natürlichen  Verwesungs- 
producten,  oder  schon  vorher  mit  schwacher  Salzsäure  extra- 
hirten  Böden  durch  Ausziehen  mit  Ammoniak  oder  Kalilauge 
und  Fällen  mit  Säuren  darstellen  lassen,  als  MuUkörper,  die 
ähnlichen  Verbindungen  aus  Kohlenhydraten  durch  Behandlung 
mit  Mineralsäuren  gewonnenen  dagegen  als  Hu^iusköper.  Die 
feuerfesten  Bestandtheile  in  den  Humus-  und  MuUlösungen,  femer 
insbesondere  deren  Schwefel,  Phosphor  und  Eisen  scheinen  in- 
timere Bestandtheile  des  organischen  Atomcomplexes  zu  sein. 
Die  Hauptquelle  zur  Bildung  der  natürlichen  NährstoflFe  der 
Gulturpflanzen  liegt  mehr  in  der  Oxydation  der  Mullkörper,  als 
in  den  mineralischen  Phosphaten  und  Silicaten.  Endlich  ist  auch 
der  in  der  Mullsubstanz  vorkommende  Stickstoff  nicht  aus- 
schliefslich  in  Form  von  mullsaurem  Ammoniak,  sondern  in 
innigerer  Bindung  vorhanden. 

C.  G.  Egger tz  und  L.  F.  Nilson  *)  haben  37  Proben  von 
Moor  und  Moorerde  untersucht.  Die  mineralischen  Bestandtheile 
wurden   sowohl  in   dem  Glührückstand,  als  auch  in  Erdproben 


^)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Ausz.).  —  »)'Biedenii.  Cenü-.  18,  239.  — 
^)  Siehe  yoranatehenden  Auszug.  *  —  ^)  Gbem.  Centr.  1889,  343  (Ausz.); 
Biederm.  Centr.  18,  75.  —  »)  Ber.  (An92.)1889,  608 j  Biederm.  Centr.  18,  664. 
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selbst,  durch  Extraction  mit  zweiprocentiger  Salzsäure  bestimmt; 
hierbei  ergab  sich,  dafs  die  in  Lösung  gegangenen  Mengen 
Schwefelsäure  und  Phosphorsäure  oft  ganz  unbedeutend  waren,  im 
Vergleich  mit  den  in  der  Asche  gefundenen  Antheilen.  Schwefel 
und  Phosphor  befinden  sich  im  humosen  Boden  gröfstentheUs  in 
intimer  Verbindung  mit  der  halb  verwesten  organischen  Sub- 
stanz und  können  in  dieser  Form  von  den  Pflanzen  nicht  auf- 
genommen werden.  Hierdurch  erklären  sich  die  guten  Resultate 
der  Brenncttltur  und  die  Vortheilhaftigkeit  der  Phosphatdüngung 
auf  einem  verhältnifsmäfsig  phosphorreichen  Moorboden. 

M.  Fleischer  1)  hat  folgende  Zusammensetjsung  einiger  typi- 
scher Moorböden  veröffentlicht: 
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1)  Biederm.  Centr.  18,  668. 
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A.  Pizzi  ^)  führte  eine  chemisch-physikalische  Untersuchung 
des  Bodens  zweier  Trüffelfdder  in  der  Gegend  Ton  Reggio 
Emilia  aus. 

E.  Gasoria^)  hat  Untersuchungen  über  die  chemischen  Ver- 
änderungen^ welche  in  der  Lava  des  Vesuvs  unter  dem  Einflufs 
der  Atmosphärilien  und  der  Vegetation  vor  sich  geben,  aus- 
geführt und  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  die  in  der  Lava 
vorkommenden  Veränderungen  nicht  nur  auf  Aenderungen  im 
Molekularzustande  der  sie  zusammensetzenden  Elemente,  sondern 
auf  tiefgehenden  Zersetzungen  beruhen,  in  deren  Folge  gewisse 
Elemente  entfernt,  andere  (welche  für  die  Vegetation  nicht  so 
wichtig  sind)  jedoch  angehäuft  werden. 

H.  Hellriegel  ^)  machte  zu  der  Arbeit  von  B.  Frank  über 
den  Ejnflufs,  welchen  das  Sterüisiren  des  Erdhodens  auf  die 
Pflanjsenentuncicelung  ausübt  4),  einige  kritische  Bemerkungen. 

F.  Strohmer*)  hat  Vegetationsversuche  mit  Zuckerrüben 
ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Durch  Zu- 
fuhr von  steigenden  Mengen  an  Kali  *  vermehrt  sich  der  Zucker^ 
gehalt  der  Rübe,  und  zwar  parallellaufend  mit  der  Steigerung. 
Eine  erhöhte  Düngung  mit  Salpetersäure  vermehrt  die  Blätter- 
masse der  Rübe  und  beeinflufst  das  Wachsthum  der  Blätter  in 
einer  für  die  Zuckerbildung  ungünstigen  Weise,  so  dafs  die  Pro- 
duction  des  Zuckers  in  der  Rübe  herabgedrückt  wird.  Mit 
steigender  Zufuhr  von  Salpetersäure  steigt  nicht  nur  der  Ge- 
halt an  letzterer,  sondern  auch  die  Proteinmenge  in  der  Rüben- 
wurzel. Die  Steigerung  der  Zuckerbildung  bei  erhöhter  Zufuhr 
von  Kalium  wird  durch  die  physiologische  Wirkung  gleichzeitig 
zugeführter  entsprechender  Mengen  von  Salpetersäure  wiederum 
aufgehoben.  Die  Phosphorsäure  beeinflufst  das  Blätterwachsthum 
der  Rübe  in  einer  für  die  Zuckerbildung  günstigen  Weise  und 
beschleunigt  die  Reife  derselben.  Die  Phosphorsaure  unterstützt 
daher  die  für  die  Zuckerbildung  günstige  Wirkung  des  Kaliums. 


1)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  17,  5.  —  ^  Daselbst  16,  754  (Ausz.).  — 
»)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2736  f.  —  ^)  Cbem. 
Centr.  1889b,  159  (Ausz.). 


Kartoffeln.  -  Dünung :  Wirk.  v.  Kalisalz,  Kochsalz.  -  Natriumsulfat,  York.  2716 

A.  Müller  ^)  berichtete  über  Ammendiensle  der  Mutter- 
kartoffeln. 

P.  T.  Austen^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Beziehungen 
zwischen  Dünger  und  Ernten, 

R,  W.  Bauer  ')  lieferte  Beiträge  zur  Frage  der  Dür^gu/ng 
auf  Grund  der  Bodenancdyse.  Die  Versuche  sind  noch  nicht 
abgeschlossen. 

J.  Hanamann^)  hat  exacte  Düngungsversuche  für  Ger  sie 
ausgeführt  und  sprach  sich  hierbei  zu  Gunsten  der  Topfcultur  aus. 

M.  Märcker^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  landwirthschaft- 
liche  Ausnutzung  der  Kalisalze. 

A.  Stood«)  erörterte  die  schädigende  Wirkung  von  kochsalz- 
haUigem  Wctsser  auf  Boden  und  Pflanzen  und  untersuchte  zwei 
Fälle,  in  denen  solches  Wasser,  aus  Gruben  stammend,  den  bebauten 
Boden  zeitweilig  überschwemmte.  Aus  diesen  Untersuchungen  geht 
hervor,  dafs  bei  Beschädigung  durch  kochsalzhaltiges  Wasser  sich 
sowohl  im  Boden  wie  in  den  Pflanzen,  resp.  Bäumen,  ein  erhöhter 
Gehalt  an  Chlor  und  Natron  nachweisen  läfst  Mit  dem  höheren 
Gehalt  an  letzterem  tritt  das  Kali  in  den  Pflanzen  entsprechend 
zurück.  Die  Beschädigung  tritt  vorwiegend  in  trockenen  Zeiten 
(im  Sommer)  hervor,  wo  durch  Eintrocknen  die  Kochsalzlösung 
im  Boden  eine  Concentration  erreicht,  welche  den  Pflanzen  nicht 
mehr  zusagt  Bei  hinreichender  Feuchtigkeit  vertragen  die 
Pflanzen  anscheinend  eine  ziemlich  starke  Kochsalzlösung,  ohne 
dafs  sie  äufserliche  Krankheitserscheinungen  zeigen. 

F.  Parmentier^)  besprach  die  Ursachen  des  Vorkommens 
von  Natriumsulfat  in  der  Atmosphäre  und  kam  zu  der  Ansicht, 
dafs  dieses  Salz,  aus  feuchten  und  porösen  Körpern  auskrystalli- 
sirend,  durch  den  leisesten  Luftzug  fortgetragen  wird  und  so  in 
die  Atmosphäre  gelangt.  —  P.  Marguerite-Delacharlonny  ^) 
bemerkte  hierzu,  dafs  Seine  ^)  Erklärung  dieses  Vorkommens  von 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  266.  —  *)  Scieutif.  American  Supplement, 
May  25,  1889.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1705.  —  *)  Biederm.  Centr.  18, 
223.  —  6)  Chem.  Centr.  1889b,  475  (Ausz.).  —  «)  Landw.  Vers.-Stat  36, 
113.  —  7)  Compt.  rend.  108,  1113.  —  »)  Daselbst,  S.  1307.  —  »)  JB. 
f.  1886,  150. 
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Natriumsulfat,  wonach  dasselbe  beim  Verdunsten  seiner  Lö- 
sungen in  die  Atmosphäre  übergeht,  gröfsere  Wahrscheinlichkeit 
besitze. 

A.  Mayer  1)  untersuchte  verschiedene  Seestrandproducte  auf 
ihren  Ihmgtoerth.  Die  Analysen  ergaben  folgende  procentische 
Resultate : 
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P.  de  Mondesir  3)  empfahl  hei  Bodenancdysen^  stets  neben 
dem  wirklich  als  kohlensauren  Kalk  vorhandenen  Kalk  auch  jenen 
anzugeben,  der  an  Humussubstanzen  gebunden  ist. 

A.  Nautier  3)  hat  gefunden,  dafs  man  selbst  die  ärmsten 
phosphalhaUigen  Kreiden  von  Beauval  oder  von  Hardivillers  da- 
durch an  Phosphat  anreichem  kann,  dafs  man  dieselben  syste- 
matisch mit  kohlensäurehaltigem  Wasser  wäscht. 

Nach  A.  Petermann*)  ist  die  braune  Kreide  von  Oiply  arm 
an  Phosphorsäure  und  reich  an  Calciumcarbonat  Citronensaures 
Ammoniak  nimmt  aus  derselben  nur  Spuren  von  Phosphorsaure 
auf.  Wird  diese  Kreide  jedoch  calcinirt,  so  gewinnt  man  in 
ökonomischer  Weise  ein  Ccüciumphosphat^  4CaO.P3  05*),  ähnlich 
jenem  der  Thomasschlacke,  aus  welchem  Ammoniumeitrat  2,5  bis 
3,0  Proc.  Phosphorsäure  aufnimmt. 


1)  Chem.Centr.  1889b,  158(Au8z.);  Biederm.Centr.  18,  511.  —  »)  Compt. 
rend.  108,  185.  —  ')  Daselbst,  S.  1174.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  1036 
(Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2024,  2038. 
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W.  Cohn  1)  besprach  die  Verwendung  des  Superphosphat- 
gypses  als  Dünge-  und  Einstreumittel. 

Solway  u,  Co.»)  haben  zur  Äufschliefsung  kalkreicher  Phos- 
phcUe  {Ciplyt)  diese  Phosphate  mit  einer  ihrem  Gehalt  an 
Calciumcarbonat  entsprechenden  Menge  Galciumdisulfitlösung 
behandelt,  so  dafs  unter  Lösung  des  Carbonates  sich  Calcium- 
monosulfit  bildet.  In  diese  Flüssigkeit  leiteten  Sie  dann  so  lange 
schweflige  Säure,  bis  die  ursprüngliche  Dichte  wieder  erreicht 
war  und  somit  die  Hälfte  des  Monosulfits  als  Disulfit  wieder  in 
Lösung  gegangen  war.  Der  Rückstand  konnte  hiernach  durch 
Schlämmen  in  das  leichtere  Calciumsulfit  und  das  schwerere 
Calciumphosphat  getrennt  werden.  Letzteres  wurde  schliefslich 
in  wässeriger  schwefliger  Säure  gelöst  und  auf  bekannte  Weise 
auf  in  Citrat  lösliches  Phosphat  verarbeitet.  —  Nach  einem  Zu- 
satzpatente Derselben  s)  kann  man  auch  das  zuvor  durch 
Waschen  mechanisch  angereicherte  Rohphosphat  mit  schwefliger 
Säure  in  Gegenwart  von  nur  so  wenig  Wasser  behandeln,  dafs  sich 
lediglich  unlösliches  Calciumsulfit  aus  vorhandenem  Carbonat  bilden 
kann.  Auch  hier  trennt  man  dann  das  Sulfit  von  dem  Phosphat 
durch  Schlämmen.  An  Stelle  der  schwefligen  Säure  kann  bei  diesem 
Verfahren  auch  ein  Gemenge  dieser  Säure  mit  Luft  verwendet 
werden,  in  Folge  dessen  sich  dann  statt  Sulfit  das  Sulfat  bildet. 

J.  Raulin  ^)  hat  vergleichende  Versuche  der  Düngung  mit 
verschiedenen  Phosphaten  für  Getreide  ausgeführt,  welche  er- 
gaben, dafs  die  Phosphate  mit  unlöslicher  Phosphorsäure  und  die 
fossilen  Phosphate  ebenso  nutzbar  gemacht  werden  können,  wie 
die  Superphosphate,  wenn  man  dieselben  im  ersten  Jahre  der 
Düngung  in  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge,  als  dies  gewöhnlich 
geschieht,  verwendet.  —  Derselbe^)  berichtete  auch  über  Seine 
zum  gleichen  Zwecke  im  Jahre  1889  ausgeführten  Versuche, 
welche  ergaben,  dafs  alle  mit  Phosphaten  gedüngten  Parcellen, 
gegenüber    den  ungedüngten,    einen    erhöhten  Ertrag  lieferten, 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1671.  >-  »)  Daselbst,  S.  663  (D.  R.-P.  46834).  — 
s)  Daselbst  (D.  R.-P.  46  835).  ->  «)  Compt.  read.  108,  64;  Biederm.  Centr. 
18,  446.  —  1^)  Compt.  rend.  109,  375. 
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dafs  jedoch  dieser  Mehrertrag  sehr  ungleich  ist  und  in  dem- 
selben Sinne  schwankt,  wie  die  Mengen  der  Phosphorsäure,  oder 
für  die  natürlichen  indifferenten  Phosphate  in  demselben  Sinne 
schwankt,  wie  die  Löslichkeit  resp.  die  leichte  Angreifbarkeit  der 
Phosphorsäure  durch  die  Reagentien^ 

Wagner  ^)  hat  exacte  Düngungsversuche  mit  verschiedenen 
phosphorsäurehaltigen  Düngern ^  wie  Thomasmehl,  Knochenmehl, 
Coprolithenmehl,  Peruguano  u.  s.  w.  ausgeführt  und  hierbei  ins- 
besondere die  Wirkung  der  gröberen  oder  feineren  Zertheilung  be- 
rücksichtigt. Setzt  man  die  Wirkung  der  löslichen  Phosphorsäure 
gleich  100,  so  erhält  man  für  die  dreijährige  Wirkung  der  Phos- 
phorsäure im  Thomasmehl  (Feinmehl)  78,  im  Knochenmehl  30, 
im  Thomasmehl  (Grobmehl)  57,  im  Coprolithenmehl  17  und  im 
rohen  Peruguano  38. 

H.  y.  Liebig  «)  kritisirte  die  von  P.  Wagner  »)  aus  Seinen 
Topfversuchen  gefundenen  Werihzahlen  für  Phosphate  (für  in 
Wasser  lösliche  Phosphorsäure  100  gesetzt  sind  dieselben  bei 
Peruguano  30,  bei  Knochenmehl  10,  bei  Goprolithen  9  und  bei 
Thomasschlacke  61  bis  13).  —  P.  Wagner  hob  darauf  hin 
hervor,  dafs  die  mitgetheilten  Vergleichszahlen  sich  nur  auf  die 
Wirkung  innerhalb  der  ersten  3  bis  4  Monate  nach  geschehener 
Düngung  bezogen. 

P.  Bredt*)  hat  vergleichende  Versuche  über  den  Dünger- 
werth  von  ThomasscMache  auf  verschiedenen  Böden  ausgefährt, 
welche  ergeben  haben,  dafs  dieses  Düngemittel  in  gewissen 
Fällen  mit  Vortheil  angewendet  werden  kann. 

Rath  ^)  führte  Düngungsversuche  mit  Superphosphat  und 
Chilisalpeter  aus,  welche  die  Nützlichkeit  des  letzteren  ergaben. 

E.  Meissl^)  hat  im  Grofsen  vergleichende  Dtiti^n^sversuche 
mit  hasischer  SMacke  und  Superphosphat  für  verschiedene  Aus- 
saaten ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  5  Thle.  Phosphorsäure 
der  Schlacke  gleichgesetzt  werden  können  2  Thln.  Phosphorsäure 


1)  Ghem.  Gentr.  1889  b,  348  (Ausz.).  —  s)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
497  (Au8z.)-  —  ^)  Siehe  voranetehenden  Auszug.  —  ^)  Ghem.  Soc.  Ind.  J. 
8,  125  (Ausz.).  --  ^)  Daselbst,  S.  656  (Ausz.);  Biedenn.  Gentr.  18,  225.  — 
^)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  557  (Ausz.);  Biederm.  Gentr.  18,  228. 


G  OADO,  Thomasmehl.  -  Phosphatdünger.  ~  Löslichk.  v.  Tbomasschlacken.    2719 

im  Superphosphat.  Die  Schlacke  eignet  sich  besser  für  die 
HerbstdUngung,  als  für  die  Frübjahrsdüngung. 

P.  Wagner  *)  schrieb  einen  Aufsatz  zur  Frage  der  Ouano- 
und  Thamasmehldüngiing. 

T.  Poggi  und  F.  Maissen  ^)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
Stadium  über  den  Düngewerth  der  verschiedenen  Phosphatdünger. 
Die  Versuche  wurden  mit  Mais  in  Sand-Kalk*Thonbödeh  aus- 
geführt. Unter  sonst  gleichen  Umständen  gab  mit  oder  ohne 
gleichzeitigen  Zusatz  von  Ammoniumsulüät  und  Ghlorkalium,  oder 
nur  von  Ammoniumsulfat,  oder  nur  von  Ghlorkalium,  Knochen- 
mehl nur  wenig  bessere  Resultate,  als  mineralisches  Phosphat 

J.  König  3)  besprach  die  Düngung  mit  Thomasphosphatmehl 
und  mit  Chilisalpeter  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  in 
Deutschland  herrschenden  Verhältnisse. 

E.  Jensch  ^)  hat  einen  Aufsatz,  betitelt  „Beiträge  zur  Lös^ 
liehkeit  phosphorsäureärmerer  Thomassehiachen^^  veröffentlicht,  in 
welchem  Er  die  Resultate  der  Untersuchung  von  14  Sorten 
Thomasschlacken  verschiedener  Herkunft,  sowie  zweier  natürlicher 
Phosphorite  hauptsächlich  in  Bezug  auf  ihre  Löslichkeit  in  ver- 
schiedenen organischen  Säuren  mittheilte.-  Aus  denselben  geht 
hervor,  däfs  die  Unterschiede  in  dem  Verhalten  der'  Phosphor- 
säure in  reichen  und  armen  Schlackenmehlen  nur  ganz  un- 
wesentlich sind,  so  geringfügige,  dafs  die  zu  den  Versuchen  ver- 
wendeten Lösungsmittel  zur  Glassificirung  der  verschiedenen 
Phosphatmehle  nicht  dienen  können.  Die  gefundenen  Werthe 
hissen  es  nicht  zu,  selbst  die  ärmeren  Schlacken  als  für  die 
Landwirthschaft  untauglich  zu  erklären.  Für  die  Beurtheilung 
einer  Schlacke  über  ihre  Tauglichkeit  zu  landwirthschaftlichen 
Zwecken  kommt  jedoch  auch  die  leichte  Aufschliefsbarkeit  des 
Calciumsilicates ,  sowie  die  Magnesia  in  Betracht.  Ebenso  das 
Verhältnifs  zwischen  Phosphorsäure  und  dem  Kalkgehalte  der 
Thomasschlackensilicate  spricht  nicht  zu  Ungunsten  der  ärmeren 
Phosphate. 


1)  Chem.  Centr.  1889,  358  (Anas.).  —  >)  Daselbst  (Ausz.).  ^  >)  Daselbst, 
S.  106  (Ausz.).  —  4)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  299. 
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A.  Peterinanni)  hat  unter  Düngung  mit  TliomassckUicke 
bei  Sommergetreide  sehr  günstige  Resultate  erhalten.  Der  starke 
Gehalt  der  Schlacke  an  Eisenoxyden  war  ohne  schädlichen  Ein- 
flufs.  Er  berichtete  ferner  auch  über  günstig  ausgefallene  Ver- 
suche mit  Fischguano  ^). 

P.  Marguerite-Delacharlonnys)  hat  eingehende  Versuche 
über  d^n  Einflufs  des  Msensfdfates  als  Dünger  *)  auf  verschiedene 
Böden,  Nutzpflanzen  und  Moose  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs 
das  Eisensulfat  die  Ernten  beim  Heu,  bei  der  Luzerne  und  bei 
Kartoffeln  verbessert,  wenn  der  Eisenoxydgehalt  des  Bodens  nicht 
mehr  als  3,5  bis  4Proc.  beträgt,  dafs  dagegen  bei  höherem  Eisen- 
oxydgehalt des  Bodens  die  Ernte  eher  verringert  wird.  Auf  das 
Moos  wirkt  die  Eisensulfatdüngung  zerstörend  ein.  —  L.  De- 
stremx^)  l)estätigte  die  Resultate  der  Versuche  von  Marguerite- 
Delacharlonny. 

Derselbe^)  untersuchte  die  Wirkung  der  Düngung  mit 
Eisenvitriol  auf  die  Cultur  der  Zuckerrübe.  Der  Boden,  auf  dem 
die  Versuche  angestellt  wurden,  enthielt  etwa  4  Proc.  Eisenoxyd 
und  1  Proc.  Schwefel.  Die  Asche  der  auf  mit  Eisenvitriol  ge- 
düngtem Boden  gewachsenen  Rüben  enthielt  einen  gröfseren  Ge- 
halt an  Phosphorsäure  und  Eisen,  eine  Thatsache,  die  schon 
Griffits?)  beobachtet  hatte.  Aufserdem  wird  bei  dieser  Düngung 
ein  Mehrertrag  von  5  bis  30  Proc.  erzielt. 

Derselbe^)  besprach  femer  die  allgemein  nützliche  Wirkung 
des  Eisensulfates  als  Düngemittel^)  und  als  Schutzmittel  g^en 
Parasiten.  —  Derselbe  ^o)  berichtete  auch  über  die  nützliche 
Wirkung  des  Eisensulfates  gegen  die  Kartoffetterankheit 

Zwischen  J.  G.  Mc.  Intosh  und  X.  ^^)  fand  eine  Controverse 
über  die  Bedeutung  des  Eisensulfates  als  Dünger  statt 


1)  Cham.  Centr.  1889,  357(Au8z.);  ßiederm.  Centr.  18,  158.  —  «)  Biederm. 
Centn  18,  166.  —  »)  Daselbst,  S.  9.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885, 
2127;  f.  1887,  26lB.  —  »)  Biederm.  Centr.  18,  14.  —  •)  Chem.  Centr.  1889, 
330  (Ausz.).  —  7)  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885,  2127;  f.  1987,  2615.  —  «)  Chem. 
Sog.  Ind.  J.  8,  554  (Ansz.);  Biederm.  Centr.  18,  272.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1884, 
1763;  f.  1885,  2127;  f.  1887,  2615.  —  lO)  o^em.  Soo.  Ind.  J.  8,  554  (Ausz.); 
Biederm.  Centr.  18,  275.  —  i<)  Chem.  News  59,  167,  192,  229  (Corr^p.). 


Knochen,  Anw.  -  Spodiumabfall.  -  Reifen  v.  QüUe.  -  Gfthr.  v.  Dünger.     2721 

C.  Kornauth  ^)  empfahl  zur  Verwerthimg  roher  Knochen, 
diese  (100  Thle.)  in  Haselnufsgröfse  mit  Aetzkalk  (68  Thln.)  und 
Kaliumsulfat  (52  Thln.)  zu  mischen  und  das  Gemisch  gut  zu  be- 
giefsen,  wodurch  allmählich  eine  Aufschliefsung  der  Knochen  zu 
einer  mürben,  leicht  zerreiblichen  Masse  erfolgt. 

J.  Stoklasa^)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  und  die 
Natur  der  SpodiumabfäUe.  Er  wies  aus  einer  Analyse  von 
Spodium  nach,  dafs  in  demselben  das  Calcium  nicht  völlig  als 
Phosphat,  Sulfat,  Garbonat,  Silicat  und  Fluorid  gebunden  er- 
scheine, sondern  dafs  ein  Ueberschufs  von  1,75  Proc.  Calcium- 
oxyd  dann  vorhanden  sei.  In  den  frischen  Knochen  befindet 
sich  neben  dem  Phosphat  GasPaO^  noch  das  Phosphat  CaHP04; 
im  Spodium  kommt  neben  ersterem  dagegen  noch  dasjenige  der 
Formel  5CasP)03.CaO  vor.  Er  besprach  femer  die  üblichen 
Bestimmungsmethoden  der  Phosphorsäure  und  die  Berechnungs- 
weise der  gewonnenen  Resultate,  sowie  die  Beschaffenheit  der 
aus  dem  Spodiumabfall  erhaltenen  Superphosphate. 

A.  Grete^)  hat  die  Vorgänge  beim  Reifen  der  GüUe  unter- 
sucht und  gefunden,  dafs  die  Hauptgährung  der  verdünnten  Gülle 
(Bildung  von  Kohlensäure  und  Ammoniak  aus  Harnstoff)  nach 
etwa  fünf  Tagen  beendet  ist.  Verluste  an  Stickstoff  finden 
während  der  Gährung  nicht  statt,  sondern  erfolgen  wesentlich 
erst  beim  Vertheilen  der  Masse  auf  der  Wiese  «).  Ein  Zusatz 
von  Schwefelsäure  oder  besser  von  Phosphorsäure  ist  empfehlens- 
werth. 

Th.  Schloesing^)  hat  Untersuchungen  über  die  FermenUüion 
des  Düngers  ausgeführt,  welche  folgende  Resultate  ergaben: 
W^ährend  der  Gährung  bei  52®  hatte  sich  kein  gasförmiger  Stick- 
stoff, herrührend  von  der  Zersetzung  stickstoffhaltiger  Verbindungen, 
gebildet  Es  waren  femer  auch  keine  Stickstoffverbindungen  aus 
Ammoniak  und  organischen  Substanzen  entstanden,  im  Gegentheil 
ging  ein  Theil  der  organischen  Stickstoffverbindungen  in  Ammo- 


1)  Chem.  Gentr.  1889a,  357  (Ausz.).  *-  >)  Daselbst  1888b,  107  (Ausz.).  — 
s)  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  97  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2753  f.  —  '^)  Compt 
rend.  109,  835. 

Jftlurwb«r.  f.  Obraa.  u.  t.  w.  für  1869.  X71 
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niak  über.  Die  organische  Substanz  wurde  durch  Fermentatdon 
ärmer  an  Kohlenstoff  als  an  Sauerstoff,  während  der  Gehalt  an 
Wasserstoff  nahezu  gleich  geblieben  war.  Das  Wasser  nahm 
theil  an  der  Zersetzung  der  organischen  Substanz,  indem  es  dem 
Kohlenstoff  Sauerstoff  und  Wasserstoff  zuführte.  —  Zu  dieser 
Arbeit  machte  Berthelot  ^  einige  Bemerkungen. 

J.  Reiset^)  besprach  nochmals  Seine  in  den  fünfidger 
Jahren  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  Fävinifs  und 
FermenUAion  des  Düngers^). 

0.  Kellner  und  Y.  Mori^)  haben  Untersuchungen  über  die 
Zusammensetzung,  Behandlung  und  Anwendung  Yon  Fäcalien  als 
Dünger  ausgeführt  Die  in  Tokio  und  Umgegend  gesammelten 
frischen  Fäcalien  enthielten  im  Durchschnitte  in  1000  Thln. 
5,7  Thle.  Stickstoff,  2,7  Thle.  Kali  und  1,3  Thle.  Phosphorsaare. 
Ebenso  wurden  yerschiedene  Mischungen  von  Fäces  mit  Urin 
untersucht  und  der  bei  dem  in  Japan  üblichen  Vorgange  der 
Lagerung  (Fäulnifs  und  Gährung)  der  Fäcalien  eintretende  Stick- 
stoff^erlust  (nach  11  Wochen  20,17  Proc.)  bestimmt  Düngungs- 
versuche  für  Gerealien,  Kartoffeln,  Rüben  u.  s.  w.  ergaben,  dals 
jene  menschlichen  Fäcalien  keine  vollständigen  Dünger  bilden, 
indem  es  darin  aufser  an  Phosphorsäure  auch  an  den  genügenden 
Mengen  Kali  fehlt 

0.  Kellner  &)  theilte  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen 
verschiedener  in  Japan  gebräuchlicher  Fischdünger  und  die 
Analyse  einer  Probe  Seetang  (Laminaria  Japanica)  mit  In  Japan 
werden  zum  Düngen  hauptsächlichst  getrocknete  oder  gekochte, 
ausgeprefste  und  getrocknete  Heringe  oder  Sardinen  verwendet 
Bezüglich  der  in  Tabellen  niedergelegten  Analysenresultate  mufs 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

A.Masserini^)  besprach  die  Düngung  der  Odbäume  mit  Aas. 

E.  Jen  seh  7)  empfahl  den  Entsäuertmgshalk  der  oberschlesi- 
sehen  Blende -Röstanstalten,   welcher  nach  Grosser  72  Proc. 


1)  Compt.  rend.  109,  841.  —  ^  Daselbst  108,  706,  779.  —  *)  JB.  f.  1866, 
806;  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  601.  —  «)  Daselbst,  S.  682.  —  •)  Stai. 
speriro.  agrar.  ital.  17,  270.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Gbem.  1889,  827  (Aast.). 
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Calcitunsulfit  und  4,8  Proc.  Galciumsulfat  enthält,  zum  Binden 
des  Ammoniaks  aus  fhierischem  Dünger. 

F.  Sestini^)  besprach  in  einem  Aufsatz  die  Anwendung  und 
den  Werth  der  Geflügdexcremente  bXs  flüssigen  Dünger. 

Nach  J.  König  >)  enthält  das  zu  Düngungszwecken  aus 
Rückständen  der  Fleischextractfabriken  dargestellte  Fleischdünge- 
mehl neben  Fleichresten  auch  Knochenmehl.  Das  Probenehmen 
dieses  Mehles  zur  Untersuchung  begegnet  wegen  der  Zähigkeit 
der  Fleischreste  grofsen  Schwierigkeiten.  Um  nun  richtige  Durch- 
schnittsresultate zu  erlangen,  versetzt  man  15  g  des  möglichst 
fein  gepulverten  Mehles  in  einem  Schälchen  mit  150  ccm  des 
Schwefelsäuregemisches  (3  Vol.  concentrirte  und  2  Vol.  rauchende 
Schwefelsäure),  erwärmt  unter  Umrühren  auf  dem  Wasserbade 
bis  zur  Lösung  zu  einem  flüssigen  Brei  und  bringt  das  Ganze  in 
einem  Mefskölbchen  mit  Schwefelsäure  auf  200  ccm;  man  ver- 
wendet dann  20 ccm  zur  weiteren  Zerstörung  'der  organischen 
Substanz.  Zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure  werden  einmal  2 
bis  3  g  mit  Soda  und  Salpeter  aufgeschlossen,  das  anderemal  5 
bis  10  g  eingeäschert. 

Böttcher^)  besprach  den  seit  einiger  Zeit  in  den  Handel 
gebrachten  cancentrirten  Binderdünger  oder  ungarischen  Binder- 
gwino.  Derselbe  enthält  im  Mittel  3,44  Proc.  Stickstoff  (wovon 
0,42  Proc.  in  Form  von  Ammoniak  vorhanden  sind),  4,18  Proc. 
Phosphorsäure  (wovon  nur  wenige  zehntel  Procente  in  Wasser 
löslich  sind)  und  1,45  Proc.  Kali.  Danach  ist  der  für  dieses 
Düngemittel  verlangte  Preis  um  das  Doppelte  zu  hoch. 

L.  Sempolowski  ^)  untersuchte  Seethiere  auf  ihren  Gehalt 
an  agricultur-chemisch  wichtigen  Stoffen.  Die  erhaltenen  Resul- 
tate waren  folgende: 


»)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  36.  —  •)  Chem.Centr.  1889  a,  107  (Au8z.). 
—  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  297.  —  «)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  61. 
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Thierart 


Wasser 
Proc. 


Trocken- 
substanz 

Proc. 


Fett 


Proc. 


Asche 
oder 
Salze 

Proc. 


Phos- 
phor- 
sänre 

Proc. 


Kali 


Proa 


Kalk 


Proc. 


Stick- 
stoff 

Pröc. 


Scholle  oder  Goldbntt    .   • 

• 

Kliesche 

Stern -Roche 

Schellfisch 

Kabeljau,  Fleisch     .   .   •   . 

,,         Kopf  u.  Gräten  . 

Grauer  Knurr hahn  .... 

Qemeiner  Dornhai  .... 

Seestern 

Gemeiner  Taschenkrebs    . 

Auster,  Fleisch 

jf       Schale  ....... 


79,12 
78,82 
80,67 
78,90 
80,61 
78,26 
74,69 
69,08 
67,36 
62,64 
80,89 
16,88 


20,88 
21,68 
19,38 
21,10 
19,89 
21,76 
26,41 
40,92 
82,64 
37,36 
19,11 
84,17 


1,39 
1,76 
1,79 
1,14 
0,37 
0,67 
6,31 
10,46 
3,46 
2,99 
1,90 


8,68 

3,46 

2,61 

3,69 

1,57 

7,42 

4,47 

2,76 

14^84 

16,46 

2,08 

80,24 


1,24 
1,26 
0,91 
1,22 
0,61 
2,91 
1,78 
0,98 
0,29 
1,16 
0,87 


0,63 
0,47 
0,84 
0,40 
0,60 
0,43 
0,70 
0,52 
0,48 
0,61 
0,29 
3,94 


0,62 
1,25 
0,61 
1,16 
0,11 
8,66 
0,97 
0,07 
7,07 
5,96 
0,11 
85,14 


Barth^)  untersuchte  eine  Anzahl  Elsa/s -Lothringische  Torfe 
in  Bezug  auf  ihren  Werth  für  die  Landwirthschaft. 

J.  H.  Vogel  ^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  zum  Auf- 
saugen menschlichen  Harnes  benutzte  Toffstreu  und  ihren  Werth 
für  die  Landwirthschaft.  Danach  ist  die  einfach  mit  Harn  durch- 
tränkte Torfstreu  ein  Düngemittel  von  zweifelhaftem  Werth,  da 
dieselbe  binnen  Kurzem  den  gröfsten  Theil  des  zugefuhrten  Stick- 
stoffes in  Form  von  Ammoniak  verliert  Eine  Nitrification  konnte 
in  solcher  Streu  selbst  nach  Zugabe  des  diesen  Vorgang  be- 
fördernden Kalkes  nicht  wahrgenommen  werden;  im  letzteren  Falle 
trat  sogar  eine  erhebliche  Umwandlung  von  Ammoniakstickstoff 
in  organischen  Stickstoff'  ein.  Anders  gestalten  sich  die  Resultate, 
sobald  man  der  Torfstreu  noch  ammoniakbindende  Einstreumittel, 
wie  Superphosphat  oder  noch  besser  ein  von  der  Phosphatfabrik 
Hoyermann  in  Nienburg  aus  Thomasphosphatmehl  hergestelltes 
Präparat  beimengt,  wodurch  das  Ammoniak  als  Ammoniumsolfat 
festgehalten  wird  und  nur  geringe  Stickstoffverluste  eintreten. 


2,73 
2,79 
2,68 
2,76 
3,00 
2,29 
2,70 
5,83 
2,22 
1,92 
1,58 
0,39 


1)  Biederm.  Centr.  18,  81.  —  >)  Cbexn.  Centr.  Id89a,  476  (Aubz.). 


Torfdünger  etc.  —  Holzwolle  al8  Streu.  —  Buchencupula,  Dängwerth.    2725 

G.  Papasogli  i)  untersuchte  den  Twf  von  Orentano  bei 
AUopascio  und  besprach  dessen  Eignung  als  Streumittel  in  Ställen 
und  als  Heizmaterial. 

C.  Giannetti«)  berichtete  über  Versuche  mit  Toff streu  und 
den  daraus  erhaltenen  Torfmist. 

F.  Farskys)  untersuchte  den  Torf  von  Platz  (Südböhmen) 
und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit,  Bindungsvermögen  für 
Feuchtigkeit  und  Ammoniak,  sowie  seine  Verwendung  zur  Gewin- 
nung von  Torfdünger.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  sich  die  Torf- 
streu vortheilhaft  für  Stallungen,  der  Torfmull  für  Aborte  eignet. 

P.  Eulisch^)  beschrieb  die  Zusammensetzung  und  Gewinnung 
von  Torfdünger,  sowie  dessen  Verwendbarkeit  zur  Weinberg- 
düngung und  theilte  auch  die  Analysen  eines  Schlachthausdüngers, 
sowie  von  WoUstauh  mit,  der  zu  Düngerzwecken  empfohlen  wird. 

E.  Ramann  und  von  Ealitsch  ^)  haben  eine  ausgedehnte 
Untersuchung  über  die  Holzwolle  als  Streumaterial  und  ihre  Zer- 
setzungsfahigkeit  veröffentlicht,  auf  welche  hier  indefs  nur  ver- 
wiesen werden  kann.  Es  sei  lediglich  erwähnt,  dafs  hiemach 
die  Holzwolle  als  wichtigstes  Streusurrogat  der  Zukunft  gilt,  alle 
Vorzüge  des  Strohes  für  die  Thiere  zeigt  und  dafs  dieselbe  nur 
dem  Stroh  als  Dünger  nachsteht,  dagegen  die  Torfstreu  an  Zer- 
setzungsfähigkeit übertriffL 

R.  Hornberger  ß)  untersuchte  den  Mineralstoffgehalt  und 
den  Düngerwerth  der  Becherhülle  (Cupula)  der  Buchen ^  welche 
auf  verschiedenem  Boden  gewachsen  waren.  Die  Resultate  waren 
folgende.  1000  g  Trockensubstanz  der  Cupula  vom  Buntsandstein 
und  Muschelkalk  enthalten  Gramme: 

Buntsandstein  Muschelkalk 

Bemasche 25,320  18,250 

Kali 8,111  7,095 

Natron 0,572  0,334 

Kalk 2,133  6,301 

MagDeeia 0,854  0,655 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  246.  —  *)  Daselbst  16,  6.  —  *)  Biederm. 
Ceutr.  18,  18.  —  *)  Chem.  Zeitjf.  1889,  1429.  —  *)  Landw.  Jahrb.  18,  907. 
—  <)  Landw.  V6r8.-Stat.  36,  329. 
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Buntsandsteiü         Muschelkalk 

Eisenoxyd 1,980  0,811 

Manganoxyduloxyd 0,815  0,221 

Phosphonäare 1,276  1,331 

Sohwefelfläare 0,413  0,833 

Kieselsäare 8,699  1,864 

Stickstoff 3,300  3,790 

A.  Müller  ^)  untersuchte  den  SeescJdamm  von  Stensjöholm 
in  Südschweden  und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit  für  Kalk 
und  KcHi.  Der  Schlamm  (Gyttja)  enthielt  lufttrocken  7,88  Proc. 
Wasser,  20,72  Proc.  verbrennliche  Substanz,  worin  0,737  Proc. 
Stickstoff  enthalten  waren,  und  71,40  Proc.  Aschenbestandtheile. 
100  Thle.  Asche  enthielten  20,51  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
0,48  Proc.  Phosphorsäure,  0,38  Proc.  Kalk,  0,27  Proc.  Magnesia, 
0,25  Proc.  Kali,  Spuren  von  Natron  und  78,11  Proc.  in  Salzsäure 
Unlösliches.  Der  Schlamm  absorbirte  2,95  Proc.  Kalk  und 
1,47  Proc.  Kali. 

A.  Petermann  s)  theilte  die  Zusammensetzung  von  zehn 
Sorten  Heu^  Ton  ^Mpinenheu^  Diffusionspulpe^  Btdabaga  {Brassica 
napus  rapifera\  AnthyUis-vulneraria-Heu  und  von  Kleie  mit.  Die 
nach  einem  Verfahren  von  Buttner  und  Meyer  getrocknete 
Diffusionspulpe  (I.)  besafs  im  Vergleich  zu  frischer  Pulpe  (IL  und 
III.)  nachstehende  Zusammensetzung: 

Stickstoff-  Stickstoff- 

Wassser        Fett        haltige         freie  Cellaloee  Asche 

Substanz    Substanz 

1 12,85           0,64           7,34           66,61  16,73            5,83 

II 90,02           0,07           0,93             6,27  1,96           0,75 

III 89,65           0,09           0,89             6,78  1,94           0,66 

Th.  Pfeiffer  3)  schrieb  einige  kritische  Bemerkungen  zur 
Arbeit  von  W.  Hoffmeister  über  die  Rohfaser  und  einige 
Formen  der  Cellulose^). 

F.  Lehmann^)  besprach  die  Bedeutung  der  Cettulose  als 
Nährstoff    auf   Grund    der    Arbeiten    von    Henneberg    und 


1)  Landw.  Ver8.-Stat.  36,  257.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  b,  1037  (Ausi.).  — 
9)  Biederm.  Centr.  18,  328.  —  *)  JB.  f.  1886,  2102;  f.  1888,  2325  f.  — 
B)  Chem.  Centr.  1889b,  1037  (Ausz.). 
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Stohmann*),  Tappeiner»),  v.  Knieriem,  Weiske  und  v.  Wolf. 
Unter  Henneberg's  Leitung  wurden  in  der  Versuchsstation 
Göttingen  Versuche  ausgeführt,  welche  bisher  ergaben,  dafs,  soweit 
ein  einzelner  Stoffwechselversuch  überhaupt  beweiskräftig  ist,  an 
der  eiweifsersparenden  Wirkung  der  Rohfaser  nicht  zu  zweifeln 
ist  —  Derselbe  und  J.  H.  Vogel  s)  haben  auch  den  Einßu/s  der 
CeUtdose  auf  den  Eiweifsumsatz  bei  Wiederkäuern  studirt  und 
sind  hierbei  ebenfalls  zu  dem  Schlüsse  gekommen,  dafs  die  ter- 
daute  Rohfaser  des  Haferstrohes  eine  eiweifsersparende  Wirkung 
besitzt 

H.  Weiske  und  E.  Flechsig  ^)  haben  die  Frage  zu  be- 
antworten gesucht,  ob  den  in  pflanzlichen  FnUermiüeln  ent- 
haltenen organischen  Säuren  (Essigsäure  und  Milchsäure)  eine 
den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifsersparende  Wirkung  zukommt. 
Durch  Fütterungsversuche  fanden  Sie  zunächst,  dafs  die  Beigabe 
einer  gröfseren  Menge  von  Milchsäure  oder  Essigsäure  in  Form 
Yon  Salz  zu  einem  Futter  mit  engem  Nährstoffverhältnifs  (1:3,7 
bis  1 : 3,8)  verabreicht,  keine  den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifs- 
ersparende Wirkung,  sondern  eine  Vermehrung  des  Stickstoff- 
umsatzes verursacht,  wogegen  die  Beigabe  einer  geringeren 
Menge  Milchsäure  (2,2  g  auf  1000  g  Lebendgewicht)  eher  eine 
Verminderung  als  eine  Vermehrung  des  Eiweifsgehaltes  erkennen 
läfst  Die  Beigabe  von  1,4  g  Milchsäure  in  Form  ihres  Kalksalzes 
auf  1  kg  Lebendgewicht  zu  einem  Futter,  in  welchem  auf  1  Thl. 
verdauliches  Protein  ungefähr  3,4  Thle.  stickstofffreie  Nährstoffe 
enthalten  waren,  bewirkte  einen  nicht  unwesentlichen  Eiweifs- 
ansatz  am  Körper  durch  Verminderung  des  Stickstoffumsatzes. 
Traubenzucker  wirkt  ähnlich  ¥rie  Milchsäure,  mit  dem  einzigen 
Unterschiede,  dafs 'bei  weiterer  Traubenzuckerbeigabe  auch  eine 
weitere  Steigerung  des  Eiweifsansatzes  eintritt,  die  mit  Milchsäure 
nicht  stattfindet.  Essigsäure  verursacht  stets  eine  Verminderung 
des  Stickstoffumsatzes. 

Schweissinger  ^  untersuchte  den  Futterwerth  des  unter 


1)  JB.  f.  1885,  1827.    —    ^  Daselbst.    —    »)  Chem.  Centr.  1889b,  1038 
(Ausz.)-  —  *)  Daselbst,  S.  1061  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  160  (Ausz.). 
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dem  Namen  j,Wei/su>urm*^^  auch  Eintagsfliege  oder  Theifsbltithe, 
an  den  Ufern  der  Elbe  vorkommenden  Insectes,  welches  gefangen 
und  als  Dünge-  oder  Futtermittel  verwendet  wird.  Die  Analyse 
ergab:  11,27  Proc.  Fett,  48,62  Proc.  Proteinkörper,  12,51  Proc. 
Feuchtigkeit,  17,35  Proc.  Mineralbestandtheile  und  darin  1,46  Proc. 
Phosphorsäure.  Das  Fett  besteht  aus  72,9  Proc.  verseifbarem 
und  26,1  Proc.  unverseif barem  (Cholesterin)  Fett. 

F.  W.  A.  Woll  1)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die 
Zersetzwng  organischer  ÄmmoniaJeverbindungen  in  SHqfuttermiUdn 
ausgeführt,  welche  Folgendes  ergaben:  1.  Beim  Trocknen  ge- 
gohrener,  pflanzlicher  Substanzen  tritt  in  der  Regel  kein  Stick- 
stofFverlust  durch  Zersetzung  organischer  Ammoniaksalze  ein. 
Der  Verlust  reichte  in  keinem  Falle  hin,  denjenigen  an  Stick- 
stoffisubstanzen,  der  beim  Einmieten  von  Futterpflanzen  eintritt, 
zu  decken.  2.  Wenn  Vorsichtsmaßregeln  getroffen  waren,  um 
jedmöglichen  Verlust  von  «organischen  Ammoniakverbindungen 
beim  Trocknen  von  Mais-,  Kleeensilage  und  Mais  zu  verhüten,  so 
wurden  ähnliche  Verluste  an  stickstoffhaltigen  Stoffen  gefunden, 
wie  sie  schon  von  früheren  Versuchsanstellem  constatirt  worden 
waren. 

F.  Beute  3)  veröffentlichte  die  von  Ihm  in  der  Gontrol- 
station  für  den  landwirthschaftlichen  Provinzial-Verein  Lüneburg 
in  den  Jahren  1883  bis  1888  ausgeführten  Krafl/tUtermittd' 
Untersuchungen.  Es  sind  hierbei  hauptsächlichst  nur  die  ge- 
fundenen Protein-  und  Fettmengen  berücksichtigt.  Ein  Beis- 
fuMermehl  enthielt: 

Fett 11,41  Proc. 

Rohfaser 6,13     „ 

WasBor 9,60     „ 

Reinasche 7,19     „ 

Protein     11,81      „ 

Stickstofffreie  Extractstoffe 53,86     „ 

A.  Grete^)  hat  durch  Versuche  gefunden,  dafs  sich  in  Silo's 
eingelegtes   Grünfutter  mit  Schwefelkohlenstoff  eVs  Monate   voU- 


>)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  161.  —  «)  Daselbst,  S.  129.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  97  (Ausz.). 
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kommen  conserviren  lasse  und  dafs  dieses  so  aufbewahrte  Futter 
Yon  den  Kühen  gern  genommen  wurde. 

H.  Weiske  und  G.  Gottwald  i)  haben  die  verschiedenen 
Lupinenmibitterungsmethoden  einer  vergleichenden  Untersuchung 
unterworfen  und  gefunden,  dafs  sich  das  Kellner'sche^)  und  das 
Soltsien'sche  Verfahren  3)  insofern  am  vortheilhaftesten  erwiesen, 
als  bei  ihnen  die  unvermeidlichen  Verluste  an  werthvoUen  Nähr- 
stoffen am  geringsten  waren.  Beide  haben  zugleich  auch  den 
Vorzug  grofser  Billigkeit.  Bei  dem  Soltsien 'sehen  Verfahren 
kommt  aufserdem  noch  in  Betracht,  daüs  die  zur  Entbitterung 
benutzte  Ammoniakflüssigkeit  als  Düngemittel  eine  wiederholte 
Verwerthung  finden  kann. 

J.  Kühn,  G.  Baumert  und  Schwab^)  haben  ebenfalls  eine 
vergleichende  Untersuchung  der  nach  dem  Kellner 'sehen  2)  und 
dem  Soltsien'schen  Verfahren  >)  entbitterten  Lupinen  ausgeführt 
und  gefunden,  dafs  beide  Entbitterungsverfahren  im  Allgemei- 
nen einander  gleichwerthig  sind  und  die  Entbitterungsfrage  in 
befriedigender  Weise  lösen.  Beide  Verfahren  bedingen  einen 
durchschnittlichen  Substanzverlust  von  25  Proc.  Die  nach  defti 
Soltsien'schen  Verfahren  behandelten  Lupinen  wurden  von 
Rindern,  Pferden  und  Eseln  erst  nach  einigem  Liegen  in  der 
Krippe  verzehrt,  während  die  nach  Kellner  entbitterten 
Pflanzen  im  frischen  Zustande  von  keinem  Thiere  zurückgewiesen 
wurden. 

W.  A.  Jordan,  J.  M.  Bartelett  und  L.  H.  Merrill^)  haben 
ausgedehnte  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  und 
Verdaulichkeit  verschiedener  Fidtermütd  ausgeführt  und  fügten 
daran  Bemerkungen  über  die  Verdaulichkeit  von  Älbwminoiden 
und  von  Kohienhydraten. 

W.  Frear  «)  hat  Versuche  über  die  VerdaulicKkeit  von 
FuMerroggen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  die  Verdauungs- 
coefficienten  für  dieses  Futtermittel  jene  für  deutsche  Futter- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  477  (Aubz.).  —  *)  JB.  f.  1886,  1696.  —  »)  Nicht 
in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Biederm.  Centr.  18,  91,  244.  —  ^)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  629  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  296.  —  «)  Biederm.  Centr. 
18,  229. 
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roggen  von  J.  Kühn  angegebenen  weit  übertreffen,  daiÜB  also 
der  Werth  des  amerikanischen  Prodnctes  jenem  des  deutschen 
überlegen  sei. 

E.  H.  Jenkins,  W.  A.  Henry,  F.  W.  Woll  und  F.  G.  Short») 
berichteten  über  den  yerhältnifsmälsigen  Futterwerth  verschiedener 
Theile  der  Jfai^pflanze,  sowie  des  Mais  als  Trockenfutter  und  als 
Sauerfutter,  wobei  Sie  auch  die  Milchproductiou  unter  dem  Ein- 
flufs  dieser  Futtermittel  berücksichtigten. 

E.  Eidam  »)  untersuchte  drei  billige  Sorten  von  Ijeinfiäter- 
mehl,  welche  sämmtlich  verfälscht  waren.  Dieselben  enthielten 
neben  den  gewöhnlichen  Verunreinigungen  des  Leinsamens  noch 
Ricinussamen,  sowie  Hanffirüchte. 

P.  E.  Alessändri^)  machte  vergleichende  Studien  über  die 
Verdampfung  des  Wassers  aus  Gewässern,  Erdboden  und  Kraut- 
pflan0en  und  zog  aus  den  gewonnenen  Resultaten  folgende 
Schlüsse:  Eine  Wasserfläche  läfst  im  Schatten  mehr  Wasser  in 
gleicher  Zeit  und  unter  denselben  Bedingungen  verdunsten,  als 
ein  nicht  bewachsener  oder  bewachsener  Boden,  der  mit  Feuchtig- 
keit einfach  gesättigt  ist.  Umgekehrt  liegen  die  Verhältnisse  bei 
den  von  den  Sonnenstrahlen  getroffenen  Flächen.  Es  besteht  im 
Schatten  kein  merklicher  Unterschied  in  der  Verdunstung  von 
Seiten  einer  gewöhnlichen  Gartenerde,  eines  sandigen  oder  sandig- 
thonigen  Bodens.  Thonig  -  kalkige  Böden  lassen  etwas  mehr 
Wasser  verdunsten.  Dagegen  verdunsten  im  Sonnenschein  sandige, 
thonig-sandige  und  thonig-kalkige  Böden  weniger  Wasser  als  ge- 
wöhnliche Erde.  Böden  mit  wenig  Vegetation  lassen  mehr  Wasser 
verdunsten,  als  unbewachsene  Böden,  und  weniger  als  eine  Wasser- 
fläche. Völlig  bewachsene  Böden  lassen  weniger  Wasser  ver- 
dunsten, als  eine  Wasserfläche  und  auch  als  nackte  Böden. 

A.  Müntz^)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  früheren  Arbeiten^) 
nunmehr  das  Wasser  des  Nils  im  Anwachsen  desselben  und  dessen 
suspendirten  Schlamm  untersucht  Das  Wasser  enthielt  im  Cubik- 
meter  1,07  g  Nitratstickstoff,  0,40  g  Phosphorsäure,  3,66  g  Kali 


»)  Biedenn.  Centr.  18,  231.  —  ")  Daselbst,  S.  90.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889a,  359  (Ausz.).  —  *)  Compt.  rend.  108,  522.  —  *)  JB.  f.  1888,  2765. 
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und  48,00g  Kalk;  es  enthielt  ferner  im  Cubikmeter  2,3kg  Schlamm- 
theilchen,  welche  bestanden  aus: 


Kieselsäure    ....  53,07  Proc. 

Thonerde 14,57      „ 

Eisenoxyd 10,21     „ 

Kali 6,67     „ 

Magnesia 1,07     „ 


Calciumcarbonat     .   .    3,13  Proc. 
Phosphorsäure    .   .    .    0,19     „ 
Organische   Substanz    2,84     „ 
Gebundenes  Wasser  .7,41     „ 


W.  Crookes,  W.  Odling  und  C.  M.  Tidy  i)  berichteten 
über  Ihre  ausgedehnten  Untersuchungen  des  Londoner  Trinh- 
Wassers^  auf  welche  hier  nur  verwiesen  werden  kann. 

S.  Rohn  und  H.  Wichmann  3)  untersuchten  ein  Tiefbrunnen- 
Wasser,  welches  aus  einem  Gemische  von  eigentlichem  Grundwasser 
(in  168  m  Tiefe)  und  dem  in  30  m  Tiefe  in  den  Brunnenschacht 
tretenden  Wasser  bestand.  Jedes  dieser  Wässer  enthielt  in  einem 
Liter: 

30  m 

Gesammtrüokstand 875,6  mg 

Chlor 38,0  „ 

Salpetersäure  (N2O5) 84,0  „ 

Salpetrige  Säure  (N^Os) 0,6  „ 

Ammoniak Spuren 

Keime  in  1  ccm 6845 


168  m 
818,0  mg 

9,1   . 

2,8  „ 

li3  „ 
20,2  „ 
769780 


Zur  Oxydation  waren  erforderlich  3,1 ,  resp.  2,2  mg  Sauerstoff. 
Im  oberen  Wasser  fanden  sich  grofse  Mengen  von  hefeähnlichen 
Organismen,  im  unteren  gährungserregende  und  Gelatine  ver- 
flüssigende Bacterien  vor.  Nach  Hansen' s  Untersuchungs- 
methode »)  wurde  mit  dem  oberen  Wasser  bei  Würze  100  Proc, 
bei  Bier  13  Proc,  mit  dem  unteren  Wasser  bei  Würze  40  Proc, 
bei  Bier  7  Proc.  der  angestellten  Kölbchenproben  zerstört  oder 
yerändert 

A.  Mayer*)  hat  den  Stickstoffgehalt  verschiedener  Wassersorten 
in  der  Umgebung  der  Versuchsstation  Wageningen  untersucht  und 
für  je  einen  Liter  folgende  Werthe  in  Milligrammen  erhalten: 


1)  Chem.  News  59,  196,  310;  60,  34.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  93 
(Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2523.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  167  (Ausz.); 
Biederm.  Centr.  18,  793. 
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N  N  Gesammt- 
ahNsO,    alBNH,   Stickstoff 

RegenwaBser,  aus  einer  Dachgosee  gesammelt    1,0  bis  2,2      1,4  2,4  bis  3,6 

Schnee 0,3  1,9  2,2 

Drainwasser 1,3  0,4  1,7 

Pumpwasser  aus  tiefen  Brunnen 0,24  0,25  0,6 

Pumpwasser  aus  untiefen  Brunnen     ....       14,5  1,4  15,9 

•  Stadtgraben  wasser 6,9  bis  8,9  4,2      11,1  bis  13,1 

Rheinwasser 0,8  1,0  1,8 

H.  Fleck  1)  stellte  zur  Beurtheilung  eines  Trinhtoassers 
folgende  Forderungen  auf:  1.  Es  soll  klar,  farblos  und  geruchlos 
sein;  der  sich  etwa  abscheidende  Bodensatz  mufs  arm  an  Mikro- 
organismen sein.  2.  Ein  reines  Trinkwasser  mufs  einen  farblosen 
Abdampfrückstand  liefern;  selbst  wenn  die  Färbung  von  Eisen- 
oder Mangan  Verbindungen  herrührt,  ist  das  Wasser  als  unrein  zu 
betrachten.  3.  Es  darf  sich  beim  Aufbewahren  in  geschlossenen 
Gefäfsen  nach  acht  Tagen  nicht  trüben  und  nicht  braune  oder 
grüne  Organismen  zeigen.  4.  Es  soll  zur  Oxydation  pro  Liter 
nicht  mehr  als  2  mg  Sauerstoff  verbrauchen.  5.  Es  soll  nicht 
mehr  als  0,1mg  Ammoniak  im  Liter  enthalten  und  sich,  mit 
alkalischer  Silberlösung  gekocht,  nicht  trüben.  6.  Es  soll  nicht 
mehr  als  20  mg  Chlor  und  10  mg  Salpetersäure  enthalten,  wenn 
gleichzeitig  der  Gehalt  an  Ammoniak  und  organischer  Substanz 
die  obige  Grenze  überschreitet.  7.  Es  darf  keine  Spur  salpetrige 
Säure  enthalten.  8.  Es  darf  keine  Phosphorsäure  enthalten.  9.  Es 
soll  nicht  mehr  als  30  deutsche  Härtegrade  aufweisen.  Um  das 
Wasser  auf  thierische  Abfallstoffe  zu  prüfen,  dampft  man  einen 
bis  zwei  Liter  desselben  mit  wenig  Weinsäure  ein,  zieht  den  Rück- 
stand mit  absolutem  Alkohol  aus,  verdunstet  die  Lösung  und 
befeuchtet  den  neuen  Rückstand  mit  Kalilauge;  sind  jene  Abfall- 
stoffe vorhanden  gewesen,  so  tritt  ein  deutlicher  Geruch  nach 
Fäcalien  auf. 

F.  Fischer')  wendete  Sich  in  einem  Aufsatze  über  die 
Beurtheüung  des  für  häusliche  Zwecke  bestimfnten  Wassers  ent- 
schieden gegen  die  häufig  geäufserte  Ansicht,  dafs  hierzu  einfach 
eine  bacteriologische  Untersuchung  genüge;  Er  ist  der  Meinung, 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  680  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  602. 
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dafs  vor  Allem  zu  einer  derartigen  Beurtheilung  die  Bestimmung 
von  organischen  Stoffen,  Ammoniak,  Salpetersaure,  salpetriger 
Säure  und  Chlor  nothwendig  erscheinen.  Er  sprach  sich  auch 
gegen  die  gedankenlose  Anwendung  der  von  verschiedenen  Seiten 
aufgestellten  Grenzwerthe  für  die  Zulässigkeit  eines  Wassers  aus 
und  gab  eine  Zusammenstellung  solcher  von  einigen  Forschem, 
Commissionen  und  Vereinigungen  gegebenen  Werthe. 

Aymonnet  ^)  hat  das  Äbflufswasser  von  Paris  auf  den  Ge- 
halt an  Ammoniak  und  Gesammtstickstoff  geprüft  und  auch  die 
Wirkung  eines  Zusatzes  von  unterchlorigsaurem  Eisen  auf  den 
Stickstoffgehalt  dieses  Wassers  untersucht.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 

Stickstoff 

Ammoniak  ^  ^ 

als  Ammoniak     totaler 

7.  März:   Natörliches  Abflufswasser  .   .    36,6  29,2  63,5 

8.  „        Filtrirtes  Abflufswasser .   .   .    35,6  29,2  „ 
16.      „        Filtrirtes  Abflafswasser .   .   .    36,8                30,1  „ 

22.  „        Zweimal     filtrirtes     Abflafs- 

wasser     44,8  36,8  43,2 

Nach  dem  Reinigen  mit  Eisenhypochlorit: 

10.      „        Decantirt 36,2  29,6  29,9 

23.  „        Filtrirt 43,1  35,4  35,8 

23.      „        Rückstand  am  letzten  Filter .      „  „  7,1 

Ch.  LeBlanc*)  besprach  die  Verunreinigungen  des  Wassers 
durch  anorganische  Säuren  (Salpetersäure,  schweflige  Säure, 
Schwefelsäure,  arsenige  Säuren,  Arsensäure,  unterchlorige  Säure 
und  Chlorsäure)  aus  gewerblichen  Betrieben,  und  die  Verhütungs- 
und Schutzmafsregeln  gegen  dieselben  vom  sanitätspolizeilichen 
Standpunkte.  Die  Forderungen  wurden  folgendermafsen  formulirt: 
1.  Die  gasformigen  Säuren  sind  soviel  als  thunlich  in  die  Essen 
zu  leiten;  2.  in  den  Boden  dürfen  Abwässer,  welche  anorganische 
Säuren  oder  deren  Salze  in  erheblicherer  Menge  enthalten,  nie- 
mals abgelassen  werden;  3.  ebenso  ist  das  Einlassen  in  Teiche  und 
kleine  Wasserläufe  zu  verbieten;  4.  in  den  Strom  des  Wasser- 
laufes der  Flüsse  dürfen  anorganische  Säuren  oder  deren  Salze 


1)  Compt.  rend.  108,  679.  --  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  263  (Ausz.). 
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enthaltende  Abwässer  eingeleitet  werden,  wenn  sie  nicht  mehr  als 
1 :  1000,  und  in  den  Wasserlauf  der  Ströme,  wenn  sie  nicht  mehr 
als  1:200  enthalten. 

A.  S.  Chapmann  ^)  untersuchte  drei  Ablagerungen  aus 
kupfernen  Cistemen^  in  denen  Weiser  nach  dem  Clark' sehen 
Verfahren  2)  weich  gemacht  wurde. 

C.  F.  Göhring')  beschrieb  die  Reinigung  der  Abwässer 
(mit  Kalk  und  Ghlormagnesium)  im  Etablissement  des  W.Spind  1er 
zu  Spindlersfeld. 

H.  Schreib«)  hat  Seine  Studien  über  die  Frage  der  Ab- 
wasserreinigung fortgesetzt  ^)  ubd  hat  nunmehr  die  Reinigung 
von  Abwässern  mit  Kalk  mit  anderen  Reinigungsverfieihren 
(Kalk  und  Kieselpräparat,  Kalk  und  Wasserglas,  Kalk  und  Alu- 
miniumsulfat,  Kalk  und  Eisenvitriol,  Kalk  und  Magnesiumsolfat) 
einer  vergleichenden  Untersuchung  unterzogen.  Er  konnte  aas 
derselben  den  Schlufs  ziehen,  dafs  durch  den  Zusatz  anderer 
Chemikalien  zur  Wasserreinigung  aufser  Kalk  bei  den  von  Ihm 
untersuchten  Abwässern  absolut  kein  besserer  Reinigungseffect 
erzielt  wird,  als  durch  Kalk  allein.  Er  besprach  auch  das  Ver- 
halten des  überschüssigen  Kalkes  beim  Eintreten  der  Abwässer 
in  den  Flufslauf. 

R.  Koch^)  schrieb  an  die  wissenschaftliche  Deputation  für 
das  Medicinalwesen  einen  Bericht  über  die  Abwasserfrage  ^  in 
welchem  Er  auf  die  Verunreinigungen  der  öffentlichen  Wasser- 
läufe durch  Zunahme  solcher  Gewerbebetriebe  hinwies,  welche 
flüssige  Abgänge  zu  beseitigen  haben. 

A.  Carpene  7)  hat  mit  günstigem  Erfolge  Versuche  über  die 
Reinigung  von  Wasser  mittelst  des  elektrischen  Stromes  aus- 
geführt 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  in  ein- 
gehender Weise  die  Anlagen  und  Resultate  der  Alnrnsserreinigung 
der  Städte  Berlin ^  Breslau,  Paris ^  FranJrfurt  o.  Jtfl,  Wie^^aden^ 


1)  Chem.  News  60,  &6.  —  >)  JB.  f.  1884,  1775.  —  >)  Ghem.  Zeitg.  1889, 
861.  —  *)  Daselbst,  S.  17,  30;  Dingl.  pol.  J.  272,  273.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2769.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  687  (Aasz.).  —  ^  Sias,  sperim. 
agrar.  ital.  16,  811  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  122,  162. 


AbwasflerreinigUDg,  FlurBYernnreinigimg.  —  Filtration  daroh  Sand.       2735 

Solle  und  Essen  eingehend  beschrieben  und  anschliefsend  die 
Ton  der  wissenschaftlichen  Deputation  für  Medicinalwesen ,  er- 
weitert durch  Vertreter  des  ärztlichen  Standes,  am  24.  October 
1888  gefafsten  Beschlüsse  über  Flufsverunreiniyung  mitgetheilt. 
Auf  diese  sehr  interessanten  Publicationen  kann  hier  nur  ver- 
iiriesen  werden. 

^  C.  Piefke  1)  yeröffentlichte  eine  Abhandlung  unter  dem 
Titel  „Aphorismen  über  Wasserversorgung  vom  hygienisch-techni- 
schen Standpunkte  aus  bearbeitet^,  in  welcher  Er  hauptsächlichst 
die  Grundsätze  der  FiUration  dwrch  Sand  darlegte.  Danach  be- 
ruht die  chemische  Activität  eines  Filters  auf  seinem  Bacterien- 
gehalt.  Sterile  Sandfilter  reinigen  nur  sehr  unvollkommen  das 
Wasser;  dagegen  übertraf  eine  FilterfuUung  aus  Sand,  welcher 
von  einem  grofsen,  gebrauchten  Filterbassin  genommen  und  stark 
mit  Bacterien  durchsetzt  war,  die  übrigen  Filter  an  Energie.  Der 
Sand  kommt  also  bei  der  Filtration  nur  soweit  in  Betracht,  als 
er  eine  vortreffliche  Herberge  fiir  die  Bacterien  abgiebt,  die  die 
Reinigung  besorgen.  Durch  Filterreinigung  unter  Abnahme  der 
obersten  Sandschicht  erhält  man  ein  bacterien  reiches  Filtrat. 
Die  Filtrationsgeschwindigkeit  ist  ebenfalls  von  Einflufs  auf  die 
Reinigung  des  Wassers,  indem  eine  gröfsere  Geschwindigkeit  eine 
mangelhaftere  Reinigung  bedingt.  In  den  einzelnen  Filtrations- 
perioden beginne  man  die  Filtration  mit  minimaler  Geschwindig- 
keit und  schliefse  ebenfalls  mit  geringer  Geschwindigkeit.  Das 
Reinigungsvermögen  dicker  Sandschichten  übertrifft  in  Bezug  auf 
die  Herabsetzung  der  Oxydirbarkeit  (organische  Substanz)  nicht 
bedeutend  jenes  dünner  Schichten.  Bei  100  mm  Geschwindigkeit 
empfiehlt  es  sich,  die  Dicke  der  Schicht  0,9  bis  Im  zu  nehmen. 
A  Bertschinger^)  führte  Untersuchungen  aus  über  die 
Wirkung  der  Sandßter  des  städtischen  Wasserwerkes  in  Zürich. 
Die  Filterschicht  besteht  aus  zwei  Lagen  Backsteinen,  auf  welchen 
eine  5  bis  15  cm  hohe  Schicht  grober  Kies,  dann  10cm  hoch 
Gartenkies,  hierauf  15  cm  hoch  grober  Sand  und  endlich  80  cm  hoch 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  801;   Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  680  (Aatz.). 
—  >)  Chem.  Centr.  1889b,  607;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  646  (Ausz.). 
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feiner  Sand  gelagert  ist.  Das  zu  filtrirende  Wasser  wird  dem  See 
entnommen.  Die  Filtration  bewirkte  im  Durchschnitte  von  drei 
Jahren  eine  Verminderung  der  organischen  Substanz  um  19  Proc, 
des  Ammoniaks  um  64,4  Proc,  des  albuminoiden  Ammoniaks  um 
35,9  Proc;  die  Menge  der  Bacterien  betrug  beim  Pumpwerk  nur 
etwa  10  Proc  der  ursprünglich  im  Wasser  enthaltenen,  an  ver- 
schiedenen  Stellen  des  Leitungsnetzes  gegen  20  Proc.  Die  Härte 
des  Wassers  nahm  durch  die  Filtration  etwas  zu;  im  Uebrigen 
übt  die  letztere  keinen  chemischen  Einflufs  auf  das  Wasser 
aus.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  beeinflulst  die  Reinigung  gar 
nicht.  In  der  ersten  Zeit  nach  der  Filterreinigung  (durch  Ab- 
heben der  obersten  2  cm  dicken  Sandschicht)  ist  die  Bacterienzahl 
während  einer  Reihe  von  Tagen  abnorm  hoch;  erst  wenn  das 
Filter  gegen  15  cm  Druckverlust  aufweist,  sinkt  die  Bacterienzahl 
auf  die  normale.  Weder  durch  chemische  noch  durch  bacterielle 
Untersuchung  des  Wassers  läfst  sich  ein  Unterschied  in  der 
Wirkung  der  offenen  und  überwölbten  Filter  erkennen. 

G.  Fränkel^)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz,  be- 
titelt „Untersuchungen  über  Brunnendesin/ection  und  den  Keim- 
geholt  des  OrtmdwcLSsers^.  Es  gelang  Ihm  danach,  gestützt  auf 
die  Thatsache,  dafs  das  Grundwasser  bacterienfrei  ist,  einen 
Röhrenbrunnen  durch  Hineingiefaen  einer  5procentigen  Mischung 
von  Garbolsäure  und  Schwefelsäure  zu  desinficiren,  den  Brunnen 
dann  bis  zum  Verschwinden  der  Garbolsäure  abpumpen  zu  lassen 
und  so  auf  längere  Dauer  (so  lange  die  Prüfung  überhaupt  wahrte) 
ein  bacterienfreies  Wasser  zu  erlangen.  Viel  schwieriger  ist  die 
Desinfection  der  Kesselbrunnen,  wegen  des  bacterienhaltigen 
Bodenschlammes;  hier  gab  ein  Zusatz  von  Kalk  bessere  Er- 
gebnisse als  das  Garbolsäuregemisch.  Niemals  gelang  es  jedoch, 
die  Kesselbrunnen  vollständig  zu  desinficiren. 

H.  Dubief  und  J.  Brühl  ^)  haben  Versuche  über  die  Des- 
infedion  der  Locale  mit  gasförmigen  Substanzen,  vornehmlich 
mit  sehtoefliger  Säure  ausgeführt.     Dieselben  ergaben,  dals  die 


1)  Ghem.  Gentr.  1889  a,  730  (Aass.);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  380 
(AuBz.).   —   S)  Compt.  rend.  108,  824. 
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gasformige  sehweflige  Säure  eine  sehr  merkbare  Wirkung  auf  die 
in  der  Luft  enthaltenen  Keime  ausübt;  diese  Wirkung  äufsert 
sich  besonders  in  Gegenwart  Ton  Wasserdampf.  Die  schweflige 
Säure  wirkt  wesentlich  auf  die  Bacterienkeime  und  kann  die- 
selben auch  im  trockenen  Zustande  bei  längerer  Einwirkung 
zerstören. 

H,  M.  Biggs  1)  bestimmte  die  desinficirende  Wirhung  von 
Schwefeldioxyd  im  Yacuum  und  fand,  dafs  dasselbe  (100  Volum- 
procente  unter  Druck)  bei  einer  Einwirkungsdauer  ?on  30  Minuten 
alle  Organismen  in  trockener  und  feuchter  Form,  mit  Ausnahme 
ihrer  Sporen,  vernichtet;  dagegen  werden  die  Dauersporen  unter 
keinen  Umständen  zerstört 

üffelmann«)  berichtete  über  die  DesinfecUon  infectiöser 
DarmenUeerungen,  Die  Resultate  dieser  Arbeit  sind  kurz  die 
folgenden:  1.  Schwefelsäure  unpl  Wasser  zu  gleichen  Theilen: 
Sichere  Vernichtung  aller  Keime  nach  zwei  Stunden.  2.  Schwefel* 
säure  und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Vernichtung  der  Keime 
nach  sechs  Stunden.  3.  Salzsäure,  und  Wasser  zu  gleichen 
Theilen:  Nach  zwölfstündiger  Einwirkung  ebenso.  4.  Salzsäure 
und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Fast  sichere  Vernichtung  nach 
12  Stunden,  ganz  sicher  nach  24  Stunden.  5.  Fünfprocentige 
CarboUäare:  Nach  einer  Stunde  wuchsen  noch  zahlreiche  Golonien, 
auch  einige  Typhuscolonien,  nach  24  Stunden  sehr  vereinzelte 
Golonien,  keine  Typhuscoloniei).  6.  Creolin^)  in  12,5procentiger 
Emulsion:  Nach  24  Stundeü  noch  vereinzelte  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholeracolonien.  7.  Kalilauge  und  Wasser  (1:1): 
Nach  sechsstündiger  Einwirkung  kein  Wachsthum.  8.  Aetzkalk, 
0,1g  zu  10  com  Fäces:  Nach  24  Stunden  einzelne  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholerabacillen.  9.  20procentige  Kalkmilch,  2,5  Thle. 
auf  1  Thl.  Fäces,  vernichtete  die  Eberth 'sehen  Bacillen  in 
ihnen  schon  binnen  zwei  Stunden.  10.  Nicht  saure  StAlimat- 
lösung  (2  Prom.):  Nach  einer  viertel  Stunde  ziemlich  viele 
Golonien,  darunter  einzelne  Typhus-,  aber  keine  Gholerabacillen, 
nach  24  Stunden  vereinzeltes  Wachsthum,  Typhus-  und  Gholera- 

1)  Obern.  Centr.  1889  a,  264  (Ausz.).  -  ^)  Daselbst  1889  b,  400.  —  >)  JB. 
f.  1888,  2714. 

JahTMbtt.  f.  Chem.  n.  •.  w.  ftlr  1889.  ]^72 
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bacillen  sind  vernichtet.  11.  Sublimatlösung  in  Salzsäure  (2Prom.): 
Nach  einer  viertel  Stunde  nur  vereinzelte  Golonien,  keine  Typhus- 
und  Choleracolonien,  nach  24  Stunden  alles  vernichtet  12.  Wurde 
siedendes  Wasser  (8  Thle.)  gegen  Fäces  (1  Thl.)  geprüft. 

S.  Gerlöczy  1)  hat  Versuche  über  praktische  Desinfedian 
von  Abfallstoffen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  ge- 
langt: 1.  Sublimat  verdient  als  Desinfectionsmittel  für  Ezcremente 
und  Kehricht  offenbar  bei  weitem  nicht  jenes  Vertrauen,  welches 
man  demselben  auf  Grund  der  älteren  Desinfectionsversuche  ent- 
gegenbrachte. Zur  Desinfection  einer  Senkgrube  kann  dasselbe 
überhaupt  nicht  in  Betracht  kommen,  weil  selbst  die  concentrirteste 
flüssige  Lösung  desselben  Excrementstoffe  von  gleicher  Menge 
nicht  zu  desinficiren  vermag.  Auch  zur  Desinfection  frischer 
Excremente  müfste  man  überaus  viel  davon  verwenden.  Zieht 
man  noch  seine  Giftigkeit  in  Betracht,  so  kann  man  das  Sublimat 
nicht  empfehlen.  2.  Dagegen  kann  der  Kuffervibridl  als  viel 
versprechendes  Mittel  hervorgehoben  werden,  welches  schon  in 
einer  Verdünnung  von  1 :  1600  Canalflüssigkeit  reinigt,  geruchlos 
und  steril  macht,  auch  in  gehöriger  Menge  (40  kg  pro  Gubikmeter 
Senkgrube)  Senkgruben  und  Excremente  zu  desinficiren  vermag. 
3.  Ebenso  nachdrücklich  kann  die  aus  Asche  bereitete  conceutrirte 
Lauge  empfohlen  werden,  die  frische  Excremente  auch  in  der 
Kälte  desinficirt.  Siedende  Älkalüauge  (1  ThL  Asche  auf  2  Thle. 
Wasser)  aber  mufs  zu  den  wirksamsten  und  am  schnellsten 
wirkenden  Desinfectionsmitteln  gezählt  werden.  .  4.  Krystallirte 
Carholsäure  verdient  bei  der  Desinfection  weniger  Beachtung  als 
Kupfervitriol  oder  Lauge.  5.  Rohe  Carholsäure  ist  als  Mittel 
zur  Geruchlosmachung  werthvoU.  6.  Das  Creolin ')  und  die 
U'Oxynaphtoesäure  können  für  die  Desinfection  von  Canalflüssig- 
keit, Kehricht,  Excrementen  nicht  in  Betracht  kommen.  Billig 
und  gut  desinficirt  auch  noch  KaUcmüch  (1  Thl.  Kalk  in  20  Thln. 
Wasser)  die  Excremente,  im  Quantum  von  Vs  bis  '/jq  der  letzteren 
zugesetzt. 

F.    L  e  V  i  s  0  n  s)    hat    den    Einflufs    der    Desiftfedion    mit 

1)  Chem,  Centr.  1889b,  338  (Aubz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  Ö714.  —  »)  Chenu 
Centr.  1889a,  816  (Aasz.). 
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strömendem  und  gespanntem  Wasserdampf  auf  yerschiedene 
Kleiderstoffe  untersucht  und  gefunden,  dafs  eine  einmalige  Des- 
infection  für  alle  geprüften  StoflFe  (Wolle,  Baumwolle  und  Leinen) 
ohne  jeglichen  Einäufs  auf  ihre  Brauchbarkeit  und  ihren  Werth  sei. 

P.  Canalis^)  empfahl  zur  DesinfediUm  der  EisenbaJintoagen^ 
die  zum  Yiehtransport  benutzt  worden  sind,  zunächst  das  Fort- 
schaffen der  Streu  vom  Boden,  sodann  das  Abkratzen  der  Wände 
mit  einem  Eisen,  sowie  einer  in  Sublimatlösung  (1,5  ProuL)  oder 
warmes  Wasser  getauchten  rauhen  Bürste  und  schliefslich  das 
Abwaschen  mit  einer  Sublimatlösung  (1,5  Prom.),  welche  mittelst 
einer  Pumpe  oder  dergleichen  an  die  Wände  geschleudert  wird. 
Zum  Austrocknen  läfst  man  dann  die  Wagen  offen  stehen. 

E.  Perroncito')  hat  Untersuchungen  über  die  antiseptische 

Wirkung  der  Hyposulfite  (Natriumhyposulfit)  hauptsächlichst  bei 

der  Cholera   der  Hühner   ausgeführt,  welche  ergaben,   dafs  das 

Natriumhyposulfit  (in  Lösungen  von  25  oder  50  zu  1000)  selbst 

nach  48  stündiger  Einwirkung  die  Cholerakeime  nicht  tÖdtet. 

E.  Bohlig  3)  besprach  die  als  Nebenproduct  bei  der  Dar- 
stellung von  Salzsäure  aus  Sägespänen  und  Chlormagnesium  ^) 
erhaltene  Magnesiakohle  ^  welche  als  vorzügliches  Desinfections- 
mittel  (besonders  als  Filter  angewandt)  wirkt,  und  sowohl  alle 
schädlichen  oder  unangenehm  riechenden  anorganischen  als  or- 
ganischen Stoffe  zurückhält.  Nur  Ammoniak  wird  erst  dann  ab- 
sorbirt,  wenn  genügend  Phosphorsäure  zugegen  ist.  Wird  Leucht- 
gas durch  eine  Schicht  Magnesia  getrieben,  so  verliert  es  seinen 
Geruch  und  seine  Leuchtkraft  vollständig. 

E.  Reynolds^)  hat  gefunden,  dafs  Campher  im  Stande  ist, 
ohne  Anwendung  von  Druck  grofse  Mengen  Schwefeldioxyd  zu  ver- 
flüsisigen,  und  derart  eine  unbeschränkt  in  verschlossenen  Gefäfsen 
baltbare  Flüssigkeit,  Thiocampher^  zu  liefern,  welche  beim  Ver- 
dunsten in  einem  geschlossenen  Räume  enorme  Mengen  Schwefel- 
dioxyd abgiebt  und  somit  ein  wirksames  Desinfectionsmittd  bildet. 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  d37(Aa8Z.);  Ann.  ofaim.  farm.  [4]  10,  189  (Ausz.). 
—  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  187  (Aus«.).  —  «)  Chem.  Centr.  1889  b,  299 
(AiM2.).  —  *)  D.  R.-P.  39  866.  —  »)  Chem.  News  59,  291;  60,  49  (Corresp.); 
Monit.  scientif.  [4]  3,  1136. 
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Demselben  können  noch  andere  desinficirende  Stoffe  hinzugefügt 
werden. 

T.  T.  Br.  Warren  1)  machte  zu  der  Arbeit  von  Reynolds*) 
über  Thiocampher  einige  ergänzende  Bemerkungen. 

A.  Targioni-Tozzetti  und  A.  Berlese^)  haben  Versuche 
der  VerniMung  van  Cochenille  und  anderer  Insecten  auf  den 
oberirdischen  Theilen  von  Pflanzen  mittelst  Schwefelkohlenstoff 
oder  Petroleum  enthaltenden  Emulsionen  ausgeführt. 

L.  Savastano^)  empfahl  als  Mittel  zum  Schutz  der  Bäume 
gegen  Moos  und  Flechten  eine  Mischung  von  1  Thl.  gewöhnlicher 
Asche,  1  Thl.  Aetzkalk  und  8  Thln.  Wasser. 

W.  Hempel  ^)  hielt  einen  sehr  interessanten  Vortrag  über 
die  Fäulni/s  und  die  Gesichtspunkte  betreffend  den  Bau  von 
Eishäusem,  Eisschiffen,  Eisschränken,  Eisgruben  u.  s.  w.  zur 
Canservirung  von  Fleisch  und  anderen  faulnifsfähigen  Stoffen,  auf 
welchen  jedoch  hier  nur  yerwiesen  werden  kann. 

M.  Kretzschmar  ^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Bctscon- 
servirung  vermittelst  harzsaurer  Metalloxyde,  welche  durch  Auf- 
tragen der  Lösungen  von  harzsauren  Alkalien  und  Metallsalzen 
(Zink,  Kupfer,  Antimon)  auf  die  Oberfläche  des  Holzes  vor- 
genommen  wird. 

R.  Rittmeyer  7)  schrieb  einen  Aufsatz  über  verschiedene 
chemische  Hohimprägnirungsstoffei  in  welchem  Er  die  verschiedenen 
Mittel  und  Verfethrungsarten  für  Holzconservirung  besprach,  sowie 
den  Werth  derselben  einer  Kritik  unterzog. 

C.  V.  Wolniewicz^)  hat  den  Vorschlag  gemacht,  die  Älh 
fallsämen  in  den  Petröleumraffinerien  und  TheerdestiUatiimen 
dadurch  zu  verwerthen,  dafs  man  dieselben  verdünnt,  hier- 
auf in  denselben  Metalle,  wie  Eisen,  Zink  oder  Kupfer,  auf- 
löst und  die  erhaltenen  Lösungen  als  Jn^ägnirungsmütd  ver- 
wendet. 


1)  Chem.  New«  60,  36  (Corresp.).  —  ')  Vgl.  voraasiehenden  Autzng.  —  1 

»)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  687.  —  *)  Daselbst  16,  462.  —  *)  DingL 
pol.  J.  274,  82.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  81;  Monit  sdentif.  [4]  3,  503.  — 
7)  Dingl.  pol.  J.  271,  228.  —  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  1089. 
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A.  Müller  *)  untersuchte  fossiles  Höh  aus  den  Mooren  von 
Stensjöholm.    In  Zimmertemperatur  ausgetrocknet  hinterliefs: 


die  Eiche 

die  Kiefer 

0,570  Proc. 

0,154  Proc. 

Roliasche,  worin 

0,341 

n 

0,045 

n 

Eisenoxyd,  Thonerde 

0,126 

n 

0,045 

rt 

Kalk 

0,028 

n 

0,009 

rt 

Magnesia 

0,010 

» 

0,007 

n 

Natron,  Spur  Kali 

0,005 

9 

0,006 

n 

Phosphorsäure 

0,006 

n 

0,007 

n 

Kieselsäure 

0,007 

n 

0,019 

ff 

Sand 

0,045 

n 

0,016 

ff 

Kohlensäure,  Schwefelsäure,  Chlor. 

E.  Polenske')  untersuchte  verschiedene  im  Handel  vor- 
kommende Conservirungsmittel  für  Fleisch  und  Fleischwaaren,  wo- 
durch Er  nachstehende  Resultate  erhielt:  1.  The  Beal  Australian 
Meat  Preserve  enthielt  in  einem  Liter:  11,08  g  GaO,  46,33  g  SO3, 
0,39  g  FeaOs  und  AI3O3,  0,52  g  SiO,  nebst  Alkalien.  2.  The  Real 
American  Meat  Preserve  enthielt  in  einem  Liter:  26,42g  GaO, 
89,60  g  SOj,  1,80  g  Fe,03  mit  AlaOj,  1,34  g  SiO,  und  Alkalien. 
3.  Conservirungsflüssigkeit  fiir  Wurstgut  enthielt  in  einem  Liter: 
33,40  g  KNO5,  27,50  g  B(OH)j  und  etwa  50,0  g  Glycerin.  4.  Prä- 
servirungssalz  von  R.  Liesenthal  in  Köln,  nicht  röthend,  ent- 
hielt: 48,40  Proc,  Borax  mit  39,00  Proc.  Krystallwasser,  3,44  Proc. 
NaCl  und  9,10  Proc.  NaHCOs-  5.  wie  4.  aber  röthend,  enthielt: 
28,34.  Proc.  B(0H)8,  9,68  Proc.  NaCl,  57,35  Proc.  KNO3,  ™d 
4,50  Proc.  HjO.  6.  Präservirungssalz  Yon  Gebrüder  Gause  ent- 
hielt: 29,70  Proc.  B(OH)s,  37,80  Proc.  KNO3,  26,70  Proc.  NaCl 
und  5,5  Proc.  HaO.  7.  Amerikanische  Schinkenpräserve  enthielt 
in  einem  Liter:  70,0g  Kalialaun  und  21,4g  Kalisalpeter.  8.  Stutt- 
garter Conservirungsflüssigkeit  für  Fleisch  enthielt  in  einem  Liter: 
0,103g  As,03,  5,5g  NaCl,  41,94g  CagCPO^a,  0,44g  Fe,03  mit 
AljOs,  37,44  g  SOa  und  6,05  g  HaPO*  (freie).  9.  Einfaches  Con- 
servesalz  der  Hagener  Couservesalzfabrik  enthielt  neben  Spuren 
von  CaO,  FcaOs  und  Al,03:  21,96  Proc.  Borax  mit  13,30  Proc. 
Krystallwasser,  33,10  Proc  KNOg  und  32,04  Proc.  NaCL    10.  Drei- 


1)  Landw.  Ver8.-St«t.  36,  263.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  97  (Ausz.). 
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faches  Gonservesalz  der  Hagener  Conservesalzfabrik  enthielt: 
0,8  Proc.  NaCl,  55,50  Proc.  B(0H)3,  29,00  Proc.  Borax  mit 
14,70  Proc.  Krystallwasser.  11.  Wicher sheimer^ sehe  Flüssigkeit 
zur  ConserYiruDg  von  Nahrungsmitteln  enthielt  in  einem  Liter: 
52,3g  B(0H)3,  18,25g  NaCl,  22,8g  Salicylsäure,  7,20g  Na,0  an 
Salicylsäure  gebunden  und  etwa  250,0  g  Glycerin,  welches  zum 
Theil  als  Glycerinborat  vorhanden  war. 


Animalisohe  Nahrungsmittel  und  Abfftlle. 

Babcock  i)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  der  Müch 
und  einige  Umstände,  welche  die  Entrahmung  beeinflussen. 
Danach  sind  für  die  Aufrahmung  die  Gröfsenverhältnisse  der 
Milchkügelchen  von  wesentlichem  Einflufs,  indem  die  Aufrahmung 
sich  bei  gröfseren,  gleichmäfsigen  Kügelchen  günstiger  gestaltet, 
als  bei  kleinen.  Die  mittlere  Zusammensetzung  der  Milch  war 
folgende:  3,5  Proc.  Fett,  4,3  Proc.  StickstoflFsubstanzen,  4,5  Proc 
Milchzucker,  0,7  Proc.  Asche  und  87,0  Proc.  Wasser;  die  Dichte 
betrug  1,030  bis  1,036. 

Gotta  und  Clark  >)  haben  zur  erneuerten  Feststellung  des 
Unterschiedes  zwischen  Vor-  und  Nachmüch  Versuche  bei  ge- 
brochener Melkung  ausgeführt  und  sind  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt: 

Reihenfolge         1.  Gemelk  2.  Gemelk  R.i,^.vie,f„he. 

der  Fett  Fett  Rahm  ^^^  p^^ 

Milchproben  Proc.  Proc.  Proc. 

1 1,76  1,33  7,7  hfi 

2 2,30  1,73  8,7  5,0 

3 2,70  2,46  7.7  3,1 

4. 2.95  2,90  9,5  3,3 

5 3,76  3,36  10,6  3.2 

6 —  3,86  12,2  3,2 

7 6,16  4,86  15,2  3,1 


1)  Ghexn.  Gentr.  1889  b,  1031  (Ausz.).  ~  ^)  Daselbst  (Ausz.). 
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Reihenfolge 

der 
Milchproben 

8.  .   . 

9.  .  . 

10.  .   . 

11.  .   . 

12.  .   . 
18.  .   . 


1.  Gemelk 
Fett 
Proc. 

.    6,03 

.    5,65 

.    6,35 

.    6,80 

.    8,46 


2.  Gemelk 


Fett 
Proc. 
6,83 
6,13 
7,26 
8,10 
9,70 
11,50 


Rahm 

Proc. 

13,3 

18,1 

20,9 

21,6 

26,9 

32,6 


Rahm  -Vielfaches 
von  Fett 

2,3 

3,0 

2,9 

2,7. 

2,7 

2,8 


J.  N.  Z eitler!)  hat  in  der  Zeit  vom  9.  März  bis  11.  August 
1888  57  Proben  unzweifelhaft  unverfalsckter  Milch  (Stallproben) 
untersucht  und  folgende  Grenz werthe  gefunden: 

Spec.  Gewicht  der  ganzen  Milch  bei  15^ .   .   .  1,0275        bis 

Spec.  Gewicht  der  entrahmten  Milch  bei  15^  1,0293         „ 

Fett  dnrch  Ansschütteln    .   .    .   .  , 2,42  Proc.  „ 

Trockenanbetanz 10,52     „      „ 

Asche  in  100  ccm  Milch 567  mg        „ 

PhoBphorsäure  in  100  ccm  Milch 152   „  „ 


1,034 

1,0358 

4,97  Proc. 
13,98    „ 
760  mg 
245   . 


K  Wawrinsky^)  berichtete  über  die  Organisation  der 
Milchcommissum  in  Stockholm.  Die  bisherigen  Untersuchungen 
ergaben  für  die  Stockholmer  Milch  folgende  Werthe.  Bei  einer 
Dichte  im  Mittel  von  1,0327  enthielt: 

Mittagsmilch  im  Mittel    .    3,82  Proc.  Fett,  12,90  Proc.  Trookensabstanz 
Abendmilch      „        „        .    3,76     „        „      12,86     „  „ 

Morgenmilch    „        „        .    3,61     „        „      12,59     „  „ 

A.  Z  a  V  a  *)  hat  Versuche  über  die  Verwendbarkeit  der 
Magermüch  in  der  KiUberaufjgucht  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  1.  Es  ist  (sogar  relativ  leicht)  möglich,  Kälber 
mit  in  Gentrifugen  entrahmter  Milch  aufzuziehen.  2.  Diese  Art 
der  Aufzucht  setzt  nicht  eine  Verminderung  in  der  Entwickelung 
der  Versuchsthiere  und  deren  Typen  oder  Rassen  voraus.  3.  Der 
Werth  des  Rindviehs  und  der  Milch,  sowie  die  Zone,  in  welcher 
die  Aufzucht  geschieht,  sind  die  Ursachen  der  Verluste.  4.  Die 
Aufzucht  mit  Ganzmilch  kostet  nahezu  das  Doppelte  von  der- 
jenigen mit  entrahmter  Milch.    5.  Unter  verschiedenen  Umständen 


1)  Zeitachr.  angew.  Ghem.  1889,  13.    —    >)  Ghem.  Gentr.  1889b,  338 
(AnBz.).  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  18. 
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ist  es  für  die  Halter  und  Besitzer  von  Rindvieh  vorÜieilhafter, 
das  Kalb  nach  acht  Tagen  zu  schlachten  und  die  Ganzmilch  zu 
verkaufen. 

G.  B  e  s  a  n  a  ^)  beschrieb  die  Fehler  und  Krankheiten  der 
Milch, 

A.  Tscheppe^)  besprach  die  verschiedenen  Arten  der  ver- 
gohrenen 'Milch  [Kumys  ^)^  Kephir^)].  Im  Kumys  ist  das  aus- 
geschiedene Gasein  durch  die  bei  der  alkoholischen  Gährung  des 
zugefügten  Rohrzuckers  entstehende  Kohlensäure  in  fein  ver- 
iheilte  Form  versetzt.  Er  empfahl,  der  Milch  bei  der  Kumys- 
bereitung vor  dem  Sauerwerden  einen  leicht  vergährbaren  Zucker, 
wie  Honig,  und  Hefe  zuzusetzen,  damit  die  Kohlensäureentwicke- 
lung beginne,  ehe  sich  das  Gasein  abscheidet.  Bei  der  Kephir- 
bereitung  tritt  eine  alkoholische  Gährung  des  Milchzuckers  ein; 
dieses  Präparat  ist  weniger  sauer  als  Kumys.  Unter  dem  Namen 
„gegohrene  Milch''  oder  „Matzoon^  kommt  ein  Präparat  in  den 
Handel,  welches  keine  alkoholische,  sondern  eine  schwache  Milch- 
säuregährung  durchgemacht  hat  Es  wird  aus  theilweise  ent- 
rahmter Milch  bereitet  und  enthält  das  Gasein  in  sehr  fein  ver- 
theilter  Form. 

J.  G.  Shenstone  ^)  gab  einen  Untersuchungsgang  für  die 
Analyse  der  condensirten  Müch  an,  unter  specieller  Berück- 
sichtigung der  Bestimmung  von  Wasser,  Fett,  Milchzucker,  Rohr- 
zucker, Protein  und  Asche. 

G.  Grotenfelt^)  begann  Studien  über  die  Zersetzungen  der 
Milch  und  hat  zunächst  das  Bctderium  locus  erythrogenos  von 
Hueppe  (1886),  welches  die  Ursache  der  Rothfärbung  der  so- 
genannten rothen  Müch  bildet,  untersucht.  Er  beschrieb  das 
Aussehen  dieser  Bacterien  und  deren  Verhalten  auf  Nährgelatine. 
Bemerkenswerth  ist,  dafs  dieselben  auch  in  der  Gelatine  eine 
rothe  Farbe  hervorrufen,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht  Die 
Rosenfarbe  ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Gulturen  im 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  294.  —  2)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  66 ; 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1267.  —  »)  JB.  f.  1885,  1988,  2135.  —  «)  Daselbst, 
S.  1784,  2135.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  264  (Aubz.).  —  «)  Daselbst,  S.  849 
(Ausz.). 
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Dankeln  und  bleibt  bei  der  Belichtung  aus.  Die  Bildung  des 
rotben  Farbstoffes  unter  Peptonisirung  des  Cas^ns  geht  am 
schönsten  in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten. 
Er  beschrieb  das  Spectrum  des  Farbstoffes  und  bemerkte,  dafs 
die  Bacterien  für  den  Menschen  ganz  unschädlich  seien.  Er  er- 
wähnte femer  einen  anderen,  eine  rothe  Farbe  bildenden  Mikro- 
organismus: BacteriiMH  mycaides  roseum^  der  von  H.  Scholl 
ans  Wiesbadener  Erde  cultivirt  worden  ist,  und  welcher  auf 
Gelatine  rothe,  verfilzte,  eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  be- 
wirkende Golonien  bildet.  Auch  dieser  Mikroorganismus  erzeugt 
seine  Farbe  im  Dunkeln.  Der  Farbstoff  löst  sich  in  Wasser  und 
kann  daraus  durch  Benzol  extrahirt  werden. 

G.  Smith  1)  besprach  die  Verwendung  der  verdünnten  Kuh- 
milch als  KindemährmiUel. 

Schmidt-Mühlheim')  empfahl  zur  Herstellung  einer  ent- 
sprechenden künsüichen  Muttermüch  1  Vol.  einer  Kuhmilch  mit 
3  Proc.  Eiweifs,  3,6  Proc.  Fett,  4,8  Proc.  Milchzucker  und  0,7  Proc. 
Asche  mit  2  Vol.  einer  11-  bis  12procentigen  Milchzuckerlösung 
zu  versetzen. 

H.  Bernheim  >)  schrieb  einen  sehr  lesenswerthen  Aufsatz 
über  Zufütterung  bei  BrustHndem^  in  welchem  Er  eingehend 
die  zu  derselben  benutzten  und  empfohlenen  Mittel  besprach. 
Hier  soll  daraus  nur  hervorgehoben  werden,  dafs  Mondamin  aus 
feinem,  kleiefreiem  Weizenmehl  besteht 

Freudenreich  *)  besprach  die  Mangelhaftigkeit  der  Sterili- 
sirungsvetfahren  der  zur  Kinderernährung  dienenden  Müch. 

J.  Eisenberg !^)  hat  einen  Apparat  zur  Erzeugung  keimfreier 
(sterilisirter)  Milch  angegeben. 

Br.^)  beschrieb  die  Rentabilität  der  Gewinnung  des  Milch- 
zuckers aus  der  Molke  und  empfahl  die  Verwerthung  der  letz- 
teren in  der  Rohzuckerfabrikation. 

P.  Vieth  7)  berichtete  über  die  im  Jahre  1887  im  Labora- 


1)  Pharm.  J.  TranB.  [3]  20,  3.  —  S)  C&em.  Centr.  1889  b,  99,  981  (Ausz). 

—  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  493,  513,  562,  594.   —   «)  Gfaem.  Centr.  1889a,  640 
(Au8z.).  —  6)  Daselbst  1889  b,  300  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889  a,  405  (Aus«.). 

—  7)  Biederm.  Centr.  18,  60. 
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torium  der  Aylesbury-Dadry«  Company  in  London  ausgeführten 
Untersuchungen.  Es  wurden  18  611  Proben  Milch  analysirt  und 
80000  Proben  auf  das  specifische  Gewicht  untersucht  Das 
letztere  lag  meist  immer  zwischen  1,030  und  1,034,  war  jedoch 
nicht  selten  höher  als  1,034.  Die  Zahlen  der  Analysen  waren 
in  den  einzelnen  Monaten  folgende: 

o         n     '  ^.A^      Trockensubstanz       .    Fett 
bpec.  Gewicht  ^  ^ 

'^  Proc.  Proc. 

Januar 1,0324  12,91  3,77 

Februar 1,0324  12,90  3,75 

März 1,0326  12,86  3,69 

April  » 1,0323  12,71  3,62 

Mai 1,0324  12,88  3,76 

Juni     . 1,0323  12,82  3,71 

Juli 1,0318  12,64  3,66 

August 1,0316  12,82  3,87 

September 1,0318  13,19  4,12 

October .  1,0324  13,21  4,01 

November 1,0325  13,24  4,01 

December 1,0326  13,10  3,89 

Der  Rahm  enthielt  im  Durchschnitte  43,2  Proc,  die  Magermilch 
0,2  bis  0,4  Proc.  Fett  In  der  Butter  wurden  82,57  bis  88,34  Proc. 
Fett,  und  in  letzterem  87,4  bis  88,86  Proc.  unlösliche  Fettsäuren 
gefunden.  Eine  Probe  Cheddar  -  Käse  (Eunstkäse)  enthielt 
29,13  Proc.  Fett,  und  in  letzterem  92,76  Proc.  unlösliche  Fett- 
säuren. 

Derselbe  i)  veröffentlichte  die  im  Jahre  1888  im  Labora- 
torium der  Aylesbury-Dairy- Company  in  London  ausgeführten 
Arbeiten.  Es  wurde  daselbst  constatirt,  dafs  die  MUch  bei 
Verwendung  des  Lawrence' sehen  Kühlers  an  Dichte  zunahm 
(durchschnittlich  um  0,0013).  Ferner  hat  Er  gefunden,  dafs  in 
den  letzten  Monaten  des  Jahres,  insbesondere  im  Monat  November, 
die  gehaltreichste  Milch  eingeliefert  wurde.  55  Analysen  von 
Devonshire-Bahm  (Clotted  Cream)  ergaben  im  Mittel  einen  Gehalt 
von  35,54  Proc.  Wasser,  57,09  Proc.  Fett,  6,80  Proc.  Protein  und 
Zucker,  sowie  0,57  Proc.  Asche»     Magermilch,  welche  bei  der 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  444  (Ausz.). 


Butterfett, Milch  a.Bahin, Butter, Zua.-Bntter  u. Futter. -Butterunters.    2747 


Rahmgewinnuug  unter  Anwendung  der  dänischen  Gentrifuge, 
System  Burmeister  undWain,  gewonnen  wurde,  enthielt  meist 
weniger  als  0,4  Proc.  Fett.  Der  Fettgehalt  der  Buttermilch  war 
stets  über  1  Proc.  und  stieg  bis  auf  32  Proc.  Zwei  Proben 
Butterfett^  welche  durch  den  Einflufs  von  Luft  und  Licht  gebleicht 
worden  waren  und  ein  wachsartiges  Aussehen  angenommen  hatten, 
enthielten  83,79  Proc.  resp.  84,18  Proc.  unlösliche  Fettsäuren. 
Zwei  neue  Präserw/irwngsmittel  für  Milch  und  Rahm  waren  Bor- 
säurepräparate. Londoner  (L),  frcmzösische  (IL),  sodann  dänische 
und  schwedische  Butler  (UL)  besafsen  im  Mittel  folgende  Zu- 
sammensetzung : 


ni. 


Wasser 

Fett 

Protein 

Asche 

Cfalomatrium 

Ünlösliclie  Fettsäuren,  Hehner  . 
Vio'Normal- Alkali  nach  Reichert 

,     Wollny  . 


11,72  Proc. 

86,53  „ 
0,41  „ 
1,34  „ 
1,20     „ 

88,32     „ 

13,3  ocm 


n 

7i 


13,79  Proc. 
84,86 

1,16 

0,19 

0,08 
87,38 


26,9  ccm 


13,72  Proc. 

83,11  , 
1,09  „ 
2,08  „ 
1,85 

87,78 

13,6  ccm 

28,8     „ 


j, 


I, 


C.  Besana  1)  besprach  die  Bedingungen  zur  Erzeugung 
einer  guten  Butter, 

E.  F.  Ladd>)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Einflufs 
des  Fidters  auf  die  Zusammensetzung  der  BifMer  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  Resultate,  welche  bei  Boggenschrot- 
futterung  erhalten  wurden,  von  denen  der  Weizenschalenfiitterung 
kaum  verschieden  sind,  wogegen  der  Leinkuchen  einen  deutlichen 
Einflufs  auf  die  Beschaffenheit  der  Butter  (Zunahme  an  Olein) 
ausgeübt  hat. 

Die  Resultate  der  Buttertmtersuchungen  von  Mayer')  wurden 
auch  an  anderer  Stelle«)  mitgetheilt. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  31.    —    ^  Biederm.  Centr.  18,  476.    — 
»)  JB.  f.  1888,  2776  f.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.). 
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P.  Viethi)  untersuchte  verschiedene  Buüerproben  und  fand 
fijr  dieselben  im  Durchschnitt  folgende  Werthe: 


Dänische 

und 

Schwedische 

Butter 


Londoner 
Butter 


Französische 
Butter 


Wasser 

Fett 

Protein  und  Dergleichen    .... 

Gesammtasche 

Koohsalz  der  Asche ....... 

Unlösl.  Fettsäuren  nach  H  e  h  n  e  r  ') 
Vio-Alkali  nach  Reichert 3).  •  • 
Desgleichen  nach  Wollny*)     .  . 


13,72 

83,11 

1,09 

2,08 

1,85 

87,78 

13,6 

28,3 


11,72 

86,53 
0,41 
Ifii 
1,20 

88,32 

13,1 


13,79 

8i,86 

1,16 

0,19 

0,08 

87,88 

26,9 


A.  H.  Allen  *)  in  London  hat  auf  Grund  von  eingelaufenen 
Beschwerden  im  Verein  mit  Stein  in  Kopenhagen  unter  streng- 
ster Controle  hergestellte  dänische  Butterproben  untersucht  und 
in  denselben  einen  abnorm  niedrigen  Gehalt  an  flüchtigen  Fett- 
säuren (22,39  bis  24,70ccm  Vio-^ormalalkalilösung  nachReichert- 
Wollny«)  gefunden. 

G.  Dangers 7)  berichtete  über  die  Untersuchungen  der 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  von  P.  Spallanzaui,  bei  denen 
die  OertUchkeit ,  die  Rasse,  die  Gröfse  der  Milchkügelchen ,  das 
Alter  der  Butter,  die  Lactationsperiode  und  die  Ernährung  der 
Kühe  berücksichtigt  wurden.  Die  Untersuchungsmethode  war 
jene  von  Wollny«);  die  Methoden  von  Hehner»),  Kötts- 
dorfer^®)  und  alle  diejenigen  Verfahren,  welche  auf  der  Voraus- 
setzung eines  bestimmten  Verhältnisses  eines  Bestandtheiles  oder 
einer  Gruppe  von  Bestandtheilen  beruhen,  deren  Menge  der  Ver- 
änderung unterworfen  ist,  sind  unsicher.  Die  in  niedriger  ge- 
legenen Gegenden  erzeugte  Butter  besitzt  weniger  flüchtige  Fett- 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.).    —    *)  JB.  f.  1877,  1096. 

—  «)  JB.  f.  1887,  2477.  —  *)  Daselbst  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  169  (Ausz.)- 

—  «)  JB.  f.  1887,  2477.  —  7)  Chem.  Centr.  1889b,  304  (Ausz.).  —  ^  TB.  f. 
1887,  2477.   —   »)  JB.  f.  1877,  1096.   —   ")  JB.  f.  1879,  1075. 
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säuren,  als  die  in  höheren  Regionen  gewonnene.  Die  Rinderrasse 
scheint  ebenfalls  einen  Einflufs  auf  den  Gehalt  der  Butter  an 
flüchtigen  Fettsäuren  zu  haben.  Das  Gleiche  gilt  für  die  Gröfse 
der  Milchkügelchen,  da  kleinere  Kügelchen  einen  gröfseren  Ge- 
halt an  flüchtigen  Fettsäuren  zu  bedingen  scheinen,  als  gröfsere 
Fettkügelchen.  Mit  dem  Fortschreiten  der  Lactationsperiode 
findet  femer  eine  Erhöh  ung  der  flüchtigen  Fettsäuren  statt. 
Butter  in  luftdicht  schliefsenden  Gefäfsen  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur (12  bis  15^)  dem  Lichte  ausgesetzt,  zeigt  eine  Vermeh- 
rung der  flüchtigen  Fettsäuren,  an  freier  Luft  aufbewahrt,  yer- 
mindert  sich  dagegen  der  Gehalt  der  Butter  an  denselben.  End- 
lich hat  eine  reiche  Ernährung  der  Kühe  eine  Erhöhung  der 
flüchtigen  Fettsäuren  in  der  Butter  zur  Folge. 

P.  Vieth  1)  hat  ButterfettuntersfM:hungen  nach  der  Methode 
von  Reichert- WoUny^)  ausgeführt  Er  fand  den  Verbrauch 
an  Zehntelnormal -Alkali  bei  den  verschiedensten  Butterproben 
zu  23,9  bis  32,4  ccm.  Die  Fütterung  von  Gerste  und  Weizen  ver- 
mindert den  Gehalt  des  Butterfettes  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht.  Wurden  jedoch  diese  Futtermittel  entzogen,  so  gingen 
die  flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  zurück.  Altmilchende  Kühe 
gaben  Butter  mit  sehr  niedrigen  Zahlen,  jedoch  ist  eine  Gesetz- 
mäfsigkeit  bezüglich  eines  Zusammenhanges  der  Lactations- 
perioden  mit  dem  Gehalte  der  Butter  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht  aufzustellen.  —  Derselbe')  berichtete  ferner  über  die 
Menge  der  im  Butterfette  anwesenden  flüchtigen  Fettsäwren\  Er 
fand  bei  einer  Butter,  welche  aus  der  gemischten  Milch  einer 
Heerde  von  60  Kühen  bereitet  worden  war,  nur  einen  Verbrauch 
von  20,4  bis  21,4  ccm  Zehntelnormal- Alkali,  bei  einer  Butter  von 
einer  Kuh  mit  vierzehnmonatlicher  Lactationsdauer  sogar  nur 
einen  Verbrauch  von  14,7  ccm  und  bestätigte  somit  im  Allge- 
meinen Seine  früher  gewonnenen  Resultate. 

J.  Sobelin^)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Concen- 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  303  (Aubz.);  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  467 
(AuB2.).  —  ')  JB.  f.  1887,  2477.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  517  (Ausz.).  — 
*)  Biederm.  Gentr.  18,  279. 
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tration  des  Butterungsmateriales  auf  die  in  der  Buttermilch 
zurückbleibende  Fettmenge  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Re- 
sultaten gelangt:  1.  Der  procentische  Fettgebalt  ist  durchgeheuds 
gröfser  in  der  Buttermilcb  aus  concentrirterem  Kahm;  2.  da- 
gegen wird  beim  Buttern  eines  concentrirteren  Rahmes  weniger 
Fett  in  der  Buttermilch  zurückgelassen,  als  w;enn  derselbe  Rahm 
in  verdünntem  Zustande  gebuttert  wird;  3.  die  Butterungszeit 
ist  durchgeheuds  am  längsten  bei  den  Versuchen  mit  verdiinntem 
Rahme. 

S.  Gabriel  1)  hat  Studien  über  den  Nährwerth  verschiedener 
Eiweifshörper  begonnen  und  ist  bisher  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt:  Weder  Stickstoff,  noch  der  Kohlenstoff  geben  einen 
Mafsstab  für  den  Nährwerth  des  Eiweifses  ab,  eine  Beziehung 
zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  Nährwerth  ist  über- 
haupt nicht  erkennbar.  Das  Congltäin^  welches  am  meisten 
,  in  seiner  Zusammensetzung  von  den  anderen  Proteinsubstanzen 
abweicht,  kommt  darin  dem  Gasein  und  Albumin  sehr  nahe.  Auf- 
fällig ist  die  Minderwerthigkeit  des  Roggeneiweifses  gegenüber  den 
anderen  Futtermitteln.  Das  Fleisohmehl  hat  den  Fleischansatz 
am  meisten  begünstigt.  Die  drei  animalischen  Eiwei&körper 
(Albumin,  Gasein  und  Gonglutin)  haben  im  Allgemeinen  günstiger 
gewirkt,  als  die  drei  vegetabilischen,  aber  erst  weitere  Versuche 
müssen  entscheiden,  ob  hierin  eine  specifische  Verschiedenheit 
von  thierischem  und  pflanzlichem  Eiweifs  zu  erblicken  ist 

J.  Klein  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen, 
welche  -  die  Bestandtheile  des  Backsteinkäses  während  des  Bei- 
fungsprocesses  erleiden,  ausgeführt.  Selbstbereiteter  Käse  wurde 
in  verschiedenen  Reifestadien  analysirt,  und  zwar  so,  dafs  Probe  I. 
acht  Tage  alt  war ,  Probe  H.  drei  Wochen  und  so  fort  in  je 
vierzehntägigen  Intervallen. 


1)  Chem.   Centr.   1889  b,   1062   (Ausz.);    Biederm.   Gentr.   18,   807.     ~ 
3)  Chem.  Gentr.  1889,  442  (Aubz.). 
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I. 

IL 

III. 

IV. 

V. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

67,42 

56,41 

56,02 

65,20 

65,48 

17.81 

19,38 

20,44 

19,33 

19,56 

0.0 

0,18 

0,269 

0,598 

0,867 

10,44 

10.66 

10.92 

11,07 

11,16 

66,80 

65.50 

66,69 

66,49 

64,36 

62,24 

68.63 

63,97 

60,80 

64,04 

66,57 

44,86 

38,67 

43,70 

48,66 

0.74 

0,86 

465 

0,44 

0,76 

— 

4,72 

4,27 

8,72 

8,00 

— 

26,71 

29,80 

54,45 

60,01 

3,01 

1,62 

2,67 

2,37 

— 

18,81 

9,44 

16,73 

14,81 

3,26 

2.84 

2.82 

3,09 

3,30 

6.34 

6,75 

5,84 

6,34 

6,97 

2,72 

2,42 

2.61 

2,60 

2,46 

2,31 

1,83 

1,84 

1,73 

1,73 

0,134 

0,116 

0,138 

0,119 

0,116 

VI. 
Proc. 


Die  kocliBalzfreie  TrockenBub- 
stanz  eDthält  bei  einem 
Wassergehalte  von    .... 

Reinfett 

Stickstoff  in  Form  v.  Ammoniak 

Gesammtstickstoff 

Robprotein 

Reinprotein 

Gasein 

Cholesterin 

Löslicher  Stickstoff 

Lösliches  Rohprote'in     .... 

Löslicher  EiweifssUckstoff    .   . 

Lösliches  Rein  protein     .... 

Milchsaare 

Reinasche 

Phosphorsäore 

Kalk 

Magnesia 


54,70 

20,99 

0,866 

11,22 

64,80 

61.10 

65,81 

0,65 

9.04 

66,64 

3,13 

19,34 

2.99 

5,46 

2,54 

1,86 

0,131 


G.  Mariani  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Versuche  der 
Gegenwart  von  Kupfer  im  italienischen  Kräuterkäse  ausgeführt 
und  fand  die  Ansicht  Besana's')  bestätigt,  dafs  das  Kupfer 
von  den  bei  der  Käsebereitung  verwendeten  kupfernen  Gefafsen 
herrühre.  Doch  scheint  dies  nicht  immer  der  alleinige  Grund 
des  Auftretens  dieses  Metalles  im  Käse  zu  sein,  da  auch  in 
eisernen  Gefafsen  erzeugte  Käsesorten  einen  nicht  unbeträcht- 
lichen Gehalt  von  Kupfer  besafsen. 

K.  Fragner  und  0.  Schreiber  >)  besprachen  die  Methoden 
der  PcpstnprtJ/wwflf,  welche  die  verschiedenen  Pharmacopöen  an- 
gaben, die  Zubereitung  der  zu  verdauenden  Eiweifs-  oder  Fibrin- 


»)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  267.    —    «>  Vgl.  JB.  f.  1888,  2777. 
>)  Chem.  Centr.  1889,  64,  56  (Ausz.). 
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proben,  die  Flüssigkeitsmenge,  in  der  die  Yerdauungsprobe  vor- 
genommen wird  und  die  Dauer  der  Versuche.  Dieselben  theilten 
ferner  eigene  Versuche,  den  Wirkungswerth  der  Pepsine  des 
Handels  festzustellen,  mit.  Die  dabei  befolgte  Methode  war  fol- 
gende: Man  legt  ein  Ei  fünf  Minuten  hindurch  in  kaltes  Wasser, 
löst  das  Eiweifs  sorgfaltig  ab,  das  durch  ein  Sieb  mit  2mm 
Maschenweite  gedrückt  wird;  man  versetzt  dann  75ccm  einer 
0,2  procentigen  Salzsäure  und  das  abgewogene  (0,05  bis  0,02  g) 
Pepsin,  nachdem  diese  Mischung  auf  45^  erhitzt  worden  war,  mit 
5  g  des  Eiweifses  und  prüft  nach  sechs  Stunden  einen  kleineren 
Theil  des  Filtrates  mit  Salpetersäure  auf  Eiweifs.  Sämmtliche 
Sorten,  die  nach  sechs  Stunden  nicht  alles  Eiweifs  gelöst  hatten, 
rechneten  Sie  zu  jenen,  die  der  Apotheker  nicht  fuhren  solL 

J.  M  u  n  k  ^)  hat  zur  Bestimmung  des  Nährwerthes  des 
Fleischpeptons  (Albumosepeptons)  von  Antweiler,  welches  aus 
leimfreiem  Fleisch  mit  dem  eingedickten  Saft  von  Carica  Pa- 
paya gewonnen  wird,  Fütterungsversuche  an  Hunden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  dieses  Pepton  dem  Fleischeiweifs  sich 
gleich werthig  erweist.  100  g  Albumosepepton  entsprachen  etwa 
350  g  mageren  Rindfleisches.  Das  Präparat  enthielt  10,97  Proa 
Stickstoff,  schmeckte  nicht  bitter,  sondern  fleischbrühartig  und 
war  geruchlos.  —  Zu  demselben  Resultate  gelangte  Er<)  bei 
einem  Stoffwechselversuch  an  einem  Reconvalescenten  unter  Be- 
nutzung eines  verbesserten  leim&eien  Fleischpeptons  von  Ant- 
weiler. Demnach  hat  auch  b^iin  Menschen  dieses  Pepton  an- 
nähernd denselben  Nährwerth  wie  das  FleischeiweiXs.  100  g  dieses 
neueren  Peptons  (mit  13,79  Proc.  Stickstofl)  entsprechen  rund 
400  g  fettfreien  Rindfleisches. 

G.  Rüger>)  berichtete  über  Emährungsversucke  mit  dem 
von  der  Firma  W.  F.  Schmoele  und  Co.  in  Antwerpen  in  den 
Handel  gebrachten  und  durch  Einwirkung  des  Secretes  der 
Drüsenbläschen  der  Blüthen  oder  des  Saftes  der  Früchte  des 
PapatoboMmes  auf  Ochsenfleisch  und  Eindampfen  der  Masse  im 


1)  Chem.  Gentr.  1889,  266  (Aubz.).  —  *)  Daselbst.  —  <)  Chem.  Centr. 
1889b.  339  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889;  407  (Aass.). 
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Vacunm  dargestellten  Cibils  Papaya  -  Fleischpepton,  Das  Prä- 
parat löst  sich  klar  in  Wasser,  hat  einen  guten  Geschmack  und 
Geruch.  Nach  dem  Genüsse  dieses  Peptons  findet  ein  vermehrter 
Stoffwechsel  statt.  Das  Präparat  hatte  folgende  Zusammen- 
setzung: 31,5Q  Proc.  Wasser,  56,2  Proc.  organische  Stoffe  und 
12,20  Proc.  Salze.  Die  organischen  Stoffe  bestehen  aus:  12,45  Proc. 
löslichem  Eiweifs,  38,60  Proc.  Peptonen  und  5,15  Proc*  Para- 
peptonen.    Die  Asche  enthält  4,75  Proc.  Ko.chsalz. 

J.  Munk  1)  gab  in  einem  Artikel  über  den  Nähriverth  und 
die  Verwendbarkeit  der  Peptonpräparate  eine  Uebersicht  über 
die  hei\tigen  Kenntnisse  dieses  Gegenstandes.  Soweit  bisher 
Beobachtungen  vorliegen,  scheint  nur  das  Kemmerich'sche  ^) 
und  das  Antweiler'sche  3)  Pepton  für  die  Verwerthung  als 
Nahrungsmittel  ernstlich  in  Betracht  zu  kommen. 

R.  Thal 4)  hat  zahlreiche  Fleisch-^  Wild-  and  Fleischgemüse- 
conserven  aus  der  Fabrik  von  H.Goegginger  in  Riga  untersucht. 
Auf  die  in  zahlreichen  Tabellen  zusammengestellten  Analysen- 
ergebnisse kann  hier  nur  verwiesen  werden. 

R.  Kissling^)  beschrieb  die  Bestimmung  der  Klebhrafi  des 
Tafelleims  mit  den  Apparaten  von  F.  M.  Hörn  und  von 
J,  Schober.  Der  Wassergehalt  der  untersuchten«  Leimsorten 
schwankte  zwischen  11,47  bis  17,2  Proc,  der  Aschengehalt 
zwischen  1,00  bis  4,80  Proc. 

G.  Amt  bor  und  J.  Stern  ^)  theilten  zwei  Analysen  von  rechts- 
drehendem  Naturhonig  '^)  mit.  Die  gefundenen  Werthe  waren 
folgende: 

Neuweiler  Ober- 

im  Steintbal  Ehafs 

Specifisches  Gewicht  der  Lösung  (1:2)....         —  1,1245 

Drefatttig  der  lOproeentigen  Lösung' -f  10,7^  -f  10,26^ 

Drehung  der  lOprocentigen  Lösung  nach  dem 

Vergähren +   636«  +  U.070 

Drehung  der  lOprocentigen  Lösung  nach  dem 

Vergähren  und  Verzuckern —  -|-   4,09® 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  442  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1886,  1835.  —  »)  Dieser 
JB.,  S.  2762.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  449,  465,  484,  497,  513,  530, 
646.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  1667.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  575. 
—  ')  Vgl.  JB.  f.  1885,  1980  f. 

JahrMber.  f.  Ohem.  u.  •.  w.  fllr  1889.  ]^73 
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Neaweüer  Ober- 

im  Steinthal  Eleafs 

Invertzucker 57,878  62,59 

Rohrzucker 12,1609  6,0255 

Dextrinartiges  Kohleuhydrat 6,1209  9,08 

Asche 0,6810  0,7722 

Phosphorsäure 0,0625  — 

Stickstoff 0,0626  0,0465 

Dextrin,  berechnet  aus  dem  Traubensacker  nach 

der  Drehung —  9^00 

Dextrin,  berechnet  aus  dem  Traubenzucker  nach 

der  Gewichtsanalyse —  9/)7 

L.  P.  Brown  und  J.  S.  H.  Kölner  i)  haben  Äustemschalen 
und  Äusternschalenhüh  aus  der  Nähe  yon  Baltimore  uhtersucbt 
und  folgende  Resultate  erhalten: 

GaO  G|0,  MgO  FeO  Fe^Og  Al^Og  K^O  Na^O 
Schalen.  52,14  41,61  0,25  0,17  0,81  0,06  0,32  0,0S 
Kalk  .  .    85,49         0,70        0,31         —  —         0,42        0,69        0,11 

SOß       PaOft        Cl         j^j.«j^    unlösl.  SulSL     ^         ^^ 
Schalen.    0,16       0,04       Spur        0,06        8,24        2,82       0,14         — 
Kalk  .   .    0,66       0,15        Spur        1,14        5,15  —  —         8,97 

A,  Gasali ^)  untersuchte  drei  zur  Färbung  van  NahrungS" 
mittdn  in  jion  Handel  kommende  Farbstofe.  Verde  Breton  be- 
stand aus  Indigosulfosäure,  einem  gelben  Farbstoff  (wahrscheinlich 
Curcuma)  und  Thonerde;  CMorophyUe  Mitrd  enthielt  einen  grünen 
Theerfarbstoff  und  Zafferano  artificiale  einen  gelben  Azofarbstoff. 


Vegetabilisohe  Nahrungsmittel  und  Abfftlle. 

A.  Wohl  und  E.  v.  Niessen  >)  haben  Untersuchungen  über 
lösliche  Bestandtheüe  des  Rübenmarks  ausgeführt.  Bei  der 
Behandlung  der  in  der  Difiusionsbatterie  entzuckerten  Schnitzel 


1)  Am.  Ghem.  J.  11,  36.    —    *)  Staz.  sperim.  agrar.  itaL  17,  163.    ^ 
»)  Chera.  Centr.  1889b,  1003  (Auflz.). 
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mit  sehr  verdünnter  Oxalsäure,  gingen  in  vier  Stunden  etwa 
45  Proc.  in  Lösung,  während  durch  Wasser  in  etwa  30  Stunden 
32,7  Proc.  der  Trockensubstanz  gelost  wurden.  Die  zugleich 
hierbei  in  Lösung  tretenden  Aschenbestandtheile  sind  zum  über- 
wiegend gröfseren  Theile  chemisch  an  die  Pectinsubstanzen  ge- 
bunden. Diese  letzteren  liefern  indefs  beim  Verzuckern  Arabinose. 
Bei  der  Oxydation  des  Rübenmarks  mit  Salpetersäure  entstehen 
13  Proc.  Schleimsäure.  Wahrscheinlich  sind  somit  auch  in  der 
Pectinsubstanz  Odadane  vorhanden. 

J.  Weis  her  gl)  hat  Studien  gemacht  über  das  Schicksal  der 
JPedinsubstanjsen  der  Bube  in  der  Zuckerfabrikation,  sowie  den 
etwaigen  Einflufs  derselben  auf  die  Analyse  und  hat  gefunden, 
dafs  bei  normaler  Verarbeitung  des  Rübensaftes  die  in  demselben 
Torkommenden  Pectinkörper  bei  der  Behandlung  mit  Kalk  und 
Kohlensäure  als  unlöslicher  pectinsaurer  Kalk  sich  abscheiden. 
Auch  bei  der  Analyse  wirken  die  Pectinsubstanzen  nicht  störend  ein. 

A.  Ringler')  besprach  die  vielfach  verbreitete  Ansicht,  dafs 
die  Gewinnung  von  Zucker  aus  Zuckerrohr  in  nicht  zu  ferner 
Zeit  eine  Gefahr  für  die  europäische  Rübenzuckerindustrie  in 
sich  berge  und  wies  nach,  dafs  von  derartigen  Befürchtungen 
unter  den  obwaltenden  Umständen  keine  Rede  sein  könne. 

H.  Edson*)  berichtete  eingehend  an  das  U.  S.  Departement 
of  Agriculture  über  die  Zuckerfabrikation  in  der  Station  Calumet, 
Patersonwill,  L.  A.  —  G.  A.  Grampton^)  machte  an  derselben 
Stelle  Mittheilungen  über  die  Zuckerfabrikaiion  in  Des  Lignes^ 
Baldwin,  L.  A.  während  des  Jahres  1888.  -^  H.  W.  Wiley»)  be- 
richtete über  die  Sorghumzucker- Fabrikation  in  Rio  Grande 
(New  Jersey),  Kenner  (Louisiana),  Gonway,  Springs,  Douglass 
and  Sterling  (Kansas).  —  G.  F.  Spencer^)  theilte  die  Resultate 
des  Diffusionsveffahrens  bei  der  2!uckerfabrikation  in  Magnolia 
Station,  Lawrence,  L.  A.  während  der  Saison  1888  bis  1889  mit. 


1)  Ghem.  Gentr.  1889b,  828  (Ausz.).  ^  >)  Daselbst  1889a,  681  (Ausz.).  — 
*)  ü.  8.  Departement  of  Agricultnre,  Division  of  Ghemistry,  Washington 
Bnll.  Hr.  23.  —  *)  Daselbst,  Bull.  Nr.  22.  —  ß)  Daselbst,  Bull.  Nr.  20.  — 
«)  Daselbst,  BnU.  Nr.  21. 
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Einer  Anzahl  von  Berichten  in  Dingler^s  Journal  ^)  über 
neuere  Verfahren  wnd  Apparate  für  Zuckerfabriken  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  H.  de  Parsons  und  H.  H.  Porter 
haben  Versuche  über  dein  Einflufs  von  Zuckerzusäigen  auf  die 
Erhärtung  von  Cemenbmörtd  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs 
hierdurch  die  Gemente  eine  höhere  Bindekraft  erhalten.  — 
Quasthoff  schlug  als  Düngemittd  für  Zuckerrüben  ein  Gemenge 
von  Kaliumsulfat  und  Kalkhydrat  vor.  —  Marguerite-Dela- 
charlonny  empfahl  als  Beidünger  jsu  Zuckerrüben  den  Eisen- 
vitriol. —  J.  Bock  besprach  die  Erscheinungen  der  KrystaUisa' 
tion^  wie  sie  bei  Füllmassen  verschiedener  Art  mit  Thermometer 
und  Mikroskop  zu  verfolgen  sind,  und  zeigte,  dafs  die  übliche 
Art,  wie  die  Krystallbildung  sich  selbst  überlassen  zu  werden 
pflegt,  weder  den  natürlichen  Vorgängen,  noch  dem  beabsich- 
tigten Zwecke  entspricht.  —  W.  Bishop  hat  Versuche  angestellt, 
die  beste  Arbeitsweise  festzustellen,  in  welcher  der  Bohrgucker 
rieben  Dextrin  inveiürt  und  das  Dextrin  neben  Rohrzucker  oder 
vielmehr  neben  Invertzucker  verzuckert  wird.  Die  ausgearbeitete 
Bestimmungsmethode  hat  Er  in  einer  ausführlichen  Abhandlung 
beschrieben.  ^ —  Nach  Mittheilungen  in  dem  Journal  des  £abri- 
cants  de  Sucre,  Band  29,  Nr.  40,  wurde  in  Vonopringo  auf  Java 
mit  Erfolg  das  Diffusionsverfahren  auf  die  Verarbeitung  von 
Zuckerrohr  angewandt  —  Die  Bubeneuckergewinnung  auf  der 
Insel  Yesso,  Japan,  wurde  in  Scheibler's  neue  Zeitschrift  für 
ßübenzuckerindustrie,  Band  21,  Seite  33,  beschrieben.  —  In  der- 
sell^en  Zeitschrift  wurde  an  derselben  Stelle  die  Gefahrdung  des 
Javanischen  Zuckerbaues  durch  die  SerehkrankJieit  besprochen. 
—  A.  S  trüb  eil  hat  bei  Seinen  Untersuchungen  über  den  Bau 
und  die  Entwickelung  der  Bübenneniatoden  (Heterodera  Schachtii) 
gefunden,  dafs  die  Eier  der  Nematoden  in  einem  Gemisch  von 
Glycerin  und  Wasser,  in  einer  dreiprocentigen  Kochsalzlösung, 
sowie  in  einer  schwachen  Pikrinsäure-  und  Ghromsäurelösung 
schon  nach  kurzer  Zeit  abstarben  und  femer,  dafs  die  Nematoden 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  266;   272.  128,  228,  282;   273,  170,  223.  513; 
274,  565. 
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selbst  zwar  in  dreiprocentiger,  nicht  jedoch  in  funfprocentiger 
Kochsalzlösung  gedeihen.  —  v.  Lippmann  hat  aus  den  Abläufen 
des  Osmoseverfahrens  Raffinose^)  abgeschieden  und  hierdurch 
bewiesen,  dafs  sich  diese  Substanz  schon  in  der  Rübe  vorfindet. 
—  J.  Bock  beschrieb  die  Kandisj^ucketfabrikation.  —  G.  Bruy- 
lants  hat  Versuche  über  Saccharin^)  ausgeführt,  welche  folgende 
Resultate  ergaben:  1)  12  bis  20  Proc.  des  eingenommenen  Saccha- 
rins fehlten  im  Urin,  waren  also  vom  Körper  absorbirt  worden; 
2)  die  Milch  eines  Schafes,  welches  Saccharin  erhalten  hatte, 
enthielt  das  erste  Mal  kein  Saccharin,  das  zweite  Mal  Spuren,  das 
letzte  Mal  etwas  mehr;  3)  1  Proc.  Saccharin  verhindert  die  alkoho- 
lische Gährung  nicht,  verlangsamt  aber  dieselbe,  und  0,013  Proc. 
sind  ohne  jede  Wirkung;  4)  die  saure  Gährung  wird  durch  0,25  Proc. 
nicht  beeinflufst,  das  Bier  wird  dadurch  nicht  verhindert,  voll- 
kommen sauer  zu  werden;  5)  die  faulige  Gährung  wird  durch 
2,5  Proc.  Saccharin  vollkommen  verhindert;  6)  auf  die  Verdauungs- 
vorgänge ist  das  Saccharin  ohne  jede  Wirkung ;  7)  von  86  Proben 
belgischer  Biere  enthielten  drei  Saccharin,  von  19  anderen  Proben 
waren  vier  mit  demselben  versetzt.  —  A.  Petermann  hat  verglei- 
chende Versuche  über  den  Werth  der  verschiedenen  Wasser-  und 
Alkoholmethoden  zur  Bestimmung  des  Zuckers  in  der  Jtübe  aus- 
geführt. Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  sofortige  Diffusion  für 
alle  Laboratorien,  welche  eine  grofse  Menge  Rübenuntersuchungen 
auszufuhren  haben,  empfehlenswerth  sei;  wird  jedoch  wissen- 
schaftliche Genauigkeit  angestrebt,  so  soll  die  Alkoholextraction 
angewendet  werden.  —  Wenn  man  nach  P.  Degener*)  Melasse 
oder  Syrup  in  möglichst  concentrirter  Form  mit  ganz  entwässertem 
Magnesiumsulfat  (-sulfit  oder  -phosphat)  mischt,  hiernach  die  Masse 
bis  zur  Erhärtung  in  trockener  Luft  liegen  läfst  und  dann  zer- 
kleinert, so  laugt  Alkohol  oder  Methylalkohol  daraus  den  Zucker 
in  sehr  reiner  Form  aus.  Er  basirte  auf  dieser  Beobachtung  ein 
Verfahren  zur  Entzuckerung  der  Melassen.  —  U.  Pätow  machte 
Mittheilungen  über  das  Scheib  1er 'sehe  Manosacchdratverfdhren^) 


»)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.   —   »)  Daselbst,  S.  2098  f.   —   »)  D.  R.-P. 
45  037.  —  *)  JB.  f.  1883,  1735. 
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mittelst  Strontian  im  Grofsbetriebe.  —  L.  Strohmer  untersuchte 
mehrere  Speisesyrupe;  dieselben  enthielten: 

L         n.       m.       IV.       V. 

WaBser 25,87  28,96  25,97  25,72  22,46 

Rohrzucker 41,91  41,81  39,60  37,30  52,45 

Invertzacker 7,09  10,32  10,44  12,94  0,47 

Optisch-inactiver  Zacker   .   .  18,41  11,24  17,90  8,73  0,00 

Asche 3,75  5,07  4,68  6,94  9,74 

Organische  fremde  Stoffe  .   .  2,97  3,10  1,41  8,37  14,89 

Herberger  berichtete  über  die  Arbeit  mit  und  ohne  Knochet^ 
kohle.  Danach  ist  die  Enochenkohlenarbeit  bei  schlechtem  Rüben- 
materi^.1  unstreitig  die  bessere.  —  H.  J.  Vrabec*hat  einen  Ver- 
gleich zwischen  der  Diffusionsarbeit  aufgestellt,  wie  dieselbe  im 
Vorjahre  unter  dem  früheren  und  in  diesem  Jahre  unter  dem 
neuen  österreichischen  Zuckergesetze  ausgeführt  worden  ist  — 
J.  üech  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Rüben- 
zuckerfabrikation gemacht,  welche  ergaben,  dafs  die  Ausführungen 
V.  Lippmann's')  richtig  sind,  d.  h.,  die  Rai&nose  bereits  in  der 
Rübe  vorkommt.  —  Zur  Erzielung  höherer  Ausbeuten  aus  den 
FiUlmctssen  empfahl  Swoboda,  die  Abkühlung  sorgfilltiger  zu 
regeln.  —  G.  Bö  gel  gab  ein  Verfahren  der  Ent/guckerung  txm 
Melassen  oder  anderen  Zuckerlösungen  mittelst  Calciumoxychlorid 
oder  basischem  Chlorcalcium  an,  welches  auf  der  Thatsache  be* 
ruht,  dafs,  wenn  man  in  eine  mit  Kalk  gesättigte  Zuckerlösung 
Galciumoxychlorid  oder  basisches  Chlorcalcium  einführt,  die  auf 
solche  Weise  zugeführte  Kalkmenge  ausreicht,  allen  in  der  Auf- 
lösung enthaltenen  Zucker  als  in  Wasser  unlöslichen  Zuckerkalk 
niederzuschlagen.  —  Zur  Darstellung  von  Bafßnade  aus  Sand- 
zucker soll  nach  N.  Tscherikowski^)  der  Sandzucker  oder  das 
Zuckermehl  durch  Einwirkung  directen  Dampfes  von  zwei  bis 
drei  Atmosphären  Spannung  rasch  in  einen  füllmasseartigen,  un- 
gefähr 100^  heifsen  Zuckerbrei,  der  noch  Krystalle  enthält,  ver- 
wandelt und  hierauf  rasch  auf  29  bis  33^  abgekühlt  werden.  — 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.    —    ^  Siehe  diesen  JB.,  8.  2757.    — 
»)  D.  R.-P.  46  746. 
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J.  Bocqnin  berichtete  über  die  Ausführung  dieses  Raffinations- 
▼erfahrens  im  Grolsen.  —  Ueber  das  Vorkommen  von  Raffinose  *) 
im  Fabrikpro^ucte  und  in  der  Zuckerrübe  stellte  E.  0.  v.  Lipp- 
mann  Berechnungen  nach  dem  Ergebnisse  der  Raffineriearbeit 
an.  — -  ToUens  hat  gefunden,  dafs  durch  Bleiessig  und  Alkohol 
selbst  nicht  verdünnte  Lösungen  von  Raffinose  beim  Erhitzen 
gefallt  werden,  dafs  dies  jedoch  in  Gegenwart  genügender  Mengen 
von  Rohrzucker  nicht  stattfindet.  —  Bei  der  Fabrikation  von 
Stärhesyrup  nach  der  Methode  von  A.  H.  J.  Berge,  wird 
schweflige  Säure  unter  Hochdruck  im  Autoclaven  angewandt.  — 
In  diesen  Berichten  wurden  auch  die  Malisregeln  angeführt, 
welche  von  den  europäischen  Staaten  gegen  die  Einfuhr  und  Ver- 
wendung des  Fahlberg'schen  Sacdumns^)  getroffen  worden  sind. 

H.  W.  Wiley*)  besprach  auf  Grund  eigener  Versuche  in 
einem  Aufsatze  die  Fehler,  welche  bei  directer  und  indirecter 
Polarisatian  von  Zuekersäßen  und  Melassen  unterlaufen  können. 

0.  Bluhme^)  empfahl,  den  eingedampften  Rübensafl  über 
die  frisch  ausgeprefsten  Rübenschnitzel  zu  filtriren,  wodurch 
von  den  Schnitzeln  das  Ammoniak,  der  Kalk  und  die  Melasse« 
bildner  fast  ganz  zurückgehalten  werden,  sowie  die  Reinheit  des 
Saftes  von  91,5  auf  96,5  bis  96.8  steigt. 

H.  Karlik  s)  hat  gefunden,  dafs  das  Schätumen  der  Säße  be- 
deutend stärker  auftritt,  wenn  dieselben  kalt  mit  Kalk  versetzt 
und  dann  auf  76^  erwärmt  werden ,  als  wenn  man  sie  erst  auf 
76^  erwärmt  und  danach  mit  Kalk  versetzt.  Zur  Controle  der 
Saturation  empfahl  Er  die  Verwendung  von  Phenolphtalei'n- 
papier. 

A.  Aulard  <)  besprach  die  Vortheile  der  Verwendung  von 
Sehwefligsäureanhydrid  in  der  Zt/u^herfabrikation  und  hob  hervor, 
dafs  schon  Proust  in  seinen  Arbeiten  aus  dem  Jahre  1810,  sowie 
Draprier  im  Jahre  1811  diese  Substanz  verwendeten  und  dafs 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f .  —  «)  Daselbst  2098  f.  —  »)  Bull.  Chem. 
Soc.  Washington  1889,  22.  —  <)  Ber.  (Ansz.)  1889,  181  (D.  R.-P.  46  349).  — 
ft)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  202  (Aasz.).  —  <)  Chem.  Centr.  1889b, 
826  (Ansz.). 
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sich  deren  Anwendung  ferner  auch  in  den  Patenten  von  Dubran- 
faut  des  Jahres  1829  beschrieben  findet. 

Ruhnke^)  verwendete  flüssige  schweflige  Säure  zur  dritten 
Saturation  von  ZuckerrObensäßen. 

A.  Seyferth»)  empfahl  zum  Decken  von  Zucker  das  Taraf- 
finöl^  in  welchem  2,5  bis  3  Proc.  Paraffin  gelöst  worden  war, 
und  das  mit  Wasser  oder  Druckklärsel  zu  einer  Emulsion  ange- 
rührt wird. 

E.  0.  V.  Lippmann')  besprach  in  einem  längeren  Aufsatze 
die  Verfahren  zur  Zuckerraffination  von  Seyfert  (oben)  und  von 
Steffen.  Bei  beiden  Verfahren  wird  danach  getrachtet,  die 
Rohzucker  oder  Füllmassen  durch  einen  methodischen  Auswasch- 
procefs  in  ihre  Bestandtheile  zu  zerlegen  und  hierbei  einerseits 
Melasse,  andererseits  reinen  Zucker  zu  gewinnen,  der  theils  direct 
zum  Consum  geeignet  ist,  theils  als  Rohmaterial  für  den  Ver- 
feinerungsprocefs  dient.  Seyfert  bedient  sich  zum  Ausdecken 
des  Rohzuckers  in  der  Centrifiige  des  Paraffinöls  vom  Siede- 
punkte 220  bis  250^;  Steffen  verwendet  jedoch  zum  Auswaschen 
der  Rohzucker  oder  Füllmassen  wässerige  Zuckeriösungen  ver- 
schiedener Reinheit  unter  Anwendung  des  Gegenstromprindps. 

F.  Harm*)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Reinigung  von 
Baffinerieklärseln  und  anderen  Zuckersüßen  mittelst  Fettsäuren, 
welches  Nachproducte  ausschliefsen  soll.  Danach  haben  im  Grofs- 
betriebe  angestellte  Versuche  ei^eben,  dafs  man  durch  einen 
geringen  Zusatz  von  Fettsäuren  (V2  Proc.  der  Füllmasse)  zu  den 
im  Vacuum  zu  verkochenden  Zuckersäften  die  Alkalien  und 
Erdalkalien  bindet,  und  so  ihren  schädlichen  Einfiufs  auf  den 
Zucker  der  Lösung  aufhebt  Der  bei  diesem  Verfahren  resul- 
tirende  Grünsyrup,  welcher  aufser  den  organischen  Nichtzucker- 
stoffen die  Alkalien  und  Erdalkalien  des  zu  verkochenden  Klär- 
sels  oder  Dicksaftes  in  Verbindung  mit  der  angewendeten  Fett- 
säure enthält,   giebt  diese  Stoffe  an  den  Schlamm  ab,  welcher 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406  (Ausz.).  — -  ^)  Daselbst,  S.  530 
(D.  R.P.  48967).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  995.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a, 
330  (Aasz.). 
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bei  der  Saturation  der  mit  jenem  Grunsyrüp  versetzten  Zucker- 
lösung entsteht. 

A.  Gawalowskyi)  empfahl  ein  Entfärbungspulver  für 
dunkelgefärbte,  insbesondere  für  invertirte  Mdasse-  und  Zucker- 
lösungen^  femer  für  Fuselöl,  Eöljsgeist,  Olycerin^  Spiritus^  Essig- 
essene  u.  s.  w.  Danach  wird  das  Salzpulver  aus  Blutlaugensalz- 
fabriken  mit  100  Proc.  Salzsäure  zwei  Tage  lang  angesäuert 
und  dann  erschöpfend  mit  Wasser  ausgewaschen;  hierauf  rührt 
man  es  mit  100  Proc.  einer  20  procentigen  Sodalösung  an  und 
wäscht  abermals  vollständig  aus.  Das  so  resultirende  Präparat 
soll  billig  sein  und  ausgezeichnet  wirken. 

E.  Stammer  >)  wies  in  einem  Artikel  über  ^die  Beziehungen 
zwischen  dem  Aschen-^  dem  organischen  und  dem  Melassenverhält^ 
nifs  nach  H.  Leplay's  Beobachtungen"  nach,  dafs  das  Verhält- 
nifs  von  Asche  zum  Zucker,  das  sogenannte  „Aschenverhältnifs", 
kein  constantes  sei,  was  übrigens  Leplay  nunmehr  selbst  be- 
stätigte. 

A.  Herzfeld  3)  hat  zwei  FiiUmassen  aus  unausgelaugtem  und 
ausgelaugtem  ScheidescJUamm  einer  schlesischen  Fabrik  unter- 
sucht Er  fand,  dafs  es  gerechtfertigt  sei,  den  Schlamm  von  der 
mitgetheilten  Zusammensetzung  soweit  als  möglich  auszulaugen, 
da  nennenswerthe  Mengen  activer  Nichtzuckerstoife  darin  nicht 
vorhanden  waren. 

L.  Beaudet^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  Kalksälze  und 
die  Pedinsubstanaen  in  der  Zuckerfabrikaticn.  Danach  vermehrt 
sich  gegen  Ende  jeder  Gampagne  die  Menge  der  Kalksalze  in 
den  Zuckersäften;  die  Ursaohe  hiervon  li^gt  an  der  Umwand- 
lung der  Pectose  beim  Reifen  der  Rübe  in  Pectinsäure,  Para- 
pectiusäure,  Metapectinsäure  u.  s.  w.,  die  Kalksalze  bilden,  von 
denen  die  Kalkmetapectate  löslich  sind  und  nur  durch  Natrium- 
carbonat  entfernt  werden  können.  Die  Bildung  dieser  Pectin- 
säuren  findet  namentlich  in  den  Dekantirgefäfsen  durch  Oxyda- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  331  (Ausz.).  —  ^  Daeelbst,  S.  681  (Ausz,).  — 
>)  Daselbst,  S.  172  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  53  (Ausz.).  — 
«)  Chem.  Centr.  1889a,  851  (Ausz.). 
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tion  statt.  Um  die  Ealksalze  za  entfernen,  empfiehlt  es  sich, 
bei  der  ersten  Saturation  eine  Alkalinitat  zwischen  0,13  und  0,15 
inne  zu  halten  und  bei  der  zweiten  bis  za  einer  Alkalinitat  von 
0,02  zu  gehen;  dann  setzt  man  kaustisches  Natron  und  Natrium* 
carbonat  zu,  bis  die  Alkalinitat  auf  0,028  bis  0,030  gestiegen  ist 

T.  Pacht  1)  hat  das  Verhalten  der  Fette  gegenüber  Zucker- 
lösungen  studirt  und  gefunden,  dass  concentrirte  Zuckerlösungen 
in  geringem  Qrade  Fette  zu  lösen,  in  weit  höherem  Grade  jedoch 
zu  emulgiren  vermögen.  Enthält  das  Fett  etwas  freie  Oelsaure, 
so  löst,  beziehungsweise  emulgirt  sich  dasselbe  in  Zuckerlösungen 
in  noch  weit  höherem  Grade.  Die  Fähigkeit,  Fette  zu  lösen 
oder  zu  emulgiren,  kommt  jedoch  nur  den  leicht  löslichen 
Saccharose&rien  zu,  wählend  Traubenzucker  diese  Fähigkeit  nur 
in  sehr  geringem  Grade  besitzt  Die  vegetabilischen  Fette  und 
unter  diesen  besonders  die  verharzenden,  lösen  sich  leichter  als 
die  animalischen  in  Zuckerlösungen. 

P.  Degener')  hat  ein  neues  Verfahren  der  Entzueherung  pon 
Judassen  und  dergleichen  mittelst  Magnesiumsulfat  und  Alkohol 
angegeben.  Setzt  man  danach  einer  derartigen,  möglichst  concen- 
trirten,  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  entwässertes  Magnesiumsulfat, 
-Sulfit  oder  -phosphat  zu,  läfst  die  Masse  dann  bis  zur  Erhärtung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  mälsiger  Wärme  unter  Aus- 
schlufs  feuchter  Luft  liegen,  zerkleinert  sie  genügend  und  laugt 
sie  mit  Alkohol  oder  Methylalkohol  aus,  so  löst  das  Lösungs- 
mittel den  Zucker  in  sehr  reiner  Form  auf  und  die  Lösung 
läfst  nunmehr  den  Zucker  bei  systematischer  Anreicherung  in  sehr 
reiner  Form  fi&llen.  Setzt  man  nebst  dem  Magnesiumsulfat  noch 
etwas  Kalk  hinzu  (das  Sulfat  mufs  immer  im  Ueberschufs 
bleiben),  so  erreicht  man  eine  noch  weit  gröiaere  Reinheit  des 
Zuckers.  War  die  ursprüngliche  Masse  sehr  wasserhaltig,  so 
bringt  man,  um  dieselbe  rascher  fest  werden  zu  lassen,  so  viel 
gebrannten  Gyps  hinzu,  als  sich  einkneten  läfst 

Nach  J.  Weisberg  8)  ist  der  pölarisirende  NidUMcker^  wel- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  509  (Ausz.).  —    >)  Daselbst,  S.  681  (Ann.). 
>)  Daselbst,  S.  93  (Ansz.). 
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eher  in  der  mit  Alkohol  erschöpften  Rübenpülpe  zurückbleibt 
and  dann  beim  Ausziehen  derselben  mit  Wasser  in  Lösung  geht, 
ein  Gemenge  von  Pectin  und  Parapectin,  das  beim  Erhitzen  mit 
Wasser,  oder  rascher  mit  Kalilauge,  Metapectinsäure ,  durch  Er- 
hitzen mit  Schwefelsäure  Arabinose  liefert  Bei  der  Rübenanalyse 
hindern  diese  Substanzen  nicht,  da  sie  einerseits  in  Alkohol  un- 
löslich sind,  andererseits  durch  Bleiessig  gefallt  werden. 

F.  Herles^)  hat  die  Fragen  über  die  Entstehung  der  Baffi- 
nose^)  studirt  und  ist  nach  einem  yergeblichen  Versuche  über 
die  mögliche  Bildung  der  Baffinose  unter  der  Einwirkung  grofser 
Mengen  Kalk  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  dieser  Zucker  bereits 
in  der  Bäbe  entsteht. 

A.  Herzfeld  >)  berichtete  über  die  Ursache  des  Auftretens 
der  Baffinose  in  der  Riü)e.  Er  hatte  Gelegenheit  ein  Nachpro- 
duct  zu  untersuchen,  welches  ganz  von  nadeiförmigen  Krystallen 
durchsetzt  war  und  0,48  Proc.  Baffinose  enthielt  Das  Product 
entstammte  einer  Fabrik,  welche  ohne  jede  Melassenentzuckerung' 
arbeitet  Das  Nachproduct  stammte  jedoch  aus  einer  Zeit,  in 
welcher  sehr  viele  vom  Froste  beschädigte  Buben  verarbeitet 
worden  waren.  Die  weitere  Untersuchung  ergab,  dafs  die  ver- 
arbeiteten Buben  von  Anfang  an  nicht  ganz  normal  waren,  dafs 
aber  durch  Erfrieren  die  Menge  der  Baffinose  wesentlich  ge- 
steigert wurde.  Ueber  diese  Bildung  der  Baffinose  in  der  Bube 
stellte  Er  eine  Hypothese  auf,  wonach  bei  nasser  Fäulnils  ge- 
frorener und  wieder  aufgethauter  Buben  ein  Theil  der  festen 
Zellsubstanz  in  Lösung  geht  oder  sogenannte  Pectinkörper  in 
den  Saft  übertreten;  Pectinkörper  vermögen  dann  ohne  Weiteres, 
oder  erst  bei  wieder  beginnender  Lebensthätigkeit  der  Bube  mit 
Zucker  zu  Baffinose  zusammenzutreten. 

J.  öech^)  hat  Versuche  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Büben^ 
iruclerfabrikation  ausgeführt     Diese  eingehenden  Versuche  be- 


1)  Ghem.  Cenir.  1889  b,  421  (Aubz.).  —  ^  JB.  f.  1886,  1750  f.,  2147  f.  — 
*)  Ghem.  Centr.  1889a,  404  (Aube.);  Zeitschr.  ansrew.  Chem.  1889,  204  (Aasz.). 
—  *)  Chem.  Centr.  1889a,  682  (Aus«.).  —  »)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f. 
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stätigen  nicht  die  Wahrnehmung  Pell  et 's  (unten),  dafs  dieKaffinose 
durch  Einwirkung  der  Alkalien,  vielleicht  auch  des  Kalkes  und 
Strontians  auf  die  Zuckersäfte  entsteht,  sondern  sprechen  für 
die  Ansicht  Lippniann's,  dafs  die  Raffinose  bereits  in  der  Rübe 
vorkommt;  sie  beweisen  ferner,  dafs  die  heutige  Fabriksmanipu- 
lation mit  den  Säften  eine  Bildung  von  Raffinose  aus  dem  Rohr- 
zucker nicht  verursachen  kann. 

Ueber  die  Bildung  der  Raffinose^)  aus  Rüben  hat  sich  zwischen 
H.  Pellet  und  E.  0.  v.  L  i  p  p  m  a  n  n  eine  Discussion  ent- 
sponnen'). Während  Pellet  behauptet,  dafs  die  Raffinose  durch 
Einwirkung  von  Alkali  auf  Rohrzucker  entstehe,  ist  Lippmann 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  bereits  in  den  Rüben  vorkomme '). 

A.  Morgen  <)  berichtete  über  die  stickstoffhaltigen  Verbin- 
düngen  der  frischen  und  eingesätierten  Diffusionsriickstände  und 
Riibenblätter  y  sowie  über  den  Säuregehalt  dieser  Futtermittel. 
Danach  ist  der  StickstofiF  der  frischen  Diffusionsrückstände  aus- 
schliefslich  in  Form  von  Eiweifs  vorhanden,  während  gesäuerte 
Rückstände  bereits  8,8  Proc.  des  Gesammtstickstoffes  an  Nicht- 
eiweifsstoffen  enthalten.  Während  femer  die  frischen  Rückstände 
nur  minimale  Mengen  von  Säuren  eitischliefsen,  beträgt  die  Menge 
der  Säuren  in  eingesäuerten  Rückständen  etwa  den  fünften  Theil 
der  Trockensubstanz.  Es  findet  also  bei  der  Aufbewahrung  der 
Diffusionsrnckstände  nach  dem  bisher  üblichen  Verfahren  des 
Einmietens  eine  grofse  Schädigung  durch  Verluste  an  Nähr- 
stoffen statt. 

Derselbe*)  berichtete  über  die  Verdaulichkeit  der  stickstoff- 
haltigen Bestandtheile  der  frischen,  der  getrockneten  und  der 
eingesäuerten  Diffusionsrückstände^  sowie  einiger  anderer  Futter- 
mittel. Die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  der  Rückstände  sind, 
entgegen  früheren  Annahmen,  nicht  vollständig  verdaulich,  son- 
dern es  ist  Vß  bis  V4  derselben  in  unverdaulichem  Zustande  vor- 
handen.    Das  Trocknen    der   frischen    Diffusionsrückstände    bei 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  203 
(Au8z.).  —  ^)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2757.  —  *)  Chem.  Centr:  1889a,  109  (Aube.); 
Biederm.  Centr.  18,  308.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  109  (Anss.);  Chem.  Soc, 
Ind.  J.  8,  626  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  313. 
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mäfsig  hoher  Temperatur  beeinträchtigt  ihre  Verdaulichkeit  in 
keiner  Weise,  dagegen  wird  letztere  entschieden  herabgesetzt, 
wenn  das  Trocknen  bei  einer  Temperatur  von  125  bis  130^  vor- 
genommen wird.  Auch  durch  den  Säuerungsprocefs  in  Mieten 
oder  Silo's  wird  die  Verdaulichkeit  dieser  Futtermittel  nicht 
beeinträchtigt. 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  die 
Herstdlungskosten  des  Zuckers  in  einer  Fabrik  abgegeben,  welche 
bei  einer  Verarbeitung  von  500000  Hektokilogramm  Buben 
10,5  Proc.  erstes  Product  und  1,2  Proc.  Nachproducte  erhielt. 
Danach  gehen  an  jedem  Hektokilogramm  Zucker  rund  20  Pfg. 
verloren. 

T.  L.  Phipson^)  hat  gelegentlich  eines  Vergiftungsfalles 
gefunden,  dafs  der  verwendete  Colonicäjgucker  von  gelber  Farbe 
neben  etwas  Glycose  und  2,7  Proc.  Asche  (aus  Kalk,  Eisenoxyd 
und  Kalkphosphat  bestehend)  auch  0,04  Proc.  Zinnoxyd  enthielt. 
Auf  Grund  der  neueren  Arbeiten  über  die  Schädlichkeit  der  fort- 
gesetzten Aufnahme  kleiner  Mengen  von  Zinn  hielt  Er  jetzt,  ent- 
gegen Seiner  früheren  Angabe,  den  Zusatz  geringer  Mengen  von 
Zinuchlorid  zum  Gelbfärben  des  Zuckers  für  nachtheilig. 

Van  Hamel  Roos  3)  hat  im  gefärbten  Zuckerwerk  Blei- 
chromat gefunden.  Dieser  Farbstoff,  sowie  Gummigutt,  scheint 
für  die  Bäckerei  in  Holland  eine  grofse  Verbreitung  gefunden 
zu  haben. 

Nach  A.  Herzfeld^)  hat  sich  das  von  Lippmann  ^)  an- 
gegebene Verfahren  der  Invertjguckerfabrikqiioti  durch  Invertirung 
mit  Kohlensäure  in  der  Praxis  nicht  bewährt  Die  auf  Seine  Ver- 
anlassung von  Tummeley  und  Vier  ausgeführten  Versuche 
haben  ergeben,  dafs  die  Inversion  mit  Kohlensäure  auch  unter 
.sehr  starkem  Drucke  bei  100®  nur  eine  unvollständige  ist.  Hin- 
gegen lieferten  die  Versuche  mit  schwefliger  Säure  bessere  Be- 
sultate.    Am  geeignetsten  erscheint  es,  eine  ungefähr  SOprocen- 


>)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  148  (Aosz.).  ^  ^)  Ghem.  News  59,  266; 
MoQit.  scientif.  [4]  3,  1138.  —  ^)  Ghem.  Gentr.  Id89b,  982  (Aasz.).  — 
«)  Dafielbst,  8.  827  (Aasz.).  —  ^)  JB.  f.  1880,  1021. 
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tige  Zuckerlösung  mit  einprocentiger  Säure  bei  100<^  im  ge- 
schlossenen Gefalse  während  einer  Viertelstunde  zu  invertiren, 
durch  Kochen  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  die  schweflige 
Säure  zu  entfernen  und  dann  in  dem  Producte  so  viel  Zucker 
durch  Einwurf  zu  lösen,  bis  die  gewünschte  Concentration  er- 
reicht ist.  Durch  Zusatz  von  etwas  weinsaurem  Natron  nimmt 
man  die  minimale  Menge  freier  Schwefelsäure  weg.  —  E.  Tum- 
meley  und  0.  Yier^)  theilten  dann  in  ausführlicher  Weise  die 
Versuche  zur  Darstellung  von  Invertaueker  durch  Kohlensäure 
oder  schweflige  Säure  unter  Druck  mit. 

E.  0.  V.  Lippmann')  liefs  durch  Emmrich  ein  Dextrose- 
Nachprodud  aus  einer  Fabrik  untersuchen,  welche  nach  dem 
Verfahren  von  Cord a-Virnei sei»)  arbeitet  Dieses  Nach- 
product  bestand  aus  röthlichen,  durchscheinenden,  festen  Stücken 
von  grofser  Härte  und  Beständigkeit,  welche  aus  zahlreichen, 
mehr  oder  minder  ausgebildeten,  dicht  verwachsenen  Krystallen 
(ähnlich  den  Kandiskrusten)  von  bedeutender  Grö6e  bestanden. 
Die  Analyse  ergab:  4,75  Proc.  Wasser,  91,84  Proc.  Traubenzucker 
(Glycoseanhydrid)  durch  Polarisation  (92,20  Proc.  mittelst  Feh- 
ling'scher  Lösung,  92,74  Proa  durch  Vergährung),  0,219  Proc. 
Asche  und  3,191  Proc.  Nichtzucker;  der  Reinheitsquotient  be- 
trug 96,44. 

A.  Seyberlich*)  besprach  die  VertoendbarJceit  des  reinen 
Traubenjgachers  (wasserfrei  und  wasserhaltig)  und  seine  fabrikS' 
mäfsige  Herstelltmg.  Er  verwendete  mit  Vortheil  zur  Verzucke- 
rung der  Stärke  die  Salpetersäure. 

J.  Grafs,  G.  ü.  Heilemann  und  0.  Ohme^)  empfahlen 
bei  der  Glycosegewinnung^  die  mit  Salpetersäure  verzuckerte 
Lösung  mit  Galciumdisulfid  zu  versetzen  und  nach  dem  Auf- 
kochen mit  Soda  zu  neutralisiren.  Das  Product  soll  dann  weder 
Dextrin  noch  andere  Unreinigkeiten  enthalten. 

£.  Bauer  ^)  hat  Versuche  über  die  Veraudeerung  von  Stärke 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  827  (Ausz.).  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  1474.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2661.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  331  (Auss.).  ~  ^)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  207  (Kngl.  Fat.  13  534).  —  •)  Chem.  Centr.  1889h,  828  (Ansa.). 
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mü  Sai08äi4re^)  ausgeführt  Man  erhält  danach  die  Uberein- 
Btimmendsten  Zahlen  durch  dreistündiges  Erhitzen  mit  20ccm 
Salzsäure  und  Reduction  über  freier  Flamme,  oder  durch  zwei- 
stündiges Erhitzen  mit  20  ccm  Salzsäure  >)  und  Reduction  im 
Wasserbade.  Mit  0,5  procentiger  Salzsäure  unter  Hochdruck 
wurde  das  Maximum  der  Zuckerbildung  erreicht,  wenn  man  die 
Stärke  zwei  Stunden  lang  bei  120^  erhitzte,  doch  trat  dann 
schon  Gelbfärbung  ein. 

Einer  Reihe  Ton  Artikeln  in  Dinglers'  Journal  über  Fort- 
schritte und  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Fabrikation  von 
Stärke^  Dextrin^  Traubengucker  und  verwandten  Producten  s) 
konnte  Nachstehendes  entnommen  werden.  Saare  empfahl  die 
Verwerthung  dar  Pulpe  der  Kartoffdstärkefabrikatian  als  Brenn- 
material. —  Bröfsler  untersuchte  Einweichwässer  und  Weigen- 
treber  der  WeieenstärkefabriJuxHan;  Weizentreber  wurden  auch 
Yon  der  landwirthschaftlichen  chemischen  Versuchsstation  in 
Wien  und  von  R.  Schütze  analysirt.  ^ —  J.  C.  Schumann  schlug 
zur  Verarbeitung  von  Mais  auf  Maisstärke  vor,  denselben  kurze 
Zeit  zu  dämpfen,  dann  mit  Desintegratoren  Schale  und  Keim  zu 
entfernen,  die  erhaltenen  Schrote  einzuweichen  und  zu  einer 
feinen  Milch  zu  vermählen.  —  Derselbe  stellte  auch  Mais- 
schrote  zu  Futterzwecken  dar,  indem  Er  Mais  in  warmem  Wasser 
so  lange  weichen  liefs,  bis  die  Körner  genügend  vollgesogen  waren, 
worauf  der  Mais  getrocknet  und  gemahlen  wurde.  —  F.  Dorsey 
schlug  zur  Canservirung  von  Maismehl  vor,  dasselbe  einem  sehr  hohen 
Drucke  (bis  5000  Pfund)  auszusetzen.  —  Topinambur  hatte  nach 
Petermann-Gemblottx  folgende  Zusammensetzung:  77,68  Wasser, 
14,33  in  Zucker  überfuhrbare  Kohlenhydrate,  5,37  andere  Kohlen- 
hydrate, 0,18  Fett,  1,35  Rohprotein,  1,10  Asche,  0,22  Gesammt- 
stickstoff  und  0,79  eigentliche  Eiweifskörper.  —  Champy  behan- 
delte die  zerkleinerte  TopinamburknoUe  oder  deren  Saft  in  einer 
Batterie  von  heizbaren  und  unter  einander  communicirenden 
Gefafsen  bei  Siedhitze   mit   gasförmiger  schwefliger  Säure.   — 


1)  ja  f.  1884,  1407.    —    >)  Auf  wie  viel  Zucker?  [F,].    —    >)  Dingl. 
pol.  J.  271,  133,  185,  612;  272,  522;  274,  328. 
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A.  Brunn  liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  MaUose- 
körpern  pateutiren,  unter  gleichzeitiger  Herstellung  von  Pqrfoti- 
präparatei%y  mit  Hülfe  des  bei  der  Teiggäbrung  sich  bildenden 
Fermentes.  —  L.  Liebermann  hat  in  den  Excrementen  einer 
Blattlaus  (Schizoneura  languinosa)  einen  neuen  gummiartigen 
Stoff  gefunden,  welcher  die  Eigenschaften  der  Gummiarten  zeigt 
und  45,2  Proc.  Kohlenstoff,  7,15  Proc.  Wasserstoff  nebst  47,65  Proc. 
Sauerstoff  enthielt  —  Saare  hielt  einen  interessanten  Vortrag 
über  Qualitätsunterschiede  der  feuchten  Stärhe  in  praktischer  und 
chemischer  Hinsicht,  sowie  die  Ursachen  ihrer  Entstehung.  — 
R.  Stoltenhoff^)  gab  ein  jx^xie^  Quettverfdhren  bei  der  Herstellung 
von  Stärke  aus  Körnerfrüchten^  insbesondere  BeiSy  an;  dasselbe  be- 
steht in  der  Behandlung  der  Reis-  oder  Fruchtkömer  mit  Natron- 
lauge nach  dem  Principe  des  Gegenstromes  in  luftleeren  Gefäfaen. 
—  Nj^ch  P.  Degener*)  geschiebt  die  Verzuckerung  von  Stärke  zu 
Maltosedextrin  mit  Vortheil  in  der  Weise,  dafs  man  dieselbe 
mit  einer  mehr  oder  weniger  concentrirten  Lösung  bereits  ver- 
zuckerter Stärke  (und  nicht  mit  Wasser)  verkleistert  und  hier- 
nach durch  Malz  oder  Malzaufgufs  verzuckert. 

H.  Wiegand  &)  empfahl  zur  Gewin/Mmg  von  Starke  in  grofaen 
Strahlen,  dem  Stärkegut  vor  dem  Trocknen  gewisse  aromatische 
Kohlenwasserstoffe  (wie  das  sogenanitte  coal  oil)  beizumischen, 
welche  einen  mittleren  Siedepunkt  von  100®  besitzen.  Dadurch 
soll  die  Stärke  vor  Gährungen  geschützt  werden.  Die  Kohlen- 
wasserstoffe yerflüchtigen  sich  beim  Trocknen  vollständig. 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler's  Journal^)  über 
Fortschritte. in  der  Spiritmfabrikation  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden*  F.  Schirmer,  L«  Andrieux  und  J.  J.  Pey- 
russon  berichteten  über  die  Coltur  und  Verarbeitung  von  Topi- 
nambur 0ur  Spirüußfabrikation.  —  L.  Just  machte  auf  einen 
neuen  Schädling  an  Kartoffeln  (die  Larven  eines  Schnellkäfers, 
Corymbites  aeneus  L.)  aufmerksam  und  Gannersdorfer  beob- 


»)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  147  (D.  R.-P.  46618).  —  «)  D.  R-P. 
46110.  —  8)  ZeitsChr.  angew.  Chem.  1889,  148  (Am.  Pat.  392  389).  — 
*)  Dingl.  pol.  J.  271,  278»  329,  363,  416;  272,  29,  86;  273,  229^  28&,  320, 
368,  463. 
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achtete  auf  Kartoffeln  als  SchadÜBg   den  Kleekugelkäfer  (Epi- 
lachna    globosa).    —    S.  Kaczander    hat   bei   vergleichenden 
exacten  Versuchen  eine  sehr  günstige  Wirkung  de»  Hafermalzes 
beobachtet  *).  —  E.  Brauer  erhielt  mit  UafermoHe  ebenfalls  gute 
Resultate«— Nach  G.Francke  ist  das  ßrünmaJ^  auch  in  der  Hefe- 
fabrikation vorzuziehen.  —  Hesse  hat  gefunden^  dafs  es  möglich 
sei,  bei  Herstellung  stark  concentrirter  Maischen  mit  Malzerspa- 
rung  zu  arbeiten.  -^  E.  Bauer,  C.  Kruis   und  R.  Jahn  haben 
ein  Verfahren   zur  Herstellung   vergährbarer  Maischen  bei  Um- 
wandlung von    Starke    mittelst   einer   Mineralsäure   angegeben. 
Danach  wird  nach  der  Verzuckerung    ein  Zusatz  von    so    viel 
Alkalien  oder  alkalischen  Erden  gegeben,  dafs  die  heilse  Maische 
eine  Alkalinität  von  2  Vol.-Proc.  Normallauge  erhält;  nach  dem 
Filtriren   wird    die  Würze   mit  etwa  3  VoL-Proc.  Salzsäure  zu 
dem  Zwecke  versetzt,  die  bei  dqpr  Verzuckerung  mit  Mineralsäure 
gebildeten  gährungshemmenden  Substanzen  unschädlich  zu  machen. 
—  Wittelshöfer  empfahl  die  gleichzeitige  Verarbeitung  stärke- 
reicher und  stärkearmer  Kartoffeln  zur  Erzielung  concentrirterer 
Maischen.  —  Hesse  hält  für  die  Hauptgährung  you  IXchmaischen 
28,8  bis  29,4<)  als  die  geeignetste  Temperatur.  —  Schöbe  empfahl 
zur  Herstellung  von  Dümmmischen  für  die  Prefshefefabrikation, 
dem  Roggenschrote  einen  Theil  der  Stärke  durch  Aussichten  zu 
entziehen.  —  O.  Mischke  hielt  auf  Grund  Seiner  Beobachtungen 
die    Temperatur    von    70^   als    die  beste  Maisehtemperatur.   — 
M.  Letzring  theilte  Seine  Erfahrungen  über  Vergährung  van 
Dichmaischen  mit.  —  R.  Hesse   gab  ein  Verfahren  zur  Vergäh- 
rung von  Maischen  unter  Anwendung  beweglicher  Wärm-  und 
Kühlschlangen  an.  — •  Duvin  hat  gefunden,  dafs  jeder  Ueber- 
schnfs  an  Kohlensäure  der   Gährung  schädlich  sei.  —  Zur  Be- 
seitigung der  Schaumgährung  empfahl  Hornig  während  des  Aus- 
blasens  der  Kartoffeln,  und  zwar  vor  dem  Zugeben  der  gröfseren 
Malzmenge,  der  Maische  bei   50^  eine  kleine  Quantität  minera- 
lischen Schmieröles   in    dem  Vormaischbottich  hinzuzufügen.  — 
Christek  empfahl  als  Mittel  gegen  Schaumgährung  das  Ueber- 


1)  Vgl.  Morawflki  und  Glaeser,  JB.  f.  1888,  2807  f. 
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streuen  des  schäumenden  Bottichs  mit  einem  Gemische  von  10  kg 
geschrotenem  Hafermalz  und  0,5  kg  mit  Wasser  verdünnter 
Schwefelsäure.  —  G.  Hesse  hat  durch  Versuche  festzustellen  ge- 
sucht ,  welche  Vortheile  das  Anwärmen  des  HefegtUes  auf  75^ 
gewährt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Das  An- 
wärmen der  Hefe  auf  7ö<^  hat  keinen  nennenswerthen  Einflafs 
auf  die  Verzögerung  der  Säuerung  des  Hefegates.  2.  Die 
Zuckerhildung  ist  nach  spätestens  zwei  Stunden  im  Hefegate 
bereits  so  weit  Torgeschritten,  dafs  dasselbe  ohne  Bedenken  auf 
75<^  angewärmt  werden  kann.  3.  Bessere  Resultate  werden  durch 
Anwärmen  auf  75^  nicht  erzielt,  wenn  a)  das  Material  zum  Eün- 
maischen  des  Hefegutes  von  gesunder  Beschaffenheit  ist  and 
b)  das  Abkühlen  des  Hefegutes  durch  Anwärmen  auf  62,6®  derart 
zurückgehalten  wird,  dafs  bei  Einsetzung  der  Kühler  noch  min- 
destens 60^  sind  und  wenn  überhaupt  dafür  gesorgt  wird,  dals 
niemals  die  Temperatur  unter  bO^  fallt.  4.  Ein  entschiedener 
Vortheil  scheint  durch  das  Anwärmen  des  Hefegutes  auf  75®  ein- 
zutreten, wenn  schlechtes  Material  zur  Bereitung  der  Hefe  ver- 
wendet wurde.  —  Böhme  beschrieb  ein  Hefeverfahren  mit  kurzer 
Säuerung.  —  Franke  erörterte  die  Frage:  Wann  ist  die  Hefe 
reif?  —  Windisch  besprach  die  Versuche  von  J.  Archleb  über 
den  Einflufs  der  Concentrtäion  der  Nähtflüssigkeiten  auf  die  Ver- 
mehrung   der    ÄUeoholfermente   und    den    Vergährungsgrad.    — 

0.  Reinke  untersuchte  die  Conservirung  van  Hefen.  —  Aus 
Anlafs  von  vorgekommenen  Vergiftungserscheinungen  rieth  die 
Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  zur  Vorsicht  bei  der  Verfütte- 
rung  von  Kunstschlempe.  —  W.  Christek  hat  beobachtet,  daik 
bei  Verarbeitung  stärkearmer  Kartoffeln  mit  14  bis  16  Proc. 
Stärke  die  ScMempemauke  nicht  auftrat.  ->  In  der  Zeitschrift 
für  Spiritusindustrie  wurden  die  in  der  Sitzung  des  Bundes- 
rathes  vom  21.  Juni  1888  gefafsten  Beschlüsse  bezüglich  der 
steuerfreien  Verwendung  des  Spiritus  zu  gewerblichen  Zwecken 
mitgetheilt.  —  M.  Jodelbauer  hat  umfangreiche  Versuche  über 
die  Anwendbarkeit  der  (ükohoUschen  Gährung  0ur  ZuckerbesUm- 
mung    ausgeführt    und    ist    zu    folgenden    Resultaten    gelangt: 

1.  Die  Producte  der  alkoholischen  Gährung  sind  unter  gewissen 
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Bedingungen  constant.  2.  Diese  Bedingungen  sind:  a)  die  An- 
wendung einer  kräftig  entwickelten  Hefe,  die  einem  in  Gährung 
begriffenen  Substrat  entnommen  ist;  b)  das  Einhalten  eines  ge* 
wissen  Verhältnisses  vom  Hefezusatze  zur  angewandten  Zucker- 
menge (nicht  über  50  Proc.  Hefe  bezogen  auf  die  Zuckermenge); 
c)  der  Abschlufs  von  freiem  Sauerstoff;  d)  die  Anwendung  einer 
geeigneten  Nährfiüasigkeit.  3.  Die  günstigste  Temperatur  für 
den  Verlauf  der  Oährung  ist  34^.  4.  Als  günstigste  Goncen- 
tration  mufs  eine  solche  von  8  Proc.  bezeichnet  werden.  5.  Von 
den  bei  der  alkoholischen  Gährung  entstehenden  Producten  ist 
die  Kohlensäure  am  leichtesten  und  genauesten  bestimmbar.  6.  Der 
Bohrzucker  und  die  wasserfreie  MaÜose  liefern  durch  Vergährung 
49,04,  die  Dextrose  46,54  Proc.  Kohlensäure.  7.  Die  Gährdauer  ist 
wesentlich  abhängig  von  der  zur  Vergährung  gelangenden  Zucker- 
art; der  Rohrzucker  bedarf  der  doppelten  Zeit  wie  Dextrose  und 
Maltose.  —  F.  Volkner  und  W.  Virtue  haben  ein  Verfahren  zur 
biologischen  Prüfung  des  Mahes  angegeben,  wonach  man  die 
Malzmaische  in  einem  sterilisirten  Gefäfse  unter  Einhaltung  be- 
stimmter Temperatur,  Zeitdauer  und  Concentration  stehen  läfst  und 
beobachtet,  ob  dieselbe  sich  trübt  oder  Gase  entwickelt.  Zur  Con- 
trole  dient  eine  mikroskopische  Prüfung.  —  P.  Lindner  ver- 
öffentlichte beachtenswerthe  Rathschläge  zvlv  mikrosTcopischen  Unter- 
suchung  der  Hefe.  —  H.  Hesse  beschrieb  einen  Dampfdestüla- 
tionsajf^arat  für  die  Untersuchung  von  Maische  und  Schlempe.  — 
Ordonneau  hat  einen  Vorlauf  von  Melassespiritus  (durch  Vergäh- 
rung von  Melasse  mit  Bierhefe  gewonnen)  untersucht  und  in  dem- 
selben Acetaldehyd,  Ameisensäureäther,  Isobutjraldehyd,  Essig- 
säureäther,  Isovaler-,  Valeraldehyd  und  einen  Körper  von  knoblauch- 
artigem Geruch  gefunden.  —  C.  J.  Lintner  hielt  einen  Vortrag  über 
Stärke  und  Diastase.  —  E.  C.  Hansen  veröffentlichte  Unter- 
suchungen über  die  Physiologie  und  die  Morphologie  der  alkoho- 
lischen Fermente,  —  M.  Nencki  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Anaer€biose\mA  die  Gährwngen,  — Chapmann  hat  gefunden,  dafs 
die  Menge  Zucker^  welche  aus  stärkefreier  Hefe  durch  Einwirkung 
von  Salzsäure  (aus  der  Hefecellulose)  erhalten  wird,  abhängig 
ist  von  der  Concentration   der  Salzsäure.  —  Zum  Imprägniren 
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von  Spiritus-  oder  Bierfässern  wurde  in  der  Zeitschrift  für  Spi- 
ritusindustrie das  Paraffin  oder  Ceresin  empfohlen.  —  W.  Gerd  es 
Hefs  sich  ein  Verfahren  zur  Äbscheidung  von  Hopfenkarg  und 
verharztem  Hopfenöl  bei  der  Darstellung  von  Spiritus  aus 
Brauereiabfällen  patentiren.  Danach  geschieht  die  Abscheidung 
von  Hopfenharz  aus  der  Maische  durch  Abkühlen  auf  5  bis  6^ 
während  der  letzten  sechsstündigen  Dauer  der  Gährung  und 
durch  Entfernen  der  sich  hierdurch  bildenden  Decke;  die  Ab- 
scheidung von  verharztem  Hopfenöle  aus  dem  rectificirten,  etwa 
85grädigen  Destillate  geschieht  durch  Versetzen  desselben  mit 
Wasser,  Abkühlen  auf  1^  und  Filtriren.  —  W.  Lange  hat  ge- 
funden, dafs  man  dem  denaJt/iMrirten  Spiritus  das  Pyridin  -mit  ge- 
pulvertem Chlorzink  als  Zinkchlorid-Pyridin  entziehen  kann  und 
W.  Kirchmann  gelang  dasselbe  unter  Anwendung  von  Alumi- 
niumsulfat und  Schwefelsäure  (als  Pyridinalaun).  —  J.  K*ühn 
beobachtete  eine  neue  Kartoffelhrankheit  ^  die  WumrfäuJs,  — 
Sorauer  besprach  die  Stengdfäule  der  Kcurtoffdn.  —  W.  Paul- 
sen  berichtete  über  Anbau  versuche  mit  neuen  Kartoffelsorten.  — 
Ueber  die  Verwendung  kranker  oder  angefaulter  Kartoffeln  be- 
richtete die  Zeitschrift  des  landwirthschaftlichen  Centralvereins 
der  Provinz  Sachsen.  —  Christek  besprach  die  Verarbeitung  von 
mit  Rauch  geschwängerten  Kartoffeln,  —  E.  Kruis  beschrieb  das 
Zubrennen  von  Melasse  zu  Kartoffel-  und  Gretreidemaischen  mit 
besonderer  Berücksichtigung  für  die  landwirthschaftlichen  Zwecke 
der  Brennereien  Oesterreichs.  —  A.  Woitschach  empfahl  Futter- 
mehl als  Zumaischmaierial.  —  R.  Heinzelmann  theilte  einige 
Beobachtungen  über  die  Verwendung  von  Weizen  und  Weusen- 
malz  zur  Spiritusfabrikation  mit  —  Zur  Verhütung  der  Schaum- 
gährtmg  hat  Christek  den  Zusatz  von  1  kg  zu  Häcksel  zer- 
schnittenen Rapsschoten  auf  100  kg  KartofiTeln  in  Vorschlag  ge- 
bracht. —  In  der  Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  wurde  zur 
Conservvrung  der  Hefe  das  Glycerin  empfohlen.  —  W.  Keller 
schrieb  eine  Abhandlung  über  Hefe.  —  Zur  Reinigung  von  Spi- 
ritus empfahl  L.  Godefroy  die  Behandlung  desselben  mit  Chlor- 
kalk und  mit  Kupfer  überzogenem  Zinkstaub.  —  Ein  Reinigungs- 
verfahren für  Spiritus  von  J.  F.  Höper  bestand  in  der  Filtration 
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des  Spiritus  über  ein  Gemisch  von  vegetabilischer  Kohle  und 
dem  zerkleinerten  Glühproduct  aus  Manganoxjden,  Alkalien  und 
Aetzkalk.  —  J.  Bauer  schrieb  einen  Aufsatz  über  Schlempe- 
mauke.  —  Im  kaiserlichen  Gesundheitsamte  in  Berlin  sind  die 
Methoden  zur  Fusdolbestimmung  einer  eingehenden  Prüfung  unter- 
zogen worden,  worüber  Seil  in  einer  umfangreichen  Abhandlung 
Bericht  erstattete.  —  Zum  Nachweise  von  Aldehyden  und  Ke- 
tonen  im  Spiritus  empfahlen  U.  Gayon  und  G.  Dupetit  durch 
schweflige  Säure  entfärbte  Fuchsinlösung,  welche  durch  Aldehyde 
oder  Ketone  wieder  roth  gefärbt  wird.  —  In  der  österreichisch- 
ungarischen Brennerzeitung  wurde  auf  die  Unzuverlässigkeit  der 
Inversionsmethode  unter  Anwendung  der  Clerget' schön  i)  Formel 
hingewiesen,  und  empfohlen,  die  Baffinose^)  entweder  ganz  un- 
berücksichtigt zu  lassen  oder  aber  zur  Untersuchung  der  Melasse 
die  Inyersionsmethode  Ton  Creydt')  anzuwenden,  unter  Zugrunde- 
legung der  folgenden  Formeln: 

j    ^        C  —  0y493  A       ,  TT    D        Ä  --  Z 
^'  ^  =        0,887  "'^^  ^^-^=^57-» 

in  welchen  A  die  directe  Polarisation,  B  die  Polarisation  bei 
200  nach  det  Inversion,  C  die  Differenz  beider  Bestimmungen, 
Z  den  Rohrzucker  und  B,  die  Raffinose  bedeutet.  —  Strafs- 
mann hielt  auf  der  61.  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
und  Aerzte  zu  Köln  einen  Vortrag  über  die  Schädlichkeit  des 
Fuselöles^  beziehungsweise  des  Amylalkohols  im  Trinkbranntwein, 
—  Zur  Untersuchung  natürlicher  Branntweine  empfahl  H.  Roques 
die  Bestimmung  des  Alkohols,  des  Extractes,  der  Acidität  und 
des  Furfurols,  sowie  die  Prüfung  der  einzelnen  Fractionen  mit 
Rosanilindisulfit,  Anilinacetat,  Schwefelsäure,  Kaliumpermanganat 
und  ammoniakalischem  Silbernitrat.  —  G.  J.  Lintner  hat  ge- 
funden, dafs  im  Weizen  ein  diastatisches  Ferment  vorkoinnie, 
welches  gleich  der  Malzdiastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.  — 
H.  Liffmann  und  W.  Beam  fanden  die  Salicylsäure  und  das 
Saccharin^)  ungeeignet  zur  Conserviru/ng  der  Diastase]  Borsäure 


1)  Vgl.  die  JB.  f.  1888,  2582  erwähnten  Citate.  —  «)  JB.  f.  1885,  1750  f., 
2147  f.  —  3)  JB.  f.  1886,  1973  f.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098,  2099. 
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und  saures  schwefelsaures  Natron  scheinen  eine  geringe  ver- 
zögernde Wirkung  auf  die  Diastase  auszuüben,  —  Zur  Darstd- 
Jung  von  Dextrin  empfahl  Ljubawin  400  g  Kartoffelstärke  mit 
200  ccm  Wasser  und  5  g  Salzsäure  von  1,14  spec.  Gewicht  gut 
zu  vermischen,  trocknen  zu  lassen  und  nunmehr  das  Gemisch 
erst  auf  dem  Wasserbade,  dann  ly«  Stunden  bei  HO®  zu  er- 
hitzen. —  Ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Dextrin  von 
A.  Schumann  besteht  in  der  Behandlung  der  in  der  Kälte 
mit  1  Proc.  Säure  aufgeschlossenen,  dann  entsäuerten  Stärke 
mit  schwefliger  Säure  unter  Druck.  —  W.  Johannsen  führte 
eine  Untersuchung  über  das  Glutetn  (Kleber)  und  seine  Gegen- 
wart im  Götreidekorn  aus.  —  v.  Eckenbrecher  berichtete  über 
die  Resultate  der  Anhauversuche  der  deutschen  KartoffdcnMuT' 
Station  im  Jahre  1888,  F.  Heine  über  vergleichende  Anbauver- 
suche  mit  verschiedenen  KartoffelspielaHen  und  W.  Paulsen 
über  Seine  Fflanzmethoden  der  Kartoffeln,  —  G.  Heinzelmann 
machte  eine  Mittheilung  über  das  Verarbeiten  von  im  Herbste 
eingefrorenen  Kartoffeln  im  Frühjahre.  —  J.  Hanamanni)  ver- 
öffentlichte Untersuchungen  über  das  Verhältnifs  zwischen  Pro^ 
tetnkörpern  und  Amiden  in  einigen  aus  böhmischen  Gersteti- 
mähen  bereiteten  Auszügen.  Danach  entsprach  die  Menge  des 
löslichen  Stickstoffes  in  den  verschiedenen  Malzsorten  nicht  dem 
Gesammtstickstoff  des  Malzes.  Das  Verhältnifs  des  Protein-  und 
Pepton-Stickstoffes  einerseits  zum  Amidstickstoff,  andererseits  im 
löslichen  Stickstoff'  war  ein  sehr  verschiedenes.  Durch  längeres 
Wachsen  des  Malzes  erfährt  der  Amidstickstoff  eine  Zunahme. 
—  J.  E.  Brauer  konnte  durch  Versuche,  die  Frage,  wie  viel 
Grünmalz  zur  Umwandlung  einer  bestimmten  Menge  Stärke  in 
Maltose  und  Dextrin  erforderlich  sei,  dahin  beantworten,  dafs 
mindestens  1,5  kg  Malzkorn,  entsprechend  2,25  kg  Malz  auf  50  kg 
Kartoffeln  verwendet  werden  müssen.  —  Hesse  fand  die  Ver- 
muthung,  dafs  die  Schaumgährung  verschiedene  Ursachen  haben 
kann,  bestätigt.  —  W.  Mann  empfahl  zur  Verhütung  der  Schaum- 
gährung   ein    längeres  Dämpfen  und  Abtödten  des  Milchsäure- 


1)  Biederm.  Centr^  18,  385. 
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fertnentes  nach  dem  Säuern  der  Hefe.  —  J.  Krieser  schrieb 
einen  Aufsatz  über  Milchsäure  und  Reinlichkeit  bei  der  Gährung. 
—  Ueber  die  Bereitung  verschiedener  Hefearten  schrieb  W.  Kel- 
ler. —  J.  E.  Brauer  und  auch  A.  Schneider  berichteten  über 
Hefeverfahren  mit  kurzer  Säuerungszeit.  —  Nach  einem  Patente  i) 
der  Societe  frangaise  des  alcools  purs  in  Paris  sollen  Eohalko- 
hole  mit  Hülfe  von  Alkalidisulfiten ,  allein  oder  im  Gemenge  mit 
neutralen  Alkalisulfiten,  von  Aldehyden  und  Ketonen  gereinigt 
werden.  —  Märcker  berichtete  in  der  Generalversammlung  des 
Vereins  deutscher  Spiritusfabrikanten  über  Fütterungsversuche 
und  über  die  beste  Verwerthung  wasserreicher  Futtermittel,  ins- 
besondere der  Schlempe  der  KartoflFelspiritus  -  und  Kornbrannt- 
weinbrennereien. —  Schulze  machte  auf  eine  öfters  vorkom- 
mende Verfälschung  der  getrockneten  Schlempe  durch  Reishülsen 
aufmerksam.  —  Weiske  hat  durch  Versuche  ermittelt,  dafs 
fluchtige  Fettsäuren  der  Futtermittel  nicht  in  die  Milch  über- 
gehen. —  K.  Windisch  gab  eine  Zusammenstellung  und  kri- 
tische Besprechung  der  zahlreichen,  zum  Nachweise  und  zur 
Bestimmung  des  Fuselöles  im  TrinJcbranntwein  in  Vorschlag  ge- 
brachten Methoden.  —  C.  J.  Lintner  hat  Untersuchungen  über 
das  Verhalten  der  Stärke  beim  Erhitzen  mit  Wasser  und  über 
die  Kleisterhildung  einiger  Stärkesorten  ausgeführt.  Danach  ver- 
kleistern : 


Kartoffel 
Gerste    . 
Hafer     . 
Roggen 
Weizen  . 


bei  650 
n  800 
»  860 
»  800 
.    800 


Reis bei  800 

Mais »750 

Luftmalz  ....  „    85o 

Darrmalz ....  „    800 


W.  Palladin  kam  auf  Grund  eigener  und  fremder  Untersuchun- 
gen zu  dem  Schlüsse,  dafs  aufser  durch  den  Assimilationsprocefs 
auch  durch  unvollständige  Oxydation  der  Eiweifskörper  in  der 
Pflanze  Kohlenhydrate  gebildet  werden.  —  E.  Salkowski  hat 
gefunden,  dafs  beim  Aufbewahren  der  Hefe  in  Chloroformwasser 
keine  Selbstgährung  stattfindet,  dagegen  eine  Reihe  anderer  Pro- 


»)  D.  R,-P.  46627;  Zeiteobr.  angew.  Cbem.  1889,  206  (Patent). 
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cesse  vorsieh  gehen,  nämlich  die  Bildung  von  Zucker,  Leucin 
und  Tyrosin,  sowie  die  Spaltung  von  Nuclem.  Bei  sterilisirter 
Hefe  tritt  unter  diesen  Umständen  bloGs  die  Zersetzung  der 
Nucleine  in  untergeordnetem  Mause  ein.  Diese  Processe  sind 
wahrscheinlich  durch  lösliche  Fermente,  Enzyme,  bedingt.  — 
J.  de  Bey  Peilhade  fand  in  der  Hefe  und  in  verschiedenen 
Thier-  oder  Pflanzentheilen  durch  Extraction  mit  Methylalkohol 
eine  reducirende  Substanz,  die  Schwefel  in  SchwefelwasserstoflF  um- 
zuwandeln im  Stande  war  und  deshalb  „Phüothian^  genannt  wurde. 
Griefsmayer  hielt  diese  Substanz  für  Diamid  oder  Hydrazin^y 
—  Nach  0.  E.  Nykander  sollen  MaU,  wie  auch  Speichel  zwei 
Fermente  enthalten.  —  K.  Kruis  empfahl  die  Ausführung  der 
Jodprobe  unmittelbar  nach  dem  Ausblasen  der  Maische.  —  Stone 
und  Tollen 8  haben  Grährversuche  mit  verschiedenen  Zucherarien 
ausgeführt.  Danach  können  die  letzteren  gemäfs  ihrer  gröfseren 
oder  geringeren  Gährungsfähigkeit  in  folgende  Reihe  gebracht 
werden:  Dextrose,  Lävulose,  Galactose,  Sorbose  (Arabinose, 
Milchzucker).  —  Zur  Beseitigung  des  iiblen  Geruches  wm  Spi- 
ritus aus  angefaulten  Kartoffeln  wurde  in  der  Zeitschrift  für 
Spiritusindustrie  die  Filtration  durch  Kiesfilter  empfohlen.  — 
In  derselben  Zeitschrift  wurde  auch  eine  Zusammenstellung  über 
den  Fuselölgehalt  der  JBranntweine  auf  Grund  der  im  Reichs- 
gesundheitsamte ausgeführten  Untersuchungen  mitgetheilt.  — 
Buchner  fand  durch  Seine  Versuche  über  das  Vorkommen  von 
Bacterien  im  normalen  Pflanjsengewebe  die  Beobachtungen  Bern- 
heim's  ^)  nicht  bestätigt.  Er  konnte  niemals  in  gesunden 
Pflanzengeweben  Bacterien  auffinden.  —  A.  Stift  fand  entgegen 
den  Beobachtungen  von  Bruylants^),  dafs  das  Saccharin*) 
sowohl  die  Pepsin-  wie  die  Pankreasverdauung  und  ebenso  die 
diastatische  Wirkung  nicht  unerheblich  hindert.  —  Zum  Nach- 
weise von  Säuren  und  Alkalien  wurde  in  der  Zeitschrift  lür 
Spiritus-  und  Prefshefeindustrie  ein  mit  wässerigem  Auszug  von 
frischer   Iris    versicolor    getränktes    Papier   empfohlen,   welches 


1)  JB.  f.  1888,  1733  f.  —   »)  Dingl.  pol.  J.  272,  89.  —  «)  Vgl  dieaen 
JB.,  S.  2757.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098  f. 
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durch  Säuren  magentaroth,  durch  Alkalien  grün  gefärbt  wird.  — 
W.  Zopf  beobachtete  eine  Oxcdsäuregiährung  an  Stelle  von 
Alkoholgährung  bei  einem  typischen  endosporen  Saccharomyceten.  * 
—  G.  Marpmann  prüfte  die  antiseptischen  Eigenschaften  des 
Uydroxylamins  und  fand,  dafs  diese  Substanz  eines  der  stärksten 
Pilzgifte  ist. 

C.  Schmidt  1)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Reinigung  und 
Gewinnung  eines  hochprocentigen  Weingeistes  ohne  Destillation 
angegeben.  Er  combinirte  die  Verfahren  von  Traube-Bod- 
länderä)  und  von  Bang-Kuffin^)  in  folgender  Weise:  Man 
setzt  einem  SOgrädigen  Alkohol  so  viel  Potasche  hinzu,  dafs 
die  Schichtenbildung  eben  vermieden  wird,  und  behandelt  die 
Lösung  dann  mit  Petroleumäther,  durch  welchen  das  Fuselöl 
dem  Alkohol  vollständig  entzogen  wird,  wenn  man  auf  300 ccm 
des  genannten  Alkohols  600  ccm  Petroleum  äther  anwendet.  Nach 
dem  Entfernen  der  Petroleumätherschicht  bringt  man  zu  dem 
Alkohol  weitere  Mengen  Potasche,  so  dafs  sich  nunmehr  eine 
Schicht  mit  94grädigem  Alkohol  bildet.  Letztere  hebt  man  ab 
und  neutralisirt  sie  mit  Schwefelsäure,  worauf  nach  dem  Decan- 
tiren  reiner  94  procentiger  Alkohol  zurückbleibt  Der  Petroleum- 
äther wird  erst  durch  kaltes  Wasser,  dann  durch  Wasser  von 
50  bis  60<^  und  schliefslich  durch  50-  bis  60  procentigen  Alkohol 
geleitet,  um  dann  wieder  benutzt  zu  werden.  Die  Fuselöle 
bleiben  im  warmen  Wasser,  während  der  verdünnte  Alkohol  die 
aromatischen  Substanzen  zurückhält. 

E.  Maubre^)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
Alkohol  aus  stärkemeblhsiliigen  Substanzen,  wobei  die  Ver- 
zuckerung durch  ein  Gemenge  von  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure bewerkstelligt  wird.  Bei  der  Vergährung  wird  Weinstein 
und  Kaliumphosphat,  für  etwaige  Essiggewinnung  Erdalkali- 
phosphat zugesetzt 

L.  Nauclin^)  schrieb    eine  Prioritäts - Reclamation  ^)   und 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  951  (Aubz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2807.  —  s)  jß.  f. 
1887,  2634.  —  *)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  300  (Engl.  Pat.  3610).  —  ^)  Monit. 
Bcientif.  [4]  3,  40;  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  16.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1445; 
f.  1883,  1737. 
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Kritik  zu  dem  Verfahren  der  Beinigung  van  Alkoholen  durch 
Hydrogenisation  von  Godefroy  ^). 

Godefroy*)  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Arbeit  von 
M.  L.  Nauclin,  dafs  Dessen  Verfahren')  wesentlich  von  Seinem*) 
verschieden  sei,  indem  ersteres  als  elektrolytischer  Procefs,  letz- 
teres dagegen  als  chemischer  Vorgang  gelten  müsse. 

L.  Liebermann  *)  hat  das  Spiritusraffinationsvetfahren  von 
Bang  und  R  uff  in  «)  einer  kritischen  Besprechung  nebst  Unter- 
suchung unterzogen  und  ist  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dafs 
dieses  Verfahren  vielleicht  die  Keime  einer  brauchbaren  Methode 
enthalte  und  auch  schon  jetzt  zur  Verbesserung  besonders 
schlecht  riechender  Spiritussorten  verwendet  werden  könne,  dafs 
es  aber  in  seiner  gegenwärtigen  Gestalt  die  Bedingung,  den 
Spiritus  von  Aldehyden  und  Fuselölen  gänzlich  zu  befreien,  nur 
unvollkommen  erfülle. 

W.  S.  Squire  '')  besprach  das  Verfahren  der  Reinigung  von 
Alkohol  mittelst  Kohlenwasserstoffen  von  Bang  undRuffin^) 
und  fand,  dafs  durch  dasselbe  wohl  Bestandtheile  des  Nachlaufes, 
jedoch  nicht  die  im  Vorlaufe  enthaltenen  Aldehyde  entfernt 
werden,  weil  letztere  in  verdünntem  Alkohol  leichter  löslich  sind 
als  in  Kohlenwasserstoffen.  Bang  und  Ruf f in  haben  auch 
Ihr  Verfahren  nunmehr  dahin  abgeändert,  dafs  Sie  die  Aldehyde 
durch  Destillation  von  Alkohol  trennen. 

J.  Traube  9)  beschrieb  in  ausfuhrlicher  Weise  Sein  ReinigungS' 
verfahren  für  Bohspirüus  und  Branntwein  *o),  sowie  die  praktische 
Durchführung  desselben.  —  Derselbe  »*)  hat  sich  auch  durch 
Destillationsversuche  mit  nach  Seinem  Verfahren  gereinigtem 
Spiritus  von  der  Güte  dieses  Verfahrens  überzeugt. 

L.  Schärtier")  schlug  zur  Spiritusveredlung  für  die  Zwecke 
der    Parfümerie,    die   Erzeugung    von   Franzbranntwein,    Mund- 


1)  JB.  f.  1887,  2633.  —  «)  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  20.  —  »)  JB.  f. 
1882,  1445;  f.  1883,  1737.  —  *)  JB.  f.  1887,  2633.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889, 
829,  870,  889.  —  «)  JB.  f.  1887,  2634.  —  7)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  441.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2634.  ■-  »)  Chem.  Centr.  1889b,  829  (Ausz.).  —  W)  JB.  f.  1888, 
2807.    —    ")  Chem.  Centr.  1889b,  830  (Ausz.).    —    ")  Daselbst,  S.  1005 

(AUBZ.). 
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'wässern  u.  s.  w.  vor,  dem  gereinigten  Spiritus  die  letzten  Spuren 
von  Fuselöl  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  zu  be- 
nehmen; der  Alkohol  enthält  dann  Spuren  von  Amylvalerat. 

E.  Sorel  i)  unterzog  in  einem  Aufsatze  die  Bedification  des 
Alkohols  in  den  Colonnenapparaten  einer  kritischen  Besprechung. 

K.  Huber  »)  hat  zur  ControU  des  Destülationsbetriebes  den 
Dampf-  und  Kühlwasserverbrauch  eines  i^n^üsdestillirapparates 
bestimmt  und  gefunden,  dafs  ein  solcher  Apparat  bei  stündlicher 
Entgeistung  von  4000  Litern  Maische  und  Production  von  263  kg 
Spiritus  von  94  Proc.  an  Wasser  8244  kg  und  an  Dampf  1176  kg 
verbraucht,  sowie  124kgLutterwasser  und  491 3  kg  Schlempe  liefert. 

J.  Schenkel  3)  hat  gefunden,  dafs  die  von  verschiedenen 
Seiten  laut  gewordenen  Klagen  über  den  Angriff  von  Metallen 
(Messing,  Kupfer,  Zinn)  durch  denaturirten  Spiritus  nicht  in  den 
Eigenschaften  der  Denaturirungsmittel  (Pyridin  und  Holzgeist), 
sondern  in  dem  von  den  Händlern  erfolgenden  Zusatz  von  Säuren 
und  ätherischen  Oelen  begründet  erscheinen.  Dieser  Zusatz  ist 
jedoch  auf  Grund  des  Beschlusses  des  Bundesrathes  vom  21.  Juni 
1888  verboten  worden. 

A.  W.  von  Hofmann,  G.  Krämer  und  L.  Löwenberg  *) 
haben  in  Anbetracht  der  vielen  Beschwerden,  die  die  Einführung 
des  denaturirten  Spiritus  veranlafst  hatte,  und  bei  den  vielen  Vor- 
schlägen, welche  alle  Uebelstände  des  letzteren  beseitigen  sollten, 
die  Gesichtspunkte  dargelegt,  welche  für  die  Auswahl  von  Mitteln 
zur  Denaturirung  von  Spiritus  mafsgebend  sein  müssen,  um  dar- 
aus die  Erwägungen  abzuleiten,  welche  den  erlassenen  Vor- 
schriften zu  Grunde  liegen. 

Ch.  Girard  und  X.  Rocques  *)  haben  gefunden,  dafs  beim 
Erhitzen  von  m-PheniflendiamincKlorhydrat  mit  Aldehyd  enthalten- 
dem Alkohol  am  Rückflufskühler  eine  gelbe  Färbung  der  Flüssigkeit 
entsteht,  welche  durch  Umschütteln  der  Flüssigkeit  an  Intensität 
zunimmt    und  wobei    eine   lebhafte  grüne   Fluorescenz   auftritt. 


1)  Compt.  rend.  108.  1128,  1204,  1317.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  224{Au8z.).  —  «)  Daselbst,  S.66.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  861  (Ausz). 
—  »)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  1,  85. 
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Sie  benutzten  diese  Reaction  zur  colorimetrischen  Bestimmung  der 
in  Alkoholen  sich  vorfindenden  Aldehydmengen,  Wird  aldehyd- 
haltiger  Alkohol  mit  m-Phenylendiaminchlorhydrat  geschüttelt  und 
dann  destillirt,  so  geht  kein  Aldehyd  in  das  Destillat  über,  und 
es  ist  dann  möglich,  in  letzterem  den  Amylalkohol  a/uf  colorimdri' 
schem  Wege  nach  der  Methode  von  Savalle  >)  (Bräunung  beim 
Erhitzen  mit  dem  gleichen  Volumen  Schwefelsäure  von  66®  Be.) 
zu  bestimmen. 

Niederstadt^)  berichtete  unter  dem  Titel  y^Fälscbungen  von 
Nahrungsmitteln  in  Hamburg^  über  die  Verfälschung  von  Cognac. 
yfCognaC'Fa^an^  wird  aus  einer  Essenz  und  Trestern  unter  Zu- 
satz von  rectificirtem  Kartoffelbranntwein  bereitet  Cognac  ent- 
hält bald  mehr,  bald  weniger  Amylalkohol.  Der  aus  Moselwein 
hergestellte  „Mosel  -  Cognac*^  mrd  durch  Alkohol  aufgebessert 
Die  echten  Gognacsorten  •  enthalten  in  ihrer  Asche  0,016  bis 
0,025  Proc.  Ps  O5.  Amylalkohol  konnte  in  allen  französischen 
und  rumänischen,  nicht  aber  in  spanischem  Cognac  nachgewiesen 
werden.  Deutsches  Fabrikat  der  Exportgesellschafb  in  Köln  ent- 
hielt 50  Proc.  Alkohol  und  0,025  Proc.  Asche. 

H.  Graf  von  Törring  «)  berichtete  in  einer  Preisarbeit 
über  den  Glyceringehält  der  Branntweinschlempe  ^  welchen  Er 
durchschnittlich  zu  2,520  g  in  einem  Liter  derselben  fand.  Zur 
Bestimmung  des  Glycerins  wurden  30ccm  Schlempefiltrat  bis 
auf  5ccm  eingedampft,  hierauf  mit  15  g  gebranntem  Gyps  ver- 
rieben und  das  erhaltene  Pulver  im  Heberextractionsapparat 
sechs  Stunden  lang  mit  heifsem  absoluten  Alkohol  extrahirt 
Die  alkoholische  Lösung  wurde  dann  mit  10  bis  20ccm  Wasser 
versetzt,  der  Alkohol,  später  das  Wasser  abdestillirt  und  schliefs- 
lich  das  Glycerin  unter  Anwendung  von  Luftleere  übergetrieben. 

A.  V.  Asböth^)  hat  in  verschiedenen  Sorten  yon  AmylaXhohol 
Pyridin  mittelst  Pikrinsäure  nachweisen  können.  Amylalkoholi- 
sche Lösungen  von  Pikrinsäure  setzen  bei  Gegenwart  von  Pyridin 
lange,  nadeiförmige  Kry stalle  des  Pyridinpikrats^  CeHj(N0,)3  0H 


1)  Nicht  in  den  JB.   übergegangen.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889b,  982 
(AuBz.).  ~  «)  Landw.  Ver8.-Stat.  36,  29.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  871. 
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.C5H5N,  ab,  welche  in  kaltem  Wasser  oder  Alkohol  schwer 
löslich  sind,  in  den  siedenden  Flüssigkeiten  sich  jedoch  leicht 
auflösen.  Das  Pikrat  schmilzt  bei  144,5®,  es  ist  gegen  Säuren 
und  Basen  nicht  beständig  und  zersetzt  sich  beim  langsamen 
Erwärmen  unter  theilweiser  Sublimation.  Beim  raschen  Erhitzen 
explodirt  die  Verbindung. 

Desmoulins^)  besprach  in  einem  Artikel  über  Weinbereitung 
einige  Arbeiten  Gautier's  über  das  Gypsen  der  Weine  und  den 
Vorschlag  Hugounenq's  '),  den  Gyps  durch  Galciumphosphat 
{Phosphaiage)  zu  ersetzen.  Er  theilte  die  von  Letzterem  im 
Grofsen  mit  sehr  günstigen  Resultaten  ausgeführten  Versuche 
mit;  die  Ergebnisse  des  Jahres  1887  waren  beispielsweise  folgende: 

Naturwein 

Alkohol 9,70  Proc. 

Extract 2,18      „ 

Saure  (als  Schwefelsaare  ber.)  .  0,75      „ 

Kaliumsalfat 0,0342  „ 

Asche 0,188    „ 

Kaliumcarbonat 0,0411  „ 

Alkalität  der  Asche 1,27  ccm 

Auch  Versuche  von  Gautier  über  den  Einflufs  von  Calcium- 
tartrat  (Tartrcige)  wurden  besprochen  und  femer  mitgetheilt,  dafs 
ebenso  Portes  solche  über  die  Wirkung  von  Weinsäure,  Galcium- 
tartrat  und  Galciumphosphat  ausgeführt  hat 

G.  Amthor  s)  hat  sterilisirten  Weinmost  mit  reingezüchteten 
Weifihefen  verschiedener  Herkunft  vergähren  lassen  und  die  er- 
haltenen Weine  untersucht    Der  Weinmost  enthielt  in  100 ccm: 


gegypst 

phosphatirt 

9,80  Proc. 

9,90  Proc 

2,42      , 

2,59      „ 

0,78      „ 

0,92      , 

0,37      , 

0,446    „ 

0,884    , 

0,624    „ 

0,089    „ 

0,174    „ 

0,092     , 

Beaction  aaaer 

Spec.  Gewicht  bei  15®   .  1,0623 

Extract 21,87 

Invertzucker 20,7216 

Säure 1,0126 


Fixe  Säure 1,0083 

Flüchtige  Säure    ....    0,0033 
Stickstoff 0,0552 


Die  verwendeten  Weinhefen  waren  folgende:  1.  Torula  aus  Most 
von  Rheinhessen,  2.  Sacc.  ellyps.  aus  Most  von  Oberelsafs  (Huna- 
vfeier),  3.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  Rheinhessen  I.  (Nieder- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  405  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1887,  2647.  —  «)  Zeitachr. 
augew.  Chem.  1889,  5. 


2782    Most-  u.  Weinunters.:  aus  Rumänien,  Amerika,  Mähren  u.  Portugal. 

saulh.),  4.  Sacch.  ellyps.  aas  Most  von  Rheinhessen  II.  (Nieder- 
saulh.),  5.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  der  oberen  Mosel,  6.  Sacch. 
ellyps.  aus  Wein  von  Dalmatien,  7.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von 
Oberelsafs  (Reichenweier),  8.  Sacch.  ellyps,  aus  Most  vom  Rhein- 
land (Winkel);  vergleichsweise  wurde  der  Most  auch  spontan  ver* 
gohren  (9.).  Die  erhaltenen  Weine  besafsen  in  100  com  folgende 
Zusammensetzung : 

(Siehe  TabeUe  auf  S.  2783.) 

Die  kgl.  Centralstelle  für  Handel  und  Gewerbe  in  Stuttgart  ^) 
veröffentlichte  nachfolgende  Most-  und  Weinuntersuchungen, 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2784.) 

C.  D.  Drutzu  *)  hat  51  Weine  und  27  Moste  aus  Rumänien 
analysirt, 

Grandclement  ^)  untersuchte  fünf  Weine^  die  aus  direct 
tragenden  mnerikanischen  Reben  gewonnen  worden  waren  und 
fand  in  denselben: 

Säure  als 
Alkohol  Extract  Weinstein       ,„  .     . 

Weinsäure 

Black  defiance  .   .  10,5  Proc.  2,15  Proc.  0,270  Proc.  1,030  Proc. 

Othello 11,1       „  2.03      „  0,236      „  0,940      y, 

Cynthiana    ....  10,8      „  2,20      „  0,225      „  1,000      „ 

Senasqua 11,0      „  2,25      „  0,285      „  1,080      „ 

F.  Lafar^)  analysirte  verschiedene  Weine  Mährens  und  er« 
hielt  nachstehende  Resultate:  1.  Weifswein  von  Neusiedl,  2.  Schiller 
aus  Ottnitz,  3.  Weifswein  aus  Ottnitz,  4.  Weifswein  aus  SchöUschitz, 
5.  bis  9.  Weifsweine  aus  Testiz. 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2785.) 

J.  H.  Vogel*)  untersuchte  mehrere  Sorten  von  portugiesi- 
schen Weinen  und  erhielt  nachstehende  Werthe: 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2786.) 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  219  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220,  1583. 
—  8)  Chem.  Centr.  1889a,  172  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
609.  —  6)  Daselbst,  S.  243. 
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Eapweine.  —  Bekämpfung  der  Peronospora  durch  Kupfersulfat.      2787 

Portele  ^)  hat  verschiedene  Kapweine  untersucht  und  hat 
nachstehende  Resultate  erhalten: 


Traubensorte 

und 
Abstammung 

Green      Grape ,      Groot 
Const.  1882 

Pearlgreen,  Groot  Const. 
1882 

Gelb.  Muscateller,  Groot 
Const.  1882 

Frontignac,  Groot  Const. 
1886 

Stain  graip,  Groot  Const. 
1886 

Moscatdamascener,  Groot 
Const.  1886 

Claöner ,     Groot    Const. 
1886 

Rotber  Muscateller, 

Groot  Const.  1886    .   . 

Pontac,  Groot  Const.  1886 

Hennitage,  Groot  Const. 
1886 

Jan  Meiring  Hex  River 
(Malaga-ähnlich)    1857 

Pearl  Manepot  Most   .    . 


Alko- 
hol 

Vol.- 
Proc. 


Ge- 

saipmte 

Säure 

Proc. 


Essig- 
säure 

Proc. 


Gerb- 
säure 

Proc. 


Ex- 
tract 

Proc. 


Zucker 
(Dex- 
trin) 

Proc. 


Asche 
Proc. 


Phos- 
phorp. 
m  der 
Asche 

Proc. 


13,32 

16,13 

17,65 

15,30 

12,35 

14,11 

15,87 

15,11 
15,85 

14,89 

17,89 


0,60 

0,49 

0,44 

0,63 

0,68 

0,54 

0,52 

0,61 
0,53 

0,61 

0,75 
0,23 


0,082 

0,121 

0,104 

0,197 

0,143 

0,128 

0,136 

0,131 
0,110 

0,145 

0,136 
0,004 


0,102 
0,312 

0,091 


1,830 
2,985 
5,182 
2,966 
2,155 
2,245 


3,825 

2,792 
4,350 

2,656 

26,575 
31,660 


2,89 


1,790 


17,460 
27,510 


0,1385 

0,2712 

0,1732 

0,2900 

0,2190 

0,1950 

0,1865 

0,2885 
0,4250 

0,2350 

0,7600 
0^75 


21,22 

14,75 

25,82 

19,07 

13,10 

13,64 

21,29 

23,15 
20,02 

18,63 

15,03 
11,71 


F.  Sestini^)  hat  untersucht,  ob  die  dem  zur  Bekämpfung 
der  Peronospora  angewendeten  Kupfersulfat  zugesetzten  in- 
differenten Pulver  (sandig -thonige  Erde,  Thon,  Kaolin,  Calcium- 
carbonat, Schwefel)  wirklich  indifferent  sind  und  fand,  dafs  dies 
für  keinen  der  genannten  Stoffe  der  Fall  ist,  sondern  dafs  jeder 
derselben  etwas  Kupfersulfat  derart  aufnimmt,  dafs  es  nunmehr 
durch  Wasser  nicht  mehr  gelöst  wird. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  173  (Ausz.).  -~  >)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  10. 
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P.  F  r  e  d  a  1)  machte  auf  die  Gefahren  aufmerksam ,  welche 
durch  die  vorkommenden  Verfälschungen  des  für  die  Bekämpfung 
der  Peronospora  verwendeten  Kupfersulfates  entstehen. 

E.  Oomboni«)  hat  Untersuchungen  über  Moste  und  Weine, 
welche  von  mit  JEwß/i?rpräparaten  behandelten  Weinstöcken  her- 
rührten, ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 
1.  Die  Menge  der  Kupferverbindung,  welche  auf  der  Traube 
zurückbleibt,  ist  abhängig  von  der  Methode  der  Behandlung  der 
Trauben  mit  Kupferpräparaten.  2.  Die  Hefe  enthält  eine  erheb- 
liche Menge  von  Kupfer,  der  trübe  Wein  jedoch  nicht  mehr  als 
der  klare;  der  Wein  sollte  aber  nicht  früher  consumirt  werden, 
bis  er  vollkommen  rein  ist.  3.  Im  Weine  finden  sich  gröfsere 
oder  geringere  Mengen  Kupfer,  je  nachdem  die  Behandlung  der 
Trauben  mit  der  Mischung  von  Bordeaux  (potiglia  bordolese)  oder 
mit  Lösungen  von  Kupfersulfat  erfolgte.  4.  Das  Kupfer  findet 
sich  nicht  nur  in  der  Asche  der  Treber  und  Hülsen,  sondern 
auch  in  jener  des  Mostes  und  der  Weinkerne  vor. 

Ä.  Fonseca^)  hat  die  Einwirkung  des  Sauerstoffes  auf  die 

Weitie  untersucht    Die  Resultate  zeigten,  dais  die  Entwickelung 

des  Aromas,  des  Bouquets  und  das  Absetzen  von  Niederschlägen 

beim  Altern  der   Weine  auf  Oxydationsvorgänge  zurückzufuhren 

sind,  und  dafs  dabei  das  Licht  von  förderndem  Einflufs  ist 

R.  Heise*)  hat  den  Bothweinfarbstoff  untersucht  Danach 
erhält  man  durch  Zersetzung  der  Bleifällungen  des  Weins  mit 
Schwefelwasserstofi'  blaue,  nur  in  sauren  Flüssigkeiten  lösliche 
Körper;  nimmt  man  die  Zersetzung  des  Bleiniederschlages  durch 
Salzsäure  vor,  so  entstehen  rothe,  in  Alkohol  lösliche  Körper.  Die 
Methoden  der  directen  Extraction  fuhren  auch  zu  verschiedenen, 
meist  gleichzeitig  zu  mehreren  Farbstoffen.  Die  Mulder' sehe 
Methode  &)  zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  ergab  das  Resultat, 
dafs  Mulder's  Oenocyanin  ^)  kein  reiner  Weinfarbstoff,  sondern 
eine  Farbstoffbleiverbindung  ist    Zerlegt  man  nach  Glenard^) 


1)  Staz.  flperim.  agrar.  ital.  16,  450.  —  ^)  Daselbst  17,  302  (Aubz.).  — 
8)  Chem.  Centr.  1889a,  85  (Aubz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  953  (Ausz.);  Ber. 
(Ausz.)  1889,  823.  —  »)  In  den  JB.  nicht  übergegangen;  über  Oenocyanin 
vgl.  JB.  f.  1882,  1155.  —  «)  JB.  f.  1858,  476. 


"Weinfarbßtoff,  Unters.  —  Dichte  und  Acidität  von  Traubenmosten.        2789 

die  Bleifallung  mit  salzsäurehaltigem  Aether,  so  erhält  man 
zwei  Farbstoffe,  von  denen  A  in  absolutem  Alkohol  unlöslich, 
B  dagegen  löslich  ist  Das  Mul der 'sehe  Oenocyanin  ist  in  Eis- 
essig nur  theilweise  löslich.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  in  Eisessig 
unlösliche  Bleiverbindung  d^m  Körper  A^  und  der  in  demselben 
löslichen  Bleiverbindung  der  Körper  B  entspricht.  Der  in  fri- 
schen reifen  Weinbeerhäuten  enthaltene  Farbstoff  unterscheidet 
sich  nicht  von  der  aus  Rothwein  oder  Weinbeerauszügen  mittelst 
der  Bleifällungen  dargestellten  Substanz  B.  Die  Gegenwart  von 
Säuren  ist  nicht  auf  die  Löslichkeit,  sondern  auf  die  Intensität  des 
Farbstoffes  von  Einflufs.  Der  mit  A  bezeichnete  findet  sich  auch 
im  Weinabsatze ;  im  Weine  selbst  kann  er  nur  in  sehr  geringer 
Menge  vorhanden  sein.  Möglicherweise  ist  A  ein  Oxydations- 
product  von  B.  Das  Oenotannin  besteht  aus  drei  verschiedenen 
Substanzen,  deren  eine  in  ihrem  Verhalten  mit  Gallusgerbsäure 
genau  übereinstimmt,  dann  aus  Quercetin,  und  drittens  einem 
Körper,  der  bisher  nicht  identificirt  werden  konnte. 

M.  Monneti)  hat  gefunden,  dafs  eine  gröfsere  Anzahl  von 
Schwefelmetällen  den  Farbstoff  des  Weines  aufiiehmen  und 
zurückhalten.  Im  Allgemeinen  gaben  diese  Sulfide  danach  den 
Farbstoff  an  angesäuerten  Alkohol  nicht  ab;  einem  Schwefel- 
arsenniederschlage  entzieht  aber  schon  gewöhnlicher  Alkohol  den 
Farbstoff.  Eine  solche  alkoholische  Lösung  hinterläfst  beim 
Verdunsten  einen  violetten  Rückstand,  welcher  in  Alkohol,  Gly- 
cerin  und  ätherhaltigem  Wasser  leicht,  weniger  in  gewöhnlichem 
Wasser  löslich  ist.  Zieht  man  den  Schwefelarsenniederschlag  mit 
durch  Essigsäure  angesäuertem  Alkohol  aus,  so  verbleibt  nach 
dem  Verdunsten  des  Lösungsmittels  ein  blauer,  nur  theilweise 
in  Alkohol  löslicher  Rückstand.  Die  blaue  Substanz,  welche 
man  bei  Verwendung  von  Schwefelblei  unter  sonst  gleichen  Um- 
ständen erhält,  ist  in  Alkohol  ganz  unlöslich. 

A.^Fonseca»)  untersuchte  den  Einflufs  der  Dichte  und  Act- 
düM  der  Traubenmoste  auf  die  Gährung  und  auf  die  Weine. 
Er  fand,    dafs    zu    grofse  Dichte   und  geringer   Säuregrad  der 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  2,  144.  —  2)  Cham.  Centr.  1889a,  86  (Ausz.). 
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Moste  nachtheilig  wirken,  sowie  dafs  diese  Nachtheile  durch  Zu- 
satz von  Weinsäure  und  Aussaat  kräftiger  Hefe  behoben  werden 
können. 

A.  Rommier  >)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  die 
Möglichkeit  der  Uebertragung  des  Bouquets  eines  guten  Weines 
auf  gewöhnlichen  Wein  durch  Auswechselung  der  Hefe,  welche 
ihn  vergohren  hat.  In  der  That  gelang  es  Ihm  durch  Anwen- 
dung von  Hefe  guter  Weinsorten,  gewöhnlichen  Weinen  das  Bou- 
quet der  betreffenden  guten  Weine  zu  ertheilen. 

F.  König  2)  empfahl  zur  Conservirung  der  Weine  die  An- 
wendung des  neutralen  schyoeßigsauren  Cahiums.  Da  dieses 
Salz  im  Handel  oft  sehr  verunreinigt  vorkommt  und  dann  un- 
wirksam ist,  gab  Er  ein  Verfahren  der  Darstellung  desselben 
an;  dieses  Verfahren  besteht  in  dem  Einleiten  von  schwefliger 
Säure  in  Kalkmilch  bis  zur  sauren  Reaction  und  Neutralisiren 
der  sauren  Lösung  mit  Kalkmilch. . 

L.  Pfeiffer^)  hat  Untersuchungen  über  die  schweige  Säure 
und  ihre  Verwendung  bei  der  Herstellung  von  Nahrungs-  und 
Genufsmitteln  ausgeführt,  sowie  die  gewonnenen  Resultate  in  einem 
W^erkchen  veröffentlicht.  Aus  den  bezüglichen  Ausführungen 
kann  nur  die  mitgetheilte  Thatsache  hervorgehoben  werden,  dafs 
die  schweflige  Säure  zu  den  heftigen  Giften  für  Menschen  und 
Thiere  zu  zählen  ist.  Er  beschrieb  genau  die  durch  diese  Säure 
und  ihre  Salze  hervorgerufenen  Krankheitserscheinungen  und 
stellte  die  Gesichtspunkte  auf,  welche  für  die  Verwendung  der 
schwefligen  Säure  in  den  einzelnen  Industrien  mafsgebend  sein 
sollen. 

Kaemmerer*)  untersuchte  zahlreiche  Weine  auf  ihren  Ge- 
halt an  schwefliger  Säure.  Von  38  Weifsweinen  enthielt  keiner 
diese  Säure,  von  26  Rothweinen  enthielten  neun  schweflige 
Säure  und  zwei  Spuren  davon,  von  16  Südweinen  enthielten 
sieben  schweflige  Säure,  während  in  vier  nur  Spuren  nachzu- 
weisen waren.    Der  Maximal-  und  Minimalgehalt  betrüg  bei: 


1)  Compt  rend.  108,  1322;  Bull.  boc.  chim.  [3]  2,  297.  —  «)  SUz. 
Bperim.  agrar.  ital.  16,  302;  17,  477.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  300  (Ausz.). 
—  '*)  Daselbst,  S.  958  (Ausz.). 
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Maximum 

Weifs  weinen 0,021 

Rothweinen 0,0083 

Sndweinen 0,0046 


Minimum 
0,0032 
0,0012 
0,0004 


M.  Zecchini  und  E.  Silva  i)  haben  Untersuchungen  über 
den  Einflufs  des  Gypsens  der  Weine  auf  den  Säuregehalt  und 
auf  die  Geschwindigkeit  des  Fermentationsvorganges  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben ,  dafs  der  Säuregehalt  der  Weine  durch  das 
Gypsen  wesentlich  zunimmt;  die  Versuche  zur  Ermittelung  des 
Einflufses  dieses  Verfahrens  auf  den  Fermentationsvorgang  ergaben 
keine  übereinstimmenden  Resultate.  —  M.  Zecchini »)  hat  ferner 
in  Anbetracht  der  Aufhebung  des  Gypsens  der  Weine  Versuche 
ausgeführt,  welche  ergaben:  1.  Dafs  auch  in  Sicilien-  es  nicht 
möglich  ist,  Wein  zu  conserviren,  ohne  zu  gypsen;  2.  dafs  die 
Substitution  von  Kaolin  und  Weinsäure  für  den  Gyps  scheinbar 
gute  Resultate  liefert;  3.  dafs  die  Steigerung  der  Fermentation 
erst  dann  zu  befürchten  ist,  wenn  dieselbe  40<>  überschreitet. 

E.  List»)  besprach  die  Eigenschaften  und  Bereitungsweisen 
der  Sehaumweine. 

Die  landwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Tabor  *)  hat 
Obstwein  aus  Holzäpfeln  gewonnen.  Der  geprefste  Saft  der 
Aepfel  enthielt  6,17  Proc.  Zucker  und  0,74  Proc.  Aepfelsäure.  Zur 
Weinbereitung  wurde  dem  Safte  noch  so  viel  Zucker  zugesetzt, 
dafs  der  Gehalt  daran  auf  10  Proc.  stieg.  Der  klare  gute  Wein 
(Dichte  =  1,0079)  enthielt  6,999  Proc.  Alkohol,  0,551  Proc. 
Traubenzucker,  0,051  Proc.  Rohrzucker,  0,468  Proc.  Aepfelsäure, 
2,752  Proc.  stickstoffhaltige  Substanz  und  0,165  Proc.  Asche; 
letztere  bestand  aus: 


Kieselsäure  ....      1,394  Proc. 

Chlor 9,697     „ 

Schwefelsäure     .   .      9,030     ,, 
PhosphoTsänre   .   .      2,788     „ 

Kali 34,66       „ 


Natron 28,424  Proc. 

Kalk 9.767     „ 

Magnesia 2,788     „ 

Eisenoxyd.  ....  3,636     „ 


*)  Staa.  sperim.  ajrrar.  iUl.  16,  71  (Aubb.).  —  »)  Daselbst  17,  400 
(Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  1040  (Ansz.).  —  *)  Daselbst  1889a,  405 
(Aii0z.). 
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P.  Kulischi)  hat  Untersuchungen  über  die  Abnahme  der 
Säure  in  Aepfelweinen  während  deren  Gährung  resp.  Lagerung 
ausgeführt  und  ist  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  diese  Abnahme 
durch  eine  Zersetzung  der  Säure  (Aepfelsäure)  bei  der  Lebens- 
thätigkeit  von  Organismen  bedingt  sei, 

A.  E.  Fridolin^)  besprach  die  Bereitung  der  FfV<Mu}eine\ 
Er  hat  aus  russischen  Aepfeln  einen  guten  Apfelwein  erhalten. 

C.  Buisson^)  untersuchte  zwei  Proben  eines  badischen 
Kunstweines  und  fand  in  denselben: 

a.  b. 

Spec.  Gewicht  bei  lö» 0,9990  0,9990 

Säure,  auf  Weinsäure  berechnet    .   .   .    0,4906  Proc.  1,8750  Proc 

Alkohol 1,90  „'  1,0  „ 

Extract  in  100g 0,641  g 

Asche 0,093  Proc 

Die  Asche  enthielt  Calcium,  Schwefelsäure  und  Spuren  von 
Kohlensäure;  Kali  und  Natron  waren  nur  in  Spuren,  Phosphor- 
säure gar  nicht  vorhanden. 

A.  Born  träger*)  schrieb  mehrere  rein  technisch- commer- 
cielle  Aufsätze  über  die  Verwerthung  der   Weinrückstände, 

Vf.  Kuhn 5)  besprach  in  einem  Patente  die  Bedingungen 
eines  richtigen  Vorganges  beim  Pasteurisiren  von  Wein^  Bier 
und  anderen  Flüssigkeiten. 

J.  Samelson«)  lieferte  Beiträge  zur  wissenschaftlichen  Be- 
gelung  der  Bierfrage.  Auf  Grund  von  30  Analysen  von  Bieren 
aus  verschiedenen  deutschen  Brauereien  hat  Er  folgende  Anfor- 
derungen, welche  an  ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen,  an- 
gegeben: 1.  Der  Vergährungsgrad,  berechnet  aus  der  zuckerfreien 
Stammwürze  und  Alkohol,  mufs  mindestens  52^  und  darf  höch- 
stens 62^  betragen.  2.  Der  Säuregehalt,  berechnet  als  Milchsäure, 
darf  höchstens  0,27  g  in  100  ccm  betragen.  3.  Der  Glycerin- 
gchalt  soll  höchstens  0,30  g  in  100  ccm  und  4.  der  Aschengehalt 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1407;  Biederm.  Centr.  18,  851.  —  »)  Russ. 
Zeitschr.  Pharm.  28,  113,  129.  —  »)  Aroh.  Pharm.  [3]  27,  924.  —  *)  Chem. 
Centr.  1889b,  530,  532  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  301  (Engl.  Pat 
15  261  A).  —  •)  Chem.  Zeitg.  1889,  757. 
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normaler  Biere  höchstens  0,30  g  betragen.  5.  Die  Minimalzahl 
für  den  Gehalt  an  Phosphorsäure  ist  0,070  g  (P2O6)  in  100  ccm. 
Aus  einer  Reihe  von  Berichten  *)  in  Dingler's  Journal  über 
Fortschritte  in  der  Bierbrauerei  konnte  Nachstehendes  entnom- 
men werden.  T.  Adametz  hat  Untersuchungen  über  die  Ur- 
sachen der  yerschiedenen  Beschaffenheit  des  Mehlkörpers  der 
Gerste  ausgeführt.  Danach  sind  in  glasiger  und  kiesiger  Gerste 
die  Stärkemassen  dichter  gelagert,  als  in  mehlreichen  Kömern. 
Erstere  Gerstensorten  enthalten  auch  mehr  stickstoffhaltige  Sub- 
stanzen als  letztere.  —  T.  v.  Weinzierl  bat  zahlreiche  Unter- 
suchungen über  die  qualitative  Beschaffenheit  der  niederöster- 
reichischen  Gerste  angestellt.  —  M.  Hayduck  hat  Seine  Unter- 
suchungen über  die  bitteren  und  harzigen  Bestandtheile  des 
Hopfens^)  im  Verein  mit  Foth,  Windisch  und  Bau  fortgesetzt 
Dieselben  fanden  nunmehr,  dafs  der  Hopfen  drei  verschiedene 
Harze  enthält,  das  a-Harz,  das  ß-Ha/rz  und  das  y^Harz.  Das 
a-Harz  fallt  aus  der  alkoholischen  Lösung  des  Harzgemenges  mit 
essigsaurem  Blei  aus,  während  die  anderen  zwei  Harze,  nach 
dem  Abfiltriren  der  Lösung ,  Entbleien  und  .  Eindampfen  der- 
selben durch  Petroleumäther  getrennt  werden  können,  in  welchem 
nur  das  /3-Harz  löslich  ist.  Hayduck  ist  der  Ansicht,  dafs  das 
a-  und  /3-Harz  den  Bitterstoff  des  Hopfens  repräsentiren.  — 
Derselbe  hat  auch  den  Einflufs^  welchen  wässerige  Hopfenaus- 
züge auf  die  Gährung  der  Milchsäurebacterien  und  einiger 
anderer  Gährungsorganismen  ausüben,  studirt  und  ist  zu  fol- 
genden Resultaten  gelangt:  1.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  übt 
auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  keinen  nachtheiligen  Einflufs  aus. 
2.  Die  Gährung  des  stäbchenförmigen  Milchsäurefermentes  wird 
durch  wässerigen  Hopfenauszug  stark  beeinträchtigt.  3.  Ver- 
schiedene Hopfensorten  zeigen  ein  ungleiches  Vermögen,  die 
Milchsäuregährung  zu  hemmen ;  mit  zunehmendem  Alter  des 
Hopfens  scheint  dies  Vermögen  abzunehmen,  feinere  Sorten  zeigen 
aber    gegenüber    den    geringeren    in   dieser    Beziehung    keinen 


»)  Dingl.  pol.  J.  271,  375,  461;  272,  468;  273,  330,  378;  274,  376,  424. 
—  »)  JB.  f.  1886,  2156;  f.  1888,  2812. 
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Vorzug,  ebensowenig  die  ungeschwefelten  Sorten  gegenüber  den 
geschwefelten.     4.  Der  Hopfen   behält   auch   nach   dreimaligem 
Ausziehen  mit  heifsem  Wasser  die  Fähigkeit,  die  Milchsäuregäh- 
rung  zu  hemmen.      6.  Der  Milchsäure   erzeugende   Pediocoeeus 
wird  durch  Hopfenabkochung  in  seiner  Entwickelung  und  Gähr- 
tbätigkeit  weniger  gehemmt,  als  das  stäbchenförmige  Milchsäure- 
ferment.   6.  Die  Buttersäuregährung  wird  in  Malzgemischen  durch 
Hopfenabkochung  erheblich  beeinträchtigt,  ebenso  die  Gahrthätig- 
keit  der  Fäulnifsbacterien  in  eiweifshaltigen  Flüssigkeiten.   7.  Die 
Essigbacterien  und  der  Kahmpilz  werden  durch  Hopfen  in  ihrer 
Entwickelung  nicht  beeinträchtigt.    8.  Das  o^  und  /3-Harz,  sowie 
der  durch  Oxydation  von  Hopfenbittersäure  entstandene  Körper 
welcher  mit  dem  /3-Harz  identisch  ist,  äufsem  in  geringer  Menge 
eine  stark  hemmende  Wirkung  auf  die  Milchsäuregährung,  da- 
gegen   ist   das   T'-Harz    unwirksam«     9.  Die   Untersuchung   der 
Harze  des  Bieres,  sowie  der  Harzdecke  und  deren  Wirkung  auf  die 
Milchsäuregährung  führen  zu  dem  Resultate,  dafs  im   Verlaufe 
der  Biergährung  nicht  etwa  gewisse  harzige  Bestandtheile  aus- 
geschieden werden,  während  andere  in  Lösung  bleiben,  sondern 
dafs  die  im  Biere  gelösten  und  die  in    der  Decke   ausgeschie- 
denen Harze  qualitativ  nicht  verschieden  sind.  —  J.  C.  Holm 
und  S.  V.  Penisen  berichteten  über  die  Grenze,  bis  zu  der  man 
durch  die  Methode  von  H  a  n  s  e  n  ^    die  Verunreinigung  einer 
Unterhefe  von  Saccharomyces  cerevisiae  durch  toüde  Hefe  erkennen 
kann.  —  E.  G.  Hansen  führte  eine  eingehende  Untersuchung  über 
die  Physiologie  und  Morphologie  der  (dkohdlischen  Fennente  und 
die  Wirkung  derselben  auf  verschiedene  Zuckerarten  (Saccharose, 
Maltose,  Lactose  und  Dextrose)  aus,  auf  welche  hier  jedoch  nur 
verwiesen  werden  kann.  —  Derselbe  hat  auch  eine  Myrnotech- 
nische  Analyse   der  Mikroorganismen  der   Zh«/}«  angegeben  und 
P.  Lindner  hat  danach  einige  Lußuntersuchungen  in  Brauereien 
ausgeführt.  —   Letzterer  beschrieb  auch   den  Hefereineuchi- 
apparat  des  Vereins:  Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in 
Berlin.  —  Zur  Conservirung  de^  Hefe  empfahl  0.  Reinke  das 


»)  JB.  f.  1888,  2817. 
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Verpacken  in  sterilisirtem  Filtrirpapier,  Trocknen  der  Hefe  im 
sterilisirten  und  entwässerten  Lufbstrom  und  den  Verschluls  in  ;nit 
sterilisirtem  Wasser  aufsaugenden  Körpern  (Gyps)  gefällten  6e- 
fälsen.  —  Kirchner  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Be- 
schaffenheit der  Gerste  als  Brauwaare,  ^-  J.  Hanamann  be- 
richtete über  das  Yerhältnifs  zwischen  den  Protemkörpern  und 
Amiden  in  einigen  aus  böhmischen  Gerstenmaleen  bereiteten 
Auszügen  1).  —  J.  Vuglsteke  schrieb  einen  Aufsatz,  betitelt: 
Ein  Beitrag  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Mischsaaten  von 
Saccharomycelen.  —  6.  Foth  hat  den  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  und  ihre 
Bedeutung  für  die  Conservirung  des  Bieres  untersucht  Danach 
wirkt  die  Kohlensäure  auf  die  Entwickelung  der  Hefe  hemmend 
ein,  doch  ist  der  Einflufs  bei  verschiedenen  Heferassen  ver- 
schieden. Die  Wirkung  der  Kohlensäure  steigt  mit  der  Menge 
derselben,  demnach  mit  niederer  Temperatur  und  höherem 
Druck.  —  F.  Schwackhöfer  besprach  die  Beinigung  der  Ab- 
gangstcässer  aus  den  Brauereien  und  fand,  dafs  die  Reinigung 
dieser  Wässer  mit  Aetzkalk  ihren  Zweck  nur  unvollständig  er- 
füllt, obwohl  die  Kalkfallung  und  nachfolgende  Filtration  leider 
das  einzige  zweckmäfsige  VerfiEthren  ist,  welches  man  heute 
kennt.  —  F.  Zajicek  besprach  die  Beseitigung  der  Abwässer 
aus  den  Brauereien.  —  F.  Schindler,  S.  Adametz  und 
H.Fischer  ermittelten  die  Grenz  werthe  und  Durchschnittsergeb- 
nisse der  Qwüitätseahlen  für  20  auf  der  mährischen  Braugerste- 
Ausstellung  in  Brunn  mit  dem  ersten  Preise  ausgezeichnete 
Gerstenprcben.  —  A.  Emmerling  berichtete  über  die  Resultate 
der  im  Jahre  1888  in  Schleswig -Holstein  ausgeführten  Anbau- 
versuche  mit  Braugerste.  —  W.  Schnitze')  hat  eingehende  Stu- 
dien über  das  Wasserbinden  der  McHztrockensubstanz  beim  Lagern, 
beim  Einteigen  und  beim  Maischen,  sowie  im  Zusammenhange 
damit  über  die  indirecten  Extractbestimmungsmefhoden  ausge- 
führt. —  F.  Schwackhöfer  berichtete  über  die  Temperatur  der 


*)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2774.    —    »)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  463 

(AOBZ.). 
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Pfannenböden  und  H.  Wichmann  über  einen  bemerkenswerthen 
Fall  von  einem  unreinen  Tiefhrunnenwasser.  —  Nach  einer 
Untersuchung  von  K.  Wahl  über  die  Anzahl  der  HefezeTlen  im 
Biete  enthält  ein  glanzfreies  Bier  im  Liter  nicht  weniger  als 
fünf  Millionen  Hefezellen.  —  Lindner  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Organismen^,  welche  Infedionen  veranlassen,  und  die  Wege, 
auf  welchen  derartige  Infectionen  in  der  Brauerei  stattfinden 
können.  —  Reinke  machte  nach  Versuchen  in  der  Praxis  Mit- 
theilungen über  den  Vergährungsgrad  und  über  Eiweifstrübung.  — 
Märcker  berichtete  über  von  Steffeck  ausgeführte  botanische 
Untersuchungen  von  Gersten.  —  J.  Hanamann  hat  die  Zu- 
sammensetzungguter böhmischer  Maljssorten  untersucht. —  E.Bach 
hat  sich  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Farbmcdjs  paten- 
tiren  lassen.  Danach  wird  das  Grünmalz  zunächst  im  Vacuum 
vollständig  entlüftet  und  hierauf  unter  eventueller  Anwendung 
von  hydraulischem  Druck  in  Wasser  von  ungefähr  36<^  zu  dem 
Zwecke  gebracht,  um  die  Stärke  des  Malzes  mit  Wasser  voll- 
ständig zu  sättigen.  Nach  dieser  Behandlung  wird  das  Grünmalz 
einem  langsam  wirkenden  Gefrierprocefs  und  einem  sich  daran 
schliefsenden  Aufthauprocefs  unterworfen,  worauf  es  gedarrt 
wird.  —  R,  Wahl  und  M.  Henius  beschrieben  die  Verwendung 
von  Mais  zum  Bierbrauen  in  AmeriJca.  -—  F.  Reinitzer  empfahl 
zur  Lupulinbestimmung  im  Hopfen^  den  letzteren  vor  dem  Sieben 
mit  Chloroform  zu  behandeln.  —  W.  Goslich  berichtete  über 
einen  praktischen  Vergleichsversuch  betreffend  den  Kohlenver- 
brauch  mit  directem  Feuer  und  Dampfhochung  im  Sudhause^  sowie 
0.  Reinke  über  die  Beschaffenheit  der  bei  dem  vorstehenden 
Versuche  erzielten  Biete.  Im  Geschmacke  des  Dampfbieres  und 
des  Feuerbieres  bestand  kein  Unterschied.  —  J.  C.  Holm  hat 
die  Versuche  von  Foth^)  über  den  Fiinflufs  der  Kohlensäure 
auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  einer  kritischen  Besprechung 
unterzogen.  —  Holzner  besprach  die  Fehlergrenze  der  abge- 
kürzten Formel  zur  Berechnung  des  ursprünglichen  Extract- 
geholtes  von  Würjse. 


')  Vgl  dicBen  JB.,  S.  2795. 
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P.  Mertz^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Darrens  auf 
die  ZusammensetzuBg  des  Mahes^  der  Würge  und  des  Bieres. 
Er  gab  dabei  eine  tabellarische  Zusammenstellung  der  Analysen- 
resultate der  angewendeten  Gerste,  des  daraus  nach  verschie- 
denen Methoden  gewonnenen  Malzes,  der  Würzen  und  Biere  an. 

0.  Reinke^)  untersuchte  43  deutsche  und  östei*reichische 
Proben  von  Gerstenmah  des  Jahres  1888.  ^ 

R.  Heinzelmann')  besprach  die  Verwendung  der  Wei^enmrten 
zur  Herstellung  von  Weijgenmal0\  Er  fand,  dafs  die  an  Eiweifs 
ärmsten  und  stärkereichsten  Weizensorten  (ägyptischer  Saidi- 
weizen  und  amerikanischer  Oregonweizen)  die  besten  Malzsorten 
liefern,  während  eiweifsreiche  Sorten  (wie  Azimaodessaweizen) 
für  Brennereizwecke  ganz  unbrauchbar  sind.  Er  beschrieb  auch 
die  äufserlichen  Merkmale  eines  guten  Weizens,  sowie  die  Quel- 
lung und  die  Führung  desselben  auf  der  Tenne. 

B.  W.  Valentin*)  empfahl  für  den  Fall,  dafs  'die  Würjse 
einen  hohen  Stickstoffgehält  besitzt,  welcher  eine  Trübung  zur 
Folge  hat,  das  Erhitzen  der  Würze  auf  180^  F.  und  nach  dem 
Abkühlen  auf  150<>  F.  die  Filtration  derselben  durch  die  Treber. 

Schulte  im  Hofe^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Milch- 
säure und  der  Schwefelsäure  auf  den  Stickstoffgehält  der  Maische. 
Danach  wird  der  Stickstoffgehalt  der  Maische  sowohl  durch 
Milchsäure  als  durch  Schwefelsäure  wesentlich  beeintlufst,  und 
zwar  wird:  1..  Ihr  Gehalt  an  stickstoffhaltigen  Verbindungen 
bedeutend  vermehrt,  beim  Roggen  jedoch  in  stärkerem  Mafse 
als  beim  Malze.  2.  Die  Menge  der  coagulirbaren  Eiweifsstoffe  wird 
bedeutend  verringert;  es  findet  also  eine  Peptonisirung  der 
Eiweifsstoffe  statt.  3.  Der  Gehalt  an  Peptonen  wird  in  der 
Roggenmaische  mehr  als  verdoppelt,  wohingegen  der  Pepton- 
gehalt  in  der  Malzmaische  nicht  wesentlich  beeinflufst  wird. 
4.  Der  Gehalt  an  Amiden  wird  vermehrt,  und  zwar  in  der  Malz- 
maische mehr  als   in  der  Roggenmaische«     Es    wirkt  demnach 


1)   Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  299  (Ausz.);    Biederm.  Centr.   18,   122.  — 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  298  (Ausz.).  —  ')  Daselbst  (Aasz.).  —  ^)  Daselbst, 
S.  207  (Enffl.  Fat.  3754).  —  &)  Chem.  Centr.  1889b,  955  (Ausz.). 
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sowohl  die  Milchsäure  als  auch  die  Schwefelsäure  peptonisirend 
und  lösend  auf  die  unlöslichen  Eiweiüsstoffe  des  Malzes  und  des 
Roggens. 

Die  Societe  generale  de  Maltose  in  Brüssel  i)  hat  ein  Ver- 
fahren zur  Darstellung  haltbarer  Malewürze  und  fester  Diastase^ 
sowie  zur  Verzuckerung  mittelst  derselben,  angegeben.  Danach 
wird  das  zerkleinerte  Malz  im  doppelten  oder  dreifachen  Volum 
kalten  Wassers  eingerührt;  auf  je  100  Liter  dieser  Würze  setzt 
man  15  bis  20  g  gewöhnliche  20procentige  Fluorwasserstofisäure 
des  Handels  zu,  worauf  man  einige  Zeit  stehen  läfst.  Die  Wir- 
kung der  Buttersäure-  und  Milchsäurefermente  wird  hierdurch 
vollständig  aufgehoben.  Zur  Verzuckerung  ist  dann  eine  Tem- 
peratur von  20  bis  30®  die  günstigste.  Mit  gleich  gunstiger 
Wirkung  kann  man  die  Fluorwasserstoffsäure  bei  der  alkoholi- 
schen Vergährung  stärkemehlhaltiger  Substanzen  verwenden. 

.    Holzner >)  besprach  die  yerBcinedener^  Berechnungsarten  des 
Extractgehaltes  der  angestellten  Wwrze  (vgl.  S.  2796). 

M.  Irmisch  3)  untersuchte  den  Einflufs  der  aus  Würze  er- 
zeugten Böststoffe  auf  die  Gahrung.  Er  fand,  dafs  der  Zusatz 
von  gerösteten  Würzebestandtheilen  auf  die  Grährung  der  Würze 
keinen  Einflufs  ausübt.  Auch  einige  Versuche  von  Niemeyer 
über  die  Wirkung  eines  Caramelzusatzes  auf  die  Gährung  von 
Rohrzuckerlösungen  hatten  das  gleiche  Ergebnifs.  Letzterer  fand 
auch,  dafs  ein  Zusatz  von  Röstmalzauszug  zu.  einer  helleren 
Würze  die  Gährung  nicht  beeinträchtige.  Endlich  hat  Irmisch 
noch  gefunden,  dafs  die  in  der  Praxis  etwa  in  Betracht  kommenden, 
bei  nicht  allzu  hohen  Temperaturen  entstandenen  Würze-  und  Malz- 
destillate keinen  gährungshindernden  Einflufs  ausüben.  Eine  ganz 
bedeutende  und  für  die  Gährung  wichtige  Veränderung  erleidet 
jedoch  Würze,  wenn  man  dieselbe  unter  Hochdruck  stark  er- 
hitzt. Die  Würze  ist  dann  weniger  gährungsfähig,  als  sie  es  vor 
dem  Erhitzen  war,  und  das  aus  ihr  erzeugte  Bier  hat  demgemäfs 
einen  geringeren  Vergährungsgrad. 


1)  Chem.  Centr.  Id89b,  951  (Ausz.).   —   *)  Daselbst,  3.  1005  (Aubi.). 
^)  Daselbst  1889a,  490  (Ausz.);  1889b,  109  (Ausz.). 
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A.  Zoebl  ^)  berichtete  eingehend  über  die  auf  der  zweiten 
Mährischen  Braugerste -Ausstellung  im  Jahre  1887  ausgestellten 
und  prämiirten  Braugerstesorten. 

E.  Doelling  und  E.  Hartmann')  haben  die  in  der  Nüm- 
bergischen  Brauerei  in  Stockholm  verwendeten  Oerstensorten  und 
die  aus  denselben  nach  Art  der  Lager-,  Erlanger-  und  Pilsen  er 
Biere  erzeugten  Biere  untersucht.  Die  erhaltenen  Resultate  waren 
folgende: 


Gerste 

von 
Oeland 


Gerste 

von 
Gotland 


Preis- 
gekrönte 
Gerste 
von  Skäne 


Wassergehalt,  Proo 

Trockensubstanz,  Proc 

Extract,  Proc 

.  in  Trockensubstanz,  Proo. 

Maltose  im  Extract,  Proc 

Maltose  :  Nichtmaltose 

Verzuckeranirsdauer  in  Minuten  . 

Farbe  der  Würze 

Protein  in  Trockensubstanz,  Proc. 

Desgl.  in  der  Maische  aufgelöst, 

Proc 


6.15 
93,85 
69,15 
73,68 
70,29 
1 : 0,422 

36 
gelb 
11.37 

3,89 


6,1 
93,9 
68,93 
73,40 
69,44 
1:0,440 

31 
hellgelb 
9,25 

3,19 


5,53 
94,47 
71,22 
75,37 
67,46 
1 : 0,4823 

32 

hellgelb 

11,13 

4,08 


Lagerbier 


Erlanger 
Bier 


Pilsener 
Bier 


Wasser 

Alkohol 

Extract,  scheinbar 

.         wirklich 

Maltose 

Dextrin 

Stickstoff 

Protein 

Gesammtsäure  als  Milchsäure  . 

Asche    

Phosphorsäure 

Yergährungsgrad,  scheinbar  .   . 

„  wirklich    .  , 

Farbe 


1)  Biederm.  Centr.  18,  257. 
(Ausz.). 


89,47 

3,95 

4,69 

6,58 

1,91 

3,01 

0,0847 

0,535 

0,098 

0,27 

0,098 
66,35 
53,49 
goldgelb 


88,30 

4,31 

4,33 

6,39 

1,87 

2,75 

0,0857 

0,54 

0,11 

0,248 

0,09 
70,40 
56,31 
dunkelbraun 


92,26 

3,37 

2,75 

4,37 

0,988 

2,22 

0,0527 

0,33 

0,09 

0,188 

0,067 
74,86 
60,06 
hellgelb 


—    >)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  466 
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Reinke^)  hat  das  Adambiery  ein  obergähriges  Bier,  welches 
nach  längerer  Lagerung  als  Flaschenbier  in  Dortmund  getrunken 
wird,  untersucht  und  folgende  Werthe  erhalten: 

Saccharometeranzeige 0,23  Proc.  Balling 

Extract 3,37      „  ^ 

Alkohol 7,38  Gew.-Proc. 

GesammtBäare  (als  Milchzucker) 0,61  Proc. 

Maltose 0,66      „ 

Gesammtzucker 0,62      „ 

Dextrin 0,50      „ 

Asche 0,284    „ 

Phosphorsäure 0,133    „ 

Stickstoff 0,112    „ 

Vergährung,  scheinbar 98,67      „ 

„  wirklich 80,47      „ 

H.  Kämmerer')  hat  in  den  Jahren  1886  und  1887  zahl- 
reiche Nürnberger  und  auswärtige  Biere  analysirt.  Der  mittlere 
Gehalt  dieser  Biere  war  folgender: 


O  o 

Alkohol 
Gew.-Proc. 

Extract 
Proc. 

3> 
< 

o 

Kl 
9 

CO 

s 

u 

>> 

E5 

Si 

u   «'S 

.Mm** 

• 

Nürnberg   .   . 

1,0156 

4,425 

5,28 

0,2205 

2,69 

0,2055 

14,29 

59,27 

1,32 

Somme 

Auswärtige 
Brauereien  . 

1,0161 

4,446 

5,73 

0,2315 

2,61 

0,2051 

14,21 

60,18 

1,29 

J3 

Nürnberg    .    . 

1,0138 

3,85 

5,72 

0,2320 

2,66 

0,1630 

13,09 

56,40 

1.49 

Wintei 

Auswärtige 
Brauereien  . 

1,0133 

3,86 

6,02 

0,2346 

2,71 

0,1658 

13,46 

65,60 

1,56 

P.  Lindner  s)  hat  gefunden,  dafs  das  Langwerden  des  Weifs- 
bieres  durch  einen  Pediococcus  bewirkt  wird,  welcher  isolirt  und 
auf  Nährgelatine  in  Reincultur  gezüchtet  werden  konnte. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  466  (Ausz.).  —  >)  Chem.  Gentr.  1889a, 
684  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  206  (Auaz.).  —  S)  Chem.  Centr. 
1889a,  490  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (Ausz.). 
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A.  Hilger  A)  hat  die  Veränderungen  des  Bieres  in  Flaschen 
studirt  und  gefunden,  dafs  Biere  von  normaler  BeschafiPenheit, 
welche  unter  entsprechenden  Vorsichtsmafsregeln  gefüllt  und 
aufbewahrt  wurden,  längere  Zeit  (vier  Wochen)  unverändert 
blieben,  oder  nur  geringe  Veränderungen,  speciell  in  der  Acidität, 
zeigten. 

Nach  0.  Reinke  2)  ist  bei  der  miJorosJcopischen  Prüfung  van 
Brauwasser  das  Vorhandensein  von  Hefe  und  Sarcinen  zu  be- 
rücksichtigen. Bei  der  Untersuchung  von  Pech  hat  sich  gezeigt, 
dafs  in  vielen  Fällen  noch  gut  brauchbare  Peche  keine  blanke 
Lösung  in  absolutem  Alkohol  gaben.  Abwässer  einer  Malzfabrik 
und  einer  benachbarten  Zuckerfabrik  enthielten  Milligramme  im 
Liter: 


Abwasser 

der 

Rieselanlage 

Mälzerei  • 

Abwasser 

gewöhnliches 

gekULrt  durch 
Bieselwieien  nach 

• 

0 

der 

Ablaufwasser 

dem  Ver&hren 

Zuckerfabrik 

^^m  n^AMV^AA     W    WVit^  ^r  ^^  A 

BlBasBer,  dem 
Bache  suflieeaend 

Gesammtrückstand  .   .    . 

468,0 

2131,3 

1605,8 

GlQhrückstand  .   . 

• 

•      • 

394,0 

1501,2 

1261,2 

Kieselsäure     .   . 

■ 

25,2 

14,6 

7,4 

Kalk 

i 

71,2 

289,6 

211,2 

Magnesia    .... 

21,2 

39,2 

45,6 

Kali,  Natron  .   .   . 

gering 

650,5 

449,5 

Ammoniak .   .  . 

deutlich 

19,4 

15,5 

Salpetrige  Säure  , 

Spuren 

0 

0 

Salpetersäure    .   . 

0 

0 

0 

Phosphorsänre  .    . 

— 

43,5 

11,5 

Chlor  ...... 

42,1 

116,0 

108.8 

Schwefelsäure   .   . 

42,3 

146,5 

119 

Schwefelwasserstoff    . 

0 

deutlich 

gering 

Chamäleon  verbrauch  . 

28,4 

Nicht  bestimmt] 

ar,  da  der  Ver- 

brauch  i 

Bu  hoch 

Ilfikroskopischer  Befund 

Infusorien, 

Viel  Gerinnsel, 

Oft  Gerinnsel, 

Hefe, 

Pflanzenreste, 

Hefe, 

Bacterien 

Stäbeben, 

Bacterien 

Coccen,  Hefe 

1)  Chem.  Centr.  1889  a,  174  (Ausz.). 
406  (Ausz.). 

Jahretber.  L  Chem.  o.  s.  w.  für  1889. 
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2802    BrauwasBer.  —  Brauerei.  —  80a  im  Bier.  —  Hopfen,  Unters.,  Anal. 

Fi.  C.  Hansen  ^)  legte  in  einem  Aufsätze  über  bc^cterio- 
logische  Brauwasseranälysen^  sowie  Verwendung  der  Hefereinzucht 
bei  der  Obergährung  Seine  Gründe  dar,  welche  Ihn  zur  Aus- 
arbeitung Seiner  Würzemethode  bewogen  haben'). 

F.  Fischer  ^)  unterwarf  eine  Abhandlung  von  R  Haber- 
mann *)  über  den  Kältebedarf  einer  Brauerei  einer  kritischen 
Besprechung. 

F.  Pfeifer^)  hat  gefunden,  dafs  ein  Zusammenhang  zwischen 
der  schwefligen  Säure  im  Hopfen  und  jenem  im  Biere,  zu  dessen 
Bereitung  geschwefelter  Hopfen  benutzt  wurde,  nicht  besteht  Es 
ergaben: 

Gramme  SO^  im  Liter 

Lagerbier  Abzog  Abzugbier 

Tropfsackwarze Spur  Spur  Spur 

Im  Durchbruch 0,01112  0,00765        0,00288 

Beim  Fassen 0,01170  0,00878        0,00371 

Nach  einmonatlichem  Lagern     •  .  .    0,01249  0,00769  — 

Beim  Ausstofs —  0,00961        0,00467 

Wird  sterilisirte  Tropfsackwürze  mit  Bierhefe  im'Pasteur'schen 
Kölbchen  vergohren,  so  tritt  ebenfalls  schweflige  Säure  auf. 
Diese  Säure  scheint  demnach  ein  Gährungsproduct  zu  sein  und 
tritt  auch  in  gährenden  Zuckerlösungen  auf;  die  Menge  nimmt 
mit  dem  Fortschreiten  der  Gährung  zu. 

H.  Keller  «)  fand  in  gereinigten  Hopfendrüsen  12,082  Proc. 
in  Wasser  lösliche  Extractivstoffe,  1,458  Proc.  in  Wasser  lösliche 
Asche,  0,912  Proc.  in  Wasser  unlösliche  Asche,  73,529  Proc.  in 
Chloroform  lösliche  Extractstoffe  und  12,015  Proc.  Drüsenhülsen 
(ausschliefslich  der  Asche). 

C.  Eilling^)  hat  chilenischen  Hopfen,  der  auf  jungfräulichem 
Boden  gewachsen  war,  untersucht  und  zum  Vergleich  gleichzeitig 
böhmischen  und  bayerischen  Hopfen  analysirt.  Die  gefundenen 
Werthe  waren  folgende: 


1)  Cbem.  Centr.  1889b,  219  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406 
(Ausz.).  —  «)  Vgl.  JB.  f. -1888,  2523,  2813  ff.  —  «)  Zeitacbr.  angew.  Chem. 
1889,  451.  —  *)  W.  Brauer  1889,  21.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b.  954  (Ausz.). 
—  «)  Daselbst,  S.  955  (Ausz.).  —  7)  Daselbst  18ö9a,  173  (Ausz.). 
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Chili 

Wasser 14,11  Proc. 

Rohasche 9,86     „ 

Reinasche 6,52     „ 

Alkoholextract 16,80     „ 

Hopfenharz 9,54     „ 

Flüchtiges  Oel 0,16     „ 

Protein 10,56     „ 

Gerbsäure 1,28     „ 


Böhmen 

Bayern 

13,56  Proc. 

13,88  Proc. 

9,04     „ 

8,12     „ 

6,56     „ 

6,36     , 

27,86     „ 

25,86     „ 

19,42     „ 

17,38     , 

0.44     „ 

0,41     , 

11,45     „ 

11,52     , 

1,26     , 

1.19     „ 

Nach  Schulte  im  Hofe  i)  sollen  zur  Beurtheilung  des 
Boggens  fwr  Prefshefefabriken  20  g  fein  geschrotener  Roggen  mit 
100  ccm  Wasser  und  0,05  g  Rohdiastase  im  Dampf  bade  auf  62,5<^ 
erwärmt  werden,  bis  nach  etwa  2Vs  Stunden  in  einer  heraus- 
genommenen Probe  Jodlösung  keine  Stärkereaction  mehr  giebt. 
Die  Maische  wird  dann  rasch  abgekühlt,  mit  destillirtem  Wasser 
auf  200g  aufgefüllt  und  filtrirt.  Neun  Roggenproben,  welche 
12,8  bis  17,6  Proc.  Wasser  und  auf  Trockensubstanz  berechnet: 


Stickstoff- 
haltige 

Stärke 

Kali 

Phos- 
phor- 

Holz- 

fftAPI* 

Asche 

Sonstige 
Bestand- 

Substanz 

säure 

IttoCA 

theüe 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

1 

12,75 

63,43 

0,51 

0,48 

2,79 

1,97 

19,06 

2 

13,32 

62,11 

0,64 

0,75 

2,57 

2,18 

19,82 

3 

13,44 

61,81 

0,47 

0,95 

2,48 

2,22 

19,56 

4 

14,30 

60,20 

0,58 

0,86 

2,46 

2,02 

21,02 

5 

14,03 

61,42 

0,57 

0,64 

2,38 

2,04 

20,14 

6 

14,84 

62,45 

0,61 

0,83 

2,49 

2,36 

17,86 

7 

15,36 

60,22 

0,56 

0,65 

2,59 

1,82 

20,01 

8 

15,89 

60,45 

0,54 

0,74 

2,61 

2,11 

18,94 

9 

17,38 

61,09 

0,57 

0,66 

2,71 

2,06 

16,76 

enthielten,  ergaben  Lösungen,  welche  folgende  Zusammensetzung 
besafsen: 


^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  407  (Ausz.). 
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Extract- 

ausbeute 

auf 

wasserfreien 

Roggen 

berechnet 

Der  wasserfreie  Extract  enthält: 

Maltose 

Dextrin 

Stick- 
Stoff- 
substanz 

Kali 

Phos- 
phor- 
saure 

Sonstige 

Bestand* 

theile 

Verhältnifa 
von  Dextrin 
zu.  Maltoae 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

D:M 

1 

87,05 

56,26 

19,47 

5,31 

0,56 

0,80 

17,60 

1:2,9 

2 

81,27 

64,15 

15,63 

5,52 

0,73 

0,51 

13,46 

1:4,1 

3 

86,39 

56,32 

18,74 

5,61 

0,53 

0,71 

18,15 

1:3.0 

4 

82,94 

54,58 

20,91 

6,17 

0,64 

0,65 

17,21 

1:2,6 

5 

80,54 

63,13 

16,42 

6,23 

0,67 

0,49 

13,06 

1 : 3,8 

6 

82,80 

62,04 

16,70 

5,49 

0,72 

0,67 

14,28 

1:3,7 

7 

81,26 

63,04 

14,39 

6,79 

0,68 

0,54 

14,56 

1 : 4,8 

8 

80,54 

63,13 

16,42 

6,23 

0,67 

0,49 

13,06 

1:3,8 

9 

81,00 

62,64 

17,02 

7,06 

0,68 

0,52 

12,08 

1:3,7 

P.  Lindneri)  empfahl  bei  iev  jniJcrosIcopischen  UnterstAchung 
von  Hefe  die  vorherige  Behandlung  der  letzteren  mit  verdünnter 
Soda-  oder  Potaschelösung. 

J.  Archleb^)  führte  Versuche  über  die  Vermehrung  der  Hefe 
in  Maltoselösungen  aus  und  fand,  dafs  eine  14procentige  Maltose- 
lüsung  das  geeignetste  Nährmedium  für  Hefe  ist. 

L.  Briant  s)  berichtete  über  den  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe,  Er  bezeichnete  nunmehr  die  Peptone  der  Würze  als 
das  hauptsächlichste  Nährmaterial  für  die  Hefe  *)  und  kam  zu 
dem  Schlüsse,  dafs  man,  falls  man  eine  zufriedenstellende  Gährung 
erzeugen  will,  eine  Würze  haben  mufs,  welche  reich  an  diflFundir- 
baren  Peptonen  ist.  —  Die  Redaction  der  Wochenschrift  für 
Brauerei  machte  hierzu  einige  Bemerkungen. 

H.  Will  5)  hat  gefunden,  dafs  die  Methode  der  Prüfung  der 
Hefe  auf  Gährkrafl  von  Meissl«)  vor  dem  Verfahren  von  Hay- 
duck^)  den  Vorzug  verdient. 


J)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  300  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  (Ansz.).  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  407  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (Ausz.).  —  *)  Vgl. 
L.  Briant,  JB.  f.  1887,  2654.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889b,  1028  (Ausz.).  — 
6)  JB.  f.  1884,  1683  f.  —  ')  JB.  f.  1887,  2637. 
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Delbrück  9  entwickelte  in  einem  Artikel  über  die  todten 
Punkte  bei  der  Kunsthefebereüung  die  Gesichtspunkte  für  die 
Reform  dieses  Industriezweiges.  —  Derselbe 2)  besprach  auch 
die  Art  der  Beschaffung  richtiger  Ueferacen  und  empfahl  hierfür 
diejenigen  aus  solchen  Brennereien,  welche  notorisch  einen  gut 
geregelten,  reinlichen  Betrieb  haben,  und  in  welchen  sehr  hohe 
Ausbeuten  vom  Maischraum  erzielt  werden. 

J.  £.  Brauer  3)  hat  sich  gleichfalls  mit  der  Beantwortung  der 
Frage  befafst,  wie  sich  die  todten  Punkte  bei  der  Kunsthefen- 
bereitung  umgehen  lassen.  Schon  früher  hatte  Er  ein  Verfahren 
angegeben,  Spaltpilze  durch  Andampfen  des  Hefengutes  mittelst 
eines  Dampf maischholzes  auf  6O0R.  und  durch  Zusatz  geringer 
Mengen  Schwefelsäure  zu  unterdrücken.  Steht  tadelloses  Malz- 
getreide zur  Verfügung,  so  verfahrt  man  nunmehr  folgender- 
mafsen:  Man  maischt  ein  Hefengut  von  hoher  Consistenz  (24 
bis  250  Balling)  und  verwendet  dazu  süfse,  gesiebte  Maische, 
etwas  Malz  und  etwas  saures  Hefengut  bei  46  bis  48^  R.,  ,wo- 
durch  der  Verzuckerungsprocefs  vervollkommnet  wird  und  eine 
Aussaat  von  Säurefermenten  stattfindet.  Nach  vier  Stunden  dämpft 
man  auf  60<^R.  an,  läfst  über  Nacht  bedeckt  stehen  und  stellt 
die  Hefe  um  drei  Uhr  Nachmittags  bei  14  bis  15<^R.  an.  Am 
dritten  Tage  7  Uhr  Morgens  wird  die  Mutterhefe  abgenommen 
und  sofort  gekühlt.  Die  Hefe  hatte  16  Stunden  Gährzeit,  wird 
in  dieser  bis  auf  11  bis  12<>  Balling  vergohren  sein  und  sich 
bis  auf  21  öR.  angewärmt  haben.  Bei  23<^R.  wird  dann  die  Hefe 
unter  Zusatz  von  0,5  Proc.  Schwefelsäure  vorgestellt. 

T.  Günther*)  hat  Studien  über  die  Untersuchung  des 
Mehles  zum  Zwecke  seiner  Backfähigheit  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Die  freien  Säuren  des  Mehles 
sind  Milchsäure  mit  Spuren  von  Ameisensäure.  2.  Der  Gehalt 
der  Mehle  von  normaler  Backfähigkeit  an  freier  (nicht  flüchtiger) 
Säure,  auf  Milchsäure  berechnet,  sowie  an  Zucker  (reducirender 
Substanz)  beträgt  bei  Weizenmehlen  im  Mittel  0,011  Proc.  Milch- 


»)  Chem.  Centn  1889  b,  950  (Aiisz.).    —    2)  Daselbst,  S.  951  (Ausz.).   — 
8)  Daselbst,  S.  1004  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  610  (Ausz.). 
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säure  und  0,053  Proc.  Maltose  ^  bei  BoggennuMen  im  Mittel 
0,036  Proc.  Milchsäure  und  0,210  Proc.  Maltose.  3.  Der  Gehalt 
der  Mehle,  aus  ausgewachsenem  Roggen  hergestellt,  an  freier, 
nicht  flüchtiger  Säure  beträgt  0,059  bis  0,112  Proc  und  an 
Zucker  (Maltose)  0,512  bis  1,09  Proc.  4.  Die  Versuche  zum 
Zwecke  der  Prüfung  der  Mehle  hinsichtlich  ihrer  durch  die 
Diastase  veranlafsten  Maltosebildungsfahigkeit  wurden  im  Inter- 
esse der  Erreichung  zuverlässiger  Resultate  in  folgender  Weise 
durchgeführt:  2  g  Mehl  werden  mit  100  com  kaltem  Wasser  im 
Porzellanmörser  fein  zerrieben,  dann  in  einen  260 com  fassenden 
Kolben  gefüllt  und  dieser  nun  in  einem  Wasserbade  genau  auf 
60^  erhitzt.  Nach  sechsstündigem  Erwärmen  wird  der  Kolben 
dem  Bade  entnommen,  sofort  mit  kaltem  Wasser  abgekühlt,  auf 
260  ccm  aufgefüllt,  umgehend  filtrirt,  in  50  com  des  Filtrates  die 
Maltose  nach  Ällihn-Soxhlet  bestimmt  und  auf  100  Thle.  Mehl 
berechnet.  5.  Normale  backfähige  Roggenmehle  liefern  nach  dieser 
Methode  32,6,  resp.  45,1  bis  47,7  Proc.  Maltose,  schlecht  back- 
fähige, aus  ausgewachsenem  Roggen  hergestellte  Mehle  48,2  bis 
51,3  Proc.  Maltose  und  normale  Weizenmehle  11,9  bis  34  Proc. 
davon.  6.  Die  in  Roggenmehlen  enthaltenen  Maltose-  und  Säure- 
mengen fallen  für  normale  Mehle,  gegenüber  solchen,  welche  aus 
ausgewachsenem  Getreide  hergestellt  sind,  so  nahe  zusammen, 
dafs  die  Feststellung  derselben  Anhaltspunkte  für  die  Beurtheilung 
eines  Mehles  bezüglich  seiner  Brauchbarkeit  zum  Backen  nicht 
bietet.  7.  Die  bei  dem  vorbeschriebenen  Verzuckerungsprocefs 
nach  sechs  Stunden  bei  60<^  erzeugten  Maltosemengen  geben  kein 
Mittel  an  die  Hand,  die  Mehlsorten  hinsichtlich  ihrer  BackfiLhig- 
keit  mit  Sicherheit  zu  charakterisiren.  Günther  hat  schliefslich 
noch  Versuche  über  das  diastolische  Enzym  des  Mehles  angestellt, 
welche  zu  derVermuthung  führten,  dafs  noch  ein  anderes  Ferment 
auf  die  Stärke  eingewirkt  hat,  oder  dafs  durch  die  Behandlung 
mit  Alkohol  die  normale  Diastase  verändert  wurde,  und  sie  die 
Stärke  löslich  machende  Eigenschaft  verloren  hat 

W.  Sonne^)  hat  die  Gewichisverminderung  der  Dannstädter 


1)  Gewerbeblatt  für  das  Grofsherssogthum  Heesen  1888,  400. 
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Brotsarien  beim  Lagern  bestimmt  und  gefunden,  dafs  das  Aus- 
trocknen der  verschiedenen  Brotsorten  durchaus  nicht  gleich- 
mäfsig  vor  sich  geht;  auch  bei  dem  gleichen  Material  zeigen 
sich  recht  erhebliche  Unterschiede.  Im  Allgemeinen  trocknet 
Weifsbrot  rascher  aus  als  Schwarzbrot  und  ist  hierbei  auch  die 
Form  und  Gröfse  der  Brotlaibe  von  Einflufs. 

6.  Sartori  1)  hat  mit  centrifugirter  Milch  angefertigtes 
Brot  untersucht.  Diese  Milch  enthielt  90,30  Proc.  Wasser, 
0,32  Proc.  Fett,  3,96  Proc.  Eiweifskörper,  4,64  Proc.  Milchzucker 
und  0,80  Proc.  Aschenbestandtheile.  Zur  Brotbereitung  dienten 
einerseits  24  kg  Mehl  und  7  kg  Wasser  (I),  andererseits  24  kg 
Mehl  und  7  kg  entrahmter  Milch  (II).    Das  Brot  enthielt: 

I  II 

Wasser —  —     Proc 

Eiweifskörper 12,97  14,16  „ 

Starke 69,79  68,07  „ 

Dextrin  und  Glycose 8,54  8,88  „ 

Fett 1,27  1,39  „ 

Cellulose 6,71  5,53  „ 

AschenbestAndtheile 1,72  1,97  „ 

Phosphorsäure 0,68  0,90  „ 

C.  A.Crampton*)  berichtete  über  ausgedehnte  Untersuchungen 
van  Backpulvern. 

J.  Tahara  und  M.  Kitaö  3)  arbeiteten  über  die  Zusammen- 
setzung der  Shoya  und  über  die  stickstoffhaltigen  Substanzen  in 
der  japanesischen  Sauce  f,Shoya^.  13  verschiedene  Shoya-Sorten 
enthielten  im  Mittel  in  lOOccm:  36,71g  Trockenrückstand,  1,33g 
Stickstoff,  3,80  g  Glycose ,  0,72  g  freie  Säure  (auf  Essigsäure  ge- 
rechnet), 19,45g  Asche,  15,86g  Kochsalz  und  0,48  g  Phosphor- 
säure (P2O5).  In  der  Shoya  finden  sich  aufserdem  Ammoniak  und 
Amine,  sowie  eine  riechende  krystallisirte,  stickstoffhaltige  Sub- 
stanz; letztere  schmilzt  bei  21 3^  ist  unlöslich  in  Wasser,  Aether, 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff,  wenig  löslich  in  absolutem 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  269.  —  *)  ü.  S.  Departement  of  Agri- 
cnlture,  Division  of  Chemistry,  Washington  Bull.  Nr.  13.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  a,  732  (Aasz.). 


2808     UDiersuchuDg  v.  Rosinen,  v.  Fleisohextract,  v.  Maggies  Conserven. 

Alkohol  und  leicht  löslich  in  90grädigem  Alkohol.  100  com  Shoya 
lieferten  0,55  Proc.  Protemsubstanz  und  0,46  Proc.  des  erwähnten 
riechenden  Körpers. 

A.  Stift  1)  hat  eine  Anzahl  von  Suppen-  sowie  Gemüse- 
conserven  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

F.  Strohmer«)  veröfiFentlichte  den  Bericht  über  die  Thätig- 
keit  der  chemischen  Versuchsstation  des  Centralvereins  für  Rüben- 
zuckerindustrie der  österreichisch-ungarischen  Monarchie  aus  der 
Zeit  vom  1.  Juni  1888  bis  30.  April  1889.  Von  den  erhaltenen 
Analysenergebnissen  sind  folgende  hervorgehoben: 

Rosinen, 

Traubenzucker 60,45        60,61        60,45  Proc. 

Anderweitige  Zuckerai*ten ,    als   Invert- 
zucker berechnet 0,61         0,90         0,87      „ 

Fleischexiract. 

Trocken-           ,  Stick-  Eiweifa-  In  Alkohol 

Substanz  ^^  ®  stoflf  Stickstoff  lösüch 

Liebig  u.  Co 81,87  23,30  8,52         0,19  72,76  Proc. 

J.Maggi  u.  Co.  (Oüssiges 

Extract) 31,72  21,53  1,47           —  —        „ 

Conserven  von  J.  Maggi  u.  Co. 


Von  100 

Trocken- 

Ver- 

SUckstoff- 

Wasser 

substanz 

Protein 

Fett 

Asche 

daulicher 
Stickstoff 

snbstanz 

sind  ver- 

daalich 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

Grünerbskräutersuppe   . 

14,43 

85,57 

10,44 

7,49 

14,56 

1,41 

84^ 

Grnnerbs  mit  Grünzeug 

9,87 

90,13 

25,25 

1,64 

2,88 

3,85 

95,17 

Gekochtes     Erbsenmehl 

(gelb) 

9,58 

90,42 

28,31 

1,78 

2,65 

4,29 

94,90 

Gold  er bs  mit  Reis  .   .   . 

10,19 

89,81 

17,31 

1,01 

1,57 

2,55 

92,24 

Bohnen  mit  Gerste  .   .   . 

10,55 

89,45 

18,50 

7,22 

2,46 

2,68 

90,51 

Zea  (Mais) 

9,05 

90,95 

30,94 

1,65 

3,56 

4,70 

95,03 

1)  Chem.  Centr.  1889b.  806  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1880,  531 
(Ausz.;.  —  2)  Chem.  Centr.  1880b,  98  (Ausz.). 
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Saccharisirter  Stärkesyrup  (Dichte  bei  17,6<>  =  1,4198)  enthielt 
39,36  Proc.  Traubenzucker  und  Maltose,  0,29  Proc.  Asche,  zeigte 
+160,700  directe  Polarisation  nach  Soleil-Ventzke  re8p.-}-158,40<> 
Polarisation  nach  Herzfeld 'scher  Inversion,  nach  der  Vergährung 
-f-62,380  und  enthielt  einen  deutlich  nachweisbaren  Saccharin- 
zusatz i). 

E.  Fricke  3)  untersuchte  ein  gröblich  gemahlenes,  mit 
Congo -Kaffee  bezeichnetes  Pulver.  Dasselbe  enthielt  kein  Caffein, 
dagegen  in  100  Thln.  folgende  Substanzen: 

Wasser 4,22 

Rohprotein 27,06 

Fett .  1,19 

Holzfaser   ........  19,28 


Oerbsäure 0,63 

Zacker  und  Dextrin  .    .   .  3,25 

Starke 39,74 

Asche 4,63 


Dieses  Material  entstammte  einer  Phasedus^iXi  und  war  offenbar 
vor  dem  Rösten  zur  Gewinnung  von  Mehl  ausgemahlen  worden. 
Die  später  untersuchten  tiefschwarzen  Bohnen  dieser  Phaseolus- 
art,  welche  zur  Herstellung  des  Gongo -Kaffees  dienten,  ent- 
hielten in  100  Thln: 


Wasser 13,72 

Rohprotein 39,82 

Fett 1,26 


Holzfaser 4,41 

Stickstofffreie  fixtractstoffe  .    37,09 
Asche 3,7 


Die  Aschen  des  Kaffees  und  der  Bohnen  enthielten  in  Procenten: 

PaOft  KaO  CaO  MgO 

Kaffee 26,35  48,60  6,26  8,42 

Bohnen 27,00  47,56  6,5  8,76 

Derselbe »)  berichtete  über  einen  neuen  Kunstkaffee.  Diese 
Substanz  gab  bei  der  mikroskopischen  Prüfung  vorwiegend  die 
Bestandtheile  des  Lupinensamens  neben  vereinzelten  Oberhaut- 
zellen und  Härchen  des  Weizenkornes.  Diesem  Kunstkaffee  war 
Caffei'n  als  solches  zugesetzt  und  ergab  derselbe  bei  der  Analyse 
folgende  auf  Trockensubstanz  berechnete  Werthe: 


Rohprotein 17,90  Proc. 

Fett 2,03      „ 

Asche 2,27      „ 

Holsfaser 10,83      „ 

Caffein 0,94      „ 


Zucker 1,99  Proc 

Sonstige  stickstofffreie 

Extractstoffe .  .   .   .  64,04     „ 

In  Wasser  löslich    .  .  24,85     » 


1)  JB.  f.  1885,  2098,  2099.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  121.  — 
s)  Daselbst,  S.  310. 
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Ph.  de  Clermonti)  beschrieb  einen  in  der  Schweiz  in  den 
Handel  kommenden  Gacao^  in  welchem  an  Stelle  von  Zucker  Sac- 
charin ')  vorkommt  und  der  ein  empfehlenswerthes  Nahrungsmittel 
für  Magenleidende  und  Diabetiker  bildet.  Nach  Schumacher  ent- 
hält dieser  Cacao  9,89  Proc.  Wasser,'  6,45  Proc.  Asche,  28,78  Proc. 
Fettsubstanzen,  16,88  Proc.  Phosphorsäure  in  der  Asche  und 
0,76  Proc.  Saccharin. 

B.  S.  P  r  0  c  1 0  r  3)  besprach  den  Safran  nebst  seinen  Ver- 
fälschungen und  gab  eine  Methode  der  colorimetrischen  Unter- 
suchung dieses  Gewürzes  an. 

E.  Lehmann«)  berichtete  über  eine  in  Rufsland  vor- 
kommende grobe  Safranfälsckung.  Der  sogenannte  y^orientalische 
Safran^  dritter  Sorte  besteht  Seiner  Untersuchung  zufolge  der 
Hauptsache  nach  aus  mit  Fuchsin  gefärbten  Strahlenblüthen  der 
Calendula  ofißc.  und  enthält  nur  Y15  seines  Gewichtes  echter 
Safrannarben. 

E.  Ferrand*)  fand  in  einem  gefälsckten  Safran  26  Proc. 
meist  aus  Baryumsülfat  bestehende  Asche,  11  bis  12  Proc.  Honig 
und  einen  Farbstoff  (wahrscheinlich  Azofarbstoff). 

Adrian  ^)  hat  einen  verfälschten  Safran  untersucht.  Der- 
selbe bestand  aus  56,25  Proc.  echtem  Safran  und  43,75  Proc. 
eines  Gemisches  von  Borax,  Ghlomatrium  und  Ammonium nitrat. 

L.  P.  Brown  7)  untersuchte  aus  Stengeln,  Blättern  und 
Staub  bestehende  Tabakabfälle.  Dieselben  enthielten  10,27  Proc. 
Wasser,  43,4  Proc.  Asche,  0,36  Proc.  Nicotin,  6,96  Proc.  Eiweifs- 
körper  und  Nitrate,  1,48  Proc.  Stickstoff,  auf  Ammoniak  berechnet, 
1,187  Proc.  Kali,  sowie  0,296  Proc.  Phosphorsäure. 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1 ,  348.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2098.  —  S)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  19,  801.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  293.  —  0)  Chem.  Centr. 
1889b,  982  (Aasz.).  —  ^)  Daselbst  1889,  444  (Aubz.).  —  ?)  Am.  Chem.  J. 
11,37. 


2812  Heizung:  Speiseflässigk.  u. -wasser,  Kesaelblech, Kesselstein,  Wänoewirk. 


Heizung   und  Beleuchtung. 

A.  F.  Yarrow  1)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Verwendung 
von  leichten  Kohlenwiisserstoffen  als  Speiseflüssigkeit  für  Dampf- 
kessel  beim  Betriebe  von  Booten. 

T.  T.  P.  B.  Warren  2)  besprach  die  Prüfung  des  Speise- 
Wassers  für  Dampfkessel  und  empfahl  hierbei,  die  Entfernung 
des  Magnesiumchlorides  mittelst  Kalk  und  Aetznatron  oder 
mittelst  Kalk  und  Natriumcarbonat  vorzunehmen.  Wird  das 
Filtrat  zur  Trockene  verdampft  und  der  Rückstand  in  einem 
Platintiegel  auf  120  bis  130®  erhitzt,  so  zeigt  das  Trübwerden 
eines  mit  angesäuerter  Silbernitratlösung  befeuchteten,  auf  den 
Tiegel  gelegten  Uhrglases  an,  dafs  noch  nicht  genügende  Mengen 
Soda  zugesetzt  worden  sind. 

Abel  3)  hat  beobachtet,  dafs  zu  gleicher  Zeit  von  demselben 
Fabrikanten  gelieferte  Dampfkessel  sich  je  nach  dem  Feaerungs- 
material  verschieden  gut  hielten.  Bei  Heizung  mit  Sägespänen 
wurde  das  Kesselblech  kaum  angegriffen,  während  das  Blech  des 
mit  Steinkohlen  geheizten  Kessels  ganz  schlecht  geworden  war. 

F.  Muck*)  schrieb,  auf  eine  Bemerkung  von  F.  Fischer  im 
Jahresbericht  der  chemischen  Technologie  1888  hin,  eine  be- 
richtigende Erwiderung  betreffs  der  Zerstörungserscheinungen  an 
Kesselblech,  veranlafst  durch  den  Luftgehalt  des  Speisewassers  ^). 

V.  B.  Lowes«)  besprach  die  Bildung  des  im  Wesentlichen 
aus  Galciumsulfat,  Calciumcarbonat  und  Magnesiumoxydhydrat 
bestehenden  Kesselsteines  in  Schiffskesseln. 

K.  Zulkowski  7)  besprach  das  Ueieverfahren  mit  freier 
Flammenentfaltung  nach  Siemens. 

A.  F  0  s  s  ß)  hat  die  Wärmeausnuteung  durch  Kachelofen  be- 
stimmt und  gefunden,   dafs  sich  für  dieselben  eine  Nutzwirkung 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  588.  —  a)  Chem.  News  59,  207.  —  «)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  587  (Ausz.).  —  *)  Stahl  und  Eisen  1889,  Nr.  8.  — 
ß)  JB.  f.  1888,  2829.  —  «)  Chem.  News  59,  222,  234.  —  ')  Zeitechr.  angew. 
Chem.  1889,  675.  —  »)  Daselbst,  S.  93  (Ausz.). 


Heizungs-  und  Lüftungsanlagen.  —  Unten,  von  Feuerungsanlagen.        2813 

Ton  95,5  Proc.  berechnen  läfst.  Fischer  bemerkte  hierzu,  dafs 
die  Art  der  Verlustberechnung  von  Foss  durchaus  unzuver- 
lässig sei. 

F.  Fischer  1)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz  zur 
Beurtheilung  von  Heigungs-  und  Lüftungsanlagen^  worin  Er 
hauptsächlichst  die  diesbezüglichen  Verhältnisse  in  den  städti- 
schen Schulen  berücksichtigte  und  das  nothwendige  Unter- 
suchungsyerfahren  erörterte. 

6.  Lunge s)  beschrieb  eine  abgekürzte  Methode  zur  Unter- 
suchung (der  Wärmeverluste)  von  Feuerungsanlagen.  Danach 
kann  man  von  einer  Analyse  der  Kohle  oder  der  Goaks  absehen 
und  ebenso  die  durch  Wasserdampf  oder  schweflige  Säure  ver- 
ursachten Wärmeverluste  ganz  vernachlässigen.  Es  genügt  sogar, 
einfach  die  Bestimmung  des  Kohlensäuregehaltes  der  Rauchgase^ 
um  den  verursachten  Wärmeverlust  mit  einer  für  alle  praktischen 
Zwecke  genügenden  Annäherung  festzustellen.  Für  jedes  Kilo- 
gramm Kohlenstoff  wird  1,894  cbm  Kohlensäure  von  Qo  und 
760  mm  Druck  entwickelt.  Aus  der  Rauchgasanalyse  ergiebt  sich 
bei  einem  Gehalte  von  n  Volumprooenten  Kohlensäure  für  1  kg 

KohlenstoflF:  1,854  ^ =^cbm   Sauerstoff  +  Stickstoff.     Ist 

n 

f  die  Temperatur  des  Rauchgases,  t  jene  der  äufseren  Luft,  c  die 
specüische  Wärme  eines  Cubikmeters  Kohlensäure  und  &  die 
specifische  Wärme  eines  Cubikmeters  Sauerstoff  oder  Stickstoff 
(nahe  genug  =  0,31  anzuschlagen),  so  ist  der  Wärmeverlust  im 
Rauchgas  für  jedes  Kilogramm  verbrannten  Kohlenstoffes,  aus- 
gedrückt in  Wärmeeinheiten: 

W.V,  =  1,854  (/'  —  <)  c  +  1,854  («'-0  X   ^^^ ""  ^^  cf. 

n 

Da  nun  der  Gesammtbrennwerth  von  1  kg  Kohlenstoff  gleich  ist 
8080  W.  E.y  so  ergiebt  der  Bruch  — — — ^ — -  die  Procente  des 
Wärmeverlustes  durch  die  Rauchgase. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  245,  811.  —  ^)  Daselbst,  S.  240. 


2814     Rauch.  -  Lampeiirura.  -  FlagBtanb.  -  BreaDmaterialien.  -  NatKlkohle. 

F.  Fischer  ')  hielt  einen  sehr  interessantea  Vortn^  über 
Bauch,  dessen  Bildung,  Verhütung  und  Beseitigung. 

R.  Irvine  »)  hat  für  die  Fabrikation  von  Lampenrufs  und 
zur  Verdichiung  der  Kohlenthedchen  im  Hauch  einen  kleinen 
Apparat  construirt,  in  welchem  der  Rauch  zwischen  elektrisirten 
EiseDplatten  durchgeführt  wird  *).  Fein  vertbeilter  Lampenrafs 
wird  in  diesem  Apparat  innerhalb  zwei  bis  drei  Minuten  in  gro^D 
Flocken  verdichtet. 

B.  Platz*)  beobachtete  in  den  Flammröhren  und  Zagcanälen 
der  mit  Coaksofengasen  geheizten  Elampfkessel  an  den  kälteren 
Tbeilen  einen  dichten,  weifsen,  in  den  heifseren  Theileo  dagegen 
einen  lockeren,  gelb  gefärbten  FlugsUutb.  Der  weifse  Flugstaub 
enthielt:  63,01  Proc.  Zinksnlfat,  11,23  Proc.  Bleisulfat,  4,82  Proc. 
Kaliumsulfat,  5,54  Proc.  Natriumsnlfat,  12,22  Proc.  Eisenozyd- 
snlfat  und  1,62  Proc.  unlöslichen  Rückstand;  der  gelbe  Flugstaub 
bestand  aus  58,43  Proc.  Zinkoxyd,  4,24  Proa  BleisulEat,  1,12  Proc. 
Calciumoxyd,  0,75  Proc.  Magnesiumoxyd,  8,40  Proc.  Thonerde, 
5,49  Proc.  Eisenoxyd  and  17,78  Proc.  Kieselßäore. 

J.  Lew  -'')  schrieb  einen  längeren  Bericht  über  Feuerungen 
mit  flüssigen  Brennmaiericdien,  welcher  jedoch  nur  rein  technisch- 
commercielles  Interesse  besitzt  und  hauptsächlichst  die  Be- 
schreibung von  Apparaten  enthält. 

R.  Hefelmann  und  A.  Jähn^)  haben  SteinkoMm  aus  Naial 
untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten: 


Heet  Dundee  .   .  . 
Smith  Dundee  II  . 
Smith  Dundee  I 
Meran  Comp.  VIII 
Meran  Comp.  VI    . 

Rsmsey 

ElaudB-Saagte  .  .  • 


1,4017 

1,95 

7,32 

4,02 

0,80    72,99 

5,26 

11,6» 

1,8595 

1,66 

10,03 

2,28 

1,01     75,32 

4.73 

7,25 

1,3369 

1,92 

7,35 

2,60 

1,78  1  76,65 

4,68 

7,62 

1,3347 

1,64 

11,22 

1,29 

0,94    75,37 

4,43 

5,90 

1,3673 

1,88 

12,42 

1,71 

0,53     75,07 

4,29 

6,08 

1,4655 

1,17 

U,18 

0,42 

1,58    74,18 

3,94 

4,95 

1,3035 

1,18 

6,98 

3,39 

1,03    79,30 

4,68 

6,93 

77,54 
78,52 
74,66 
84,30 
82,19 
84,03 
79,62 


377. 
Zeitschr. 


1)  Zeitscbr,  aogew.  Chem.  1889,  8,  68,  213.  —  *)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8, 
—  »)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2010.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  959  (Auii.); 
ichr.  BDirf^w.  Chem.  1889.  Ü19  rAusz.l.  —  «t  Dinirl.  doI.  J.  272.  364.  385. 


,  2010. 
Bag<*w.  Chem.  1889,  Ü19  (Ai 
>)  Chem.  Zeitg.  1S89,  1190. 


:m.  Ceutr.  1889b,  959  (Auk.); 
«)  Dingl.  pol.  J.  272,  364,  385, 
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W.  Thomson  1)  hat  den  Heiewerth  von  12  Steinkohlensorten 
unter  Mithülfe  des  von  Ihm  im  Jahre  1886  angegebenen  Appa- 
rates ')  bestimmt  und  denselben  mit  den  aus  der  Elementarana- 
lyse berechneten  Yerglichen.  Diese  berechneten  und  gefundenen 
Heizwerthe  stimmen  nahezu  überein. 

W.  J.  Mac  ad  am  ^)  hat  in  den  Steinkohlen  von  Kilmamock 
und  Methil  („Chemise^-Kohle)  in  Aether  und  in  Chloroform  IöH" 
\iche  fossile  Harze  gefunden,  von  denen  der  in  ersterem  lösliche 
Theil  schon  unter  100^  flüchtig  ist.  Die  Harze  hatten  nach- 
stehende procentische  Zusammensetzung: 


Kilmamockkohle 

Chemisekohle 

in 

in 

Aether 

Chloroform 

Aether 

Chloroform 

löslich 

löslich 

löslich 

löslich 

c  . 

.   .    84,276 

74,281 

57,497 

66,700 

H  . 

.  .      9,361 

6,515 

7,527 

7,315 

0  . 

.    .     6,364 

19,204 

84,976 

26,985 

W.  Smith  *)  hielt  einen  Vortrag  über  die  durch  NaphtaUn 
hervorgerufenen  Verstopfungen  der  Gasleänngsrohren,  sowie  über 
die  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  der  Destülations- 
produde^  welche  von  verschiedenen  Kohlen  unter  denselben  Be- 
dingungen geliefert  wurden. 

L.  T.  Wright^)  hat  die  Vertheüung  der  Bestandtheüe  von 
100  Thln.  Derbishire-Silkstone-ZbAIß  bei  den  DestiUationS' 
temperaturen  von  800  und  1100^  angegeben: 


C 

Coaks 57,38 

Theer 6,11 

Gaswasser 0,08 

Gas 7,66 

In  Reinigangsm.   .   .  0,22 


Für  8000. 

H 

S 

N 

0 

1,24 

1,05 

1,06 

1,28 

0,46 

0,05 

0,06 

0,60 

1,06 

0,12 

0,22 

8,30 

2,85 
0,02 


Spur 
0,39 


0,36 
0,01 


1,46 
0,56 


1)  Cham.  Sog.  Ind.  J.  8,  525.  —  *)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  — 
>)  Chem.  News  59,  1.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  949.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  186  (Ausz.). 
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Für  11000. 

C                H               S  N  O 

Coaks 57,95  0,70  0,77  0,47  1,24 

Theer 4,78  0,38  0,06  0,05  1,18 

Gaswasser 0,08  1,06  0,13  0^21  8^30 

Gas 8,53  3,42  Spur  0,86  2,30 

In  ReiniguDgsm.    .    .     0,38  0,04  0,74  0,02  0,93 

Die  Kohle  enthielt: 

C  H  S  NO  Asche 

75,71  6,27  1,72  1,72  11.59  2,99 

L.  Meyer  i)  hat  auf  Grund  der  ErÜEihrung,  dafs  die  Luft- 
bäder den  Raum,  in  welchem  sie  benutzt  werden,  sehr  stark  er- 
wärmen,  das  ihrer  Einrichtung  zu  Grunde  liegende  Princip  znr 
Herstellung  eines  Gasofens  benutzt.  Bei  der  Beschreibung  desselben 
ergriff  Er  die  Gelegenheit,  eine  einfache  Art,  die  Verbrennungs- 
wärme  des  Leuchtgases  zu  berechnen,  mitzutheilen.   Die  Molekular- 
gewichte aller  Gase  desselben  in  Grammen  abgewogen  erfüllen 
22,312  Liter  bei  0^  und  0,76  m  Luftdruck,    Enthält  nun  irgend 
ein  Gasgemisch  in  L  Volum  den  Bruchtheil  x  irgend  eines  Be- 
standtheiles,  so  findet  sich  in  dem  Volum  von  22,312  Litern  der- 
selbe Bruchtheil  x  des  Molekulargewichtes.    Man  braucht  dem- 
nach  nur    die    molekulare  Verbrennungswärme  jedes   Bestand- 
theiles  mit  dem  Gehalte  eines  Volumens  des  Gemisches  an  dem 
betreffenden  Stoffe  zu  multipliciren ,  um  den  Antheil  dieses  Be- 
standtheiles  an  der  von  22,312  Litern  des  Gemisches  gelieferten 
Verbrennungswärme    zu    erhalten.     Berechnet  man   in    gleicher 
Weise  den  Antheil  aller  Bestandtheile,  und  dividirt  die  Summe 
derselben  durch  22,312,  so  erhält  man  die  Verbrennungswärme 
von  einem  Liter  Gas  bei  0<^  und  0,76  m  Luftdruck. 

Aus  mehreren  Berichten  in  Dingler's  Journal*)  über  Neue- 
rungen in  der  Gasindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden.  Zur  Prüfung  der  Gasreinigungsmasse  auf  den  Gehalt 
an  Ferrocyanverbindungen  empfahl  0.  Knublauch'),  die  Masse 
bei  50  bis  60^  zu  trocknen,  dann  zu  pulvern,  zu  wägen  und  mit 


1)  Ber.  1889,  883.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273.  563;  274,  265,  540,  —  s)  JR 
f.  1888,  2694. 
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Aetzkalilösung  zu  zersetzen.  Nach  dem  Filtriren  wird  die  ge- 
messene Lösung  in  eine  solche  von  Eisenchlorid  und  Salzsäure 
eingegossen,  der  Niederschlag  von  Berlinerhlau  filtrirt  und  gut 
gewaschen,  sodann  in  einem  Becherglase  mit  einer  gemessenen 
Menge  Kalilösung  zersetzt.  Niin  prüft  man  mit  Nitroprussid- 
natrium  auf  Schwefelwasserstoff,  bei  dessen  Abwesenheit  sofort 
angesäuert  und  mit  Kupferlösung  titrirt  werden  kann.  Ist  je- 
doch Schwefelwasserstoff  vorhanden,  so  wird  derselbe  leicht  vor 
dem  Titriren  durch  Schütteln  der  Flüssigkeit  mit  geringen 
Mengen  kohlensaurem  Blei  entfernt.  —  Zu  demselben  Zwecke 
haben  C.  Moldenhauer  und  W.  Leybold  vorgeschlagen,  die 
Gasreinigungstnasse  mit  Aetznatron  und  Soda  zu  zerlegen,  die 
filtrirte  Lösung  abzudampfen,  den  Rückstand  durch  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  zu  zersetzen  und  die  organische  Substanz  durch 
Glühen  zu  zerstören.  Der  aus  Eisenoxydsulfat  und  Natriumdi- 
sulfat  bestehende  Glührückstand  wird  dann  in  Schwefelsäure  ge- 
löst, mit  Zink  in  der  Wärme  reducirt  und  das  Oxydulsalz  mit 
Chamäleon  titrirt.  —  J.  V.  Esop  *)  analysirte  verschiedene 
Gctöreinigungsmassen;  Er  fand  darin  0,85  bis  4,06  Proc.  Rhodan- 
wasserstoff  (als  Eisen-  und  Ammoniaksalz),  an  Ferrocyan Verbin- 
dungen 3,51  bis  9,03  Proc.  krystallisirtes  Blutlaugensalz,  und  1,03 
bis  2,42  Proc.  Ammoniak.  Nach  Seinem  Vorschlage  sollen  zu- 
nächst in  Rührwerken  die  Rhodanverbindungen  durch  Wasser 
ausgelaugt  und  aus  dem  Rückstande  mit  Kalkmilch  oder  Aetz- 
natronlösung  die  Ferrocyanverbindungen  gewonnen  werden.  — 
Nach  einem  Patente*)  von  C.  Estcourt,  H.  Veevers,  Duckin- 
field,  ehester  und  M.  Schwab  kann  Kohlengas  oder  Leticktgas 
dadurch  von  den  Schwefelverbindungen  befreit  werden,  dafs  man 
dasselbe  in  geeigneten  Apparaten  der  Einwirkung  von  gasförmiger 
oder  wässeriger  schwefliger  Säure  und  einer  Lösung  von  Chloriden, 
Sulfaten  oder  Carbonaten  der  Alkalien  resp.  alkalischen  Erden 
aussetzt.  —  A.  Vernon  Harcourt  beschrieb  eine  neue  Form  der 
Pentanlampe.  —  J.  B.  Baille  und  C.  Fery  haben  photometrische 
Versuche  mit  den   üblichen  Lichtquellen   ausgeführt  und  dabei 


1)  Zeitachr.  aDgew.  Chem.  1889,  305.  ~  «)  D.  R.-P.  45  948. 

Jahnsber.  f.  Chem.  n.  •.  w.  fOr  1889.  ^77 
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die  Leuchtkraft  und  den  Materialverbrauch  derselben  gemessen, 
aus  welchen  Angaben  Sie  den  Preis  der  betreffenden  Beleuchtungs- 
arten berechneten»  Danach  sind  die  Paraffin-  oder  Stearinkerzen 
das  theuerste  Beleuchtungsmaterial.  —  S.  Schiele  hat  Versuche 
über  den  Vergleich  der  Ämyliicetaüafnpe  mit  Normalkerzen  aus- 
geführt, welche  ergaben,  dafs  eine  Amyllampenfiamme  von  40  mm 
Flammenhöhe  die  Leuchtkraft  von  0,808  deutschen  Vereinskerzen 
bei  50mm  Flammenhöhe,  oder  von  0,883  englischen  Wallrath- 
kerzen  bei  45  mm  Flammenhöhe  (längere  Sorte),  oder  von  0,879 
englischen  Wallrathkerzen  bei  45  mm  Flammenhöhe  (kürzere 
Sorte)  besitzt  —  E.  L.  Nichols  berichtete  über  den  Fehler ^ 
welcher  bei  Messung  einer  und  derselben  Lichtgröfse^  am  gleichen 
Photometer  und  unter  denselben  Bedingungen  durch  verschie- 
dene Personen  sich  zeigte.  —  Dehnhardt  berichtete  über  Be- 
Schädigungen  van  Äsphaltpflaster  durch  ausströmendes  Leuchtgas. 
—  L.  Mond  besprach  die  verschiedenen  Methoden  der  Ge* 
winnung  von  Ammoniak  bei  der  Gas-  und  Goaksfabrikation.  — 
G.  Jouanne  beschrieb  den  Procefs  der  GasberetUmg  aus  Theer 
nach  Dinsmore^).  —  G.  H.  Bailey  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Sehwefelbestimmung  in  Kohlen.  Nach  demselben  giebt  nur 
die  Eschka'sche  Methode  ^)  befiriedigende  Resultate.  Wäscht  man 
bei  dieser  Methode  die  nach  dem  Glühen  zurückbleibende  Masse 
lediglich  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  ein  geringer  Theil  des  Schwefels 
in  der  Magnesia  unbestimmt  zurück;  man  mnb  deshalb  die  ganze 
Masse  in  Salzsäure  lösen,  filtriren  und  im  Filtrate  erst  mit  Ghlor- 
baryum  fällen.  Die  wenige,  meist  in  der  Magnesia  enthaltene 
Schwefelsäure  wird  als  Baryumsulfat  abgezogen.  —  H.  Rössler 
gab  einen  Gasofen  zum  Probeschmelsten  für  Flüsse  und  Glasuren, 
sowie  H.  Seger  einen  Versuchsofen  für  heramische  Zwecke  an. 

S.  Lamansky')  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit  ver- 
schiedenen Gasbrennern  ausgeführt.  Hinsichtlich  des  geringsten 
Gasverbrauches  pro  Stunde  und  Kerze  verhalten  sich  die  Schnitt-, 
Argand-  und  Regenerativbrenner  wie  3:2:1. 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2820.    —    «)  JB.  f.  1874,  967.   —    »)  Ann.  Phys. 
Beibl.  13,  164. 


GaserzeüguBg.  —  Beinigung  von  Leuchtgas.  —  Gassperrwasser.       2819 

F.  G.  V.  Od  eis  tj  er  na  1)  schrieb  ein  Gutachten  über  die  Gas- 
erzeugung mit  wasserhaltigem  Brennstoff  in  Begenerativöfen  ohne 
Gondensation. 

Nach  W.  A.  Mc.  J.  Valon  «)  soll  das  Leuchtgas  zur  Beini- 
gung mit  Sauerstoffgas  innig  gemischt,  sodann  durch  mit  kau- 
stische Alkalien  oder  besser  Aetzkalk  beschickte  Gasreiniger 
geleitet  werden. 

A.  Campbell  und  W,  Boyd  »)  empfahlen  die  Beinigung 
des  Leuchtgases  mittelst  in  Wasser  suspendirten  Manganhyper- 
oxydes vorzunehmen.  Die  benutzte,  aufser  Anderem  auch  Ammo- 
niak und  Schwefel  enthaltende  Flüssigkeit  wird  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  und  Ammoniak  entweichen,  welche  letztere  Sub- 
stanzen verschiedenen  Verwendungen  zugeführt  werden  können. 
Aus  dem  schwefelhaltigen  Manganschlamm  kann  der  Schwefel 
durch  Extraction  gewonnen  werden. 

W.  A.  Valon  ^)  beschrieb  und  empfahl  die  Beinigung  von 
Leuchtgas  durch  Beimengung  von  Sauerstoff. 

M.  H.  Koustan  ^  gab  zum  Beinigen  des  Leuchtgases  eine 
neue  Beinigungsmasse^  bestehend  aus  Calciumoxychlorid  oder  aus 
Chlorcalcium- Magnesia  (gewonnen  aus  den  Mutterlaugen  der 
Salinen),  gelöschtem  Kalk  und  Goaksstaub  an.  Durch  Erhitzen 
zur  Rothgluth  wird  diese  Reinigungsmasse  unter  Entwickelung  von 
Ammoniak  wieder  belebt.  Soll  auch  der  in  der  ausgebrauchten 
Masse  befindliche  Schwefel  gewonnen  werden,  so  behandelt  man 
dieselbe  vor  dem  Ausglühen  mit  Kohlensäure  und  zersetzt  den 
entweichenden  Schwefelwasserstoff  in  geeigneter  Weise.  —  M.  Hi- 
larion  ^)  empfahl  eine  gleich  zusammengesetzte  Gasretnigungs- 
masse. 

H.  Kaemmerer^)  beobachtete,  dafs  das  Gassperrwasser  in 
einigermafsen  concentrirter  Form  auf  Fische  sofort  tödtlich 
wirkt. 


1)  ZeiUchr.  angew.  Ghem.  1889,  586  (Ausz.).  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1889, 
121  (D.  R.-P.  45  439).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  584  (Engl.  Pat.  10186).  - 
*)  Daselbst,  S.  694  (Ausz.).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  155  (D.  R.-P.  46  135).  — 
•)  Chem.  Centr.  1889a,  768.  —  ')  Daselbst  1889b,  1030  (Auaz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  686  (Ausz.). 
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Sainte  Claire  Deville  ^)  berichtete  eingehend  über  die  in 
der  Versuchsgasanstalt  der  Pariser  Gasgesellschaft  in  den  Jahren 
1872  bis  1^84  angestellten  Versuche  im  gröfseren  Mafsstabe,  be- 
treffend die  Herstellung  Ton  Steinkohlengas  aus  59  verschiedenen 
Sorten  Kohle.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs  mit  dem  Anwachsen 
des  Sauerstoffs  in  der  Kohle  auch  die  flüchtigen  Bestandtheile,  die 
Dichte  des  Gases,  seine  Leuchtkraft,  der  Kohlensäure-,  Kohlen- 
oxyd-  und  Sumpfgasgehalt  desselben,  femer  der  Gehalt  des  letz- 
teren an  schwerea  Kohlenwasserstoffen  der  Fettreihe,  endlich  der 
Theer  und  das  Gaswasser  eine  Zunahme  erfahren.  Dagegen  nehmen 
mit  steigendem  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  das  Coaksvolumen  und  die 
Temperatur  durch  Verbrennen  der  Goaks  in  den  Retortenöfen  ab. 
Unabhängig  vom  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  sind  die  aromatischen 
Kohlenwasserstoffe,  der  Schwefelgehalt  und  der  Aschengehalt  der 
Kohlen.  Die  besten  GaskoMen  enthalten  76,85  Proc.  Kohlenstoff, 
4,83  Proc.  Wasserstoff,  7,80  Proc.  Sauerstoff  und  Stickstoff, 
3,31  Proc.  Wasser,  7,21  Proc.  Asche,  sowie  33,80  Proa  flüchtige 
Bestandtheile. 

J.  Carr«)  beschrieb  den  Dinsmore-Procefs  ^)  zur  Er- 
Zeugung  von  Leuchtgas  (Theervergasung)^  wie  derselbe  in  Widnes 
ausgeübt  wird,  und  theilte  von  W.  Fester  ausgeführte  Analysen 
des  dortigen  Leuchtgases  mit.  Nach  Letzterem  enthält  das  reine 
Dinsmoregas,  dessen  spec.  Gewicht  auf  Luft  bezogen  0,428  beträgt, 
in  100  Vol.:  Kohlensäure  0,23  Vol.,  schwere  Kohlenwasserstoffe 
6,76  Vol.,  Kohlenoxyd  8,10  Vol.,  Grubengas  40,34  Vol^  Wasser- 
Stoff  43,98  Vol.  und  Stickstoff  0,59  Vol.  —  Dieses  Gas  wird ,  ge- 
mischt mit  dem  doppelten  Volumen  gewöhnlichem  Leuchtgas,  zur 
Strafsenbeleuchtung  benutzt. 

J.  Lang^)  hat  anschliefsend  an  die  Arbeiten  von  Naumann 
und  Pistor  5)  die  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  bei  der 
WassergaS'  und  Heizgashereitung  stattfindenden  Umsetzungen  von 
der  Temperatur  studirt.    Hierbei  dienten  zur  Messung  der  Tem- 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  526  (Ausz.);  Zeitochr.  angew.  Ghem.  1889,  549 
(Aaez.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  972  (Auaz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  960. 
—  3)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  334(AaBZ.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  186  (Ausz.).  —  ß)  JB.  f.  1886,  464  ff. 
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peraturen  von  oberhalb  600<>  Platinstäbchen ,  an  welche  Perlen 
Yerschiedener  Salze  angeschmolzen  waren.  Bei  Temperaturen  von 
703  bis  8 140  wirken  Kohlensäti^e  und  Methan  nur  schwach  auf 
einander  ein;  erst  oberhalb  954  bis  1054«  wird  mehr  Kohlenoxyd 
in  steigendem  Mafse  mit  der  Temperaturerhöhung  gebildet,  wobei 
in  Folge  des  sich  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  zersetzenden 
Methans  Kohle  abgeschieden  wird.  Bei  der  Einwirkung  von 
Methan  auf  Wasserdampf  innerhalb  einer  Temperatur  von  954 
bis  1054®  entstand  neben  wenig  Kohlensäure  unter  Abscheidung 
von  Kohle  ziemlich  viel  Kohlenoxydgas  und  reichlich  Wasserstoff' 
(CH4  +  H,0  =  CO  +  3H,).  Weitere  Versuche  ergaben,  dafs 
die  Temperatur  bei  der  Bildung  von  Kohlendioxyd  aus  Kohlen- 
stoff und  Sauerstoff  (500®)  nicht  hinreicht,  um  die  Verbrennung 
von  Kohlenoxyd  zu  bewirken,  dafs  also  die  Möglichkeit  der  ur- 
sprünglichen Bildung  von  Kohlenoxyd  und  der  nachträglichen 
Verbrennung  desselben  zu  Kohlensäure  ausgeschlossen  war. 
Ebenso  unzweifelhaft  ist  bei  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf 
Kohle  der  erste  Procefs  derjenige  der  Bildung  von  Kohlensäure 
und  Wasserstoff,  da  der  Wasserdampf  bei  einer  Temperatur  von 
600®,  bei  welcher  obige  Umsetzung  eintritt,  das  Kohlen  oxyd  noch 
nicht  zu  oxydiren  im  Stande  ist.  Erst  in  einem  zweiten  Procefs, 
bei  höherer  Temperatur,  wird  dann  die  Kohlensäure  durch  Kohle 
zu  Kohlenoxyd  reducirt  Ein  reichlicheres  Vorkommen  von 
Kohlensäure  im  Wassergas  kann  demnach  seinen  Grund  nur  darin 
haben,  dafe  ungenügende  Mengen  poröser,  glühender  Kohle  vor- 
handen sind.  Dafs  lediglich  eine  unterste  Grenze  der  Reduction 
von  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  erreicht  werden  kann,  liegt  an 
der  UnVollständigkeit  aller  diesbezüglichen  chemischen  Vorgänge, 
wovon  sich  Lang  durch  specielle  Versuche  überzeugt  hat. 
L.  Bell  *)  hielt  einen  Vortrag  über  das  Wassergas, 
Im  Chemischen  Centralblatt «)  wurde  der  Erlafs  der  preufsi- 
schen  Ministerien  für  Medicinalangelegenheiten  und  für  Handel 
und  Gewerbe  vom  25.  Mai  1889,  betreffend  die  Verwendung  des 
Wassergtises  für  Heiz-,  Beleuchtungs-  und  Brennzwecke  an- 
geführt. 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  761,  869.  —  >)  Chem.  Centr.  1889  b,  882. 
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L.  Bell  1)  hielt  vor  der  Versammlung  des  ^Iron  and  Steel 
Institute"  in  Paris  einen  Vortrag  gegen  die  übertriebene  Werth- 
schätzung  des  Wassergases.  -An  diesen  Vortrag  schlofs  sich  eine 
lebhafte  Discussion,  an  welcher  sich  Wildy,Dowson,  Loomis, 
Fox,  Kupelwieser,  F.  Abel,  F.  Siemeeis  und  L.  Bell  be- 
theiligten. 

Im  Moniteur  scientifique *)  wurden  die  Arbeiten  von  J.  Lang «) 
und  die  vergleichenden  Studien  von  F.  Fischer*)  über  Wassergas 
wiedergegeben. 

E.  Schilling*)  besprach  die  Darstellung,  Zusammensetzung 
und  Verwendung  von  Dowsongas.  Dieses  von  Dow  so  n  schon  im 
Jahre  1883  angegebene  Gas  findet  Verwendung  zu  Heizzwecken 
und  namentlich  zum  Betriebe  von  Gasmotoren;  es  wird  bereitet, 
indem  überhitzter  Wasserdam'pf  gleichzeitig  mit  einem  gewissen 
Quantum  Luft  durch  einen  Injector  unter  den  Rost  eines  Gene- 
rators eingeblasen  wird,  der  mit  Anthracit  gefüllt  ist.  Das  er- 
zeugte Gas  ist  ein  Gemenge  von  Generatorgas  mit  Wassergas 
und  enthält  6,0  Proc.  Kohlensäure,  23.0  Proc.  Kohlenoxyd,  17,0  Proc. 
WasserstoflF,  2,0  Proc.  Methan  und  52,0  Proc.  Stickstoff 

F.  J.  Rowan  ß)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Flamme^  an 
welchen  sich  eine  Discussion  7)  knüpfte. 

Wedding  ^)  hat  photometrische  Untersuchungen  mit  den 
elektrischen  Bogenlampen  ausgeführt,  welche  in  Berlin  „Unter  den 
Linden"  verwendet  werden.    Diese  Arbeit  gestattet  keinen  Auszug. 

A.  Jaksch^)  empfahl  für  die  Herstellung  von  Signalliehtem 
für  Schiffe  und  Leuchtthürme  eine  Mischung  aus  30  Thln,  sal- 
petersaurem Baryt,  20  Thln.  Magnesiumpulver,  4  Thln,  Schwefel- 
blüthe  und  7  Thln.  Rindstalg.  Eine  mit  dieser  Mischung  her- 
gestellte, in  Zinkblech  eingeschlagene  Kerze  von  10  cm  Höhe 
und  8  cm  Durchmesser  giebt  während  20  Secunden  ein  Licht  von 
ungefähr  20000  Kerzen. 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1006  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  605  (Ausi,). 
—  2)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  385,  395.  —  »)  JB.  f.  1888,  2883  f.  —  *)  Daselbst, 
S.  2830.  —  <^)  Chem.  Centr.  1889b,  111  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  391  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  532  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Soc  Ind. 
J.  8,  179.  —  ')  Daselbst,  S.  267.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  392 
(AuBz.).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  265. 
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Herrbnrger  i)  empfahl  zur  .Herstellung  einer  selbst- 
leuchtende  Anstrichmasse  für  Papier  40  g  doppeltchrom  saures 
Kali,  450g  Gelatine  und  500g  Schwefelcalcium  im  trockenen 
Zustande  innig  zu  verreiben  und  hierauf  je  einem  Theile  dieser 
Mischung  2  Thle.  heifses  Wasser  hinzuzusetzen.  Um  einen  gleich- 
mäfsigen  Ueberzug  auf  Papier  zu  erlangen,  sollen  die  mit  dieser 
Masse  bestrichenen  Papiere  durch  einen  Galander  oder  eine  Satinir- 
maschine  gehen.  Um  einen  anderen  selbstleuchtenden  Anstrich 
zu  gewinnen,  kann  man  100  Thle.  kohlensauren  oder  phosphor- 
sauren  Kalk  (durch  Glühen  von  Muscheln,  besonders  der  Tridama 
und  Sepia  erhalten)  mit  100  Thln.  gebranntem  Kalk,  25  Thln. 
calcinirtem  Seesalz,  25  bis  50  Proc.  der  ganzen  Masse  Schwefel 
und  6  bis  7  Proc.  eines  Farbstoffes,  bestehend  aus  einer  Schwefel- 
verbindung  von  Baryum,  Calcium,  Strontium,  Magnesium  und  Alu- 
minium oder  Uran  mischen,  sowie  dem  Gemenge  einen  Firnifs  zu- 
setzen. Wasserdichtes  leuchtendes  Papier  erhält  man  aus  100  Thln. 
Wasser,  40  Thln.  Papierzeug,  10  Thln.  phosphorescirendem  Pulver, 
1  Tbl.  Gelatine  und  1  Tbl.  doppeltchromsaurem  Kali. 

L.  Jawein^  besprach  die  Naphtdlichte^  welche  aus  Kerosin, 
Stearin  und  Ammoniak  hergestellt  werden.  A.  Thillot  unter- 
suchte diese  Naphtalichte  und  fand  in  denselben  75  Proc.  Stearin, 
20  Proc.  Kerosin,  4,5  Proc.  Wasser  und  etwas  mehr  als  0,5  Proc. 
Ammoniak.  Ein  Uebelstand  dieser  Lichte  Uegt  darin,  dafs  sie  beim 
Lagern  einen  sehr  bedeutenden  Theil  des  Kerosins  durch  Ver- 
dunsten verlieren. 

S.  Taubes -Bärladu')  beschrieb  die  Erdolquellen  Bumä- 
niens  und  die  Verarbeitung  des  dort  gewonnenen  Erdöles.  Das 
walachische  Oel  enthält  20  bis  23  Proc.  Paraffin  und  etwa  15  Proc. 
Benzin.  Man  unterscheidet  zwei  Sorten  Rohöl:  das  ^^Pacura^  von 
25  bis  33<>  und  das  „Titeu^  von  34  bis  45<^;  letzteres  liefert 
78  Proc.  Brennöl.  Die  rumänischen  Erdöle  von  Moinesti  und 
Gasin  haben  eine  Explosionstemperatur  von  17  bis  19^  Nach 
Poni  beginnen  alle  rumänischen  Oele  bereits  vor  80®  zu  sieden, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  334  (Ausz.).    —    »)  Chem.  Zeitg.  1889,  759.   — 
s)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  605. 
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und  unterhalb  150^  destilliren  bereits  sehr  grofse  Mengen.  — 
C.  Istrati  führte  eine  Untersuchung  dieser  Erdöle  aus,  welche 
ergab ,  dafs  mindestens  50  Proc.  der  rohen  Körper  als  Leuchtöle 
zu  betrachten  sind. 

D.  Mendelejeff  ^)  besprach  die  Lage  und  die  Aussichten 
der  kaukasischen  PetroJewnindustrie, 

P.  T.  Austen*)  machte  in  einem  Vortrage  auf  die  Gefahren 
des  Eisenbahntransportes  von  Bohpetrdeum  aufmerksam. 

Anderson 3)  entwickelte  in  einer  Rede  über  den  Ursprung 
des  Petroleums^)  die  Ansicht,  dals  das  Mineralöl  sich  durch  Ein- 
wirkung von  Wasser  auf  die  KohlenstofiPverbindungen  des  Eisens 
und  anderer  Metalle  im  Erdinneren  gebildet  habe. 

R.  Romanis  ^)  beschrieb  das  Vorkommen,  die  Verarbeitung 
und  die  Eigenschaften  des  Petroleums  von  Birma. 

ImMoniteur  scientifique «)  wurde  die  Behandlung  der  Mineral- 
öle mit  Schwefelsäure  für  die  Fabrikation  von  Vaseline'^)  und 
Schmierölen  beschrieben. 

Brack  ^)  überreichte  der  Societe  d'encouragement  in  Paris 
eine  Beschreibung  der  Erzeugung  von  festem  Petroleum  nach 
Terrier  und  Mercier.  Dieses  in  Briquettenform  hergestellte 
Brennmaterial  entflammt  nur  beim  directen  Gontact  mit  einer 
Flamme  und  verflüssigt  sich  erst  gegen  100®.  Dessen  Heizwerth 
soll  dreimal  so  grofs  sein  als  jener  des  Oeles,  und  soll  dasselbe 
nur  wenig  Rückstand  beim  Verbrennen  hinterlassen. 

Nach  W.  H.  Pitt  und  G.  H.  van  Fleck  9)  sollen  zum  Eni- 
schwefeln  von  Erdölen^  welche  einen  knoblauchartigen  Geruch 
besitzen,  die  heifsen  Dämpfe  dieser  Oele  über  erhitztes  Elisen 
oder  Kupfer  in  geeigneten  Apparaten  geleitet  werden. 

J.  J.  Red  wo  od  ^^)  bestimmte  die  specifischen  Gewichte  van 
Paraffinen  bei  verschiedenen  Temperaturen,  wobei  Er  fand,  dafs 


*)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  753.  —  >)  The  Engineerix^g  and  Mining 
Journal,  New  York,  27.  October  1888.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1382.  — 
*)  Vgl.  Engler,  JB.  f.  1888,  2839 f.  —  ß)  Chem.  News  59,  292.  —  «)  Monit. 
scientif.  [4]  3,  591.  —  7)  jß.  f.  i882,  1338,  1458,  1465,  1466;  f.  1883,  132, 
133.  —  8)  Monit.  scientif.  [4]  3,  372.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889, 
130  (D.  R.-P.  45  958).  —  w)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  162. 
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dieselben  im  Allgemeinen  mit  dem  Schmelzpunkte  der  Verbin- 
dungen steigen.  Nur  zwei  Paraffine  (vom  Schmelzpunkte  122,75 
und  122,25® F.)  erwiesen  sich'  im  festen  Zustande  schwerer,  im 
geschmolzenen  jedoch  nicht  unbedeutend  leichter  als  solche  vom 
niedrigeren  Schmelzpunkte. 

E.  A.  Partridge')  hat  mehrere  amerikanische  Erdöle  auf 
ihren  Gehalt  an  Protoparafßn  (durch  Extraction  gewonnen)  und 
an  Pyroparaffin  (durch  Destillation  gewonnen)  nach  der  Methode 
von  Zaloziecki^)  untersucht. 

W.  W.  Staveleys)  hat  das  Auftreten  leichter  Paraffine  in 
den  schweren  Antheilen  des  Destillates  aus  Kohlentheer  beob- 
achtet. 

E.  V.  Boyen*)  hat  das  sogenannte  Rückstandsparaffin  unter- 
sucht und  in  demselben  Picen^)  gefunden,  welches  auch  der 
Träger  der  grünen  Farbe  dieses  Paraffins  ist.  Zur  Entfernung 
dieses  grün  gefärbten  Kohlenwasserstofi'es  aus  dem  Paraffin  kann 
man  mit  Vortheil  nur  rauchende  Schwefelsäure  (2  bis  3  Proc.) 
verwenden. 

D.  R.  Steuart«)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Fabrikation 
des  Paraffinöls. 

A.  Künkler^)  hat  die  Zähflüssigkeit  von  Mineralschmierölen 
verschiedenster  Herkunft  im  Engler'schen  Viscosimeter «),  sowie 
auch  das  specifische  Gewicht,  den  Beginn  der  Dampfentwicke- 
lung, den  Entflammungspunkt  und  Brennpunkt,  die  Erstarrungs- 
temperatur, die  Menge  der  bis  310<>  übergehenden  Antheile  und 
die  Farbe  im  durchfallenden  und  auffallenden  Lichte  dieser  Oele 
bestimmt.  Die  Resultate  sind  tabellarisch  geordnet  worden  und 
zeigen,  dafs  der  Flammpunkt  und  die  Viscosität  der  Oele  nicht 
in  directer  Beziehung  stehen  und  dafs  die  Bestimmung  der  Vis- 
cosität die  sicherste  Grundlage  zur  Beurtheilung  eines  Mineral- 
schmieröles bietet. 


1)  Chem.  News  60,  18;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Aubz.).  —  «)  JB.  f. 
1888,  2566,  2842  f.  ~  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1108.  —  *)  Daselbst,  S.  29,  64, 
93.  —  *)  JB.  f.  1880,  470  f.  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  100.  —  7)  Dingl. 
pol.  J.  274,  276,  323.  —  8)  JB.  f.  1885,  2183. 
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A.  Gawalowskii)  untersuchte  mehrere  Maschinenschmier- 
Mineralöle  und  ein  Olivenöl,  welches  die  damit  geschmierten 
Maschinen  nahezu  zu  Grunde  gerichiet  hätte.  Letzteres  besals  ein 
spec.  Gewicht  von  0,91718  bei  lö»  und  enthielt  0,20  Proc.  Wasser 
nebst  bei  100»  flüchtigen  Stoffen,  0,0024  Proc.  freie  Schwefel- 
säure, 0,2700  Proc.  unverseif bares  Fett,  3,6100  freie,  sehr  leicht 
verseif  bare  Fettsäuren  und  95,9176  Proc.  Neutralfett.  Die  Unter- 
suchung der  Mineral -Maschinenschmieröle  ergab  folgende  Werthe: 

Gorlice  Gorlice  Gorlice  Ragosine 

Spec.  Gewicht  bei  15« 0,9296  0,9236        0,906        0,9056 

Wasser  und  bei  1000  flüchtige  Stoffe     3^4200  3,4200        4,920        0,3200 

Verseif  bare  Antheiie 0,1200  0,1600        0,790         .— 

Reines  Mineralöl 96,4600  96,4200  95,290  99,6800 

Holde  3)  beschrieb  die  Prüfung  des  JEntflammungspunktes 
von  Mineralschmierölen  mit  einem  von  A.  Martens  angegebenen 
Apparat. 

Platz  3)  besprach  die  sehr  mangelhafte  Art  der  Erdnoachs- 
gewinnung  in  Boryslaw. 

B.  Lach*)  berichtete  über  die  Versuche  der  Verarbeitung 
von  hxukasischem  und  amerikanischem  Ozokerit  in  der  Fabrik  von 
Lach,  Morpurgo  und  Benesch  zu  Treviso.  Das  kaukasische 
Erdwachs  ergab  nur  ein  Ceresin  von  zweiter  Qualität;  aus  dem 
amerikanischen  konnte  mit  Vortheil  nur  Paraffin,  aber  kein 
Geresin  gewonnen  werden. 


Oele;  Fette;  Harze;  Gummi;  Theerproduote. 

Nach  A.  Wilson  s)  kann  eine   Seife  neben  freiem  MkciU 
noch  unverseiftes  Fett  enthalten;  löst  man  eine  solche  Seife  in 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  293.  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  734.  —  »)  Zeitschr.  angrew.  Chem.  1889,  185  (Aass.).  — 
*)  Chem.  Zeitg.  1889,  831.  —  *)  Chem.  News  59,  40,  280;  Monit.  scientif. 
[4]  3,  1079. 
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Alkohol,  so  wirkt  das  freie  Alkali  sofort  verseifend  auf  das  Fett 
ein.  Er  zog  es  daher  vor,  das  Gesammtalkali  der  Seife  mit 
Normalsäure  und  Methylorange  zu  bestimmen,  sowie  dann  die  zur 
Neutralisation  der  abgeschiedeneu  Fettsäuren  benöthigten  Mengen 
Alkali  festzustellen.  Die  Menge  des  an  Kieselsäure  oder  Kohlen- 
säure gebundenen  Alkali's  mufs  hierbei  in  Betracht  gezogen 
werden. 

W.  Roediger^)  hat  zur  Erzielung  Tiarter  Seifen  aus  harz- 
saurem Natron  vorgeschlagen,  das  Aussalzen  des  letzteren  in 
Gegenwart  von  viel  kohlensaurem  Alkali  zu  bewirken. 

F.  Jean  *)  beschrieb  die  Dissociation  der  Glyceride  ver- 
mittelst Wasser  unter  hohem  Druck,  wie  dieselbe  in  der  Stearin- 
fabrik rfitoile  nach  einem  Verfahren  von  Milly  ausgeübt  wird. 

Granval  und  V aiser«)  beschrieben  die  Olemsßure  des 
Handels^  ihre  Verfälschung  durch  Linolei'nsäure,  deren  Nachtheile 
und  die  Mittel  zu  ihrer  Erkennung. 

Nach  einem  von  Frank  <)  gehaltenen  Vortrage  üben  ein- 
zelne bei  der  Destillation  von  bituminösen  Schiefern  gewonnene 
Producte  auf  Pflanzenfasern  eine  stark  reinigende  und  bleichende 
Wirkung  aus,  wenn  sie  denselben  beim  Kochen  zugesetzt  werden. 
Ueber  die  wissenschaftliche  Begründung  und  Erklärung  dieses 
merkwürdigen  Oelbleichprocesses  ist  man  noch  im  Unklaren. 

E.  Geissler*)  hat  ein  Entscheinungsptilver  angegeben, 
welches  bestimmt  ist,  den  fluorescirenden  Oelen  die  Fluorescenz 
zu  benehmen,  damit  dieselben  in  Mischungen  nicht  auf  den 
ersten  Blick  schon  erkannt  werden.  Dieses  Pulver  besteht  aus 
Nitronaphtdlin]  auch  Niiröbenzol  benimmt  den  Oelen  die  Fluor- 
escenz. 

L.  Archbutt  ^)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Olivenölen 
untersucht.  Es  erwiesen  sich  von  70  spanischen  O^len  10,  von 
30  italienischen  Oelen  1  und  von  22  sicilianischen  Oelen  13  als 
verfälscht     Der   Gehalt    an    freien  Fettsäuren    betrug    in    den 


1)  Ber.  (AuBz.)  1889,  166  (D.  R.-P.  46  960).  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3, 
1350.  —  «)  Chem.Centr.  1889a,  492(Au8z.).  —  *)  Daselbst  1889b,  425(Au8z.). 
—  ft)  Daselbst  1889a,  198  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  685. 
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spanischen  Oelen  1,5  bis  25,1,  in  den  italienischen  0,9  bis  25,2 
und  in  den  sicilianischen  0,5  bis  16,6. 

Die  Arbeit  von  K.  Hazura  und  A.  Grüssner  *)  über  das 
Ridnusöl  wurde  im  Moniteur  scientifique  *)  wiedergegeben. 

G.M.  Beringer  3)  untersuchte  ^e Manddohorten  des  Handels 
mit  Rücksicht  auf  die  Vorschriften  der  Pharmakopoen  der  Ver- 
einigten Staaten  und  des  Deutschen  Reiches  (Farbe  einer  Mischung 
von  2  Tropfen  Schwefelsäure  und  8  Tropfen  Oel;  Verhalten  einer 
Mischung  von  12  Thln.  Oel,  2  Thln.  Wasser  und  3  Thln.  rauchender 
Salpetersäure;  Verhalten  gegen  Va  Vol.  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewicht  1,42-,  Farbenveränderung  mit  Salzsäure  und  Zucker; 
Farbenveränderung  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,20). 
Das  spec.  Gewicht  des  Oeles  wurde  zu  0,9128  bis  0,9220  ge- 
funden, die  Jodabsorption  schwankte  zwischen  91,586  und  109,802. 
Von  den  14  untersuchten  Sorten  schienen  danach  nur  3  reines 
Mandelöl  zu  enthalten. 

K.  Hazura  und  Grüssner^)  haben  das  Erdnufsöl^)^  Mandelöl 
und  Sesamöl  untersucht,  sowie  auch  das  Olivenöl  einer  enieuerten 
Prüfung  unterzogen.  Für  das  Erdnufsöl  ergab  sich  Folgendes: 
1.  Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  der  ungesättigten 
Fettsäuren  des  Erdnufsöles  entstehen  Sativinsäure,  Ci8H3,0,(OH)4, 
Dioxy Stearinsäure y  Ci8H34  0a(OH)2,  und  wahrscheinlich  auch  JOt- 
oxypcdmitinsäure y  Cig  Hso  02(0H)j.  2.  Demnach  bestehen  die 
ungesättigten  Fettsäuren  des  Erdnufsöles  aus  lAndsäure^  CisH^O«, 
Oelsäure  und  wahrscheinlich  auch  Hypogäsäure.  3.  Erdnufsöle 
verschiedener  Abstammung  enthalten  übrigens  verschiedene  Men- 
gen Hypogäsäure,  so  dafs  es  manchmal  schwierig  wird,  diese 
letztere  zu  isoliren.  Die  Oxydation  der  flüssigen  Fettsäuren  des 
Mandelöls  und  Sesamöls  mit  Kaliumpermanganat  ergab  die 
Bildung  von  Sativinsäure  und  Dioxystearinsäure,  woraus  folgt, 
dafs  diese  Oele  neben  dem  Glycerid  der  Oelsäure  noch  jenes  der 
Linolsäure  enthalten.     Ein  Olivenöl,   welches  die  Jodzahl 6)  83 


1)  JB.  f.  1888,  1928  flF.,  2385.  —  2)  Monit.  scientif.  [4]  3,  492.  —  »)  ZeiUchr. 
angew.  Chem.  1889,  470  (Aubz.).  —  *)  Monatsh.  Chem.  10,  242.  —  »)  Vgl. 
JB.  f.  1855,  620;  f.  1866,  323.  —  «)  JB.  f.  1883,  1823. 
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ergeben  hatte,  erwies  sich  bei  der  Untersuchung  als  aus  13Proc. 
Glyceriden  gesättigter  Fettsäuren  und  87  Proc.  ungesättigter 
Fettsäuren  bestehend. 

K.  Hazura^)  hat  das  Sonnenblumetiol  untersucht  und  ge- 
funden, dafs  dasselbe  hauptsächlich  aus  den  Glyceriden  der 
Linolsäure^  CihHssOs,  und  der  Oelsäure  besteht. 

J.  Herz  2)  besprach  die  Marmheimer  Cocosnufsbuüer^  welche 
aus  Cocosnufsöl  durch  Behandeln  mit  Alkohol  erhalten  wird,  und 
die  als  Ersatz  für  Naturbutter  dient.  Zur  sicheren  Erkennung 
der  Gocosnufsbutter  für  sich  und  im  Gemenge  mit  Naturbutter 
dient  die  Köttsdorfer'sche  Prüfung')  (Gocosnufsbutter  giebt  die 
Grade  260,55,  Naturbutter  227),  sowie  besonders  die  Bestimmung 
des  Schmelzpunktes  (Gocosnufsbutter  schmilzt  bei  26,5  bis  26,7o, 
Naturbutter  bei  33  bis  38,2o). 

P.  Treutier*)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatze  die  In- 
dustrie der  CocoS"^  Palm-  und  Palmnufsole^  speciell  deren  Ge- 
winnung, Verseifung  und  Werthbestimmung. 

C.  Ferrier^)  hat  das  Zwergpalmenöl  (von  Elaeis  guineensis), 
sowie  das  Copraol  (von  Gocos  nucifera)  untersucht  und  gefunden, 
dafs  die  aus  denselben  abgeschiedenen  Fettsäuren  (10  g)  mehr 
Normalkalilauge  (21,8  resp.  23,6  ccm)  zur  Absättigung  brauchen, 
als  die  Fettsäuren  anderer  Gele  (für  die  gleiche  Menge  von  Fett- 
säuren brauchen  zur  Neutralisation:  Baumwollöl  18,4ccm,  Arachisöl 
17,8  ccm,  Olivenöl  18,0  ccm,  Sesamöl  17,7  ccm,  Talg  17,6  ccm, 
Schweinefett  17,4 ccm,  gewöhnliches  Palmöl  18,0 ccm  und  Harz 
13,2  ccm  Normalkalilauge).  Die  Fett-säuren  von  Zwergpalmenöl 
und  Copraöl  gaben  bei  der  Destillation  nur  Spuren  von  Säuren 
der  Oxalsäurereihe,  während  jene  der  anderen  Gele  oder  Fette 
besonders  reichliche  Mengen  Sebacylsäure  bei  der  trockenen 
Destillation  lieferten.  Durch  letzteres  Verhalten  können  Ver- 
fälschungen der  erstgenannten  Oele  erkannt  werden. 

R.  Grimshaw^)  besprach  die  industrielle  Verwerthung  des 


1)  Monatoh.  Chem.  10,  190.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  ■»)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  764  (Ausz.).  —  »)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  1074.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  225  (Ausz.). 
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Baumwollsamenols ^  insbesondere  in  der  Seifenfabrikation,  als 
Brennöl,  zum  Verpacken  von  Sardinen,  zur  KerzenfabrikatioD, 
beim  Anlassen  von  Stahl,  in  der  Schmalzfabrikation  und  als 
Speiseöl. 

E.  Valentai)  untersuchte  das  Ucuhuba-Fett  (auch  Urucuba- 
Fett)  in  Bezug  auf  seinen  Werth  für  die  Zwecke  der  Seifen-  und 
Kerzenfabrikation.  Das  gelbbraune,  durch  Pflanzentheile,  ätheri- 
sches Oel  u.  s.  w.  stark  verunreinigte  Fett  schmolz  bei  39®.  Das 
ätherische  Oel  und  eine  geringe  Menge  flüchtiger  Säuren  konuten 
dem  Fette  durch  Behandeln  mit  Wasserdampf  entzogen  werden. 
Das  Fett  enthielt  93,4  Proc.  Gesammtfettsäuren  und  8,8  Proc. 
freie  Fettsäuren.  Die  durch  Verseifen  erhaltenen  Rohfettsäuren 
schmolzen  bei  46^,  ihr  Verseifungswerth  war  219  bis  220,  ihre 
Jodzahl  9,53).  Aufserdem  enthielt  das  Fett  einen  braunen,  harz- 
artigen Stoff,  geringe  Mengen  von  Pflanzenwachs  und  eine  braune 
indifferente  Substanz.  Die  Untersuchung  ergab  schliefslich,  dafis 
das  rohe  Fettsäuregemenge  aus  89,46  Proa  Myristinsäure,  Harz, 
Wachs  u.  dergl.  und  10,54  Proc.  Oelsäure  besteht,  welche  Zu- 
sammensetzung für  die  Verwendbarkeit  dieses  Fettes  in  der 
KerzentahviliSition  spricht. 

Im  Moniteur  scientifique  3)  wurde  die  Arbeit  yonK.Hazura^) 
über  die  nichttrocknenden  Oele  wiedergegeben. 

Nach  K  ehr  er  ^)  bedient  man  sich  zur  Darstellung  trocknender 
Ode  beim  Verkochen  derselben  des  von  Gastelhaz  ß)  be- 
schriebenen Manganoxoäates, 

G.  H.  Hurst^)  beschrieb  die  Abstammung,  Zusammensetzung 
und  Verarbeitung  des  Yarkshire-Fettes  {WoUfettes),  Dieses  Fett 
besitzt  ein  spec.  Gewicht  von  0,9391  bis  0,9570  bei  15,5»  und 
enthält  0,94  bis  1,53  Proc.  Wasser,  18,61  bis  26,43  Proc.  Fett- 
säuren, 16,86  bis  68,62  Proc.  neutrales  Oel,  11,68  bis  55,74  Proc. 
nicht  verseifbares  Oel,  sowie  Spuren  bis  0,18  Proc  Asche. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  3;  Monit.  scientif.  [4]  3,  502.  —  ^)  JB. 
f.  1883,  1823.  —  8)  Monit.  scientif.  [4]  3,  494.  —  ♦)  JB.  f.  1888,  2383.  — 
^)  Chem.  Ceutr.  1889  b,  429  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  1747.  —  ^  Chem. 
Sog.  Ind.  J.  8,  90;   Monit.  scientif.  [4J  3,  536. 
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H.  W.  Wiley  i)  berichtete  eingehend  über  die  Methoden 
der  Untersuchung  van  Speck  und  seiner  Verfälschungen. 

W.  Thörner')  hat  eine  Anzahl  Fette  untersucht  und  auch 
den  Brechungsexponenten  einiger  Fettproben  bei  60^  mit  Hülfe 
des  Refractometers  von  Pulfrich  bestimmt.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 
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38,0 

26,0 

28,5 

Spec.  Gewicht  hei  lOO»  .  . 

0,8680 

0,8586 

0,8605 

0,8605 

0,8665 

0,8630 

Aeche 

0,1 

0,04 

0,03 

0,3 

— 

— 

Flüchtige  Fettsäuren,  ent- 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

sprechend  ViQ  Alkali  .   . 

0,4 

0,4 

0,4 

0,22 

2,3 

2,0 

Jodzahl  des  Fettes  .... 

32,7 

41,8 

50,5 

53,9 

14,9 

27,2 

9        der  Fettsäuren  •  . 

29,2 

37,7 

42,4 

43,8 

16,3 

26,6 

Yerseifungswerth     .... 

195,2 

201,3 

195,2 

201,3 

231,0 

214,2 

Brechungsexponenten : 

Wasser,  zur  Gontrolle 1,3287 

Hammeltalg 1,4504 

Rindertalg 1,4527 

Schweineschmalz 1,4539 

Palmöl  (roh) 1,4501 

1  Thl.  Rindertalg  -f  1  Thl.  Palmkemöl 1,4463 

Palmkernöl 1,4435 

Baumwollsam  enöl 1^4570 

Olivenöl 1,4548 

Butterfett,  ausgeschmolzen 1,4477 

C.  A.  Grampton  s)  hat  die  specifischen  Gewichte  und  die 
mittleren  Ausdehnungscoefficienten  rerschiedener  Fette  und  Oele 
bestimmt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 

^)  ü.  S.  Departement  of  Agrioulture,  Division  of  Chemistry,  Washington 
BulL  Nr.  13.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  309.  —  «)  Am.  Cham.  J. 
11,232. 


2832      Banzidität  der  Speisefette.  —  Zers.  der  Fettstoffe  beim  Erhitzen. 


Dt 

auf  Wasser 

von  49 

bezogen 


Dt' 

auf  Wasser 

von  49 

bezogen 


Mittlerer 

Aus- 
dehn ungs- 
coef&cient 


Schweinefett,  Leber 

„  Eiugewoide .    .    . 

Kindsfett  von  den  Hoden  .   .    . 

Oleostearin,  käuflieb 

Baumwollsamenstearin  .   .   .    . 
Baumwollsamenöl,  roh  I   .   .   . 

roh  II .   .   . 
Sommeröl  . 
„  Winteröl     . 

„  gereinigt    . 

Olivenöl  I 

-        II 


n 

n 


40» 

40 

40 

50 

50 

40 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

23 


0,89769 
0,89725 
0,89906 
0,89113 
0,88730 
0,90403 
0,91595 
0,91791 
0,91636 
0,91625 
0,91714 
0,91126 
0,91061 


1900 

190 

190 

190 

200 

190 

190 

190 

190 

190 

190 

190 

190 


0,80940 
0,80780 
0,80977 
0,80754 
0,79977 
0,81154 
0,81583 
0,82038 
0,81486 
0,81424 
0,81390 
0,80885 
0,81003 


0,0007649 
0,0007761 
0.0007729 
0,0007773 
0,0007681 
0,0007976 
0,0007724 
0.0007491 
0,0007888 
0.0007883 
0,0007973 
0,0007953 
0,0007829 


Stockmeier  ^)  besprach  die  Banzidüät  der  Speisefette  and 
forderte  von  einem  Speisefett,  dafs  dasselbe  nicht  mehr  als  acht 
Säuregrade  nach  Köttsdorfer^)  besitze.  —  Hierzu  machten 
Ganther  und  Halenke  einige  Bemerkungen. 

C.  E  n  g  1  e  r  3)  hat  Seine  Studien  *)  über  die  Zersetgang  der 
Fettstoffe  beim  Erhitzen  unter  Druck  fortgesetzt  und  zunächst  die 
Mengenverhältnisse  der  dabei  entstehenden  Producte,  sowie  die 
Zusammensetzung  der  auftretenden  Gase  zu  bestimmen  gesucht 
Die  mit  Fischthran  und  Oelsäure  ausgeführten  Versuche  ergaben, 
dafs  mit  steigendem  Druck  der  Kohlensäuregehalt  der  Disso- 
ciationsgase  ab-,  der  Wasser-  und  Sumpfgasgehalt  zunimmt  Der 
hierbei  zugleich  gefundene  hohe  Gehalt  an  Kohlenoxydgas  beweist, 
dafs  die  Destillation  noch  bei  zu  hoher  Temperatur  und  zu 
niedrigem  Drucke  stattgefunden    hatte.     Fischthran    vom  Men- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  1031.    —    »)  JB.  f.  1879,  1076.   —    »)  Ber.  1889, 
592;  Dingl.  pol.  J.  271,  515,  572;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  183  (Ansz.). 

—  *)  JB.  f.  1888,  2839  f. 
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hadenfisch  und  synthetisches  Triolein  gingen  bei  einmaliger 
Destillation  mit  Ueberdruck  schon  zum  gröfsten  Theil  in  Kohlen- 
wasserstoff über.  In  dem  Druckdestillat  des  Thranes  hat  Seidner 
noch  nachgewiesen:  Secundäres  Hexan  (Diisopropyl),  secundäres 
Heptan  (Aethylisoamyl),  normales  Octan,  secundäres  Octan  (Di- 
isobutyl),  normales  Nonan.  Die  Fraction  140  bis  300^  des  Roh- 
destillates aus  Thran  ergab  nach  der  üblichen  technischen 
Reinigung  ein  vorzügliches  Brennpetrolemn  vom  spec.  Gewicht 
0,802.  Das  unter  zehn  Atmosphären  Druck  erhaltene  Destillat 
aus  synthetischem  Triolein  besafs  starke  Fluorescenz  und  ein 
spec.  Gewicht  0,780,  enthielt  2,5  Proc.  verseifbare  Theile  und 
gab  ab:  an  Wasser  1,6  Proc,  an  Natronlauge  2,0  Proc,  an 
englische  Schwefelsäure  15,0  Proc.  und  an  schwach  rauchende 
Schwefelsäure  10,0  Proc  In  dem  nicht  aufgenommenen  Rest 
konnte  normales  Hexan  und  normales  Heptan  nachgewiesen 
werden. 

W.  H.  Snow  1)  besprach  die  Priorität  der  Veröffentlichung 
der  Jodabsarption  durch  ätherische  Ode  behufs  Entdeckung  von 
Verfälschungen,  Er  erhielt  mit  dieser  Methode  sehr  günstige 
Resultate  beim  Pfeffermineol. 

Nach  Sels  ^)  eignet  sich  zum  Tödten  des  Cements^  um  das 
Abblättern  des  darauf  erfolgenden  Oelanstriches  durch  die  Al- 
kali- und  Kalkverbindungen  des  Cements  zu  verhüten,  die  Lein-- 
olfäisäure  an  Stelle  des  bisher  benutzten  Eisenvitriols. 

F.  M.  Hörn  s)  hat  zwei  Sorten  von  schwarzem  Eiräa/s- 
wachs ^  welches  in  der  Möbeltischlerei  Anwendung  findet,  unter- 
sucht Das  weichere  Muster  bestand  aus  Ceresin,  während  das 
härtere  etwa  85  Thle.  Ceresin  und  15  Thle.  Camaubawachs  ent- 
hielt 

Schimmel  und  Co.  4)  veröffentlichten  einen  Bericht  über 
ätherische  Ode,  Danach  rührt  die  grüne  Farbe  des  Bergamcftt-- 
cles  von  der  Aufbewahrung  in  schlecht  verzinnten  kupfernen 
Estagnons  her.    Camphercl  enthält  folgende  Bestandtheile: 


1)  GhenL  Mews  60,  245  (Corresp.).    —    >)  Ghem.  Zeitg.  1889,  696.    — 
S)  DaBelbst,  S.  831.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  590  (Aasz.). 

JaliTMlMr.  f.  Obern,  u.  t.  w.  fOr  1889.  j^yg 
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Siedepankt 

Terpinol 216  bis  218<> 

Safrol 232* 

Engenol 248<> 

Seflqaiterpen    .   .   .  274^ 


Siedepunkt 

Pinen 158  bis  162^ 

Phellandren     .   .   .         170» 

Cineol 176« 

Dipenten 180^ 

Campher 204» 

CüronenSl  verträgt  die  sogenannte  Concentration  (Entziehung  des 
Terpens)  nicht,  da  das  terpenfreie  Oel  fade  ist  in  Geschmack 
and  Geruch.  6&raniumol  wird  mit  Cocosöl  verfälscht,  das  sich 
beim  Abkühlen  in  einer  Kältemischung  abscheidet.  Löffdkrauiol 
enthält  als  Hauptbestaudtheil  Isobuiylsenföl^  das  auch  synthetisch 
gewonnen  wird,  dann  jedoch  einen  unangenehmen  Bleigeruch  be- 
sitzt. Das  Stearopten  des  Bosenöls  wird  durch  alkoholisches  Kali 
nicht  verändert,  während  Walrat^  welches  als  Verfälschung  dient, 
dadurch  verseift  wird.  Deutsches  Rosenöl  enthält  32,5  bis  34  Proc. 
türkisches  12  bis  14  Proa  Stearopten.  Der  Schmelzpunkt  des 
Stearbptens  aus  deutschem  und  aus  türkischem  Rosenöl  liegt  bei 
35  bis  36,5°  resp.  bei  33,5  bis  35<^.  Von  Stearopten  befreites 
Rosenöl  ist  bei  0°  flüssig,  erstarrt  jedoch  in  einer  Eältemischung. 
Stearopten  ist  ein  vollkommen  geruchloser  und  werthloser  Körper. 

G.  A.  Fawsitt^)  hat  Versuche  zum  Vuücanisiren  von  Kt^ut- 
schuh  in  dünnen  Schichten  (für  Regenmäntel,  Tabaksbeutel)  mit 
Lösungen  von  Ghlorschwefel  (SaCl))  in  Schwefelkohlenstoff  aus- 
geführt und  auf  diese  Weise  gute  Resultate  erhalten.  Die 
Lösungen  von  Chlorschwefel  in  Schwefelkohlenstoff  besafisen  die 
Concentrationen  1:15  bis  1:60.  In  Bezug  auf  die  Details  des 
Verfahrens  mufs  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 

r     Nach  R.  Kayser^)   ist   das   geeignetste  Lösungsmittel  fiir 
Kautschuk  das  leichte  GampheröL 

H.  M.  Steinthal 3)  hat  ein  Ersatmiittd  für  Kautsdwh  vor- 
geschlagen. Zur  Herstellung  desselben  wird  Leinsamenol  etwa 
seichs  Wochen  lang  auf  600<>F.  erhitzt,  hierauf  abgekühlt  und 
dann  neuerdings  auf  200^  F.  erwärmt,  worauf  man  demselben 
Kautschin,  Schwefelblumen  und  fein  zertheilten  Bernstein  bei* 
mischt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  868.  —  <)  Chem.  Centr.  1889b,  430  (Aase).  — 
■)  Chem.  Zeitg.  1889,  631  (Engl.  Pat,  17  732). 


Papier-,  Goldfimifs. — Gummilack. — Zapon.  —  Oopallack.  —  Siegdllaok.    2835 

W.  Sonne  ^)  hat  einen  Papierfimifs  untersucht,  welcher 
znm  Ueberziehen  von  Tapeten  verwendet  wird,  um  letztere  vor 
Feuchtigkeit  zu  schützen.  Der  Firnifs  bestand  aus  3,5  Thln. 
krystallisirtem  Borax  (yerunreinigt  mit  etwas  Chlomatrium  und 
Natriumsulfat),  5,7  Thln.  Schellack  und  90,8  Thln.  Wasser. 

Nach  einer  Notiz  im  Chemischen  Centralblatt  2)  kann  man 
einen  guten  Goldfirnifs  zum  Vergolden  von  Bilder-  und  Spiegel- 
rahmen durch  Zusammenmischen  folgender  Substanzen  erhalten  : 
von  I.  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak,  250  g  Gummigutt, 
175  g  hellstem  Sandel,  130  g  venetianischem  Terpentin  und  fünf 
Litern  Alkohol;  oder  II.  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak, 
5  bis  8  g  Anilingelb  (besser  Chinolingelb),  175  g  alkoholisirtem 
Sandel,  180  g  venetianer  Terpentin  und  fünf  Litern  Alkohol. 

Die  Arbeiten  von  R.  Benedikt,  E.  Ehrlich  und  F.  Ulzer 
über  den  Gummilack^)  wurden  im  Moniteur  scientifique  ^)  wieder-, 
gegeben. 

Nach  G.  Buchner  ^)  besteht  der  unter  dem  Namen  Zapon 
im  Handel  vorkommende  Lack  aus  einer  Lösung  von  Celluloid 
in  einem  Gemische  von  Amylacetat  und  Aceton. 

Nach  einer  Notiz  ^)  im  Chemischen  Centralblatt  erhält  man 
einen  elastischen,  nicht  abblätternden  CopaUack^  indem  man  8  g 
Gampher  in  36  g  Aether  auflöst  und  diese  Lösung  auf  32  g  reinen, 
wasserhellen,  fein  pulverisirten  Copal  giefst  Das  Gemisch  mufs 
dann  in  einer  wohl  verschlossenen  Flasche  bis  zur  Lösung^  resp. 
Anschwellung  des  Copals  geschüttelt  werden.  Hierauf  setzt  man 
32  g  Alkohol  von  0,96  spec.  Gewicht  und  2  g  rectüioirtes  Ter- 
pentinöl hinzu  und  schüttelt  nochmals  gehörig  um. 

G.  Gottwald  und  S.  Gabriel^)  erhielten  ein  gegen  Alkohol 
und  alkoholische  Flüssigkeiten  indifferentes  Siegellack  durch  Zu- 
sammenschmelzen von  5  Thln.  Bienenwachs,  1  Tbl.  Carnauba- 
wachs,  1  ThL  Paraffin,  5  Thln.  Mennige  und  2  Thln.  Schlemm- 
kreide. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  GrorBherzogthum  Hessen  1888,  291.  —  ^)  Chem. 
Centr.  1889b,  427  (Aube.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2849  f.  —  *)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  496.  —  ft)  Chem.  Centr.  1889a,  685  (Aubc).  —  «)  Daselbst  1889b,  957- 
(Aus«.).  —  ^  Ber.  (Anaz.)  1889,  120  (D.  R.-P.  46 172). 
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2836  Lack,  •  waaren.  -  TheerdeBtillationspnKl.  -  Theerdesiill.  -  C-vork.  im  Tbeer. 

Im  Chemischen  Centralblatt  >)  wurde  die  Fabrikation  des 
Asphaltddchlackes  und  einiger  Anstriche  für  MäaB/däcker  be- 
schrieben. 

R  Hitchcock^)  beschrieb  die  Herstellung  japanischer  Lack- 
und  Wäkasa*  Waaren. 

H.  Köhlers)  hat  auf  Grund  der  Resultate  von  W.  W.  Sta- 
weley  eine  Untersuchung  der  DestUlationsjproducte  des  Stein- 
hohlentheers  ausgeführt,  welche  ergab,  dafs  das  von  Letzterem 
beobachtete  Auftreten  fetter  Kohlenwasserstoffe  in  den  schweren 
Destillaten  des  Theers  für  deutsche  Theere  bei  der  Arbeit  im 
Vacuum  keine  Geltung  hat.  Gleichwohl  zeigt  sich  aber,  dafs 
während  der  Destillation  des  Theers  bei  höheren  Temperaturen 
noch  Spaltungen  sauerstoffhaltiger,  vermuthlich  phenolartiger 
Körper,  unter  Abscheidung  von  Wasser  und  Bildung  leicht 
siedender  Kohlenwasserstoffe  stattfindet 

H.  Langen^)  besprach  die  Nachtheile  der  durch  die 
hydraulischen  Verschlüsse  bei  den  TheerdestiUationsApfarsien 
bedingten  Druckschwankungen  und  gab  Mittel  zu  deren  Ver- 
hütung an. 

H.  Köhler^)  besprach  den  sogenannten  y^ freien  Kohlenstoff "^ 
im  SteinJcohlentheer.  Derselbe  ist  nicht  reiner  Kohlenstoff,  sondern 
enthält  3  Proc.  Wasserstoff  und  0,4  bis  0,8  Proc.  Asche.  £r  ist 
weder  als  mechanisch  übergerissener  Kohlenstaub,  noch  als  Zer- 
setzungsproduct  hochmolekularer  Kohlenwasserstoffe  anzusehen. 
Zwischen  dem  specifischen  Gewichte  des  Steinkohlentheers  und 
seinem  Gehalt  an  freiem  Kohlenstoff  besteht  die  Beziehung,  dafs 
jenes  mit  diesem  steigt.  Abhängig  vom  Gehalte  des  Theeres  an 
freiem  Kohlenstoff  ist  auch  die  Gonsistenz  desselben,  sowie  die 
Ausbeute  an  Pech.  Man  kann  aus  der  Menge  h  von  Kohlenstoff 
in  einem  Theere  diejenige  des  von  demselben  gelieferten  Pechs 

nach  der  Formel  x  =  berechnen. 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  853  (Ause.).    —    «)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  902 
(Ausz.).  —  8)  Dingl.  pol.  J.  274,  79.  —  *)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  450  (Absx.). 

—  ö)  Chem.  Centr.  1889a,  87  (Auaz.). 


Creolin. - DesiBfectionsinittel  a.  Carbols. u. Seife. - Thymol. Cresol-Fhenol.  2837 

A.  Gawalowskii)  hat  das  Pearson'sche  Originälcreolin '^) 
untersucht.  Die  Dichte  bei  15^  war  1,06745;  gefunden  wurden 
4,25  Proc.  Wasser,  Spuren  von  Alkohol,  49,06  Proc.  indiiFerente 
Kohlenwasserstoffe  (Dichte  1,04),  23,70  Proc.  Phenole,  3,57  Proc. 
Sulfosäuren,  0,88  Proc.  unbestimmte  Harzkörper,  14,63  Proc.  un- 
bestimmte Fettsäureäther,  Fettsäurealkohole  und  Glycoside,  sowie 
4,56  Proc.  Asche.  Letztere  enthielt  55,18  Proc.  Kali  und  Natron, 
26,61  Proc.  Kohlendioxyd,  12,91  Proc.  Chlor,  7,47  Proc.  Schwefel- 
säure und  0,47  Proc.  Thonerde.  Ein  Geruch  nach  Nitrobenzol 
wurde  gleichfalls  beobachtet. 

A.  Schneider  5)  hat  gefunden,  dafs  die  schwer  lösliche, 
lOOprocentige  Carbölsäure  sich  leicht  in  Seifenlösung  auflöst. 
Zu  diesem  Zwecke  setzt  man  zu  schmelzender  Schmierseife  das 
gleiche  Gewicht  der  reinen  Carbölsäure  hinzu,  rührt  um  und  er- 
hält so  eine  Mischung,  die  sich  in  Wasser  in  jedem  Verhältnisse 
ohne  milchige  Ausscheidung  auflöst.  Werden  geringere  Carbol- 
säuresorten  in  ähnlicher  Weise  mit  Seife  verbunden,  so  erhält 
man  Präparate  [wie  Creolin *\  Jeye's  Desinfedant^  Jeye's  Cresyl^ 
Little's  Sduble  Fhenyl  u.  s,  w.],  welche  beim  Verdünnen  mit 
Wasser  milchige  Ausscheidungen  von  Kohlenwasserstoffen  und 
Pyridinbasen  geben.  Einige  der  angeführten  Präparate  scheinen 
auch  derart  hergestellt  zu  sein,  dafs  die  Kresole  durch  Schwefel- 
säure löslich  gemacht  worden  sind. 

H.  Brunner*)  hat  Jacobi's  thymdisirtes  Cresöl - Phefiol 
untersucht  und  gefunden,  dafs  dasselbe,  aufser  kleineren  Mengen 
Benzol,  Toluol,  Xylol  und  Naphtalin,  wesentlich  aus  Phenol, 
Kresolen,  Phlorol  und  Thymol  besteht.  Wahrscheinlich  dienen 
zur  Herstellung  dieser  Desinfectionsflüssigkeit  die  von  der  Haupt- 
menge des  Phenols  befreiten  Kreosotöle,  welche  mit  etwas  Thymol 
versetzt  werden. 

Nach  R.  Avenarius^)  sollen  die  zum  Holzan^tri<ih  ver- 
wendeten   schweren  Steinkohlentheeröle    unter    Umrühren    mit 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  449  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2714.  —  8)  Chera. 
Centr.  1889b,  767  (Au8z,).  —  *)  JB.  f.  1888,  2714.  —  ^)  Schweizerische 
Wochenschrift  für  Pharmacie,  Nr.  21.  —  «)  Ber.  (Ansz.)  1889,  120  (D.  K  -P. 
46021). 


2838      Ghlorirtes  Carbolineum.  —  Theerpech.  —  ZellsioffgewinnaDg. 

Ghlorgas  behandelt  werden  (chhrirtes  Carbolineum)^  wodurch 
dieselben  bedeutend  erhöhte  antiseptische  Wirkungen  erhalten 
sollen. 

F.  Muck^) schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Werthbestimmung 
von  Theerpech  (Brai)  als  Bindemittel  für  Briquettes,  in  welcher 
Er  eine  Methode  der  Bestimmung  der  Erweichungstemperatur 
mittheilte  und  die  Beurtheilung  des  Werthes  für  Pech  vom  Stand- 
punkte des  Producenten  und  Gonsumenten  der  Briquettes  besprach. 
Es  geht  daraus  hervor,  dafs  sich  Weichpeche  besser  zur  Briquette- 
fabrikation  eignen,  als  Hartpeche,  und  dafs  qs  wesentlich  dar- 
auf ankommt,  was  für  eine  Beschaffenheit  (gesintert  oder  auf- 
gebläht) der  Vercoakungsrückstand  des  Peches  besitzt  Zu  den 
im  Feuer  „gut  stehenden"  (nicht  zerfallenden)  Briquettes  eignen 
sich  nur  Peche,  welche  einen  gesinterten  Vercoakungsrückstand 
liefern. 


Pflanzen-  und  Thierfaser;  Färberei  (Farbstoffe). 

G.  Kellner^)  erhielt  ein  Patent  für  die  Gewinnung  von  Zett- 
Stoff  mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes.  Danach  werden  die  zer- 
kleinerten Pfianzentheile  am  besten  mit  Ghlornatriumlösungen  in 
geschlossenen  Gefäfsen  erhitzt  und  gleichzeitig  durch  die  Lösung 
ein  elektrischer.  Strom  geleitet.  Hierzu  gab  Er  auch  einen  ent- 
sprechenden Apparat  an. 

H.  Tau  SS  3)  hat  eingehende  Versuche  über  das  Verhalten 
von  Höh  und  Cellulose  gegen  erhöhte  Temperatur  und  erhöhten 
Druck  bei  Gegenwart  von  Wasser  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  Gellulosepapier,  selbst  reinstes  Filtrirpapier, 
giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem  Wasser  unter  gewöhnlichen 


1)  ZeÜBchr.  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  im  preafsiacheit 
Staate,  XXXVII.  Bd.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  274,  262  (D.  R.-P.  46032);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  233  (Patent).  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273,  276. 
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DruckTerbältaissen  Spuren  von  Zucker  ab.  Durch  höheren  Druck 
vermehrt  sich  der  Zuckergehalt  der  Lösung,  aber  erst  bei 
20  Atmosphären  Druck  hydratisirt  sich  die  Cellulose  YoUkommen 
und  geht  in  Hydrocelhdose^%  f^n^üs^iu  über.  Eine  Rothfarbung 
des  Papieres  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  >)  rührt  vom  Gehalt 
an  Zucker  her,  ist  aber  kein  Beweis  für  das  Vorhandensein  in- 
krustirender  Substanzen.  Holz  giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem 
Wasser  in  offenen  Gefafsen  ziemlich  beträchtliche  Mengen  lös- 
barer Körper  an  dasselbe  ab.  Bei  gesteigertem  Drucke  vermehrt 
sich  die  lösende  Wirkung  des  Wassers  bedeutend  und  erreicht 
bei  5  Atmosphären  Druck  das  Maximum;  über  5  Atmosphären  ver- 
ringert sie  sich  wieder.  Unter  den  günstigsten  Bedingungen  werden 
derart  de»  Buchenholz  26,75  Proc,  dem  Fichtenholz  19,17  Proc. 
entzogen.  Davon  sind  im  ersteren  Falle  11,19  Proc,  im  zweiten 
9,07  Proc.  Zuckersubstanz,  welche  letztere  jedoch  nicht  Dextrose 
allein  ist.  Aufserdem  sind  in  den  Auszügen  noch  dextrinartige 
Stoffe,  sowie  durch  Aether  extrahirbare  Substanzen  enthalten, 
wovon  letztere  mit  Phenolen  und  Salzsäure  prachtvolle  Farben - 
reactionen  geben.  Vanillin  konnte  in  denselben  nicht  nachge- 
vriesen  werden. 

C.  K  Guignet^)  beschrieb  die  Eigenschaften  und  das  Ver- 
halten der  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  von  50^  ße.  auf 
Cellulose  bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  erhältlichen  cöllötdalen 
CeUtdose^  welche  sich  in  reinem  Wasser  auflöst  und  aus  einer 
solchen  Lösung  durch  die  geringsten  Mengen  fremder  Körper, 
wie  Säuren,  Salze,  Alkohol  u.  s.  w.,  wieder  gefallt  wird.  Diese 
Cellulose  reducirt  nicht  alkalische  Kupferlösung,  wird  nicht 
durch  Jod  gefärbt  und  trocknet  auf  Vaselin  zu  einem  durch- 
scheinenden Häutchen  ein,  das  sich  in  Wasser  wieder  auflöst. 
Einige  Zeit  in  Schwefelsäure  von  55  bis  60  Be.  eingelegt,  verliert 
die  colloidale  Cellulose  ihre  Löslichkeit  in  Wasser  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  etwas  Dextrin;  durch  Behandeln  mit  Sal- 
petersäure kann  man  sie  femer  in  die  Nitrocellulose  überfuhren, 


1)  JB.  f.  1875,  786.  —   a)  JB.  f.  1886,  2175  f.  —  8)  Compt.  rend.  108, 

126a 
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welche  letztere  dieselben  Eigenschaften  zeigt,  wie  die  in  gewöhn- 
licher Art  erzeugte  Substanz.  Die  Existenz  der  coUo'idalen  Cellu- 
lose  erklärt  manche  Umstände  der  Pergamentpapier£abrikation. 

W.  Herzberg  i)  beobachtete  das  Auftreten  von  schwarzen 
Flecken  auf  (Papier-)  CciZwIose,  welche  von  Pilzen  herrührten, 
und  empfahl  als  bestes  Mittel  zur  Verhütung  dieses  Uebelstandes 
die  Anwendung  einer'  Chlorzinklösung. 

De  Ghardonnet  *)  beschrieb  Sein  Verfahren  und  die  damit 
zusammenhängenden  Versuche  zur  Herstellung  der  künstlichen 
Seide  ^)^  sowie  deren  physikalische  Eigenschaften. 

Derselbe  ^)  hat  nunmehr  Sein  Verfahren  zur  Denürirung 
und  Färbung  von  Pyroxylin  [Darstellung  künstlicher  Seide  ^)] 
dahin  abgeändert,  dafs  Er  das  Pyroxylin  mit  verdünnter  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,32  längere  Zeit  auf  eine  Temperatur 
von  32  bis  35<*  erhitzt,  wodurch  es  nach  einigen  Stunden  in 
seiner  Zusammensetzung  unter  die  Tetranitrocellulose  herabsinkt 
Um  dasselbe  zu  färben,  wäscht  man  es  sofort  mit  lauwarmem 
Wasser,  taucht  es  dann  in  das  Färbebad  ein,  wäscht  es  nunmehr 
mit  kochendem  Wasser  und  läfst  es  schliefslich  in  warmer  Luft 
trocknen.  Für  den  Fall  der  Darstellung  der  künstlichen  Seide 
ist  es  nach  voranstehendem  Verfahren  unnöthig,  in  die  Mutter- 
lösung Metallchlorüre  und  oxydirbare  organische  Basen  zu  geben. 

Nach  F.  S  i  m  a  n  d  6)  soll  d$LS  Wasser  für  Gerbereien  nicht 
zu  hart  sein  und  keine  grofsen  Mengen  Chlorverbindungen  ent- 
halten. Ein  Eisengehalt  desselben  ist  keineswegs  so  schädlich, 
als  meist  angegeben  wird.    . 

F.  Knapp  7)  schrieb  einen  längeren  Aufsatz  über  den 
gegenwärtigen  Stand  der  sogenannten  Mineralgerbung^  in  welchem 
Er  die  Vor-  und  Nachtheile  der  Gerbung  mit  Chrom-  resp. 
Eisensalzen  gegenüber  der  Lohgerberei  besprach, 

W.  Fahrion  3)  untersuchte  ein  neues  desinficirendes  Ozon- 


»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  702  (Ausz.).  —  ^  Compt.  rend,  108,  961.  — 
3)  JB.  f.  1887,  2693.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  666  (D.  R.-P.  46125).  — 
B)  JB.  f.  1887,  2693.  —  o)  Zeitschp.  angew.  Chem  1889,  548  (Auss.).  — 
')  Chem.  Zeitgr.  1889,  907,  996,  1027,  1058.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1888,  508;  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofshenogthum  Hesaen  1888,  292. 
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Wcischpulver  von  R.  Conrad!  in  Neu -Ulm.  Dasselbe  bestand 
aas  29,67  Proc.  Wasser,  10,63  Proc.  in  Alkohol  löslichem  (Seife), 
48,84  Proc.  in  Wasser  löslichem  (Soda)  und  10,86  Proc,  in  Wasser 
unlöslichem  Rückstand  (Tbon). 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  die  Zusammensetzung 
zweier  als  Ersatz  für  Seife  im  Hausgebrauche  bestimmter  Wasch- 
mittel angegeben.  Das  „Ammonine^  von  Kalkstein  besteht  nach 
G.  Zirnite«)  aus  21,2  Proc.  Natriumcarbonat,  4,3  Proc.  Wasser, 
1,9  Proc.  Schwefelcalcium,  30,8  Proc.  Kieselsäure,  Eisenoxyd  und 
Thonerde,  3,8  Proc.  Sand,  34,8  Proc.  Kalk,  1,4  Proc.  Magnesia 
und  1,5  Proc.  unbestimmten,  in  Wasser  unlöslichen  Stoffen.  Das 
neue,  desinflcirende  Waschmittel  y,Lesstve  desinfedante  ä  Vozomc^ 
von  R.  Conradi  besteht  nach  Fahrion  »)  aus  30  Proc.  Wasser, 
10  Proc.  Oelsäureseife,  50  Proc.  calcinirter  Soda  und  10  Proc. 
Thon. 

M.  Klinksieck-Laurent^)  besprach  das  elektrochemische 
Bleichverfahren  von  Hermite^). 

Die  Actiengesellschaft  Brin's  Oxygen  Company  Limited  in 
Westminster •)  gab  ein  verbessertes  Bleichverfahren  an,  wonach 
die  Einwirkung  des  Chlors  bei  der  Chlorbleiche  durch  einen 
Strom  von  Sauerstoffgas  befördert  werden  soll 

A.  Scheurer^)  hat  sehr  eingehende,  durch  zahlreiche  Ver- 
suche unterstützte  Studien  über  das  Bleichen  der  BaumwoUgewebe 
und  speciell  über  das  Entfetten  dieser  Stoffe  ausgeführt,  aus 
welchen  Er  die  Folgerungen  zog,  dafs  die  Entfettung  der  Baum- 
woUgewebe sich  im  Allgemeinen  in  der  Industrie  durch  zwei 
Verfahren  erreichen  läfst:  1.  durch  ein  Bad,  enthaltend  Aetz- 
natron  und  Harzseife;  2.  durch  zwei  Bäder,  ein  Kalkbad  (oder 
Barytbad),  nachfolgendes  Säuern  und  ein  Sodabad.  Auf  die 
einzelnen  sehr  interessanten  Details  dieser  Arbeit  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  163.  —  3)  chem.  Zeitj?,  1888,  1360.  — 
«)  Zeitechr.  anj^ew.  Chem.  1888,  Septemberheft.  —  *)  Chem.  Centr.  188Da,  4()8 
(AuBZ.).  —  6)  JB.  f.  1885,  2204.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  764  (D.  K..P. 
46811).  —  0  Monit.  scientif.  [4]  3,  257. 
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G.  A.  Martin  i)  hat  als  Zusatz  zu  den  Chlorbädem  beim 
Bleichen  der  Leinen  eine  Bleichflüssigkeit  empfohlen,  welche  aus 
Terpentinöl,  Benzin,  Schwefelsäure  und  einer  wässerigen  Lösung 
von  Natronsalpeter  besteht. 

J.  L.  Begemann  >)  empfahl  als  Vorbereitung  yon  Leinen^ 
Stoffen  für  die  Basenbleiche^  die  Stoffe  zunächst  einige  Zeit  in  einer 
Natronwasserglaslösung  zu  kochen,  dann  zu  waschen  und  in 
einer  Indigolösung  schwach  anzubläuen,  wodurch  in  der  Folge  die 
Wirkung  des  durch  die  Sonnenstrahlen  sich  entwickelnden  Ozons 
resp.  Wasserstoffsuperoxydes  erhöht  wird. 

0.  Meesters  >)  hat  folgendes  Bleichveffahren  für  möglichst 
von  der  anhaftenden  Rinde  befreite  Jute  angegeben.  100  kg 
Jutefaser  werden  in  einer  Lösung  von  10  kg  calcinirter  Soda  in 
1500  Litern  Wasser  allmählich  zum  Kochen  erhitzt;  man  labt 
nun  drei  Stunden  lang  kochen,  nimmt  die  Jute  heraus,  spült  sie 
mit  kaltem  Wasser  und  legt  sie  während  10  bis  12  Stunden  in 
ein  kaltes  Chlorkalkbad  von  S^Be.  Hierauf  wird  die  Faser  in  ein 
50®  R.  warmes  Wasserbad  gelegt,  danach  mit  kaltem  Wasser  ge- 
spült, während  zwei  Stunden  in  ein  stark  saures  Schwefelsäure- 
bad gelegt  und  endlich  gut  mit  Wasser  gewaschen.  Ein  Bad 
von  Marseiller  Seife,  mit  der  Maximaltemperatur  yon  40<)R.,  ist 
femer  zum  Weichmachen  der  Jute  empfehlenswerth. 

F.  F.  und  M.  L.  R  o  h  a  r  t  ^)  empfahlen  zum  Waschen  und 
Walken  vot^  Tuch  die  Anwendung  von  Älkcdihydrostdfid. 

Die  Sodete  Leblois,  Piceni  et  Co.^)  beschrieben  einen  in 
der  Bleicherei  und  Färberei  anzuwendenden  Apparat. 

W.  Smith  «)  hielt  einen  Vortrag  über  WoUe  und  Pdewerk 
in  Bezug  auf  ihre  Herkunft,  Structur,  chemischen  und  physikali- 
schen Eigenschaften,  sowie  ihre  Zusammensetzung  und  besprach 
die  Beiniffung  derselben^  sowie  einen  hierzu  von  Singer  und 
Judell  construirten  Apparat. 


i)  Ber.  (AuBz.)  1889,  174  (D.R.-P.  46559);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
232  (Ausz.).  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1889,  154  (D.  R.-P.  46004);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  232  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  957  (Ahm.).  —  *)  Chem. 
Soo.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Fat.  1464).  —  ^)  Daselbst,  S.  703  (Engl.  Fat.  11 452). 
—  «)  Daselbst,  S.  17. 
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J.  F.  Fuerst^)  hielt  fiir  J.  Hauff  einen  Vortrag  über  die 
Benutzung  der  Kresotinsäuren  in  der  Gerberei^), 

H.  Lange')  besprach  die  Verwendung  des  im  Handel  vor- 
kommenden Äntimonsalzes  ^  SbFl5(NH4)sS04  ^),  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  Bautnicöllfärberei. 

E.  Kopp  und  S.  Bruere  ^)  haben  mit  dem  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  Färberei  vorgeschlagenen  Fluorantimon" 
Fluor naJtrium^)  nur  ungenügende  Resultate  erhalten. 

M.  V.  Gallois^)  empfahl  die  Anwendung  von  Chrombeizen 
in  der  Fä/rberei^  welche  aus  einer  Lösung  des  reinen,  krystalli- 
sirt^n  Ghromchromats  oder  einer  Lösung  von  Ghromhydroxyd 
in  der  äquivalenten  Menge  Ghromsäure  bestehen,  oder  endlich 
durch  doppelte  Umsetzung  von  Ghromoxydsalzen  mit  äquivalenten 
Mengen  chromsaurer  Alkalien  erhalten  werden  können.  Mit- 
unter ist  auch  die  Anwendung  dieser  Beizen  in  Mischung  mit 
neutralen  oder  basischen  Ghromoxydsalzen  vortheilhaft. 

G.  Saget  ^)  empfahl  zum  Beizen  von  Stoffen  mit  Chromoxyd, 
dieselben  mit  Kaliumdichromat  (verdickt  mit  Traganth)  zu  be- 
drucken und  nach  dem  Trocknen  durch  ein  40^  warmes  Bad  von 
Calciumhydrosulfit  (aus  Zinkhydrosulfit  und  Aetzkalk  bereitet) 
zu  ziehen.  Kaliumdichromat  wird  durch  Galciumhydrosulfit  fast 
augenblicklich  reducirt,  während  Bleichromat  unangegriffen  bleibt. 

E.  Kur  3)  empfahl  als  Chrombeize  für  Baumwolle  eine  Lösung 
von  frisch  gefälltem  Ghromhydroxyd  in  schwefliger  Säure.  Die 
gleiche  Beize  kann  auch  durch  Umsetzung  einer  concentrirten 
Lösung  von  Ghromalaun  mit  Natriumdisulfit  erhalten  werden. 
Beim  Trocknen  oder  Passiren  der  gebeizten  Waare  durch  den 
Mather^Platt' sehen  Apparat  wird  das  Ghromoxyd  auf  der 
Faser  fixirt.  Als  Aetzmittel  für  derart  gebeizten  Stoff  dient 
Oxalsäure  oder  Weinsäure.  Die  Beize  läfst  sich  auch  zum  Druck 
verwenden. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  954.  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1888,  2866.  —  S)  Bull. 
80C.  chim.  [8]  1,  855  (Aubz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188  (Ausz.).  —  *)  VrI. 
JB.  f.  1888.  2862.  —  »)  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  80  (Aube.).  —  «)  Vgl.  JB. 
f.  1888.  2861  ff.  —  ')  Ber.  (Aubz.)  1889.  154  (D.  R-P.  45998);  ZeitBchr.  angew. 
Chem.  1889,  232  (Aubz.).  —  ^)  Monit.  Bcientif.  [4]  3.  983.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  1669. 


2  844   Bleiweirs  auf  Spitzen.  -  /S-Naplitolaulfos.  geg.  Wolle.  -  Theorie  d.  Färbens. 

Ph.  de  Clermonti)  berichtete  über  englische  Spitzen^  welche 
mit  Bleiweifs  gefärbt  waren. 

R.  Hirsch»)  hat  gefunden,  dafs  Welle  die  ß-Naphtclstäfo- 
säure  von  Seh  äff  er  ')  aus  saurer  oder  neutraler  Lösung  auf- 
nimmt und  festhält*).  Die  mit  dieser  Säure  versehene  Faser 
konnte  in  einer  DiazobenzoUösung  unter  Zusatz  von  etwas  Ammo- 
niak angefärbt  werden.  Wurde  die  mit  der  Naphtolsulfosäure 
behandelte  Wolle  in  eine  angesäuerte  Nitritlösung  gebracht,  so 
entstand  eine  lichtgelbbraune' Färbung,  welche  nach  dem  Waschen 
und  Kochen  der  Wolle  in  angesäuerter  Eisenvitriollösung  in  die 
Farbe  des  Naphtolgrüns  *)  überging.  Ebenso  wird  die  Naphtyl- 
aminsulfosäure  von  Wolle  aus  neutralem  oder  saurem  Bade  fixirt, 
dagegen  die  Sulfanilsäure  nur  aus  concentrirter  Lösung  auf- 
genommen. Zum  Schlüsse  besprach  R.  Hirsch  die  Arbeit  von 
G.  H.  Hurst«)  und  machte  zu  derselben  kritische  Bemerkungen, 
worauf  Letzterer  7)  eine  Erwiderung  schrieb. 

E.  Knecht  hat  in  Gemeinschaft  von  J.  R.  Appleyard «)  Seine 
Studien  über  die  Theorie  des  Färbens^)  fortgesetzt  und  zunächst 
die  von  Champion  lo)  erhaltene  Lanuginsäure  untersucht  Indem 
Sie  genau  nach  des  Letzteren  Vorschrift  arbeiteten,  erhielten  Sie 
ein  zerfliefsliches,  salpetersäurehaltiges  Product.  unter  Ver- 
wendung von  Bleiacetat  an  Stelle  des  von  Champion  benutzten 
Bleinitrats  gelang  es  Ihnen  jedoch,  die  Lanuginsäure  als  ein  an 
der  Luft  beständiges,  schwach  schmutziggelb  gefärbtes  Pulver  zu 
erhalten.  Diese  Säure  löst  sich  langsam  in  kaltem,  schnell  in 
heifsem  Wasser  und  ist  in  Alkohol  schwer,  in  Aether  unlöslich. 
Die  wässerige,  schwach  angesäuerte  oder  neutrale  Lösung  der 
Säure  schlägt  alle  Substantiven  Farbstoffe  unter  Bildung  intensiv 
gefärbter  Lacke,  sowie  Gerbsäure  und  Chromsäure  aus  schwefel- 
saurer, und  die  meisten  schweren  Metalloxyde  aus  essigsaurer 
Lösung  nieder.    Beim  Erhitzen  auf  100°  wird  die  Lanuginsäure 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  349.    —    «)  Cham.  Zeitg.  1889,  482,  449.    — 
8)  JB.  f.  1869,  489.  —  *)  Vgl.  Knecht,  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  »)  JB.  f.  1884, 

1888.  —  8)  Journ.  Soc.  of  Dyers  and  Col.  1888,  4,  160.  —  ')  Chem.  Zeit^. 

1889,  802  (Corresp.).    —    »)  Ber.  1889,  1120;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  457.    — 
»)  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  W)  Jß.  f.  1871,  857. 
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-weich  und  plastisch;  bei  weiterem  Erhitzen  quillt  sie  stark  auf, 
-wird  braun  und  entwickelt  einen  starken  Geruch  nach  ver- 
brannter Wolle.  Ihre  Asche  enthält  nicht  unerhebliche  Mengen' 
von  Baryum.  Die  Säure  kann  jedoch  auch  durch  Zersetzen  eines 
Farblackes,  welcher  aus  einer  Lösung  von  Wolle  in  Natronlauge 
nach  dem  schwachen  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  vermittelst 
Nachtblau  erhalten  worden  war,  durch  Kochen  mit  Barytlösung 
und  Zersetzen  des  Baryumsalzes  durch  Kohlensäure  gewonnen 
werden.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Säure  gerinnen  nicht  und 
geben  mitMillon'schemBeagens,  sowie  mit  Phosphorwolframsäure 
die  charakteristischen  Eiwei&reactionen.  Nach  Abzug  der  Asche 
enthielt  die  Lanuginsäure  im  Mittel  7,31  Proc.  Wasserstoff, 
16,26  Proc.  Stickstoff;  3,35  Proc.  Schwefel,  31,44  Proc.  Sauerstoff 
und  41,63  Proc.  Kohlenstoff.  Die  Farblacke  daraus  schmelzen 
beim  Trocknen  auf  dem  Wasserbade  und  erstarren  beim  Abkühlen 
zu  hornartigen  Massen.  Das  Pikrat  enthielt  im  Mittel  41,88  Proc. 
Kohlenstoff,  4,61  Proc.  Wasserstoff,  15,57  Proc.  Stickstoff,  1,46  Proc. 
Schwefel  und  36,48  Proc.  Sauerstoff*.  —  Bei  der  Bestimmung  der 
Maximalmengen  von  Farbstoffen,  welche  die  WoUfaser  aufzu- 
nehmen vermag,  ergab  sich,  dafs  letztere  beim  Färben  mit 
grofsen  Ueberschüssen  substantiver  Farbstoffe  dieselben  im  Yer- 
bältnifs  ihrer  Molekulargewichte  oder  einfacher  Multipla  der- 
selben au&immt.  In  Ihren  Schlufsfolgerungen  vertraten  Sie  auf 
Grund  der  gefundenen  Thatsachen  die  chemische  Theorie  des 
Färbens. 

P.  Julius  1)  berichtete  in  einem  Aufsatz  über  die  Theorie 
der  Färberei  von  E.  Knecht »)  und  über  die  Ursache  der  Flecken 
in  der  Färberei  des  Tuches  nach  den  Versuchen  von  F.  Breinl^). 

H.  Erdinann*)  hat  vorgeschlagen,  die  Haare  und  Federn 
zum  Zwecke  des  Färbens  in  wässerige  oder  alkoholische  Lösungen 
von  p  -  Phenylendiamin ,  Dimethyl  -  p  -  phenylendiamin ,  Tolylen- 
p-diamin  oder  1-5-Naphtylendiamin  zu  tränken  und  dann  der 
langsamen  Oxydation  an  der  Luft  oder  durch  Oxydationsmittel 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  513.   --    »)  jß.  f.  1888,  2863  f.  —   »)  Daselbst, 
S.  2866.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889.  764  (D.  R.-P.  47  349). 
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zu  Überlassen.  Die  erzielte  Farbe  geht  je  nach  dem  angewendeten 
Mittel  und  der  Goncentration  der  Lösungen  vom  hellsten  Blond 
bis  zum  tiefsten  Blauschwarz. 

E.  J.  Mills  und  J.  J.  Hamilton i)  haben  F&rheversuche  mit 
gemischten  Farben  (Victoriablau  und  salzsaures  Berberin)  auf  Wolle 
ausgeführt.  Dieselben  ergaben,  dafs  das  Verhältnifs  der  von  der 
Faser  absorbirten  Farbstoffe  stets  gleich  ist  demjenigen,  in 
welchem  die  Farbstoffe  vor  dem  Färben  in  der  Lösung  vorhanden 
waren,  dafs  aber  die  Intensität  der  erhaltenen  Färbung  abhängig 
ist  von  dem  angewandten  Farbstofiverhältnifs.  Diese  Intensität 
ist  am  geringsten,  wenn  die  Farbstoffe  zu  gleichen  Theilen  in 
Verwendung  kommen  und  wächst  mit  der  Gröfse  des  Unter- 
schiedes in  den  Gewichtsmengen  beider  Farbstoffe. 

E.  Nölting^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
von  Durand,  Huguenin  und  Co.  in  Basels)  angegebenen  ge- 
mischten Indophenol ' Indigoküpe,  In  dieser  Hydrosulfit -Küpe 
werden  neben  Indigo  und  Indophenol  ^)  noch  Natriumdisulfit, 
Zinnsalz,  Zinkstaub  und  Aetznatronlauge  verwendet  und  soll  mit 
derselben  eine  Ersparung  von  26  Proc.  erreicht  werden.  — 
A. Kertecz^)  hat  hierauf  quantitative  Versuche  mit  dieser  Küpe 
im  Grofsen  ausgeführt  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs 
dieselbe  keine  Ersparnifs  mit  sich  bringt.  —  E.  Nölting^) 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung,  in  welcher  Er  Seine  Behaup- 
tungen auf  Grund  der  Angaben  von  H.  Koechlin  aufrecht 
hielt  und  noch  angab,  dafs  man  beim  Ansatz  der  Küpe  das 
theure  Zinnsalz  ganz  durch  Zinkstaub  ersetzen  könne. 

Bieret^)  beschrieb  die  von  Durand,  Huguenin  und  Co., 
sowie  H.  Koechlin  angegebene  gemischte  Indophenol -Indigo^ 
hupe  8). 

F.  Goppelsroeder')  beschrieb  in  einem  Büchlein  die  für 
Seine  farbelektrochemischen  Versehe  i<>)  benutzten  und  auf  der 

1)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  263.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  191.  —  »)  Cham. 
Soc.  Ind.  J.  8,  282  (Engl.  Pat.  15496).  —  *)  JB.  f.  1882,  1495.  —  •)  Chem. 
Zaitg.  1889,  626.  —  «)  Daselbst,  S.  726.  —  ^  Monit.  soientif.  [4]  3,  196.  — 
8)  Vgl.  voranstehenden  Auszog.  —  •)  1889,  Verlag  von  Wenz  und  Peters, 
Mülhausen  i.  E.  —  w)  JB.  f.  1876,  702;  f.  1882,  1477;  f.  1884,  1846;  f.  1886, 
2186. 
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Royal  Jubilee  Exfaibition  in  Manchester  im  Jahre   1887   ausge- 
stellten Gegenstände. 

J. Szilasi*)  hat  eine  Untersuchung  des  grünen  Ultramarinst) 
begonnen,  zunächst,  um  festzustellen,  ob  dasselbe  ein  einheitlicher 
Körper  sei.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  Er  durch  Erhitzen  von 
grünem  Ultramarin  mit  Lösungen  von  salpetersaurem  Silber,  sal- 
petersaurem Blei  und  schwefelsaurem  Zink  unter  Druck  das 
Silberultramarin  ^  Bleiultramarin  und  ZinkuUram^xrin  dar  und 
analysirte  diese  Producte.  Durch  Erhitzen  des  Silberultramarins 
mit  Jodnatrium  bis  zum  Schmelzen  und  Waschen  der  Schmelze 
mit  Gyankaliumlösung  konnte  das  ursprüngliche  grüne  Natrium- 
ultramarin wieder  zurückerhalten  werden.  Die  Analysenergebnisse 
sind  aus  folgenden  Tabellen  ersichtlich: 


100  Gew.-Thle.  ultramarin 

enthalten 

(auf  wasser-  und  thonfreie 

Snbstanz  berechnet) 

Grönes  Ultramarin  von  Strobentz.   . 

.  »         D.  6.  G.        )    yoxx  der 

"  }  Nürnberger 

„  „        Extra  Nr.  1 J    Fabrik 

Süberultramarin  aus  Strobentz' schem 
Grfin 

Bleioltramarin  ans  Strobentz' schem 
Grün 

Zinkaltramarin  ans  Strobentz'  schem 
Grün 


Na 

S 

19,18 

7,49 

18,e6 

7,17 

18,58 

7,05 

Ag  =  50,18 

4,11 

Pb  =  48,54 

4,21 

Zn  —  22,73 

6,58 

0 


I 

II 
in 

IV 

V 

VI 


17,43 
17,62 
17,18 

8,95 

10,04 

16,18 


16,57 
16,30 
16,57 

9,65 

8,62 

13,53 


39,33 
40,25 
40,62 

27,11 

28,59 

40,98 


«)  Ann.  Chem.  251,  97;  Monit.  scientif.  [4]  3,  852.  —  «)  Vgl.  JB.  f. 
1856,  357;  f.  1876,  1191;  f.  1877,  1230  f.;  f.  1878,  1178;  f.  1880,  1376,  1380; 
f.  1882,  1480. 
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Atomv  erhältnils. 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 


Ton  der 

Nürnberger 

Fabrik 


Grünes  Ultramarin  von  Streben tz 

jf  „        D.  G.  G. 

„  „        Extra  Nr.  1 

Silberultramarin , 

Bleiultramarin 

ZiDkultramarin 


Si 


AI 


2,658 
2,808 
2,795 
2,500 
2,725 
2,800 


2,590 
2,683 
2,759 
2,758 
2,420 
2,412 


ML' 


3,564 
3,633 
3,672 
3,643 
3,586 
3,400 


S        0 


1 
1 
1 
1 
1 
I 


10,525 
11,254 
11,536 
13,265 
10,525 
12,461 


G.  Hurst^)  hat  mehrere  Sorten  von  Ocker^  Terra  di  Sienna^ 
sowie  Umbra  untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten:  I.Oxford- 
Ocker,  2.  V\f  elsh-Ocker  (roh),  3.  irischer  Ocker  (roh,  ungeschlämmt), 
4.  Derbyshire- Ocker  (geschlämmt),  5.  Derbyshire- Ocker  (roh), 
6.  Terra  di  Sienna  (Italien),  7.  Terra  di  Sienna  (roh,  Italien), 
8.  Terra  di  Sienna  (gebrannt,  Italien),  9.  Terra. di  Sienna  (roh, 
wahrscheinlich  aus  Italien),  10.  Umbraerde  (Cypern),  II.  Umbra- 
erde  (roh,  Derbyshire),  12.  Umbraerde  (wahrscheinlich  englische), 
13.  Cornwall- Ocker,  14.  Französischer  Ocker,  15.  Grüne  Erde. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

a 

Hygroskopisches  Wasser  .   . 

6,887 

2,000 

9,050 

•M^ 

5,400 

8,260 

17.650 

9,450 

Gebundenes  Wasser    .   .   , 

8,150 

12,500 

12,000 

6,100 

6,000 

11,000 

9,000 

3,275 

Kalk 

0,998 

— 

0,258 

— 

0,561 

— 

— 

— . 

Schwefelsäure   .   , 

1,321 

.1,315 

2,685 

— 

1,744 

— 

^^^* 

— 

Thonerde    .   .   . 

6,475 

33,315 

16,770 

10,655 

1,040 

5,177 

2,840 

3,480 

E^isenoxyd  .... 

12,812 

20,705 

26,381 

33,498 

76,081 

57,032 

45,820 

45,650 

Kieselsäure     .   .   . 

63,478 

29,725 

32,502 

4,530 

*) 

17,406 

22,656 

36,912 

Schwefelkupfer 

• 

— 

0,515 

— 

— 

— 

—— 

— 

Kupferoxyd    .   .   . 

— 

— 

0,630 

— 

— 

— 

— 

Baryumsulfat     ,    . 

— 

— 

— 

20,946 

*) 

— 

— 

— 

Calciumsulfat    .   . 

— 

— 

— 

2,516 

— 

— 

— 

Calciumcarbonat  . 

— 

— 

— 

2,755 

— 

1,075 

0,960 

1,223 

Pvrit 

— 

— 

— 

— 

4,783 

— 

— 

— 

Manganhyperoxyd  , 

— 

— 

— 

— 

— 

0,627 

1,190 

Spur 

Magnesia    .... 

1 

-^ 

— 

Spur 

— 

— — 

— 

— 

*)  Zusammen  4,394. 


1)  Chem.  News  59,  172;  Monit.  scientif.  [4]  3,  932. 
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9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

Hygroskopisches  Wasser 

12,400 

4,325 

13,475 

6,612!    1,40 

1,80 

1,450 

Gebundenes  Wasser    .   . 

9,400 

8,450 

5,175 

10,250 

10,00 

9,20 

3,650 

Eisenoxyd 

59,695 

36,475 

22,500 

29,983 

18,54 

20,73 

26,870 

Thonerde    .   .   . 

7,265 

2,735 

8,078 

12,802 

9,72 

13,75 

3,165 

Manganoxyd  .   . 

1,465 

12,285 

11,530 

7,110 

— 

— 

Spur 

Calciumcarbonat 

4,460 

5,560 

2,607 

6,090 

— 

— 

— 

Kieselsäure    .  . 

6,016 

29,564 

4,430 

24,518 

59,67 

54,00 

52,120 

Magnesia    .   .   . 

Spur 

— 

— 

— 

— 

— 

10,665 

Baryumsnlfat 

— 

— 

30,105 

— 

— 

— 

— 

Calci  nmsnlfat    . 

■^^ 

— 

2,153 

2,137 

— 

— 

— 

Phosphorsäure  . 

— 

— 

Spur 

— 

— 

— 

— 

Kalk 

— 

— 

— 

— 

0,23 

0,19 

2,065 

F.  Fouque^)  hat  das  sogenannte  y^ägyptische  Blau''^  welches 
die  Römer  zu  Frescomalereien  verwendeten,  untersucht.  Dasselbe 
enthielt  63,7  Proc.  Kieselsäure,  14,3  Proc.  Kalk,  21,3  Proc.  Kupfer- 
oxyd und  0,6  Proc.  Eisenoxyd,  letzteres  wohl  nur  als  Verun- 
reinigung. Die  Dichte  desselben  beträgt  3,04.  Die  Farbe  ist 
krystallisirt  (wahrscheinlich  dem  quadratischen  System  ange- 
hörig) und  wird  nur  von  Flufssäure  angegriffen;  bei  grofser 
Hitze  zersetzt  sich  die  Substanz  unter  Abscheidung  von  Kupfer- 
oxydul, langen  Prismen  von  WoUastonit  und  eines  hellgrünen 
Glases.  Er  stellte  ein  solches  ägyptisches  Blau  nach  einer  Vor- 
schrift von  Vitruvius  dar,  fand  jedoch,  dafs  es  geeigneter  sei, 
als  Schmelzmittel  statt  des  Natriumcarbonats  Kaliumsulfat  zu 
verwenden  und  einen  Ueberschufs  von  Kieselsäure  zu  vermeiden. 

J.  Y.  Johnson  und  A.  G.  Fell*)  erhielten  ein  als  Farbstoff 
verwendbares  basisches  Bleisulfit  durch  Einwirkung  von  schwefliger 
Säure  auf  basisches  Bleiacetat  und  Erhitzen  des  Productes  im 
Dampfstrom. 

W.  Harmsen  ')  schrieb  ein  Buch  über  die  Fabrikation  der 
Hieerfarbstoffe  und  ihrer  Bohmdterialien. 

1)  Compt.  rend.  108,  325.    —    »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  291  (Engl.  Fat. 
722).  —  »)  S.  Fischer's  Verlag,  Berlin. 
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J.  Joffre  1)  hat  Seine  Versuche  2)  über  das  Verhalten  der 
Farbstoffe  gegen  das  Lickt  fortgesetzt  und  nunmehr  gefunden, 
dafs  sieh  die  meisten  Theerfarbstoffe  bei  Abschlufs  von  Sauer- 
stoff (in  einer  StickstoflFatmosphäre)  gegenüber  dem  Licht  wider- 
standsfähig erweisen,  dafs  aber  einige,  wie  die  Pikrinsäure, 
denselben  Veränderungen  unter  diesen  Umständen  unterworfen 
sind,  wie  bei  Zutritt  von  Sauerstpff.  Appreturmittel  wirken  für 
die  Farbstoffe  nur  dann  schützend,  wenn  sie  in  sehr  dicker 
Schicht  (wie  dies  in  der  Praxis  unmöglich  ist)  aulgetragen 
werden. 

A.  Müller-Jacobs^)  beschrieb  die  Darstellung,  Eigen- 
schaften und  Verwendung  der  sogenannten  Besinaifarhen.  Diese 
Farben  werden  erhalten  durch  Fällen  einer  von  einem  basischen 
Anilinfarbstoff  durchsetzten  Harzseifenlösung  mit  den  Lösungen  der 
Salze  des  Aluminiums,  Berylliums,  Eisens,  Nickels,  Mangans  und 
Kupfers  oder  des  Zinks ,1  Bleis,  Gadmiums  und  Silbers.  Die  mit 
ersteren  Metallsalzen  erhaltenen  Fällungen  sind  in  Alkohol  wenig 
löslich,  während  die  mit  letzteren  Salzen  erzielten  Niederschläge 
sich  in  diesem  bedeutend  leichter  auflösen.  Die  entsprechenden 
Calcium-  und  Strontiumverbindungen  lösen  sich  ziemlich  gut  (die 
Magnesiumverbindung  sehr  leicht)  in  Alkohol  auf.  In  Wasser  sind 
diese  Farben  unlöslich,  in  Benzol  dagegen  löslich,  und  zwar  im 
Verhältnisse  1 : 1  zu  Firnissen.  Ebenso  lösen  sich  die  Resinatfarben 
in  Firnissen,  Wachs,  Fettsäuren,  Fetten  und  Oelen.  Schwache 
Säuren  und  Alkalien  sind  ohne  Einwirkung  auf  diese  Farben; 
Oxydationsmittel  greifen  sie  langsam,  nach  vorhergegangener 
Belichtung  rasch  an.  Manche  dieser  Metallresinate  (das  Aluminium- 
salz) zersetzen  sich  in  Lösung  nach  kurzer  Zeit,  während  andere 
(Zink-,  Blei-,  Calcium-  und  Magnesiumresinate)  sich  unbegrenzte 
Zeit  halten.  Ueber  100<>  erhitzt,  schmelzen  die  Farben  unter  Zer- 
setzung. Dem  Lichte  gegenüber  sind  sie  ziemlich  widerstands- 
fähig. In  dünnen  Schichten  belichtet,  wird  das  harzsaure  Metall- 
oxyd in  Benzol  unlöslich. 


1)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  555.  —   ^)  JB.  f.  1888,  2867.  —  »)  Dingl.  pol 
J.  273,  139. 
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Eine  Monographie  von  E.  Nölting  i)  über  die  „wissen- 
schaftliche und  industrielle  Geschichte  des  Anilinschxvarzes^  be- 
schäftigte sich  mit  den  bekannten  Bildungsweisen  (nebst  ihrer 
Theorie),  der  Zusammensetzung  dieses  Körpers,  seiner  techni- 
schen Verwendung,  und  übte  endlich  in  einigen  längeren  Artikeln 
eine  eingehende  Kritik  an  den  Arbeiten  von  Grawitz*),  resp. 
an  dessen  Patenten.  In  diesen  vereinige  er  alle  bereits  vor  ihm 
gegebenen  Vorschriften  zur  Darstellung  des  Anilinschwarzes,  d.  h. 
die  Methoden,  die  er  für  sein  geistiges  Eigenthum  reclamire,  seien 
solche,  die  vor  ihm  bereits  eine  Reihe  von  Forschern  zur  An- 
wendung gebracht  hätten»). 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  *) 
haben  in  Wasser  lösliche  Induline  erhalten  durch  Einwirkung 
von  mono-  oder  dialkylirten  aromatischen  Aminen  auf  Amidoazo- 
körper  bei  95  bis  190^  in  Gegenwart  oder  Abwesenheit  von  Conden- 
sationsmitteln. 

Dahl  u.  Co.  *)  erhielten  in  Wasser  lösliche  Induline  durch 
Zusammenschmelzen  gleicher  Theile  von  p-Phenylendiamin  und 
a-Ämidonaphtalinazdbenzol  (-toluol)  oder  a-Amidoazonaph talin 
unter  Zusatz  von  etwas  Benzoesäure  und  allmählicher  Steigerung 
der  Temperatur  auf  180  bis  190^  Die  Chlorhydrate  der  ent- 
stehenden Basen  sind  in  Wasser  löslich. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayer  u.  Co.  <^) 
wächst  die  Farbkraft  der  Farbstoffe  der  Diamidotriphenylmethan' 
reihe  nicht  allein  in  umgekehrter,  sondern  sogar  in  hyperbolischer 
Proportion  zur  Gröfse  des  Molekulargewichtes.  Sie  erhielten  un- 
symmetrisch substituirte  Diamidotriphenylmethanabkömmlinge  (Tri- 
methylhenzyl-^  Triäthylbenzyl-<,  DimethyldibenzyU^  DiäthyldibenzyU^ 
Dimethyläthylbenzyl-^  Diäthylmethylbenzyl-^  Methyläthyldibenzyl-^ 
Methyläthylmethylbenzyl  - ,  MethyläihyläthyTbenzyl-diamidotriphenyl' 
methan)    durch   Condensation    eines    Gemisches   von    zwei    ver- 


1)  Mülhausen  1889,  169  Seiten;  im  Auszug  Monit.  scientif.  [4]  3,  832. 
—  «)  JB.  f.  1878,  468;  f.  1879,  1162.  —  »)  Vgl.  die  Diacussionen  resp. 
Redamationen  JB.  f.  1886,  2192;  f.  1887,  2701  f.  —  *)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  376  (D.  R.-P.  47  848).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  496  (D.  R.-P. 
45  803).  —  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R-P.  48928). 
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schiedenen  tertiären  Aminen  mit  Benzaldehyd  in  Gegenwart  eines 
wasserentziehenden  Mittels,  Sulfuriren  dieser  Körper  und  Oxy- 
dation zu  Farbstoffsulfosäuren. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  *) 
haben  grüne  und  blaugrüne  Farbstoffe  der  Matachägrünreihe  her- 
gestellt, welche  als  Abkömmlinge  des  m-Oxydiamidotripheni/U 
methans  zu  betrachten  sind.  Die  Leukobasen  dieser  Farbstoffe 
werden  dargestellt  durch  Condensation  von  m-Nitrobenzaldehyd 
mit  tertiären  aromatischen  Aminen  >),  Beduction  und  Ueberfuhmng 
der  Amidobasen  in  die  entsprechenden  Oxyverbindungen  mittelst 
Salpetrigsäure,  oder  indem  man  direct  m-Oxybenzaldehyd  (mittelst 
Schwefelsäure)  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  condensirt. 
Aus  den  so  erhaltenen  Leukobasen  werden  die  zugehörigen  Farb- 
stoffe durch  Oxydation  mit  Superoxyden  gewonnen.  Die  Sulfo- 
säuren  dieser  Farbstoffe  werden  dargestellt  durch  Sulfurirung  der 
erwähnten  Leukobasen  und  Oxydation  der  Leukosulfosäuren  oder 
durch  directe  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  die  betreffenden 
Farbstoffe.  Auch  die  ätherificirten  Farbstoffe  sind  erhalten 
worden  durch  Alkylirung  der  Oxyleukobasen  und  nachherige 
Oxydation  der  Producte  oder  durch  Condensation  von  Alkyloxy- 
benzaldehyden  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  und  Ueber- 
führung  der  Condensationsproducte  in  die  Farbstoffe  vermittelst 
Oxydationsmitteln.  —  Einem  weiteren  Patente  dieser  Farb- 
werke s)  zufolge  erhält  man  auch  aus  den  ^fosäuren  der 
m'Amidotetra^lhyldiamidotriphenylmethane  durch  Oxydation  grüne 
und  blattgrüne  Farbstoffe.  Diese  Farbstoffe  entstehen  gleichfalls 
durch  Sulfurirung  der  mittelst  Oxydation  aus  den  m-Amidoleuko- 
basen  erhältlichen  Carbinole. 

0.  Mühlhäuser  ^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  den  Aufbau 
von  Eosanüinfarbstoffen  aus  aromatischen  Säurechloriden  und 
tertiären  aromatischen  Aminen  *). 

Derselbe  «)  beschrieb  auch  eingehend  die  Gewinnung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  195  (D.  R.-?.  46384).  —  «)  JB.  f.  1879, 
1169.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  496  (D.  R.-P.  48523).  ■—  *)  DingL 
pol.  J.  272,  44.  —  6)  JB.  f.  1878,  478  ff.;  f.  1879,  1166.  —  «)  DingL  poL 
J.  271,  25. 
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phenylirten  Bosanüinen  durch  Behandlung  der  Rosaniline  mit 
Amidokohlenwasserstoffen. 

Derselbe  1)  berichtete  ferner  eingehend  über  die  Stdfurirung 
von  primären^  secundären  und  tertiären  Rosanilinbasen. 

R  Meldola')  gab  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  rothen, 
nicht  vollständig  alkylirten  Antheiles  im  Säureviolett  an,  welche 
auf  der  verschiedenen  Löslichkeit  der  Bleisalze,  sowie  der  Kalk- 
salze in  Alkohol  beruht. 

Nach  P.  Friedländer  8)  kam  früher  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Helvetiagrün  ein  Product  in  den  Handel,  welches 
im  Wesentlichen  aus  den  Salzen  der  p-Monosulfosäure  des 
Malachitgrüns  bestand.  Gegenwärtig  wird  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Lichtgrün  S  ein  Gemenge  der  hygroskopischen 
Naironsalze  der  Di-  und  Trisulfosäuren  des  Diäthifldibenzyldi' 
amidotriphenylcarbinols  verstanden.  Als  Ausgangsmaterial  für 
diesen  Farbstoff  dient  das  bei  0^  nicht  erstarrende,  bei  285  bis 
286®  unter  geringer  Zersetzung  siedende  Äethylbenjsylanilin^ 
welches  mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  ölige,  leicht  lösliche 
Salze  bildet.  Das  Platindoppelsalz  dieser  Base  krystallisirt  in 
kleinen,  hellgelben  Nädelchen.  Mit  Benzaldehyd  und  Conden- 
sationsmitteln  (Chlorzink,  Schwefelsäure  oder  entwässerte  Oxal- 
säure) auf  100  bis  110<>  erhitzt,  liefert  es  ein  harziges  Conden- 
sationsproduct,  das  aus  Aceton  in  Form  von  weifsen,  bei  115  bis 
116®  schmelzenden  Nädelchen  erhalten  werden  kann.  Chloranil 
führt  dieses  Diäthyldibenzyldiamidotriphenylmethan  beim  Er- 
wärmen in  alkoholisch-essigsaurer  Lösung  in  einen  Farbstoff  der 
Malachitgrünreihe  über,  welcher  in  Alkohol  löslich  ist  und  eine 
gelbstichige  Nuance  besitzt.  Zur  Sulfurirung  wird  die  Leukobase 
mit  rauchender  Schwefelsäure  behandelt;  mit  Bleisuperoxyd 
werden  dann  die  Leukosulfosäuren  in  die  Farbstoffsäuren  über- 
geführt. —  p-Nitrobenzaldehyd  liefert  mit  Aetliylbenzylanilin  con- 
densirt,  eine  in  gelben  Nadeln  krystallisirende  Leukobase,  aus 
welcher  sich  durch  Reduction,  Sulfuriren  und  Oxydation  ein  stark 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  369.    —    «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Aubz.).  — 
<)  Ber.  1869,  58a 
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blaustichiges  Säifreviölett  (Sidfosäuren  des  p'Ämidodiäthyldibeiijnfl' 
diamidoiriphenylcarbinols)  gewinnen  läfst. 

E.  Ullrich  i)  beschrieb  die  von  den  Farbwerken  vormals 
Meister,  Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  in  den  Handel 
gebrachten  neuen  Triphenylmethanfarbstoffe,  das  PcUentblau  und 
das  Säureviölett  N^  welche  durch  Einwirkung  von  m-Oxybenz- 
aldehyd  oder  m-Amidobenzaldehyd  auf  tertiäre  aromatische  Amine 
gewonnen  werden  2).  Er  gab  für  diese  zwei  Farbstoffe  das  Ver- 
halten gegenüber  verschiedenen  Reagentien  für  sich  oder  auf  der 
Faser  aufgefärbt  an  und  beschrieb  auch  die  Art  des  Färbens, 
Drückens,  sowie  die  Herstellung  von  Lacken  mit  Hülfe  dieser 
Farbstoffe. 

Nach  L.  Durand,  Huguenin  und  Co.  3)  erhält  man  blatie^ 
basische  FarJ)stoffe  durch  Erhitzen  von  THphenyl-m-'phenylendiaiinin 
oder  IHtolyUm'phenylendiamin  mit  den  Nitrosoderivaten  des  mono- 
oder  dialkylirten  Anilins  in  alkoholischer  Lösung  ^). 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ^)  erhielt  blaue^  basische 
Farbstoffe  durch  Nitrosiren  der  DiaUcyl-m-amidophenole  und 
Condensation  dieser  Nitrosoverbindungen  mit  a-Naphtylamin, 
Monoäthyl-  oder  Dimethyl-a-naphtylamin. 

L.  Casella  u.  Co.«)  erhielten  ein  Patent  für  blaue  Farbstoffe^ 
welche  entstehen,  wenn  man  Paranitrosoderivate  von  secundären 
und  tertiären  Aminen  mit  Diphenyl-nhphenylendiamin  oder  dessen 
Homologen  in  alkoholischer  Lösung  erhitzt. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning^) 
haben  gefunden,  dafs  beim  Behandeln  eines  Gemisches  von  Di- 
methylanilin  (1  Mol.)  und  Amidodimethylanüinmercaptansülfosäure 
(1  M0I.J  mit  Oxydationsmitteln  (Kaliumdichromat)  ein  in  Wasser 
nahezu  unlösliches,  messinggelbe,  glänzende  Nadeln  bildendes 
Indamin,  CigHigNjSg  O3 -|- Vjaq.,  entsteht,  das,  mit  Wasser 
längere  Zeit  gekocht,  sich  in  einen  schmutzig-bläulichen  Nieder- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1702.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2852.  —  «)  ZeiUchr. 
angew.  Chem.  1889,  377  (D.  R.-P.  47  649).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2705.  — 
»)  Chem.  Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45  268);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl. 
Pat.  4476).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Pat.  5852).  —  7)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  200  (D.  R.-P.  46  805). 
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schlag  umwandelt,  sowie  nach  dem  Ansäuern  und  erneuertem 
Oxydiren  mit  Kaliumdichromat  Methylenblau  ^)  liefert.  Wird  das 
Indamin  dagegen  direct  mit  einer  concentrirten  Chlorzinklösung 
gekocht,  so  tritt  die  Methylenblauhildung  sofort  ein.  Die  neben- 
bei entstehende  Leukoverbindung  des  Indamins  setzt  sich  mit  dem 
Methylenblau  beim  längeren  Kochen  zu  Leukomethylenblau  um 
und  kann  dann  durch  entsprechende  Nachoxydation  in  Methylen- 
blau übergeführt  werden.  Zur  technischen  Ausführung  werden 
alle  diese  Vorgänge  in  eine  Operation  vereinigt,  indem  man  der 
Chlorzinklösung  von  vornherein  noch  etwa  die  Hälfte  des  zur 
Indaminbildung  erforderlichen  Oxydationsmittels  hinzusetzt.  Die 
Herstellung  der  Mercaptansulfosäure  geschieht  unter  Mithülfe 
von  unterschwefligsaurem  Natron  und  schwefelsaurer  Thonerde^). 
—  Nach  einem  Zusatzpatente  derselben  Farbenfabriken') 
kann  man  zur  Herstellung  von  Farbstoffen  der  Methylenblaureihe 
an  Stelle  der  Amidodimethylanilinmercaptansulfosäure  die  Ämido- 
diäthylanilinmercaptansulfosäure  und  anstatt  Dimethylanilin  das 
Diäthylanilin,  o-Toluidin  oder  a-Toluylendiamin  (Schmelzpunkt 
990)  setzen. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  *)  nahm  ein  umfang- 
reiches Patent  auf  die  Herstellung  von  Schwefelabkömmlingen  der 
Paradiamine  und  die  Umwandlung  derselben  in  Methylenblau^ 
welches  sich  an  die  diesbezüglichen  Arbeiten  von  A.  Koch'»)  an- 
schliefst. Danach  entsteht  bei  der  Reduction  des  Methylenroths  ^) 
in  saurer  Lösung  das  Mercaptan  des  p  -  Amidodimethylanilins^ 
CgHi,  NgS,  und  bei  der  Entfärbung  des  Methylenroths  durch 
Kali  d&sDisulfid  desp-Ämidodimethylamlinmercaptans,  {0^^11^-2^)21 
und  die  p  - Amidodimethylanilinthiosulfosäure ,  Cg  Hi  1 N2  S  (S  Oj  H) 
(kurz  „Sulfid"  und  „Sulfonsäure"  genannt).  Diese  „Sulfonsäure" 
bildet  sich,  wenn  das  rothe,  auf  Salzsäurezusatz  farblos  wer- 
dende Oxydationsproduct  des  p-Amidodimethylanilins  mit  Unter- 


»)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1885,  2223  f.  —  ^)  V^l. 
den  folgenden  Auszug.  —  «)  Zeitschr.  angew.Chem.  1889,  295  (D.  R.-P.  47  845). 
—  *)  Daeelbat,  S.  44  (D.  R.-P.  45  839).  —  »)  JB.  f.  1879,  1169  f.  —  «)  JB.  f. 
1885,  2224  f. 
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schwefligsäure  zusammentrifil :    Ce  H4--N  H— N  (C  R^\  Cl  4-  Sj  Oj  H, 

I I 

=  CsHuNaSjOjH  +  HCl.  Die  „Sulfonsäure"  läfst  sich  durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  in  saurer  oder  alkalischer  Lösung  in  das 
Mercaptan  und  durch  Behandeln  mit  Säuren  oder  Alkalien  in 
das  „Sulfid^  umwandeln.  Andererseits  geht  das  letztere  durch 
schweflige  Säure  glatt  in  die  ^Sulfonsäure^  und  durch  Wasserstoff- 
aufnahme in  das  Mercaptan  über.  Diese  Schwefelabkömmlinge 
zeigen  eine  grofse  Reactionsfähigkeit;  sie  geben  bei  der  gemein- 
schaftlichen Oxydation  mit  Aminen  und  Phenolen  Abkömmlinge 
des  Diphenylamins,  welche  die  Neigung  besitzen,  sich  in  die  Leuko- 
verbindungen  oder  Farbstoffiß  der  Methylenblaugruppe  umzulagern. 
So  liefert  das  Mercaptan,  im  molekularen  Verhältnifs  mit  Dimethyl- 
anilin  in  neutraler  oder  essigsaurer  Lösung  oxydirt,  einen  grünen 
Farbstoff*,  das  Tetramethylindaminsulfid^  dessen  Lösung  beim  Stehen 
oder  in  der  Wärme  Methylenblau  giebt.  Aus  dem  Mercaptan  oder 
dem  „Sulfid"  und  Phenol  erhält  man  auf  gleiche  Weise  einen 
Schwefelabkömmling  des  PhenoWlau's  i),  der  sich  leicht  in  Methylen- 
violett^)  umlagert  Dieses  bei  einer  Reihe  von  p- Diaminen  als 
typisch  erkannte  Verhalten  wurde  zu  einem  Verfahren  für  die 
Darstellung  von  Methylenblau  benutzt.  Dasselbe  zerfällt  einerseits 
in  die  Darstellung  der  p-Amidodimethylanilinthiosulfonsäure,  die 
Umwandlung  derselben  in  das  p-Amidodimethylanilinmercaptan, 
resp.  in  das  Disultid  des  letzteren,  andererseits  diejenige  des 
Tetramethylindaminsulfids  und  die  Umwandlung  dieses  in  Wasser 
löslichen  grünen  Farbstoffes  in  Methylenblau.  Nach  dem  Vorher- 
gesagten kann  man  auch  aus  dem  Methylenroth  Methylenblau 
wiedergewinnen.  In  Bezug  auf  die  genaue  Ausfuhrungsweise  dieser 
Operationen  mufs  auf  das  Originalpatent  verwiesen  werden.  —  In 
einem  Zusatzpatent  Derselben  3)  beschrieben  Sie  die  Darstellung 
von  äthylirten  schwefelhaltigen  Abkömmlingen  der  p-Diamine: 
Amidodiäthylanilinthiosulf ansäure  ^  Amidodiäthylanilinmercapian^ 
Amidodiäthylanilinsulfid^  Dimethyldiäthylindaminsulfidy  Dimethyl- 
toluindaminsulfid^  Diäthyldimethylindaminstdfid,  TetraMhylindamin- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1495.    —    «)  JB.  f.  1885,  2224  f.    —    «)  Zcitscbr. 
angew.  Chem.  1889,  350  (D.  R.-P.  47  374). 
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« 

Sulfid  und  Diäihyltoluindaminstüfid.  Aus  diesen  wurden  nach 
dem  gleichen  Verfahren  IHmdhyldiäthylthioninchloridj  Cjs  H^^  N3  S  Cl, 
Dimethyltoluthioninchloridy  CißHieNgSCl,  Tetraäthylthioninchlorid^ 
Cjo-Ha^NgSCl,  und  DiäthyltoliUhioninchlorid^  C17H20N3SCI,  dar- 
gestellt. Wird  einer  alkalischen  Lösung  der  Thiosulfonsäure  des 
p-Amidomethylanilins  Schwefelammonium  hinzugesetzt,  so  scheidet 
sich  leicht  das  „Sulfid"  aus.  Dasselbe  liefert  beim  Stehen  seiner 
der  Luft  ausgesetzten,  mäfsig  concentrirten  Lösungen  in  Benzol 
oder  anderen  indiflFerenten  Lösungsmitteln  dünne  Prismen  oder 
Nadeln  eines  bei  97o  schmelzenden  Stipersulfids  des  p-Amido- 
dimethylanüinmercaptans^  welches  in  verdünnter,  salzsaurer  Lösung 
mit  Eisenchlorid  oxydirt,  Methylenroth  giebt  und  bei  der  gleich- 
zeitigen Oxydation  mit  Dimethylanilin  das  gleiche  Roth,  jedoch 
kein  grünes,  schwefelhaltiges  In  damin  erzeugt.  Durch  Reduction 
liefert  das  Supersulfid  unter  SchwefelwasserstoflFentwickelung  das 
ölige  „Sulfid^;  mit  schwefliger  Säure  vereinigt  es  sich  unter 
Schwefelabscheidung  zur  Thiosulfonsäure.  Bemerkenswerth  ist 
noch,  dafs  zur  Darstellung  der  Thiosulfonsäuren  aus  den  Oxy- 
dationsproducten  der  dialkylirten  p- Diamine  Gemenge  von  Na- 
triumhyposulfit und  Thonerdesulfat  verwendet  werden  können. 

R.  Meyer*)  hat  Tartrazin  ähnliche  Farbstoffe  aus  den  Homo- 
logen der  Phenylhydrazinsülfosätire  und  NaphtylhydrazinsulfO' 
säure  mit  Benzil  und  Phenanthrenchinon  erhalten.  Der  Farbstoff 
aus  Benzil  und  Phenylhydrazinsulfosäurc  ist  gelb,  jener  aus 
Phenanthrenchinon  und  der  gleichen  Sulfosäure  rothgelb  gefärbt. 
Er  stellte  ferner  die  Thatsachen  zusammen,  welche  für  einen 
Uebergang  der  Tartrazine  in  gemischte  Azokörper  sprechen  und 
fand ,  dafs  das  Hydrazon  der  Mesoxalsäure  2)  identisch  ist  mit 
Benzolazomdlonsäwe  (erhalten  durch  Verseifen  des  Einwirkungs- 
productes   von  Diazobenzolchlorid    auf  Natriummalonsäureester). 

Derselbe')  hat  auch  die  Darstellung  der  gelben  und  gelb- 
rothen  Farbstoffe  aus  Benzil  und  den  Stdfosäuren  aromatischer 
Hydrazine  angegeben.  Danach  erhitzt  man  eine  Mischung  von 
1  Tbl.  Benzil  mit  2  Thln.  Hydrazinsulfosäure  und  6  Thln.  Wasser 

1)  Chem.  Soc.  lod.  J.  8,  536  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1875,  703 ;  f.  1876, 
730  ff.  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45272). 
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SO  lange  zum  Kochen,  his  das  erstere  verschwunden  ist.  Nach 
dem  Neutralisiren  mit  Soda  und  Aussalzen  erhält  man  den  Farb- 
stoff als  gelbes,  krystallinisches  Pulver. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^)  erhielt 
neue,  die  Baumwolle  direct  im  Glaubersalzbade  anfärbende 
Hydraisinfarbstoffe  mittelst  Gondensation  der  aus  Benzidinsulfosäure 
oder  Diamidostilbendisulfosäure  durch  Diazotiren  und  Reduciren 
der  entstandenen  Diazokörper  mit  Zinnchlorür  und  Salzsäure  er- 
haltenen Dihydramndiphenyldisidfosäure^  resp.  Dihydrazinst'Shen- 
disulfosäwe  mit  Benzaldehyd  >,  Nitrobenzaldehyd,  Zimmtaldehyd, 
Benzylidenaceton,  Benzil,  Isatin,  Methylisatin,  Phenanthrenchinon, 
Öioxy  wein  säure,  resp.  den  Sulfosäuren  dieser  Körper.  Die  er- 
haltenen Farbstoffe  sollen  sich  durch  Echtheit  gegen  Alkalien 
und  Säuren  auszeichnen. 

Nach  E.  Lellmann*)  verhält  sich  das  durch  Reduction  von 
p-Nitrophenylpiperidin  e^rhdXieiiQ  p-Amidophrnylpiperidin  in  Bezug 
auf  Farbstoffbildung  ähnlich  dem  p-Amidodimethylanilin.  Durch 
gemeinsame  Oxydation  mit  aromatischen  Aminen  oder  Phenolen 
bilden  sie  Indamine  reap.  Indophenole  3);  oxydirt  man  ein  Gemenge 
eines  primären  aromatischen  Amins  mit  p-Amidophenylpiperidin, 
und  zwar  im  Verhältnisse  von  2:1  Mol.,  so  entstehen  Piperidin- 
sa/ranine*).  Ein  dem  Methylenblau  ^)  entsprechendes  Piperidinblau 
entsteht,  wenn  man  eine  salzsaure  Lösung  von  p-Amidophenyl- 
piperidin in  Gegenwart  von  Schwefelwasserstoff  mit  Eisenchlorid 
behandelt. 

L.  Gattermann  und  G.  Wichmann  <)  haben  das  Aldehyd- 
blau untersucht.  Sie  erhielten  ein  solches  bei  der  Einwirkung 
von  Pararosanilin  und  Salzsäure  auf  Aldehyd  oder  Paraldehyd 
in  der  Kälte  und  Aussalzen  des  verdünnten  Reactionsproductes 
mit  Kochsalz  neben  einem  durch  letzteres  Salz  nicht  abscheid- 
baren blauen  Farbstoff.    Dieses  Aldehydblau  verhält  sich  wie  ein 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  118  (D.  R.-P.46321);  Zeiteclir.  angew.  Chem.  1889, 
141  (Patent).  —  a)  chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R.-P.  46938);  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  220.  —  »)  JB.  f.  1883,  1812  f.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1882, 
1495.  —  ß)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1885,  2228  f.  — 
6)  Ber.  1889,  227. 
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Rosanilinfarbstoff  gegen  Säuren,  Alkalien  und  Reductionsmittel. 
Bei  der  trockenen  Destillation  entsteht  aus  demselben  ein  Chino- 
linkörper,  der  dem  Gl  aus 'sehen  Dichinolin^)  sehr  ähnlich  ist 
und  eine  Pikrinsäure  Verbindung  liefert,  deren  Analyse  es  wahr- 
scheinlich macht,  dafs  dieser  Körper  ein  Trichinaldin  sei.  Die 
Analysen  des  Aldehydblau's  ergaben  auch,  dafs  dasselbe  als  'ein 
wasserhaltiges  Chlorhydrat  eines  Trichinaldylcarbinols  der  Formel 
CCl(CioH9N)3HG1.3H2  0  anzusprechen  sei.  Aus  Rosanilin  und 
Paraldehyd  gelang  es  Ihnen,  ein  analoges  Aldehydblau ^  CGI 
(CioH8N)j(GioH7N.GH8)HG1.3HaO,  zu  erhalten.  Diese  durch 
Kochsalz  aussalzbaren  Farbstoffe  sind  jedoch  keine  Zwischen- 
producte  bei  der  Bildung  des  Aldehydgrüns  0)  da  dieselben  unter 
keinen  Umständen  in  letzteres  übergeführt  werden  konnten.  Da- 
gegen liefert  der  bei  der  Darstellung  von  Aldehydblau  mit  ent- 
stehende, nicht  aussalzbare  blaue  Farbstoff  mit  Schwefelwasserstoff 
und  schwefliger  Säure  das  Aldehydgrün.  Letzteres  ist  seinem 
Verhalten  nach  ein  schwefelhaltiges  Ghinolinderivat,  da  die  dem- 
selben zu  Grunde  liegende  Base  beim  Erhitzen  einen  Geruch  nach 
Schwefelverbindungen  und  nach  Ghinolinbasen  zeigt.  Die  Bildung 
von  Aldehydblau  läfst  sich  auf  Grund  der  Döbner-Miller'schen' 
Methode  der  Ghinaldinsynthese  erklären.  —  Nach  Versuchen  von 
F.  Merkel  eignet  sich  das  Aldehydblau  vortrefflich  zum  Färben 
mikroskopischer  Präparate.  Die  Reaction  zwischen  Aldehyd  und 
Pararosanilin  verläuft  bei  etwa  50^  nicht  mehr  im  vorstehend 
angeführten  Sinne;  in  diesem  Falle  erhält  man  einen  chlor- 
reicheren und  kohlenstofiarmeren  blauen  Farbstoff! 

K.  Oehler^)  nahm  zu  Seinem  Verfahren  der  Darstellung 
gelb^^  basischer  Farbstoffe  der  Phenylacridingruppe  [Benjso- 
flavine^y]  zwei  Zusatzpatente.  Ersetzt  man  danach  in  dem  im 
Hauptpatent  beschriebenen  Verfahren  den  Benzaldeliyd  durch 
Toluylaldehyd  oder  Nitrobenzaldehyd,  so  erhält  man  die  substi- 
tuirten  Zwischenproducte:  Tetraamidoditolylmethan  und  Mononitro- 
tetraamidoditolylphenylmethan  ^  welches   letztere  durch  Reduction 


1)  Vgl.  A.  W.  Hofmann,  JB.  f.  1870,  768.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889a, 
239  (D.  R.-P.  45  294  und  45  298).  —  «)  JB.  f.  1888,  2871  f. 
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ein  Pentaamidoderivat  liefert.  Mittelst  Abspaltung  von  Ammoniak 
und  nachfolgender  Oxydation  entstehen  die  Benzoflavine.  Durch 
directes  Nitriren  von  Tetraamidoditolylphenylmethan  erhält  man 
eine  Nitroleukobase ,  welche  wahrscheinlich  mit  der  durch  Con- 
densation  von  p-Nitrobenzaldehyd  mit  m-Toluylendiamin  er- 
hallenen  identisch  ist. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  i)  nahm  ein  Zusatz- 
patent auf  die  Darstellung  von  Farbstoffen  aus  der  Gruppe  des 
nt'Amidophenölphtaletns  (Rhodamine)^).  Ersetzt  man  danach  die 
im  Hauptpatente  angeführten  Dialkyl  -  m  -  amidophenole  durch 
Phenyl 'm-amidophenol  (m-Oxydiphenylamin)^  so  bildet  sich  beim 
Erhitzen  mit  Phtalsäureanhydrid  ein  symmetrisches  DiphenyJr- 
rhodamin,  mit  dem  Anhydrid  der  /8-Oxyphtalsäure  jedoch  das 
symmetrische  ß  -  Oxydiphenylrhodamin,  Wird  endlich  bei  dem 
ursprünglich  angegebenen  Verfahren  Phtalsäureanhydrid  durch 
das  Anhydrid  der  Dichlorphtalsäure  ersetzt,  so  bildet  sich  Di- 
chlortetrameihyl'^  resp.  DichlortetraMhylrhodamin. 

Wird  nach  einem  weiteren  Patent«)  der  Badischen  Anilin- 
und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  in  dem  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Rhodaminen*)  das  Dialkyl -m-amidophenol  durch 
Aethylphenyl'm-amidophenol  (m-Oxyäthyldiphenylamin)  ersetzt,  so 
entsteht  symmetrisches  Diäthyldiphenylrhodamin  {PhenyläthyU 
m-amidophenölphtxxldn),  welches  ein  kupferglänzendes,  in  Spiritus 
lösliches  Pulver  bildet  und  das  auf  Seide  ein  fluorescirendes 
rothstichiges  Violett  erzeugt. 

Einem  späteren  Patente  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  ^) 
zufolge  erhält  man  aus  symmetrischem  Diphenylrhodamin «)  einen 
in  Wasser  löslichen  Farbstoff  durch  Sulfuriren  desselben  mit 
rauchender  Schwefelsäure  von  20  bis  30  Proc.  Anhydridgehalt 
bei  gewöhnlicher  Temperatur.  —  Nach  einem  anderen  Patente 
derselben   Farbenfabrik  7)    wurden    ferner    folgende    Rhodamine 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  208  (D.  R.-P.45  263).  —  »)  JB.  f.  1888,  2873  f.  — 
3)  Ber.  (Ausz.)  1889,  118  (D.  R.-P.  46  354);  Zeitechr.  angew.  Chem.  1.889, 
143  (Patent).  —  *)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  »)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889, 
199  (D.  R.-P.  46  807).  —  «)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  7)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  378  (D.  R.-P.  47  461). 
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erhalten:  Tetrachlortetramethyl'  und  TetracJdortetraäthyl'Rhodamine 
aus  Dimethyl-  oder  Diäthyl-m-amidophenol  mit  Tetrachlorphtal- 
säureanhy'drid;  symmetrisches  Dichlor-  und  symmetrisches  Tetra- 
chlardiphenyl  -  Ehodamin  aus  Monophenyl  -  m  -  amidophenol  und 
Dichlor-  oder  Tetrachlorphtalsäureanhydrid;  symmetrische  Ditotyl- 
Bhodamine  aus  p-  oder  o-Monotolyl-m-amidophenol  und  Phtalsäure- 
anhydrid;  Dichlor-  und  Tetrachlor-p-  (oder  -o-)  ditölyl-Ehodamine 
aus  den  Monotolyl-m-amidophenolen  mit  Dichlor-  oder  Tetra- 
chlorphtalsäureanhydrid. 

Nach  einem  Patente  i)  der  Farhwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  gelingt  es,  durch  Einwirkung  von  Diäthyl- 
aminchlorhydrat  (4  Thle.),  Natriumacetat  (5  Thle.)  und  Alkohol 
(8  Thle.)  auf  das  aus  Fluoresce'in  und  Phosphorpentachlorid  ent- 
stehende Fluorescetnclüorid  im  Autoclaven  bei  200  bis  220<^  das 
Rhodamin^)  zu  erhalten.  Da  sich  bei  der  Reaction  auch  ein 
Körper  bildet,  welcher  erst  beim  Kochen  mit  salzsäurehaltigem 
Alkohol  in  Rhodamin  übergeht,  so  ist  es  zweckmäfsig,  das  Reac- 
tionsproduct  direct  mit  10  procentiger  alkoholischer  Salzsäure 
etwa  fünf  Stunden  lang  zu  kochen,  dann  den  Alkohol  abzudestil- 
liren,  den  Rückstand  mit  salzsäurehaltigem  Wasser  auszukochen 
und  die  Lösung  mit  Kochsalz  zu  fällen. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  5) 
haben  femer  einen  der  Classe  der  Phtaleme  und  Acridine  ^)  angehöri- 
gen  Farbstoff,  das  Flaveosin^  erhalten.  Danach  wird  ein  Gemenge 
von  Phtalsäureanhydrid  (1  Mol.),  Acetyl-m-amidodiäthylanilin 
(2  Mol.)  und  Essigsäureanhydrid  (1  Mol.)  zwei  bis  drei  Stunden 
lang  auf  140  bis  150^  erhitzt  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
erhält  man  so  das  DiacdyMiamidodiäthylanilinphtäletn^  C32H38N4O4, 
in  Form  farbloser  Prismen  vom  Schmelzpunkte  248^  welches  in 
Wasser  unlöslich,  in  kaltem  Alkohol  und  Aether  schwer  löslich, 
in  heifsem  Alkohol  leichter  löslich  ist.  Beim  Erwärmen  mit 
Mineralsäuren  (am    besten    mit  15  bis  20  Thln.  20  procentiger 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  465  (D.  R..P.  48  376).  —  2)  JB.  f.  1888, 
2873  f.  —  «)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  685  (D.  R.-P.  49  860).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1883,  678  f.,  1798. 
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Salzsäure)  bildet  sich  aus  demselben  das  Flaveosin  unter  Ab- 
spaltung von  Essigsäure  und  Ammoniak.  Der  neue  Farbstoff 
kann  mittelst  Kochsalz  oder  Chlorzink  abgeschieden  werden; 
dessen  Chlorhydrat  krystallisirt  in  glänzenden,  braungelben 
Nadeln,  das  Sulfat  in  cantharidenglänzenden  Prismen.  Die  mittelst 
Soda  aus  den  Salzen  abgeschiedene  Basis  bildet  goldgelbe,  glänzende 
Blättchen.  Das  Flaveosin  färbt  Seide  in  schwach  saurem  Bade  gold- 
gelb mit  grüngelber  Fluorescenz,  Wolle  und  tannirte  Baumwolle 
dagegen  rothgelb; 

Nach  Angabe  der  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  i)  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
FltuyrescetncJUorid  eine  Imidveriindung  y  CjoHuClaNOj.  Werden 
74  Thle.  dieser  Verbindung  mit  60  Thln. .  ß  -  Naphtylamin  und 
60  Thln.  Chlorzink  zwei  Stunden  auf  260^  erhitzt,  so  entsteht  ein 
neuer,  in  Spiritus  löslicher  Farbstoff. 

C.  Dreyfus  ^)  nahm  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  der  An- 
wendung der  Pritmdinfarben  *)  in  der  Färberei  und  Zeugdruckerei. 
Das  Verfahren  beruht  darauf,  dafs  man '  die  Azofarbstoffe  aus 
Primulin  (mit  /3-,  a-Naphtol  und  Resorcin)  aufserhalb  der  Faser 
durch  Einwirkung  diazotirten  Primulins  auf  die  alkalischen 
Lösungen  der  Phenole  darstellt  und  diese  dann  im  Autoclaven 
bei  100^  mit  der  zweiundeinhalbfachen  Menge  Natriumdisulfit- 
lösung  von  50^  Tw.  erhitzt;  die  entstandene  Lösung  wird  filtrirt 
und  mit  Kochsalz  gefällt.  Es  resultirt  ein  gelbes  Pulver,  das 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  ist  und  welches  in  der  Färberei, 
sowie  im  Zeugdruck  angewendet  werden  kann.  Die  Farben 
werden  daraus  durch  caustische  Alkalien  entwickelt. 

H.  Kupfer  her  g  4)  erhielt  tief  braunfärbende  Azofarbstoffe 
durch  Diazotiren  von  Phenylen-  oder  Toluylenbraun  und  Com- 
biniren  der  entstandenen  Diazokörper  mit  m-Phenylendiamin, 
resp.  m-Toluylendiamin, 


1)  Zeitschr.  an^ew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48980).  —  «)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  1,  a59  (Engl.  Fat.  9280);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  117.  —  »)  JB.  f. 
1888,  2858,  2876.  —  *)  Zeitschr.  angew,  Chem.  1889,  145  (D.  R,-P, 
46  375). 
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Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  in  Elberfeldi) 
nahmen  zwei  Patente  auf  die  Gewinnung  von  gelben  bis  bratmen 
Azofarbstoffen.  Danach  erhält  man  in  Spiritus  lösliche  Farbstoffe 
durch  Combination  der  Diazoverbindungen  der  aromatischen 
Amine  mit  dem  im  Handel  unter  dem  Namen  Bismarckbraun  oder 
Vesuvin  bekannten  FarbstoflFe;  durch  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure können  die  erhaltenen  Farbstoffe  in  Wasser  löslich  gemacht 
werden.  Analoge  Farbstoffe  erhält  man  aus  den  Amidoazo- 
naphtalinen  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Bismarckbraun. 

Da  hl  u.  Co.  >)  erhielten  schöne,  ungeheizte  Baumwolle  direct 
anfärbende  Azofarbstoffe  durch  Combination  der  diazotirten,  schwer 
löslichen  Sulfosäuren  des  geschwefelten  p-Toluidins')  mit  Salicyl- 
säure  {Baumwollgelb)  oder  /3-Naphtol-a-mono8ulfosäure. 

Ersetzt  man  nach  R.  Nietzki*)  in  Seinem  Verfahren  zur 
Darstellung  von  beizenfärbenden  Äzofarbstofen  aus  nitrirten  Di- 
azoverbindungen und  Salicylsäure  ^)  diese  letztere  durch  die  mit-  ^ 
telst  Einwirkung  von  Kohlensäure  auf  die  drei  isomeren  Kresole 
erhältlichen  Kresotinsäuren ,  so  entstehen  ebenfalls  neue,  auf 
metallischen  Beizen  anfärbende  Farbstoffe.  Die  Eigenschaft, 
ähnlich  dem  Alizarin  auf  gebeizten  Stoffen  anzufärben,  scheint 
überhaupt  allen  jenen  Farbstoffen  eigen  zu  sein,  zu  deren  Her- 
stellung Oxysäuren  verwendet  werden,  in  denen  die  Carboxyl- 
gruppe  zur  Hydroxylgruppe  in  der  Orthostellung  steht  So  giebt 
auch  die  o(-Oxynaphtoesäure  brauchbare  Farbstoffe. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  ß) 
erhielten  durch  Combination  von  diazotirtem  o-Nitroanilin  mit 
Salicylsäure,  Kresolcarbonsäuren  oder  a-Oxynaphtoesäure  gelbe 
und  braune  Azofarbstoffe,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  auf 
metallischen  Beizen  zu  ziehen. 

S.  V.  Kostanecki^)  hat  gefunden,  dafs  sich  die  Resorcinazo- 


>)  Chem.  Zeitg.  1889,  663  (D.  B.-P.  47066  und  47  067);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  223.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889,  465  (D.  R.-P.  48  465). 
—  »)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2231.  —  *)  Ber.  (Aubz.)  1889,  117  (D.  R.-P.  46  203); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  146.  —  ß)  JB.  f.  1888,  2882.  —  ö)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  464  (D.  R.-P.  48  357).  —  ')  Chem.  Zeitg.  1889,  467 
(D.  R.-P.  46479);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  144. 
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farhsloffe  sehr  leicht  nitrosiren  lassen,  wenn  man  deren  alkalische 
Lösung  mit  Natriumnitrit  versetzt  und  hierauf  in  verdünnte 
Säure  giefst.  Die  entstandenen  Niederschläge  werden  colirt  und 
nach  dem  Auswaschen  als  Pasten  zum  Färben  verwendet  Wolle 
kann  damit  fiir  sich  oder  mit  Chrom-  oder  Eisenbeizen  versehen 
gefärbt  werden;  Baumwolle  hingegen  kann  stets  nur  gebeizt  ver- 
wendet werden.  Das  nitrosirte  IMienylazoresorcin  liefert  mit 
Eisenbeize  dunkelolivengriine,  fast  schwarze  Färbungen,  mit 
Ghrombeize  dagegen  braune  Töne. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  >) 
erhielt  eigenthümliche  Diasfofarbstoffe  durch  Einwirkung  von 
Phosgen,  Thiophosgen,  Schwefelkohlenstoff,  Aldehyden,  Aethylen- 
bromid  oder  Aether  zweibasischer  Säuren  (wie  Oxalsäure)  auf 
die  Natronsalze  der  p  -  Ämidobensfölaeosalicylsäure  ^  resp.  der 
P'Ämidöben0olajsokresotinsäure^).  Diese  gelbfarbenden  Farbstoffe 
sind  auch  als  Derivate  des  symmetrischen  Diphenylhamstoffes, 
resp.  Thiohamstoffes  aufzufassen;  sie  färben  Baumwolle  ohne 
Beizen  schön  gelb  an. 

Nach  Angabe  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik*)  können 
die  aus  Amidoazo  verbin  düngen  und  Phosgen  zu  erhaltenden 
Diaeofarhstoffe^)  auch  durch  Gombination  der  Tetrazoverbindung 
des  Diamidodiphenylhamstoffes  mit  Phenolen  (Salicylsäure)  dar- 
gestellt werden. 

K.  0  e  h  1  e  r  !^)  liefs  sich  die  Darstellung  neuer  Diazofarb- 
Stoffe  aus  Amidophenol  - ,  sowie  aus  Amidokresolsulfosäuren 
und  a-Naphtylamin,  und  die  Verwendung  derselben  zur  Her- 
stellung von  Wolle  violett,  blau  und  schwarz  färbenden  Tdra- 
azofarbstoffen  patentiren.  Danach  werden  die  AmidophendlsulfO' 
säuren  diazotirt  und  zunächst  mit  a-Naphtylamin  combinirt;  die 
entstehenden  Zwischenproducte  sodann  abermals  diazotirt  und 
nun  mit  der  Schaff  er' sehen  /3-Naphtolsulfosäure,  mit  dem 
R-Salz  oder  mit  a-Naphtolsulfosäure  combinirt 


1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  179  (D.  R.-P.  46  737).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2880.  — 
3)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R..P.  47  902).  —  ♦)  Siehe  voraD- 
steheuden  Auszug.  —  »)  Chem.  Gentr.  1889a,  496  (D.R.-P.45  994);  ZeiUchr. 
augew.  Chem.  1889,  50  (Patent). 
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H.  H.  Leigh  und  R.  G.  Williams  i)  erhielten  die  Baum- 
wolle direct  färbende  Tetracusofarbstoffe  durch  Combination  von 
Teircuizodiphenyl  und  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren  mit 
Dihydroxtftoluol^  seinen  Homqlogen,  Substitutionsproducten  und 
Sulfonsäuren.  —  Dieselben^)  stellten  auch  direct  färbende 
Tetraazofarbstoffe  mittelst  Combination  von  Tetraazodiphenyl  oder 
dessen  Homologen  mit  Diazoamiddkdrpern  und  darauf  folgend« 
Substitution  der  letzteren  durch  Phenole  oder  Amine  dar. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  ')  haben  ge- 
misckte  Asofarbstoffe  erhalten  durch  Combination  der  Tetraazo- 
Verbindungen  der  p-Diamine  mit  ß-NapHylamin-S-monostUfosäure^) 
(1  Mol.)  und  einem  Phenol  oder  Amin  (1  Mol.). 

Die  Actiengesellschafb  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^)  er- 
hielt violette  bis  braunviolette  gemischte  Tetraazofarbstoffe  durch 
Combination  von  diazotirtem  Benzidin  oder  Tdidin  (1  Mol.)  mit 
ot'Naphioldisulfosäure  (1  Mol.)  und  Paarung  des  erhaltenen 
Zwischenproductes  mit  o-  oder  /3-Naphtylamin,  m-Phenylendiamin, 
in-Dimethylphenylendiamin,  m-Oxydiphenylamin,  Dimethylanilin, 
Resorcin,  /}-Naphtol  oder  /}-Naphtolmonosulfosäure  (1  Mol.). 

L.  Casella  und  Co.  <^)  erhielten  durch  Combination  der 
ß'Naphtylamindisulfosäure  mit  Tetraazodiphenyl  einen  rothen, 
licht-  und  säurebeständigen  Azofarbstoff.  Die  /3-Naphtylamindi- 
sulfosäure  wird  zu  diesem  Zwecke  aus  der  /3-Naphtol-d-disulfo- 
säure  7)  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  unter  Druck  gewonnen. 

Nach  einem  Patent  s)  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfabri- 
kation in  Berlin  erhält  man  braune  Azofarbstoffe^  wenn  man  den 
aus  Tetraazodiphenyl^  Salicylsäure  und  Resorcin  erhältlichen  Farb- 
stoff ^)  in  alkalischer  Lösung  mit  Diazoverbindungen  (Diazoben^ol- 
sulfosäure^  a  - Diazonaphtalinsulfosäure)  von  Neuem  combinirt. 
Diese  Farbstoffe  färben  Baumwolle  ohne  Beize  an. 


J)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280,  281  (Engl.  Fat.  5404,  6743).  —  »)  Daselbat, 
S.  281  (Engl.  Fat.  15  664).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem,  1889,  377  (t).  K.-F. 
46623).  —  *)  JB.  f.  1887,  2581.  —  ß)  Chem.Centr.  1889a,  239  (D.  R.-P.  45  342). 
—  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  258  (D.  R.-F.  46  711).  —  ')  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2717  f.  —  8)  Ber.  (Aubz.)  1889,  117  (D.  R.-F.  46  328);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  142  (Fatent).  —  »)  JB.  f.  1888,  2892. 

JahrMbor.  f.  Gh«m.  u.  t.  w.  flür  1889.  IgQ 


2866      Blaue,  rothe,  braune,  Tiolette,  orangefarbene  Azofsurbstoffe. 

Dieselbe  Gesellschaft  ^)  bereitet  einen  schönen,  blaurothen,  die 
Baumwolle  direct  färbenden  Ajsofarhsloff^  das  Diaminroth  3By 
durch  Combination  von  diazotirtem  Tolidin  mit  dem  Natronsalz 
der  F'Naphtylaminsulfosätire^).  Die  freie  Farbstoffsäure  ist  in 
Wasser  unlöslich  und  das  Natronsalz  ist  schwer,  das  Magnesiam- 
und Kalksalz  in  siedendem  Wasser  unlöslich. 

Dieselbe  Gesellschaft  ^)  erhielt  auch  zwei  Patente  auf  die 
Herstellung  von  blauen  Äzofarbstoffen  durch  Combination  von 
diazotirtem  Benzidin,  Tolidin,  Diamidostilben,  Dianisidin,  Di- 
phenetidin  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Ihrer  neuen  a-Naphicl" 
disulfosäwre  ^).  Die  letztere  Säure  kann  theilweise  durch  a-  oder 
/3-Naphtol  und  deren  Sulfosäuren  unter  Bildung  blauvioletter 
Farbstoffe  ersetzt  werden.  -—  Dieselbe  Gesellschaft  ^)  erhielt  sodann 
ein  Patent  auf  die  Herstellung  von  rothen,  braunen,  violetten 
und  blauschwarzen  Asofarbstoffen  aus  Ihrer  a^NaphidldisvlfO' 
säure  mit  Diazoverbindungen  überhaupt. 

K.  Oehler^)  bereitete  orangefarbene^  die  Baumwolle  ohne 
Beizen  im  alkalischen  Bade  anfärbende  Äzofarbstoffe  durch  Com- 
bination von  Tetraaeodikiyl  (1  Mol.)  mit  o-  oder  m^Kresolcarban' 
säure  (1  Mol.)  und  Einwirkung  des  schwer  löslichen  Zwischen- 
productes  auf  Töluylendiaminsulfosä/ure  (1  Mol.). 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  7)  er- 
hielt neue  Ajsofarbstoffe  aus  Tetraaeoditolyl  und  a-Asrndonaphta- 
lin-h-disulfosaAMre^).  Besonders  schöne  Producte  entstehen,  wenn 
man  Tetraazoditolyl  und  die  genannte  Sulfosäure  im  Verhältnisse 
von  1 :  l  Mol.  zu  einem  Zwischenproduct  vereinigt  und  dieses 
dann  mit  /3-Naphtylamin  oder  /S-Naphtylamin-ZJ-sulfosäure  com- 
binirt. 

L.  Casella  u.  Co.^)  liefsen  sich  femer  die  Darstellung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R.-P.  48  074).  —   >)  Vgl.  JR  f. 

1888,  2178,  2700  f.  —  «)  chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Fat.  6909).  —  *)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2670.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Fat.  5910).  — 
0)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  296  (D.  R.-F.  47  235).    —     »)  Cham.  Zeitg. 

1889,  631  (D.  R.-P.  64  953);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  221.  —  «)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2671.  —  &)  Chem.  Centr.  1889a,  495  (D.  K-F.  46 134) ;  Zeitachr. 
angew.  Chem.  1889,  42  (Patent). 


Tetraazofarbstoffe  aus  Oxydipbenylbasen,  Naphtoverb.,  Diphenylbasen.    2867 

Azofarhstoffen  aus  Ihren  ätherificirten  Oxydiphenylbasen  und  deren 
SülfosäiJi/ren  ^)  patentiren«  Durch  Diazotiren  dieser  Basen  und 
Gombiniren  mit  Aminen  oder  Phenolen  entstehen  Baumwolle 
direct  färbende  Farbstoffe;  Phenol,  Salicylsäure,  Kresol,  Anilin 
und  Toluidin  liefern  gelbe,  a-  oder  /5 -Naphtylamin  und  deren 
Sulfosäuren  rothe,  sowie  o&-  und  /3-Naphtol  resp.  deren  Sulfosäuren 
blaue  Farbstoffe.  Orangerothe,  bordeauxrotbe  und  violette  ge- 
mischte Azofarbstoffe  werden  durch  Combi  nation  der  diazotirten 
neuen  Basen  (1  Mol.)  mit  zwei  verschiedenen  Componenten  gewonnen. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^)  er- 
hielt aus  diazotirtem  Dianisidin  und  Ihrer  neuen  a-Naphtoldi- 
Sidfosäure ')  hlaiACy  die  Baumwolle  direct  färbende  Ajsofwrbstoffe,  — 
Nach  weiteren  Angaben  Derselben  Gesellschaft  4)  kann  n^an  auch 
vermittelst  der  neuen  a-Naphtoldisulfosätire  und  den  Salzen  des 
Tetraajsodiphenyls  oder  TetraazoditcHyls  blauviolette  resp.  roth- 
violette  Ajsofarbstoffe  erhalten. 

Die  Gesellschaft  für  chemische  Industrie  in  Basel  ^)  erhielt 
Tetraazofarbstoffe  durch  Combination  von  diazotirtem  j> -Dta«n}(2o- 
p-diphenoläthylenäther^)  mit  Salicylsäure,  Naphtionsäure,  /3-Naph- 
tylaminmonosulfosäure  von  Brönner^),  /J-Naphtylamin-Ä-mono- 
sulfosäure  s),  /3-Naphtolmonosulfosäure  von  Schäffer»),  /S-Naphtol- 
d-monosulfosäure  ^o)  und  /3-Naphtoldisulfosäure  R. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  i^) 
stellte  gelbe  bis  braune  Tetraazofarbstoffe  dar  durch  Combination 
von  Tetraazodiphenyl  (1  Mol.)  mit  Salicylsäure  (1  Mol.)  und  den 
Besorcinazqfarbstoffen  (1  Mol.)  aus  Amidobenzolsulfosäuren,  Amido- 
azobenzolsulfosäuren  und  a-  oder  /3-Naphtylaminsulfosäuren. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  zu  Ludwigshafen  am 
Rhein  ^>)  liefs  sich  die  Darstellung  von   Tetraajsqfarbstoffen  aus 


1)  Dieser  JB.,  S.  2666.  —  «)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  257  (D.  R.-P. 
47136).  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2670.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chera.  1889,  223 
(D.  R.-P.  47  068).  —  ft)  Daselbst,  S.  321  (D.  R.-P.  47  301).  —  6)  Jß.  f.  1888, 
2897.  —  7)  JB.  f.  1883,  1797.  —  «)  JB.  f.  1887,  2581.  —  »)  JB.  f.  1869,  489. 
—  »0)  JB.  f.  1888,  2892.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46  501); 
Her.  (Aosz.)  1889,  178  (Patent).  —  la)  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46  488) ; 
Ber.  (Aosz.)  1889,  177  (Patent);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  143. 
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2868      Carbazolgelb.  -Blaue,  rothe,  braunrothe,  ^ Substantive''  Azofarbstoffe. 

Carbagol  patentiren.  Danach  wird  eine  Lösung  von  Carbazol  in 
Eisessig  bei  80  bis  100^  mit  Salpetersäure  behandelt  und  das 
nach  dem  Erkalten  auskrystallisirende  Dinitrocarbaeöl  mit  Zinn- 
salz oder  besser  mit  Zinkstaub  und  Natronlauge  in  ein  Diafnido- 
carhazol  übergeführt.  Letzteres  Product  wird  diazotirt  und  mit 
Phenolen  oder  Aminen  gepaart.  Durch  Combination  mit  2  Mol. 
Salicylsäure  entsteht  das  Carbazolgelb^  welches  auch  ungeheizte 
Baumwolle  anfärbt. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  *)  erhielt 
auch  (vgl.  S.  2866)  neue  blain^  Azofarbstoffe  durch  Combination  von 
Tetraazostilben  mit  der  neuen  cc-Naphtol-B-disulfosäure  *). 

Dieselbe  Gesellschaft  3)  erhielt  neue  rothe  bis  braunrothe,  die 
vegetabilische  Faser  direct  anfärbende  Azofarbstoffe  durch  Ein- 
wirkung von  Tetraazostilben  auf  ß'Naphtylamindisulfosäure  R  im 
Verhältnisse  von  1 : 1  Mol.,  und  Combination  dieses  Zwischen- 
productes  mit  Naphtylamin,  resp.  dessen  Sulfosäuren. 

E.  Noelting^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Substantive  Baufn- 
Wollfarbstoffe  (Azofarbstoffe)^  in  welchem  Er  zunächst  auf  die 
Thatsache  hinwies,  dafs  es  die  charakteristische  Eigenschaft  aller 
bis  jetzt  bekannten,  Substantive  Farbstoffe  liefernden  Basen  ist, 
die  beiden  Amidogruppen  entweder  in  der  Parastellung  zu  ein- 
ander oder  zur  Bindestelle  der  beiden  Benzolkerne  zu  besitzen. 
Er  besprach  dann  die  von  Rosenstiehl  und  Noelting^)  ent- 
deckten und  von  der  Societe  anonyme  des  matieres  colorantes 
de  St  Denis  et  Paris  in  den  Handel  gebrachten  Farbstoffe  aus 
Azoxyanilinen ,  welche  sich  von  metasubstituirten  Diaminen  ab- 
leiten, vollkommen  säurebeständige  Töne  liefern,  femer  Baum- 
wolle ebenfalls,  wenn  auch  nicht  so  intensiv  wie  die  Congofarb- 
Stoffe,  direct  anfärben,  und  gab  Recepte  zum  Färben  mit  diesen 
Farbstoffen  {Rouge  de  St.  Denis)  von  Rosenstiehl,  H.  Koechlin 
und  C.  Schoen  an. 


1)  Chem.  Zeitßf.  1889,  631  (D.  R.-P.  46  971);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  222.  —  2)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2670.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  631 
(D.  R.-P.  47  026);  Zeitschr.  angew.  Chero.  1889,  223.  —  *)  Chem.  Zeitg. 
1889,  777.  —  6)  JB.  f.  1888,  2879. 


Azofarbst.  —  Werthbest.  v.  Indigo.  —  Färbst,  aus  Nitrotoluolsulfosäure.     2869 

St.  V.  Kostanecki  i)  hat  Seine  Untersuchungen  *)  über 
beissenfärbende  Farbstoffe  fortgesetzt.  Zunächst  fand  Er,  dafs  auch 
das  flüchtige  Nitrobrenzcatechin ,  sowie  das  Phenanthrenchinon- 
oxim  *)  und  das  Retenchinonoxim  *)  Beizen  anfärben,  während  das 
Anthrachinonoxim  *)  dieses  nicht  bewirkt.  Ferner  fand  Er,  dafs 
o-Chinondk)xime  und  o-Oxyoxime  beizenfärhende  Farbstoffe  sind. 
Auch  bei  manchen  o-Chinonen,  resp.  Oxychinonen  läfst  sich  die 
Fähigkeit,  auf  Beizen  zu  ziehen,  verfolgen.  So  färben  das  Oxy- 
naphtochinon  und  das  Oxyjuglon«),  ferner  das  Dioxychinon, 
die  Ghloranilsäure ,  die  Nitranilsäure  und  die  Rhodizonsäure 
Beizen  an. 

W.  G.  Thompson  und  W.  H.  Claus  7)  erhielten  gelbe  bis 
braune  Azofarbstoffe  durch  Einwirkung  von  Diazo-  resp.  Tetra- 
azoverbindungen  auf  Abkochungen  der  Farbhölzer. 

E.  von  Cochen hausen^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Werthbestimmung  des  Indigo' s  durch  chemisch  -  analytische  Me- 
thoden und  durch  Probefärben,  in  welchem  Er  eine  kritische 
Zusammenstellung  der  verschiedenen,  zur  Bestimmung  von  In- 
digo vorgeschlagenen  Methoden  brachte.  Er  verwirft  alle  diese 
Methoden  und  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Probefärben  die  richtig- 
sten Anhaltspunkte  über  den  Werth  des  Indigo's  und  des  Indigo- 
carmins  liefere. 

A.  Leonhardt  und  Co.»)  haben  gelbe^  orange  bis  braune 
Farbstoffe  aus  p-Mononitrotoluölsulfosäure  erhalten.  Das  Verfahren 
hierzu  besteht  darin,  dafs  man  die  genannte  Säure  oder  ein  Salz 
derselben  unter  Zusatz  oxydabler  Körper  in  Wasser  oder  einem 
flüssigen  oxydablen  Medium,  wie  Spiritus  oder  Glycerin,  gelöst,  resp. 
vertheilt  mit  kaustischem  Alkali  so  lange  erliitzt,  bis  die  Farb- 
stoffbildung  beendet  ist.  Als  oxydable  Körper  werden  angeführt: 
Methylalkohol,  Aethylalkohol,  Glycerin,  Resorcin,  Hydrochinon, 
Orcin,  Naphtol,  Dioxynaphtalin ,  Pyrogallussäure ,  Resorcylsäure, 


1)  Ber.  1889,  1347.  —  »)  JB.  f.  1887,  2713.  —  3)  Jß,  f.  1883,  989.  — 
*)  JB.  f.  1885,  708.  —  ö)  JB.  f.  1883,  989  f.  —  C)  JB.  f.  1885,  1282  f.  — 
7)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  538  (Bngl.  Pat.  14  836).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a. 
116  (Au8z.).  —  9)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P.  46  252);  Zeitschr.  augew. 
Chem.  1889,  145. 


2870    Naphtolgelb  8.  -  Gallussäuremethyl :  Prune.  -  Färbst,  aus  Gallamiusaure. 

Oxynaphtoesäure,  Gallussäure,  Tannin  und  gerbstoff haltige  Sub- 
stanzen, Oxychinolincarbonsäure,  Dioxynaphtalinsulfosäure,  femer 
schweflige,  arsenige  und  antimonige  Säure,  sowie  deren  Salze. 
Die  erhaltenen  Farbstoffe  färben  Baumwolle  im  alkalischen  Bade 
direct  an. 

H.  Caroi)  liefs  sich  die  Herstellung  von  NaphMUgelb  S^) 
patentiren,  welches  durch  Sulfurirung  und  nachfolgende  Nitrirung 
aus  a-Naphtol  erhalten  werden  kann,  wobei  ein  besonderes  Ge- 
wicht auf  die  anfängliche  Herstellung  höher  sulfurirter  Ver- 
bindungen (Trisulfosäure)  und  den  Eintritt  von  zwei  Nitro- 
gruppen  gelegt  wird. 

Kern  und  Sandoz s)  haben  sich  die  Darstellung  von  GaUus- 
säure 'Methyläther  und  eines  Farbstoffes  aus  demselben,  ^Prune^ 
genannt,  patentiren  lassen.  Der  Methyläther  wird  aus  der  methyl- 
alkoholischen Lösung  von  Gallussäure  oder  Tannin«)  mit  Salz- 
säure oder  Schwefelsäure  als  ein  in  heifsem  Wasser  löslicher 
krystallwasserhaltiger  Körper  gewonnen,  der  aus  Methylalkohol 
in  wasserfreien,  rhombischen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  202^ 
erhalten  werden  kann.  10  kg  dieses  Methyläthers  werden  sodann 
zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  mit  12kg  NitrosodimethylaniUnchloT' 
hydrat  und  80  kg  Methylalkohol  am  Rückflufskühler  vier  Stunden 
lang  gekocht.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  schon  aus  der  wannen 
Flüssigkeit  zum  gröfsten  Theil  in  Form  von  kleinen,  braunen 
Nadeln  als  Chlorhydrat  aus.  Derselbe  löst  sich  sehr  leicht  in 
Wasser  auf  und  zeigt  grofse  Verwandtschaft  zu  den  üblichen 
Beizen.  Er  giebt  sehr  licht-  und  waschechte  Lacke  und  eignet 
sich  daher  besonders  für  die  Baumwollfärberei. 

J.  R.  Geigy  u.  Co.  s)  erhielten,  ähnlich  der  Darstellung  von 
Gallocyanin^),  durch  Erhitzen  von  2  Thln,  CroUaminsäure'')  mit 
3  Thln.  Nitrosodimethylanilin  in  essigsaurer  Lösung  einen  blau- 
violetten  Farbstoff,  welcher  sich  in  Form  seiner  Distdfitverbindung 
zum  Druck  eignet.    Der  Farbstoff  löst  sich  in  Wasser,   Säuren 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  537  (Engl.  Fat.  5305).  —  «)  JB.  f.  1882,  782.  — 
3)  ZeiUchr.  angew.  Chera.  1889,  43  (D.R.-P.  45786).  —  *)  Vgl.  Ernat  und 
Z  wenger,  JB.  f.  1871,  625.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R.-P. 
48  996).  —  6)  JB.  f.  1882,  1496;  f.  1883,  1804.  —  ')  JB.  f.  1882,  916. 


TürklBchroth.  —  Theorie  des  Adriauopelrotlis.  —  Türkischrotliförberei.      28  7 1 

und  concentrirten  Laugen;  beim  Verdünnen  der  alkalischen 
Lösung  scheidet  sich  die  freie  Farbbase  in  violettrothen  Flocken 
vollständig  ab. 

G.  Saget  1)  hat  versucht,  das  Caldum  im  Türkischroth  ^) 
durch  äquivalente  Mengen  anderer  zweiwerthiger  Metalle  zu  er- 
setzen, indem  Er  das  mit  Thonerde  gebeizte  Gewebe  mit  Ali- 
zarin in  Gegenwart  der  Garbonate  der  betreffenden  Metalle  aus- 
färbte und  dann  in  der  beim  Türkischrothprocefs  üblichen 
Weise  weiter  behandelte.  Er  erhielt  dann  Färbungen,  welche  in 
Bezug  auf  Echtheit  dem  gewöhnlichen  Türkischroth  nichts  nach- 
gaben.   Die  Garbonate  der  Metalle  gaben  folgende  Färbungen: 

Baryum Blanroth  (carmoisinfarben), 

Strontium   . Roth,  schwach  bläulich, 

Magnesium Braanroth,  bläulich, 

Mangan Braunroth,  gelblich, 

Ziuk Granatbraun,  licht, 

Nickel Granat  violett,  licht, 

Kupfer Weinroth,  dunkel, 

Blei Granatroth,  licht. 

Fischli^)  berichtete  über  A\^' Theorie  des  Adrianopelroths  ^). 
Er  arbeitete  mit  reiner  Ridnusölsäure  und  deren  Salzen  und  er- 
hielt dabei  in  Bezug  auf  Schönheit  der  Farben  dieselben  Resul- 
tate, wie  beim  Arbeiten  mit  dem  Türkischrothöl  ^)  des  Handels. 
Durch  doppelte  Umsetzung  zwischen  einem  ricinusölsauren  Alkali 
und  einem  Thonerdesaljs  erhielt  Er  eine  Verbindung  der  Formel 
AljO(OH)8(Gi8H33  08),,  welche,  mit  Alizarin  und  Wasser  erhitzt, 
allmählich  lebhaft  sich  röthet  und  dann  von  kochender  Seifen- 
lösung nicht  angegriffen  wird.  Er  besprach  ferner  den  Vorgang 
beim  Färben  von  Türkischroth,  sowie  die  Wirkung  des  Dämpfens 
und  Seifens. 

E.  Noelting  und  F.  Binder«)  berichteten  über  die  Preis- 
arbeit von  M.  Fischli  über  die  Türkischrothfärberei '^),  Aus  den 
diesbezüglichen  Versuchen  des  Letzteren  geht  hervor,   dafs  der 

J)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1266.  —  >)  JB.  f.  1885,  2246  f.  —  s)  Chcm. 
Centr.  Iö89a,  557  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  2246  f.  -  *)  Vgl.  JB.  f.  ias3, 
1789;  f.  1884,  1344,  1845;  f.  1887,  2683.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188 
(Au8z.).  —  ^)  Siehe  voranttehenden  Auszug. 


2872      Alizarin blauderiv.,  Alizaringrün.  -  Farbstoffeztr.  -  Baumwollsanienöl. 

TürkischrotMack    als    eine    Verbindung   der    Ricinusölsäare   mit 
Thonerde  und  Alizarin  anzusehen  ist. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ')  erhielt  blaue  bis 
grüne  Schwefelsäu^eabhömmlinge  des  Äliaarinblau^s  *)  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  unter  verschiedenen  Umständen  auf 
Alizarinblau.  Eine  Äli^arinblauschwefelsäure  bildet  sich,  wenn 
man  Alizarinblau  mit  niedrigprocentiger  (Nordhäuser)  rauchender 
Schwefelsäure  bei  einer  50^  nicht  übersteigenden  Temperatur  be- 
handelt. Erhöht  man  hierbei  diese  letztere  auf  100  bis  200^ 
so  bildet  sich  eine  Älizarinblausulfosäure.  Zur  Erzeugung  von 
Älizamiblaugrün  wird  Alizarinblau  mit  hochprocentiger  rauchender 
Schwefelsäure  (also  mit  einem  grofsen  üeberschufs  von  Schwefel- 
säureanhydrid) auf  eine  50^  nicht  übersteigende  Temperatur  er- 
wärmt, bis  dasselbe  in  Wasser,  Säuren  und  Alkalien  löslich  ist; 
dieses  Zwischenproduct  giebt.  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser 
beim  Erwärmen  oder  längerem  Stehen  der  sauren  oder  alkalischen 
Lösungen  das  Alizarinblaugrün.  Letzteres  kann  auch  aus  dem 
Zwischenproduct  mittelst  concentrirter  Schwefelsäure  und  Er- 
wärmen oder  Stehenlassen  der  Lösung  gewonnen  werden.  Dieser 
Farbstoff  liefert  mit  Disulfiten  in  Wasser  lösliche  Verbindungen  5). 
Erhitzt  man  das  Alizarinblaugrün  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
oder  mit  Schwefelsäuremonohydrat  auf  100  bis  200®,  so  entsteht 
Alizaringrün, 

L.  Siebold*)  beschrieb  Farbhdzextrade  und  ihre  Ver^ 
fälschungen]  Er  empfahl  zur  Prüfung  derExtracte  das  Vergleichs- 
färben  auf  mit  Dichromat  gebeizter  Schafwolle. 

L.  B  r  u  e  h  1  5)  besprach  die  Industrie  der  Farbholzer  und 
Extracte. 

G.  Toll  und  W.  P.  Thompson  «)  haben  zur  Klärung  des 
Baumwollsamenöls  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  des  Farbstoffes 
vorgeschlagen,  das  Oel  zunächst  bei  100®  mit  einer  Sodalösung 
zu  mischen,  dann  das  abgeschiedene  Oel  zur  vollständigen  Ent- 
färbung bei  150  bis  200®  mit  Walkerde  zu  behandeln. 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  222  (D.  R.-P.  46  654).  —  «)  JB.  f.  1882, 
1511.  —  3)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1821.  ^  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  365.  — 
6)  Daselbst,  S.  612  (Ausz.).  —  «)  Chein.  Zeitg.  1889,  467  (Engl,  Pat  15647). 
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Nach  E.  Dieterichi)  sind  die  GMus -Tinten^  welche  Eisen- 
oxydsalze enthalten,  besser  als  diejenigen,  in  welchen  das  Eisen  als 
Oxydul  vorkommt.  Gute  Gallustinten  sollen  mindestens  60  Thle. 
Gerbstoff  auf  4  Thle.  Eisen  aufweisen.  Eine  empfehlenswerthe 
Vorschrift  hierfür  ist  folgende:  50  g  Tannin  werden  in  540  ccm 
Wasser  aufgelöst  und  hierzu  40g  Eisenchloridlösung  (entsprechend 
4g  Eisen),  lg  Schwefelsäure  nebst  400 ccm  Wasser  gebracht;  das 
Gemisch  wird  10  bis  15  Minuten  lang  gekoclit  und  dann  30  g 
Zucker,  sowie  10  g  Anilin -Wasserblau  IB  hinzugegeben. 

C.  Appelbaum')  hat  gefunden,  dafs  die  nach  Berzelius' 
Vorschrift  erzeugte  Vanadintinie  ein  unbrauchbares  Gerinnsel 
vorstellt  und  dafs  man  eine  für  gewisse  Fälle  brauchbare  Vanadin- 
tinte nur  dann  erhält,  wenn  man  10g  Tannin  in  100  g  destil- 
lirtem  Wasser  löst,  sowie  hierzu  eine  Lösung  von  0,4  g  vanadin- 
saurem Ammoniak  in  10  g  destillirtem  Wasser  beimischt  und 
mäfsig  stark  schüttelt.  Diese  Tinte  ist  anfangs  tiefschwarz,  fliefst 
gut  aus  der  Feder,  trocknet  rasch  ein  und  ist  absolut  nicht  copir- 
fähig.  Nach  einiger  Zeit  werden  sowohl  die  Schriftzüge,  als  auch 
die  Tinte  im  Gefäfse  immer  mehr  gelb. 

B.  Piffard^)  erhielt  eine  der  Tusche  (Indian-Jak)  ähnliche 
Farbe  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Campher. 


Photographie. 

Von  J.  M.  Eder  *)  erschien  ein  „Ausführliches  Handbuch 
der  Photographie^,  deren  zwei  bis  jetzt  der  Redaction  vorliegenden 
Lieferungen  im  Wesentlichen  eine  Geschichte  der  Photochemie  vom 
Alterthum  bis  zu  Daguerre  (1839)  bringen.  Es  sind  chrono- 
logisch, sowie  mit  grofser  Sorgfalt  zusammengestellte  Daten,  die 
in  acht  Abschnitten:  von  Aristoteles  bis  zu  den  Alchemisten, 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  381  (Ausz.).     —    ^)  Dingl.  pol.  J.  271, 
423.  —  «)  Chem.Newß  59,  47  (Corresp.).  —  *)  Halle,  Verlag  von  W.  Knapp. 
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von  den  neueren  Naturforschern  bis  Beccarius  und  Bonzius 
(1757),  von  der  „Gyphantie  oder  die  Erdbeschreibung"  (welche 
bereits  1761  Andeutungen  über  die  Möglichkeit  giebt,  photo- 
graphische Bilder  zu  erzeugen)  bis  Scheele,  der  1777  in  seiner 
Abhandlung  über  Luft  und  Feuer  Versuche  über  die  chemischen 
Wirkungen  des  Lichts  anstellte  und  dessen  Zeitgenossen  Priestley ; 
von  hier  bis  Senebier  (welcher  die  Veränderungen  von  Hölzern, 
sowie  von  grünen  Pflanzentheilen  am  Lichte  entdeckte),  von 
Scopoli  (1783)  bis  Rumford  (1798),  von  Vauquelin  (1798)  bis 
Davy,  der  1802  Versuche  Wedgwooda'  über  die  Anwendung  von 
Silbernitrat  zur  Fixirung  von  Lichtbildern  veröffentlichte,  von  da 
bis  Gay-Lussac  und  Thenard  (in  welchem  Zeitabschnitt  Ber- 
tholle t  1803  Untersuchungen  über  die  Lichtempfindlichkeit  von 
Chlorsilber,  Gay-Lussac  und  Thenard  1809  solche  über  Chlor- 
wasser mittheilten),  sowie  endlich  von  der  Entdeckung  der  Photo- 
graphie in  natürlichen  Farben  durch  Seebeck  (1810)  bis  zur 
Bekanntmachung  der  Daguerreotypie  (1839)  die  einschlägigen 
Fortschritte  behandeln.  Dem  Werke  kann  durchaus  Gründlich- 
keit und  Uebersichtlichkeit  nachgerühmt  werden. 

P.  T.  Austen  i)  beschrieb  die  Herstellung  einer  DtwieU 
Jcammer  für  photographische  Zwecke  und  die  gebräuchlichen  E^ü- 
Wickler. 

Aus  einem  längeren  Berichte  von  J.  M.  Eder»)  über  Fori- 
scÄn^  der  PÄotogrropAie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
A.  Miethe  rechnete  Tabellen  aus  über  die  Bestimmung  der 
günstigsten  Oeffnungen  der  Lochcamera  für  verschiedene  Camera- 
längen und  A.  Wagner  stellte  gute  Aufnahmen  mit  einer  solchen 
Camera,  welche  einen  Lochdurchmesser  von  0,3  mm  besafs,  her.  — 
A.  und  L.  Lumiere  haben  Versuche  ausgeführt  über  die  Anfangs- 
Wirkung  des  Lichtes  und  den  Effect  intermittirender  Lichtwirkungen 
auf  Bromsilbergelatineplatten.  —  G.  Fritz  hat  die  Lichtemgfind^ 
lichkeit  verschiedener  Farbstoffe  studirt  und  gefunden,  dafs  Anilin- 
farben auf  Holzstoffpapier  im  Sonnenlichte  viel  rascher  zerstört 
werden  als  auf  Hadernpapier.  —  Ives  hat  Versuche  zur  Photo- 


')  Separatabdruck.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273,  91,  413;  274,  31,  142. 
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graphie  dunUer -Wärmestrahlen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs 
die  Wärmestrahlen  das  Phosphorescenzlicht  einer  mit  Leuchtfarbe 
bestrichenen  Tafel  auslöschen.  —  C.  Koppe  schrieb  ein  Buch 
über  Photogrammetrie.  —  Zettnow  berichtete  über  Mikrophoto- 
graphie unter  Anwendung  von  grünem  Licht  und  grünerapfindlichen 
Platten.  Zu  diesem  Zwecke  brachte  Er  vor  dem  Condensator 
des  Mikroskopes  eine  Glaswanne  mit  einer  grünen  Lösung  an; 
solche  Lösungen  werden  aus  Kupfervitriol,  Kaliumdichromat  und 
Schwefelsäure  oder  aus  Kupfernitrat,  Chromsäure  und  Wasser 
erzeugt  Eder  verwendete  zum  gleichen  Zwecke  eine  Lösung  von 
Pikrinsäure  und  Indigoschwefelsäure.  —  C.  Fränkel  schrieb 
über  das  Verfahren  der  photographischen  Darstellung  von  Bac- 
terienpräparaten.  —  Neuhaus  empfahl  zur  Färbung  der  Bacterien 
oder  Bacillen  zum  Zwecke  der  Photographie  die  Anwendung  von 
Campecheholzextract  und  chromsaurem  Kali.  —  Schirm  ver- 
besserte das  Magnesiumblitzlicht^  indem  Er  in  eigens  construirten 
Lampen  Magnesiumpulver  durch  die  Flamme  in  der  Längsrichtung 
blies.  —  Newcomb  empfahl  ein  Magnesiuwhlif dicht,  bestehend 
aus  1  Thl.  Magnesiumpulver  und  5  bis  7  Thln.  trockenem  Natrium- 
nitrat. —  Boissonas  stellte  photographische  Aufnahmen  des 
Genfer  Sees  hei  bengalischer  Bele^chtung  her.  —  E.  v.  Gotthard 
erzeugte  photographische  Bilder  von  Johanniskäfern  und  auch  von 
den  viel  schwächer  leuchtenden  Larven;  Vanrout  und  ebenso 
Farini  erwirkten  sogar  die  Bildung  photographischer  Diapositive 
beim  Lichte  tropischer  Leuchtkäfer  (Lampyris  nociiluca),  — 
L.  Belitski  hat  gefunden,  dafs  der  Uebelstand  des  unsicheren 
Reifens  der  Bromsilbergelatineemulsion  beim  ammoniakalischen 
Processe  in  dem  ungleichartigen  Abkühlen  der  Gemische  von 
ammoniakalischer  Silbernitratlösung,  Bromkalium  und  Gelatine, 
sowie  in  der  Einwirkung  des  Ammoniaks  auf  -die  übrigen  Bestand- 
theile  der  Mischung  liege.  Er  stellte  daher  eine  Emulsion  mittelst 
Silberoxyd -Ammoniak  her  und  fügte  nach  beendigter  Digestion 
eine  genau  gemessene  Menge  verdünnter  Schwefelsäure  hinzu.  — 
Eder  beschrieb  eine  Methode  zur  Herstellung  von  Emulsion  mit 
citronensaurer  Silberoxydammoniaklösung  für  Platten  mittlerer 
Empfindlichkeit.    Zu  diesem  Zwecke  werden  gelöst:  A)  24  g  Brom- 
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kalium,  6ccm  Jodkaliumlösung  (1:10),  20  g  Winterthur-Gelatine 
in  250  ccm  Wasser;  B)  30g  Silbernitrat,  3  g  Citronensäure  in 
250  ccm  Wasser  und  Ammoniak  bis  zur  völligen  Klärung.  Man 
mischt  A  und  B  bei  40  bis  50®  in  der  Dunkelkammer,  läfst  die 
Mischung  bei  40®  etwa  Va  bis  Vi  Stunde  auf  dem  Wasserbade  stehen 
und  fügt  noch  15  bis  20  g  in  Wasser  gequollene  und  geschmolzene 
Gelatine  hinzu.  —  Perutz  brachte  Eosinsilberplatten  in  den 
Handel,  bei  welchen  die  Emulsion  in  geeigneter  W^eise  mit  Eosin- 
Silberlösung  oder  Erythrosinsüber\Q%\iTL%  versetzt  ist.  —  V.  Schu- 
mann hat  gefunden,  dafs  die  Emulsionen  mit  Vermehrung  des 
FarbstoflFes  (Erythrosin)  an  Gesammt-  und  Gdbempfindlichkeit  zu- 
nehmen. —  E.  Zettnow  fand,  dafs  Erythrosinsüber  bei  Gegenwart 
von  Bromkalium  zersetzt  wird,  dafs  jedoch  der  Farbstoif  das 
2,5-  bis  7 fache  seines  Gewichtes  an  Bromsilber  in  Lösung  zu 
halten  im  Stande  sei.  Erythrosinsilber  löst  sich  in  reinem 
Wasser  im  Verhältnifs  von  1:60000  bis  1:80000;  Methyleosin- 
säber  dagegen  in  1125  Thln.  und  Rose-bengal' Silber  in  100000  Thln. 
Wasser.  Zettnow  beschrieb  auch  die  Darstellung  dieser  Silber- 
verbindungen und  stellte  durch  spectroskopische  Untersuchungen 
fest,  dafs  das  Erythrosin  und  dessen  Silberverbindung  den  anderen 
Eosinen  weit  überlegen  ist.  —  Burback  photographirte  den  uHra- 
rothen  Theil  des  Sonnenspedrums  mittelst  des  Rowl  and -Gitters 
und  Cyaninplatten  von  der  Fraunhofer' sehen  Linie  A  bis  zur 
Wellenlänge  9900  und  erhielt  52  Linien  mit  7100  bis  8000.  — 
E.  Albert  erzeugte  orthochromatische  Cölladiumemulsionen  aus  ge- 
waschener Bromsilber -Gollodiumemulsion  von  geringer  Empfind- 
lichkeit, welche  durch  Zusatz  einer  Lösung  von  Eosinsilber  in 
alkoholischem  Ammoniak  (bei  welcher  das  überschüssige  Ammo- 
niak mit  Pikrinsäure  neutralisirt  ist)  farbenempfindlich  wird.  — 
Balagny  zeigte,  dafs  man  Hydrochinon^  Soda  und  Natriumsulfit 
im  Vorrathe  mischen  und  als  Entwickler  sofort  oder  nach  längerem 
Aufbewahren  verwenden  kann.  —  B  alt  in  verwendete  beim 
HydrochinonentwicMer  an  Stelle  des  Natriumcarbonates  das  kräf- 
tiger wirkende  Kaliumcarbonat.  —  Eder  und  Lenhard  gaben 
folgende  Vorschritt  zur  Erzeugung  eines  Hydrochinonenttjoiclders: 
Hydrochinonlösung:    10  g  Hydrochinon,   40  g   Natriumsulfit  und 
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400  ccm  Wasser;  Potaschelösung:  20  g  Potasche  und  200  ccm 
Wasser.  Man  mischt  40  ccm  Hydrochinonlösung  mit  20  ccm  Pot- 
aschelösung. —  In  Anbetracht  verschiedener  Angaben  unter- 
suchte Eder  neuerdings  Brenscatechin  als  Entwickler  und  fand, 
dafs  dasselbe  eine  vortreffliche  Entwickelungssubstanz  sei.  — 
M.  Andre sen  empfahl  als  EntmcUer  das  p-Fhentflendiamin, 
p'Toluylendiamin  und  das  Xylylendiamin,  —  Nach  Versuchen  von 
Eder  und  v.  Reisinger  wirkt  das  p-Phenylendiamin  im  Vereine 
mit  Potaschelösung  gut  als  Entmckler  für  Bromsilber -Gelatine- 
platten. —  M.  Andressen  brachte  als  Entwickler  das  Natrium- 
salz der  Afnido'ß'napktol'ß'fnonosulfosäure  unter  dem  Namen 
Eikonogen  in  Vorschlag;  dasselbe  wird  im  Vereine  mit  Natrium- 
sulfit und  Soda  verwendet  und  gab  Andressen  hierfür  Recepte 
an.  —  E.  Vogel  machte  mit  diesem  neuen  Entwickler  Versuche 
und  fand,  dafs  man  die  Menge  Eikonogen  in  demselben  herab- 
setzen kann.  —  Eder  beschrieb  die  Verwendung  der  Sulfite  in 
der  Photographie.  —  Aus  England  wurde  das  Kaliummetcuüsulfit^ 
(K3  Ss  O5),  in  den  Handel  gebracht  und  Kahl  bäum  erzeugte 
wasserfreies  Natriumsulfit.  —  Nach  A.  Lainer  kann  man  Alaun 
und  Fixirnatron  ohne  Trübung  mischen,  sobald  man  ersterem 
etwas  Natriumsulfit  beimengt.  —  Garbutt  brachte  als  Ersatz 
photographischer  Glasplatten  Cellidotdplatten  in  den  Handel.  — 
Nach  Water house  giebt  die  Lösung  von  Pyroxylin  in  Amyl- 
acetat  eine  coUodiumartige  Flüssigkeit,  welche  Verwendung  in  der 
Photographie  finden  kann.  Eine  solche  Lösung  ist  auch  nach 
E.  Vogel  der  Zaponlack.  —  F.  v.  Brühl  hat  gefunden,  dafs  die 
Copien  mit  Platintyppapier  von  Pizzighelli^)  kräftiger  werden, 
wenn  man  das  Papier  vor  dem  Einsetzen  in  den  Gopirrahmen 
über  heifsen  Wasserdampf  hält  oder  auch  nur  kräftig  anhaucht.  — 
Willis'  neues  Platinpapier  ist  ein  mit  oxalsaurem  Eisenoxyd 
präparirtes  Papier,  welches  mit  Kaliumoxalat  und  Platinsalz  ent- 
wickelt wird.  —  Waterhouse  beschrieb  die  Herstellung  von 
Lichtpausen  mit  blauen  Linien  auf  weifsem  Grunde  nach  Art  des 
Pell  et' sehen  Gummi-Eisenprocesses  ^),  —  Wilkinson  schrieb  über 


1)  JB.  f.  18«8,  2906.  —  2j  JB.  f.  1879,  1177. 
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das  photolithogra^phische  ümdrtichverfahren  auf  Bromsilbergelatine- 
papier. —  Die  Actiengesellschaft  Les  Arts  Graphiques  hat  ein 
Verfahren  angegeben,  um  abgetönte  Photographien  für  den  Pressen- 
druck  geeignet  zu  machen.  —  Ein  neues  Frägeverfahren  mittelst 
Lithographiesteinen  hat  A.  Strasilla  angegeben.  —  M.  Jaffe 
berichtete  über  die  üeberführung  der  mittelst  fetter  Farbe  auf 
Stein  oder  Metall  hergestellten  Umdrucke  in  Äsphaitbüder.  — 
D.  E.  Albert  beschrieb  den  Blitjsdruch  —  Husnik  schrieb  ein 
Buch  über  die  Heliographie  und  E.Kiewning  ebenfalls  ein  solches 
über  diesen  Gegenstand.  —  Eder  besprach  den  typographischen 
Farbendruck^  wie  derselbe  vorzugsweise  von  Angerer  und 
Göschl  in  Wien  ausgeübt  wird.  —  Abney  berichtete  über  die 
Aenderung  verschiedener  Farben  im  Lichte.  —  Eder  gab  zum 
Schlüsse  Seines  Berichtes  auch  eine  Zusammenstellung  der  wichtig- 
sten Erscheinungen  der  einschlägigen  Literatur. 

H  Norris  1)  hat  Recepte  zur  Darstellung  hochempfindlicher 
Collodiumemulsionen  angegeben.  Nach  dem  einen  Recepte  taucht 
man  die  Platten  in  eine  Lösung  von  Pyroxylin  in  Aether -Alkohol, 
welche  mit  einer  solchen  von  Silbernitrat  in  Glycerin  versetzt  ißt 
Darauf  kommt  die  Platte  in  ein  24^  warmes  Bad,  bestehend  aus 
einer  Lösung  von  Bromkalium  in  Wasser,  Alkohol  und  Methyl- 
äther; je  länger  die  Platte  in  diesem  Bade  bleibt,  um  so  empfind- 
licher wird  sie.  Nach  dem  Herausnehmen  wird  die  Platte  mit 
Wasser  gewaschen,  bleibt  dann  10  bis  15  Minuten  in  einer  sehr 
verdünnten  Kalilösung,  darauf  15  bis  45  Minuten  in  einer  0,4 pro- 
centigen  Gelatinelösung  und  kommt  endlich  in  eine  äufserst 
verdünnte  Jodkaliumlösuug,  in  der  sie  10  bis  15  Minuten  bleibt. 
Sie  kann  dann  entweder  sofort  als  nasse  Platte,  oder  mit  Gummi, 
Gelatine,  Dextrin,  Zucker  u.  s.  w.  gesättigt  als  Trockenplatte  be- 
nutzt werden.  Nach  der  zweiten  Vorschrift  kommt  die  Platte 
zuerst  in  eine  Lösung  von  Chlor-,  Brom-  oder  Jodsalzen  und  von 
Collodiuni  in  Aether-AlkohoL  Hierauf  gelangt  sie  in  ein  Bad, 
bestehend  aus  verdünnter  Salpetersäure,  Silbemitrat  und  Jod- 
bromsilbernitrat.    Letzterer  Körper   wird    Erhalten,   wenn    man 


i)  Chem.  Centr.  1889  b,  427  (Aubz.). 
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Jod-  oder  Bromsilber  einer  heifsen,  concentrirten  Silbernitratlösung 
bis  zur  Sättigung  hinzusetzt  und  abkühlen  läfst.  Nach  diesem 
Bade  kommt  die  Platte,  ohne  ein  alkalisches  Bad  zu  passiren, 
erst  in  die  Gelatine-  und  darauf  in  die  Jodkaliumlösung. 

H.  W.  Vogel  1)  wies  gegenüber  einer  entgegengesetzten  Be- 
hauptung Abney's  darauf  hin,  dafs  bei  dem  Chinolinroth  ganz 
entschieden  eine  Abnahme  der  sensü)üi8irenden  Wirkung  mit  der 
Verringerung  der  Farbstoffquantität  eintritt  »).  Ferner  ist  die 
Behauptung,  man  könne  mit  einer  für  Grün  und  Roth  empfind- 
lichen Platte  auch  das  Gelb  ohne  weiteres  photographiren,  nach 
Seinen  Erfahrungen  nicht  haltbar. 

A.  Lainer 3)  besprach  die  im  Handel  vorkommenden  und  in 
der  Photographie  Verwendung  findenden  photographischen  Gold- 
sdlze^  nämlich  das  Ghlorgold,  das  Chlorgoldkalium,  Au  Gig  KOI 
.  2  Ha  0,  und  das  Goldchloridnatrium,  Na  Gl .  Au  GI3 . 2  H,  0.  Er 
fand  zugleich,  dafs  dieselben  häufig,  allerdings  meist  dem  Preise 
entsprechend,  einen  gröfseren  Ueberschufs  von  Ghloralkalien  ent- 
halten und  zog  aus  diesem  Befunde  die  für  die  photographische 
Praxis  sich  ergebenden  Consequenzen. 

A.  und  L.  liUmiere  '^)  haben  die  ümkehrung  des  photo- 
graphischen  Bildes  durch  verlängerte  Lichteinwirkung  mit  gleichen 
Gelatineplatten  und  verschiedenen  Lichtquellen  studirt.  Sie  fanden, 
dafs  die  Reduction  des  Bromsilbers  zuerst  genau  mit  der  Be- 
lichtungsdauer zunimmt,  dann  ein  Maximum  erreicht  und  hier- 
auf bis  zu  einer  gewissen  Grenze  abnimmt,  über  welche  hinaus, 
auch  bei  sehr  langer  Belichtung,  keine  weitere  Einwirkung  mehr 
stattfindet.  Die  für  di^  Praxis  bequemste  Belichtungsdauer,  um 
umgekehrte  Gegentypen  zu  erhalten,  beträgt  etwa  360000,  wenn 
man  mit  1  diejenige  bezeichnet,  welche  zur  Anfertigung  eines  guten 
Positivs  unter  einem  gegebenen  Negativ  erforderlich  ist 

Zettnow  und  V.  Schumann-^)  haben  photochemische  und 
spectrographische  Versuche  über  die  Silberverbindungen  der  Eosine 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  383.  —  «)  Vjfl.  JB.  f.  1887,  2724.  —  3)  pingi. 
pol.  J.  271.  30.  —  *)  Chem.  Centr.  Iö89a,  408  (Augz.).  —  *)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  100  (Auss.). 
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und  des  Erythrosins  ausgeführt,  sowie  die  Löslichkeit  von  Ery- 
throsinsilber in  Wasser,  Bromkalium-,  Chlornatrium-  und  Jod- 
kaliumlösung bestimmt. 

G.  Lippmann  1)  hat  Versuche  zur  Photographie  in  richtigen 
Intensitätsverhältnissen  der  Farben  unter  Benutzung  von  farbigen 
Gläsern  ausgeführt. 

Delaurier*)  hat  Versuche  für  dsis  Photographiren  unter  An- 
wendung rother  ^  gelber  und  blauer  Gläser  ausgeführt.  Dieselben 
ergaben,  dafs  das  durch  ein  orangefarbenes  Glas  gegangene  Licht 
eine  gleiche  photogene  Wirkung  für  alle  Objecto  entwickelte. 

P.  Poireä)  hat  Versuche  mit  Natriumsulßt  als  Entwickler  in 
der  Photographie  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  man  hierzu 
von  dem  Handelsproduct  mit  Vortheil  immer  eine  25procentige 
Lösung  in  Verbindung  mit  einer  solchen,  enthaltend  1,50  g  Pyro- 
gallussäure  in  100  ccm,  verwenden  kann,  und  dafs  man  für  den 
Fall,  dafs  die  Entwickelung  zu  langsam  vor  sich  ginge,  nur  etwas 
Carbonat  in  den  Entwickler  zu  werfen  braucht. 

Thomas 4)  gab  folgende  Vorschrift  für  die  Herstellung  eines 
Hydrochinonentwicklers  an:  A)  128  Wasser,  32  schwefligsaures 
Natron,  5  Hydrochinon,  2  Gitronensäure  und  1  Bromkalium; 
B)  128  Wasser  und  5  Aetznatron.  Vor  dem  Gebrauche  werden 
A  und  B  zu  gleichen  Theilen  gemischt.  —  P.  Baltin  s)  stellte 
einen  schnell  wirkenden  HydrochinonenttoicMer  nach  folgender 
Vorschrift  dar :  Eine  Lösung  von  25  g  Hydrochinon  in  750  ccm 
Wasser  versetzt  man  mit  200  g  Natriumsulfit,  filtrirt  und  löst  im 
Filtrate  300  g  Kaliumcarbonat  auf.  Zum  Gebrauche  verdünnt 
man  diese  Lösung  mit  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge  Wasser. 
Als  Beschleuniger  dient  ein  Zusatz  von  1  bis  2  ccm  einer  40pro- 
centigen  Aetzkalilösung  zu  100  ccm  der  Entwicklerlösung. 

Arnold^)  hob  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der  Be- 
nutzung des  reinen  Brenecatechins  als  photographischer  Ent- 
mcMer  hervor. 


1)  Compt.  rend.  108,  871.  —  »)  Daselbat,  S.  968;  Bull.  soc.  chim.  [3]  1, 
706.  —  8)  Compt.  rend.  108,  513.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  111  (Aube.). 
—  ö)  Daselbst,  S.  634  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  111  (Ausz.). 
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T.  Bolas  1)  besprach  den  von  Andresen  empfohlenen 
Hikonogenentwiclder.  Derselbe  besteht  aus  der  von  Letzterem 
dargestellten  ÄinidO'ß'-naphtöl'ß''inonosulfosäure  -)  und  vereinigt 
in  sich  die  Vorzüge  der  Pyrogallussäure  und  des  Hydrochinons. 
Nach  E.  Vogel  stellt  man  sich  zwei  Lösungen  her,  die  eine  aus 
20  g  Natriumsulfit,  5  g  Eikonogen  und  500  ccm  Wasser,  die  andere 
aus  60  bis  70  g  Natriumcarbonat  und  500  ccm  Wasser.  Zum  Ge- 
brauche mischt  man  gleiche  Theile  beider  Lösungen. 

G.  D.  Liveing')  beschrieb  das  Eikonogen  (Amido-/J-naphtol- 
/J-sulfosaures  Natron)*)  und  dessen  Eignung  als  Entwickler  in 
der  Photographie.  —  R.  Meldola^)  beschrieb  die  Darstdlung 
des  Eikonogens  durch  Reduction  der  Nitroso-jJ-naphtolsulfosäure 
oder  des  aus  der  Schaeffer*schen  jS-Naphtolsulfosäure  und  Di- 
azobenzol  erhältlichen  Azofarbstoffes. 

J.  Schnauss«)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
Verwendung  des  Formdldehydes  resp.  des  oxymethylsulfonsauren 
Alkalis  (Formaldehyd -Natriumdisulfit)  in  der  Photographie  als 
Zusatz  zur  reifenden  Gelatineemulsion  oder  zum  Entwickler. 

J.  H,  Stebbings  7)  beschrieb  verschiedene  organische  Re- 
ductionsmittel  in  ihrer  Eigenschaft  als  Entwickler  in  der  Photo- 
graphie. 

Einer  unten  angegebenen  Quelle  ^)  zufolge  ist  der  chemische 
Vorgang  beim  Verstärken  dwch  Quecksilbersahe  der  folgende: 
Das  Sublimat  wird  zu  Calomel  und  verwandelt  das  negative 
Silberbild  in  Ghlorsilber.  Nach  Auswaschen,  am  besten  mit  salz- 
säurehaltigem Wasser,  wird  das  Bild  mit  verdünntem  Ammoniak 
oder  auch  mit  Schwefelammonium  Übergossen.  Im  ersteren  Falle 
verwandelt  sich  das  Calomel  in  die  bekannte  schwarze  Queck- 
silber-Ammoniakverbindung, während  sich  das  Chlorsilber  auf- 
löst; im  zweiten  Falle  bildet  sich  braunes  Schwefelquecksilber 
neben  Schwefelsilber. 


i)  Chem.  Centr.  1889b,  957  (Ausz.).  —  2)  Siehe  diesen  JB..  S.  2877.  — 
8)  Chem.  News  60,  163.  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2877.  —  »)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  958.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  1633.  —  ')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
817  (Ausz.).'  —  8)  Chem.  Zeitpr.  (Rep.)  1889,  100  (Ausz.). 

Jahreaber.  f.  Chem.  n.  «.  w.  für  1889.  '\q\ 
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A.  Hemsleyi)  hat  zur  Erzeugung  eines  Elüzliddes  für 
photographische  Zwecke  eine  Mischung  von  gepulyertem  oder 
granulirtem  Magnesium,  einem  oder  mehreren  Nitraten  und 
amorphen  Phosphor  vorgeschlagen. 

M.  E.  Swan')  schrieb  eine  Abhandlung  über  FkctamikrO' 
graphie. 

P.  Mercier')  hat  eine  allgemeine  Methode  der  Umwandlung 
photographischer  Silberbilder  in  Platinbilder  oder  Bilder  in  den 
Elementen  der  Platingruppe  angegeben.  Danach  ist  es  zur  Er- 
zielung guter  Platinbilder  oder  Bilder  aus  den  Elementen  der 
Platingruppe  unbedingt  nothwendig,  dafs  die  Bäder  ein  Minimum 
an  dem  betreffenden  Salz  und  aiifserdem  eine  organische  oder 
Mineralsäure  enthalten.  Er  gab  auch  die  Zusammensetzung  einiger 
solcher  Bäder  für  die  Erzeugung  von  Platin-,  Bhodiu/m-,  Rfdhe- 
nium-y  Palladium*^  Iridiuwr  und  Osmiumbüdern  an. 

Pizzighelli^)  beschrieb  den  photographischen  Plciindruch 
Das  Wesen  desselben  besteht  in  der  Erzeugung  eines  Elisenbildes 
mittelst  Ferrioxalat  und  folgendes  Passiren  desselben  durch  eine 
Lösung  von  Kaliumplatinchlorür ,  wodurch  es  in  ein  Plat^lbild 
umgewandelt  wird.  Es  kann  auch  das  Papier  ditect  mit  Eisen- 
und  Platinsalzen  präparirt  sein,  wodurch  unter  Einem  bei  der 
Belichtung  die  genannten  Reactionen  vor  sich  gehen. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1062  (Amerik.  Pat.  407  351).  —  ^  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  367.  —  »)  Compt.  rend.  109,  949.  —  *)  Chem.  Centr,  1889, 
87  (AuBz.). 
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Itaconsäure  2600. 

Anscbntz  (B.)  und  Schultz(G.),  Ver- 
balten primärer,  aromatischer  Amine 
gegen  Schwefel  870. 

An  sehn  (F.),  Beduction  der  Naphtal- 
säure  1814. 

Antoine  (Cb.),  Ausdehnung  und  Com- 
presKion  von  Gasen  (Luft)  und 
Dämpfen,  von  Kohlensäure  160;  spe- 
ciflsche  Wärme  des  Wasserdampfes 
229. 

Appelbaum  (C),  über  Vanadintinte 
2873. 

Appert  und  Henrivaux,  Ursacben 
des  Entglasens  der  Handelsgläser  2688. 

Appleyard  (J.  B.)  siebe  Knecht  (E.). 

Ära  das  (S.),  Einflufs  von  ätherischen 
Oelen  auf  die  Entwickelung  von 
Mikroorganismen  des  Trinkwassers 
2235. 

Arbenz  (C),  Tribrom-,  /9-Dinitroxan- 
thon  1577;  ^Isoeuxanthon  1581  f. 

Aroangeli  (Q.),  Trennung  der  Farb- 
stoffe der  grünen  Blätter  2093  f. 

Arcbbutt  (L.),  Untersuchung  von 
OUvenöl  2827. 

Archleb  (J.),  Einilufs  der  Concen- 
tration  der  NäbrAüssigkeiten  auf  die 
Vergäbrung  2770;  Vermehrung  der 
Hefe  in  Haitoselösungen  2804. 

Arcy  (B.  F.  d'),  Zähigkeit  von  Lösungen 
(Schwefelsäure ,    CbromaJaunlösung) 


173  f.;  Darstellung  einer  Verbindung 
von  Borsäure  mit  Schwefelsäure  430  f. 

Arloing  (S.),  Untersuchung  des  Bacil- 
lus heminecrobiopbilus  2284. 

Armascbevsky  (F.),  Krystallform  des 
Azoxylols  1124. 

A  r  n  a  u  d ,  Digitalin  und  Tanginin  2030  f. ; 
Carotingebalt  einiger  Blätter  2096. 

Arn  au  d  (M.),  giftige  Substanz  der 
Säuren  von  Strophantus  glabre, 
Tanghinin  2104. 

Af  ndt  (£.  M.),  über  eine  flüchtige 
Base  in  der  Brechwurzel  2103. 

Arnold,  Verwendung  von  Brenzcate- 
chin  als  Entwickler  2880. 

Aronstein  (C.)  u.  Hollemann  (A.  F.), 
directe  Ueberführung  von  Derivaten 
des  Acetylens  in  die  des  Aethylens: 
Pbenylpropionsäure  in  Zimmtsäure: 
Dibromhydrozimmtsäure,  Tetrolsäure 
in  Buttersäure  und  Crotonsäure  616  f.; 
Acetylendicarbonsäure  in  Bemstein- 
säure,  Pbenylacetylen  in  Styrol  617. 

ArrheniuB  (S  vante) ,  Beactionsge- 
sch windigkeit  bei  der  Inversion  von 
Bohrzucker  durch  Säuren:  Wirkung 
von  Elektrolyten,  von  Nichtleitern 
93  ff. ;  Wirkung  der  nicht  dissociirten 
Theile  schwacher  Säuren  95  f.;  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Druck 
und  Dampfspannung  203  ff.;  elektri- 
sche Dissociationstheorie  256;  Disso- 
ciationswärme  der  Elektrolyt^,  Ein- 
flufs der  Temperatur  auf  den  Grad 
der  Dissociation  256  tf. ;  Dissociations- 
wärme  und  Keutralisationswärme  or- 
ganischer und  anorganischer  Säuren 
(Elektrolyse)  258. 

Arsonval(d*)  siehe  Brown-S6quard. 

Arth  (G.),  Bestimmung  der  Phosphor- 
säure in  Thomasschlacke  2367. 

Arthaud(G.)  und  Butte  (L.),  Pathoge- 
nese des  Diabetes  2142. 

Arzrunl',  Krystallform  von  Aetbylen« 
Phenylhydrazin  1269;  Krystallform 
von  Salzen  des  Pyridins  und  Hethyl- 
tetrahydro-a-picolins  1980. 

Asboth  (A.  V.),  Bestimmung  der  Stärke 
2460,  2461;  Nachweis  von  Pyridin 
in  Amylalkohol  2780  f. 

As  he  (J.),  Darstellung  der  Elemente 
durch  physikalische  Formen:  Dimi- 
dium  22. 

Aubel  (£.  van),  Widerstand  von  Wis- 
muth  284;  siehe  Fievez  (Ch.). 

Aubin  (E.)  und  Alla  (L.),  Stickstoff- 
bestiinmung  in  organischen  Substan- 
zen 2429,  2430. 
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Anger  (V.)  und  Böhal  (A.),  Darstel- 
lang  von  Acetylchlorid  2600. 

A  u  1  a  r  d  ( A.),  Verwendang  von  Bch  weflig- 
fläareanhydrid  in  der  Zuckerfabri- 
kation 27Ö9. 

Auriol  (H.)  und  Monnier  (D.),  Be- 
stimmung des  Case'ins  2486  f. 

Austen  (P.  T.),  BemonstTation  der 
Bildung  des  Stickstoffperoxyds  aus 
Stickozyd,  der  Löslichkeit  des  ersteren 
in  Wasser,  der  neutralen  Eigen- 
schaften des  Btickoxyds  und  der 
sauren  desPeroxydB332f.;  Vorlesungs- 
versucbe  mit  gasförmiger  Jodwasser- 
stoffsäure: Einführung  von  geschmol- 
zenem chlorsauren  Kalium,  Mag- 
nesium, Natiium,  Stickoxydul,  Sal- 
petersäuregas, Chlor,  Schwefeldioxyd 
in  die  Säure  333 ;  Yorlesungsversuche 
mit  gasförmiger  Salpetersäure:  Ein- 
führung eines  glimmenden  Holzspans, 
eines  brennenden  Lichtes ,  einer 
glimmenden  Kohle,  einer  ausgeglühten 
Uhrfeder,  von  Phosphor,  Natrium, 
Magnesium,  Kupfer,  Zink,  Antimon, 
einer  Leuchtgasflamme,  von  Schwefel- 
wasserstoff, Wasserstoff,  Kautschuk, 
Terpentinöl,  Schwefelkohlenstoff,  Ben- 
zol, Aether,  Chlorwasserstoffgas,  Brom- 
wasserstoff, Jodwasserstoff,  Ammo- 
niakgas, Stickozyd,  Stickoxydul  in 
die  Säure  333  ff. ;  Verhalten  der  unter- 
chlorigen Säure  356  f. ;  Diamidosnlfo- 
cyanbenzolhydrat  629 ;  Nachweis  von 
Silber  2423;  Vergangenheit,  Gegen- 
wart und  Zukunft  der  wissenschaft- 
lichen Bodencultur  2702 ;  Beziehungen 
zwischen  Dünger  und  Ernten  2715; 
Transport  des  Bohpetroleums  2824; 
Dunkelkammer  für  photographiRche 
Zwecke  2874. 

Autenrieth  (W.),  Thioderivate  der 
Crotonsäure  2600. 

Auwers  (K.),  Darstellung  der  Oxime 
1144. 

Auwers  (K.)  und  Dittrich  (M.), 
Structur  der  OximJdogruppe  in  den 
Benzilmonoximen  1 1 7  7  ff. 

Auwers  (K.)  und  Meyer  (V.),  Tetra- 
phenylbemsteinsäurenitril  664;  Üm- 
lagerungen  der  Oximidoverbindungen 
1 1 54 ;  isomere  Benzilmonoxime  1 173  ff. ; 
ein  drittes  Benzildioxim  1180;  Oxime 
des  Phenanthrenchinons  1186  f.;  Te- 
tramethylbernsteinsäure ;  Dicarbon- 
säuren  O8H4O4  2600. 

Avenarius  (R.),  Darstellung  von 
chlorirtem  Carbolineum  2837  f. 


Aymonnet,  AbfluTswasser   von  Paris 

2733. 
Ayres     (E.     F.),     Kryetalllorm     der 

Trona  452. 

Babcock,  Vorkommen  von  Pibrin  in 
der  Milch  2173;  Zusammensetzung 
der  Milch  2742. 

Bach  (E.),  Herstellung  von  Farbmalx 
2796. 

Bach  (O.),  Prnftmg  der  Schmieröle 
2498. 

Badl  (V.)    siehe    Goldschmidt   (H.). 

Bacher  (G.),  Herstellung  bietfreier 
Glasuren  2692. 

Bäckström  (H.),  elektrisches  and 
thermisches  Leitungsvermögen  des 
Eisenglanzes  286;  Krystallform  des 
Baryumthiosuifates  376  f. 

Bärwald,  Analyse  von  Ineait  499. 

Baessler.  Wirkungswerth  des  Stick- 
stoffs im  Chilisalpeter  und  Ammo- 
niumsulfat 2709. 

Baessler  (J.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  Mohnkuchen  2498. 

Baeyer  (A.  v.),  Constitution  des  Ben- 
zols; Beductionsproducte  der  Tere- 
phtalsäure:  isomere  Di-,  Tetra-  und 
Hexahydroterephtalsäure  714  bis  721. 

Baeyer  (A.v.)  u.  Kochendörfer (E.), 
Phloroglucin-Phenylhydrazin  1447  f.; 
( 1 , 3, 5)  -  Diphenylhydrazophenol  und 
Pentabenzoylderivatl448  f.;  (1,3,5)-Di- 
phenylazophenol  und  Derivate  1449; 
Besorcin  -  Phenylhydrazin  1449  f. ; 
Brenzoateohinphtalein  und  Derivate 
1452  f. 

Baeyer  (A.  v.)  und  Noyes  (W.  A.), 
Umwandlung  der  Dioxyterephtals&ure 
in  SuGciüylobemsteinsäure  1743  ff.; 
p-Diketo-,  p  -  Diamidohexametbylen 
und  Derivate  1744  ff. 

Baeyer  (A.  v.)  und  Tubein  (T.), 
Beductionsproducte  der  Oxyterephtal- 
säure:  Tetrahydrooxyterephtalsäure, 
m-Ketobexahydrobenzoäsäure,  Tetra- 
hydrocarbazolcarbonsäure  1739  ff.; 
Benzyloxyterephtalsänre  1743. 

Baginsky  (A.),  Baoterien  aus  den 
Fäoes  diarrhöisch  erkrankter  Kinder, 
speciell  über  den  Grotenfeld*8chen 
Bacillus  der  rothen  Bfilch  2250;  Bio- 
logie der  normalen  MilchkoUibac- 
terien  2254. 

Bailey  (G.  H.),  Atomgewicht  des 
Zirkoniums  (Beindarstellung  des  Oxy- 
des, des  Metalles)  113  ff. ;  Bestimmung 
von  Schwefel  in  Kohle  2332,  2818. 
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Bailhache,  Bestimmung  der  Salpeter- 
Bäare  2346. 

Bailhacbe  und  Commelin,  Apparat 
zur  Bestimmung  des  speciflschen  Ge- 
"wichts  von  Früchten  2589. 

Baille  (J.  B.)  und  F^ry  (0.),  Alu- 
miniumamalgam 562  f.:  Oxydations- 
wärme des  Aluminiums  563 ;  Leucht- 
werih  der  einzelnen  Leuohtmaterialien 
2817  f. 

Baird  (B.  A.),  Feuerlöschmittel  2683. 

Bakhuis-Boozeboom(H.W.),  Gleich- 
gewicht zwischen  festen  und  flüssigen 
Verbindungen:  Salzhydrate  180;  Bil- 
dung und  Löslich keit  der  Hydrate 
des  Chlorcalciums  180  ff. ;  Dampf- 
spannungen von  Hydraten  des  Chlor- 
calciums 182  f.;  Aenderungen  der 
liöslichkeit  von  Salzen  durch  Bildung 
zweier  Flüssigkeitsschichten  (Phenol, 
Benzoesäure,  Ealiumsalz  des  Trinitro- 
o-pheny  1  methy  Initram  ins)  183. 

Balagny,  Anwendung  von  Hydro- 
chinon  als  Entwickler  2876. 

Balbiano  (L.),  Pyrazolgruppe  825. 

Ball  (E.  J.)  und  Wingham  (A.),  Ein- 
ilufs  des  Kupfergehaltes  auf  die  Zug- 
festigkeit von  Eisen  und  Stahl  2618. 

Ballend,  Entwickelung  des  Getreide- 
koms  2088. 

Ballo  (M.),  Beduction  der  Weinsäure 
2600. 

Baltin,  verbesserter  Hydrochinonent- 
wickler  2876. 

Baroberger  (E.),  Fichtelit  710;  Be- 
ziehungen zwischen  Eigenschaften 
und  Constitution  hydrirter  Basen 
(isomere  Naphtylamine)  969  f.;  Be- 
duction von  Chinolinderivaten :  Te- 
trahydrochinolin ,  Octohydrnre  von 
a-  und  /)  •  Naphtochinolin  1051  f. 

Bamberger  (E.)  und  Bam mann  (J.), 
a  c  - 1, 5  -  Tetrahydronaphtylendiamin 
und  Derivate  974  ff.;  ac-Tetrahydro- 
1,5-amidonaphtol  und  Derivate 977  f.; 
a  c  -  Tetrahydro  -  1, 5  -  amidonaphtyl- 
hydrazin  979;  ac-Tetrahydro-ct-naph- 
tylamin  und  Derivate  980  f. 

Bamberger  (E.)  und  Bordt  (F.), 
a  •  Tetrahydronaphtylamin  und  Deii- 
vate964f.;  a-Tetrahydronaphtylazo- 
derivate  965;  a  -  Tetrahydronaphtoe- 
thiamid ,  a  -  Tetrahydronaphtoesäure 
966 ;  a  -  Tetrahydronaphtylhydrazin, 
Tetrahydronaphtalin  und  Sulfosänre 
967  f. 

Bamberger  (£.)  und  Filehne  (W.), 
Beziehungen    zwischen    Constitution 


und  physiologischer  Wirkung  hydrir- 
ter Basen  (Tetrahydro  -  ß  -  naphtyl- 
amine) 971. 

Bamberger  (B.)  und  Helwig  (H.), 
Hydrirung  secundärer  und  tertiärer 
Alkyl-a-naphtylamine:  isomere  Tetra- 
hydro -  a  -  äthyl  -  und  - « -  dimethyl- 
naphtylamine  nebst  Derivaten  989  If.; 
hydrirte  Naphtobenzylamine  937  ff. ; 
ß'  und  ce  -  Tetrahydronaphtobenzyl- 
amin  nebst  Derivaten  999  f. 

Bamberger(£.)  undHoskyns- Abra- 
hall  (J.),  1,5-ac-Tetrabydronaphtylen- 
diamin  971  ff. 

Bamberger  (£.)  und  Müller  (N.), 
Hydrirung  alkylirter  /J- Naphtyl- 
amine :  isomere  Tetrahydroäthyl  -  ß- 
naphtylamine  und  Derivate  982  bis 
986 ;  isomere  Tetrahydro<limethyl-/J- 
naphtylamine  987  f. 

Bamberger  (£.)  und  Schieffelin  (W. 
J.),  Hydrirung  von  o-  und  p-Naph- 
tylendiamin :  isomere  Tetrahydro- 
naphtylendiamine  992  ff. ;  2, 7  -  Naph- 
tylendiamin  996. 

Bamberger  (E.)  und  Strasser  (L.), 
Fichtelit  und  Derivate:  Dehydro-, 
Detetrahydroflchtelit  711  f. 

Bamberger(E.)und  Williamson(S.), 
/9-Diäthylnaphtylamin  und  seine  Hy- 
drirungsproducte  996  f. 

Bam  mann  (J.)  siehe  Bam  berger  (£.). 

Bancroft  (W.  D.)  siehe  Jackson 
Loring  (C.). 

Bandrowski  (£.  v.),  Oxydation  von 
p-Phenylendiamin  und  p-Amidophenol 
894;  Azophenylene  und  Chinonimide 
1130. 

Bankiewicz(Z.),  Beduction  vonm-Ni- 
tro-y-acettoluid  894 f.:  Azooxyamido- 
toluol  894;  Oxyäthenyldiamidotoluol, 
Azoacetamidotoluol ,  Amidoacettoluid 
895. 

Barbier  (L.)  und  Boux  (L.),  Dis- 
persion organischer  Verbindungen 
(der  Monoderivate  des  Benzols)  315. 

B  a  r d  e  t  (G.)  ,  therapeutischer  Werth 
verschiedener    Digitalinsorten     2189. 

Bardet  (P.)  siehe  Dujardin-Beau» 
metz. 

Barfoed  (C),  Verhalten  von  Queck- 
silberoxydulsalzen  gegen  Ammoniak 
563  f. 

Bärge  (R.)  siehe  Fahlberg  (C). 

Barrett  (W.  F.),  magnetische  Suscepti- 
bilität  von  Manganstahl  308. 

B  a  r  t  a  1  i  n  i ,     Krystallmessungen     von 
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Antipyrintartronylharnstoff  692,  von 
Methylendiantipyrin  694. 

Bartelet  (J.  M.)  siehe  Jordan  (W.A.). 

Barth,  Untersuchung  elsässischer  Torfe 
auf  ihren  Werth  für  die  Landwirth- 
schaft  2724. 

Barth  (K.)  siehe  Hefelmann  (B.). 

Barth  (L.)  und  Herzig  (J.),  Unter- 
suchung der  Herniarja  hirsuta  2116. 

Bart  he  (L.)i  Synthesen  mit  Cyanhem- 
steinsaureäther   2600:    siehe   Heller 

(A.). 

Barthel  (G.)  siehe  Bosetti  (E.). 

Bartlett  (L.  F.),  Abscheidung  seltener 
Elemente  aus  Zinkerzen  341  f. 

Barus  (C),  Zähigkeit  von  Gasen  hei 
hohen  Temperaturen  (Messung  hoher 
Temperaturen)  153;  Schweben  fester, 
feiner  Theilchen  in  Flüssigkeiten  165; 
Beziehungen  zwischen  Druck,  Volum 
und  Temperatur  bei  Lösungen  170; 
elektrischer  Widerstand  von  Glas  287. 

Barus  (C.)  und  Strouhal  (V.),  Unter- 
suchung von  Glasthränen  2685. 

Bastianelli  (C),  physiologische  Be- 
deutung des  Darmsaftes  2150. 

Bau  siehe  Hayduck  (H.). 

Baubigny  (H.),  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  2404;  Trennung  von 
Zink  und  Kobalt  2404  f.;  Fällung  von 
Zink    mit   Schwefelwasserstoff  2405. 

Bauer  (A.)  siehe  Engler  (C). 

Bauer  (E.),  Verzuckerung  von  Stärke 
mit  Salzsäure  2766. 

Bauer  (E.),  Kruis  (C.)  und  Jahn  (R.)» 
Herstellung  vergährbarer  Maischen 
2769. 

Bauer  (F.),  Apparat  zur  Regulirung 
der  Kochdauer  von  Flüssigkeiten  2593. 

Bauer  (J.),  Schlämpemauke  2773. 

Bauer  (M.)  und  Brauns  (R.)i  pyro- 
elektrische  Verhältnisse  des  Kiesel- 
zinkerzes 265. 

Bauer  (R.  W.),  Birotation  der  Arahinose 
324;  Dextrosehydrat  aus  Laminaria- 
schleim  2099;  Düngung  auf  Grund 
der  Bodenanlyse  2715. 

Baum,  Jodirung  der  Carvacrol-p-sulfo- 
säure  1902. 

Baum  (H.),  Darstellung  der  Dithio- 
salicylsäure  2674. 

Bau  mann  (E.),  Darstellung  von  Di- 
äthylmercaptol  und  Diäthylsulfondi- 
äthylmethan  2673;  sieheUdranszky 
(L.  V.). 

Baumann  (E.)  und  Fromm  (E.),  Tliio- 
aldehyde:  «-,/?-  und  y-Trithioacet- 
aldehyd  1465;   ß'   und  y-Thiobenz- 


aldehyd  1466;  Oxydation  von  a-  und 
ß '  Trithioacetaldehyd :  Trialdehydtri- 
sulfon  1467;  Acetontrisulfon  1468. 

Baumann  (E.)  und  Käst  (A.)«  Be- 
ziehungen zwischen  chemischer  Con- 
stitution und  physiologischer  Wir- 
kung einiger  Sulfone  2183. 

B  a  u  m  a  n  n  ( J.),  Bestimmung  des  Zuckers 
in  der  Rübe  2492 ;  Extractionsapparat 
für  Rüben  2595. 

Baumert  (G.)  siehe  Kuhn  (G.) 

Bayer  (F.) ,  Formyl  -  p  -  amidophenol- 
äther  2669 ;  Darstellung  des  Diäthyl- 
sulfonmethyläthylmethans  2672;  Dar- 
stellung von  Mercaptolen  267.3;  Dar- 
stellung von  Farbstoffen  der  Diamido- 
triphenylmethanreihe  2851 ;  Darstel- 
lung von  gelben  bis  braunen  Azo- 
farbstoffen  2863;  Darstellung  ge- 
mischter Azofkrbstoffe  2865. 

Beam  (W.)  siehe  Leffmann  (H.). 

Beaudet  (L.),  über  die  Kalksalze  und 
Pectinsubstanzen  in  der  Zuckerfabri- 
kation 2761. 

Bechi  (E.)«  Nachweis  von  Baumw<^- 
samenöl  im  Olivenöl  2507. 

B^champ,  Verhalten  der  Kuh-,  Esel- 
und  Frauenmilch  zu  Aether  2173. 

Bechhold  (J.),  p  -  Benzolazoresorcin- 
Mono-  und  -  Dimethyiäther  1412; 
o  •  Benzolazoresorcin  -  Dimethyiäther, 
p  -  Amidoresorcin  -  Di methy  läther  und 
Derivate  1413  f.;  Tetramethoxydiphe- 
nylthiohamstoff ,  Dimethoxyphenyl- 
senfül,  Methoxychinou  1414 f.;  p-Ami- 
doresorain-Monomethy  läther  1415. 

Becke(T.),  Krystallform  optisch  adiver 
Substanzen  (Traubenzucker)  5. 

Beckenkamp  (J.),  Anomalien  der 
Krystalle  4. 

Becker,  Mirametall  2627. 

Becker  (A.),  Analyse  von  Glimmer: 
Biotit  und  Muekowit  440. 

Becker  (G.  F.),  Constitution  der  Kiesel- 
säuren und  der  Silicate  436  ff. :  Ortho-, 
Meta-,  Foly-  und  Dikieselsäure ,  Am- 
phibole  und  Pyroxene  437;  Milarit 
und  Petalit  438. 

Beckmann  (E.),  MolekulargewicJits- 
bestimmung  aus  Siedepunktserhöhun- 
gen und  aus  der  Dampfdruck  Vermin- 
derung 140  f.;  Umlagerung  der  Ox- 
imidoverbindungen  1 146  ff. ;  Isomerie 
der  Oximidoverbindungen  1157  ff.; 
Ketone(Gampher)  und  Aldehyde  gegen 
Natrium:  Gampher-,  Benzophenon-, 
Acetophenonpinakon  1519  f.;  a-Phe* 
nylnaphtylcarbinol,  Pinakon,  Campho- 
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carbonsäureoxim    1 520 ;      Oxydation        Gonstitation   der    natürlichen   gesät- 

von  Menthol:  Linksmenthon  1612  f.;        tigten  Erdöle  702. 

Linksmenthonoxim ;    Rechtsmentbon  Belitski  (L.),  Herstellung  einer  guten 

undOxim  1613;  Drehung  der  optisch        Bromsilbergelatineemulsion  2875. 

isomeren     Campher;     £echts-     und  Bell  (J.   0.),  Bestimmung  des  Eisens 

Linkscampheroxim  1614.  im  Wasser  2398. 

Beckurts  (H.),  Werthbestimmung  der  Bell  (L.),  über  die  ange'wandte  Chemie 

SublimatverbandstofTe  2524  f.;  Nach-        in    ihren    Beziehungen    zur    Eisen- 

weis  von  Schwefelzinn  und  die  Hoir^-        hüttenkunde   2613;   Wassergas  2821| 

bildung  in  Weifsblech-Couservebüch-        2822. 

sen  2660;  siehe  Behring  (F.);  siehe  Bellati  (M.)  und  Lussana  (S.),  Durch- 
Otto (R.).  gang     elektrischer     Ströme     durch 
Bed so n (P.P.),  Salzstalaktite 451;  Dar-        schlechte    Contacte    286;    Occlusion 

Stellung  von  Aluminium  aus  Kryolith        von  Wasserstoff  in  Nickel  344. 

2610.  Bender  (F.),  Sulfosauren  aus  a-Naph- 
Begemann  (J.  L.),  Vorbereitung  von        toi  1915  ff. 

Leinenstoffen    für    die    Rasenbleiche  Benecke  (F.),  Nachweis  von  Roggen 

2842.  in  Weizenmehl  1518. 

Behal  (A.)  siehe  Anger  (Y.).  Benedikt  (R.),  Gummilack  2835;  siebe 
B^hal    (A.)    und    Choay,    Verhalten        Ehrlich  (E.) 

von  Chloralammoniak  beim  Erhitzen :  Benedikt  (R.)    und   Grüssuer  (A.), 

Chloralimid  1470;  Didehydrotrichlor-        Bestimmung    des    Methoxyls    2450; 

dioxypiperazin  1471.  Bestimmung    des  Methoxyls  in   der 

Bebrend  (P.)  und  East  (H.),  Titration        Fettanalyse  2508. 

geringer  Gasmengen  in  Gasgemischen  Benedikt  (R.)  und  Hazura  (K.),  Zu- 

2332.  sammensetzung  der  festen  Thier-  und 

Behrend  (R.)>  Alkylderivate  des  Me-        Pflanzenfette  2151. 

thyluracils  und  des  Nitrouracils  698.  Benker    (F.))    Verbesserung    in    der 
Behrend  (R.)  und  Leuchs  (K.),  Ben-        Schwefelsäurefabrikation  2649. 

zylderivate  des  Hydroxylamins  1145.  Benuert  (C.)  siehe  Anschütz  (R.)* 

Behrend  (R.)  und  Roosen  (O),  Syn-  Bensemann  (R.),    Tabellen   zur  Be- 

these  der  Harnsäure  aus  Isobarbitur-        rechnung  v(m  Analysen  2300. 

saure  686  f.;  Isodiallursäuren  688.  Beute  (F.),  Untersuchung  von  Mergel- 
Behrens,  Bromamid  der  o-Nitroben-        proben 2701;  Untersuchung  von Kraft- 

zoesäure  1653  f.  futtermitteln  2728. 

Behring,    antiseptischer   Werth    des  ^^^^j       Centrifugalmüchprüfer       zur 

Creolins  2222;    Aetiologie   des  Milz-        »abmbestonmung  2o96. 

brandes  2273  f  Bergami  (O.)  siehe  Li  ebermann  (C.) 

Beilstein(F.)undBlae8e(0.v.),Ba8i-  ^^rg^    (A.   H.  S.),    Gewinnung    von 

cität  der  Antimonsäure,  antimonsaure        Stärkesyrup  2759. 

Salze  (Natrium-,  Lithium-,  Ammo-  Bergeat  (B.),  krystallisirte  Säure  aus 

ninm-,   Magnesium -,  Kupferammo-        der  Schweinsgalle  2172. 

nium-,    Quecksilber-,    Aluminium-,  Bergengruen  (P.),   Einwirkung   von 

Thallium-,  Blei-,  Chrom-,  Mangan-,        Wasserstoffsuperoxyd  auf  das  Proto- 

Eisen-,  Kupfer-  und  Silberantimoniat)        plasma  2081. 

423   ff.;    Bestimmung  des   Antimons  Bergmann  (J.),  Aenderuug  des elektri- 

2375 ;  Bestimmung  von  Natrium  neben        sehen  Leitungsvermögens  nach  dem 

Kalium  2384.  Erwärmen  283  f. 

Beilstein   (F.)    und    Grosset    (Th.),  Beringer(C.)  und(J. J.),  volumetrische 

Analyse  des  Thonerdesulfats  2387.  Bestimmung    der    Schwefelsäure    in 

Bein,   Bestimmung  des  Entzündungs-        salzsaurer  Lösung,  Bestimmung  des 

resp.  Detonationspunktes  von  Spreng-        Schwefels  in  Erzen  2338. 

Stoffen  2678.  Beringer  (G.  M.),  Untersuchung  von 
Beketoff  (N.),  Verbindungswärme  des        Mandelöl  2828. 

Rubidiums  238  f.  Beringer  (J.  J.)  siehe  Beringer  (C). 

Bei  (J.  A.  le),  Rotationsvermögen  bei  Berlese    (A.)    siehe   Targiooi-Toz- 

organischen    Ammoniamsalzen    323;        zetti  (A.)* 
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Berlioz  und  Choon,  Analyse  des 
normalen  Harns  2177. 

Bernard  siehe  Corin. 

Bernheim  (H.),  parasitäre  Bacterien 
der  Oerealien  2288;  Zufätterung  bei 
Brustkindern  2745. 

Bernstein  (J.),  SauerstofFzehrung  der 
Gewebe  2131. 

Bernthsen  (A.),  Studien  in  der  Me- 
thylenblaugruppe ;  Constitution  des 
Methylenroths  917  f. ;  Amidodimethyl- 
anilinmeroaptan  und  Derivate  918 ff.; 
Diazothiodimethylanilin  920;  p-Ami- 
dodimethvlanilinthiosnlfosäure  922  f. : 
Schwefelderivate  des  Diäthylanilins 
924 ;  Amidodiäthylanilinthiosulfosäure 
und  Derivate  924  f. ;  Schwefelderivate 
des  Tetramethyl  -  p  -  phenylendiamins 
926;  Schwefelderivate  des  p-Phenylen- 
diamins  926  f.;  Tetramethylindamin- 
thiosulfonat  und  Tetramethylindamin- 
sulfid  928  f.;  Tetramethyldiamidodi- 
phenylaminthiosulfosäure  929 ;  SulAd- 
grün,  Leukosulfidgrün,  Methylenblau 
930 ;  homologe  Indamine  und  Thionin- 
farbstoffe  931  f.;  Diäthyl-  und  Tetra- 
äthylindaminverbindungen  932  f. ;  ho- 
mologe Thionine  und  Derivate  933  f. ; 
Indaminverbindungen  934 f.;  a-Naph- 
tylamin-  und  »-Naphtol-e-disulfosäure . 
1920  ff. 

Berry  (E.)  siehe  Claus  (C.  F.). 

Berthelot,  Ursprung  der  Bronce  16; 
Beaction  zwischen  Chromsäure  und 
Wasserstoffsuperoxyd  241  f.;  Gesetz 
vom  Arbeitsmaximum  242;  Verdrän- 
gung zwischen  Sauerstoff  und  den 
Halogenen,  Zersetzung  von  rauchen- 
der Salzsäure  durch  Sauerstoff  242  f.; 
Zersetzung  von  Brom  -  und  Jod- 
wasserstoffsäure durch  Sauerstoff,  Bil- 
dungswärmen  der  Thionsäuren  243; 
Apparat  zur  Darstellung  von  Stick- 
stoff aus  der  Luft  399;  Lösen  von 
Salpetersäureanhydrid  in  Wasser 
408;  Explosionsarten  der  Pikrinsäure 
1376  f.,  von  Mono-  und  Dinitro- 
benzol,  von  Mono-,  Di-  und  Trinitro- 
uaphtalin  1377;  Gährung  derMelitose 
2060  f.;  Fixirung  des  Stickstoffs  im 
Boden  2089;  Lehre  von  der  thieri- 
schen  Wärme  2146;  Eigenschaften 
der  Bafflnose  2198;  Fixirung  des 
Stickstoffs  durch  den  Boden  2704, 
2705,  2706;  Bildung  von  Ammoniak 
und  Stickstoffverbindungen  in  der 
Ackererde  2710. 

Berthelot  (D.),    cheniisobe    Verbin- 


dung, Theilung  u.  s.  w.  mehrbasiscber 
Säuren  mittelst  der  elektrischen  Leit- 
föhigkeit  20  f. ;  Affinität  und  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  Asparagin- 
säure  21  f.;  Bildung  eines  Doppel- 
salzes von  asparagins.  Natrium  und 
Natron,  von  asparagins.  Natrium  und 
Chlomatrium  22. 

Berthelot  und  Andr^,  Aufnahme 
der  Salze  durch  die  Pflanze  2088. 

Berthelot  und  Moisson,  Bildungs- 
wärme  des  Fluorwasserstoffs  246. 

Berthelot  und  Petit,  Bildungs- 
wärme von  Campherverbindungen 
(Nitrocampher  und  Cyancampfaer), 
der  Hyponitrite  (Formel  der  unter- 
salpetrigen Säure)  244,  des  Antimon- 
Wasserstoffes  244  f.;  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  des  Harnstoffs 
(thierischeWärme)  245;  Verbrennungs- 
und Bildungswärme  von  Nitrilen  245  f. ; 
Verbrennungswärme  des  Kohlenstoffis 
in  seinen  verschiedenen  Modifica- 
tiouen  als  Diamant,  Graphit  and 
amorphe  Kohle  248  f. 

Bertoni  (G.),  Nitrosoäther  1330. 

Bertram  (J.),  und  Giidemeister 
(E.),  Untersuchung  des  Betelöls  2124. 

Bertschinger  (A.),  Wirkung  der 
Sandfilter  2735  f. 

Besana,  Bestimmung  der  flaehtigen 
Fettsäuren  in  der  Butter  2536. 

Besana  (C),  Fehler  und  Krankhexten 
der  Milch  2744 ;  Bereitung  von  Butter 
2747. 

Besson  (A.),  Verbindungen  des  Stick- 
oxydes und  der  Untersalpetersäure 
mit  wasserfreien  Chloriden  (mit  Anti- 
monpen tachlorid  ,  Antimontrichlorid, 
Wismuth-,  Eisen-  und  Aluminium- 
chlorid) 407;  Bildung  von  Phospho- 
niumsulfat  410 f.,  von  Phosphonium- 
amalgam  411;  Verhalten  von  Chlor 
gegen  Arsen trichlorid  419,  gegen 
Zinnchlorid  420. 

Best  (Th.  T.),  Monomethyl-o-anisidin 
und  Derivate  949  ff. ;  p-Nitrosogua- 
jacol  und  Derivate  951  f.;  p-Nitroso- 
anisidin  952f.;  Metboxychinondioxim 
953. 

Bettlnk  (H.  W.),  über  das  Ophio- 
xylin  2104;  die  giftigen  Bestand- 
theile   von    Antiaris   toxicaria  2113. 

Beuteil  (A.),  neue  Laboratoriums- 
apparate (Trockenschrank,  Glfihge- 
stell,  Burettensch wimmer)  2585. 

Beutler,  Einflufs  der  Witterung  auf 
den  Kalkmörtel  2701, 
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Bevan  (£.  J.)  siehe  Oross  (C.  F.).  HydroxylAmins  und   des  Natnamni- 

Bewad    (J.),  EinwirkuDg    von    Zink-  trits  2186. 

äthyl    auf    primäre    und    secundäre  Birhans (FL),  Darstellung  von  reinem 

Nitroverbindoogen :  Nitroäthan,  -pro-  Salpetrigsäureanhydrid ,   Eigenschaf- 

pan,  -pentan,  -isopropan  778  f.;  se-  ten  desselben  402  f» 

cund&re    und     tertiäre    Kitroverbin-  Bischler    (A.),    o - Mononitroplienyl- 

dungen :  lYitroisopropan ,   secundäres  hy drazin  und  Derivate  1 274  ff. ;  »-Phen- 

Nitrobutan  774.  triazin  und  Derivate  1276  f. 

Beyerinck     (M.    W.),    Diffusion    in  Bischler    (A.)    und    Brodsky    (8.), 

Gelatine  208;    Bacterien   der  Papil-  m-Mononitro-     und    p-Monobrom- 

lionaceenknöUchen    2092,    2279   ff.;  o-nitrophenylhydrazin     nebst    Deri- 

Lactase  2293.  vaten  1277  bis  1282. 

Bey   Peilhade  (J.  de),   Vorkommen  Bischof  (C),   feuerfester  Thon,  Nor- 

von  .Philothion**  2776.  malthon,    Analyse    von    Thon    und 

Beythien    (K.),    Parcus   (E.)>   und  Natronfeldspath  2695  f.;  Probekegel, 

Tollen 8  (B.),  Einwirkung  von  Kalk  Schwinden  der  Thone,  Feuerfestigkeit 

auf  Rohrzucker  2055;  Milchsäure  in  der  Thone  2696. 

der  Melasse  2056.  Bischoff    (C.    A.),    Chinolinderivate 

Beythien    (K.),  und   Tollens   (B.),  aus  o-Nitrobenzoylmalonsäureather: 

Verbindungen     der     Raffinose     mit  «-Aethoxy-p- hydroxychinolin   und 

Basen  2056;  Inversion  der  Raffinose  Carbonsäure  1053  ff.;  Piperazine,  No- 

2057 ;  Schmelzpunkt  des  Lävulosazons  menclatur ,  Phenylglycinylphenylgly- 

2058.  ein   1078  f.;    Diphenylpiperazin   und 

Bickel  (M.),  Versuche  zur  Darstellung  Farbstoffderivate  1079  f.;   Di-o-tolyl-, 

der    Diphenylmalonsäure:   Diphenyl-  Di-p-tolyl-,  Di-«-naphtyl-,  Di-p-meth- 

essigsäurederivate,   Tetraphenylbern-  oxydipbenyl-,  Di-p-äthoxydiphenyl- 

steinsäure  1829  f.  piperazin  1080  f.;  Charakteristik  der 

Bickenbach    (P.),    Bestimmung    des  Piperazine     1090    f.;     Derivate    der 

Schwefelkohlenstoffs  in  Senfölen  2379,  Myristinsäure,  substituirte  Bemstein- 

Bidet  (A.),  Färbung  von  Benzolderi-  säuren  2600. 

vaten   durch    Thiophenverbindungen  Bischoff  (CA.)  und  Na8tvogel(0.). 

1358.  Monoacipiperazine :    Diphenyl-    und 

Bjdwell  (S.),    magnetische    SusceptJ-  Di-p-tolylmonoacipiperazin    1081  f.; 

bilität  des  Nickels  308;   Einflufs  des  «-y-Diacipiperazine    und    Derivate: 

Lichtes  auf  den  Magneüsmus  309.  o-Ditolyl-«-y-diacipiperazin  1082  f.; 

Biedermann  ( J.) ,  Chinolin - p - methe-  Diäthoxydiphenyl - « - y- diacipiperazin 

nylamidoxim  resp.  -azoxim   und  Ab-  io84;  a-/J-Diacipiperazine  und  anor- 

kömmlingel216;Glutarendiamidoxim  ^ale  Reactionen  bei  der  Piperazin- 

und  Derivate  1232  ff.  bildung  1089. 

Bieler(K.),  und  Tollens  (B.),  Pucu-  Bischoff    (0.    A.)     und     Voit    (E.), 

sol  2103.  über  die  beiden  symmetrischen    Di- 

Bieret,    über    die     gemischte    Indo-  methylbernsteinsäuren  2600. 

phenol-Indigoküpe  2846.  Bischoff  (C.  A.)  und   Waiden  (P.), 

Bigg8(H.M.),  Desinfection  mit  Schwe-  disubstituirte  Bernsteinsäuren  I  und 

feldioxyd  im  Vacuum  2737.  II  2600. 

BigineUi,  Ein  Wirkung  von  Acetessig-  Bischoff  (E.),  Derivate  des  Dioxy- 
äther  auf  Cinnamylaldehyd  bei  Gegen-  benzoins :  n  -  Propyl  - ,  Isopropyl  - , 
wart  von  Ammoniaken,  Einwirkung  Hexyl-,  Octyldesoxybenzoin  1584  f.; 
von  Acetessigäther  auf  Glycose  bei  Nitrosoverbindungen  aus  Tetra- 
Gegenwart  von  Ammoniak  2600.  methyldiamido-  und  Dimethylamido- 

Biltz(H.),  Molekulargröfse  des  Schwe-  benzophenon  1566 f.,  aus  p-Dimethyl- 

.  fels  369.  amidobenzoesäure  1567  f. 

Biltz  (H.),  und  Meyer  (V.),  Dampf-  Bishop   (A.    W.)    und   Claisen  (L.), 

dichtebestimmungen    bei  sehr  hohen  Campheraldehyd  und  Derivate  1605  f. 

Temperaturen  127  f.  Bishop  (V.),  Nachweis  von  Erdnufsöl 

Binder  (F.)  siehe  Noelting  (E.).  im  Leberthran  2542  f. 

Binz  (C),  physiologische  Wirkung  des  Bishop  (W.),  Unterschied  voQ  altera 
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und  neuem  Sesamöl  2500;  Inversion 
von  Rohrzucker  neben  Dextrin  2756.. 

Blaas  (J.),  Krystallform  von  Queck- 
silberoxycblorid  566. 

Blackmann  (F.  F.)  siebe  Bube- 
mann  (S.). 

B 1  ad  i  n  (J.  A.)i  Ditriazoverbindungen : 
Bisphenylätbyl- ,  Bisdipbenyl-,  Bis-p- 
tolylmetiyl-,  Bis-p-tolylpbenyl-,  Bia- 
p-tolyiatbyltriazol  837  ff.;  Imidoxime 
und  Azoxime  der  Triazol-  und  Tetr- 
azolreihe  1246  ff.;  Benzylidendicyan- 
pheny Ihy d  i*azin ,  Dipbenylcyantriazol 
1285 ;  Diphenyltriazolcsrbonsäure  und 
Derivate  1285  f. 

Blaese  fO.  v.)  siebe  Beilstein  (F.). 

Blanc  (M.  le),  Atomrefraction  des 
Gblors,  des  Wasserstoffs  315. 

Blasberg  (O.)  siebe  Vor tm an n(G.). 

Blau  (F.),  Darstellung  von  Mono-  und 
Dibrompyridin  818 ;  Elementaranalyse 
organischer  Substanzen  2425;  Destil- 
lation pyridincarbonsaurer  Salze  I 
(pioolinsaures  Kupfer)  2600. 

Bleibtreu  (L.),  Bestimmung  des  Harn- 
stoffs im  Hundeharn  2435  f. 

B I  oc  b  m  a  n  n  (G.  F.  B.),  Aenderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  galva- 
nischer Elemente  277  f. 

Block  (H.),  Bestandtbeile  der  Epheu- 
pflanze  2115. 

Blomstrand  (C.  W.),  Doppel  Verbin- 
dungen der  Jodsäure.  Constitution 
der  Jodsäure,  Verbindung  mit  Sul- 
faten ,  Molybdaten ,  "Wolframaten, 
Chromaten;  Constitution  der  sauren 
Jodate  363  ff. 

Blonay  (H.  de),  Mononitroeuxanthon 
1579. 

Blount  (B.),  Löslichkeit  der  geglühten 
Kieselsäure  2116. 

Blumcke  (A.),  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219. 

Bluhme  (0.),  Verbesserung  in  der 
Zuckerfabrikation  2759. 

Blum  (L.),  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffs im  Eisen  2379;  Ausfällung  der 
Magnesia  als  Phosphat  2387;  Tren- 
nung von  Mangan  und  Calcium  2399. 

Blumenau,  Bestimmung  der  Salz- 
säure im  Magensaft  2552. 

Blyth  (Wynter  A.),  Nährwerth  des 
Weizenmehls  2144. 

Blythe  (G.  W.),  Darstellung  von 
wasserfreiem  C3'an Wasserstoff;  Kalium - 
Und  Natriuraarsenid  617;  Darstellung 
von  Alcarsin  (Acetylarsenid)  1964. 


Boas  (J.),  Nachweis  freier  Salzsäure 
im  Magensaft  2553. 

Boccardi  (G.)  siehe  Manfred!  (L.). 

Bock  (J.),  KrystallisationserBcheiniui- 
gen  bei  der  Zuckerfüllmasse  2756; 
die  Kandiszucker fabrikation  2757. 

Bocquin  (J.),  Gewinnung  von  Raffi- 
nade aus  Sandzucker  2759. 

Bodde  (H.),  Unterscheidung  desBesor- 
eins  von  Phenol  und  Salicylsaure 
2449. 

Bode  (F.),  specifische  Wärme  der 
Schwefelsäure  und  deren  Abhängig- 
keit von  der  Concentration  227  f. 

Bode  (JOi  Bildung  von  Cbolin  resp. 
Neurin  ans  Trimethylaminverbin- 
dungen  1341  f.;  isomeres  Muscarin 
1342. 

Bodisko  (A.),  Lösungswärme  des 
wasserfreien  Lithiumbromids  238. 

Boeck  (J.),  orientalische  Emaille  2692. 

Böckmann  (O.)  siehe  Friedländer 

(P.). 
Boeddinghou8(W.)  siehe  Bredt(J.) 

Bö  gel  (0.),  Entzuckerung  der  Melasse 
2758. 

Böhm  (J.),  Ursache  des  Saftsteigens 
2080;    Stärkebildung  in  den  Blättern 

.  von  Sedum    spectabile  Boreau  2083. 

Böhm  (B.),  Glycogen-  und  Milchsäure- 
gehalt   im  todt«n  Organismas  2131. 

Böhme,  Einflufs  des  Frostes  auf  die 
Festigkeit  des  Cements  2696;  Hefe- 
verfahren mit  kurzer  Säuerung  2770. 

Boemer  (M.),  verbessertes  Wasserge- 
bläse 2594. 

Böninger  (M.),  Diozychinondicarbon- 
säure-Aethyläther  und  Hydroderivat 
1747,  1748  f.;  Dioxybenzodiphenyl- 
dipyrazolon  1750. 

Börnstein (B.), Difl^sionsversuch  205. 

Bo  essneck  (F.),  Bestimmung  der 
Weinsäure  in  Weinhefe  2452. 

Böttcher,  über  concentrirten  Bin- 
derdünger  oder  ungarischen  Binder- 
guano 2723. 

Böttinger  (C),  Bildung  von  Kohlen- 
oxysulfid  429 ;  Benzoylirung  des  Tan- 
nins 1657  ff. 

Bogisch  (A.),  Einwirkung  von  Chlor- 
ameisensäure-Aethyläther  auf  Ka- 
triumsalicylamid  1678. 

Boguski  (J.  J.)f  elektrischer  Leitung«- 
widerstand  von  Untersalpetersäure 
290. 

Boguski  (J.  J.)  und  Natanson  (L.), 
Barometer  mit  elektrischer  Contact- 
ablesung  2586. 
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BobI  (Piero)  Gesetz  der  nioleknlaren 
Anziehong  24  f. 

Bohl  ig  (C),  Desinfection  mit  Hag- 
neuakohle  2739. 

Bohr  (Chr.),  über  den  Gaswechsel 
durch  die  Lnnge  2145;  Gasppannang 
im  lebenden  arteriellen  Blut  2162. 

Boisbaudran  (Lecoq  de),  Gadolin- 
erde  465  f. 

Boissonas,  pbotographiscbe  Aufnah- 
men bei  bengalischer  Beleuchtung 
2875. 

Bokairy,  Nachweis  des  BaumwoU- 
Margarins  im  Scbmalz  2505  f. 

Bokenham  (T.  J.)  siehe  Brunton 
(T.  L.). 

Bokorny  (Th.),  Einwirkung  basischer 
Stoffe  auf  das  Protoplasma  2081; 
Einwirkung  von  Eisenvitriol  auf  die 
Zelle  2082;  Materialien  für  die  Stärke- 
bildung in  Pflanzen  2084;  Nachweis 
von  Wasserstoffsuperoxyd  in  Pflanzen 
2487;  siehe  Low  (O.). 

Bolas  (T.),  Eikonogenentwickler  2881. 

Bondzynski  (81.)  siehe  Schaff  er  (F.). 

Bonne  (G.),  Einflufs  der  Kohlensäure 
bei  der  Blutgerinnung  2161. 

Bor  dt  (F.)  siebe  Bamberger  (£.). 

Borgmann  (£.)  und  Fresenius  (W.), 
Analyse  von  Sherry  weinen  2560. 

Borgmann  (J.),  actinoelektrische  £r- 
Bclieinungen  307. 

Borland  (W.D.),  Carbo-Dynamit  2681. 

Bormann  (C),  Bestimmung  von  Phos- 
phor im  Eisen  und  Stahl  2855. 

Bornemann  (£.) ,  p  -  Toluidinoxalat 
2600. 

Bornträger  (A.),  Bestimmung  des 
Zuckers  und  polarimetrische  Unter- 
suchung von  Säfsweinen  2462  ff.; 
Yerwerthung  der  Weinrackstände 
2792. 

Bornträger  (H.),  Prüfung  des  Han- 
delsspiritus auf  Verunreinigungen 
2579. 

Bosetti  (E.)f  Auftreten  von  Hypo- 
bromit  oder  Bromat  bei  der  Dar- 
steUung  von  Bromammonium  aus 
Brom  imd  Ammoniak.  Verunreini- 
gung des  Ammoniumbromides  durch 
schwefelsaures  Ammonium  399  f. 

Bosetti  (E.)  und  Barthel  (G.),  Pol- 
reagenspapier ,  Verhalten  von  Thio- 
sulfat  gegen  Kupfer  2311. 

Bostwick  (A.  E.),  Absorptionsspectra 
gemischter  Flüssigkeiten  (Carmin  mit 
Kalium dichromat ,  Fuchsin  mit  Ani- 
linblau) 320. 


Bott(W.),  Prüfung  von  Bier  auf  Alkohol 
2561. 

Bott(W.)  und  Miller  (J.  B.),  Derivate 
des  «-Pyrokresols:  Trichlor  a-pyro- 
kresol,  Dinitro-,  Tetraamido-«-pyro- 
kresoloxyd  1 443 ;  Diamido  -  tt  -  py  ro- 
kresoloxyd,  Oxyazoverbindungen  (Tro- 
päoline)  aus  Amido  -  a  •  pyrokresol- 
oxyden  1444. 

Bottomley  (J.  T.)  und  Tanakadat^ 
(A.),  Thermoelektricität  von  Platino\d 
265  f.;  Magnetisirung  von  Nickel- 
drähten 308. 

Bouchardat  (G.)  und  Lafont  (T.), 
Verwandlung  von  Terpilen  in  ein 
Menthen,  Diperpilen  742. 

Bouchardat  (G.)  und  Voiry  (R.), 
Terpinole;  Terpan  und  Salze  1869; 
Terpol,  Terpilen,  Aethy Iterpol ,  Ter- 
pileudichlorhydrat  1370. 

Bourcart  (E.),  Bromderivate  des 
Dibenzylketons  1586  f. 

Bourcart  (R.),  Untersuchung  der 
Milch  2526. 

Bourgeois  (L.),  krystallisirte  Ortho- 
silicate  von  Kobalt,  Nickel  und  Cad- 
mium  472. 

Bourquelot  (E.),  über  die  Zucker- 
arten, in  Pilzen  2110. 

Bourquelot  und  Grimbert,  Reduc- 
tions-  und  Rotationsvermögen  der 
Zuckerarten  2462. 

Bourquelot  und  Troisier,  Assimila- 
tion des  Milchzuckers  2133. 

Bouty  (£.),  innere  Arbeit  von  Gasen 
155 ;  elektrische  Leitungsföhigkeit 
concentrirter  Schwefelsäurelösungen, 
Zerfallen  der  Hydrate  289. 

Bouty  (£.),  und  Poincar^  (L.),  Mes- 
sung der  elektrischen  Leitfähigkeit 
geschmolzener  Salze  288. 

Boutzoureano,  selenigsaure  Salze: 
von  Magnesium,  Zink,  Gadmium, 
Kupfer,  Manganoxydul,  Kobalt,  Nickel , 
Quecksilber,  Mauganoxyd,  Elsenoxyd, 
Aluminium,  Chromoxyd,  Uran  und 
ammoniakalische  Selenite  392  bis  398. 

Bouveault  (L.)  siehe  Hanriot. 

Bovet  (V.),  Zusammensetzung  der 
Bacillen  des  Ery  thema  nodosnm  2279 ; 
siehe  Nencki  (M.). 

Bowman  (F.  H.),  Constitution  der 
Cellulose  2105. 

Boyd  (W.)  siehe  Campbell  (A.). 

Boyen  (£.  v.),  Bildung  höherer  aro- 
matischer Kohlenwasserstofl'e :  Reten 
und  Derivate,  Picen  744 ;  Mononitro  - 
kreosol    und    Salze,    kreosolkalium- 
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sidfoBaui'eB    Kalium    1409;      Unter- 
suchang  desRückstandsparafftna  2825. 

Boys  (0.  y.),   Quarz  als  Isolator  261. 

Brack,  Erzeugung  von  festem  Petro- 
leum 2824. 

Bradbury  (Oh.  M.),  Formel  der  Per- 
manganate»  Manganoxychlorid  496  f. 

Bradley  (P.  N.),  Constitution  von 
Disalicylaldehyd  1513  f.;  Bibromsali- 
cyl-,  Dibromdisalicylaldehyd  1514. 

Braikoff  (N.  P.)  siehe  Paal  (C). 

Braive  (E.),  Versuche  mit  Grisoutit 
2680. 

3rand  (A.),  Elektrolyse  von  Metallen 
2305. 

Brander  (K.  A.),  Thermoelektricitftt 
von  Zinkamalgam  und  Zink  vitriol  266. 

Brandes  (W.),  Prüfung  von  Kreosot 
1405. 

Brandis  (E.),  Condensationen  mit 
a '  Naphtalinaldehyd :  o  -  Naphtoben- 
zylidenanilin  1509  f.;  (c - Naphtoben- 
zyliden-«-  und  -p-toluidin,  «-Naphto- 
benzyliden-a-naphtylamin,  ct-Naphto- 
benzaldoxime  1510;  «r-Naphtylglycol- 
säure  und  -nitril  1510 f.;  a-Naphto- 
zimmtsäure  aus  ««Naphtalinaldehyd 
1511;  a  -  Naphtohydrozimmtsäure 
(/^-Naphtylpropionsäure)  und  Derivate 
1512  f.;  (V'Naphtyl-/9-monobrompro- 
pionsäure,  a-Naphtalinst^ol  1513. 

Brandreth  (A.)  und  Tropp  (O.), 
Fabrikation  von  Cement  2697. 

Branson  (F.  W.),  dreifaci^er  Bunsen- 
brenner 2594.  >,; 

Brasch  (B.)  siehe  Kehrntlann  (Fr.). 

Brauer  (E.),  Verwendung  des  Hafer- 
malzes in  der  Spiritusfabrikation  2769. 

Brauer  (J.  £.),  Umwandlung  von 
Stärke  in  Maltose  und  Dextrin  mit 
Qriinmalz  2774;  Hefeverfahren  mit 
kurzer    Säuerungszeit    2775;      über 

.  Kunsthefenbereitung  2805. 

Braun  (E.),  Aldinbildung:  Tetramethyl- 
aldin  835  f. 

Braun  (F.),  Löslichkeit  von  Salzen  184; 
elektrisches  Pyrometer  267 ;  Deforma- 
tionsströme 280. 

Braun  (J.),  Bestimmung  des  Bicinus- 
öls  in  Oelgemischen  2501. 

Brauner  (B.) ,  Atomgewichtsbestim- 
mungen (Tellur)  97 ff.;  Synthese  von 
Tellursilber  100 f.,  von  Tellurgold, 
Tellurkupfer,  Darstellung  von  Tellur- 
tetrabromid  103  f.;  Stellung  von 
Tellur  im  periodischen  System  105  f.; 
Discussion  betreffs  der  Einheit  der 
Atomgewichte   107;   Dichte  der  Lö- 


sungen von  Cersulfat  178;  Ooclusion 
von  Sauerstoff  in  metallischem  Silber 
577  f. 

Brauns  (B.),  Mineralien  aus  Palaeopi- 
krit  und  Serpentin  (Chrysotil,  Me- 
toxit,  PikroUth,  Webskyit,  Calcit, 
Quarz)  444  f.;  Aetzfiguren  des  Sylvin, 
Zwillingsbilduug  an  Steinsalz  und 
Bleiglanz  448;  siehe  Bauer  (M.). 

Br^al  (E.),  Fixirung  des  atmosphäri- 
schen Stickstoffs  durch  die  L^rumi- 
nosen  2092,  2711. 

B redig  (G.),  Verhalten  der  Losungen: 
statischer  resp.  kinetischer  Zustand 
202  f.:  siehe  Will  (W.). 

Bredt  (J.)  und  Boeddinghous  (W.), 
Bischbieth^s  y  -  Valeroximidolacton 
(Methylsuccinimid)  2600. 

Bredt  (P.),  Düngwerth  der  Thomas- 
schlacke  2718. 

Breinl  (F.),  Analyse  der  Türkisch- 
rothöle 2496. 

Bremer  (G.  W.),  Dichte  und  Ausdeh- 
nung der  Lösungen  von  Salzen  178. 

Breukeleveeu  (M.  van),  Bromamide 
aromatischer  Sulfosäuren  und  aro- 
matischer Säuren  1650  ff. 

Breyer  (Th.),  Bestimmung  der  Balfi- 
nose  im  Bohzucker  2472;  Gaeent- 
wickelungsapparat  2592, 

Briant  (LO,  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe  2804. 

B rieger  (L.),  Bildung  von  Ptomalnen 
und  Toxinen  durch  Bacterien  2029; 
Mytilotoxin  2029  f.;  Tetanin  und 
Mytilotoxin  2192. 

Brink  (J.),  Bildung  von  Serumei weiss 
aus  Magenpepton  und  Albumoae  2140. 

Brodsky  (S.)  siehe  Bischler  (A.). 

Brögger,  Krystallform  von  Chlorpur- 
pureoiridiumverbindungen  597. 

Brössler,  Untersuchung  der  Abfälle 
der  Weizenstärkefabrikation  2767. 

Brookmann,  die  Erscheinungen  beim 
Brennen  von  Gasgemischen  2677. 

Brouardel,Pouchet(G.)  undOgier, 
Nachweis  und  Verwendung  des  Sac- 
charins 2675. 

Brown  (J.) ,  Quecksilber  -  Tropfelek- 
trode 270. 

Brown  (H.  C),  Salicylaldehyd  und 
Brenz  Weinsäure  2600. 

Brown  (H.  T.)  und  Morris  (G.  H.). 
Molekulargewichtsbestimmung  von 
Kohlehydraten  nach  Baoult:  Inulin, 
Galactose,  Maltodextrin ,  Amylodex- 
tnn,  Stärke,  Dextrin  1S6  f.;  Amyio- 
dextriji^  2063  f. 
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Browu  (J.),  elektrolytische  Dissociation  Brunton  (T.  L.),  Beziehung  zwischen 

260.  chemischer  Constitution  und  physio- 

Brown  (£4.  F.),  Analyse  von  Tabakah-  logischer  Wirkung  2184. 

fällen  2811.  Brunton    (T.   L.)    und    Bokenham 

Brown  (L.  P.)  dnd  Koiner  (J.  S.  H.),  (T.  J.),  Wirkung  des  Hydroxylamins 

Analyse  von  Austemschalen  2754.  und   der  Nitrite  auf  den  Blutdruck 

Brown   (W.),    Verhalten    von   Stahl-  2186. 

magneten  mit  wechselndem  Mangan-  Bruylants  (OOi  Nachweis  von  Sac- 

gelutlt  308.  charin  im  Bier  2577;  Verhalten  des 

Brown*S^quard  und    d'Arsonval,  Saccharins  im  Organismus  2757. 

über  die  Exnpiratiousluft  2145  f.  Bucher  (E.),  p-Methylbenzil,  Beozil- 

Brücke  (£.    v.),   Nachweis   von  Blut  p-carbonsfture^Desoxyhenzoünderivata 

und  Eiter  im  Harn  2557.  1590  f. 

Brückner  (G.)  siehe  Hecht  (W.),  siehe  Buchner,  über  die  bacterientödtende 

Conrad  (M.).  Wirkung  des  zellenfreien  Blutserums 

Brüge'lmann(6.),Krystalli6ation  (Iso-  2229  f.;  Vorkommen  von  Bacterien 

morphismus)  2.  im   normalen   Pflanzengewebe    22S8, 

Brühl  (P.  V.),  Verwendung  von  Platin-  2776. 

typpapier  2877.  Bu ebner  und  Segall,    antiseptische 

Brühl  (J.)  siehe  Dubief  (H.).  Wirkung    des    Chloroforms,    Form- 

Brühl  (J.  W.),  Ausfrierapparat   2586;  aldehyds  und  Creolins  2220  f. 

Vorrichtung  zum  Sublimiren,  Apparat  Buchner  (E.),  Einwirkung  vonDiazo« 

für  fractiouirte  Destillation  2590.  essigäther  auf  die  Ester  ungesättigter 

Briiehl  (L.),  Industrie  der  Farbhölzer  Säuren   1098   ff.;     ein   Isomeres    des 

und  ihrer  Extracte  2872.  Glyoxalins   1100;    Acetylendicarbon- 

Brüning    (G.    v.),     Darstellung    von  säureäther  und  Phenylh^^drazin  2600. 

Methylhydrazin        und       Derivaten  Buchner  (G.),  Zusammensetzung  des 

1250    ff.:      Methylsemicarbazid     und  Zaponlackes  2835. 

Derivate  1252  f.  Buchka  (R.),  verbesserte  Darstellungs- 

Bru^re  (S.)  siehe  Kopp  (£.).  methode  des  m-Mononitrotoluols  777. 

Brugman  (W.  F.),  Bestimmung  von  Buchka  (B.)  und  Schachtebeck  (F,), 

Kupfer  2416  f.  Beductionsproducte  des  m-Mononitro- 

Brngnatelli(E.),  Nachweis  von  Queck'  tolüols:    m-Azoxy-,    m-AzotoluoI, 

Silber  im  Harn  2552.  m-Tolidin     und     Derivate     778   f.; 

Brüllt  (R.),  Einwirkung  von  salpeter-  m-Tolylhydrazin  779. 

saurem  Silber  auf  fette  Gele  2121;  Bu%hka(K.)  und  Sprague  (Gh.),  an- 

Beactionen  der  fetten  Gele  mit  Silber-  gebliche   Bildung    von   Pyridin    aus 

nitrat  2503;  Bestimmung  des  Schwe-  Amidoazonaph talin  1129  f.;  Thiacet- 

fels  in  Steinkohlen  2525.  essigester  2600. 

Brun    (Et.),    Darstellung    eines    dem  Budde  (£),   Absorptionsspectrum   des 

Atacamit  analogen  Kupferoxybromids  Sauerstoffs  319. 

517.  Budde  (V.),  Bestimmung  des  Zuckers 

Brunn  (A.),  Gewinnung  von  Maltose  im  Harn  2551. 

und  Peptonpräparaten  2768.  Büchner  (E.),  FUtrirapparate  2588. 

Brunn  (O.),  Verhalten  von  Schwefel-  Bulle s  (C),  Legirungen   von   Kupfer 

Wasserstoff  gegen   Arsen-  und  Anti-  oder  Zinn  mit  Arsen  2629. 

monwasserstoff    417  f.;    Dissociation  Bufalini  (G.),  Chinojodin  als  Arznei- 

dieser  beiden  Gase  418.  mittel  2188;  Asparagin  2600. 

Brunn  er  (H.),  Werthbestimmnng  von  Bujard  (A.)    und  Hell  (C),    Brom- 

Dachichiefem  2306;  Anwendung  des  und  Oxyazelainsäure  2600. 

Nitroprussidnatriums  in  der  Analyse  Bujard   (A.)   und   Waldbauer    (J.), 

von  Alkalien  23821;  Jacobi's  thy-  Nachweis  von  Cottonöl  in  Schweine- 

molisirtes  Cresol-Phenol  2837.  schmalz  2503  f. 

Brunner  (K.),  Hydrochinon  und  Chi-  Buisson(C.),  Untersuchung  von  Kunst- 

non  des  Ditolyls  1640  f.  weinen  2792. 

Brunton    (Sander    T.)     und    Mac-  Bukowsk}'    (A.),    Untersuchung    des 

fadyen  (A.),   Fermentwirkung  von  Lycopodiumöls  2123. 

Bacterien  2262  ff.  Bulach(W.),  Condensatlon  von  p-Mo- 
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nonltrobenzaldehyd  mit  Ghinaldin:  Oaleb  (J.  F.  Mac),  Löslichkeit  des 
p-Mononitro-,  p-MoDoainido-,  p-Mono-  Gypses  und  Anhydrits  455  f.;  Ver- 
oxybenzylidenchinaldin  und  Derivate  bindung  des  entwässerten  Gypses  and 
1486  f.;  Aethylendichinolin  1487  f.;  Anhydrits  mit  Wasser,  IMchte  von 
Aethylenchinolinchinaldin  1488.  Gyps     und     Anhydrit    456;     siehe 

Balitsch  (P.),  Oxydation  von  Diallyl-        Z  arm  an  (J.  L.). 

Oxalsäure  mit  Salpetersäure,  Wirkung  Camer  er  (W.),  Bestimmung  der  Harn- 
von   Schwefelsäure    auf  Diallyloxal*        säure  im  Harn  2547  f. 

säure  2600.  Oameron   (Ch.  A.)    und    Macallan 

BuUock  (Ch.),  Darstellung  von  Man-  (John),  Selensäure  und  Selen verbin- 
gan  491  f.  düngen,  Darstellung  der  wasserfreien 

Bunge  (G.),  Atbmung  der  Wärmer  Selensäure,  Eigenschaften  und  Ter- 
2154;  Aufnahme  des  Eisens  in  den  halten  der  Selensäure  388  f.;  Hydrate 
Organismus  des  Säuglings  2185  f.  der  Selensäure  S89  f.;  Verhalten  gegen 

Bunge  (K.),  die  Gasanalyse  nach  Schwefel,  Selen  und  Tellur  390  f.; 
Bunsen  2301.  Selensäureanhydrid,  Selenoxychlorid 

Bnnnemann  (O.),  Nachweis  freier  391;  Antimon-,  Wismutb- und  Platin- 
Salzsäure  im  Magensaft  2553.  seleniat  391  f. 

Bunzel  (H.),  Oxydation  von  Benzoyl-  Campbell  (A.)  und  Boyd(W.),  Reini- 
rr -  methylpiperidin  (Benzoyl'cr-pipe-        gung  von  Leuchtgas  2819. 

Colin)  1971.  Campbell  (C.)  siehe  Zincke  (Tb.). 

Bunzl  (R.)  siehe  Pictet  (A.).  Campbell  (E.  D.),   Bestimmung   von 

Burback,    Photographie    vom   ultra-        Phosphor  in  Eisen  und  Stahl  2353  f. 

rothen  Theile  des  Sonnenspectrums  Canalis  (P.),  Desinfection  von  Eisen- 
2876.                                            '  bahnwagen  2739. 

Buroh  (G.  J.)  und  Marsh  (J.  E.),  Candlot  (M.),  PorUand-Cement  2696; 
Dissociation  der  Dämpfe  von  Aminen  Abbinden  des  Cements  in  Gegenwart 
(Aethylamin)  260.  von  Meerwasser  2697;    Einflufs   des 

B  u  r  c  h  a  r  d  (0.),  Synthesen  mit  Natrium-  Cblorcalciums  auf  das  Abbinden  des 
Phenylhydrazin:    Aethylenphenylhy-        Cements  2698, 

-drazin  und  Derivate  1268  ff.  Cantoni(G.),  Constitution  vonFlössig- 

Burgemeister     (A.),      Filtrirglocke        keiten,  specifische  Wärme  166. 

2588;  Gasentwickelungsapparat  2592;  Capelle  (E.)  siehe  Herrenschmidt 
Schwefelwasserstoffapparat  2593;  Ab-         (H.). 

nutzung  der  Bleikammem  2649.  Carbutt,  Verwendung  von  OelluloTd- 

Burghardt  (Ch.  A.),  Darstellung  ton        platten  in  der  Photographie  2877. 

Aluminium  2611.  Carhart  (H.  J.),  verbessertes  Clark- 

Burton  (C.  J.),  constantes  Daniell-        sches  Normalelement  267  f. 

Element  267.  Carnegie  (Douglas),  Darstellung  von 

Burton   (Ch.  V.),    das   Carnot'sche        Thalliumoxyhydrat  521  f. 

Princip  215  f.  Carnegie   (D.   J.),    Anwendung   von 

Burton  (W.  M.),  BestimmuDg  des  Zinkstaub  bei  der  Analyse  2310; 
Schwefels  in  organischen  Substanzen  Beaction  zwischen  Eisenchdorid  und 
2427;    siehe    Remsen    (J.);     siehe        Jodkalium  2396. 

Williams  (G.  H.).  Carnelley    und  Wilson  (Th.),    Be- 
Busch (M.)  siehe  Paal  (C).  Stimmung  der  Mikroorganismen    in 

Busek  (B.),    Herstellung  von  Ferro-        der  Luft  2236. 

chrom  und  Chromstahl  2617.  Carnelley   (Th.)    siehe    Johnstone 

Butte  (L.)  siehe  Arthaud  (G.).  (H.  S.). 

Buzzi,  über  Keratohyalin  und  Eleidin  Carnot(A.),  molybdänsaure,  wolfhun- 
2079.  saure    und    vanadinsaure  Saice   der 

Kobaltamine    476    ff.;    Bestimmung 

Cad^ac  und  Meunier  (A.),  antisep-  des  Lithiums  in  Fluorverbindungen 
tische  Wirkung  der  ätherischen  Oele  2385;  Einwirkung  von  Wasserstoff- 
2227  f.  superoxyd    auf  Metalle    der   Eisen- 

Oailletet  und  Collardeau,  Ver-  gruppe  2393  ff.;  Peroxyde,  Be^tim- 
flnssigung  von  Gasen  (Kohlensäure),  mung  des  Kobalts  und  Nickels  2402; 
kritischer  Punkt  161  f.  Trennung    von    Kobalt    und   Nickel 
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42403;  BeBtimmung  von  Silber,  Queck- 
silber und  Thallium  2424. 

Carpene  (A),  Bestimmung  des  Alko- 
hols im  Wein  2560;  Zusammensetzung 
und  Werthbestimmung  der  Weinstein- 
rohmaterialien 2575  f.;  Beinigung 
des  Wassers  durch  den  elektrischen 
Strom  2734. 

Carr  (J.)i  Bereitung  von  Leuchtgas 
aus  Theer  2820. 

Caro  (H.),  Herstellung  von  Kaphtol- 
gelb  8  2870. 

Casali  (A.),  Untersuchung  von  künst- 
lichen Kahr  ungsmittelf ar  bstoflfen  2754. 

Ca 8 eil a  (L.),  Darstellung  von  Oxy- 
diphenylbasen  2666 ;  Darstellung 
blauer  Farbstoffe  2854;  Darstellung 
eines  rothen  Azofarbstoffes  2865; 
Darstellung  vpn  Azofarbstoifen  aus 
ätherificirten  Oxydiphenylbasen  2866. 

Casoria  (£.),  Veränderung  derVesuv- 
lava  durch  Atmosphärilien  2714. 

Caspar  (C),  Zusatz  zum  Schmelzen 
von  Tiegelgufsstahl  2614. 

Cassie  (W.),  Temperaturcoefficienten 
der  Dielektricitätsconstanten  264. 

Castner,  Gewinnung  von  Alkali- 
metallen und  Chrom  2605. 

Catlet  (Ch.)  siehe  Clarke  (F.  W.). 

Cavallo  (W.)  siehe  Krafft  (F.). 

Cay  (Le  Boy  W.  Mcj,  Befreiung  der 
Kammersäuren  von  Arsen  2649. 

Cazeneuve  (P.),  Camphonitrophenol, 
Acetyl Verbindung  (Dihydronitrocar- 
vacrol)  und  Salze  1426  f.;  Constitution 
desNitrocamphers,  Campherhydrazon 
1606;  « -  Kitrocampher  und  Chlor- 
hydrat» Camphotrinitrotriphenol  1 607 ; 
Oamphonitrophenol  1607  f.;  Campho- 
nitrophenolate ,  Camphonitrophenol- 
Phosphorsäureäther ,  -  Acetyl  -  und 
-Aethyläther  1608;  Benzoe.säure-  und 
Phtalsäure-Camphonitrophenol ,  /3-Ni- 
tro-,  ce-Chloraitrocampher  1609;  Ni- 
trosocampher  1609  f.;  ozydirende 
Wirkung  des  Nitrosocamphers  auf 
Hannit,  Glycerin  und  a-Naphtylamin 
1610;  isomere  Monochlor-  und  Mono- 
bromcampher  1610  f.;  Camphamine 
1611  f.;  Einflufs  der  Zeit  auf  die 
künstlichen  Farbstoffe  des  Weins  2574 ; 
Kaliumpermanganat  als  Nachweis  der 
Unreinheit  (les  Alkohols  2585. 

Cazeneuve  (P.)  und  Hugounenq 
(L.),  Untersuchung  der  Bestandtheile 
des  Sandelholzes:  Pterocarpin  upd 
Homopterocarpin  2118. 

C  e  c  h  ( J.) ,    Vorkommen  der  Baf finose . 

J^hresber.  t  Chem.  n.  s.-^.  für  1889, 


im  Bübenzucker  2758,  2763;  siehe 
Strohmer  (F.). 

Celli  (A.),  die  menschlichen  Nahrungs- 
mittel als  Kährboden  für  pathogeoe 
Mikroorganismen  2239. 

CerveUo(V.)  undCaruso-Pecoraro 
(G.),  diuretiscbe  Wirkung  des  Caffeins 
2188. 

Cesaro  (G.) ,  Geschwindigkeit  der  Lö- 
sung von  Marmor  und  Kalkspath  in 
Säuren  88  £f.;  Beziehungen  zwischen 
der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 
optischer  Elasticität  91. 

Cesaro  (W.),  Geschichte  des  Ammo- 
niak-Sodaprocesses  2655. 

Chabri^  (C),  Dampfdichte  der  Selen- 
chloride 129;  aromatische  Selen  Ver- 
bindungen: Diphenylselenid  und  Deri- 
vate, Diphenylselenoxyd  und  Derivate, 
Chlorphenylphenylselenoxyd  1370  f.; 
Selenphenol  1372;  aromatische  Selen - 
Verbindungen  1940  ff. 

Champigny  und  Choay,  Zusammen- 
setzung der  Arseniate  des  Chinins 
2667  f. 

Champy,  Verarbeitung  der  Topinam- 
burknolle 2767. 

Chance  (A.)»  Wiedergewinnung  des 
Schwefels  aus  Sodarückständen  2655. 

Chance  (A.  M.)  und  Chance  (J.  F.), 
Gewinnung  von  Schwefelwasserstoff 
aus  Sodarückständen  2646. 

Chapelin(E.M.)  s.  Naylor(W.  A.  H). 

C  h  ap  e  r  o  n  (G.),  Widerstandsrollen  282  f. 

Chapmau  (A.  C),  über  Zinkdextrosat 
2046. 

Chapmann,  Bildung  von  Zucker  ans 
Hefe  2771. 

Chapmann  (A.  S.),  Ablagerungen  von 
C^'stemenwasser  2734. 

Cbardonnet  (de),  Herstellung  künst- 
licher Seide,  Denitrirung  und  Fär- 
bung von  Pyroxylin  2840. 

Charpentier  (P.),  Prüfung  der  Cupel- 
lationsprobe  des  Goldes  2424. 

C  h  a r  p y ,  Contraction  der  Lösungen  174. 

Chase  Palmer  siehe  Palmer  (Chase). 

Chassagny  siehe  Violle. 

Ghassy  (A.),  elektrischer  Transport 
gelöster  Salze:  Zinksulfat  und  Kupfer- 
sulfat 295  f. 

Chatard  (Th.  M.),  Bestimmung  von 
Wasser  und  Kohlensäure  in  Dicar- 
bonaten  2326;  Natriumsesquicarbonat 
(Urao  oder  Trona)  im  Wasser  des 
Owen  Lake  (Califonüen),  Zusammen- 
setzung von  Urao  und  Trona  451  f. 
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0  ha  teil  er  (H.  le),  Gleichgewicht  bei 
der  Theilung  von  Wasserstoff  zwi- 
schen Chlor  and  Sauerstoff  72  f.; 
Ausdehnung  der  Metalle  bei  hohen 
Temperaturen  151;  Lösliohkeit  von 
Ghlorcalciumhydrat  183 ;  Entwässe- 
rung des  Gypses  457. 

Ghautard  (P.),  Monoj  odaldehyde : 
Monojodacetaldehyde  und  Derivate 
1457  f.;  MoDojodäthyliden-Diphenyl- 
und  Di-p-kresyldiamin  1458 ;  Monojod- 
propion-,  Monojodisobutyraldehyd  und 
Derivate ,  Monoj odpropyliden  -  Diphe- 
nyldiamin  1459;  Monoj  odisobutyliden- 
Diphenyldiamin ,  Monojodisovaleral- 
dehyd,  Valeridin ,  Valeritrin  1460; 
Jodamylidenphenylmonoamin  und  -di- 
phenyldiamin, Jodönanthol  und  Jod- 
önanthylidendiphenyldiamin       1461 ; 

Gyanaldehyde :  Oyanacetaldehyd, 
Gyanäthylidendiphenyldiamin ,  Gyan- 
propionaldehyd ,  Gyanpropylidendi- 
phenyldiamin  1462  f.;  Gyanisobutyr-, 
Oyanisovaleraldehyd  1463 ;  Gyan- 
önanthaldehyd  1463  f.;  Snlfocyan- 
aldehyde:  Bhodanacetaldehyd  1464; 
Bhodanisobutyr  - ,  Rhodauisovaler- 
aldehyd  1465. 

Ohenevier  (A.),  Analyse  des  Berliner- 
gruns 2435. 

ehester  siehe  Estcourt  (G.). 

Chevalier  siehe  Thoulet. 

Chittenden  (B.  H.),  Einflufs  von  Ure- 
than,  Antipyrin  und  Antifebrin  auf 
den  Eiweifsumsatz  2142 ;  siehe 
Kühne  (W.). 

Chittenden  (B.  H.)  und  Hart  (A. 
S.)f  Spaltung  und  Verdauung  des 
Elastins  2075. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Lambert 
(A.) ,  physiologische  Wirkung  der 
Uransalze  2187. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Wyckoff- 
Cumins,  Myosin  aus  verschiedenen 
Fleischsorten  2074. 

Choay  siehe  B^hal  (A.);  siehe 
Champigny. 

Chodat  (B.)  und  Chuit  (Ph.),  über 
den  Lactucarius  piperatus  2108. 

Chodounsky  (K.) »  Löslichkeit  des 
Arsentrioxydes  und  Arsentrisulfides 
422  f. ;  Oxysulfhydrate  des  Arsens  423 ; 
siehe  Baymann  (B.). 

Choon  siehe  Berlioz. 

Chree  (C),  elektrischer  Widerstand 
einer  Salzlösung  288. 

Christ  (G.),  Heifsluftmotor  2586. 

Christek,    Mittel    gegen  SchaumgUh- 


rung  2769  f.,  2772;  Yerarbeitnng 
verdorbener  Kartoffeln  für  die  Spiri- 
tusfabrikation  2772. 

Christek  ( W.),  Auftreten  der  Schlampe- 
mauke  bei  der  Darstellung  von  Kar- 
toffelspiritus  2770. 

Christensen  (K.  S.)  siehe  Kristen- 
sen  (K.  S.). 

Chris ty  (S.  B.),  über  die  Flüchtigkeit 
des  Goldes  beim  Abrösten  von  Gold- 
erzen 2625. 

Chroustchoff  (P.),  elektrische  Leit- 
fähigkeit von  Salzlösungen  (Chlor- 
kalinm)  290  f. 

Chroustchoff  (P.)  und  Sitnikoff 
(A.),  elektromotorische  Kraft  galvani- 
scher Ketten  273  f. 

Chuit  (P.),  Derivate  der  Milchsäure 
2600. 

Chuit  (Ph.)  siehe  Chodat  (B.). 

Churotsky  und'  Mariutza,  Einwir- 
kung von  Chlor  auf  Tetramethyl- 
äthylen 707  f.;  Dlmethylisopropenyl- 
carbinol  708. 

Ciamician  (G.),  Apparat  znr  Demon- 
strirung  des  Baoul tischen  Gesetzes 
der  molekularen  GefHerpnnktsemie^ 
drignngen  329  f. ;  physikalische  Eigen- 
schaften des  Benzols  und  des  Thio- 
phens  723;  Diallyl  759. 

Ciamician  (G.)  und  Anderlini  (F.), 
Tetrabromide  des  Diallyls  758  f.; 
Einwirkung  von  Jodmethyl  anf  n- 
Methylpyrrol:  Trimethylpyrrole  799  f. 

Ciamician  (G.)  und  Silber  (P.),  Apio- 
nolderivate:  Di-,  Tetramethylapionol 
1427  f.;  pimeth3'ldiacetylapionol, 
Apionacrylsäure ,  Apioncrotonsäure, 
(Apionmethacrylsäure)  und  Salze 
1429  f.;  Dinitroapion  1430;  Derivate 
des  Malemimides  2600. 

Ciamician  (G.)  und  Zanetti  (C.  ü.), 
Verwandlung  von  Pyrrol  in  Tetra- 
methylendiamin  797  f.;  Succindi- 
hydrazon  798;  directe  Synthese  der 
Homologen  des  Pyrrols:  Aethyl-  und 
Diäthylpyrrole  800;  Einwirkung  von 
Hydroxylamin  auf  Pyrrole:  Acetonyl- 
acetoxim,  Diamidohexan  802. 

Ciamician  (G.)  u.  Zatti  (C),  Indol 
und  Acetylderivate  1312  f.;  Eulit 
2600. 

Gl  aasen  (£.),  über  das  Cephalanthm 
2103.- 

Claassen,  Bestimmung  des  Zackers  in 
der  Bube  2491. 

Ciaessen  (C),  siehe  Michaelis  (A.). 

Claisen  (L.},  Einführung  von  Säure- 
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radicale  in  Ketone  1517;  Aceton- 
oxaläther  1725 ;  b  -  Oxytoluylsäure 
1726;  siehe  Manasse  (O.);  siehe 
Bishop  (A.  W.). 
Glaisen  (L.)  u.  Ehrhardt  (£..  F.), 
Acetylaceton  und  Homologe  1547  ff.; 
Acetylangelicylmethan  (Acetyl-Mesi- 
tyloxyd),  Xyliton  1548;  Acetylpro- 
pionyl-,  Acetylbutyryl - ,  Acetylhep- 
toylmethan  1549;  Acetylpropionyl- 
äthan  1550;  Propionylpropionaldehyd 
1551. 

Glaisen  (li.)  und  Manasse  (0.),  Ueber- 
fuhrung  von  Ketonen  in  Kitrosoke- 
tone:  Nitrosoaceton,  Nitrosoacetophe- 
non  1517  f.;  Nitrosomesityloxyd,  Ni- 
troBobenzolaceton ,  Nitrosodiäthylke- 
ton,  Glyoxim  and  Osazon  desselben 
1518  f . ;  Propylnitrosomethylketon , 
Nitrosopropiophenon  1519. 

Glaisen  (L.)  und  Meyerowitz  (L.)i 
Ketoaldehyde:  Formyl-Diäthyl-,  For- 
myl  •  Aethylphenylketon  und  Salze 
1514  f.;  Formyl-Propylphenylketon, 
Formyl-Desoxybenzoin  1516;  Phenyl- 
isopropylketon  gegen  Ameisenäther 
1517. 

Glark  siehe  Cotta. 

Glark  (A.  M.),  neuer  Ammoniaksoda- 
process  2655  f. 

Glark  (J.),  Abhängigkeit  der  Proto- 
plasmabewegung vom  Sauerstoff  druck 
2081. 

Clarke  (F.  W.)  und  Catleff  (Gh.), 
platinführendes  Nickelerz  (Polydymit) 
469. 

Glaudel  (L.),  Farbstoffe  des  Spermo- 
derms  der  Angiospermen  2094. 

Glaus  (Ad.),  Constitution  des  Benzols 
721;  neues  ß,  y^  «f-Dioxynaphtalin 
und  Derivate  1423  f.;  Bromchinolin- 
sulfosäuren  1927  f.;  Hydrochinolin- 
Bulfosäuren  1929;  Papaverin  1990; 
über  die  durch  Kali  aus  den  Halogen- 
alkylaten  des  Papaverins  entstehen- 
den Basen  1992. 

Glaus  (Ad.)  und  Dayidsen  (Nils),  Dar- 
stellung der  (2)-Monochlor-(4)-methyl- 
benzoesäure  1717  f.,  von  Monochlor- 
p-toluylsäure  und  Derivaten  1718  f. 

Glaus  (Ad.)  und  Decker  (H.),  y-Brom- 
chinolin  und  Derivate  1009  ff.;  a-y- 
Dibromchinolin  1013. 

Glaus  (Ad.)  und  Dreher  (A.),  Bromi- 
rung  von  m-Kresol-p-snlfosäure  und 
m-Kresol-o-p-disulfosäure  1403  ff. 

Glaus  (Ad.)  und  Fahrion  (W.),  Gar- 
vol,  Carvacrolmono-  und  -disulfosäure 


1419  f.;  Garvacrol-Essigsäureäther 
1420. 

Claus  (Ad.)  und  Geister  (C),  Dibrom- 
chinoline  und  Derivate  1013  f. 

Claus  (Ad.)  und  Hirsch  (J.),  m-Ere- 
solderivate:  (2,4,  6)-Tribrom-m-kresol 
und  Derivate  1401  f.;  (2, 6)-Dibrom- 
und  (2,  6)-Dibromhydrotolachinon, 
(2,  6)  -  Dibrom  -  4  -  nitro  -  m  -  kresol, 
m-Brom-m-kresol  1402;  p-Mononitro- 
m-kresol  1403. 

Claus  (Ad.)  und  Kunath  (H.),  iso- 
mere Bromioluylsäuren  (Brommeihyl- 
benzoSsäuren)  1720;  Dinitrotoluole 
1725. 

Claus  (Ad.)  und  Schmeisser  (W.), 
Sulfosäuren  des  y-Monobromchinolins 
1929  ff. 

Claus  (Ad.)  und  Vis  (G.  N.),  Deri- 
vate des  o-m-Dibromchinolins,  des 
m-Bromchinolins  und  des  ana-Brom- 
chinolins  1015. 

Claus  (Ad.)  und  Welter  (A.),  gebromte 
Chinolinderivatc :  p-y-,  a-y-,  m-y-Di- 
bromchinolin  1017  t 

Claus  (Ad.)  und  Würtz  (0.),  Sulfo- 
säuren des  ana  -  Monobromchinolins 
1931  ff.;  Tribromchinoline  1933. 

Claus  (Ad.)  und  Zuschlag  (G.),  p- 
Monobromchinolin  -  o  -  sulfosäure  und 
ana-Nitro-p-monobromohinolin    1934. 

Claus  (C.  F.),  Sulmann  (H.  L.)  und 
Berry  (£.),  Verbesserung  im  Ammo- 
niaksoda verfahren  2655. 

Claus  (W.H.)sieheThompson(W.G.). 

Clermont  (Ph.  de),  Cacao  mit  Saccha- 
ringehalt 281 1 ;  mit  Bleiweifs  gefärbte 
englische  Spitzen  2844. 

C  low  es  (Frank),  Vorkommen  von  Ba- 
ryumsulfat  in  den  Wasserbehältern 
der  Kohlenminen  von  Newcasile  454. 

C  low  es  (F.),  Absatz  in  den  Ableitungs- 
röhren eines  Gruben wassers  2642. 

Claye  (L.D.)  undDebray(P.),  Durch- 
lässigkeit von  Cementmörteln  für 
Seewasser  2699. 

Cochenhausen  (£.  v.),  Werthbestim- 
mung  des  Indigos  2869. 

Cochrane  (C),  Verwendung  von  Kalk 
an  Stelle  des  Kalksteins  im  Conver- 
tor  2613. 

Cohen  (A.  B.),  Nachweis  von  Eiweifs 
im  Harn  2486. 

Cohen  (J.  B.)  siehe  Evan  (T.).;  siehe 
Perkin. 

Cohen  (B.),  Vechältnifs der  specifischen 
Wärme  im  überhitzten  Wasserdampf 
229. 
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Cohn  (E.),  Dielektricitätsconstante  des 
WaseerB  264;  Absorption  elektrischer 
ächwingungen  in  Elektrolyten  306. 

Cohn  (J.  O.),  Einwirkung  de«  künst- 
lichen Magensaftes  auf  Essigsäure- 
und  MilchsÄuregährung  2206  ff. 

Cohn  (R.),  Verhalten  des  salzsauren 
Tyrosinäthyläthers  im  thierischen 
Stoffwechsel  2178;  Benzamid  im  Harne 
von  Hunden  2179. 

Cohn  (W.),  Superphosphatgyps  als 
Düngemittel  2717. 

Cohnstein  (J.),  Athmung  2144. 

Colasanti  (G.),  Nach  weis  von  Seh  wefel- 
cyanwasserstoff8äui*e  2433. 

Coleman  (J.),  neues  Diffusiometer : 
'  Fliissigkeitsdiffusiometer  205  f.;  Prü- 
fling von  Lösungen  von  Neutralsalzen 
mit  dem  Diffusiometer  206. 

CoUardeau  siehe  Cailletet. 

Collie  (Norman),  Bleimineralien :  Lead- 
billit,  Lanarkit,  Caledonit,  Linarit, 
Pyromorphit,  Vanadinit,  Calcium- 
Vanadopyromorphit,  Plumbocalcit, 
Plumboaragonit  520  f. ;  Methylfluorid, 
Methylenchlorofluorid  753 ;  Tribenzyl- 
phospbinoxyd  Verbindungen  1963. 

Oolmann  (H.  G.),  Derivate  des  Meth}-!- 
indols  1305  ff.;  Dichlor-,  Dibrom- 
methylojundol ,  MethylpseudoYsatiu- 
derivate  1306;  Monobrommethyl-,  Me- 
thyloxindOl  1307;  Methyldioxindol 
1308. 

Colmann  (H.  G.)  und  Perkin(W.  H. 
juu.),  Acetopropyl-  und  Acetobutyl- 
alkohol  lt)39  f.;  Acetopropylbromid, 
Acetyltrimethylen  1340. 

Oolson  (A.),  Anwendung  der  Thermo- 
chemie zum  Aufschlufs  der  chemischen 
Natur  von  Verbindungen,  Neutrali- 
sationswärme des  Nicotins  241 ;  Farb- 
stoffderivate  des  Benzidintetrabenzyi- 
äthers,  Hydrochinondibenzyläther  und 
Derivate  960 ;  Dichinolinbase  aus 
Tetraoxilthyibenzidin  1052;  Brom- 
derivate des  Chinins  2022  f. 

Conibes  (A.),  Valenz  des  Aluminiums, 
hergeleitet  aus  der  Molekül argröfse 
vom  Acetylacetonaluminium  23 ;  Ver- 
halten von  Acetylaceton  gegen 
Aethylen-  resp.  Toluylendiamin :  Ami- 
dotrimethylchinolin  1551. 

Combes  (A.)  und  (C),  Synthese  von 
Hydropyridinbasen :  Dihj'drodiacetvl- 
■  coUidin  820. 

C  o  m  b  o  n  i ,  Nachweis  fremder  Farbstoffe 
im  Wein  2573. 

Comboni  (E.^    Wirkung  des  Kupfer- 


sulfats  auf  die  Trauben,   resp.   auf 
Most  und  Wein  2788. 

Comey  (A.  M.)  und  Jackson  (C.  L.)» 
krystallisirtes  Zinkoxydnatron  505. 

Commelin  siehe  Bailhache. 

Conacher  (A.)  und  Williams  (O.  L.), 
Verfahren  und  Apparat  zur  Erzeu- 
gung von  Kälte  und  Eis  2605. 

Condorelli-Maugeri  (A,),  numeri- 
sche Verschiedenheit  der  Mikroorga- 
nismen in  der  Luft  von  Catania  2236  f. 

Coninck  (Oechsner  de),  Oxydation  dea 
Ptomains  CgH|]N  aus  gefaulten  See- 
polypen 2028. 

Conrad  (M.)  siehe  Hecht  (W.). 

Conrad  (M.J  und  Brückner  (O.),  Be- 
stimmung der  Affinitätscoefficieiiteii 
mittelst  Aetherbildung  (Beactions- 
geschwindigkeit)  33  ff.;  Beactions- 
geschwindigkeit  bei  der  Einwirkung 
von  Natrium-  resp.  Kaliumathylat 
auf  Benzoesäure  -  Aethyläther  '  41, 
von  Kaliumathylat  resp.  -metbylat 
auf  Methyl-,  Aethyl-  und  Propyljodid 
41  f.,  von  AUyl-  resp.  Benzyljodid 
auf  Natriumäthylat  42,  von  AJfcjl- 
bromiden  (Methyl-,  Aerhyl-,  Propyl-, 
AUyl-,  Benzylbromid)  auf  Natrium- 
und  KaUumäthylat ,  auf  Natrium- 
methylat  42  f.,  von  Alkylchloriden 
(Propyl-,  AUyl-,  Benzylchlorid)  auf 
Natrium-  resp.  Kaliumathylat  44. 

Conrad  (M.)  und  Eckhardt  (P.).  Me- 
thylchinaldon  und  Methyllutidon 
1023 f.;  Oxychinaldin  1024;  Methoxyl- 
und  Aethoxyllutidin  1025  f.;  Einwir- 
kung von  Jodmethyl  auf  Phenyl- 
amidocrotonsäure-Aethyläther :  Phe- 
nyllutidon  1774. 

Conrady  (E.),  Atomrefraction  von 
Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff, 
Chlor,  Brom  und  Jod  313  f.;  aiebe 
Wallach  (O.). 

Conroy  (J.),  Verhältnifs  der  leuchteo- 
den  zu  den  nichtleuchtenden  Strahlen 
in  Gasflammen  236  f. 

Conroy  (M.),  Verfälschung  von  Biber- 
öl  durch  CocosnufsÖl  2543  f. 

Constantinidi  (A.)  siehe  Veit  (E.). 

Cooke  (J.  P.),  Bestimmung  von  Gas- 
dichten 122  f. 

Cooksey  (Th.)  siehe  Zincke  ^Tli.). 

Coppola  (F.),  Ursprung  des  Harnstoffs 
im  thierischen  Körper  2174;  Einflufs 
der  Polymerie  auf  die  phyBiologisohe 
Wirkung  2184. 

Coreil  (F.^,  Untersuchung  der  Nudeln 
auf  fremde  Farbstoffe  2519. 
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Cor  in  und  Bernard,  EiweifskÖrper 
des  Eies  2072. 

Cornelius  (H.)  siehe  Hoscheles  (B.). 

Cornu  (M.j,  Thermometrie  223. 

CoBte  (J.  H.)  siehe  Meldola  (B.). 

Cotta  und  Olark,  Unterschied  von 
Vor-  und  Nachmllch  2742. 

Councler,  Bestimmung  des  Gerbstoffs 
in  Gerbmaterialien  2489. 

Cownley  (A.  J.)  siehe  Paul  (B.  H). 

Crafts  (J.  M.)  siehe  Friedel  (C). 

Graig  (G.),  Analyse  von  Silicaten  2379. 

Cramer  (C.),  Bestimmung  der  Quali- 
tät der  Thone  2696. 

Crampton  (C.  A.),  Borsäure  als  Be- 
standtheil  der  Pflanzen  2097;  Mefs- 
pipette  für  Zuckerpolarisation  2590; 
Zuckerfabrikation  in  des  Lignes  2755 ; 
Untersuchung  von  Backpulvern  2807; 
specifische  Gewicht^  und  Ausdeh- 
uungscoefQcienten  von  Fetten  und 
Gelen  2831. 

Crapivin  (S.)  siehe  Zelinsky  (N.). 

Crawley  (J.  T.),  Fettextractionsappa- 
rat  2595. 

Credner  (F.),  Kohlensäuregehalt  der 
Thermalsoolbäder  in  Bad  Nauheim 
2632. 

Cripps  (R.  A.),  Untersuchung  von 
Tolubalsam  2495 ;  Jodabsorption  äthe- 
rischer Gele  2510;  Prüfung  des 
diastatischen  Werths  der  Malzextracte 
2576. 

Cbristensen  (A.),  Bestimmung  des 
Albumins  im  Harn  2486. 

Cronquist  (A.  W.),  Entzündung  von 
Explosivkörpern  2682. 

Crookes,  Wasseranalyse  2314  f. 

G  r  o  o  k  e  s  (W.),  spectroskopische  Unter- 
suchungen seltener  Erden  315 f.;  Be- 
stimmung seltener  Erden  mittelst  des 
Bpectroskops  2393. 

Crookes  (W.),  Gdling(W.)  und  Tidy 
(C.  H.),  Untersuchung  des  Londoner 
Trinkwassers  2731. 

Cross  (0.  F.)  und  Bevan  (E.  J.),  Ein- 
wirkung von  Salpetersäure  auf  orga- 
nische Verbindungen:  Lignocellulose, 
Baumwolle,  Jute  612;  Darstellung 
der  Pentacetylcellulose  2066;  die 
Faser  und  Outicularsubstanz  des 
Flachses  2105:  Constitution  der  Jute- 
faser  2106;  Prüfung  des  käuflichen 
Aetznatrons  2384. 

Cullock  (N.  Mc),  Bestimmung  von 
Brom  neben  Chlor  und  Jod  2329  f.; 
Wirkung  des  Wasserstoffsuperoxyds 
auf   Mangan    2395;    Titrirung    von 


Kobalt  neben  Nickel  2399  f.;  Fällung 
von  Nickel  durch  Chlor  2402  f. 

Culmann  (C.)  undGasiorowski  (K.), 
Einwirkung  von  Ziunsalz  auf  Diazo- 
kohlen  Wasserstoffe  1103  f. 

Cunningham  (D.),  Verhalten  der  Cho- 
lerabaciUen  im  Wasser  2267. 

Curchod  (A.)  siehe  Levy  (L.). 

Curie  (J.),  specifisches  Induction »ver- 
mögen und  Leitungsfiihigkeit  kry- 
stallisirter  Körper  262  ff. 

Curtius  (Th.),  Diazo-  und  Azo Verbin- 
dungen der  Fettreihe:  Hydrazin  und 
Derivate  1091  ff.;  Azinbernsteinsäure- 
ester  1096  f.;  Einsatz  des  Ketosauer- 
stoffs  durch  die  Azogi'uppe  1101  f.; 
Herstellung  der  Hydrazin  Verbindun- 
gen 2664. 

Curtmann  (Ch.  O.),  Prüfung  .tier  Be- 
agentieu  2300. 

Curtmann  (O.),  Nachweis  von  Zucker 
im  Harn  2550. 

Dagger  (J.  H.  J.),  Bereitung  von  AIu- 
miniumlegirungen  2610;  Darstellung 
von  Aluminium  -  Siliciumlegirungen 
2626. 

Da  hl,  Reinigung  des  Thio-p-toluidins 
2665;  Darstellung  in  Wasser  lösÜcber 
Induline  2851 ;  Herstellung  von  Azo- 
färbstoffen  aus  p-Toluidinsu]fosäuren 
mit  Salicylsäure  (Baumwollgelb)  2863. 

D ahmen  und  Strauss,  Sicherheits- 
dynamit 2678. 

Daie  (T.  P.),  Dichte-  und  Brechungs- 
vermögen gasförmiger  Elemente  313. 

Damien  (B.  C),  Apparat  zur  Bestim- 
mung von  Schmelzpunkten  233  f. 

Dana  (E.  S.)  und  Wells  (H.  L.),  Be- 
ryllonit  461  f. 

Dandrien  (M.),  Einflufs  des  Lichts 
auf  die  Vernichtung  der  Bacterien 
2236. 

Dangcard  (P.  A.),  Vorkommen  von 
Chlorophyll  in  Thieren  2170. 

Dangers  (G.),  Untersuchung  der  flüch- 
tigen Fettsäuren  der  Butter  2748  f. 

Daniel  (L.),  Vorkommen  von  Inulin 
in  Compositeu  2100. 

Darly  (J.  H.),  Erzeugung  von  balti- 
schem Flammofenstahl  2614. 

Dastre  (A.),  Assimilation  von  Lactose 
und  Galactose  im  Körper  2133. 

Dastre  und  Loye  (P.),  über  das 
Waschen  des  Blutes  2159. 

Daudenart  (L.  G.  G.),  Aufschliefsung 
von  Calciumphosphaten  2658. 

Davenport  (B.  F.),  Untersuchung  von 
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Milch  2529;  Nachweis  von  Oleo- 
margarin  in  Butter  2540;  constantes 
Wasserbad  2595. 

Pavidsen  (Nils)  siehe  Claus  (Ad.). 

Da  vi  es  (B.  N.),  Prüfung  der  ätheri- 
schen Oele  2509  f. 

Davis  (J.  Th.  jr.),  Trennung  von 
Zirkonium  und  Aluminium  2388  f. 

Debray  ^P.)  siehe  Claye  (L.  D.). 

Deck  (T.),  Herstellung  transparenter 
farbiger  £mails  2694. 

Decker  (H.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Degener  (P.),  Entzuckerung  der  Me- 
lasse 2757;  Verfahren  zur  Entzucke- 
rung von  Melasse  2762;  Darstellung 
von  Maltosedextrin  2768. 

Deh^rain  (P.  P.),  Erschöpfung  des 
Bodens  durch  die  Bebauung  2703; 
Verlust  und  Ghewinn  an  Stickstoff  des 
Bodens  2704. 

Dehnbar  dt,  Beschädigung  von  As- 
phaltpflaster durch  I^uchtgas  2818. 

Dehnst,  Reinigung  von  Kaphtalin  2663. 

Deifs,  Nachweis  von  Baum wollsamen- 
öl  in  OUvenöl  2507. 

Delachanal  siehe  Vincent  (C). 

Delacre  (M.),  Einwirkung  von  Ace- 
tonen auf  Organoziukverbindungen 
1956. 

Delauney,  Gesetzmäfsigkei  ten  der 
Atomgewichte  der  Elemente  108. 

Delaurier,  Photographie  mit  farbigen 
Gläsern  2880. 

Delbrück,  Kunsthefebereitung ,  Be- 
schaffung von  guten  Heferacen  2805. 

Delezinier  (M.  A.),  über  dasPtoma'in 
CssHgiN  2028  f. 

Delisle  (A.),  Ketosulflde  und  -sulfid- 
säuren,  Acetonylphenylsulfid  1553 f.; 
Phenylacetonylphenylsulfid ,  ß  -  Thio- 
phenyllävulinsäure-Aethyläther  1 556 ; 
Darstellung  von  o-Thiohydrobenzoe- 
säure  1870;  Propionaldehyd  und  Bern- 
steinsäure 2600. 

Demarteau  (J.)  siehe  Spring  (W.). 

Demjanof  f  (N.)  siehe  Gustavson  (G.). 

Deniges,  Darstellung  von  Kupfer- 
chlorür  und  -bromür  516;  Nachweis 
von  Kapfersalzen  2415  f.;  Reinigung 
der  Oxalsäure  2673. 

Deniges  (G.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  unterbromigsaurem  Natrium 
und  Kupferoxyd  345 ;  Unterscheidung 
von  Phoaphortrichlorid  und  Phos- 
phoroxy Chlorid  2352  f.;  Verhalten 
der  Anilide  gegen  Natriumhypo- 
bromid  2437;  Isatin  als  Reagens  auf 
Mercaptane  2442. 


Deninger  (A.),  Einwirkung  von  nasci- 
render  salpetriger  Säure,  auf  Amine 
und  Phenole:  Nitrokresole,  Dinitro- 
dikresole,  Dinitronaphtole  undNitro- 
salicylsäure  864  f. 

Denner  (C),  Untersuchung  des  Peru- 
balsams  2495. 

Dennis  (L.  M.),  Säurepumpe  furLabo- 
Tatorien  2587. 

Dennstedt  (M.),  c - DimeÜiylpyrrole 
und  Derivate  804  f. ;  Tetramethylindol, 
Dihydrochinoline  805;  Pimethylpyr- 
rylcinnamylketone  806. 

Dennstedt  (M.)  und  Sehne  (A.)>  c-Me- 
thylpyrrole  und  Derivate  803  f. 

Deschamps    (£.)    siehe     Grancher 

(j.). 

Desmoulins,  Gypsen  der  Weine  2781. 

D  e  8 1  r  4  e ,  Euphorbia  pilulifera  als  Arz- 
neimittel 2189. 

Detlefs en  (E.),  Lichtabsorption  in  assi- 
milirendem  und  nichtassimiUrendem 
Blatt  2080. 

Devarda  (A.),  Bestinmiung  des  Stick- 
stoffs in  Nitraten  2344. 

Deville  (Sainte  Glaire),  Untersuchung 
von  Steinkohlen  für  die  Gasbereitung 
2820. 

De  war,  Wasseranalyse  2314  f. 

Dewar  (J.)  siehe  Liveing  (G.  D.). 

Dewey  (P.),  Bestimmung  von  Kupfer- 
oxydul in  Kupfer  2418. 

Dickerhof(R.)undRiggenbach(E.), 
Festigkeit  der  Cemente  2676. 

Dick  mann  (F.),  Bestimmung  des 
Glycerins  in  gegohrenen  Getränken 
2445. 

Dieff(W.),  Oxydation  der  Bicinusöl- 
säure  2600. 

Diehl  (W.),  niedere  Fluoride  des  Alu- 
miniums 463. 

Dieterich  (E.),  Bestimmung  des  Queck- 
silbers in  der  grauen  Salbe  2422; 
Bestimmung  des  Morphins  im  Opium 
2480,  2481 ;  Gallustinten  2873. 

Dieter ici  (C),  Verdampfungswänne 
des  Wassers  und  Eises  219  f.;  Speci- 
fisches  Volumen  des  bei  Null  Grad 
gesättigten  Wasserdampfe^  220  f. 

Dietrich  (Th.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  MUch  2530. 

Dietze  (A.)  siehe  Nietzky  (R.). 

Dietzel  (A.),  Acetessigäther  und  Brenz- 
wein8äui*e  2600. 

Dittmar  (W.)  und  Fawsitt  (Ch.  A.), 
Methylalkohol  1316. 

Dittrich  (M.)  siehe  Auwers  (K.). 

Divers  (E.)  und  Haga  (Tamemasa), 
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OzyamidoBulfosäure  und  ihre  Salze 
408  ff. 

Dixon  (A.  £,),  Isothiocy auate :  Thio- 
Carbamide  und  Thjocarbazide  629  f.; 
Thiocarbamide :  Methylbenzyl  - ,  - p- 
tolyl-,  -o-tolyl-,  AUyl-,  Benzoyl- 
o-tolylthiocarbamid  681  f.;  Piperidyl- 
benzoyl  - ,  Aetliylpiperidylthiocarb- 
amid  688;  Trockeuapparat  für  Yer- 
brennangsröhren  2591. 

Dixon  (H.  B.)  und  Smith  (H.  W.), 
unvollständige  Verbrennung  von 
Wasserstoff-Sauerstoff-  und  Sauerstoff- 
Eohlenoxyd-Mischungen  158. 

Dodge  (F.  D.),  über  das  Citronellaöl 
2127. 

Doebner  (0.)  und  Peters  (J.),  Syn- 
these und  Derivate  der  a-Cinnamyl- 
cinchoninsäare  1854  f. 

Doelling  (£.)  und  Hartmann  (E.), 
Untersuchung  von  Gerstensorten  und 
Bieren  2799. 

Dobme  (A.  B.  L.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Dojes  (P.  H.),  Formeln,  welche  sich 
auf  die,  durch  Druck  und  Tempera- 
tur bewirkten  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  von  Lösungen  be- 
ziehen 171. 

Dommergue  (G.),  Tabelle  zur  Erken- 
nung von  Farbstoffen  auf  der  Faser 
2524. 

Donatis  (L.),  Batterie  für  starke  Ströme 

,     269. 

Dorn  (£.),  Bestimmung  des  Ohm  282. 

Dorp  (W.  A.  van)  siehe  Hoogewerff 
(8.5. 

Dorsey  (F.),  Conservirung  von  Mais- 
mehl 2767. 

Dott  (D.  B.),  Einwirkung  von  Wein- 
säure auf  Quecksilberchlorid  565; 
Hethylorange  als  Indicator  2312. 

Doutrelepont  (A.),  Darstellung  von 
Sprengstoffen  aus  Melasse  2680. 

Dowdeswell  (G.  F.),  eine  neue  chro- 
mogene  Bacterienart:  Bacterium  ro- 
saceum  metalloides  2275. 

Dralle  (Ohr.)  siehe  Schall  (0.). 

D rechsei  (E.),  Spaltung  des  Oaseins 
durch  Salzsäure  2075;  angebliche 
Zerlegung  von  Bromiden  und  Jodiden 
durch  die  Magenschleimhaut  2149. 

Dreher  (A.)  siehe  Olaus  (Ad.);  siehe 
Kehrmann  (Fr.). 

Drenckmann,  Nachweis  des  Invert- 
zuckers im  Rohrzucker  2466. 

Dreier  (H.),  Nicotin tartrat  und  Ni^- 
ünpikrat  1976. 

Dressel  (A.)  siehe  Guthzeit  (M.). 


Dreyfus  (0.),  Anwendung  der  Primu- 
linfarben  2862. 

Drory  (W.  L.),  einige  Salze  und  Deri- 
vate der  Truxillsäuren  1850;  siehe 
Liebermann  (0.). 

Drouin  (B.),  Amidobernsteinsäurenitril 
2600. 

Drown  (Th.  M.),  Glühverlust  des  Ver- 
dampfungsrückstandes bei  der  Wasser- 
analyse 2317  f.;  Einflufs  des  Siliciums 
auf  die  Phosphorbestimmung  im  Eisen 
2355  f.;  Bestimmung  des  Kohleustx>ffs 
im  Eisen  2376. 

Drown  (Th.  M.)  und  Martin  (H.). 
Bestimmung  des  organischen  Stick- 
stoffs im  Wasser  2349. 

Drutzu  (0.  D.),  Untersuchung  von 
rumänischen  Weinen  und  Mosten  2782. 

Dubief  (H.)  und  Brühl  (J.),  Desinfec- 
tion  mit  schwefliger  Säure  2736. 

Dubiniewicz  (W.),  drei-  und  fünf- 
atomiger  Alkohol  aus  Diallylcarbinol 
1351  f. 

Dubois  (R.),  physiologische  Wirkun- 
gen von  Inhalationen  mit  Aethylen- 
chlorid,  Wirkung  von  Aethylenchlorid 
auf  die  Oomea  2188. 

Dubois  (R.)  und  Vignon  (L.),  phy- 
siologische Wirkung  von  p-  und 
m-Phenvlendiamin  2190. 

Du  eher  (L.),  Reinigung  arsenhaltiger 
Salzsäure  und  Schwefelsäure  2645. 

Duckinfield  siehe  Estcourt  (0.). 

Duckworth  (D.),  Wirkung  der  Wurzel 
von  Scopola  camiolica  2119. 

Duclaux,  über  die  intracelluläre  Er- 
nährung 2245  f. 

Ducretet  (E.),  pyrometrisches  Sehrohr 
224  f. 

Dürkopf  (E.),  über  das  (Roh-)  Bella^ 
donin  1978. 

Du  sing,  Kry  stallform  von  Zinntetra- 
phenyl  1957. 

D  u  f  e  t ,  Krystallform  von  Nitrosoruthe- 
nium- Ammoniumchlorid,  -bromid  und 
-Jodid,  des  Nitrosoruthenium- Ammo- 
niumsulfats 600,  von  Kaliumruthe- 
niumnitrit 601. 

Duhem,  Verflüssigung  von  Kohlen- 
säure in  Gegenwart  von  Luft  beim 
Oomprimiren  155. 

Duhem  (P.),  Wirkung  der  Schwere 
auf  Lösungen  171. 

Dujardin-Beaumetz  und  Bardet 
(P.),  Wirkungen  des  o-Methylacet- 
auilids  2190. 

Duisberg  (0.)  siehe  Griess  (P.). 

Duisberg  (0.)  siehe  Pfitzinger  (W.). 
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Duncan  (L.),  Wilkes  (G.)  und  Hut- 
chinson (C.  T.),  Bestimmung  der 
Wiclerstandseinheit  der  British  Asso- 
ciation 282. 

Dunnington  (F.  F.),  Anwendung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  in  der  Analyse 
2308. 

D  u  n  8 1  a  n  ( W.  R.),  Skatol  aus  dem  Holze 
von  Celtis  reticalosa  2104;  Unter- 
suchung des  sogenannten  Mussänder- 
Kaffee  2112;  Bestaudtheile  der  Wurzel 
von  Scopola  camiolica  2119. 

Dunstan  (W.  R.)  und  Dymond  (T. 
S.),  Apparat  zur  Bestimmung  orga- 
nischer Nitrite  2591. 

Duparc  (L.)  siehe  Boret  (C). 

Duparc  (L.)  und  Royer  (A.  le),  Kry- 
stallform  des  Tetrachloracetoncyan- 
hydrins624:  Krystall form  des  Aethyl- 
acetanilids  915;  symmetrisches  Tetra- 
chloracetonhydrat  1532;  Kry stallform 
des  Tribrom  -  p  -  toluylbenzylketons 
1591 ;  Krystall  formen  des  Qallussäure- 
Methyläthers  1692;  Krystallform  des 
p-Dlchlorterephtalsäurechlornrs  1732 ; 
Krystallform  des  Tetrahydronaphta- 
lindicarbonsäure-Diäthyläthers  1815; 
Krystallform  des  Diphenyldicarbon- 
säure  -  Aethyläthers  1831;  Krystall- 
form des  a'  - «'  -  naphtolsulfosauren 
Natriums  1913. 

Dupetit  (G.)  siehe  Gayon  (U.). 

Dupre  (P.  W.),  Darstellung  von  Ka- 
linmcarbonat  2653. 

Durand  (L.)  und  Huguenin,  Herstel- 
lung blauer  hasischer  Farbstoffe  2854. 

Durhara  (W.),  Theorieder  Lösung  174. 

Duriu  (£.),  über  den  Zucker  und  seine 
Entstehung  in  der  Rübe  2108. 

Duter  (E.),  Elektrolyse  von  destillirtem 
Wasser,  Auftreten  von  Aluminium- 
hydrür  an  der  Aluminiumkathode  293. 

Du  villi  er  (C),  Einwirkung  von  Tri- 
äthylamin  auf  Brom-«-butter8äure- 
äther  und  rc-Brompropionsäureäther 
2600 ;  Diäthylamido  -  a  •  Propionsäure 
2600. 

Duviu,  Einwirkung  der  Kohlensäure 
auf  die  Gährung  2769. 

Dyckerhoff  (R.),  über  das  Erhärten 
hydraulischer  Bindemittel  2696;  schäd- 
liche Wirkungen  magnesiahaltiger 
Cemente  2697. 

Dymock  (W.)  und  Warden  (C.  J.  H.), 
Bestaudtheile  des  Holzes  von  l'i- 
crasma  quassioides  2117, 

Dymond  (G.  C),  Darstellung  von  rei- 
nem Calciumphosphat  2659. 


Dymond   (T.  8.)   siehe  Dunstan  (W. 

R.). 
Dyson  (G.),  Salicylaldebyd  und  Bern- 

steinsäure  2601. 

Easterfleld  (T.  H.),  verbesserter 
H  of  m  a  n  n '  scher  Dampidruckappurat 
2586;  Wasserbadregnlator  2594. 

Ebel  (Fr.),  antimonsaure  Salze  426  f. 

Ebert  (H.),  Spectrograpb  315;  sieb« 
Wiedemann  (E.). 

Ebstein  <W.),  Einflufs  der  Kohlen- 
säure auf  die  diastatiscben  Fermente 
2290. 

Eokardt  (A.),  Rednction  von  Chrom- 
erzen 2608. 

Eckenbrecher  (v.),  Anbauvenmche 
der  deutschen  Kartoffeleoltarstatlon 
2774. 

Eckenroth  (H.),  Fehlen  der  Borsänre 
in  der  Milch  2174. 

Eckhardt  (Fr.) ,  m - Ghinaldinacryl- 
säure  und  isomere  1819  bia  1824; 
siehe  Conrad  (M.);  siebe  Lindner 
(C.  J.). 

Eder  (J.  M.),  Handbuch  der  Photo- 
graphie 2873 ;  Beriebt  über  die  Fort- 
schritte der  Photographie  2874;  Dar- 
stellung einer  Emulsion  mit  citronen- 
saurem  Silberoxydanunoniak  2875 ; 
Anwendung  von  Brenzca techin  als 
Entwickler:  Verwendung  der  Sulfite 
in  der  Photographie  2877;  typo- 
graphischer Farbendruck  2878. 

Eder  und  Lenhard,  DarBtella&g  von 
Hydroohinonentwickler  2876. 

Eder  undReisinger  (v.),  p-Pbenylen- 
diamin  als  Entwickler  2877. 

Edme  (Ernest  Saint)  siehe  Saint 
Edme  (Ernest). 

Edson  (H.),  Zuckerfabrikation  von 
Calumet  2755. 

Edwards  (Y.),  Bestimmung  der  unlös- 
lichen Phosphate  in  Superphospbaten 
2361. 

Eger  (E.),  Derivate  der  p-Mononitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  1884. 

S^gcr  (^Oi  Bestimmung  des  Eztracts 
im  Wein  2561;  Prüfung  des  Weins 
auf  Salpetersäure  2564. 

Eggerund  Möslinger,  Nachweis  der 
Nitrate  im  Wein  2564. 

Egger tz  (C.  G.),  die  HumuskOrper 
der  Acker-  und  Moorerde  2713. 

Eggertz  (C.  G.)  und  Nilson  (L.  F.), 
Untersuchungen  von  Moor  und  Moor- 
erile  2712. 

Ehrhardt  (E.  F.)  siehe  Claisen  (L.). 
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Ebrlich  (E.)t  Oxydation  der  o-Zimmt- 
monocarbonsäare  zu  oPhtalaldehyd- 
sänre  1762;  Gummilack  2835. 

Ehrlich  (E.)  und  Benedikt  (K), 
Oxydation  von  /^-Naphtol:  Säuren 
C80H12O4  und  CooH,404  1451  f. 

Eiclielbaum  (G.),  Einwirkung  von 
Hydroxyiamin  auf  o  -  Cyanbenzyl- 
cyanid :  Homo-o-phtaienarnidimidoxim 
660  f. 

Eidam  (£.),  Untersuchung  von  Lein- 
ftitterniehl  2730. 

Einhorn  (Ä.),  optisches  Verhalten 
des  Ecgonins  und  Anhydroecgonins 
1980;  Basen  aus  dem  Ecgoninsyrup 
1987. 

Einhorn  (A.)  und  Gehrenheck  (€.), 
Derivate  des  p-Mononitrozimmtalde- 
hyds :  Aldoxim ,  Anilid ,  Monobrom- 
verhindung  1499  f.;  Gondensation  des 
p-Mononitrozimmtaldehyds  mit  Ace- 
ton :  p  -  Dinitrodiphenyldibutinketon, 
p  -  Hononitrophenylbutinmethylketon 
1 500  f . ;  p  -  Mononitrophenylbutincar- 
honsäure,  Salze  und  Derivate  1501  f.; 
p  -  Mononitrophenyl  -  y-cf-dihi*omäthy  1- 
^-monobromacryl säure  1502 f.;  p-Mo- 
nonitrophenylbutin  -  (u  -  dicarbonsäure 
und  Salze  1503;  p-Mononitrophenyl- 
dibrombutincarbonsäure ,  p  -  Mono- 
nitrophenylbutincarbonsauredihydro- 
bromid  1504;  Lactone  von.  p-Nitro- 
phenylvinyl -ß- oxypropionsäure  und 
-  phenylbromäthylmilchsäure  1505  ; 
o  -  Nitrozimmtaldehyd  gegen  Malon- 
säure :  o  -  Kitrophenylbutiu  •  w  -  di- 
carbonsäure und  o-Nitrophenylbutan- 
«- hydroxy  -  Ol  -  dicarbonsäure  1506; 
Darstellung  von  p>  Mononitrophenyl - 
butinmono  -  und  -  to  -  dicarbonsäure 
ans  p •  Nitrozimmtaldehyd  1785  ff.; 
Spaltungsproducte  des  Anhydroecgo- 
nins 1979  f. 

•Kisenberg  (J.)>  Apparat  zur  Erzeu- 
gung keimfreier  Milch  2745. 

Eimer  (W.)  siehe  Weiss  (R.). 

Ekb'Gm  (A.)  und  Mauzelius  (Bob.), 
isomere  Monofluomaphtaline  773. 

fikstrand  (A.  G.)  und  Mauzelius  (B.), 
Molekulargröfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlehydrate  2065. 

Blbs  (K.)  und  Förster  (H.),  Diphenyl- 
chloräthan  und  seine  Homologen : 
m-  und  p -Dixylyltrichloräthan,  m- 
und  p-Dixylyldichloräthylen  772. 

Klbs  (K.)  und  Hörmann  (O.),  p-Di- 
oxydiphenyläthylen  (p  -  Dioxystilben) 
aus    p  -  Dioxydiphenyltrichloräthan, 


p-Diamidostilben  1441 ;  Di-Tetranitro-, 
Diamido  -  p  -  dioxydiphenyltrichlor- 
äthan  1442. 

EUenberger  und  Hofmeister,  über 
die  Verdauung  des  Schweines  2159. 

Ellis  (G.  E.  B.),  Bestimmung  von 
Kupfer  2417. 

Elster  (J.)  und  G eitel  (H.),  Elektri- 
citätserregung  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten  (Verhalten  des  Gasmoleküls) 
300;  Elektricitätsbewegung  in  ver- 
dünnten Gasen  300. 

Emden  (B.),  Dampfspannungen  wässe- 
riger Lösungen  169  f.;  Beginn  der 
Lichtemissioii  glühender  KÖi*per : 
Neusilber,  Platin  (unrein  und  rein), 
Eisen,  Messing,  Palladium,  Silber, 
Kupfer,  Gold  310. 

Emery  (W.  O.),  Tricarballylsäure, 
Succinylchlorid  2601;  siehe  Au- 
schütz  (B.). 

Em  ich  (F.),  Amide  der  Kohlensäure 
668. 

Em  mens,  Emmensit  2678. 

Emmerling  (A.),  Anbauversuche  mit 
Braugerste  in  Schleswig-Holstein  2795. 

E  m  m  r  i  ch ,  Dextrose-Nachproduct  2766. 

Engel  (R.)»  Löslichkeit  von  Snlzen 
in  Gegenwart  von  Säuren  184  f.; 
Chlorhydrate  der  Chloride:  des  Chlor- 
kupfer -  Quecksilberchlonds ,  Chlor- 
zinks, Löslichkeitsbestimmungen  von 
Kupferchlorür  und  Chlorblei  185. 

Engelmann  (Th.  W.),  Untersuchung 
des  Gaswechsels  von  Pflanzen  2083; 
Purpurbacterien  und  ihre  Beziehun- 
gen zum  Licht  2277  ff.;  Mikrospectro- 
meter  2587. 

Engler  (C),  Zersetzung  der  Fettstoffe 
beim  Erhitzen  unter  Druck  2832  f. 

Engler  (C.)  und  Bauer  (A.),  Ein- 
wirkung von  Aceton  auf  o-  und 
p  -  Amidophenol :  Oxydimeth j^lchino- 
line  1041  ff. 

Engler(C.)  und  Kiby  (W.  B.),  Methyl- 
pyridylketon  1554. 

Engler  (C.)  und  Zielke  (O.),  p-Mono- 
nitroacetophenon,  Mono-  undDibrora- 
derivat  1557  ff.;  p-Mononitrobenzoyl- 
carbinol  1558;  p-Azoxylbenzoylamei- 
sensäure  1 559;  Darstellung  und  Eigen- 
schaften der  o-  und  p-Nitromandel- 
«äure  1710. 

Enklaar  (J.  E.).  XTrsprung  der  sal- 
petrigen Säure  im  Gebrauchswasaer 
2709. 

Ephraim  (J.)}  Einwirkung  von  Hydr- 
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oxylamin  auf  Bubeanwasserstoff :  Di- 
amidoxim  625. 

Erdmann  (H:),  «e-Fhenylangelicalac- 
ton  1604;  Abkömmlinge  und  Um- 
wandlungen der  Benzallävulinsäure 
1799  ff.;  Acetonaphtol  und  Derivate 
1803  f.;  BenzyUävulinsäure  1805  f.; 
Benzylangelicalacton  1806  f.;  /^-Ben 
zyl-y-Oxyvaleriansäure  1807  f.;  Fär- 
ben von  Haaren  und  Federn  2845. 

Erismann  (F.)»  Ernährung  der  cen- 
tralrussischen  Arbeiter  2141. 

Erlenmeyer  (E.  jun,),  Verhalten  von 
Ammoniak  imd  organischen  Basen 
gegen  phenoxyacrylsaures  Natrium 
1764;  Einwirkung  von  Phenylace- 
tonitril  auf  Oxaläure- Methyläther: 
Phenylcyanbrenztraubensäure  1764  f.; 
substituirte  Glycinanh^'dride  2601. 

Erwig  (E.)  und  Königs  (W.),  Acetyl- 
derivate  der  Chinasäure  1692  ff.; 
Pentaacetyldextrose  und  •  galactose 
2041. 

Eschellmann  (G.),  Darstellung  von 
Chlor  und  Chlorwasserstoff  aus  Chlor- 
magnesium 2644 ;  Chlbrmagnesium- 
zersetzung  2659. 

Eschweiler  (W.),  Formaldehyd,  Un- 
tersuchung des  Bohproducts  1468  f.; 
Bestimmung  des  Formaldehyds  2450. 

Escozura  (de),  elektrolytische  Kupfer- 
extraction  2608. 

Esop  (J.  V.),  Darstellung  von  Natrium- 
nitrit 2653;  Darstellungsmethoden  für 
Schwefelnatrium  2657 ;  Untersuchung 
von  Gasreinigungsmassen  2817. 

Estcourt(C.),  yeevers(H.))  D uckin - 
fieldi  ehester  und  Schwab  (M.), 
Entfernung  von  Schwefel  Verbindun- 
gen aus  Leuchtgas  2817. 

Etard  (A.),  Löslichkeit  von  Chlor- 
kalium und  Chlornatrium   179;   Be- 

'  Ziehungen  zwischen  der  Löslichkeit 
eines  Salzes  und  dem  Schmelzpunkte 
234  f. 

Etti  (C),  Gerbsäuren  1834  bis  1838. 

Evans   (N.  P.)  siehe  Anschätz  (B.). 

Ewan  (T.)  und  Cohen  (J.  B.),  Oxy- 
dationsproducte  des  Acenaphtens : 
Acenaphtylenglycol ,  Acenaphtenke- 
ton,  Tetra-,  Tribromacenaphten  748. 

Ewer  und  Pick,  Darstellung  von  a^- 
«3-Naphtylendiamin2667 ;  Darstellung 
von  Naphtalindisulfosäure  2670. 

Eykman  (J.  F.),  Apparat  zur  Dampf- 
dichtebestimmung 127;  Bestimmung 
der  Gefrierpunktsemiedrignng  des 
Naphtalins  131;  kry<^kopische  Mole- 


kulargewichtsbestimmang  131  f.;  Be- 
stimmung der  latenten  Schmelzwärme 
durch  GeAierpunktflemiedrigang 

235  f. ;  Gefrierpunktsemiedrigung  and 
Molekulargewicht  236 ;  Molekalar- 
refraction  und  Dispersion  des  Asarons 
(Trimethoxypropenylbenzols)  1433 ; 
Betelöl  2125  f. 
Eynern  (F.  v.),  Acetessigester  und 
Bernsteinsäure  2601. 

Faber  (H.),  Bestimmung  des  Caseins 
und  Albumins  in  der  Milch  2527. 

Fabingi  (R.),  das  ErstaiTungi^gesetz 
von  Baoult  (Napbtalin)  180  f. 

Fahlberg  (C),  technisches  Saccharin 
2459. 

Fahlberg  (C.)  undBarge  (B.),  o-Sul- 
fobenzoesäure  und  Derivate    1870  ff. 

Fahrion  (W.),  Untersuchung  von  dee- 
inficirendem  Ozonwaschpnlver  2840  f.; 
siehe  Claus  (Ad.). 

Faktor  (Fr.),  antiseptische  und  phy- 
siologische Wirkung  des  Ammonium- 
silicofluorides  2218. 

Falck  (A.),  physiologische  Wirkung 
der  Chlorate  2186. 

Falkson  (G.),  physiologische  Wirkung 
des  Isatropylcoca'ins  2190. 

Faraday  und  Le  Blaue,  über  den 
Bombay-Wootz-Stahl  2608. 

Faraday  und  Stodart,  Gewinnung 
von  Eisen- Aluminiumlegirnngen  2608. 

Farini,  Bildung  von  Diapositiven 
beim  Licht  tropischer  Leuchtkäfer 
2875. 

Farsky  (F.),  Untersuchung  und  Ver- 
wendung von  Torf  2725. 

F  aus  er  (G.),  Bestimmung  des  Schwefel- 
wasserstoffs in  Wasser  2332. 

Favier,  Sprengstoff  ans  Nitronapfa- 
talin  2681. 

Fawsitt  (Ch.  A.),  Verfahren  zum 
Vulkanisiren  von  Kautschuk  2834; 
siehe  Dittmar  (W.). 

Fehrlin  (H.  C),  Bidesyle:  Tetra- 
phenylpyrrol  und  Derivate  159fif. 

Feist  (P.),  Baryum-  und  Calciumsalz 
der  Uvinsäure,  Carbnvinsäure  und 
Carbuvinäthylestersäure  2601. 

Feit  (W.),  das  Borsäuremineral  Kali- 
borit  430;  Darstellung  von  Kalium- 
Magnesiumbromid  458;  Bestimmung 
des  Thalliums  und  Quecksilbers  2411  K 

F eitler  (S.),  Molekularvolumina  aro- 
matischer Verbindungen  146  f. 

Feld(W.)  undKnorre(G.v.),  Gewin- 
nung von  Siliciumkupfer  2608  f.,  2628. 
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Feldmaun  (M.)  sielie  Melikoff  (P.); 
siebe  Zelinsky  (N.)- 

Fell  (A.  G.)  siehe  Johnson  (J.  Y.). 

Ferrand  (E.),  Analyse  von  gefälsch- 
tem Safran  2811. 

F  e  r ri  e  r  (C),  Untersuchung  des  Zwerg- 
palmöls und  Copraöls  2829. 

F6ry  (C.)  siehe  Borille  (J.  B.). 

Fessenden  (B.  A.),  Yorrichtung  zum 
schnellen  Filtriren  2588. 

Fichtner,  Olobulingehalt  der  Ascites- 
flüssigkeit  2144;  Bestimmungen  von 
Albumin  und  Globulin  in  Ascites- 
flüssigkeiten  2557. 

Fick  (A.),  die  "Wirkungsart  der  Ge- 
rinnnngsfermente  2294. 

Fievez  (Ch.)  und  Aubel  (E.  van), 
Helligkeit  der  Absorptionsbanden  ge- 
färbter Lösungen:  Fuchsin-  und 
Chlordid3'mlö8ung  319  f. 

Filehne  (W.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Filippi  (A.),  Benzinvergifbung  2192. 

Filsinger  (F.),  Bestimmung  des  Gly- 
cerins  im  Bohglycerin  2443. 

Finkener,  Trennung  von  Kupfer  und 
Antimon  2420. 

Firbas  (B.),  Basen  aus  den  Kartoffel- 
trieben (Solanum  ^tuberosum) :  Sola- 
nin, Solane'in,  Solanidin  2027  f.,  2107. 

Fischer  (B.),  die  Yerunreinigungen 
der  Salicylsäure  2454  f. 

Fischer  (E.) ,  Triuitrohydrazobenzol 
1 132 ;  Beactionen  des  Phenylhydrazins 
und  Hydroxylamins:  Oxalamidoxim, 
Methylphenylazidin,  Phenyloxylham- 
stoff  und  Derivate  1255  ff.;  Beduction 
von  Säuren  der  Zuckergruppe  2601; 
Darstellung  von  o  -  Mononitrobenz- 
aldehyd  2671  f. 

Fischer  (E.)  und  Ach  (F.),  Phenyl- 
h3'drazone,  Nitricum:  Phenylhydra- 
zinlävulinsäure  1298  f.;  Hydrazone 
der  Brenztraubensäure  1300;  Ver- 
bindungen des  Phenylhydrazins  mit 
Zuckerarten:  Osazone,  Osone  2031  ff. 

Fischer  (£.)  und  Hirschberger{J.), 
Mannose,  Hanuosecarbonsäure  2036  f. ; 
Identität  von  Hannose  und  Seminose 
2038;  Darstellung  der  Mannose  (Se- 
minose) 2039  f. 

Fischer  (E.)  und  Laycock  (W.  J.), 
sogenanntes  Metaceton  1551  ff.;  Mono- 
und  Dimethylfurfuran  1552  f. 

Fischer  (E.)  und  Meyer  (J.),  Oxy- 
dation von  Milchzucker:  Lactobion- 
säure  2053  f.;  Oxydation  der  Maltose: 
Maltobionsäure  2054. 

Fischer    (£.)    und    Passmore  (F.), 


Bildung  von  Phenylhydraziden :  GIu- 
'consäure,  Galactonsäurephenylhydra- 
zid  1293  f.;  Phenylhydrazide  verschie- 
dener Carbonsäuren  von  Kohlen- 
hydraten und  Fettsäuren  1294  f.,  von 
aromatischen  Säuren  1295 ;  Acrose 
unter  den  Polymerisationsproducten 
des  Formaldehyds  2034. 

Fischer  (E.)  und  Tafel  (J.),  Trioxy- 
isobuttersäure  aus  Glycerose  1327  ff.; 
Dijodisobuttersäure  aus  Trioxyiso- 
buttersäure  1329. 

Fischer  (E.),  Tafel (J.)  und  Ach  (F.), 
Spaltung  defc  Phenylacrosazons  mit 
Salzsäure  2033  f. ;  Acrose,  Acrit  2034. 

Fischer  (F.), Beurtheilung  von  Trink- 
wasser 2732  f.;  Kältebedarf  einer 
Brauerei  2802 ;  Beurtheilung  von  Hei- 
zungs-  und  Lüftungsanlagen  2813; 
über  Bauch,  dessen  Bildung  und 
Beseitigung  2814;  Wassergas  2822. 

Fischer   (H.)  siehe  Schindler  (F.). 

Fischer  (O.),  Harmin  und  Derivate, 
Harmalin,  Harmol,  Haimalol  2024  ff. 

Fischer  (0.)  und  Kepp  (E.),  Oxyda- 
tion von  o  -  Phenylendiamin  885; 
p  -  Nitroso  -  und  Amidodiphenyl  -  m- 
phenylendiamin  939  f. ;  et  -  /?-  Kaphta- 
zin  940. 

Fischer  (0.)  und  Wacker  (L.), 
Phenylhydrazin  gegen  Nitrosobasen 
1289  f.;  Phenylmethylhydrazin  gegen 
Nitrosoanilin  und  Nitrosodimethyl- 
auilln  1290. 

Fischer  (B.),  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  2404. 

Fischli  (M.),  Theorie  des  Adrianopel- 
rothes  2871. 

Fish  (W.  C),  über  das  elektrische 
Schweiss verfahren  2613. 

Fittig(B.),  Condensation  von/3-Keton- 
säureestem  mit  zweibasischen  Säuren 
2601;  Lactonsäuren ,  Lactone  und 
ungesättigte  Säuren :  1.  Synthese  von 
Lactonsäuren  durch  Condensation 
von  Aldehyden  mit  zweibasischen 
Säuren  und  Verhalten  bei  trockener 
Destillation  2601 ;  Bemsteinsäure 
gegen  Benzaldehyd;  Phenylparacon- 
säure  2601. 

Fittig  (B.)  und  Parker  (G.),  Con- 
densation von  Ketonsäuren  mit  zwei- 
basisohen  Säuren  2601. 

Flawitzski  (F.),  Bechtsterpen  der 
Nadeln  von  der  sibirischen  Ceder  738. 

Flechner,  über  die  Versuchsanlage 
auf  dem  Hüttenwerk  Balau  2607. 

Flechsig  (E.)  siehe  Weiske  (H.). 
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Fleck  (G.  H.  von)  siehe  Pitt  (W.^.). 

Fleck  (H.),  Einwirkung  saurer  Flüssig- 
keiten auf  emaillirte  Metallgefafse 
2692;  Beurtheilung  von  Trinkwasser 
2732. 

Fleischer  (M.)t  Zusammensetzung 
einiger  typischer  Moorböden  2713. 

Fleischl  von  Marxow  (E.),  Brom- 
natrium zur  Hera  teil  ung  monochro- 
matischen Xiichtes  311. 

Fleissner  (F.)  siehe  Lippmann  (£.). 

Fleitmaun  (Th.),  Vorkommen  eines 
neuen  Elementes  im  Kobalt  und 
Nickel  471;  Flüchtigkeit  des  Eisens, 
Legirung  von  Nickel  mit  Eisen  466  f. 

Fleming  (A.),  Construction  von  Nor- 
malwiderständen 282. 

Fletcher  (A.  E.),  über  den  gegen- 
wäi-tigen  Stand  der  Alkalimanufac- 
tur  2652. 

Fletcher  (L.  B.)  siehe  Bowland 
(H.  A.). 

Flückiger  (F.  A.),  Unterauchung  des 
Stammes  von  Strychnos  Ignatii  2129; 
Nachweis  von  Arsen  2368  f.;  Bestim- 
mung des  Morphins  im  Opium  2479  f.; 
Werthbestimmung  der  Ipecacuanha 
2494;  Extractionsapparat  2595. 

Fock  (A.),  Kry stallformen  salpetrig- 
saurer  Salze  :  salpetrigsaures  Natrium, 
Silber ,  Silberoxyd  -  Ammoniak ,  Ba- 
ryum,  Baryum  -  Kalium ,  Silber -Ka- 
lium, Cadmium-Kalium,  Quecksilber- 
Kalium  und  Kupfer -Kalium  404  ff.; 
krystallographische  Messungen  an 
vanadinsauren  Salzen  543  S,y  548; 
Kry Stallmessungen  von  Blei-Eisen- 
eyanid  617;  Kry  stallform  von  p-Cyan- 
benzylchlorid  661;  Krystallform  von 
p  -  Benzolazoresorcin  -  Bimethyläther 
1412;  Krystallform  von  o-Tetrachlor- 
dimethylchinoxalln  1542;  Krystall- 
form von  m-Nitroanilidobenzoesäure- 
Aethyläther  1665;  Krystallform  von 
/J-Truxillsäure-Methyläther  1843;  von 
tinixillsauren  Salzen  1851;  Bestim- 
mung der  Asche  von  Zucke rproducten 
2477. 

Fock  (A.)  und  Klüss  (K.),  Thiosul- 
fate  von  Kalium,  Natrium,  Lithium, 
Ammonium,  Strontium,  Magnesium, 
Nickel,  Kobalt  und  Eisenoxydul,  Kry- 
stallformen  374  fif. 

Förster  (F.)  siehe  Mylius  (F.). 

Förster  (H.)  siehe  Elbs  (K.). 

Förster  (0.),  Reinigung  des  Lackmus- 
farbstoffes 2310;  Bestimmung  des 
Stickstoffs  in  Nitraten  2343;  Bestim- 


mung  des   Salpetersäure  •  Stickstoffs 
2344. 

Fogh  (J.),  Elektrolyse  von  Chlorid- 
lösungen 2653  f. 

Fokker  (A.  P.),  fermentative  Wirkung 
des  Protoplasmas  2081;  Milchsäure- 
ferment  2252. 

Fonseca  (A.),  Einwirkung  des  Sauer- 
stoffs auf  die  Weine  2788;  EinfloTs 
der  Dichte  des  Traubenmostes  auf  die 
Gährung  2789  f. 

Forcrand  (de),  Verbindungen  von 
Natriumglycolat  mit  Alkoholen  (Bil- 
dungswärme)  1321  f.;  Chloralglyoolat 
und  BLldungswärme  1324. 

Forel  (8.)  siehe  Witt  (O.  N.). 

Formanek  (J.),  Darstellung  von' 
Rubeanwasserstoff  624. 

Formento  (£.),  Nachweis  der  Nitrate 
im  Wein  2563. 

F o r s  li  n  g  (S.),  Constitution  der  /9-Naph- 
tylamin-a-sulfosäure  1925 ;  zwei  neue 
ß  -  MonobromnaphtalinsiUfosäuren 
1925  f.;    isomere    Dibi*omnaphtaUne 
1926. 

Foss  (A.),  Wärmeausnutzong  durch 
Kachelöfen  2812. 

Foth,  siehe  Kay  duck  (M.). 

Foth  (G.),  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  das  Wachsthum  und  die  Gähr- 
thätigkeit  der  Hefe  2257  f.,  2795. 

Fouque  (F.),  über  einen  Glasflufs  mit 
Wollastonitkrystallen  2687 ;  Unter- 
suchung des  ägyptischen  Blaus  2849. 

Fox  (J.JO  siehe  Frankland  (Percy  F.). 

F  r  ä  n  k e  1  (C  ) ,  desinficirende  Eigen- 
Rchaften  der  Kresole  2225  f.;  Ein- 
wirkung der  Kohlensäure  auf  die 
Lebensthätigkeit  der  Mikroorganis- 
men 2240  f.;  Bruunendesinfection  und 
Keimgehalt  des  Grundwassera  2736; 
photographische  Darstellung  von  Bac- 
terienpräparaten  2875. 

Fränkel  (J.),  Acetaldehyd  und  Bern* 
steinsäure  2601. 

Fragner  (K.)  und  Schreiber  (O.), 
Prüfung  von  Pepsin  2751. 

Frauceschi,  Vorkommen  von  Albu- 
min in  den  Hainen  von  Leichnamen 
2178. 

Franchimout  (A.  P.  N.),  Einflufs 
von  Atomgruppen  bei  der  Einwir- 
kung von  Salpetersäure  auf  die  or- 
ganischen Körper  (Diacetamid,  Ace- 
tylmethylurethan)  612  f. 

Franchimont  (A.  P.  N.)  und  Klobbie 
(E.  A.),  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure auf  organische  Verbindungen: 
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Nitromalonsäure  -  Methyl  -  und  -Ae- 
thyläther  608  f.;  Nitroderivat  von 
iRobernsteinsäure  -Me thyläther ,  von 
cf-  und  y-Amidovaleriansäure,  von 
Methylhydanto'in ;  Ammoniakverbin- 
dung^  von  «- Nitropropion säure  -  Me- 
thyläther 609  f.;  Iffodinitroglycoluril; 
Methyluretbandeiivate  gegen  Sal- 
petersäure 610;  Methylnitramin,  Di- 
methylurethan ,  Piperidin  und  Deri- 
vate gegen  Salpetei-säure  611;  Di- 
methyloxaminsäure  -  Aethyl  -  re^p. 
-Methyläther  gegen  Salpetersäure 
611  f . ;  Monometbyloxaminsäure- 
Methyläther  gegen  Salpetersäure  612. 

Francke  (G.),  Verwendung  von  Grün- 
malz in  der  Hefefabrikation  2769. 

Frank,  Rauhwerden  von  Glas  2688; 
Wirkung  des  Gels  aus  bituminösen 
Schiefern  auf  Pflanzenfasern  2827. 

Frank  (A.),  Analysen  widerstands- 
fähiger Flaschengläser  2685. 

Frank  (B.),  Assimilation  von  freiem 
Stickstoff  durch  die  Pflanze  2090; 
Assimilation  von  freiem  Stickstoff 
durch  niedere  Algen  2091. 

Frank  (E.  E.),  Decoration  von  Glas 
2685. 

Franke,  Keifezustand   der  Hefe  2770. 

Frankel  (L.  K.)  siehe  Smith  (E.  F.). 

Frank feld (H.), Ziramtsäure  aus  Coca- 
Nebenalkalo\'den ,  Vorkommen  von 
Cinnamylcocain  1981. 

Frankland  (E.),  Chemie  der  Accu- 
mulatoren,  Einwirkung  von  Schwe- 
felsäure  auf  Bleiglätte  und  Mennige: 
Bildung  von  Bleisalzen  bei  der 
Entladung  279;  Wasseranalyse  2314, 
2315. 

Frankland  (G.  C.)  und  Frankland 
(P.  F.),  Aber  die  Mikroorganismen 
im  Boden  2235. 

Frankland  (P.  F.),  Einflnfs  einiger 
Gase  auf  die  Entwickelungsfähigkeit 
der  Mikroorganismen  2241;  Wasser- 
analyse  2314  f. ;  Verhalten  der  Wässer 
von  Lancashire  gegen  Blei  2621. 

Prankland  (P.  F.),  Frankland  (G. 
C.)  und  Fox  (J.  J.),  Gährung  von 
Mannit  und  Glycerin  2196  f. 

Frankland  (P.  F.)  und  Frew  (W.), 
Verhalten  des  Wassers  von  Dundee 
gegen  Blei  2622. 

Frear(W.),  Verdaulichkeit  von  Futter- 
roggen 2729. 

Freda  (P.),  Verfälsch nngen  des  Kupfer- 
vitriol« 2788. 

Freer  (P.)  siehe  Michael  (A.). 


Fr  euch  (A.),  krystaliinische  Legirung 
von  Kupfer,  Zinn  und  Blei  2629  f. 

French  (W.),  Darstellung  von  Eisen- 
oxydsalzlösungeu  mit  bestimmtem 
Gehalt  2309. 

Fresenius  (H.),  Bestimmung  des  Ar- 
sens in  Futterknochenmehl  2368. 

Fresenius  (B.)  und  Hintz  (£.),  Be- 
stimmung des  Siliciums  im  Kryolith 
2379  f. 

Fresenius  (W.),  Bestimmung  der 
Phosphorsäure  inSüTsweinen  2562  f.; 
siehe  Borgmann  (E.). 

Freudenreich,  Sterilisirung  von  Milch 
2745. 

Freund  (E.),  über  Blutgerinnung  2161. 

Freund  (M.),  Umwandlung  von  Tri- 
nitrohydrazobenzol  in  Mononitroso- 
dinitroazobenzol  1114;  Nitrophenyl- 
hydrazinel283;  Hydrastin  undHydra- 
stinin  2002  ff.,  2005  f.;  Hydrastal, 
Hydrastsäure  2006  f. 

Freund  (M.)  Und  Lachmann  (S.), 
Hydrastin,  Hydrastininsäure,  Hydrast- 
säure 2004  f. 

Frew  (W.)   siehe  Frankland  (P.  F.). 

Freyberg  (J.),  zur  Funkenbildung  in 
Luft  zwischen  verschiedenen  Elektro- 
denarten erforderliche  PotentialdiflTe- 
renzen  303. 

Frey  dl  (J.),  neue  Synthese  der  Rbo- 
daminsäure  635. 

Fr  ick  (A.),  bacteriologische  Unter- 
suchung des  grünen  Spectrums  und 
über  die  grünen  Farbstofl^  produci- 
renden  Bacillen  2274  f. 

Fricke  (E.),  Congokaffee,  Kunstkaffee 
2810. 

Fridolin  (A.  E.),  Bereitung  der  Frucht- 
weine 2792. 

Friedel  (C),  Theorien  der  modernen 
Chemie  18;  Mesocamphersäure  und 
Isocamphersäure  1 6 1 5  f. 

Friedel  (C.)  und  Grafts  (J.M.),  Zer- 
setzung aromatischer  Sulfosäuren  mit 
Hülfe  von  Phosphorsäure  1865  f. 

Friedländer  (P.),  Zersetzung  aro- 
matischer Diazoverbindungen  in  alka- 
lischer Lösung  1104  ff.;  Darstellung 
und  Beduction  von  Amidoazonaphta- 
lin  1129;  über  das  Sänregrün  oder 
Helvetiagrün  2853. 

Friedländer  (P.)  und  Böckmann 
(0.)i  Naphtochinondichlordiimid  aus 
«*-«*- Naphtylendiamin  1 000. 

Friedreich  (A.)  siehe  Smolka. 

Friedrichs  siehe  Greiner. 
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Fritsch  (K.)i  Untersuchung  einiger 
Basidiomyceten  2110. 

Fritz  (G.))  Lichtempfindlichkeit  ver- 
schiedener Farbstoffe  2874. 

Froideville  (M.  v.)  und  Schott, 
Festigkeit  der  Cemente  2696. 

Fromm  (E.),  Disulfone  und  Trisulfone 
1859  ff.;  Aethylmercaptale  von  Alde- 
hyden 1862;  siehe  Baumann  (£.). 

Fromm  (£.)  und  Baumann  (E.^, 
Thioderivate  der  Ketone :  Trithioace- 
ton  1522  f.;  Duplothioaceton  (Dithio- 
aceton),Trithioacetonpentoxyd  1523  f.; 
Tetrathiopenton ,  Trithioacetonpent- 
oxyd  1524  f.;  Triacetontri -  und  -di- 
sulfon  1525. 

Fromme  (C),  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefel- 
säure 297  f. 

Frost  (Howard  Y.) ,  Condensationen 
von  Benzylcyanid  und  seinen  Substi- 
tutionsproducten  mit  Aldehyden  und 
mit  Amylnitrit:  Bildung  phenylirter 
Nitrile  658  ff. 

Früh  (C.)j  «-Dinitro-,  «-Diamido-, 
tf-Oxyzanthon  1578. 

Frühling  (B.) ,  Gehaltsbestimmung 
von  Bohrzucker  2469;  Extractions- 
apparat  2595. 

Frühling  (B.)  und  Schulz  (J.),  Prü- 
fung der  Mennige  2660. 

Fuchs  siehe  Lehmann  (K.  B.). 

Fuchs  (F.),  quantitative  Bestimmung 
der  Basicität  von  Säuren  613;  Ver- 
halten der  Phenole  und  Oxysäuren 
gegen  die  Hydrosulfide  der  Alkalien 
614;  Bestimmung  der  Kohlensäure 
in  Flüssigkeiten  2378. 

Fuchs  (K.),  Theorie  der  Krystalllsa- 
tion  (Moleküle)  2;  Erklärung  des 
Liebreich' sehen  todten  Baumes, 
(DiffusionsstrÖmungen)  84  f.;  Ver- 
dampfung 155;  Obei*flächenspannung, 
Oberflächendichte  und  oberflächliche 
Wärmeentwickelung  bei  Flüssigkei- 
ten 166  f.;  Mischungsschicht  zweier 
Flüssigkeiten,  Theorie  der  Lösung 
.  167  f. 

Fuerst  (J.  F.),  Benutzung  der  Kreso- 
tinsäuren  in  der  Gerberei  2843. 

Fuhrmann  (A.),  Differenzialgleichung 
chemischer  Vorgänge  18;  Beactions- 
geschwindigkeit  von  Salzsäure  gegen 
Calciumcarbonat  19. 

Funaioli  und  Baimondi,  thera- 
peutische Studien  über  das  Sulfonal 
2192. 


Gabriel  (S.),  Umlagerung  der  Allyl- 
hamstoffe  in  isomere  Basen:  Pro- 
py len  - «//  -  thiohamstoff ,  Propylen  -  V  " 
harnstoff  678  f.;  Bromäthylamin- 
derivate:  .Trimethylbromäthylammo- 
niumjodid ,  Aethylenpseudothioham- 
stoff  780  f.;  V-  und  n-Methyläthylon- 
V'-thiohamstoff  782  f.;  Aethylen- 1^- 
hamstoff ,  /u  -  Mercapto  -  c  -  thiazolin 
784  f.;  /u-MethyloxazoUn,  Öxäthyl- 
acetamid,  Oxäthylbenzamid  787; 
Aethylenbasen :  Aethylenphenyldia- 
min  aus  ß  -  Anilidoäthylphtallmid , 
Anilidoäthylphtalaminsäure  787  f. ; 
Piäthylenphenyltriamin  aus  Di- 
phtalyldiäthylenphenyltriamin  789 ; 
Abkömmlinge  des  Trimethylendiamins 
796  f.;  Bromäthyl,  Mercaptophtal- 
imid  1354  f.;  Amidomercaptan  1355; 
Einwirkung  von  heifsem  Wasser  auf 
Eiweirskörper2071  f.;  /-Amidobntter- 
säure  2601 ;  Nährwerth  verschiedener 
EiweiTskörper  2750;  siehe  Gottwald 
(G.). 

Gabriel  (S.)  und  Hausmann  (J.), 
Einwirkung  des  o-Cyanbenzylchlorids 
auf  Katriumacetessigester  1659  ff.; 
Hydrindenderivate ,  o  -  Benzylenindd 
1661  f.;  Bichlorinden  1663. 

Gabriel  (S.)  und  Kroseberg  CK.), 
bequeme  Darstellung  des  Glycocolls 
2601. 

Gaens  (F.),  Amid-Pulver  2679;  nnuch- 
loses  Schiefspulver  2682. 

Galb  fG.)  siehe  Jannosch  (P.). 

Galitzine  (B.),  Wirkungsweiten  der 
Molekularkräfte,  Identität  mit  der 
Masse  der  Moleküle  26  f. 

Gallois  (M.  V.),  Anwendung  von 
Chrombeizen  in  der  Färberei  2843. 

Gamble  (D.),  Verbesserung  am  Wel- 
don-Pechiney-Process  2644. 

Gannersdorfer,  neuer  Schädling  an 
Kartoffehi  2768  f. 

Gans  (E.),  physiologische  Wirkung 
des  Saccharins  2191. 

Gans(B.^,  Bestimmung  des  Weinsteins 
und  der  freien  Weinsäure  im  Weiu 
2454. 

Ganther  und  Halenke,  Bancidität 
der  Speisefette  2832. 

Ganther  (F.),  Bestimmung  des  Gerb- 
stoffs mit  Permanganat  2455  f. 

Garzarolli  v.  Turnlackh  (K.), Ben- 
zylstrychniliumderivate  2023. 

Garzino  (L.),  Monobromtrimethylcar- 
binol  1326  f.;  y- Oxyisobutylenaulfo- 
säure  1327. 
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Gasiorow8kiCK.)8ieheGalma]iu(0.).  zeitige  Bestimmung  von  Wasserstoff 

Oastine  (G.),    alkoholische  Gährung  und   Stickstoff  in   organischen   Yer- 

des  Honigs   und  die  Bereitung   des  hindungen  2426;  siehe  Einhorn  (A.). 

Meths  2198  ff.  Geigy  fJ.  R.)»   Herstellung  eines  vio- 

Gatellier  (£.)  und  L'Höte  (L.),  der  letten  Farbstoffes  aus  Gallaminsäure 

Klebergehalt  des  Getreides  2106.  2870. 

Gattermann    (L.),    Darstellung    von  Geisler  (J.  F.),  Bestimmung  des  Mor* 

Silicium  und  Bor  mittelst  Magnesium  phins  im  Opium  2481. 

432  f. ;  Darstellung  von  Chlor-,  Brom-,  Geissler    (E.) ,    Entscheinungspul ver 

Jodsilicium,  ßiliciumchloroform   und  für  fluorescirende  Gele  2827. 

-bromoform  433  f.,  von  Silicoameisen-  Geister  (0.)  siehe  Claus  (Ad.). 

säure   und   Borchlorid   434   f.;    Ein-  Geitel  (H.)  siehe  Elster  (J.). 

Wirkung   von  Schwefel  auf  is^ere  Gentil  (L.)  siehe  Malbot  (H.^. 

Toluidine    869   f.;     Alkylenderivate  Geppert  (J.)i  Wesen    der  Blausäure- 

der  Phenoläther;    Acetylanisol    und  Vergiftung  2192. 

•phenetol,  Benzoylanisol  und  -phene-  Geppert  (J.)  und  Zuntz  (N.),  Ath- 

tol      1446;     Dioxydiphenylpropylen-  mung  2144. 

Dimethyl-  und  -Diätfcyläther  1446  f.;  G6rard-L6scuyer  (J.  M.   A.),  Dar- 

Dioxydiphenyläthylen-Dimethyl-  und  Stellung  von  Aluminiumbronce  2626  f. 

•Diäthyläther  1447 ;  siehePfitzinger  Gerber  (N.),  Butyrometer  2596. 

(L.).  Gerdeissen,   m-Amidochinaldin    und 

Gattermann  (L.)  und  Jacobson  (F.),  Derivate  1035ff.;  Methylphenanthi-o- 

Primulin  875.  lin  aus  o-Amidochinaldin  1039. 
Gattermann    (L.)    und  Wichmann  Gerdes  (W.),  Abscheidung  von  Hopfen- 
CG.),  Untersuchung  des  Aldehyd  blaus  harz  bei  der  Darstellung  von  Spiritus 

2858.  aus  Brauereiabfällen  2772. 

Gautier  (A.),  Fixirung  des  Stickstoffs  G  er  lach  (G.  Th.),  über  die  Gros  haus - 

im  Boden  mit  Elektricität  2707.  sehen  Deusitätszahlen,  die  speciflscheu 

Gautier  (A.)    und  Hallopeau    (L.),  Gewichte  wässeriger  Lösungen  2299; 

Einwirkung  von  Schwefelkohlenstoff  Yaporimeter  2590. 

auf  Metalle:    Bildung  von  Sulfüren  Gerlöczy  (G.),  Desinfection  von  Ab- 

389  ff.  faUstoffen  2738  f. 

Oaatier    (A.)     und    Morgues    (L.),  Gernez  (D.),  Drehungsvermögen  der 

Amine  und  Alkaloi'de  aus  dem  Stock-  aus  der  Einwirkung  von  Molybdaten 

flschleberthran  2157.  auf  Weinsäure  und  Malonsäure  ent- 

Gautier  (H.),  Apparat  für  fraotionirte  stehenden  Verbindungen  325. 

Destillation  2590.  Gerock  (J.  £.),  Trennung  des  Strych- 

Gawalowski  (A.),  Analyse  von  Trink-  nins  vom  Brucin  2484. 

Wasser  2315;   Aräometer  mit  Ther-  Gerrard  (A.  W.)  und  Symons  (W. 

mometer,  Probestecher  zur  Entnahme  H.),  ülexin  2104  f. 

von  Flüssigkeiten  2589;   Ti*ennungs-  Gefsner(A.)  sieheGoldschmidt(H.). 

apparat  für  ätherische  und  wässerige  Gefsner  (C.)i  die  Bacterien   im  Duo- 

Flüssigkeiten  2596;   Darstellung  von  denum  des  Menschen  2242  f. 

Wasserstoffsuperoxyd  2642;    Entfär-  Ghilian  (A.),  Bestimmung  des   Man- 

bungspulver  für  Melasse  und  Zucker-  gans  2399. 

lösungen,    für   Holzgeist  etc.   2761:  Giacosa  (P.),  physiologische  Wirkung 

Maschinenschmier - ,     Mineral-    und  des  Artarins  2188. 

Olivenöl   2826;   das   Pearson'sche  Giacosa    (P.)    und    Molinari    (V.), 

Originalcreolin  2837.  Nachweis  freier  Salzsäure  im  Magen- 

Oayon  (U.)  und  Dupetit  (G.),  Nach-  saft  2553. 

weis   von    Aldehyden   und    Ketonen  Giacosa   (P.)  und  Soave  (M.),  über 

im  Spiritus  2773.  die    Wurzelrinde    von    Xanthoxylon 

Gebek  (K.),  Azoverbindungen  der  Sa-  senegalense  2120. 

licylsäure  und  ihrer  Derivate  1121  ff.  Giannetti   (0.),  Torfstreu  und  Torf- 

Gehe,  Nachweis    der  Verfälschungen  mist  2725. 

von  Perubalsam  2495.  Giaxa  (de),   Verhalten  einiger  .patho- 

Gehrenbeck  (Cl.),  Analyse   der  Baser  genen    Organismen    im    Meerwasser 

ans  Ecgonin-Syrup  1987  Anm.;  gleich-  2233  f. 
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GibbB  (W.),  elektrochemisohe  Ther- 
modynamik 275. 

GibbB  (W.)  undHare  (H.  A.)i  physio- 
logische  Wirkung  einiger  organischer 
Verbindungen  2185. 

GierBbach  siehe  Meyer  (L.). 

Giese  (W.)*  Elektricitätsleitung  der 
Flammengase  300  f. ;  Grundzüge  einer 
einheitlichen  Theorie  der  Elektrici- 
tätsleitung ^Leitung  durch  Metalle) 
301. 

Giese  1  (F.),  Cinnamylcocain  aus  Goca- 
blättem  1981;  Beaction  auf  Cocain 
2483;  siebe  Liebermann  (C.)- 

Gilbert  (H.),  Prüfung  des  Bicinusöls 
2502;   Prüfung   des  Cassiaöls  2512  f. 

Gildemeister   (£.)    siehe  Bertram 

(J.). 

Gill  (A.  C),  Kry stallform  von  p-Nitro- 
o  -  sulfobenzo'isäure  -  Metbyläther-  Ka- 
lium 1882. 

Gilloteaux  (F.),  Verfahren  zur  Ver- 
werthung  von  Chlorammoniumlaugen 
2656. 

Gilmour  (W.),  Farbstoff  des  grünen 
Euonymins  2093. 

Girard  (A.),  über  das  Wachsthum 
der  Kartoffel  2107. 

Girard  (Ch.)  und  L»H6te  (L.),  Bil- 
dungswärme des  Anilindichromats 
246;  Chlorat  und  Pei'chlorat  des 
Anilins  862  f. 

Girard  (Ch.)  und  Bocques  (X.),  Be- 
stimmung von  Aldehyd  und  Amyl- 
alkohol in  Spiritus  2779. 

Girard  (H.),  Bestimmung  des  Mono- 
me thylanilins  2439. 

Girard  (P.  J.  S.),  Analyse  von  fetten 
Pflanzenölen  2499  f. 

Giraud  (H.),  Methylacetanilid  906; 
Einwirkung  von  Aluminiumchlorid 
auf  Dlmethylanilin  915. 

G  lad  ding  (Th.  S.),  Untersuchung  des 
Schweinefetts  2545. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Hibbert  (W.), 
Atomgewichtsbestimmung  von  Zink 
111  f.;  Molekulargewicht  von  Collo- 
ideu :  Kautschuk,  arabischem  Gummi, 
Caramel ,  colloidalem  Eisenoxydhy- 
drat, coUoidalem  Aluminiumoxydhy- 
drat 137  f. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Perkin  (W. 
H.) ,  Beziehung  zwischen  dem  mole- 
kularen magnetischen  Drehungsver- 
mögen und  der  Brechung  und  Dis- 
persion stickstoffhaltiger  Verbindun- 
gen 327. 

Gläser    (M.)    und  Morawsky    (Th.), 


Glycerin,  Aethylenalkohol  gegen  Blei- 
hyperoxyd 1323. 

Glaser  (E.),  Bestimmung  von  Eisen- 
oxyd und  Thonerde  in  Phosphaten 
2388. 

Glatzel  (E.),  Darstellung  von  Mangan 
492  f. 

Gleditsch  (A.),  Synthese  der  Tolnr- 
säuren  1674  ff. 

Gleditsch  (A.)  und  Moeller  (H.), 
BUdung  der  Tolursäuren  im  Harn 
2176. 

Glücksmann  (C),  Oxydation  von  Ke- 
tonen  (Pinakolin) :  Trimethylbrenz- 
traubensäure ,  Salze  und  Phenylhy<* 
drazon  1521  f.;  Trimethylathyliden- 
milchsäure  1522. 

Gobin  (A.),  über  die  Oemente  aas  dem 
Departement  Is^re  2699. 

Godefroy  (L.),  Beinigung  von  Spirita» 
2772,  2778. 

Godefroy  (B.),  Bestimmung  der  Holz- 
faser im  Papier  2521. 

Goebel  (H.),  Bestimmung  des  kohlen* 
sauren  Natrons  im  Aetznatron  2384; 
Bestimmung  von  Chinin  und  Cin- 
chonidin  in  den  Chinarinden  2479. 

Göhring  (C.  F.),  Darstellungaapparat 
für  Sauerstoff  2593;  technische  Ver- 
wendung des  Wasserstoffsuperoxyds 
2643;  Beinigung  von  Abwässern 
2734. 

Goeldner  (M.),  Farbenreaction  des 
salzsauren  Cocains  2483. 

G  o  1  d  b  e  r  g  (G.) ,  Isoph talendiamidozim 
1234  f. 

Goldhammer  (D.),  Einflnfs  der  Mag- 
netisirung  auf  diu  elektriaohe  Lei- 
tungsvermögen  der  Metalle  285.     > 

Goldschmidt  (H.),  Oxime  1182. 

GoldBchmidt  (H.)  und  Badl  (V.), 
DisdiazoamidokÖrper  (Benzol-,  Toluol- 
und  Anieolverbindungen)  1136  ff. 

Goldschmidt  (H.)  und  Gefsner  (A.), 
Cumvlamin  und  Derivate  903  f.: 
Oumenylhamstoffderivate ,  Benzoyl- 
cumylamin  904 ;  CumenylthiohaTn- 
stoff  und  Derivate  905. 

Gold  Schmidt  (H.)  und  Schul thefs 
(W.) ,  Einwirkung  von  Phenyliso- 
cyanat  auf  Aldoxime  und  Acetoxime 
Ü82. 

Goldschmidt  (H.)  und  Straufs  (J.), 
Einwirkung  von  Phenylisocyanat  auf 
Chinonoxime  und  Isoniti*osoketone 
1183. 

Goldschmidt  (V.).  chemische  Minera- 
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logie  (Metaohemie,  Partikel,  Iso- 
morphie),  Silicatformeln  18. 

Goldschmiedt  (G.),  Alkylderivate  des 
Papaverins  1^91. 

Oold8ohmiedt(G.)  UQd8trache(H.X 
Papayerinsäure  und  Pyropapaverin* 
säure  1993 ;  o  -  Dicarbonsäure  des 
Pyridins  2601. 

Oooch  (F.  A.)  und  Whitfield  (J.  E.), 
Untersuchung  der  Wässer  des  Yellow- 
stone-Parks  2635. 

Goppelsroeder  (Fr.),  Anwendung  der 
CapiUaranalyae  2300  f.;  -  farbelektro- 
chemische Versuche  2846. 

Gore  (G.),  Holekularconstitution  iso- 
merer Lösungen  mittelst  der  Yolta- 
-wage  170  f.;  chemische  Aenderung 
Ton  Balzen  in  wässeriger  Lösung 
186  f.;  elektromotorische  Kraft  che- 
mischer Verbindungen  278;  photo- 
ehemische  Zersetzung  des  Ohlor- 
Wassers,  Bildung  von  Wasserstoff- 
superoxyd 827  f.;  Zersetzung  von 
Clüorwasser  im  diffusen  Tageslicht 
355  f. 

Gorgeu  (A.),  Oxydation  von  Mangan- 
oxydulverbindungen durch  Sauerstoff 
494  f.,  durch  Jod,  Chlor,  Brom  495; 
Einwirkung  von  Luft  auf  Mangan- 
carbonat  495  f. 

Goslich  (W.),  Kohlen  verbrauch  mit 
directem  Feuer  und  Dampf  kochung 
im  Sudhaus  2796. 

Gossage  (F.  H.)  und  Mathieson  (T. 
T.),  Einwirkung  der  Bchwefelalkalien 
auf  das  Mauerwerk  der  Schmelzöfen 
2657. 

Gotendorf,  Sulfosäuren  des  m-Brom- 
chinolins  1933. 

Goto  (Makito)  siehe  Maclean. 

Gottbreoht,  über  die  fäulnifswidrigen 
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Griefs  (P.)  und  Duisberg  (0.),  Unter- 
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durch  Cryptogamen  verursachten 
Krankheiten  der  Pflanzen  2111. 

Grimaldi  (G.  P.),  thermo^lektrische 
Kraft  des  Wismuths  265;  elektrisches 
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thermometer  223;  galvanisches  Leit- 
vermögen von  festem  Quecksilber  284. 

Gudeman  (E.),  Aldinbildung,  Methyl- 
phenylglyoxim  837. 

Günther  (£.),  Umlagerung  der  Oxime 
des  Benzils  1154  ff. 

Günther  (J.),  Untersuchung  des  Mehls 
auf  Backfähigkeit  2805. 

Guignet  (Cb.  E.),  neue  Lösungsmittel 
für  Berlinerblau  und  leichte  Dar- 
stellungsmethoden für  lösliches  Ber- 
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rothOi  antike  Handelsgläser  2690. 

Guillaume  (Gh.  Ed.),  Queckniber- 
thermometer  221  f.;  Thermometrie 
223. 
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mung der  Baffinose  in  Producten  der 
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von  Anilin  und  Toluidinen  in  Gegen- 
wart überschüssiger  Mineralsäuren: 
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Oelsäure  2499;  Methode  zur  Identi- 
ücirung  ätherischer  Gele  2510  f.; 
Nach  weis  von  Verfälschungen  im 
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flasche  2587. 
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Fluoride  des  Aluminiums  aus  Kryolith 
und  Aluminium  462;  Elektrolyse  des 
Kryoliths  463  f. 

Hanamann  (J.),  Düngversuche  für 
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brenztraubensäure  1630;  Dichlor- 
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Hart  (W.  B.),  organische  Siliciumver- 
bindunffen  1943. 

H artig  (B.),  Bedeutung  der  Beserve- 
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o-Cyanbenzylchlorid  auf  Malonsäure- 
üther  1659  ff,;  siehe  Gabriel  (S.). 
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(B.  J.),  Bestimmung  der  Alkalinität 
des  Blutes  2553  f. 

Hayduck  (M.),  die  Harze  des  Hopfens 
2111. 

Hayduck (M.),  Foth,  Windisch  und 
Bau,  die  bitteren  und  harzigen  Be- 
standtheile  des  Hopfens  2793;  Ein- 
flufs  eines  Hopfenauszugs  auf  die 
Gäbrung  der  Milchsäurebacterien 
2793  f. 

Haymann  (F.  H.),  Tiglinaldehyd  gegen 
Schweiligsäure  1471. 

Hazen  (A),  Bestimmung  des  Chlors 
im  Wasser  2327. 

Hazura  (K.),  Nachweis  von  Leinöl- 
säure im  Olein  des  Handels  2502  f.; 
Entgegnung  (gegen  Baytzeff),  Oxy- 
dation der  Eruca-  und  Bicinölsäure 
2601 ;  Untersuchung  von  Sonnen- 
blumenöl 2829;  nichttrocknende  Oele 


2830;    siehe   Benedikt  (B.);    siehe 
Grnssner  (A.). 

Hazura  (K.)  und  Grüssner  (A.), 
nichttrocknende  Oele  2120;  Bici- 
nusöl,  Untersuchung  einiger  fetten 
Oele  2828. 

Hecht,  Herstellung  von  Unterglasur- 
Farblösungen  2694. 

Hecht  (H.),  Feuerfestigkeit  der  Thone 
(Schmelzbarkeit  der  Kaoline)  2696. 

Hecht  (W.)  und  Conrad  (M.),  Be- 
stimmung der  Affinitätscoefficienten 
mittelst  Aetherbildung  (Beactionsge- 
schwindigkeit)  33  if. 

Hecht  (W.),  Conrad  (M.)  und  Brück- 
ner (C),  Bestimmung  der  Affinitäts- 
coefficienten mittelst  Aetherbildung 
(Beactionsgeschwindigkeit)  33  ff. ;  Ge- 
schwindigkeitsconstante  fürdieReac- 
tionen  von  Methyl-  resp.  Aethyljodid 
auf  Natriumäthylat  37  f.,  vonPropyl-, 
Isopropyl-,  Heptyl-,  Octyljodid  auf 
Natriumäthylat  38  f.;  von  Methyl-, 
Aethyl-,  Propyl-  und  Heptyljodid 
auf  Natriumäthylat  39;  auf  Natrium- 
methylat  39  f.;  Geschwindigkeit  der 
Aetherbildung,  Affinitätswerthe  von 
Alkylijodiden  40  f. 

Heckel  (E.)  und  Schlagdenhauffen 
(Fr.),  Secret  der  Araucarien,  Milch- 
saft von  Bassia  latifolia  2113;  über 
die  Kömer  von  Polygala  butyracea 
2122. 

Hector  (D.  S.),  Einwirkung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  auf  Monophe- 
nylthioharnstoff:  Dianilidooiazotoluol 
und  Derivate  683  f. 

H  e  e  n  (P.  de),  Ausdehnung  von  Flüssig- 
keiten und  Molekularbewegungen  175 ; 
theoretische  Formel  für  die  Volumen- 
änderungen des  Quecksilbers  mit  der 
Temperatur  225;  allgemeines  Aus- 
dehnungsgresetz  der  Flüssigkeiten 
225  f. 

Heerwagen  (F.),  Tropfglas  für  Queck- 
silber 2586;  Elektroden  mit  Queck- 
silbercontact  2588. 

Hefelmann  (B.),  Verhalten  von  Na- 
triumcarbonat  (Urprüfuug  der  Nor- 
malsäuren) 452. 

Hefelmann  (R.)  und  Barth  (K.),  Be- 
stimmung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2322. 

Hefelmann  (B.)  und  Jahn  (A.),  Un- 
tersuchung von  Steinkohlen  aus  Natal 
2814. 

He  ff  1er  (A.),  Gluconsäure  2602;  Ein- 
wirkung von  Chloral  auf  Glycoae  2045  £, 
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Heb n er  (O.),  Bestimmung  des  Glycerins 
im  Bohglycerin  und  in  Seifenlaugen 
2444. 

Heider  siehe  Paltauf. 

Heilemann  (G.  C.)  siehe  Grass  (J.). 

Heim  (C),  Einflufs  der  Säuredichte 
auf  die  Capacität  eines  Accumulatoi*8 
278. 

Heim  (L.),  Versuche  über  die  blaue 
Milch  2250;  Verhalten  einiger  patho- 
gener  Bacterien  in  Milch ,  Käse, 
Butter  2264. 

Heine  (F.),  Anbauversuche  mit  Kar- 
toffelspielarten 2774. 

Heine  (H.)  siehe  Justo  (J.). 

Heinichen  (O.),  über  Dibromsulfanil- 
säure  und  Derivate  1896  f.;  di-o-Di- 
bromanilin  1898. 

Heinzel  (0.),  Abbinden  des  Gements 
2697. 

Heinzel  mann  (G.),  Bestimmung  der 
Stärke  in  der  Kleie  2518;  Verarbei- 
tung gefrorener  Kartoffeln  auf  Spiri- 
tus 2774. 

Heinzelmann  (B.),  Verwendung  von 
Weizenmalz  zur  Spiritusfabrikation 
2772;  Darstellung  von  Weizenmalz 
aus  verschiedenen  Weizensorten  2797. 

Heinzerling  (C)  und  Schmidt  (J.), 
Darstellung  von  concenirirtem  Chior- 
gas  2643. 

Heise(B.),  Trennung  und  Untersuchung 
der  Weinfarbstoffe  2565;  Unter- 
suchung des  Bothweinfarbstoffs  2788. 

Heibig  (C.£.),  Untersuchung  desTata- 
Eiweifses  2072. 

Held  (A.),  Derivate  des  Acet3*lcvane88ig- 
äthers  2602;  siehe  Heller  (A.). 

Hell  (0),  Fichtelit  709  f.;  zur  Ge- 
schichte der  symmetrischen  Diäthyl- 
bernsteinsäuren  2602;  siehe  Bujard 
(A.) 

Hell  (0.)  und  Hagele  (C),  Kohlen- 
Avasserstoff  Ceo  H122  aus  Myricyl- 
alkohol  713. 

Hell  (C.)  und  Mayer  (W.),  Einwir- 
kung von  Silber  auf  Monobromiso- 
valeriansäure-Aethyläther  2602. 

Hell(C.)  undBockenbach(J.),  Unter- 
suchung eines  nicht  basischen.  Anilin- 
und  Toluidinnachlaufes  2665. 

Hell  (C.)  und  Bothberg  (M.),  Ein- 
wirkung von  Silber  auf  a-Brompro- 
pionsäureester ,  unsymmetrische  Di- 
methylbemsteinsäure  2602. 

Hell(C.)  undTwerdomedoff(S.),  Gel 

'    von  Cyperus  esculentus  2122. 

£[eller  (A.)i  Cyanacetophenon ,  o-Me- 


thylcyanacetophenon  und  o-Tolylessig- 
äther;  allgemeine  Methode  zur  Syn- 
these von  ^-Ketonsäuren  der  aromati- 
schen Beihe  2601. 

Heller  (A.)  und  Barthe  (L.),  Syn- 
thesen mit  Cyanessigäther  2601. 

Heller  (A.)  und  Held  (A.),  Aethyl- 
acetylcyanacetate  von  Aethyl  und 
Methyl  2601;  <t-  und  y-Monochlor- 
acetessigäther:  Versuch  zur  Synthese 
der  Gitronensäure  2601. 

Hellriegel  (H.),  über  das  Sterilisiren 
des  Ackerbodens  2714. 

Hellriegel  (H.)  und  Wilfarth  (H.), 
Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und 
Leguminosen  2089  f.,  2711. 

Helwes  (F.),  Vorkommen  des  Lab- 
fermentes im  menschlichen  Harn  2178. 

Helwig  (H.)   siehe  Bamberger  (£.). 

He  mala  (B.),  chemischer  Aufbau  ver- 
schiedener Muskeln  2139. 

Hempel  (A.),  o  -  Nitroäthylanilin  und 
Derivate  909. 

Hempel  (W.),  Bestimmung  des  Phos- 
phors im  Phosphorzinn  2357;  Ab- 
dampfapparat mit  Heizung  tou  oben 
2594;  Darstellung  von  Soda  aas 
Kochsalz  mittelst  des  elektrischen 
Stromes  2653  f.;  über  die  Fäulnifs 
2740. 

Hemsley  (A.),  Blitzlicht  für  photo- 
graphische Zwecke  2882. 

Hender son  (G.  G.)  und  Smith  (K.  W.), 
Einwirkung  von  Chromozychlorid  auf 
Pinen  739. 

Hengst  (0.  F.),  rauchloses  Pulver  2679, 
2683. 

Henius  (M.)  siehe  Wahl  (B.). 

Henle  (A.),  wirksame  Bestand theile  des 
Creolins  2224. 

Henneberg  (H.),  Wärmeleitungsver^ 
mögen  der  Mischungen  von  Aethyl- 
alkohol  mit  Wasser  227. 

Heurivaux,  Einflufs  des  Aluminiums 
auf  die  Farbe  und  Güte  des  Glases 
2689;  siehe  Appert. 

Henry  siehe  Karsten. 

Henry  (L.),  Flüchtigkeit  organischer 
Verbindungen :  Cyanäther ,  Polyke- 
tone  232;  über  das  Beich  des  Kohlen- 
stoffs 615  f.;  Monohaloidäther  (Jodur 
und  Bromür)  des  Aethylenglyools 
1320  f. 

Henry  (P.),  Derivate  des  Malons&ure- 
nitrüs,  des  Cyanessigäthers  und  Cymn- 
essigsaureanilids :  a-Cyanpropions&ure, 
a-Cyanbutters&ure-Aethyläther  637  f.; 
n-Oyanvaleriansäure-,  a-Cyanisovale- 
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riannäure- ,  AHyl-,  laobutylcyanesBig- 
«äare^Aethyläther ;  Amide  von  «'Cyan- 
propionsäure ,  a  -  Oyanbuttersäure, 
a-GyanYalerianBäure  638 ;  von  «-Cyan- 
isovaleriansänre,  Allylcyanessigsäure, 
IsobuiylcyanessigsäuTe  und  der  homo- 
logen Malonsäuren  638 ;  Dinitrile  der 
homologen  Malonsäuren  638  f. ;  Aethyl- 
monocyanacetat  640  f. 

Henry  (W.  A.)  siehe  Jenkins  (E.H.). 

Hansel  (F.)  siehe  Anschätz  (B.). 

Hepp  (E.)  siehe  FUcher  (O.). 

H6rard  (F.),  Darstellung  von  amor- 
phem Wismuth  522. 

Herberger,  Zuckergewinnung  mit  und 
ohne  Knochenkohle  2758. 

H^riconrt  (J.)  und  Bichet  (Gh.), 
peritoneale  Transfusionen  mit  Blut 
2159. 

Heritsch  (A.),  Volumäuderung  durch 
Lösen  von  Salzen  142. 

Herles  (F.),  Bestimmung  der  Saccha- 
rose nach  Clerget  2469  f.;  Ent- 
stehung der  Bafflnose  2763. 

Hermann  (B.)  siehe  Willger  od  t(C.). 

Hermann  (G.)  siehe  Paai  (G.). 

Hermann  (L.),  Spectralanalyse  des 
Blutes  2164;  siehe  Groll  (6.). 

Höroult,  Aluminium  und  Legirungen 
2611. 

Herrburger,  selbstleuchtende  An- 
strichmasse 2823. 

Herrenschmidt  (H.)  und  Gapelle 
(£,),  Trennung  von  Kobalt  und  Nickel 
2618. 

Herroun  (£.  F.),  elektromotorische 
Kraft  und  Wärme  Wirkung  galvani- 
scher Elemente  274  f. 

Herstein  (B.),  Truxülsäurepiperidide 
und  Truxillpiperldidsäuren  1852  ff.; 
siehe  Liebermann  (G.). 

Hertkorn  (J.),  Btickflufskühler,  selbst- 
thätiger  Oasabschlufs  2591;  Verbesse- 
rung an  Extractionsapparaten  2595. 

Hertz  (H.),  Strahlen  elektnscher  Kraft 
304. 

Hertzog  (A.  G.),  Vorrichtung  zum 
Entleeren  von  Gasentwickelungsappa- 
raten  2592. 

H  erz  (J.),  Bestiramimg  des  Fettgehaltes 
der  Magermilch  2532;  Untersuchung 
der  Mannheimer  Cocusnufsbutter  2829. 

Herzberg  (K.),  Benzophenon  gegen 
Natrium  1520. 

Herzberg  (W.),  Auftreten  schwarzer 
Flecken  auf  Gellulosepapier  2840. 

Herzberg  er  (A.),  Bestimmung  des 
Zuckers  in  der  Bube  2491. 


Herzfeld,  Bemerkung  zur  Soldaini- 
schen  Zuckerbestimmnngsmethode 
2466,  2467. 

H  e  r  z  f  e  1  d  (A .) ,  Untersuchun g  von  Füll- 
massen aus  Scheideschlamm  2761 ; 
Auftreten  der  Bafflnose  in  der  Bube 
2763;  Fabrikation  von  Invertzucker 
2765. 

Herzig  (J.),  Quercetin  und  dessen  De- 
rivate: Bhamnin  und  Xanthorfaam- 
nin  2067  f.;   sielA  Barth  (L.). 

Herzig  (J.)  und  Zeisel  (8.),  Bin- 
dungswechsel bei  Phenolen:  Di-  und 
Trioxybenzole  (Besorcin,  Diresorcin, 
Oxyhydrochinon  und  Pyrogallol)  ge- 
gen Aethyljodid  und KaU  1390 f.;  des- 
motropeBromtetraäthylphloroglucine 
und  Derivate  1437  ff.;  Monojodtetra- 
äthylphloroglucinäther  1439;  Dibrom- 
tetraäthylphloroglucin  1440. 

Hesse,  Ursachen  der  Schaumgährung 
2774. 

Hesse  (G.^  Vortheile  des  Anwärmens 
des  Hefegutes  2770. 

Hesse  (H.).  Dampf destillationsapparat 
für  Maischeuntersuchungen  2771. 

Hesse  (O.),  Unterschiede  zwischen 
Cocasäure  und  «-Truxillsäure  1854; 
Gonstitution  desGocamins  1984, 1985; 
Verbindungen  von  Salzen  links- 
drehender Chinaalkalo'ide  mit  Phe- 
nolen 2013. 

Hesse  (B.),  Verwendung  concentrirter 
Maischen ,  Vergährung  von  Maischen 
2769. 

Hesse  (W.),  Nahrungsmittel  als  Nähr« 
böden  für  Typhus  und  Gholera  2269  f. 

Heucke  (G.),  Derivate  des  p-Amidodi- 
phenylamins :  Benzyliden  -  p  -  amido* 
diphenylamin  und  Derivate  958  f.; 
Phtalamidodiphenylamin  955. 

Heu  mann  (K.)  und  Bey  (H.),  Farb- 
stoffe der  Benzemgruppe :  Tetra* 
methyl-,  Tetraäthylrosamin  910. 

Heycock  (G.  F.)  und  Neville  (P.H.), 
molekulare  GeMerpunktsemiedrigung 
von  Metallen  in  Natrium  139  f. 

Hey  den  (F.  v.),  Bildung  der  p-Oxy- 
benzoesäure  2674;  siehe  Nencki 
(M.  V.). 

Heydweiller ( A.),  Funkenentladungen 
des  Inductoriums ,  elektromotorische 
Gegenkraft  803. 

Heymans  (J.  F.),  relative  Giftigkeit 
einiger  Säuren  und  ihrer  Natrium - 
salze  2190, 

Hibbert  (W.)  siehe  Gladstone  (J.  H.). 

Hicks   (J.   J.),   Vorrichtung   zur   Be- 
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stimmang  des  speciflsofaen  Oswichts  Hitohcock  (B.),  Einwirkang  des  Lieh- 

von  Flüssigkeiten  2589.  tes  auf  Haloidverbindungen  des  8U- 

Hiepe  (C),  Anwendung  von  Wasser-        bers  586  f.;  Herstellung  japanischer 

stoffiBUperoxyd  in  der  Analyse  2308.        Lack-  und  Wakasa-Waaren  2836. 

Hilarion,  G^sreinigungsmasse  2819.  Hitzemann   (G.)   und  Tollens  (B.)« 
Hildebrand  (0.  H.)»  Magenverdauung        Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf 

bei  Phthisikem  2150.  Sorbit  2050. 

Hilger  (A.),  Kachweis  fremder  Färb-  Hjelt  (E.),  o-Xylylensulfit  und  Deri- 
Stoffe  im  Wein  2565;  Bestimmung  vate  1372  f.;  Allyläthylberastein- 
der    Mineralsftnren    in    Essig   2578;        säuren  2602. 

Veränderungen  des  Bieres  in  Flaschen  Hjelt  (£.)  und  Siven  (V.O.),  symme- 
2801;     siehe    Küster    (P.);     siehe        trisohes  Dibromaceton  1532. 

K nutze  (G.)»    »ehe  Swaving  (A.  Hockauf(J.),  Krystallformvona•Bro]n- 
J.);  siehe  Thylmann  (Y.).  tetraäthylphloroglucin      1438;      von 
Hilger  (A.)  und  T  a  m  b  a  (K.),  gericht-        Monobromacetyltetraäthylphloroglu- 
licher  Nachweis  von  Gyanverbindun-        ein ,    von    Monojodtetraäthylphloio- 
gen  2432  f.  glucinäthyläther  1439. 

Hill  (H.  B.),  Methylfnrftirol  und  Hodgkinson  (W.  B.)  und  Lowndes 
Methylbrenzschleimsäure  aus  Holz  (F.  K.  L.),  Zersetzung  des  Kalium- 
1471  f.  ohlorates  bei  Gegenwart  von  metalli- 

Hillenbrand  ( W.  F.),  Desdoizit  542  f.        sehen   Oxyden ,    Wirkung    desselben 
Hill  er  (E.),  Bestimmung  von  Invert-        bei  der  SauerstofilDereitung  357. 

Zucker  im  Bohrzucker  2466.  Höfinghoff  (E.),  krystallographisch- 
Hillringhaus     (A.),     Derivate     des        optische    Untersuchung    von    Alka- 

/{•Naphtylhydrazins  1303.  loiden  1969  f. 

Himstedt     (F.),     elektromagnetische  Högland  (A.)  siehe  Fette rsson  (O.). 

Wirkung  der  elektrischen  Gonvection  Höhnel  (F.  v.),  Papierprnfung  12521. 

303.  Hölbling  (Y.),  Filtrirapparat  2588. 

Hinsberg  (O.),  1,8-Naphtylendiamin  Hölz  (O.),  gebromte  Derivate  des  Psea* 
1000  f.;  Piaselenole  und  Plazthiole  dobutylens,  Grotonylen  und  Brom- 
1057  bis  1062.  derivate  704  f. 

Hinsberg  (0.)  und  UdränBky(L.  V.),  Honig  (M.),  Terephtalaldehyd  1507; 
Benzoyl Verbindungen     verschiedener        Untersuchung  des  Indigos  2516. 

Phenole  und  aromatischer  Aminbasen  Höper  (J.  F.),  BeinigungsveifiEÜiren 
1655  ff.  für  Spiritus  2772. 

Hinrichsen  (W.),  m-Xylobenzylamin  Hoermann  (A.)  siehe  Paal  (G.)l 

und  Derivate  875  f.  Hörmann  (O.)  siehe  Elbs  (K.). 

Hintz  (E.)  siehe  Fresenius  (B.).  Hoff  (J.H.  van't),  Affinität  im  abso- 
Hintze,  Krystalhnessungen  von  Limo-        luten  Mafse  63  ff. 

nen -Nitrosocbloriden  73 1 ,  von  Pinen-  H  o  f  f  ( J.  H.  v a n  H)  und  B  e i  o h  e  r  (L.  Th.), 
Nitrol-Benzylamin  734;  Kry stallform  Beziehung  zwischen  osmotischem 
von  Pinoldibromid  740.  Druck, G^fHerpunktsemiedrigung und 

Hirsch  (J,)  siehe  Gl  aus  (Ad.).  elektrischem   Leitvermögen   (Magne- 

Hirsch  (B.),  Derivate  des  Diphenols:  siumsulfat,  Ghlorcalcium  und  Ghlor- 
Diphenole,  Dinitrodiphenolätbyläther  ammonium,  Lithium-,  Galcium-, 
1432  f.;  Beinigung  von  Salpetersäure  Strontium-,  Magnesium -Kupferchlo- 
2651;  Färben  der  Wolle  mit  /3-Naph-  rid,  Galciumnitrat,  Ferrocyankalium) 
tolsulfosäure  2844.  213  f.;  Umwandlungstemperatur  bei 

Hirschberger  f  J.)  siehe  Fischer  (E.).        der  doppelten  Zersetzung,  Beziehung 
Hirsch feld  (E.).   schwarzer  Farbstoff        zwischen  der  Löslichkeit  von  Salzen 
der  Ghorioi'dea  2169  f.  und     der     Umwandlungstemperatur 

Hirschsohn,  Borglycerin  imd  Bor-  (Natriumsulfat  gegen  Kaliumchlorid 
glyceride,  Antifungin  1322.  und    Kalinmsulät    gegen    Natrium- 

Hirsch  söhn  (E.),  Farbreactionen  der        chlorid)  253. 

Gocainsalze     2483;     Nachweis     von  Ho  ff  er  (J.)  siehe  Thau  (G.  v.). 

Baum woUsamenöl  im  Olivenöl  2506 f . ;  Ho f f m a n n  (G.) ,  Hydroxamsänren 
Nachweis  von  gewöhnlichem  Terpen-  1172  f.;  Trichlor-B-pentendioxyear» 
tin  im  venetianischen  2515.  bonsäure  2602« 
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Hoff  mann  (J.)»  Alkylderivate  desMe- 
thyluracils  699. 

Hoffmeister  (A.)f  Prüfung  dea  Ver- 
haltens von  Schmierölen  bei  niederer 
Temperatur  2497« 

Hoffmeister  (W.),  Untersuchung  der 
Bohfaser  2099. 

Hof  mann  (A.  W.  v.).  physikalische 
Constanten  von  Methyl-  und  Aethyl- 
aminen  780. 

Hofmann  (A.  W.  v.),  Krämer  (G.) 
und  Löwenherg  (L.),  Denaturirnngs- 
mittel  für  Spiritus  2779. 

Hof  mann  (G.),  Selencyan-  und  Selen- 
azoverbindungen:  Selencyanaceton, 
-acetophenon  und  -essigsaure  853  f. ; 
/i-Amidoselenazol  (/u-Selenazylamin), 
Homologe  und  Derivate  855 f.;  Selen- 
hydantom ,  V  -  Diozyselenazol  857 ; 
lA  -  Pheny  1  -  a  -  methyl  - ,  a-fji  -  Biphenyl- 
selenazol  und  Derivate  858  f. 

Hofmann- Wellenhof  (G.  V.),  Unter- 
suchung der  Exspirationsluft  des 
Menschen  2145. 

Hofmeister  siehe  Ellenberger. 

Hofmeister  (F.),  krystallisirtes  Eier- 
albumin 2073;  über  den  schweifs- 
mindemden  Bestandtheil  des  Lärchen- 
schwamms  2116;  Assimilation  der 
Nährstoffe  (Zucker)  2132;  physiolo- 
gische Wirkung  der  Salze  2184. 

Hofmeister  (W.),  Gasanalyse  2802. 

Hogg  (F.  W.),  Flüchtigkeit  des  Blei- 
oxyds (Verhalten  gegen  Glas)  519  f., 
2689;  Bestimmung  des  Eisens  in  Le- 
girungen  2397. 

Holde,  Nachweis  von  Wasser  in  Oelen, 
Nachweis  von  Mineralölen  in  fetten 
Oelen  2496;  Bestimmung  des  Ent- 
ilammungspunktes  von  Mineral- 
schmierölen 2587,  2826. 

Holland  (Ph.),  Bestimmung  des  Titans 
in  Silicaten  2392  f. 

Hollemann  (A.  F.)  siehe  Aron stein 

(L.).  ^        ^ 
Holm  (J.  C),  Einflufs  der  Kohlensäure 

auf    die    Hefe    2258;    Einflufs    der 

Kohlensäure  auf  die  Gährthätigkeit 

der  Hefe  2796. 
Holm  (J.   C.)   und  Poulsen  (J.  V.), 

Prüfung  der  Unterhefe  von  Saccha- 

Tomyces    cerevisiae   auf  wilde   Hefe 

2794. 
Holmes  (£.  M.),  Wurzel  von  Scopola 

camiolica  2119. 
Holschewnikoff,       Bildung      von 

Schwefelwasserstoff  durch  Bacterien 

2242. 


Holthof  (0.)^  Bestimmung  des  Kupfers 
2418. 

Hol  ton  (E.  C),  Rührvorrichtung  für 
Schmelzpunktbestimmungen  2587. 

HoHzapfel  (W.)  siehe  Leukart  (B.). 

Hol tz wart  (B.)»  dimolekulares  Cyau- 
methyl  (Imidoacetyloyanmethyl)  643; 
Imidobenzovlcyanmethyl  644. 

Holzmann  (E.)  siehe  Merz  (V.)- 

Holzner  (G.),  Bestimmung  des  Extract- 
gehalts der  Bierwürze  aus  dem  Ge- 
halte'des  Bieres  2576,  2796,  2798. 

Holzschuhen,  Basaltglasuren  2694. 

Hom^n  (Th.),  Elektricitätsleitung  der 
Gase  301  f. 

Homeyer  und  Bitsert,  Löslichkeit 
des  Sublimats  in  Kochsalzlösungen  565. 

Honold  (E.),  Entsilberung  von  Werk- 
blei 2624. 

Hoogewerff  (S.)  und  van  Borp 
(W.  A.),  Einwirkung  des  Kalium- 
hypobromids  auf  Amide  aromatischer 
Säuren,  Bromamide  von  Benzol-, 
Chinolinsulfosäuren,  Benzoesäure  und 
o-Nitrobenzoesäure  1650  ff. 

Hook  er  (S.O.),  Anwendung  vonCarb- 
azol  zur  Bestimmung  der  Nitrate  im 
Trinkwasser  2351;  siehe  Green e 
(W.  H.).  . 

Hooker  (8.  C.)  und  Greene  (W.  H.), 
Lapachosäure  und  deren  Derivate 
1642  f. 

Ho o per  (D.),  Untersuchung  der  Gym- 
nemasäure  2100;  Gerbsäurehalt  ein- 
zelner Theesorten  2112. 

Hopkins  (F.  Gowland),  Harnsäure  in 
den  Flügelfarben  von  Schmetterlingen 
2156. 

Hopkinson  (J.),  elektrischer  Wider- 
stand von  Eisen  285;  magnetisches 
Verhalten  einer  Eisen-  und  Metall- 
legirung,  magnetische  Eigenschaften 
von  Nickelstahl,  Magnetisirung  von 
Eisen  bei  hoher  Temperatur  308. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Discussion  über 
Traube 's  Lehre  von  der  Antoxyda- 
tion  74;  Eigenschaften  des  Blutfarb- 
stoffes 2164;  Spectrum  desMyohäma- 
tins  2169. 

Horbaczewski  (J.),  Entstehung  der 
Harnsäure  im  thierischen  Körper  2175. 

Hörn  (F.  M.),  verbesserter  Extractions- 
apparat  2595;'  Untersuchung  von 
schwarzem  Einlafswachs  2833. 

Hornberger  (R.),  Düngwerth  der 
Cupula  von  Buchen  2725. 

Hornig,  Beseitigung  der  Schaumgäh- 
rung  2769. 
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Hornung  (F.)  und  Kasemeyer  (F. 
W.),  Gewinnung  von  Alkalimetallen 
und  Magnesium  2608. 

Horwitz  (A.),  Untersuchung  der  so- 
genannten Schmelzöle  2508. 

Hoskyns-Abrahall  (J.)  siehe  Bam- 
berger (E.). 

Hote  (L'  L.)  Hiebe  L'Höte  (L.). 

Hotter  (£.),  Aconit säuretriamid  2602. 

Hough  (O.),  Analyse  von  Cement  und 
Cementmörtel  2698. 

Howard  (J.  L.)  siehe  Zodge\0.  8.). 

Huber  (K.),  Berechnung  des  Destilla- 
tionsbetriebes in  der  Spiritusfabri- 
kation 2779. 

Hüfner  (G.)^   Spectrophotometer  315. 

Hänermann,Creolin  zur  Tödtung  von 
Mikroorganismen  2225. 

Hueppe,  Giftigkeit  der  Cholerapara- 
siten 2268. 

Hughes  (J.),  Analyse  concentrirter 
Super  Phosphate  2367. 

Hugounenq  (li.),  Bildung  von  ge- 
chlorten Benzolen  aus  Anisol  761  f.; 
Ghlorderivate  des  Phenols:  Fenta-, 
Hexachlorphenol  1397;  Perchlordl- 
oxydiphenylen  1398;  Chlorderivate 
des  Anisols:  Di-,  Tri-,  Tetra-,  Penta- 
chloranisol  und  Derivate  1398  f.; 
siehe  Gazen euve  (P.)- 

Huguenin  siehe  Durand  (L.). 

Hundeshagen  (F.),  über  Phosphor- 
dodekamolybdänsäure  2353. 

Hundt  (Chr.)  siehe  Ladenburg  (A.)* 

Hurst  (G.),  Untersuchung  von  Ocker, 
Ten*a  di  Sienna,  sowie  von  Umbra 
2848. 

Hurst  (G.  H.),  Abstammung,  Zusam- 
mensetzung und  Verarbeitung  des 
Yorkshire-Fettes  2830;  Färben  der 
Wolle  mit  /S-Naphtolsulfosäure  2844. 

Hurter  (F.),  Abscheidung  von  Salz- 
säure aus  Gasgemischen  2645. 

Husnik,  über  Heliographie  2878. 

Hussak  (£.),  sphärolitische  Entgla- 
sungsproducte  2684. 

Hussak  (E.)  und  Schumacher,  Ein- 
führung von  kieselsaurem  Kalk  in 
Kalk-Natron-Borgläser  2684. 

Hutchins  (C.  C),  Mettillspectra :  Kup- 
fer- und  Zinkspectrum  316. 

Hutchinson  (A.)  siehe  Muir  (Pattin- 
Bon). 

Hutchinson  (C.  T.)  siehe  Duncan 
(L.);  siehe  Kowland  (H.  A.). 

Hutchinson  (C.  T.)  und  Wilkes  (G.), 
Vergleichung  der  Queoksilber-Wider- 


ttandseinheit    mit    der   Einheit    der 
British  Association  282. 
Hyde   (G.   W.)   und   Smith   (W.   J.). 
Durchlässigkeit  verschiedener  Sorten 
Cement  und  Cementmörtel  2697  f. 

Ichon,  Die  Grabau* sehe  Aluminium- 
gewinnung 2610. 

Igelström  (L.  J.),  Barytfeldspathe  438. 

Ihl  (A.),  Vorkommen,  Verhalten  von 
Zimmtaldehvd  1499;  neue  Beactionen 
auf  Alkaloide  2477  f.;  Verhalten  äthe- 
rischer Oele  gegen  Phenole  2513; 
Beaction  ätherischer  Oele  gegen  die 
Salze  aromatischer  Amine  2514;  Färb- 
reactionen  der  Zellmembranen  2522. 

IloBvay  (L.),  Synthese  und  Distocia- 
tion  des  Chlorwasserstoffgases  (Vor- 
lesungsversuch)  330;  Einwirkung  re- 
ducirender  und  oxydii*ender  Substan- 
zen, sowie  des  Lichtes,  auf  Benzol- 
sulfosäure-azo-(c-naphtylamin    1869  f. 

Ilosvay  de  N.  Ilosva  (L.),  Bildung 
von  Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd 
resp.  von  höheren  Stickox^'den  bei 
der  Verbrennung,  Beagentien  auf 
Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd  347  f. ; 
Bildung  von  Ozon  und  Wasserstoff- 
superoxyd bei  der  langsamen  Ver- 
brennung von  Phosphor  349  f.;  Vor- 
kommen von  Ozon  und  Wasserstoff- 
superoxyd in  der  atmosphärischen 
Luft  351  f.;  Menge  der  salpetrigen 
Säure  in  der  Luft  352;  Auftreten  von 
Chlor  neben  ozonfteiem  Sauerstoff 
bei  der  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure auf  Kaliumpermanganat  und 
Kaliumchromat  352  f.;  Bildung  von 
salpetriger  Säure  bei  rascher  Ver- 
brennung und  von  Cyan  (Cyanwasser- 
stoff) in  der  umgekehrten  Flamme 
353;  Bildung  von  Ammoniak  bei 
rascher  Verbrennung  353  f.;  Vereini- 
gung von  Stickstoff  und  Sauerstoff 
mit  Hülfe  von  Platin  354,  durch 
langsam«  Oxydation  von  mit  Wasser- 
stoff reducirtem  Eisen  354  f.;  Vor- 
kommen der  salpetrigen  Säure  und 
der  Salpetersäure  in  der  Luft  403; 
Darstellung  von  nitrit-  und  nitrat- 
freiem Natronhydrat  4521;  salpetrige 
Säure  im  Speichel  2148;  Reactionen 
der  salpetrigen  und  Salpeter-S&ure 
2347  f. 

Immendorf  (H.),  über  das  Carotin 
2096  f. 

Immerheiser  (C),  Darstellaug  von 
p  -  PhenylpyridindicarboDmonotnlfo- 
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säure  und  /3-Pyridinphenylenketon- 
sulfosäure  nebst  Derivaten  1937  ff. 

Ince  (W.  H.),  phenyiirte  Indole  1308 f.; 
MeUiylphenylindole  1309;  Phenyl- 
naphtindole  1310  f.;  Nachweis  von 
Balicylsäure  im  Wein  2565. 

Inoko  (T.)  siehe  Takahashi  (D.). 

Intosh  (J.  G.  Mc),  Verwendung  von 
Eisensulfat  als  Dünger  2720. 

Ir misch  (M.X  Einflufs  der  aus  Würze 
erzeugten  Böststoffe   auf  diese  2798. 

Irvine  (JEt.),  Fabrikation  von  Lampen- 
ruTs  2814. 

Irvine  (R.)  und  Woodhead  (G.Sims), 
über  Kaikabscheidung  der  Thiere 
2154. 

Irvine  (R.)  und  Young  (G.),  Löslich- 
keit verschiedener  Arten  von  Cal- 
ciumcarbonat: von  Oorallen  im  Meer- 
wasser 457. 

Isbert  und  Venator,  Bestimmung 
des  neutralen,  schwefelsauren  Na- 
triums im  Kaliumsulfat  des  Handels 
2384  f. 

Istrati,  Einwirkung  von  seleniger 
Bäure  auf  Benzol  und  Pentachlorben- 
zol  1866;  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure auf  Ghlorderivate  des  Benzols 
1866  f.;  Prancein  des  (l,2,4)-Tri- 
chlorbenzols  1867;  Vorkommen  von 
rumänischem  Steinsalz  2652. 

Istrati  (C),  Untersuchung  der  rumä- 
nischen Erdöle  2824. 

1 1  a  1 1  i  e  (L.  V  a  n),  Vorkommen  von  Jod 
in  Tangen  2115;  Gehalt  der  Hyos- 
cyamusblätter  ao  Alkaloiden  2116; 
Untersuchung  des  Macassaröls  2123; 
Bestimmung  der  organischen  Sub- 
stanz im  Wasser  2316;  Unterschei- 
dung des  Phenols  und  Besorcins  von 
der  Salicylsäure,  Eeaction  von  Tby- 
mol  mit  Jodkalinm  2449. 

Ives,  Photographie  dunkler  Wärme- 
strahlen 2874. 


Jacksch  (R.  v.),  Harn  bei  derMelanu- 
rie  2181;  Bestimmung  der  Salzsäure 
im  Magensaft  2552. 

Jackson  (0.  Loring),  Formel  desMono- 
bromdinitrophenylmalonsäure-Aethyl- 
äthers  1700;  Allgemeines  über  die 
aus  Bromnitrobenzylen  dargestellten 
Verbindungen  1708  f.;  siehe  Comey 
(A.  M.);  siehe  Palm  er  (A.  W.). 

Jackson  (0.  Loring)  und  Bancroft 
(W.  D.),  Tetrabromdinitrobenzol  762. 

Jackson  (0.  Loring)  und  Moore  (Dun- 


ning  G.),  Einwirkung  von  Trihrom- 
triniti*obenzolaufNatriumnialon8äure- 
äther  und  Tribromdinitrobenzol  auf 
Natriumacetessigätber  1701  f.;  Tri- 
nitrophenylendi  nialonsäure  -  Aethyl- 
äther  1705  f.;  Bromdinitrobenzylme- 
thylketon  1706  f. 

Jackson  (0.  Loring)  und  Robinson 
(W.  S.),  Monobromdinitrophenylma- 
lonsäure  -  Aethyläther,  Bromdinitro- 
pheoylessigsäure  1698  f.;  Einwirkung 
von  .  Natriummalonsäureester  auf 
Tribromdinitrobenzol  2602. 

Jacobsen  (O.),  Umlagerung  des  sym- 
metrischen Brompseudocumols  durch 
Schwefelsäure :  Brompseudocumolsul- 
fosäuren,  Salze  und  Derivate  769; 
Pentamethylbenzoä-  und  Durolmono- 
carbonsäure  1793  ff. 

Jacobsen  (O.)  und  Gottschalk  (M.), 
Oxydation  des  Hexamethylbenzols : 
Prehnitoldicarbonsäure  1796,  Melli- 
thylchlorid,  -acetat,  -alkohol,  Methyl- 
pentamethylphenylketon  1797,  Penta- 
methylphenylglyoxylsäure ,  Queck- 
silberdipentamethylphenyl  1798. 

Jacobson  (P.),  Dehydrothiotoluidin  aus 
Primulin  und  p-Toluidin  867  f. ,  siehe 
Gattermann  (L.). 

Jacobson  (P.)  und  Ney  (E.),  o-amidirte 
aromatische  Mercaptane:  Aethenyl- 
amidotolyl-  und  -xy  lylmercaptan,  Thio- 
acet-ps-cumidid  1366  f.;  Aethenyl- 
amido-ps-cumylmercaptan,  Toluylen-, 
Xylylen-,  CamylendiazosulM ,  Dito- 
luylen-,  Dixylylendisulftd  1368  f. 

Jacobj'  (C),  Darstellung  von  Wasser- 
stoff auf  trockenem  Wege  2630. 

Jäger  (E.)  und  Krüfs  (G.),  Atom- 
gewichtsbestimmung des  Chroms ; 
Ammonium-,  Kalium-,  Silberchro- 
mat;  Doppelsalze  des  Quecksilber- 
chlorids mit  Ammonium-,  Kalium- 
und  Silberchromat  486 ff.;  Darstellung 
von  Chrom  490. 

Jäger  (H.),  Wirksamkeit  verschiedener 
Desinfectionsmittel  auf  Infections- 
stoffe  2217. 

Jäger  (W.),  Schallgeschwindigkeit  in 
Dämpfen,  (Bestimmung  der  Dampf- 
dichte)  123  ff.;  spec.  Wärmen  für 
Aetlier-,  Alkohol-  und  Wasserdampf 
126. 

Jahn  (A.)  siehe  Hefelmann  (B.). 

Jässchin,  Monoamidosalicylsäure  ge- 
gen Anilin  1690. 

Jaff6  (B.),  Trisulfon  aus  Trithioaceton 
1525. 
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Ja  ff  6  (M.),  Ueberfahmng  von  Fett- 
drackbilder  in  Asphaltbilder  2878. 

Jahn  (H.))  Elektrolyse  organischer 
Säuren :  Ameisensänre ,  Essigsäure, 
Propionsäure ,  Oxalsäure ,  Verbren- 
nungswärme dieser  Säuren  293  f. 

Jahn  (K.),  Synthese  von  Formaldehyd 
1468. 

Jahn  (B.)  siehe  Bauer  (E.). 

Jahne  (L.),  Anwendung  von  Goaks 
bei  der  Sodaschmelze  2654. 

Jahns  (E.),  Untersuchung  des  Myrthen- 
öls  2128. 

Jahoda  (B.),  o-Mononitrobenzylsulfid 
und  Derivate  1361  f.;  o-Amidobenzyl- 
Bulfid,  o-Nitrobenzylsulfoxyd,  -sulfon 
und  -disulfld  1362;  Titerstellung  von 

,    Permanganatlösung  2395  f. 

Jak  seh  (A.),  Herstellung  von  Signal- 
lichtern 2822. 

Janet,  longitudinaler  und  transver- 
saler Magnetismus  307. 

Jan  in  (A.),  Extraction  des  Silbers  mit 
Cyankalium  2624. 

Jannasch  (P.)i  Bestimmung  des  Was- 
sers in  Silicaten  2326;  Aufschliefsung 
von  Sulfiden  mit  Brom  2335;  Auf- 
schliefsung von  Pyriten  mit  Salpeter- 
säuredampf 2336. 

Jan  nasch  (P.)  und  Galb  (G.),  Con- 
stitution der  Turmaline  441. 

Jaunasch  (P.)  und  Richards  (T.  W.), 
Ausfällung  der  Schwefelsäure  aus 
Eisenlösungen  2334. 

Janovsky  (J.  V.)  und  Reimann  (K.), 
zwei  isomere  Azoxytoluole  aus  p-Mouo- 
nitrotoluol  1142  ff. 

Janssen  (H.),  Substituirbarkeit  der 
MethylenwasserstofTatome  im  Benzyl- 
cyanid:  Benzylbenzylcyanid  653  f.; 
Benzylhydratropasäure  und  Nitril655 ; 
siehe  Leuokart  (R.). 

Japelli  (G.  v.)  siehe  Manfredi  (L.). 

Japp  (F.  B.)  und  Klingemann  (F.), 
a-ß' Dibenzoylstyrol,  Triphenylcroto- 
lacton  1593;  Tetraphenj^lcrotolacton 
(Oxy  lepiden),  « -  Biphenyl  -  ß  -  benzoy  1- 
propionsäure ,  Triphenylbutyrolacton 
1 594 ;  3-Diphenyl-  6  -  phenylpyrrolon, 
l-Methyl-3-diphenyl-5-phenylpyrro- 
lon,  3  -  Diphenyl  -  5  -  phenylpyrrolidon, 
1  -Methyl  -  3  -  diphenyl-5- phenylpyrroli- 
don, Anilidotriphenylpyrrol  1595; 
«-/J-Dibenzoylstyrol  gegen  Hydroxyl- 
amin  1596. 

Jaquet  (A.),  Blutfarbstoffe  2164. 

Jarman  (J.  L.),  Analyse  von  virgi- 
nischem  Pyrolnsit  493  f. 


Jawein  (LX  Kaphtalichter  2823. 

Jawein  (L.)  und  Thillot  (A.),  Mole- 
kulargewicht der  Metaphosphate  ^des 
dimetaphosphorsauren  Natriums  und 
Ammoniums,  des  tri-  und  hexameta- 
phosphorsauren  Natriums)  414. 

Jean  (F.),  Bestimmung  des  Oleomar- 
garins  in  Butter  2539  f.;  neue  Appa- 
rate für  die  Oelanalyse  2597  f.;  Dis- 
sociation  der  Glyceride  durch  Wasser 
2827;  siehe  Amagat  (E.  H.). 

Jeanrenaud  (A.),  Verhalten  der 
Ester  aromatischer  Säuren  gegen 
Hydroxy lamin :  Benz-,  Salicyl-,  Oxy- 
naphtylhydroxamsäuren  1645  f. 

Jenkins  (E.H.),  Henry (W.A.),  Well 
(F.  W.)  und  Short  (J.  G.),  Futter- 
werth  der  Maispflanze  2730. 

Jen  seh  (E.),  Bestimmung  des  Zinks 
im  manganhaltigen  Flugstaub  2406; 
Löslichkeit  pbosphorsaurearmer  Tho- 
masschlacke 2719;  Anwendung  von 
Entsäuerungskalk  2722. 

Jenssen  (E.),  Krystallform  der  Tri- 
nitroazoxybenzole  1114;  Krystallform 
von  a-PentachIor-/3-ketohydronaphta- 
lin,  der  Verbindung  von  Tetrachlor- 
/5-keto-  mit  Hexachlor-/*-ketohj'dro- 
naphtalin  1422;  von  a-  und  /^-Tn- 
chlor-/3-ketonaph talin,  von  /J-^-Penta- 
und  Hexachlor-^-ketohydronaph talin 
1423;  Krystallform  von  Derivaten 
der  Benzilsäure  1825  ff. 

Jesser  (L.)  siehe  Strohmer  (F.) 

Joannis  (A.),  Bildungswärme  von 
Kalium-  und  von  Natriuroammoniam 
241;  Verbindung  von  Kalium  und 
Natrium  mit  Ammoniak  447  f. 

Joch  um  (P.),  japanesische  Emaila  und 
Glasuren  2693;  Versuche  mit  Seger- 
schen  Probekegeln  2696. 

Jodelbauer  (M.),  Anwendung  der 
alkoholischen  Gälirung  zur  Zucker- 
bestimmung 2770. 

Jörgensen  (S.  M.),  Platin-  und  Kobalt- 
äthylendiaminverbindungen  1949  bis 
1956. 

Joffre  (J.),  Verhalten  der  Farbstoffe 
gegen  Licht  2850. 

Johaunsen  (W.),  Untersuchung  ober 
den  Kleber  2075;  Glutein  (Kleber) 
2774. 

Johnson  (E.G.),  über  das  Labferment 
im  Magen  des  Menschen  2292. 

Johnson  (F.),  Bestimmung  von  Kupfer 
2416. 

Johnson  (G.  St.),  Bestimmung  des 
Atomgewichtes  von  Sauerstoff  108  f.; 
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Lösliclikeit  des  weifsen  Präcipitats 
in  ammonJamcarbonatlialtigen  Lö- 
sungen 576. 

Johnson  (J.  Y.)  und  Fell  (A.  G.), 
Darstellung  von  basischem  Bleisuliit 
2849. 

John80U-John8on(E.J.),  Gewinnung 
reiner  Essigsäure  2673. 

JohnsRon  (K.  B.),  Phosphate  mehr- 
werthiger  Metalle '(Lanthan-,  0er-, 
Uran-,  Eisen-,  Chrom-,  Aluminium-, 
Yttrium-  undThoriumphosphat)  415  f. 

Johnstone  (A.)»  Nachweis  von  Anti- 
mon in  Erzen  2374;  Bestimmung  von 
Eisen  in  Mineralien  2398;  Nachweis 
von  Quecksilber  in  Mineralien  2421  f. ; 
Nachweis  von  Zinn  in  Mineralien 
2423;  Nachweis  von  Silber  neben 
Blei  2423  f. 

Johnstone  (B.  W.),  Bestimmung  der 
Fettsäuren  in  Butter  2538  f. 

Johnstone  (H.  J.)  und  Carnelley 
(Th.),  Beziehung  zwischen  der  phy- 
siologischen Wirkung  von  Substan- 
zen zum  Atomgewicht  2183. 

Johnstone  (W.),  Analyse  von  Pfeffer 
2112;  Bestimmung  des  Fettes  in 
Milch  2529.    • 

Jolin  (S.),  Absorptions Verhältnisse  ver- 
schiedener Hämoglobine  2164. 

J  oll  es  (A.),  Bestimmung  von  Wein« 
säure  im  Essig  2577 ;  Golorimeter  2587 ; 
siehe  Nevinuy  (J.). 

Jolles  (A.  F.),  Bestimmung  des  Eisens 
im  Wasser  2397. 

Jolles  (O.),  a-  und  /9-Naphtylglycin 
und  deren  Nitrosoderivate  1812  ff. 

Joly  (A.),  Atomgewichtsbestimmung 
des  Butheniums  mit  Hülfe  des  Di- 
oxydes, Analyse  von  Chlorruthenium- 
nitrosit  und  dessen  Doppelsalzen  1 21  f. ; 
Nitrosorutheniumsalze  597  ff.;  Ammo- 
niak Verbindungen  des  Butheniums  599. 
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im  Eisen  2390;  Darstellung  des 
Aluminiums  und  seiner  Legirungen 
2611. 

Kossei  (A.),  NucleYne  2077;  Zer- 
setzung der  Kucle'ine  2077  f.;  Be- 
schaffenheit des  Zellkerns  2131. 

Kossmann,  Auslaugung  von  Silber 
aus  Erzen  2607. 

Kost  (G.)  siehe  Penzoldt  (F.). 

Kostanecki  (St.  v.),  Mono-  und  Dini- 
trosoderivat  des  Naphtoresorcins 
1424 ff.;  Monoamidooxynaphtochinon 
(Amidonaphtalinsäure)  1425  f.;  Azo- 
farbstoffe  des  Naphtoresorcins:  Phe- 
nylazo-  und  •  dioazonaphtoresorcin 
nebst  Derivaten  1445  f.;  Nitrosirung 
der  Besorcinazofarbstoffe  2863  f.; 
beizenfärbende  Farbstoffe  2869. 

Kowalewski  (N.),  oxydirendes  Agens 
des  Terpentinöls  2128;  Einwirkung 
von  Ozon  auf  Guajakharz  2129; 
Wirkung  von  Methylenblau  auf  die 
Säugethiere  2190. 

Kraatz  (v.),  Krystallform  von  (2,6)- 
Dibromhydrotoluchinon  1402;  Kry- 
stallform des  Trioxy-^-naphtylamin- 
chlorhydrats  1640. 

Krämer(G.)  siehe  Hof  mann(A.W.v.). 

Krätzer,  Glasuren  für  Ofenkacheln 
2692. 

Krafft  (F.),  Synthese  des  Kyaphenins 
663  f. 

Krafft  (F.)  und  Cavallo  (W.),  zur 
Kenntniss  der  Carbopyrotritarsäure, 
neue  Abkömmlinge  des  Diacetbem- 
steinsäureesters  2602. 

Krafft  (F.)  und  Hansen  (A.  von), 
Tricyanide:  Methyl-,  Aethyl-,  Pro- 
pyl-,  Hexyl-,  Pentadecyldiphenyltri- 
cyanid  626  f. 

Krafft  (F.)  und  Mai  (J.).  Verbindun- 
gen aus  Myristinaldehyd:  Hydrotri- 
decyl-  und  Tridecyllutidindicarbon- 
säure  1479  f. 

Krafft  (F.)  und  Moye  (A.),  Hexade- 
cylamin  (und  Aethylderivate)  aus 
Palmitonitril  664  f. 

Krafft  (F.)  und  Nördlinger  (H.), 
Siedepunkte  der  Oxal-  und  Oelsänre- 
reihe  2602. 

Krafft  (F.)  und  Schönherr  (E.), 
Thionaphtole :  a  -  Thionaphtol  und 
Derivate  1430 f.;  /J-Thionaphtol  und 
Derivate  1431  f.;  /J-Naphtylsulfld  1432. 

Krajewitsch  (K.),  Abhängigkeit  der 
Verdampfungswärme  von  anderen 
beobachteten  Gröfsen  231. 
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Krämer  (E.),  schleimige  G abrang 
2208  ff. 

Kram  er  (L.),  Einwirkung  von  Saccfaa- 
romyceg  mycoderma  aiS  Wein  2203. 

Kranz  feld  (J.),  Vorkommen  von 
Eisenoxydul  in  Bhodankalinm  2300. 

Krapirvin  (S.)  und  Zelinski  (N.), 
Dampfdichte  des  Aethylisocyanur- 
säureäthers  624. 

Krauch  (0.),  Prüfung  der  Beagentien 
2300. 

Kraus  (G.),  Physiologie  des  Gerbstoffs 
2094. 

Krause  (A.  H.)siehe  Mabery  (O.  F.). 

Krause  (E.)  siehe  Kehrmann  (Fr.). 

Krause  (fi.),  Absorption  und  Oonden- 
sation  yon  Kohlensäure  auf  Glas 
158  f. 

Krau  BS  (K.),  Trennung  von  Kobalt' 
und  Nickel  2404. 

Kraut  (K.),  unterschwefelsaure  Salze: 
Baryum-Natriumdithionat  383;  83m- 
tbetische  Darstellung  der  drei  iso- 
meren Tolursäuren  und  über  das 
Verhalten  des  o-Xylols  im  Organis- 
mus 1674  f. 

Krawkow  (N.),  über  nichtorganisirte 
Fermente  2291. 

Kremel,  Untersuchung  von  reinem, 
natürlichem  und  künstlichem  Bitter- 
mandelöl 2511. 

Kremel  (A.),  Prüfung  der  Manna 
2495. 

Kretzschmar  (M.),  Holzconservirung 
2740. 

K rieser  (J.),  Milchsäure  und  Gährung 
2775. 

Kristensen  (H.  B.),  Leidenfrost- 
sches  Phänomen  bei  der  Verdampfung 
165  f. 

Kronecker  (H.),  Queoksilberlufbpumpe 
zur  Gewinnung  von  Gasproben  2590. 

Kroseberg  (K.)  siehe  Gabriel   (8.). 

KrouchkoU  (M.),  elektrische  Doppel- 
schichten 299. 

Krüger  (A.),  über  die  Bindung  des 
Schwefels  im  Eiweifs  2072;  Chemie 
des  Glutins  2078. 

Krüger  (F.),  Blutgerinnung  2161. 

Krüss  (G.),  Zerlegung  des  technischen 
Nickels  und  seiner  Salze  in  reines 
Nickel  2619;  siehe  Althousse  (M.); 
siehe  Jäger  (E.). 

Krüss  (G.)  und  Moraht  (H.),  Eisen- 
doppelrhodanide  625 f.;  Bestimmung 
von  Eisenoxyd  resp.  von  Bhodan- 
verbindungen  2397. 

Krüss  (G.)    und    Schmidt   (F.   W.), 


Vorkommen  eines  neuen  Hetalles  im 
Nickel  und  Kobalt  469  ff. 

Krüss  (K.),  automatisch  wirkendes 
Spectroskop  2587. 

Kruis  (G.)  siehe  Bauer  (£.)• 

Kruis  (K.),  Zubrennen  von  Melasse 
zu  Getreide-  und  KartoffelmaiBohen 
2772;  Ausführung  der  Jodprobe  in 
der  Maische  2776. 

Krukenberg  (G.  F.  W.),  chemischer 
Bau  der  Eiweifskörper  2069;  Aus- 
scheidung der  Fette  durch  die  Talg- 
drüsen 2137. 

Krukenberg  (B.),  Nachweis  freier 
Salzsäure  im  Magensaft  2553. 

Kruysse,  Dialysator  für  pharmaceu- 
tische  Zwecke  2586. 

Krzyzanowski  (K.),  Verflüssigung 
von  Wasserstoff  155  f. 

Kubin  (E.)  und  Siersch  (A.)»  Ver- 
besserungen am  Dynamit  2679. 

Kubly  (M.),  Untersuchung  des  Dnjepr- 
Wassers  2640. 

Kühling  (O.),  Abkömmlinge  des  Pyrro- 
lidons:  Phenylmethyl-,  Methylpyrro- 
lidoncarbonsäure  und  Derivate  814  f 

Kühn  (J.),  neue  Kartoffelkrankheit 
2773. 

Kühn  (J.),Baumert(G.)und  Scliwab, 
Entbitterung  von  liupinen  2729. 

Kuehn  (M.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2531;  Bestimmung  des 
Fettes  in  geronnener  Milch  2532. 

Kühne  (W.)  und  Chittenden  (B.H.), 
Myosin  und  seine  Verdaunogspro- 
ducte  2075. 

Kühnlenz  (F.  A.),  Wasch-  und  Ab- 
sorptionsapparat für  Gase  2593. 

Künkler  (A.),  Bestimmung  der  physi- 
kalischen Constanten  der  Mineral* 
Schmieröle  2825. 

Kürzel  (Camino),  Verhalten  des  sym- 
metrischen Jodpseudocumols  gegen 
Schwefelsäure :  Dijodpseudocumol  und 
Jodpseudocumolsulfosäure  771. 

Küster  (F.  W.),  Molekulargewichts- 
bestimmung von  Pseudophenyl- 
azlmidonaphtalin  1142;  siehe  Zincke 
(Th.). 

Küster  (P.)  und  Hilger  (A.),  gerieht 
lich-chemischer  Nachweis  von  Opium 
und  seiner  Alkaloide  2481. 

Kugel  (M.),  neues  Kohle-Zink-Element 
2588. 

Kuhara  (M.),  speoiflsche  Volumina 
von  Campher  und  Bomeol  146. 

Kuhn,  neue  Bestandtheiie  des  Humor 
aqueus  2151. 
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Kuhn  (W.)i  das  Pasteurisiren  von 
Wein  und  Bier  2792. 
»  Kulisch  (P.),  Verwendung  von  Torf- 
dünger und  Bchlachthausdünger  2725 ; 
Abnahme  der  Säure  in  Apfelweinen 
2792. 

Kumagawa  (Muneo)»  über  gemischte 
und  rein  vegetabilische  Kost  unter 
Berücksichtigung  des  EiweiTsbedarfs 
2U1. 

Kunath  (H.)  siehe  Ol  aus  (Ad.). 

Kund r 4t  (F.),  Verhalten  des  vanadin- 
schwefelsauren  Ammoniums  gegen 
Alkalo'ide  und  Glycoside  2478. 

Kundt  (A.),  Lichtgeschwindigkeit  in 
Metallen  322. 

Kunkel,  Nachweis  von  Kohlenoxyd 
im  Blut  2554. 

Kuntze  (O.)  und  Hilger  (A.),  über 
den  Safran  und  dessen  Vermischun- 
gen, Crocetin  2118. 

Kupferberg  (H.),  Herstellung  braun- 
färbender  Azofarbstoffe  aus  Phenylen- 
braun  2862. 

Kupferschläger,  Bestimmung  von 
freiem  Chlor  in  Salzsäure  2328  f.; 
Reinigung  von  arsenhaltiger  Schwe- 
felsäure 2649. 

K  u  r  (£.),  Zusammensetzung  von  Chrom  - 
beize  für  Baumwolle  2843. 

Kurilow  (B.),  Terpene  des  Oeles  vom 
Harze  der  I^nus  abies  737. 

Kuss,  Herstellung  des  Aluminiums 
2610. 

Kusserow  (B.),  Derivate  der  Anilido- 
bemsteinsäure  1769  ff.;  Anilidosnc- 
cinaminsäure  und  -imid  1771  ff. 

Kutscher,  Untersuchung  von  Flufs- 
sand  auf  seine  Verwendbarkeit  zu 
Bauzwecken  2701. 

Kutscher  (Fr.)  siehe  Sonne  (W.). 

Kyritz*(G.  M.),  Acet-o-amidochinolin 
1035. 

Lach  (B.),  Verarbeitung  von  kaukasi- 
schem und  amerikanischem  Ozokerit 
2826. 

Lachmann   (S.)    siehe  Freund  (M.) 

Lachomette,  Darstellung  von  Am- 
moniumsulfat 2657. 

Lachowicz  (Br.),  Verbindungsfähig- 
keit von  Aminen  mit  Salzen  der 
Schwermetalle  192  ff.;  neue  Defini- 
tion resp.  Feststellung  von  saurem 
und  basischem  Salz,  Verbindungtt- 
fähigkeit  anorganischer  Salze  mit 
Aminen:  Silbemitrat,  Kupferchlorid, 
Quecksilberchlorid,  Kupfer-  und  Zink- 


sulfat, Mangan-,  Kupfer-,  Nickel-, 
Cadmiumsalzen  194  ff.;  saure  Best- 
energie von  Salzen:  thermochemi- 
sche  Feststellung  199  f«;  neue  Bil- 
dungsweise von  Benzaldoxim  1161. 

Lacroix  (A.),  Vorkommen  von  mono- 
klinem  Baryumsulfat  in  Teropleton 
455. 

Lacroix  (Ch  )  siehe  Ostermann  (H.) 

Ladd  (E.  F.),  künstliche  und  natür- 
liche Verdauung  der  Futterstoffe 
2148;  Einflufs  der  Fütterung  auf  die 
QuaUtät  der  Butter  2747. 

Ladenburg  (A.),  Molekulargewichts- 
bestimmung aus  dem  osmotischen 
Druck  130;  sauerstoffhaltige  Pyridin- 
und  Piperidinbasen :  a-Picolylalkin, 
Vinylpyridin,  a-Pipecolylalkin,  Vinyl- 
piperidin  und  Derivate  820  ff.;  Byn- 
these  der  activen  Coniine  1976. 

Ladenburg  (A.)  und  Hundt  (Chr.), 
Darstellung  optisch  aotiver  Atropine 
1977. 

Ladenburg  (A.)  und  Oelschlägel 
(C),  Pseudo-Ephedrin  1976  f. 

Lafar  (F.),  Untersuchung  mähriseher 
Weine  2782. 

La  fönt  (J.)  siehe  Bouchardat  (G.). 

Lagerborg  (N.),  Dichte  und  Brechangs- 
index  von  Steinsalz  312. 

Lagorce  (E.),  Nachweis  von  Cochenille 
in  Nahrungsmitteln  2525  f. 

L  a  h  o  u  s  e ,  Oase  des  Peptonblutes  2 1 62. 

Lainer  (A.), Mattätzen  des Qlases 2691 ; 
Herstellung  von  Gemischen  von 
Alaun-  und  Hyposulfitlösungen  2877 ; 
die  Goldsalze  in  der  Photographie 
2879. 

Lajoux  (H.),  Reagens  auf  Nitrite  im 
Wasser  2351. 

Lamal  (A.),  Umsetzung  des  Morphins 
im  Organismus  2190. 

Lamansky  (G.),  Untersuchungen  mit 
verschiedenen  Gasbrennern  2818. 

Lambert  (A.),  polyatomige  Alkohole 
(Aethylenglycol,  Arabit,  Arabinose, 
Dulcit,  Mannitan,  Sorbit,  Inosit, 
Quercit)  gegen  Borax  1316;  Pyro- 
gallol,  Brenzcatechin,  Orcin,  Resorcin 
und  Hydrochinon  gegen  Borax  1390; 
siehe  Chittenden  ^.  H.). 

Lambling  (E.),  spectroskopische 
Untersuchung  des  Blutes  verschiede- 
ner Thiere  2163;  Anwendung  der 
Spectrophotometrie  in  der  physio- 
logischen Chemie  (Blutnachweis) 
2555  f. 

Lampe  (H.)  siehe  Leuckart  (R.)* 
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Landmann  (E.),  Chromsäarebatterie 
ohne  Diaphragma  268  f. 

Landolt  (H.),  genaue  Bestimmung 
der  Schmelzpankte  organischer  Sub- 
stanzen: Naphtalin,  Mannit,  An- 
thracen  232  f.;  Atomrefractionen  314. 

Landrin  (E.),  Analyse  von  Ginchona- 
rinden  2114. 

Landsberg,  Prodaction  von  Blei  und 
Bleiglätte  in  Deutochland  2607. 

Lang  (J.),  Einflufs  der  Temperatur 
auf.  die  Wasser-  und  Heizgasberei- 
tung 2820 f.;  Wassergas  2822. 

Langbein  (H.)  siehe  Btohmann  (F.). 

Lange  (G.),  Darstellung  des  Lignins 
und  der  Ligninsäure  2099;  Bestim- 
mung der  Ceilulose  2487. 

Lange  (H.),  Verwendung  des  Antimon- 
salzes  SbF8.(NH4)sS04  in  der  Fär- 
berei 2843. 

Lange  (M.)>  verbessertes  Gebläse  2594. 

Lange  (W.),  Beinigung  von  denaturir- 
tem  Spiritus  2772. 

Langen  (H.),  Druckschwankungen  bei 
TheerdestiUationsapparaten  2836. 

Langer  (A.),  Lycopodiumsporen  2122; 
Oelsäure  des  Lycopodiumöls  2123. 

Langer  (G.)  siehe  Mond  (L.). 

Langley  (B.  F.),  Lichtemisslon  glühen- 
der fester  Körper  810  f. 

Langlois  (B.)  und  Bichet  (Gh.), 
Einflufs  der  Anästhetica  auf  die 
Bespirationsbe wegungen  2187. 

Lapicque  (L.),  Bestimmung  des  Eisens 
im  Blut  2554. 

Läska  (W.),  neues  Aräometer  2589. 

Lasue  (H.),  Zusammensetzung  und 
Analyse  der  natürlichen  Phosphate 
2362  bis  2367. 

Lassar-Gohn,  Elektrolyse  der  Kalium- 
salze von  Mono-  und  Dibromisobem- 
steinsäure  (und  anderer  organischer 
Säuren),  Keudarst eil ung  dieser  Säuren 
■  294  f.:  Gondensation  zwischen  Phenv- 
lendiaminen  und  Butyraldehyden  884. 

Latschinoff  (P.),  Verhalten  von 
Kupfersulfat  gegen  Wasser,  Ammo- 
niak und  Salzsäure  517  ff. 

Laube,  Aufarbeitung  von  Uranrnck- 
ständen  503  f. 

Laubmann  siehe  Scheidt  (M.). 

Laubmann  (H.)  siehe  Knorr  (G.). 

Launer  (A.),  Isobutyraldehyde  und 
Bernsteinsäure  2602. 

Laurie  (A.  P.),  elektromotorisches  Ver- 
halten verschiedener  Bleilegirungen 
gegen  eine  mit  Ghlorblei  bedeckte 
Bleiplatte  in  Zinnchlorürlösuug  277. 


Laval  (de),  Bestimmungsapparat  für 
Bahm  in  Müch  2596. 

Lawes  (V.  B.),  Gorrosion  der  Eisen- 
bekleidung von  Schiffen  durch  See- 
wasser 2618. 

Laycock  (W.  J.)  siehe  Fischer  (E.). 

Lea  (M.  Garey),  allotropische  Modifi- 
cationen  des  Silbers  578  bis  584; 
Gonstitution  der  Photosalce  des  Sil- 
bers 584  ff.;  Erzeugung  von  Ring- 
und  Gurvensystemen  auf  allotropi- 
schem  Silber  durch  Jod  586. 

Leather  (J.  W.),  Buckflufskahler  2591 ; 
Extractionsappnrat  2595. 

Le  Blanc  siehe  Faraday. 

Le  Blanc  (Gh.),  Verunreinig^ang  des 
Wassers  durch  anorganische  Sauren 
2733. 

Leblois  und  Piceni,  Bleichapparat 
2842. 

Lechartier  (G.),  Bestimmung  des 
Aschengehaltes  von  Pflanzen  2496. 

Le  Ghatelier  (A.),  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  Eigenschaften  der 
Metalle  2605;  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  mechanischen  Eigen- 
schaften von  Eisen  und  Stahl  2614. 

Leeren ier  (A.),  elektrolytische  Be- 
stimmung des  Antimons  2375;  Be- 
stimmung des  Nickels  als  Sulfid 
2401  f. 

Ledebur  (A.),  über  die  Beiz-  und 
Bostbrüchigkeit  des  Eisens  2615;  die 
Legirungen  und  ihre  Anwendung  für 
gewerbliche  Zwecke  2625. 

Leent  (F.  H.  van)  siehe  Kolf  (A.  P. 
van  der). 

Lef^vre,  Einwirkung  der  metapyro- 
und  orthoarsensauren  Alkalien  auf 
die  Oxyde  der  Erdalkalimetalle:  Bil- 
dung von  Arsenapatit,  von  Arsen- 
wagnerit  420  f. 

Lefövre  (L.)  siehe  Orimaux  (E.). 

Leffmann  (H.)  und  Beam  (W.),  Be- 
stimmung des  organischen  Stickstoffs 
in  Wasser  2349  f. 

L^ger  (E.)  siehe  Jungfleisch  (£.). 

Lehmann,  alky lirte  Nitrouracile :  Me- 
thyl- und  Aethylnitrouracile  nebst 
Derivaten  700  ff. 

Lehmann  (G.),  Athmung  2144;  siehe 
Zuntz  (N.). 

Lehmann  (E.),  Verfälschung  des  Sa- 
frans 2811. 

Lehmann  (F.),  Gellulose  als  K&hrstoff 
2726. 

Lehmann   (F.)    und  Vogel  (J.  H.), 
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Einflufs  der  Cellulose  auf  den  Ei-  Lenders  (A.),  Siedetemperaturen  der 
weifsumsatz  2727.  Beozolkohlenwasserstoffe  bei  ver- 
Lehmann (K.B,),  Bildung  von  Leichen-  schied enen  Barometerständen  722  f. 
wachs  aus  Eiweifs  2152,  2602;  Bac-  Lengfeld  (F.),  die  relative  Beständig- 
terium  phosphorescens  Fischer  2275  f.  keit  der  Alkylhromide  751  f. 

Lehmann  (K.  B.)  und  Fuchs,  über  Lenhard  siehe  Eder. 

die  Inspirationsluft  in  der  Nähe  der  Lenz  (L.),   Untersuchung  des  Pferde- 

Bespirationsorffane  2145.  fettes  2157;  Pferdefett  2546. 

Lehmann (K.B^ und Mori(B.),Oiftig-  Leo,   Chromerz  als  Futter  für  Ofen- 

keit   und  Entgiftung  der  Samen  von  wände    2613;    Untersuchungen    von 

Agroetemma  Qithago  2112.  Sulu-    und    Bohkupferschmelzungen 

Lebmann  (K.   B.)    und    Nussbaum  2620. 

(Gh.),  Kalkmörtel  und Mauerfeuchtig-  Leo  (H.),  Bestimmung  der  Salzsäure 

keit  2700.  im  Magensaft  2552. 

Lehmann  (0.)}   »fliefsende  Krystalle**  X>eod  (H.  Mac),  Wirkung  des  Mangan- 

(Benzoesäure  -  Cholesteryläther)  5  f. ;  hyperoxydes  beim  Erhitzen  mit  Ka- 

Elektrolyse  von   gemischten  Metall-  liumchlorat  358. 

lösnngen  292;  Wandern    der    Ionen  Leonard  (N.),   Färbung  des  Kohlen- 

bei  geschmolzenem  und  festem  Jod-  feuers  durch  Kochsalz  311. 

Silber  299 ;  Krystallisation  von  Chlor-  Leone   (T.),    Beduction   von  Kitraten 

baryum  453  f.;   elektrolytische   Kry-  durch  Bacterien  2237  f. 

stallisation  und  Dimorphie  des  Bleies  Leonhardt(A.),  Herstellung  von  Farb- 

519.  sto£fen    aus    p  -  Nitrotoluolsulfosäure 

Lehne  (A.)  siehe  Dennstedt  (M.).  2869. 

Leidig (E.),Bhodiumverbindungen  597.  Leonhardt    (G.),     Ausdehnung    der 

Leigh  (H.  H.)  und  Williams  (R.  G.),  Körper  durch  die  Wärme  218  f. 

Hersteilung   von  Tetraazofarbstoffen  Lep^  (C.)  und  Storch  (L.),  Verhalten 

aus  Tetraazodiphenyl  28tl5.  der  Metazinnsäure  zu  Wismuth-  und 

Leipen  (B.),    Einwirkung   von   Ozon  Eisenoxyd,   Löslichkeit  derselben   in 

auf  Caffem  und  Theobromin  2026.  Eisennitratlösung  532  ff. 

Lellmann  (E.)>  Feststellung  der  Affi-  Leplay    (H.),    Zuckerbildung    in   der 

nitätsgröfse  organischer  Säuren  (iso-  Pflanze  2084. 

merer  Oxybenzo^änren)  und  Basen  Lerch  (Zd.),  o - Mononitrosulfanilsäure 

mittelst  Dimethylamidoazobenzol  44  f.,  1 898. 

mittelst  Phenolphtale'in  45;  Polymeri-  Le  Boy  (G.  A.) ,  Methode  zur  Dar- 
sation  von  Verbindungen  mit  doppelt  Stellung  alkalischer  Nitrite  403  f.;  Be- 
gebundenen Kohlenstoffatomen  (Pyr-  Stimmung  von  freiem  Chlor  in  Salz- 
rol-,  Chinolinverbindungen,Alkaloide)  säure  2329. 

603  f.;  p -  Amidophenylpiperidin  als  LeRoyer(A.),  Krystallform  des  Mono- 
Farbstoff bildner  2858.  brom-o-toluidins   866;    Krystallform 

Lellmann  (£.)   und  Müller  (W.  O.);  von       o  -  v  -  Dimethylsuccinylphenyl- 

Darstellung  von  y-Conicein  aus  Chlor-  hydrazin  1295;  Krystallform  des  Oxy- 

coniin   1975;   Chlor-a-pipecoUn  1976.  naphtoesäure-Methyläthersl787;Kry- 

Lellmann  (E)  und  Beusch  (H.),  Chi-  stallform     des     Benzhydroldicarbon- 

nolin  und  Tetrahydrochinoliu  1030  f.;  säurelactons  und  des  o-Benzophenon- 

o-Cyanchinolin  1031.  dicarbonsäure  -  Aethyläthtfrs        1834; 

Lellmann   (E.)    und    Schleich   (C),  siehe  Duparc  (L.). 

Farbstoffe   aus   p  -  Diamidodiphenyl-  Lescoeur  (H.),  Bissociation  der  Salz- 

piperazin  937  f.  hydrate  254;  Bildung  von  Jodsäure- 

Lellmann  (E.)  und  Schwaderer(R.)*  anhydrid    und    Jodsäuremonohydrat 

über  die  Bildung  (und  Derivate)  von  beim  Behandeln    von  Jodsäure    mit 

Piperidein    aus    Piperylenchlorstick-  Salpetersäure  verschiedener  Concen- 

Stoff  (Chlorpiperidin)  1972  ff.  tration  362  f. 

Leman  (T.),  Beinigungs verfahren  für  Letellier  (A.),  Untersuchung  des  Pur- 
geschmolzenes Eisen  2613.  purs  aus  Purpura  lapillus  2170f 

Lemberg  (J.),  Bildung  von  Silicaten  Letzing  (M.)«  Vergäbrung  von  Dick- 

438.  maischen  2769. 

Lenard  (Th.)  siehe  Klatt  (V.).  Leuchs  (K.)  siehe  Behrend  (R.). 
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Leuckart  (B.),  Darstellung  von  Thio- 
phenolen   und  Thiophenetolen   2660. 

Leuckart  (B.)  und  Holtzapfel  (W.), 
Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
Azobenzolacetessigsäure  •  Aetbyläther 
1769. 

Leuckart  (B.)  und  Janssen  (H.),  Ein- 
wirkung von  Ammoniumformiat  auf 
DesoxybenzoYn :  DiphenylAthylamin 
und  Derivate  938  f. 

Leuckart  (B.),  nnd  Lampe  (H.),  Di- 
bornylamin  und  Salze  1619  f. 

Levin  (L.)*  physiologische  Wirkung 
des  Hydroxylamins  2186. 

Levison  (J.),  Desinfection  mit  Wasser- 
dampf 2738. 

Levoir  (L.  C),  Anwendung  der  Elek- 
tricität  für  die  organische  Elementar- 
analyse .2425;  Apparat  zur  elektro- 
lytischen Bestimmung  von  Metallen 
2589. 

Levy  (L.),  Titanperozyd  541  f.;  Unter- 
suchung des  MuskelfarbstoflTes  2167. 

Levy  (B.j,  Identität  von Trichloramido- 
diacetyl  mit  Trichlorpropylenozyd- 
carbonsänreamid  1546. 

Levy  (S.)  und  Ourchod  (A.),  sym- 
metrisches Tetrachloraceton  und  Deri- 
vate 1527  ff. ;  ff-Tetraoblorozyisobutter- 
säureamid  1529  f.;  Trichlorpropylen- 
oxydicarbonsäureamid ,  Tetrachlor- 
oxyisobuttersäure  1530  f.;  Phosphor- 
pentachlorid  gegen  Succinylobem- 
steinsäureäther  2602. 

Levy  (8.),  Curchod  (A.)  und  Weber 
(J.),  Darstellung  des  s^'mmetrischen 
Tetracbloracetons  1527  f. 

Levy  (8.)  und  Witte  (F.  C),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
Tetrachloraceton  1288  f.,  1531  f.; 
symmetrisches  Tetrachlordiacetyl, 
Umwandlung  ins  symmetrische  Te- 
trachlordimethylchinoxalin  1 541  f. ; 
Trichloramidodiacetyl  aus  symmetri- 
schem Tetrachlordiacetyl  1543;  Tetra- 
chlordiacetylmono-  und  -dicyanhydrin 
1544  f.;  Tetrachlordimethyltrauben- 
säure'imid  und  Triacetylderivat  1545; 
Tetrachlordimethyltraubensäureamid 
und  -imid  1546. 

Lew  (J.),  Feuerungen  mit  flüssigem 
Brennmaterial  2814. 

Lew  es  (V.  B.),  Bildung  des  Kessel- 
steins in  Schiffskesseln  2812. 

Lewin,  über  den  Stoffwechsel  bei  Fett- 
leibigkeit 2144. 

Lewin  (L.),  Eigenschaften  und  phy- 
«iolQgische  Wirkung  des  Hayagiftes 


2189;  Vergiftung  durch  PetTolenm 
2193. 

Lewis  (W.  J.)  siehe  Seil  (W.  J.). 

Lewkowitsoh  (J.),  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Bohglycerin  2443,  2444 ; 
Apparat  für  fractionirte  Destillation 
2590;  Extractionsapparat  2595. 

Leybold  (W.),  Prüfung  der  Qasreini- 
gungsmasse  28 1 7 ;  siehe  Melden- 
hauer  (0.). 

L'Höte  siehe  Girard. 

L '  H  öt  e  (L.),  Stickstoff  bestimmung  nach 
Kjeldahl  2429,  2430;  siehe  Qatel- 
lier  (£.). 

Liebermann  (0.),  Untersuchungen 
über  Isatropa  (Truxill-)  s&oren  1839 
bis  1847 ;  polymerer  Zimmtaänreäther 
1845  f.;  Kry stallform  des  syntheti- 
schen natürlichen  Cinnamylcocams 
1982;  Darstellung  des  «-^tropyl- 
cocams,  Anisylecgonins  und  Anisyl- 
coca'ins  1983  f. ;  zur  Qeschichte  der 
Cocabasen  1985 -Untersuchung  über 
das  Hygrin  1985  f. 

Liebermann  (G.)  und  Bergami  (0.), 
Verhalten  der  a-  und  /S-Truxillsänre 
(y-  und  <f  -  Isatropasänre)  gegen 
Schwefelsäure :  Sulfotruxillsäuren 
1847  f.;  Gxytruxillsaure, Troxon  1849; 
Truxen  1850. 

Liebermann  (C.)  und  Drory  (W.), 
Synthese  des  y-  und  (f-Isatropylcocains 
1982;  y-  und  (f-Isatropylecgonin  1983. 

Liebermann  (C),  Drory  (W.)  und 
Herstein  (B.) ,  Umlagerungen  der 
Truxillsäuren  1842  f. 

Liebermann  (C.)  und  Giesel  (F.\ 
Darstellung  von  Ecgonin  aus  den 
Basen  der  Gocablätter,  Synthese  des 
Cocains  2677. 

Liebermann  (G.)  und  Spiegel  (L.). 
Ghrysenhydrüre  749;  Perhydrüre  von 
Phenanthren ,  Beten  ,  Pieen ,  Aoe- 
naphten,  Fluoren  750. 

Liebermann  (L.),  über  die  Nucle'ine 
2076;  über  eiweifshaltige  Nudelne 
2077 ;  embryochemische  Untersuchun- 
gen 2130;  Benzaldebyd  und  Brenc- 
weinsäure  2602;  die  Excremente  der 
Blattlaus  Schironeura  languinosa 
2768;  Verfahren  zur  Baffination  des 
Spiritus  2778. 

Liebig  (H.  V.),  Düngwerth  der  Phos- 
phate 2718. 

Liebreich  (0.),  Untersuchung  über 
den  sogenannten  todten  Baum  bei 
chemischen  Beactionen  (Jodsaure 
gegen  Schwefligsäure)  81  f. 
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Liechtenstein  (F.  v.),  Anlanffarben 
von  Stahl,  Kupfer  und  Messing  2615. 

Liffmann  (H.)  nnd  Beam  (W.),  Con- 
servirung  der  Diastase  2773. 

Limbeck  (R.  v.),  diuretische  Wirkung 
der  Salze  2185. 

Limbonrg  (Ph.),  Lösung  und  Fällung 
von  Eiweifskörpem  durch  Salze  2068. 

Limpach  (L.),  Trennung  der  Xylidiue 
2665. 

Limpach  (M.),  m  -  Amido  -  p  -  kresol- 
methyläther  und  Derivate:  Acet- 
amido-,  Forraamidoderivate ,  Mono- 
chlor  - ,  Oxy  -  p  -  kresol  -  Methyläther 
1406 ;  p-Kresolhydrazin -Methyläther, 
Homomethylsalicylonitril  und  -salicyl- 
säure  1407;  Amidoazo-,  Nitroamiclo-, 
Diamido  • ,  o-Amido-p-kresol-Metliyl- 
äther  1408. 

Limpricht  (W.),  Verhalten  der  Oxy- 
benzoesäuren  und  der  substituirten 
Ozybenzoesäuren  zu   Anilin   1685   f. 

Lindet  (L.),  Einwirkung  von  Kohlen- 
säure auf  die  Oährungsproducte  2194; 
Wirkung  der  Maltose  auf  die  Diastase 
während  der  Saccharification  2291 ; 
gleichzeitige  Bestimmung  von  Sac- 
charose und  Baffinose  2470  f. 

Lindner  (F.),  mikroskopische  Unter- 
suchung der  Hefe  2771;  Luftunter- 
suchungen in  Brauereien,  Heferein- 
zuchtapparat 2794;  die  Organismen, 
welche  Infectionen  verursachen  2796 ; 
über  das  Langwerden  des  Weifsbieres 
2800  f.;  mikroskopische  Untersuchung 
von  Hefe  2804. 

Lindo  (D.),  Analyse  von  Gläsern  2687. 

Ling  (A.  B.),  Isomerie Wechsel  in  den 
Phenolreihen  (Ohlorbrom  • ,  Chlor- 
nitro-,  Chlorbromnitrophenole)  1374  f. ; 
Metallderivate  von  Halogennitrophe- 
nolen  1375  f. 

Linn  (A.  F.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Linossier  (G.),  Einflufs  des  Kohlen- 
oxyds auf  die  Keimung  2089;  Nach- 
weis von  Blut  2557. 

Lintner  jun.  (C.  J.),  Kleisterbildung 
aus  Stärke  2063 ;  diastatisches  Ferment 
des  ungekeimten  Weizens  2288  f.; 
Bestimmung  der  Stärke  2460;  Stärke 
und  Diastase  2771;  Vorkommen  eines 
diastatischen  Fermentes  im  Weizen 
2773;  Kleisterbildung  einiger  Stärke- 
Borten  2775. 

Lintner  (C.  J.)  und  Eckhardt  (F.), 
Diastase  und  diastatisches  Ferment 
von  Gerste  und  Weizen  2289  f. 

Lipp  (A.),  y-Pentylenglycol  und  Deri- 


vate 1334  f.;  y-Pentylenoxyd  (Tetra- 
hydromethylfurfuran)  y  -  Pentylendi- 
bromür  1335  f.;  n-Acetopropylalkohol 
und  Derivate  1336 f.;  Dihydromethyl- 
furfuran,  Verbindungen  von  Aceto- 
propylalkohol  mit  schwefligsaurem 
Natrium  und  Phenylhydrazin  1337; 
Essigsäure-,Benzoesäure-Acetopropyl- 
äther,  Brompropylmethylketon  1338; 
Trihydromethyleufui-furan  1339. 

L  i  p  p  i  o  h  (F.),  Bestim  mung  der  Botations- 
dispersion  323. 

Lippitsch  (K.) ,  Krystallform  von 
Methyläth3'lammoniumchloroplatinat 
786;  Krj'stallform  von  Aethylmethyl- 
amin-Platinchlorid  1989. 

Lippmann  (E.),  Dithiocarbonsäuren 
des  Besorcins  und  Pyrogallols  1690  f. 

Lippmann  (£.)  und  Fleissner  (F.), 
Derivate  des  o  -  Oxychinolins  1021; 
Alkylirung  des  o-Oxychinolins:  Meth- 
oxy-  und  Aethoxychinolin Verbindun- 
gen 1026  f.;  Tetrahydrochininsäure 
und  Derivate ,  Tribromoxychinolin 
1028  f.;  Bromnicotinsäure,  Brompyr- 
idindicarbonsäure  1029  f.;  Tetrabrom- 
chinolinchlorhydrat,  Tribromchinani- 
sol  1030;  Oxychinolinsulfosäuren  und 
Derivate  1935  f. 

Lippmann  (E.  O.  v.),  Vorkommen  der 
Bafßnose  in  der  Bube  2099,  2757; 
seltenere  Bestandtheile  der  Buben- 
asche 2108;  Bübenanalyse  2492;  die 
Baffinose  in  der  Zuckerfabrikation 
2759,  2764;  Zuckerraffination  2760; 
Untersuchung  eines  Dextrose -Nach- 
productes  2766. 

Lippmann  (G.),  Photographie  mit 
farbigen  Gläsern  2880. 

List  (E.),  über  südliche  Weine,  Medi- 
cinalweine  und  Schaumweine  2560; 
Eigenschaften  und  Bereitungsweisen 
der  Schaumweine  2791. 

Litthauer  (J.),  Benzaldehyd  gegen 
Phosphoniumjodid :  Mono-  und  Di- 
benzylphosphinsäure  nebst  Nitroderi- 
vaten  1481  f.;  Tribenzylphosphinoxyd 
1482. 

Livelng  (G.  D.),  Theorie  der  Lösung 
und  Krystallisation  176  ff.;  räumliche 
Lagerung  von  Molekülen  178;  Eiko- 
nogen  2881. 

Liveing  (G.  D.)  und  Dewar  (J.), 
Absorption sspectra  des  Sauerstoffs  und 
einiger  seiner  Verbindungen  319. 

Livermoore  (W.  B.),  Classification 
der  Atomgewichte  22  f. 

Livlerato  (E.),   Zucker-  und  Kohlen- 
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BäureauBscbeidung  bei  wechselnder 
Diät  bei  Diabetikern  2143. 

Ljubawin  (N.),  Gefrieren  von  Colioid- 
lÖBUDgen  214;  Darstellung  von  Dextrin 
2774, 

Lloyd  (E.  J.),  osmotisober  Druck  152. 

Lloyd  (B.),  Verwandlung  von  homo- 
logen Phenolen  in  primäre  und  secun- 
däre  Amine:  Phen-  und  Dipheniso- 
butyl-,  Phen-  und  Diphenisoamyl-, 
Thymyl-,  Dithymyl-,  Carvacryl-,  Di- 
carvaorylamin  860  ff.;  £inwirkung 
von  Ohlorzinkammoniak  auf  Isobutyl- 
phenol,  Isoamylpbenol ,  Thymol  und 
Carvacrol:  Diphenisobutyl  - ,  Dipbeu- 
isoamyl-,  Dithymyl-,  Dicarvacrylamin 
877. 

Löchert  (H.),  Aoetale  der  Glycole 
1342  f:  Aethyliden-,  Propyliden-,  Ibo- 
butyliden-ylsovaleriden-Aethylenoxyd 
1343;  Oenanthyliden-Aethylen-  und 
-  Propylenoxyd  ,  Aethyhden  -  Isopro- 
pylenoxyd  1344  f.;  Monobromäthyl- 
iden-,  -isobutyliden-  und  -isovaleriden- 
Aetbylenoxyd  1345. 

Lockyer  (N.),  Spectrum  des  Magne- 
siums, Ursprung  des  Nordlichts  316. 

Lodge  (O.),  elektrolytische  Dissociatlon 
260. 

Lodge  (O.  S.)  und  Howard  (J.  L.), 
elektrische  Wellen  306. 

Lodin,  Gewinnung  von  Aluminium 
2611. 

Lösekann  (E.)   siehe  Schwartz  (Y). 

Lösekann  (G,),  Verhalten  von  Form- 
aUlehyd  1469;  Bestimmung  des  Form- 
aldehyds  2450. 

Löseke  (A.  v.),  Herstellung  von 
künstlichem  Meerschaum  2701. 

Loew  (0.),  Bildung  von  Ozon  bei 
rascher  Verbrennung  350  f.;  Zucker- 
arten aus  Formaldehyd :  Methose, 
Formosazon  2034  f.;  cbemische  Be- 
wegung und  Vorgänge  in  der  leben- 
den Zelle  2081;  Bildung  von  Form- 
aldehyd bei  der  Assimilation  2085; 
Bildung  von  Asparagin  im  Proto- 
plasma 2086;  Vorkommen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd in  der  Pflanzenzelle 
2093;  physiologische  Notizen  über 
Formaldehyd  2189. 

Loew  (0.)  und  Bokorny  (Tb.),  Silber- 
reduction  in  den  Pflanzen zellen  2082. 

Löwe  (J.),  Untersuchung  von  Mennige 
und  Bleisuperoxyd  2660  f. 

Löwenberg  (L.)  siehe  Hofmann 
(A.  W.  V.). 

Löwenherz   (L.),    über   die   Anlauf- 


£Etrben  von  Stahl,  Kupfer  und  Messing 
2615. 

Löwenthal  (W.),  Giftigkeit  der  Cho- 
lerabacillusculturen  2268. 

Loewy  (A.),  Athmung  2144;  Einflufs 
der  Abkühlung  auf  den  Gaswechsel 
des  Menschen  2145;  Einflufs  salini- 
scher Abführmittel  auf  den  Gas- 
Wechsel  2185. 

L  o  h  m  a  n  n  (P.),  Reinheit  der  Beagentien 
2300. 

Loiseau  (0.)i  Gfthrnng  der  Baf&nose 
in  Gegenwart  verschiedener  Arten 
von  Bierhefe  2198. 

Lommel  (E.),  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  328. 

Lonacewskiy-Petrumjaka  (Lo- 
natsohewsky-Petrunjaka),  Ab- 
sorption des  Kohlenoxydes  durch 
Kupferoxydulsalzlösungen  158 ;  Ab- 
sorption von  Kohlenoxyd  dorch  Kup- 

'  ferchlorurlösungen  2376. 

Long  (J.  H.)f  Gircnlarpolarisation  ver- 
schiedener Tartrate  326  f.;  Phenol- 
phtalein  gegen  Ammoniak  1604. 

Longi  (A.),  Untersuchung  der  Butter 
2535. 

Lorenz  (N.  v.),  Bestimmung  der  Wein- 
säure im  Weinsaurerohmaterial  2452. 

Louguinine,  Verbrennungswärme  von 
Campherarten  247,  des  Metaldehyds, 
des  Erythrits,  der  Tricarbaliylsäure 
247  f. 

Lossen  (W.),  Molekularvolumina  or- 
ganischer Verbindungen  145  f. ;  Struc- 
turformel  des  Hydroxylamins  und 
seiner  amidartigen  Derivate  1161  bis 
1172  (Oxime  und  Hydroxamsänren). 

Lov^n  (J.  M.),  Aconitsäure  ans  Ace- 
tylendicarbonsäure  2602. 

Lowndes  (F.  K.  L.)  siehe  Hodgkin- 
son  (W.  B.). 

Loye  (P.)  siehe  Dastre. 

Lübars ch  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure ,  Wasserstoff  und  Sauerstoff  in 
Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser 
156  f. 

Lucien  (J.),  Bestimmung  der  Zuoker- 
asche  2477. 

Lucion  (B.),  Zersetzung  der  Kohlen- 
säure durch  Chlor  429 ;  Geschichtliches 
vom   Ammoniaksodaverfahren    2655. 

Ludwig  (E.),  Localisation  des  Queck- 
silbers bei  Sublimatvergiftongen 
2551  f. ;  Wasser  verschiedener  Mineral- 
quellen Bosniens  2633  f. 

Lübbert  (A.),  der  heutige  Stand  der 
Bacteriologie  2230  ff. 
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Luedecke,  Krystallform  yon  Qaeck-  Mabery    (Ch.    F.),    Darstellung    von 

silberoxyohlorid  566.  AlumiDiamchlorid  462. 

Lüdeking    (Gh.),    elektriflches     Leit-  Mabery  (Ch. F.)  und  Krause  (A.H.), 

vermögen  gelatinehaltiger  Zinkvitriol-  aromatische    Amine    gegen     Brom- 

lösunfen  288  f.  propiolsäure  und  Acrylsäuren  2603. 

liüdy  (£.),  Gondensationsproducte  des  Mabery  (Ch.  F.)  und  Smith  (A.  W.), 

Harnstoffs  (mit  Formaldehyd,  Acro-  SchwefelverbindungflBn  im  rohen  Pe- 

le'in ,    Benzaldehyd    und    Nitrobenz-  troleum  und  in  Petroleum liickstftnden 

aldehyden)  und  Nachweis  des  letzteren  703;  substitnirte  Acryl-  und  Propiol- 

669  ff.;    Phenylosazone  670  f.;  Spal-  säuren  2602. 

tung    des    Fettes    in    den    Geweben  Macadam  (W.  J.),   fossile  Harze  in 

2140.  Steinkohlen  2815. 

Lüpke   (B.),  Bedeutung  des  Kaliums  Macallan    (John)     siehe    Cameron 

für  die  Pflanze  2088.  (Ch.  A.). 

Lüttke  (J.),   Nachweis   von  Natrium-  Mac  Galeb  (J.)  siehe  Caleb  (J.  Mac); 

thiosulfat  2342.  siehe  Zarmann  (J.  L.). 

liuff  (G.),   Darstellung   der   isomeren  Macfadyen     (A.)     siehe     Brunton 

Mononitro-m-oxyzimmtsäuren ,  o-Mo-  (Sander  T.). 

nonitrocumarsäure  1754.                    *  Mach  (E.)  und  Portele  (K.),  die  stick- 

liukjanow  (S.  M.),  Gehalt  der  Organe  stoff haltigen    Substanzen    in    Wein- 

und  Gewebe   an  Wasser  und   festen  trauben  2110. 

Bestandtheilen  bei  hungernden   und  Mackintosh  (J.  B.),  Analyse  einiger 

durstenden  Tauben  2137  ff.  in    Chile    natürlich    vorkommenden 

liunge  (G.),  Bestimmung  des  Schwefels  Eisensulfate  :    Coquimbit ,    Copiapit, 

in  Pyritabbränden  2336;  Bestimmung  Bömerit,  Amarantit,  Ferronatrit  467  f. 

des  Schwefels  im  Schwefelkies  2337  f. ;  Maolean  und  Goto  (Makito),  Elektri- 

Nachweis  der  salpetrigen  Säure  2348 ;  sirung  von  Luft  durch  Verbrennung 

Fällung  von   Eisenoxyd    und   Thon-  265. 

erde    mit  Ammoniak  2387;    Wasser  Mac  Leod  (H.)  siehe  Leod  (H.  Mac). 

der  Therme  El-Hamma  (Tunis)  2635;  Mäckler  (H.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Ausnutzung  der  Wärme   der  Pyrit-  Maercker,     Fütterungsversuche    zur 

ofengase    2647;    Beactionen    in    den  Verwerthung    der    Schlampe    2775; 

Bleikammern  2648;  Einführung  von  botanische  Untersuchung  von  Gerste 

Plattenthürmen  bei  der  Schwefelsäure-  2796. 

fabrikation  2649;   Untersuchung  der  Maercker    (M.),    Düngversuche    mit 

Wärmeverluste  von  Feuerungsanlagen  Ammoniumsulfat    und    Chilisalpeter 

2813.  2709;  Ausnutzung  der  Kalisalze  2715. 
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sehen Verl&schenmachen eines Bunsen-  1373  f.;  Tetraphenylfurfuran ,   Thio- 
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Marquard  (A.)  siehe  Michaelis  (A.). 

Marsh  (Oh.  W.),  Glühen  von  Baryum- 
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der  Kohlensäure  231  f.  Meister,    Lucius     und    Brüning, 
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vate des  Phenylhydrazins  1283  f.; 
aromatische  Borverbindungen    1945. 

Michaelis  (A.)  und  Ciaessen  (C), 
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verbindungen :  Phenyl-,  Tolyl-,  Xy- 
lylverbindungen  1964  ff. 

Michaelis  (W.),  Verhalten  und  Schä- 
den des  Portland  -  Cementes  am 
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Middendorff  (M.  v,),  Hämoglobin- 
gehalt im  Blut  der  zu-  und  abfüh- 
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2614. 

Mi  et  he   (A.),    Tabellen  w.  zur   Bestim- 


mung der  günstigsten  Oefi^ung  der 
Lochcamera  2874. 
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stoff bei  Yerasohungen  2307;  Titri- 
rung  des  Zinks  mit  Schwefelnatrium 
2406  f.;  Bestimmung  des  Zinks  im 
Galmei  2408;  Bestimmung  des  Oad- 
miums  im  Cadmiumstaub  2409;  über 
das  Abrösten  der  Zinkblenden  2647. 

Minunni  (G.),  Constitution  der  Benz- 
hydroxamsäure  1173. 

Mintz  (S.),  Bestimmung  der  Salzsaure 
im  Magensaft  2552. 

Miquel  (P.),  Bacillus,  der  eine  Tem- 
peratur von  70^  verträgt  2255; 
mikroskopische  Analyse  der  Luft 
2325. 

Mischke  (G.),  über  die  Maischtempe- 
ratur 2769. 

Misuraca  (G.),  Darstellung  der  Hämin- 
krystalle  aus  faulem  Blut  2167. 

Mittelmeier(H.)aieheScheibler(C.). 

Mittmann  (O.),  ätherisches  Oel  von 
Myrcia  acrys  2124. 

Mixter  (W.  G.)  und  Kleeberg  (F.), 
Nitroderivate  des  Oxaltoluids  866  f. 

Modig liano  (£.),  Bestimmung  der 
Salze  im  Harn  2551. 

Mo  eller  (H.),  Synthese  derTolursäuren 
1674 ff.;  siehe  Gleditsch  (A.). 

Mörner  (K.  A.  H.),  Natriumbenzoat- 
vergiftnng  2190. 

Möslinger,  Nachweis  von  Wasser 
resp.  Salpetersäure  in  Milch  2527; 
siehe  Egger. 

Moissan  siehe  Berthelot. 
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Hol 8 8 an  (H.))  Darstellung,  Dichte  und 
Farbe  des  Fluors  367  fif.;  Funken- 
Bpectrum  des  Fluors  369 ;  Darstellung 
von  Platinfluorür  593 f.,  von  Qold- 
fluorid  594. 

Moldenhauer  (C),  Prüfung  der  Gas- 
reinigungsmasse 2817. 

Moldenhauer  (0.)  und  Leybold  (W.), 
Untersuchung  von  gebrauchter  Gas- 
reinigungsmasse 2434. 

Moldenhauer  (F.),  Titrirung  des 
Zinks  mit  Ferrocyankalium  2407; 
Titrirung  von  Zucker  2465. 

Molinari  siehe  Sansoni. 

Molinari  (de), Bestimmung  des  Zuckers 
in  der  Bube  2491. 

Molinari  (Y.)  siehe  Giacosa  (F.). 

Molisch  (H.),  Farbenwechsel  antho- 
kyanhaltiger  Blätter  2094. 

Molisch  (H.)  und  Zeisel  (8.),  Vor- 
kommen des  Cumarins  1602. 

Moltschanowsky  (N.),  Verflüssigung 
des  Propylens,  AUylens  und  Trime- 
thylens  704. 

Monari  (A.),  Gehalt  des  ermüdeten 
Muskels  an  Glycogen,  Zucker  und 
Milchsäure,  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  des  ermüdeten 
Muskels  2186. 

Monckmann  (J.),  Leitungswiderstand 
des  Schwefels  286;  siehe  Thomson 
(J.  J.). 

Mond  (L.),  Gewinnung  von  Ammoniak 
aus  dem  Stickstoff  der  Steinkohle 
2650;  Ammoniakgewinnnng  bei  der 
Gasfabrikation  2818. 

Mond  (L.)  und  Langer  (C),  neue 
Form  der  Gasbatterie  279. 

Mondesir  (P.  de),  Wachsthum  der 
Fntterleguminosen  in  sauren  Böden 
27 1 1 ;  Bestimmung  des  Kalkes  bei 
Bodenanalysen  2716. 

Monnet,  Bednotion  von  Kupfersul- 
fatlösung durch  Zuckerarten  (Saccha- 
rose, Dextrose,  Lactose)  515. 

Monnet  (M.),  Wirkung  der  Schwefel- 
metalle auf  den  Farbstoff  des  Weines 
2789. 

Monnier  (D.)  siehe  Auriol  (H.). 

Moore  (G.  Dunniug)  siehe  Jackson 
(Lorinff  C). 

Moore  (J.),  Oondensation  von  Oarbo- 
diimiden  mit  o-Diaminen  896  ff.;  Di« 
roethyldiphenylamidomethylen-o-phe- 
nylendiamin  und  Derivate  897  f. ;  Di- 
p  -  tolylamidomethy  len  -  o  -  phenylendi- 
amin  und  Derivate  898  f.;  Base 
^83^88^6  ^^^}  Tetramethyltetraphe- 


nylamidodimethylen  •  o  -  phenylendi- 
amin  und  Derivate  900  f.;  Tetra- 
p  -  tolylamidodi  -  metbylen-o*phenylen  - 
diamin  und  Derivate  901  f. 

Moore  (Th.),  volumetrische  Bestim- 
mung des  Nickels  2400  f. 

Moraht  (H.)  siehe  Krnss  (G.). 

Morawski  (Th.),  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Bohglycerin  2443 ;  siehe 
Gläser  (M.). 

Morel,  Krystallform  von  Hezachlor- 
pheuol  1397,  von  Dichloranisol  1399; 
Krystallform  von  Camphonitrophe- 
nol  1426. 

Morfaux  (J.)  siehe  Mathiea  (Ij.). 

Morgan  (G.  T.)   siehe  Meldola  (B.). 

Morgen  (A.),  stickstoffhaltige  Verbin- 
dungen der  Diffusionsräckstfijide, 
Zuckerrübenblätter  2764;  Verdaulich- 
keit der  Stickstoffbestandtheile  der 
Diffusionsrückstände  2764  f. 

Morgues  (L.)  siehe  Gautier  (A.). 

Morgulis  (E.)  siehe  Yortmann  (G.). 

Mori  (B.)  siehe  Lehmann  (K.  B.)- 

Mori  (T.)  siehe  Kellner  (O.). 

Moritz  (J.),  Bestimmung  des  Glyos- 
rins  im  Wein  2562. 

Morris  (G.  H.)  siehe  Brown  (H.  T.). 

Morse  (H.  N.)  und  White  (J.  jr.), 
Dissociation  der  Oxyde  von  Zink 
und  Gadmium  254  ff.;  Disaociatioo 
der  Sulfide  von  Gadmium  und  Zink 
durch  metallisohes  Gadmium  resp. 
Zink  256. 

Morton  (C),  Krystallform  von  an- 
hydrosaurem  Lanthanmetaphosphat 
415. 

Moscheies  (B.)  und  Cornelius  (H.), 
Molekulargewicht  der  Pentinsäare 
2603. 

Moser  (J.),  Capillarelektrometer  und 
Tropfelektroden  270. 

Mo  8  so  (A.),  giftige  Wirkung  des 
Serums  der  Mureniden  2163. 

Mosso  (U.),  giftiger  Bestandtheil  des 
Aalblutes  2163;  Einwirkung  des 
menschlichen  Organismus  auf  Sali- 
cylsäure  und  den  Benzolrest  dei 
Benzylamins  2172. 

Moye  (A.)  siehe  Krafft  (F.). 

Muck  (F.),  Zerstörungserscheinuofien 
an  Kesselblech  2812;  Werthbestim- 
raung  von  Theerpeoh  2838. 

Mugge  (O.),  Krystallform  von  Brom* 
und  Jodbaryum,  von  BromstronUam 
454. 

Mühlhäuser  (O.),  Büdung  der  Bot- 
anilinfarbstoffe     2852;      Gewinnong 
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phenylirter  Bosaniline  2852  f.;  Sulfa« 
lirung  der  Bosanilinbasen  2853. 

Müller,  Braunsteinelemente  269. 

Mülle r(A.),  AmmendieDsteder  Mutter- 
kartoffel 2715;  UnterauchuDg  von 
schwedischem  Seeschlamm  (Absorp- 
tionsföhigkeit  für  Kalk  und  Kali) 
2726;  Analyse  von  fossilem  Holz 
2741. 

Müller  (E.),  Ozydationsproduct  des 
Triamidobenzols  891 ;  Herstellung 
einer  gefahrlosen  Zündschnur  2681; 
siehe  Nietzki  (B.). 

Müller  (F.  0.  G.)i  Barometer  mit 
Luftthermometer  2566;  Fabrikation 
von  Bauerstoff  26S0. 

Müller  (H.),  im  Ammoniakrest  sub- 
stituirt«  Amidoxime,  Anilid-,  Toluid- 
oxime  1194  ff. 

Müller  (H.)  und  Pechmann  (H.  v.), 
a-Ketoaldehyde :  Benzoylformaldehyd 
(Phenylglyoxal)  und  Derivate  1507  f.; 
Osazon  und  Verhalten  von  Phenyl- 
glyoxal 1508;  p-Toluylformaldehyd 
(p-Tolylglyoxal)  aus  Nitroso-p-tolyl- 
keton  1508  f.;  Osazon  des  p-Tolyl- 
glyoxals,  /3-Naphtylmethylketon  1509; 
gemischte  1,2-Diketone:  Methylphe- 
nyldiketon  und  Derivate  1538  ff.; 
Methylphenyltoluchinoxalin ,  p  -  Di- 
phenylchinon  und  Derivate  1540; 
Aethylphenyldiketon ,  Nitrosobuty- 
rophenon,  Nitrosobenzylaceton ,  Me- 
thylbenzyldiketon  1541. 

Müller  (J.  A.),  Carbonylferrocyan- 
wasserstoffsäure  und  Garbonylferro- 
cyanide  619 f.;  Bestimmung  der  Sal- 
petersäure 2847;  Bestimmung  der 
Kohlensäure  in  Salzen  der  Ackererde 
2379;  Wasser  von  Hammam-es-Sala- 
hin  in  Algerien  2634  f. 

Müller  (M.),  Leimsubstanz  in  dilu- 
vialen Bärenknochen  2156;  Bestim- 
mung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2321  f.;  Apparat  zur  Demonstration 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens 
2703. 

Müller  (N.  J.  C),  Spectralanalyse  der 
Blüthenfarben  2094. 

Müller  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure in  Gemischen  von  Wasser  und 
Alkohol  156. 

Müller  (P.)  siehe  Nathansohn  (M.). 

Müller  (R.)    siehe  Bamberger   (£.). 

Müller  (W.  O.)  siehe  Lellmann  (E.). 

Müller-Erzbach  (W.),  statische  und 
djmamische  Messungsart  des  Dampf- 
drucks von  gebundenem  tmd  ab»or- 


birtem  Wasser  (Katriumsulfatlösung) 
159;  Zersetzbarkeit  krystall wasser- 
haltiger Verbindungen  253  f. 

Müller-Jacobs  (A.) ,  Darstellung, 
Eigenschaften  und  Verwendung  der 
sogenannten  Besinatfarben  2850. 

Milthaler  (J.),  Veränderlichkeit  der 
specifischeu  Wärme  des  Quecksilbers 
mit  der  Temperatur  228. 

M  üntz  (A.),  Bedeutung  des  Ammoniaks 
für  die  Pflanzenernährung  2092; 
Untersuchung  des  Nilwassers  2730. 

Muir  (Pattison)  siehe  Pattison 
Muir. 

Muir  (Pattison)  und  Hutchinson  ( A.), 
Darstellung  von  krystallisirtem  Wis- 
muthoxyd  522  f. 

Munk  (J.),  Synthesen  und  Secretion 
aus  der  überlebenden  Niere  2174; 
Wirkungen  der  Fettsäuren  und 
Seifen  im  Thierkörper  2191;  Nähr- 
werth  des  Fleischpeptons  2752,  2753. 

Munn  (C.  A.  Mac),  Untersuchung  des 
Myohämatinspectrums  2168. 

Muntz  (A.)  und  Marcano  (V.),  Sal- 
petersäuregehalt des  Begenwassers 
der  Tropen,  Bildung  der  Salpeter- 
erden 2710. 

Muraközy  (C),  Explosion  eines  Ge- 
misches von  Ammoniak  und  Stick- 
stoff 400  f. 

Murtry  (G.  C.  Mc),  Thionylthio- 
cyanat ,  Quecksilberchlorthiocyanat 
631. 

Müsse  t  (F.),  Nachweis  von  salpetriger 
Säure  im  Trinkwasser  2350. 

Mussi  (U.),  Cocamvergiftung  2192. 

Mussmann  (Fr.),  Untersuchung  des 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-Kresol- 
sulfosäure  entstehenden  m-Jodtolu- 
chinons  1900  f. 

Mut  er  (J.),  Bestimmung  von  Rohr- 
zucker in  der  Milch  2477. 

Muter  (J.)  und  Koninck  (L.  L.  de). 
Analyse  von  Fetten  und  Gelen  2496  f ; 
neue  Oelbürette  2598. 

Muthmann  (W.),  KrystaUform  von 
Ammoniummonochromat  486;  Kry- 
staUform des  molybdänsauren  Silbers 
587 ;  krystallographische  Messung  des 
Kaliumauribromides  588 ;  KrystaU- 
form des  Bhodanwismuths  631 ;  Kry- 
stallmessungen  von  Dihydroterephtal- 
säure  719;  von  //-1,3-Dihydrotere- 
phtalsäure  -  Methyläther  720;  von 
Tetrahydroterephtalsäure  -  Methyl  - 
äther-Hydrobromid  721 ;  KrystaUform 
des  p-Xylols  724;  KrystaUform   des 
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o^Xylylenbromids  768;  des  p-Xylylen- 
bromids  und  p-Xylylenchlorids  769; 
KrystaUmessung  des  Lutidons  835; 
Krystallform  des  Benzoylacetonamins 
985;  Krystallform  des  Quecksilber- 
diazoessigätihers  1098;  Krystallform 
der  Campherozime  1615;  Krystall- 
form des  p-Xylochinons  1634;.  Kry- 
stallform Yon  nitranils.  Katriam  und 
Kalium  1635;  Krystallform  von  Tri- 
acetyl-  und  Natriacetylchinid  1692  f., 
von  Tetraacety Ichinasäure  -  Aethyl- 
äther  1694  f.;  Krystallform  der  Di- 
hydrophtalsäure,  der  Tetrahydrophtal- 
säuren  1731;  verschiedene  Krystall- 
formen  der  Cinchoninsäure  1775; 
Krystallform  der  Vulpinsäure  und 
der  Pulvinsäure  1856;  Krystallform 
von  Pentaacetylgalactose  2042;  Kry- 
stallform von  chlorfumarsaurem  Am- 
mon  2603. 

Muthmann  (W.)  und  Bamsay  (W.)i 
krystallographische    Untersuchung 
der  Phtalsäure,  ihrer  Salze  und  eini- 
ger Derivate  1727  ff. 

Mylius  (F.),  Prüfung  des  Glases  2382; 
Prüfung  des  Glases  durch  Parben- 
reactionen  2685. 

Mylius  (F.)  und  Förster  (F.)>  Lös- 
lichkeit von  Glas  in  Wasser  2688. 


Nagaoka  (H.),  Magnetisirung  von 
Nickeldrähten  308. 

Nagaoka  (M.)  siehe  Kellner  (O.). 

Nahnsen  (G.)  und  Pfleger  (J.),  elek- 
trolytische Abscheidung  von  Alu- 
minium 2607. 

Nahnsen  (B.),  über  die  Ghlormag- 
nesium-Zersetzung  nach  dem  Weldon- 
P^chiney-Process  2659. 

Nakahama  (T.),  Nachweis  von  Heidel- 
beersaft im  Bothwein  2574. 

Nasini  (B.)  siehe  Pater n6  (£.). 

Nasse  (H.),  eisenreiche  Ablagerungen 
im  thierischen  Körper  2171. 

Nasse  (O.),  über  d[ie  fermentativen 
Vorgänge  in  den  Organen  des  Thier- 
körpers  2132. 

Nastvogel,  Homologe  des  Diphenyl- 
-oe-y-diacipiperazins  1084  f. 

Nastvogel(0.)  siehe  Bischoff  (CA.). 

Natanson  (L.),  Temperatur,  Druck 
und  charakteristisches  Volumen  von 
G^sen,  Gleichung  von  Gasen  160; 
kinetische  Theorie  der  Dissociations- 
erscheinungen  in  Gasen  260;  siehe 
Boguski  (J.  J.). 


Nathansohn  (M.)  und  Hüller  (P.), 
Derivate  des  Tetramethyldiamido- 
benzophenons :  Dibenzoyldimethy Idi  - 
amidobenzophenon ,  Tetramethyldi- 
amidobenzhydrol  1569  f.;  Tetrame- 
thyitriamidobenzophenon ,  Tetra  me- 
thyltriamidotriphenylmethan  1571  f. 
Victoriablau  B  und  IV  B  1572  f. 

Natterer  (K.  von),  Durchgang  der 
Elektricität  durch  Gase  und  Dämpfe 
(Quecksilberdämpfe)  301. 

Na n Clin  (L.),  Beinigung  der  Alkohole 
durch  Hydrogenisation  2777  f. 

Nautier  (A.),  phosphathaltige  Kreiden 
von  Beauval  2716. 

Naylor  (W.  A.  H.)  und  Chapelin 
(£.  M.),  Untersuchung  der  Bestand- 
theile  der  Wurzelrinde  von  'Evony- 
mus  (Wahoo)  2115. 

Nebel  (B.),  Vorrichtung  für  galvani- 
sche Kupfergewinnung  2589. 

Nebel th au  (£.),  ]IIilchsäure  im  Harn 
nach  Exstirpation  der  Leber  2181. 

Nef  (J.  U.),  tautomere  Verbindungen: 
Derivate  des  Pyromellithsäureäthers 
604  ff.;  p-Diketohexamethylentetra- 
carbonsäure  -  Aethyläther,  Chinon- 
tetracarbonsäureäther  605;  Hydro- 
chinontetraoarbonsäureäther  und 
Derivate  606  f.;  p-Diketohezamethy- 
lentetracarbonsäureäther  und  Deri- 
vate 607  f ;  Constitution  der  Anil- 
säuren :  Nitranilsäure  (p-Dinitrotetra- 
ketohexamethylen)  1631  f.;  Tetra- 
bromtetraketo-,  Dibromdichlorteti-a- 
ketohexamethylen  1632. 

Negri  (G.  B.),  Krystallmessungen  von 
Tetramethylpyrroylpyrrolcarbon- 
säure-Methyläther  803;  vonPyrrolin- 
pikrat  812. 

Nehring  (P.)  und  Beckurts  (H.), 
Werthbestimmung  der  Sublimat-Ver- 
bandstoffe 2524. 

Nelson  (F.  E.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 

N^methy  (E.),  Darstellung  von 
Schwefeldioxyd  2646  f. 

Nencki  (H.),  isomere  Salicylsäure- 
Kresyläther  als  Antiseptica  1405. 

Nencki  (L.)',  Methylmercaptan  in 
menschlichen  Excrementen  2151. 

Nencki  (M.),  Leukobase  des  Malachit- 
grüns 959;  Verbindungen  flüchtiger 
Fettsäuren  mit  Phenolen :  Propionyl-, 
Valerylphenol,  Propionylhydrochinon, 
-resorcin,  -pyrogaUol  und  -«c-naphtol 
1417;  über  die  durch  Spaltpilze  be- 
wirkte Eiweifszersetzung  2070;  über 
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Anaerobiose     and     die     Gährungen 
2771. 

Nencki  (M.  ▼.),  VerunreinigUDgen  des 
für  die  Elementaranalyse  bestimmten 
Kupferozyds  2425.  , 

Nencki  (M.)  und  Bovet  (V.),  Zer- 
setzung des  EiweiTses  durch  anaerobe 
SpaltpUze  2211  if. 

Nencki  (M.  v.)  und  Heyden   (P.  v.), 

.  Zusammenstellung  neu  hergestellter 
Salole  2674. 

Nencki  (M.)  und  Botschy  (A.), 
Molekulargewicht  des  Hämatoporphy- 
rins  und  Bilirubins  2167. 

Nencki  (M.)  und  Sieber  (N.),  gas- 
förmige Zersetzungsproducte  des  Ei- 
weifses  2070 ;  Bildung  von  Paramilch- 
säure  durch  Gährung  des  Zuckers 
2200 ff.;  bei  der  Eiweifsgährung  auf- 
tretende Gase  2215. 

Nernst  (W.),  gegenseitige  Beeinflus- 
sung der  Löslichkeit  Ton  Salzen: 
Silberacetat  188  ff.;  elektromotorische 
Kraft  der  Ionen  (Diffusion  von  Elek- 
trolyten) 2751;  siehe  Ostwald  (W.). 

Nessle r  (J.),  mangelhafte  Gährung 
von  Trauben-,  Obst-  und  Beeren- 
weinen 2202  f. 

Netto  (C),  Gewinnung  von  Alkali- 
metallen und  Chrom  2605;  Darstel- 
lung von  Natrium  und  Aluminium 
aus  Kryolith  2610. 

Neugebaner  (A.)  siehe  Tafel  (J.). 

Neu  haus,  Färbung  der  Baoterien 
zum  Zweck  der  Photographie   2875. 

Neukirch,  Sprengstoffversuche  in 
Kohlenbergwerken  2682. 

Neumann  (E.),  pathologische  Pig- 
mente des  Bluts  2169. 

Neu  mann  (G.),  Halogenquecksilber- 
Bäni*en  564  f.;  Trennung  des  Zinks 
von  Eisen  und  Nickel  2408. 

Neumann  (S.),  Bestimmung  des  Was- 
serdampfes der  Luft  2326;  Verbren- 
nung von  Ammoniak  in  Sauerstoff 
2343;  Bestimmung  des  Chinins  im 
Ohinintartrat  2478;  Laboratoriums- 
zange 2587. 

Neumeister  (R.),  Wirkung  gespann- 
ter Wasserdämpfe  an  f  Proteine  2071; 
Schicksal  der  Eiweifsnahrung  im 
Körper  2142;  Chemie  der  Yerdau- 
ungsorgane  2146  f. 

Neure(K.),  substituirte  Benzylcyanide 
655  f. ;  Benzyldiphenyl-,  polymeres  Di- 
phenyl-,  Benzyltolylphenylacetonitrü 
656;  Aethylbenzylcyanid  und  Deri- 
vate 657. 
Jabreflber.  f.  Ghem.  u.  8.  w.  für  1889. 


Neuss  (C),  Eigenschaften  des  Jodo- 
form, absol.  2664. 

Neville  (P.  H.)  siehe  Heycook  (0. 
F.). 

Nevinny  (J.)  und  J  oll  es  (A.),  Blei- 
gehalt der  Sodawässer  und  Syphons 
2623. 

Newcomb,  verbessertes  Magnesium- 
blitzlicht 2S75. 

Newton  (A.  V.),  Explosivstoffe  2682. 

Ney  (B.)  siehe  Jacobson  (P.). 

Nichols  (E.  L.),  Fehler  bei  photo- 
metrischen Untersuchungen  2818. 

Nickel  (E.),  Farbenreactionen  orga- 
nischer aromatischer  Verbindungen 
2425;  Einwirkung  von  Anilinsulfat 
auf  Nelkenöl  2512;  Farbenreactionen 
und  die  Aldehydnatur  des  Holzes, 
Ligninreactionen  2523  f. 

Niüolaysen  (C),  Gehalt  der  Kümmel 
an  Kümmelöl  und  Carvol  2127; 
Bomit  2679. 

Niebling  (B.),  Stickstoffbestimmung 
nach  Kjeldahl  2431. 

Niederstadt,  Verfälschung  von  Oog- 
nac  2780. 

Niementowski  (St.  v.),  Derivate  des 
"m-Toluchinazolins  und  der  m-Homo- 

■  anthranilsäure:  a- Nitro-,  o-Amido- 
p-tolunitril  1062 f.;  o-Oxy-p-tolunitril 
1063  f.;  cf-Oxy-m-toluchinazolin  1064; 
m  •  Homoanthranil- ,  m  -  Homosalicyl- 
säure  1065;  a-Formamido- ,  o-Acet- 
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von  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-, 
Isobutyl-  und  Isoamylalkohol  1315  f. 
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Nilson  (L.  F.),  Analyse  der  Butter 
2533;  siehe  £ggertz  (G.  G.). 

Nilson  (L.  F.)  und  Pettersson  (0.), 
Molekulargewicht  von  Aluminium- 
chlorid 130. 
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Noyes  (W.  A.)  siehe  Baeyer  (A.). 
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Fumarsäure  und  Derivaten,  Acetylen-  von  Ketonsäuren  2603. 
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59;     von     Thiophensäuren ,     Brenz-  Derivate  2020  ff. 
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Pagnoul  (A.),  Nachweis  fremder  Farb- 
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nischen Substanzen  2428. 

Papasog li  (G.),  Untersuchung  italie- 
nischer Torfe  2725. 
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erze 2660. 

Pattison  Muir,  chemische  Afflnitat 
33. 

Patrick  (G.  E.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2532. 
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Messung  des  inneren  Widerstandes 
von  Batterien  291. 
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Atomgewichts    von   Chrom    109   ff.;  Fumarins  2010;  Gorydalin  und  Salze 

Nichtezistenz     von     Ghromoxyjodid  2012. 

und  -ozybromid,  Bildung  von  Chrom-  Beimann  (K.)  siehe  Janov8ky(J.  Y.). 

ozycyanid    490  f.;    Beactionen    für  Beinhardt    (C.)>     Bestimmung     des 

Tannin  und  Gallussäure  2455.  Chroms  im  Eisen  2390;  Bestimmung 
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dea  Chroms  im  Chromeisenstein  2391 ; 
Bestimmung  des  Eisens  2396;  Be- 
stimmung von  Kupfer  in  Eisen  und 
Stahl  2418;  Trocken-  und  Wägeglas 

-    für  Papierfllter  2588. 

Beinitzer  (F.),  Krystallform  vonBen- 
zoesäure-Cholesteryläther  6;  Physio- 
logie der  GerbstoiYe  2094  f.;  Bestim- 
mung des  Lupulins  im  Hopfen  2493, 
2796. 

Reinke  (0.),  Verfahren  zur  Conser- 
virung  von  Hefen  2261  f.;  Gonser- 
virung  der  Hefe  2770,  2794  f.;  Ver- 
gäliiningsgrad  und  Eiweifstrübung, 
Beschaffenheit  der  Biere  2796;  Unter- 
suchung von  Gerst^nmalz  2797;  Unter- 
suchung des  Dortmunder  Adambieres 
2800 ;  Prüfung  von  Brauwasser,  Pech, 
Abwasser  2801. 

Reis  (M.  A.  v.),  Bestimmung  von 
Schwefel  und  Phosphor  im  Eisen  2342 ; 
Bentimmung  von  Phosphor  in  Eisen 
und  Stahl  2356  f.;  Bestimmung  des 
Arsens  in  Roh-  und  Flufseisen  2372. 

Reise hauer  (F.),  Nachweis  freier  Salz- 
säure im  Magensaft  2553. 

Reiset  (J.),  Fäulnis  und  Fei*mentation 
des  Düngers  2722. 

Reisinger  (v.)  siehe  Eder. 

Reifs  (R.),  Untersuchung  derReserve- 
Cellulose  in  Samen  2086. 

Rei8sert(A.),  Pyranilpyroinsäure  und 
Mesaconanilsäure  1782  ff. 

Reissert  (A.)  und  Kayser  (W.),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
«-Oxysäuren  2604. 

Reitmaier  (O.),  die  Citratmethode 
bei  der  Phosphorsäurebestimmung 
2358  ff.;  Bestimmung  des  Calciums 
in  Gegenwart  von  Phosphorsäure, 
Eisen  in  Thomasschlaoken  2385;  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch 
2531. 

Rempel  (R.),  Darstellung  von  "^j^  Nor- 
malammoniaklösimg  2312. 

Remsen  (Ira),  Natur  und  Structur 
der  Haloiddoppelsalze  185  f. 

Remsen  (1.)  und  Burton  (W.  M.), 
Wirkung  verdünnter  Säuren  auf 
Benzoesäuresulfinid  2458. 

Remsen  (I.)  und  Dohme  (A.  R.  L.), 
Darstellung  und  Eigenschaften  der 
o-Sulfobenzoesäure  1875  ff.;  o-Sulf- 
aminbenzoesäure  und  Derivate  1878  f. 

Remsen  (I.)  und  Graham  (R.  O.), 
Zersetzung  von  Diazoverbindungen 
1105. 

Remsen  (I.)  und  Linn  (A.  F.),  Dar- 


stellung   von   FluoresceiDSulfon ,    Di- 
ozybenzoylbenzolsulfosäure  1873. 

Renard  (A.),  Phenyltbiophen  and  De- 
rivate 1358  f. 

Renard  (A.  F.),  Ursprung  der  Bor- 
säure in  Pflanzen  2097. 

R^nard  (M.  A.)i  Entstehung  vulkani- 
scher Gesteine  446. 

Renou  (E.),  Thermometrie  223. 

Retgers  (J.  W.),  Isomorphismos  der 
Nitrate  von  Alkalien  unter  sich  und 
mit  denjenigen  von  Thallium  und 
Silber  6  ff. ;  Molekulargewicht,  sped- 

.  ÜRches  Gewicht,  Molekularvolum  der 
Nitrate  8 ;  Mischkry stalle  und  Doppel- 
salze der  Alkali  -  Silbemitrate  9  ff.; 
speciflsches  Gewicht  von  in  Wasser 
löslichen  Salzen:  Sulfaten,  Chloriden, 
Nitraten  147  f.;  specifischea  Gewicht 
von  isomorphen  Mischungen :  Sulfa- 
ten und  Alaunen  149  f. 

Reuland  (Jos.),  Diphenylinabkömm- 
linge  956  f.;  Diphenylenhisazoverbin- 
dungen  957;  Tetramethyldiphenylin 
und  Derivate  958;  Diphenyl-o-p-di- 
cyanid  und  -dicarbonsäure  959. 

Reu  seh  (H.)  siehe  Lellmann  (E). 

Reu  SS  (W.),  Nachweis  von  Schwefel- 
zinn  und  die  Moii-^ebildung  in  Weifs- 
blech-Conservebüchsen  2660. 

Reuter  siehe  Steeg. 

Reuter  (A.),  Trennung  der  dreiXylole 
des  Theers  2663. 

Reuter  (J.)  siehe  Anschütz  (K.). 

Reuter  (L.),  Bestandtheile  des  Euca- 
lyptus-Honigs  2115;  SenegawarzH 
2119;  Untersuchung  einiger  Urtica- 
ceen  2120;  Piüfung  der  Senegawurzel 
2494;  Werthbestimmung  der  Blatt« 
Orientalis  2525. 

Reuter  (O.),  massives  Goldrnbinglss 
2685. 

Reverdin  (Fr.)  siehe  Harpe(0.  de  la). 

Reverdin  (Fr.)  und  Harpe  (C.  de  la), 
Bestimmung  des  Kalks  in  der  Acker- 
erde 2386  f. ;  Bestimmung  von  Anilin, 
Mono-  und  Dimethylanilin  in  Ge- 
mischen 2437  ff.;  Bestimmung  des 
Monom ethylani lins  2440;  Darstellung 
von  p  -  Phenyleudiamindisulfosaur« 
2665  f. 

Rey  (H.)  siehe  Heumann  (K.). 

Reychler  (A.),  künstliche  Diastase 
2287;  siehe  Wilde  (P.  de). 

Reynolds  (E.),  Desinfection  mitThio- 
campher  2739. 

Reynolds  (J.  Emerson),  DarsteUan; 
von  Silicotetraphenylamid ,    p-  und 
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o-Silicotetratolylamid,  «-  und  /3-8ilico- 
tetranaphtylamid  1943  ff. 

Reynolds  (B.)*  Löslichkeit  von 
Flaschenglas  2687. 

Bey-Failhade  (J.  de),  Umwandlung 
von  Schwefel  in  Schwefelwasserstoff 
durch  thierische  Gewebe  2132. 

Rhode  (G.),  Py-«/5-DimethylchinoUn 
und  Derivate  1039  f. 

Ribalquine  (M.).  chemisches  Gleich- 
gewicht (Einwirkung  von  Chlorwas- 
serstoff auf  Metalle)  65  f. 

Ricciardi  (L.)»  Analyse  der  Pflanzen- 
asche 2495. 

Richards  (Tb.  W.),  Bestimmung  der 
Dampf  dichte  durch  Druckänderung 
bei  der  Vergasung  126  f . ;  Dampf- 
dichtebestimmung unter  verminder- 
tem  Drucke   129;    siehe    Jan  nasch 

(p.). 

Richarz  (F.),  Polarisation  von  Platin- 
platten in  Scliwefelsäure  (beim  Auf- 
treten von  Ueberschwefelsäure)  298. 

Riebet  (Ch.),  Begulirung  der  respira- 
torischen Verbrennung  duröh  das 
Nervensystem  2 1 45 ;  siehe H^ricourt 
(J.);  siehe  Langlois  (P.). 

Richmond  (H.  D.),  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Milch  2531;  Bestim- 
mung der  Fettsäuren  in  Butter  2539 ; 
Apparate  für  die  Butteranal^-se  2596. 

Richter  (£.),  Abkömmlinge  der  beiden 
isomeren  Naphtenylamidoxime  1212. 

Richter  (H.),  Analyse  des  Rums 
2584. 

Richter  (R.),  /J-Dinitroxanthon  1577. 

Rideal  (8.),  Wolfram  und  Wolfram- 
verbind ungen  gegen  Ammoniak : 
Stickstoffverbindungen  des  Wolframs 
502  f.;  organische  Borverbindungeu 
1945  f.;  Nach  weis  der  Nitrate  im 
Trinkwasser  2352. 

Rieche  (F.),  isomere  Mononitro-m- 
methoxybenzaldehyde  und  Derivate 
1 490  ff. ;  (v)  -  o  -  Nitro  -  m  -  methoxy  -, 
-m-amido-,  -m-monoxybenzoesäure 
1 493 ;  (a)  -  o-Nitro  -  m  -  methoxybenzoe- 
säure  1494;  (s)-m-Mononitro-m-meth- 
oxybenzoesäure ,  m  -  Methox3'zimmt- 
säure-Methyläther ,  Methyl-m-cumar- 
säure  1495;  m-Monooxyzimmtsäure- 
Aethyläther,  Dinitro-  und  p-Mono- 
nitromethyl-m-cumarsäure  nebst  Me- 
thylester  1496;  p-Mononitro-m-meth- 
oxybenzaldehyd  aus  p-Mononitro- 
toluol  1497 ;  Aldoxim,  Phenylhydrazon 
des  x>-Mononitro-m-methoxybenzalde- 
hyds  1498. 


Riechelmann    (B.),    Genau thol    und 

Brenz  Weinsäure  2604. 
Bied  el  (J.  D.),  Darstellung  von  p-Mono- 

amidophenetol  2669. 
Biefs  (L.),  physiologische  Wirkung  der 

Chlorate  2187. 
Biggenbach   (£.)    siehe   Dickerhof 

(B.). 

Bighi  (A.),  elektromotorische  Kraft 
von  Selen  281;  durch  Strahlung  her- 
vorgerufene elekti*ische  Erscheinun- 
gen 307. 

Biley  (J.),  Darstellung  von  Nickel- 
stahl 2627. 

Rimbach  (E.),  Tabellen  zur  Correc- 
tion  des  Thermometei's  222. 

Ringler  (A.),  Gewinnung  von  Zucker 
aus  Zuckerrohr  2755. 

Binue,  Einflufs  des  Cblorcalciums  auf 
Gement  2697. 

Bitsert  siehe  Homeyer. 

Bitsert  (E.),  Nachweis  von  Arsen 
2369;  Unterschied  von  Phenacetin 
und  Acetanilid,  Beactionen  des  Meth- 
acetins,  Phenacetins  und  Acetanilids 
2451;  Bestimmung  des  Morphins  im 
Opium  2480;  Untersuchung  von  Gly- 
cerin  2668. 

Bittmeyer  (B.),  chemische  Holz- 
imprägnirstoffe  2740. 

Boberts-Austen  (W.  Gh.),  über  die 
allotropischen  Zustände  der  Metalle 
2606;  Legirungen  2626. 

Bobineau  (F.)  siehe  Soret  (L.). 

Bobinson  (T.)  siehe  Hargreaves 
(Jas.). 

Bobinson  (W.  S.)  siehe  Jackson 
(C.  L.). 

Buch  (G.),  Stickstoffbestimmung  nach 
K  j  e  1  d  a  h  1  2428 ;  Salicy  Isch  wefel- 
säure  als  Beagens  auf  Eiweifskörper 
2485. 

Bockenbach  (J.)  siehe  Hell  (C.). 

Bocques  (X.)  siehe  Girard  (Ch.). 

Bodewald  (H.),  Stoff-  und  Kraft- 
umsatz beim  Athmungsprocefs  der 
Pflanze  2080. 

Bodger  (J.W.)  siehe  Thorpe  (T.  E.). 

Bodzianko  (A.),  Mono-  und  Dinitro- 
p-azobenzoesäure  1676. 

Boediger  (W.),  Darstellung  harter 
Seifen  aus  harzsaurem  Nati-on  2827. 

Böhmann  (F.),  Untersuchung  von 
Harn  und  Leber  bei  acuter  Leber- 
atrophie 2179. 

Böse  (B.),  Untersuchung  der  Butter 
2537. 

Boesing,  Destillation  desZinkschaums, 
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über    den    Blei-    und    Silberhütten- 
betrieb  in  England  2607. 

Bösing  (B.)»  über  das  destillirte  Blei 
2621;  Entsilbemng  von  Werkblei 
2624. 

Bö 8 1er  (M.),  Verwendung  des  vulkani- 
sirten  Sandes  der  Eifel  2691. 

Boss  in  g  (A.)  siebe  Otto  (B.). 

Boessler,  Entfernung  des  Zinks  ans 
Blei-  und  Bilberlegirungen  2607; 
Gewinnung  von  Nickel  und  Kobalt 
aus  Abfalllaugen  2618. 

Bö  ssler  (C),  Feinmachen  des  Blick- 
silbers 2624. 

Bö  ssler  (H.),  Gasofen  zum  Probe- 
scbmelzen  2818. 

Böttger  (H.),  Untersuchung  von  ge- 
bleichtem Wachs  2546. 

Bogers  (A.  J.),  Elektrolyse  von  ge- 
schmolzenem Kryolith  und  Alumi- 
nium-Natriumchlorid 464. 

Bohart  (F.  F.)  und  Bohart  (M.  L.), 
Anwendung  von  Alkalihydrosulfid 
zum  Waschen  und  Walken  von  Tuch 
2842. 

Bohde  (A.),  Angreifbarkeit  der  Nickel- 
kochgeschiiTe  2620. 

Bohde  (G.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

Bohn  (S.)  und  Wichmann  (H.), 
Untersuchung  von  Tief  brunnenwasser 
2731. 

Bolland  (Gh.),  Düngversuche  mit 
Chihsalpeter  und  Ammoniumsulfat 
2709. 

Bomanis  (B.),  Vorkommen,  Ver- 
arbeitung und  Eigenschaften  des 
Petroleums  von  Birma  2824. 

Bomburgh  (P.  van),  Trinitrophenyl- 
methylnitramin  906;  Tetranitrophe- 
nylmethylnitramin  907  j  Trinitro- 
methylnitramidophenol ,  Trinitrodl- 
methylphenylendiamin  908  f. ;  Ersatz 
von  Alkylgruppen  in  Dinitroalkyl- 
anilinen  mit  Hülfe  von  Chromtrioxyd : 
Dinitromethy  1-,  Dinitroäthy  1-,  Dinitro- 
propylanilin  915  f. 

Bommier  (A.),  Einfiufs  der  Hefe  auf 
das  Bouquet  des  Weins  2790. 

Boosen  (O.)  siehe  Behrend  (B.). 

Boques  (H.),  Untersuchung  natürlicher 
Branntweine  2773. 

Bosa  (E.  B.),  Verhältnifs  zwischen  der 
elektromagnetischen  und  der  elektro- 
statischen Mafseinheit  281  f. 

Boscoe  (H.),  Herstellung  von  Alumi- 
nium 2609. 

Boscoe   (H.  E.)  und  Lunt  (J.),  Be- 


stimmung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2319  ff. 

Bosemann  (H.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Bosenbach  (O.),  Beschaffenheit  des 
Harns  bei  Darmkrankheiten  2548. 

Bosenblatt  (Th.  P.),  Analyse  der 
Butter  2540. 

Bösen feld  (G.),  Nachweis  von  Zacker 
im  Harn  2551. 

Bösen  heim  (A.) ,  VanadinwoUram- 
säure  und  Salze  557  bis  561. 

Bosenheim  (Th.) ,  die  Säaren  des 
Magens  bei  Einführung  von  Kohlen- 
hydraten 2150. 

Bösen lech er  (B.),  Spiritnalampe  für 
hohe  Temperaturen  2593. 

Bosenthal  (G.),  Wärmeproduction  und 
Wärmeabgabe  von  gesunden  und 
kranken  Menschen,  Einflofs  der  Kör- 
pergröfse  und  der  Emähmng  auf  die 
Wärmeproduction  2146. 

Bosenthal  (E.) ,  Homoterephtalendi- 
amidoxim  resp.  -diazozim  und  Ab- 
kömmlinge 1235  ff. 

Böser  (Wi) ,  Narcotin:  Derivate  des 
Gotamins  1994  ff.;  Einwirkong  von 
Jodmetbyl  auf  Gotamin  und  Spaltung 
des  Tarkoninmethylhydrozyds  1998  f. 

Boss,  Anwendung  von  Aluminiumblech 
bei  der  Ijöthrohranalyse  2306. 

Bossi  (E.)  siehe  Maissen  (P.). 

Bossolymo  (A.),  Substituirbarkeit  der 
Methylenwasserstoffatome  im  Benzyl- 
cyanid :  Propyl-,  Amyl-,  Hexy  1-,  Hep- 
tyl-,  Gctylbenzylcyanid  und  Derivate 
657  f. 

Botch  (F.  M.),  über  Kuhmilch  als 
Nahrungsmittel  für  Kinder  2174. 

Bothberg  (M.)  siehe  Hell  (G.). 

Botschy  (A.)  siehe  Nencki  (M.)* 

Bouff  (V.)  und  Bouff  (E.),  Gewinnung 
von  Alkalimetallen  und  Ghrom  2605. 

Bousseau  (G.),  Verbindungen  des 
Kobaltdioxydes:  Kobaltite  475  f ;  Bs- 
ryum-  und  Natriumplatinat  590  f. 

Boustau  (M.  H.),  Beinigungsmasse 
für  Leuchtgas  2819. 

Boux  (L)  siehe  Barbier  (L.). 

Bowan  (F.  J.)»  über  die  Flamme  2823. 

Bowland  (H.  A.),  Karte  des  normalen 
Sonnenspectrums  316. 

Bowland  (H.  A.),  Hall  (£.  H.)  and 
Fl  et  eher  (L.  B.),  Verhältnifs  «wi- 
schen der  elektromagnetischen  oiid 
elektrostatischen  Mafseinheit  281. 

Bowland  (H.  A.)  und  Hutchinson 
(G.  T.),  elektromagnetische  Wirkimg 
der  Gonvectionsströme  303. 
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Boy  (G.  A.  le)  siehe  Le  Boy  (G.  A.).  Metallchloriden :    Aluminiomchlorid, 

Boy  er  (A.  le)  siehe  Le  Boyer  (A.).  Kapferchlorid,  Manganchlorür,  Eisen- 

Bozanski  (Br),  isomere  Diuitro-p-to-  chlorür,  Eisenchlorid,  Ohlorcalcinm, 

luylsäuren  1723  f.;   siehe  Niemen-  Chlorstrontiam,  Ohlormagnesium,  Ko- 

towski  (St).  baltchlorür  und  Nickelchlorür ;    Lö- 

Bubens  (H.),   seleotive  Befiexion  Ton  sungswärmen  dieser  Hydrate   336  f. 

Metallspiegeln  322  f.  Sabine  (W.)  siehe  Trowbridge  (J.). 

Bndelius,  Krystallform  von   Ammo-  Sack  (£.),   Apparat  zur  Kohlensäure- 

niumtrijodat  365  f.  bestimmung  2592. 

B  ü  c  k  e  r  (A.  W.),  Dichte  und  Brechungs-  S  a  d  1 1  e  r  (S.  F.),  Gewinnung  von  Chloro- 

yermöeen  gasförmiger  Elemente  313.  form  2663. 

Bneff   (L.),     /)-Naphtyl-p-phenylen^  Saget  (G.),    Beizen   von   Stoffen  mit 

diamin  und  Derivate  916  f.  Chromoxyd   2843 ;    Ersatz    des    Oal- 

Büger  (C),  Kährversuche  mit  Papaya-  ciums  im  Türkischroth  durch  andere 

Pepton  2752.  Metalle  2871. 

Bügheimer  (L.),    Salze   des  Dibenz-  Sainte  Ciaire  Deville  sieheDeville 

amidodioxytetrols  1355 f.;  Einwirkung  (Sainte  Glaire). 

von  Natriumäthylat  auf  Hippursäure-  Sainte    Edme    (Emest),    angebliche 

Aethyläther:  Benzoyltrioxy-,  Dioxy-  Passivität  des  Kobalts,  Verbindung 

benzamidopyrrolin  1671  f.;  Diamido-  des  Kobalts  mit  Stickstoff  473. 

aceton  1672  f.  Saint-Pierre(0.)sieheIIanriot(M.). 

Buhle  (H.) ,    Analyse    von    Ofenthon  Sakurai  (J.),  specifische  Volume  aro- 

2695.  matischer  Verbindungen  146. 

Büffle  (J.)f  Apparat  für  die  Gasana-  Salfeld  (A.),  Anbau  von  Leguminosen 

lyse  2591.  auf  Hochmoorboden  2712. 

Buhemann  (S.),  Hydrazine  gegen  Kali-  S a  1  k o w s k i  (E.),  antiseptische  Wirkung 

lauge:    Diphenyltetrazin    und   Salze  des  Chloroform wassers  2221;  Zucker- 

1286  f.;  siehe  Sk inner  (S.).  bildung  und  andere  Fermentationen 

Buhemann    (S.)    und    Blackmann  in  der  Hefe  2256;  das  eiweifslösende 

(F.   F.) ,    Benzophenylhydrazin    und  Ferment  der  Fäulnifsbacterien  2296 ; 

Derivate  1290  ff.;  Benzophenylhydr-  Bestimmung  der  Harnsäure  im  Harn 

azone,  Benzoindolcarbonsäure  1292  f.  2547;     Aufbewahren    der    Hefe    in 

Buhnke,    Verwendung    von    flüssiger  Chloroform  2775. 

schwefliger  Säure  in  der  Zuckerfabri-  Salkowski    (E.)    und    Spilker    (B.), 

kation  2760.  Gröfse    der    Harnsäureausscheidung 

Bull  mann,  Wasseranalyse  2315.  und  Einflufs  der  Alkalien  auf  dieselbe 

Bunge  (C.)  siehe  Kayser  (H.).  2175  f. 

Buprecht,  Präcisionswage  2585.  Salkowski  (H.),  Derivate  der  p-Oxy- 

Bussanow    (A.),    Condensation    von  phenylessigsäure   und   das  ätherische 

Benzaldehyd  mit  Phenol:   p- Dioxy-  Gel  des  weifsen  Senfs  (p-Oxybenzyl- 

triphenylmethan  und  Derivate  1482  ff/;  senföl)  1711  ff. 

mit  Thymol:  Dithymolphenylmethan  Saloff  (K.  de),  Spannkraft  der  Dämpfe 

und  -essigsaure  1484  f.  als  Function  der  Temperatur  159. 

Bybalkin  (M.   P.),    Einwirkung  von  Salvatori  (S.),    Analyse    der  Butter 

Ohlorwassei-stoff    auf    Kupfer,     von  2539. 

Wasserstoff  auf  Kupferchlorür  515  f.  Salzer  (Th.),  Nachweis  von  Parafflnöl 

in  fetten  Oelen,  Prüfung  fetter  Gele 

Saare,    Vei<werthung    der  Pulpe    der  auf  Paraffinöl  2436. 

Kartoffelstärkefabrikation  als  Brenn-  Salzmann (H.)  siehe Willgerodt  (C). 

material  2767;    über  feuchte  Stärke  Samek  (J.),  Düngversuche  mit  Ammo- 

2768.  niumsalzen  und  Nitraten  2708. 

Sabanejew     (A.),      Hexabromtetra-  Samelson  (J.),  Anforderungen,  die  an 

methylen  755 ;  Darstellung  von  Amyl-  ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen 

Chlorid,  von  Jodamyl  756.  2792. 

Sabatier   (P.),    Geschwindigkeit    der  Sandoz  siehe  Kern. 

Umwandlung  von  Metaphosphorsäure  Sankey  (H.  B.),  Widerstand  elektro- 
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stoff;  Phenyldihydroacimiazin  1363 1; 
ö»  -  Oxytolylphenylhainstoff ,  w  -  Oxy- 
tolylallyl-,  a>-0xytolylphenylth1oham- 
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Solway,  Darstellang  von  Chlor  und 
Chlorkalk  2643;  Gewinnung  von 
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Sprague   (Ch.)    siehe   Buchka    (K.). 

Spring(W.),  Zunahme  der  chemischen 
Energie  bei  der  Einwirkung  von 
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,  manganhaltigen  Geschicken  2418;  Ver- 
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von  Alkalicarbonaten  2654 ;  Auftreten 
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Stead  (J.  £.),  Bestimmung  von  Alu- 
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auf  die  Verdauung  2191,  2776;  Ana- 
lyse von  Suppen-  und  GemÖBecon- 
serven  2808. 
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Stintzing  (B.) ,  Untersuchung  des 
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Verbrennungswärmen  aromatischer 
und  von  Verbindungen  der  Fettreibe 
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8treatfield(F.W.)sieheMeldola(B.). 
Streintz  (F.),  elektromotorische  Kraft 

eines    Silber  -  Quecksilber  -  Elementes  Tacke   (B.),    Stickstofl^verlust  bei  der 

277;   Theorie  der   Secundärelemente        Nitrification     und    Stickstoffgewinn 

279.  im  vegetationsfreien  Erdboden  2707, 
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Btrohmer   (F.),     Vegetationsversuche  ^ - Pentylamin ,     Phenylätbylamin 
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Speisesyrnp  2758.  813, 
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in  Ohlornmgnesinmlauge  520;   mafs-        212  f. 

analytische  Bestimmung  von  Zink  Vrij  (J.  C.  de),  Kaliumchromat  als 
2406;  Bedeutung  des  Schwefels  im  Beagens  auf  die  Beinheit  des 
Zinkhüttenprocefs  2612.  schwefelsauren  Chinins  2478. 

Voigtländer  (F.),  Diffusion  von  Vvedenskij  (W.),  Constitution  der 
Säuren,  Basen  und  Salzen  in  Agar-  phosphorigen  Säure:  Mono-,  Tri- 
Agar-Gallerte  206  ff.  acetylphosphorige  Säure  411  f. 

Voiry  (B.)   siehe  Bouchardat  (G.).  Vulpius(G.),  Terpinhydrat  741;  Nach- 

Voit  (£.),    Bildung  von  Glycogen  aus        weis  von  Arsen  im  Glycerin  2445. 

Kohlehydraten  2133;  siehe  Bischoff  Vulte  (H.  T.)  siehe  Wells  (J.  8.  C). 

(C.  A.).  Vnylsteke      (J.),     Entwickelungsge- 

Voit  (E.)  und  Constantinidi  (A.),  schichte  der  Mischsaaten  von  Sac- 
die  Kost  der  Vegetarier  2141.  charomyceten  2259  f.,  2795. 

Volhard  (J.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  Wasserstoff-  resp.  Baryum-  Waals  (van  der),  Veränderungen  der 
superoxyd  345  f.;  Quecksilberoxy-  Dichte  in  der  Uebergangsschicbt 
Chlorid  565  f. ;  Bestimmung  des  Queck-  vom  Dampf  zur  Flüssigkeit  158; 
Silbers  566;  Acetondiessigsäure  oder  thermodynamisches  Gleichgewicht 
Hydrochelidonsäure  2604.  215. 

Volkner  (F.)  und  Virtue  (W.),  bio-  Wache  (B.),  polymerisirende  Wirkung 
logische  Prüfung  des  Malzes  2771.  des   Natriums,  auf  kohlenstoffreiche 

Vortmann  (G.),  Zersetzung  der  Thio-  Nitrile :  Imidobutyrylcyanpropyl  644; 
schwefelsaure  resp.  der  thioschwefel-  Amidotriäthylmiazin ,  Imidocaproyl- 
sauren  Salze  durch  Säuren,  ferner  capronitril,  Amldotriphenylmiazin 
durch  Quecksilber  Verbindungen,  Ane-        und  Derivate  645  f. 

nig-  und  Arsen  säure,  Antimon-  und  Wacker  (L.)  siehe  Fischer  (O.). 

Zinnchlorür,  sowie  Zinnchlorid  370 ff.;  Waddell  (J.),  Atomgewicht ,  speci- 
siehe  Messinger  (J.).  fisches  Gewicht  des  Wolframs  116. 

Vortmann  (G.)  und  Blasberg  (O.),  Wächter  (F.),  Artunterschiede  der 
Kobaltoctamin-  (und  -decamin-)  salze  positiven  und  negativen  Elektridtät 
483  ff.  261. 

Vortmann  (G.)  und  Magdeburg  (G.),  Waghorn  (J.  W.  W.),  Capacit&t  eines 
Einwirkimg  von  Schwefligsäure  auf  Condensators  in  elektromagnetischem 
Kobaltammoniumsalze  ikobaltammin-        Mafse  261. 

schwefligsaure  Salze  478  ff.  Wagner  (A.),  Aufhahmen  durch  die 

Vortmann      (G.)      und      Morgulis        Lochcamera  2874. 

(E.),  Merkurikobaltammonium salze  Wagner  (Georg),  Tetrabromide  des 
(Luteo-,  Purpureo-  und  Boseosalze)        Diallyls  759. 

482  f.  Wagner  (F.),  Düngversuche  mit  phos- 

Vortmann  (G.)  und  Padberg  (C),  phorsäurereichen  Düngern  2718; 
Einwirkung  des  Schwefels  auf  Metall-  Guano  -  und  Thomadmehldüngung 
Salzlösungen    (Zinnchlorür,    K'spfer-        2719. 

chlorür  und  Quecksilberoxydulnitrat)  Wahl,  Gewinnung  von  Aluminium 
339;  Thiosulfate  von  Blei-,  Thallium-,        durch  Elektrolyse  2610. 
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Walil  (R.)s  Anzahl  der  Hefezellen  im 
glanzfreien  Bier  2796. 

Wahl  (R.)  und  HeniuB  (M.),  Verwen- 
dung von  Mais  zum  Bierbrauen 
2796. 

Wahlberg  (E.)t  Bestimmung  des 
Chroms  im  Eisen  2390. 

Wahlfors  (H.  A.),  zur  Geschichte 
der  Oenanthylsäure  II  2604, 

Wald  (T.).  Theorie  der  Krystallisation 
(Cohäsion)  1. 

Waldbauer  (J.)  siehe  Bujard  (A.)« 

Waiden  (P.)  siehe  Bisch  off  (C.  A.). 

Walker  ( J.) ,  Affinitätsbestimmung 
(Geschwind  igkeitsconstante)  organi- 
scher Basen  (Amine  u.  A.)  mittelst 
der  Hydrochlorate:  Essigsäure- Aethyl- 
äther,  Harnstoff  gegen  Salzsäure 45  f.; 
p-Toluidin,  Bchwefelharnstoff,  Pro- 
pionitril,  Acetamid,  Acetozim,  Thio- 
hydantoin,  Asparaginsäure,  Aspara- 
gin,  Amidoessigsäure  gegen  Salz- 
säure 47;  Affinitätsbestimmung  von 
o-Nitroanilin ,  Propionitril,  Schwefel- 
hamstoff,  Harnstoff,  Acetamid,  Di- 
äthylhamstoff,  Thiohydantoin ,  As- 
paraginsäure ,  Asparagin  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47  f.; 
elektrische  Leitfähigkeit  (Affinitäts- 
gröfse)  von  Glycocoll,  Thiazol,  m- 
Mononitroanilin,  o-m-  und  p-Chlor- 
anilln ,  Dimethylthiazol ,  Pyridin, 
a-  und  ^-Naphtylamin,  p-,  m-  und 
o-Toluidin,  Anilin,  ChinoUn,  Methyl- 
anilin, m-Toluidin,  p-Amidophenol, 
Dimethylanilin ,  ace'-Lutidin,  Chinal- 
din  49  ff.;  elektrische  Leitfähigkeit 
von  Hyoscyamin  und  Atropin  51  f.; 
Bestimmung  des  Kupfers  in  orga- 
nischen Verbindungen  2431  f. 

Wallach  (O.)»  Terpene  und  ätherische 
Gele:  Lauren,  Menthen ,  Pinen, 
Cineol  729;  Gliben,  Dipenten,  Phel- 
landren,  Pinene  730;  Isomerieverhält- 
nisse  innerhalb  der  Terpengi'uppe : 
isomere  Limonennitrosochlori  de  730  f.; 
Limonen-Nitrol-Piperidine ,  Limonen- 
Nitrol  -  Anilide  731  f.;  Dipenten-, 
Pinen-,  Terpinen,  Sylvestren- Nitrol- 
Benzylamine  734 ;  Molekularreftac- 
tion  des  Camphens  743;  Limonen- 
Nitrol-Benzylamine,  Dipenten-Nitrol- 
Piperidine  753;  Prüfung  der  ätheri- 
schen Gele  2509. 

Wallach  (G.)  und  Oonrady  (E.), 
^Rotations vermögen  einiger  Terpen- 
derivate:  Limonen,  Sylvestren,  Ses- 
quiterpen  und  Derivate  735  ff. 


Wallach  (G.)  und  Gtto  (A.)*  isomerer 
Gampher  (Pinol)  aus  Pinen  739  f.; 
Pinolderivate  740  f. 

Waller  (E.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassei-s  2386. 

Walter  (B.) ,  Brechungsexponenten 
verschiedener  Salzlösungen  172  f.; 
Fluorescenz  322. 

Walter  (E.)»  Bestimmung  von  Phos- 
phor, Schwefel  und  Silicium  im 
Eisen  2356. 

Walter  (G.),  Untersuchung  der 
Schalenhäute  von  Protopterus  annec- 
tens  2156. 

Wanach  (B.),  Vertheilung  des  Kali- 
ums, Natriums  und  Chlors  im 
Menschenblut  2159. 

Warburg  (E.),  Theorie  des  Volta- 
schen Elementes  270  f. 

Warden  (C.  J.  H.),  Pyknometer  2589; 
siehe  Dymock  (W.). 

Ward  er  (B.  B.),  Theorie  des  Albu- 
mino'id- Ammoniak  Verfahrens  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Trink- 
wässern 78  f.;  Bestimmung  der 
organischen,  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz im  Wasser  2317. 

Warington  (R.),  Reduction  von  Nitra- 
ten clurch  Mikroorganismen  2238; 
Salpetersäuregehalt  des  Regen wassers 
von  Rothamsted  2710. 

Warren  (H.  N.)»  Darstellung  von  Kry- 
stallen  (Alaunen ,  Eerrocyankalium) 
3;  Einflufs  der  Cohäsion,  der  Ad- 
häsion auf  die  Verwandtschaft:  Zer- 
setzung von  Carbonaten,  von  Nickel- 
lösungen 33;  Apparat  zur  Erhitzung 
von  Verbindungen  unter  hohem  Druck 
70 ;  Apparat  zur  theilweisen  Abschei- 
dung von  Sauerstoff  aus  der  Luft 
mittelst  Exosmose  154;  Bleicheffect 
der  Elektrolyse  295;  Darstellung  von 
Stickstoff  mittelst  Phosphor  399; 
Eigenschafben  von  Graphit  verschie- 
denen Ursprungs  428  f.;  Darstellung 
von  Siliciumchlorid  aus  Siliciumeisen, 
von  Siliciumchloroform ,  Aluminium- 
chlorid ,  Aluminiumnatriumchlorid, 
von  Siliciumbromiden  und  -Jodiden 
436;  Verbindung  des  Sillciums  mit 
Platin,  Gold  und  Silber  589  f.;  Ein- 
flufs des  elektrischen  Stromes  auf 
die  Keimung  2088  f.;  Anwendung 
des  Magnesiums  in  der  Analyse  2309; 
Darstellungsapparat  für  schweflige 
Säure  2593;  Darstellung  der  Mag- 
nesiiunbronce  2626. 

Warren  (Th.  T.  P.  Br.),   Beständig- 
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keit  der  fetten  Pflanzenöle  2121;  charose  in  der  Rübe  2491 ;  die  Pectin- 
Darstellung  und  Eigenschaften  des  Substanzen  der  Bäbe  2755;  Unter- 
reinen  Wallnufsöls  2124;  Aufnahme  suchung  des  polarisirenden  Kicht- 
von  Blei  durch  Leitungswasser  2623 ;  zucken  der  Bäbe  2762  f. 
Thiocampher  2740;  Prüfung  und  Weise  (J.),  p-Mononitrobenzenylamid- 
Beinigung  des  Speisewassers  für  oxim  und  p-Methyl-o-nitrobenzesyl- 
Dampfkessel  2812.  amidozim  nebst  Derivaten   1199  bis 

Washburn  (J.  H.)  und  Tollens  (B.),  1206. 

Darstellqng  von  Bohrzucker  aus  Mais  Weiske,     Beziehung    der    flüchtigen 

und  Süfsmais  2055.  Fettsäuren  der  Futtermittel  zur  Milch 

Waterhouse,  Lösung  von  Pyroxylin  2775. 
in  Amylacetat)  Herstellung  von  Licht-  Weiske  (H.),  über  die  Stickstoff  haiti- 
pausen 2877.  gen  Bestandtheile  in  den  Fäoes  der 

Watkin  (F.  W.),  Gasmessaparat  2591.  Herbivoren  2151;   üntersuchnng  der 

Watson   (G.),    Constitution   von   Sal-  Yogelknochen  und   -federn   2155  f.; 

petersäure,  von  salpetersauren  Salzen  Einflufs  der  flüchtigen  Fettsäuren  des 

191.  Futters   auf  die  Milch  2173;   Unter- 

Wawrinsky  (B.),  Analyse  von  Stock-  suchung    der    stickstoffhaltigen  Be- 

holmer  Milch  2743.  standtheile  der  Herbivoren  2182. 

Weber  (0.  L.),  galvanisches  Leitungs-  Weiske  (H.)  und  Flechsig  (C),  Wir- 
vermögen von  festem  Quecksilber  284 ;  kung  des  Alkohols  bei  Herbivoren 
absolute  GeschMdndigk^it  der  Ionen  2188;  Wirkung  organischer  Säuren 
299  f.  auf  den  Werth  der  pflanzlichen  Futtex^ 

Weber  (J.)  siehe  Levy  (S.).  mittel  2727. 

Weber  (B.),   Einflufs  der  Znsammen-  Weiske  (H.)  und  G Ott wald  (G.),  Ent- 
setzung des  Glases  auf  die  Depression  bitterung  von  Lupinen  2729. 
des   Thermometers   2683;    Corrosion  Weifs  (BT),  Apparat  zur  Anslangung 
der  Gläser  durch  Alkohol  oder  Aether  von  G^rbmaterialien  2489. 
2687;  Bauhwerden  des  Glases  an  der  Weifs   (B.) ,   Eitner  (W.),    Simand 
Oberfläche  2687  f.;  siehe  Hartig  (B.).  (F.)  und  Meerkatz  (O.),  Bestimmung 

Wedding,      photometrische      Unter-  von  Gerbstoff  in  Gerbmaterialien  2488. 

suchung  des  elektrischen  Bogenlichts  Weifs  (B.),  Apparat  zur  Tanninbestim- 

2822.  mung  2588. 

Wedenski(N.),  Darstellung  der  Kohlen-  Weifs  mann   (G.),    Bestimmung    von 

hydrate  des  normalen  Harns  2177.  Phosphor    im    Boheisen    und    Stahl 

Wegerhoff    (P.),     Umlagerung    der  2356. 

Oxime  1147  ff.;  Diphenimid,  Diphen-  Wild  (F.  E.)  siehe  Tollens  (B.). 

aminsäure  1149  ff.  Wells  (H.  L.),  Sperrylit  (Platinarsenid) 

Wehmer  (C),  Bedeutung  des  Calcium-  588;  siehe  Dana  (E.  S.). 

Oxalats  in  Pflanzen  2092.  Wells  (J.  S.  0.)   und  Vulte   (H.   T.), 

W  ei  bull  (M.),  Manganapatit  497.  Trennung  der  Cyanide,   Sulfide  und 

Weichardt   (O.)    siehe    Kehrmann  Halogen  Verbindungen  aus  Gemengen 

(Fr.).  dieser  Körper  2331  f.;  Verfahren  der 

Weichman  (F.  G.),   Bestimmung  ge-  qualitativen  Analyse  2388. 

ringer  Mengen  von  Invertzucker  2466.  Welter  (A.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Weigert  (L.),  Bestimmung  des  Gly-  Welzel(A.),  Nachweis  des Kohlenozyd- 

cerins  im  Wein  2445  f.  hämoglobins  2554  f. 

W  e  i  n  1  a  n  d  (C),  Exeremente  der  Kreuz-  Wender,    Ueberführung    von    Acry  1- 

spinne  2183.  säure- Aethyläther  in  Alanin  2604. 

Weinschenk,  Krystallmessungen  der  Wender    (Y.),    dreifach    substituirte 

Isodiailursäure  688.  nitrirte   Abkömmlinge    des    Benzols: 

Weinzierl  (Th.  v.),  mechanisch-  isomere  Dinitroaniline  775;  Mouo- 
mikroskopische  Analyse  von  Futter-  brom-.  Monojoddinitrobenzole  776  f.; 
mehlen  2494 ;  Beschaffenheit  der  £-Dinitrophenol  und  Verwandtes,  Mo- 
niederösterreichischen  Gerste  2793.  no  -    und   Dinitro  -  p  -  acetphenetidin 

Weisberg  (J.),  über  die  rechtsdrehen-  1409  f.;   Dinitroanisidin ,  Dinitrome- 

den  Substanzen  in  der  Bube  (Pectin-  thylhydrochiuon  1410;  Salze  des  €-Di- 

Stoffe)  2108;    Bestimmung   der  Sac-  nitrophenols  1411. 
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Werner,    Nachweis    von    Zuoker    im  Wiegand  (A.),  Gewinnung  von  Stärke 

Harn  2bb0  f.  2768. 

Werner (E.), Benzylammoniumsuccinat  Wiegmann (D.) stehe Skraup  (Zd.  H.). 

2604;  siehe  Alexe  Jeff  (P.).  Wiens  (Arnold),  speciflsche  Volumina 

Werner  (P.)f  Einflufs  des  Liohts  auf  von  Estern   der  Oxalsäurereihe    144. 

die  Fftrhung  des  reinen  Anilins  860.  Wiernik  (T.)  siehe  Lunge  (G.). 

Wertheimer  (E.)    und  Meyer  (£.),  Wilbuschewicz  (E.),   Untersuchung 

Uebergang   von  Hämoglobin   in   die  von  Chinarinden  2114. 

Galle  2172.  Wild(H.), Polarisationsphotometer 2587. 

Werther  (M.),   Milchsäure  im  leben-  Wilde  siehe  PoUak. 

den  und  todten  Organismus  2131.  Wilde   (P.    de)    und   Beychler   (A.), 

Wesendonck  (K.),  Artunterschiede  der  Ueberfnhrung  von Oelsäure in  Stearin- 

Elektricitäten  261.  säure  2604. 

Wesener  (A.)  siehe  König  (J.).  Wiley  (H.  W.),  Molekulargewicht  aus 

Wetzke   (Th.),    Analysen   von   Spree-  dem  Siedepunkte  von  Lösungen  140; 

Wasser  2640  f.  reducirender  Zucker,  Anoptose  2047; 

Weyl  (Th.),  Wirkung  des  Anthrarobins  Untersuchung  der  Samen  vonCalysan- 

und  Chrysarobins  auf  gesunde  Thiere  thus  glaucus  21 13 f.;  Bestimmung  von 

2188;  Zusammensetzung  und  physio-  Verfälschungen  im  Schweineschmalz 

logische  Wirkung  des  Greolins  2189.  2545  f.;   Bericht  über  die  Öorghum- 

Wheeler  (H.  J.)   und   ToUens  (B.),  Zuckerfabrikation  2755;  Polarisation 

Xylose  2052  f. ;  Untersuchungen  über  von  Zuckersäften  und  Melassen  2759 ; 

das  Holzgpimmi  2066.  Untersuchung  von  Speck  2831. 

Whitaker  (F.),  die  lösende  Wirkung  Wiley  (W.  B.)  siehe  Noyes  (W.  A.). 

von   Bradford Wasser   auf  Bleiröhren  Wilfarth  (H.)  siehe  Hellriegel  (H.). 

2622,  Wilkes  (G.)  siehe  Duncan  (L.),  siehe 

White  siehe  Thompson  (J.  B.).  Hutchinson  (C.  T.). 

White  (J«  T.),  Analyse  von  Indigofera  Wilkinson,         photolithographisches 

tinctoria  2116;  Bestimmung  der  Thee-  Umdruckverfahren  2877  f. 

gerbsäure  2490.  Will  (H.),  Prüfung  der  Hefe  auf  Gähr- 

Whitfield    (J.    E.),     Analyse     eines  kraft  2804. 

Meteoriten   466;     siehe    Gooch   (F.  Will  (W.)  und  B redig  (G.).  Molekular- 

A.).  gewichtsbestimmung    gelöster     Sub- 

Wiborgh  (J.)  Luftpyrometer  223.  stanzen  141  f. 

Wichmann   (G.)  siehe  Gattermann  Will  (W.)  und  Peters  (C),  Oxydation 

(L.).  der  Bhamnose,  Trihydroxyglutarsäure 

Wich  mann(H.),  unreines  Tiefbrunnen-  2050;  Bhamnolacton  2051. 

wasser  2796;  siehe  Rohn  (S.).  Willgerodt  (C),    symmetrische  aro- 

Widmann  (O.),  Darstellung  der  iso-  matischeNitrophenylhydrazine  1282f. 

meren  p  -  Cumenylpropionsäure ,  Cu-  Willgerodt (C.) und D ü r r (F.), Aceton- 

minolmalonsäure   1815  f.;    p- Hydro-  Chloroform     gegen      Phosphorpenta- 

zimmtmonocarbonsäure  1818  f.;  Dar-  bromid:  tertiäres Bromisobu ttersäure- 

stellung  der  Sulfocumin- und  m-Sulfo-  trichlorid  1532  f.;  Acetyl-,  Benzoyl- 

propylbenzoesäure    nebst    Derivaten  oxyisobuttersäuretriclilorid  1533. 

1903  ff.;  siehe  Söderbaum  (H.  G.).  Willgerodt  (C.)  und  Hermann  (B.), 

Wiebe  (H  F.),   Staudänderungen   der  o-p-Dinitrophenylbydrazin  und  Nitro- 

Thermometer  2684.  soazobenzole  1283. 

Wiechmann  (F.  G.),  Bestimmung  der  Willgerodt  (C.)  und  Kornblum  (A.), 

Asche  des  Rohzuckers  2477.  Jod substitutionsproducte  höherer  Phe- 

Wiedemann(E.),  mechanische  Wärme-  nole,  Jodthymol  und  Derivate,  Nitro- 

theorie,      Luminiscenzerschelnungen  thymol  1418  f.;  Dijod-o-,  Mono-  und 

215;  Mechanik    des  Leuchtens   321;  Dijod-p-,  Mono-   und   Dijod-m-kresol 

Kathodo-  und  Photoluminescenz  von  und  Derivate  1419. 

Olfisem  322.  Willgerodt  (C.)  und  Salzmann  (H.), 
Wiedemann    (£.)   und    Ebert    (H.),  halogensubstituirte  Toluole  und  Ben- 
elektrische Entladungen  302.  zoesäuren  762  ff. 
Wiedemann  (G.),  magnetische  Unter-  Willgerodt  (C.)  und   Wolfien    (R.), 

sachungen  307.  Chlorbrom  -  p  -  xylole     und   Derivate 
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derselben :  Gblorbromtoluylsänren  und  Sauerstoff  in  Wasser  1 54 ;  Bestiminimg 

Chlorbromterephtals&uren  766  ff.  des  Saaer8tx)ffs  im  Wasser  2322  f. 

Williams  (G.  H.)    und   Burton  (W.  Winogradsky  (8.),  Schwefelbacterien 

M.)i    Krystallform   des   metallischen  2277. 

Zinks  504  f.  Winternitz  (B.),  über  die  Aufkiahme 

Williams   (H.   J.)i    Bestimmung   des  und  Abscheidung  des  QaecksUbers  im 

Süiciums  im  Eisen  2381.  Organismus  2179. 

Williams     (J.    Francis),    Mineralien  Wirtz  (W.),   EinfluTs   der  BlektriciUt 

(Trachyt)  des  Monte  Amiata   445  f.  auf   die  Verdampfung   von    Fldssig- 

Williams    (O.  L.)    siehe    Conacher  keiten  265. 

(A).  Wislicenus    (H.)  i    « -  Diamidobenzo- 

Williams  (B.) ,   Bestimmung  der  Oi-  phenon  und  Farbstoffe  desselben  1 565  f. 

tronensäure    im    Citronensaft    2454;  Wislicenus  (J.).  Derivate  des  Pseudo- 

Prüfung  der  ätherischen  Oele   2509;  butylens,  der  Angelicasäure  und  der 

Jodabsorption  von  ätherischen  Oelen  Tiglinsäure  704. 

2510;  Analyse  von  Butter  2541.  Wislicenus    (J.)    und    Kötzie    (A.), 

Williams  (B.  G.)  siehe  Leigh  (H.  H.).  Diketohydrinden und  Derivate  1561  ff.; 

Williamson  (B.  J.)   siehe  Haycraft  Hydrindenderivate  aus  Propion-  und 

(J.  B.).  Pbtalsäureäther  1563  ff. 

Williamson  (8.)    siehe  Bamberger  Wislicenus  (W.),  Ozalbemsteinsäure- 

(E.).  ester,    Einwirkung    von    Brom    auf 

Willis,  neues  Platinpapier  2877.  Oxalessigester  2604. 

Willson  (B.  W.)  siehe  Peirce  (B.  0.).  Wislicenus(W.)und8piro(K.),  Anilin 

Wilm  (Th.),  Chlorverbindung  des  Ka-  gegen  Oxalessigester  und  Methylozal- 

liumplatincyanürs  594  ff.  essigester  2604. 

Wilson  (A.),  Seifenanalyse  2826.  Wifs  (G.  H.  von),  Einflufs  der  Magneti- 

Wilson  (J.),  Darstellung  von  Schwefel-  sirung  auf  den  elektrischen  Leitungs- 
zink 2659.  widerstand  von  Eisen  285. 

Wilson    (J.    A.),    Untersuchung    des  Witt  (0.  N.),  Nölting  (O.)  und  Forel 

käuflichen  Quebrachoextractes  2117;  (8.),  p-Xylidin  und  Derivate  876  f. 

Bestimmung    der   Alkalihydrate    in  Witte  (F.  G.)  siehe  Levy  (8.). 

Seifen     2383;      Untersuchung     von  Wittelshöfer ,   Verwendung   conoen- 

Schweinefett  auf  Verfälschungen  2505.  trirter  Maischen  2769. 

Wilson  (J.  G.  A.),  Palmitinsäure  2604.  Wohl  (A.)  und  Marckwald  (W.),  Con- 

Wilson  (Th.)  siehe  Garne  Hey.  densationsproducte  aus  AmidoaceUl: 

Windiscb,  Einflufs  der  Concentration  Acetalyl-Phenylthiobamstoff  1472  f.; 

der  Nährflüssigkeiten    auf   die   Ver-  v  •  Phenylimidazolyl  -  fi  •  mercaptan, 

gährung  2770;  siehe  Hay duck  (M.).  -methylsulfid ,  - methylsnlfon  1474  f.; 

Windisch  (G.),  Vornahme  der  Jodprobe  i'  -  Phenylin]idazolyl-/i-dimetbyl8alfin- 

in  Bieren  und  Würzen  2576 ;  Bestim-  Jodid ,    v  •  Phenylimidazol   and  Salze 

mung  des  Fuselöls  im  Trinkbrannt-  1475   f.;    Verbindung  CnHi^KaSOj 

wein  2579,  2775.  aus         Acetalyl  -  Phenylthioharnttoff 

Wingham  (A.)  siehe  Ball  (E.  J.).  1476;    Acetalyl  - Methylthiohamstoff, 

Winkelmann  (A.),  Einflufs  der  Tem-  »^-Methylimidazolyl-^u-mercaptan  und 

peratur    auf  die  Verdampfung   und  Derivate,  v-Methyl-  resp.  Phenylimid- 

Diffusiou  von  Dämpfen  200  f.;  Diffu-  azolyl-/i-methylsulfid  und  Nitrover- 

sion   und  Beibung    von  Gasen   201;  bindung  1478;  r-Methylimidazol  und 

Bestimmung    der    Dielektricitätscon-  Salze  1478  f. 

stauten  mit  Hülfe  des  Telephons  261  f.  Wohl  (A.)   und  Niessen  (K.  y.),  die 

Winkler  CA.),    Gewinnung  von  Alu-  löslichen  Bestandtheile    des    Buben* 

mininm  2608.  marks  2754  f. 

Winkler   (GL),    Atomgewichtsbestim-  Wohlwill  (E.),  Zerfallen  der  Anode 

mung  von  Kobalt  und  Nickel  116  ff.;  bei  der  Elektrolyse  2607. 

technische  Gasanalyse  2802;  Abzugs-  Woitschach  (A.),  Futtermehl  ab  Za- 

Vorrichtung  für  Wasserbäder  2594 ;  maischmaterial  2772. 

Verbesserung  an  Ghlorentwiokelungs-  Wolf    (M.),    Widerstand    von    Oanen 

apparaten  2648.  gegen  disruptive  Entladungen  802. 

Winkler    (L.    W.),    Löslichkeit    von  Wolfenden  (B.  N.)  siehe  Martin  (B.). 
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Wolff  (E.  T.),  ABchenbestaudtheile  der  Wassentofifsuperoxyd  2326;  Nachweis 

Weinrebe  2110  f.  von  salpetriger   Säure    im   Speichel, 

Wolff  (H.),  Abkömmlinge  des  Phenyl-  im  Wasser  2345;  Chinon  als  Beagens 

allenylamidoxlms  1191  ff.  auf  Amidosäuren  2451. 

Wolff  (N.),  Börettenschwimmer  2589.  Wurster    (0.)    und    Schmidt    (A.), 

Wolfien   (B.)  siehe  Willgerodt  (C.)*  Kohlensäure  des  menschlichen  Harns 

Wolkow  (A.  A.),  über  Isopren  707.  2177. 

Woll  (F.  W.)   siehe  Jenkins  (£.  H.)-  Wwedensky  (W.),  Paraldehyd  gegen 

WoU  (F.  W.  A.),  Zersetzung  von  Am-  Jodäthyl  1469  f. 

moniakverbindungen     in    Silofutter-  Wyckoff-Cumins  siehe  Chittenden 

mittein  2728.  (B.  H.). 

Wollny   (E.),   Kohlensäuregehalt   der  Wyrouboff  (0.)i    Krystallform    von 

Bodenlufi  2702;  über  den  Nitrifica-  Trimesinsäure-Triäthyläther  4;   Kry- 

tionsprocefs  2708.  stallform    von    einigen    Magnesium- 

Wollny  (B.)f  Bestimmung  der  Fett-  salzen  458  ff.;   Darstellung  und  Yer- 

säuren  in  Butter  2538.  halten  eines  sauren  Gersulfates  464  f. ; 

Wolniewioz    (0.   v.),    Holzimprägni-  Krystallform      von      Cadmiumsulfat 

rnngsmittel  2740.  508  f.;   Krystallform  des  Salols  1677. 

Wolz  (M.)  siehe  Kochs  (W.).  Wyfs  (H.  vj,  physiologische  Wirkung 

Woodgate   (J.)   siehe  Kohn  (C.  A.).  der  schwefligen  Säure  2187. 

Woodhead   (G-.  Sims)    siehe   Irvine  Wyssokowitsch,  Wirkung  des  Ozons 

(B.).  auf  das  Wachsthnm    der  Bacterien 

Wooldridge  (C),    Saccharin wirkmig  2240. 
2191. 

Wooldridge   (L.  0.),    Blutgerinnung  Yamagara  (K.),  Wärmeleitungsfähig- 

2160  f.  keit  des  Marmors  227. 

Wortmann(J.),  Bestimmung  des  Bohr-  Yarrow    (A.    F.),    Verwendung    von 

Zuckers  neben  Invertzucker  und  Baffi-  Kohlenwassentoffen  als  Speisefinssig- 

nose  2469.  keit  für  Dampfkessel  2812. 

Woukoloff,  LÖsUchkeit  des  Kohlen-  Youhg  (Q.)  siehe  Irvine  (B.). 

diozyds   in   Schwefelkohlenstoff  und  Young  (J.)  siehe  Bamsay  (W.). 

in  Chloroform  156.  Young    (Sidney),     Dampfdruck     des 

Wrampelmeyer  (£.),  über  das  A  venin  Ghinolins  1 60 ;  Beziehung  der  Dampf- 

des  Hafers    2101;    Bestimmung    des  drucke    und    speci fischen   Volumina 

Fettes  in  Leinkuchen  2494.  ähnlicher  Verbindungen  von  Elemen- 

Wrjght(C.B.A.)  und  Thompson  (C),  ten   auf  die   Stellung    derselben   im 

Bildung  temärer  Legirungen  162  f.;  periodischen  System  (Benzol,  Fluor-, 

Gasbatterie  279.  Chlor-,  Brom-  und  Jodbenzol)  160  f.; 

Wright  (L.  T),  Vertheilung  der  Stein-  Apparat  zur  Demonstriining  des  Ein- 

kohlenbestandtheile   bei    den   Destil-  flusses    des    Druckes    auf   den   Ver- 

lationsproducten  2815.  flüchtigungspunkt  des  Eises  329. 

Wroblewsky  (S.  v.).  Zusammendrück-  Younger  (W.),  Bestimmung  von  Chlor- 
barkeit  des  Wasserstoffs  158.  gas   neben  Chlorwasserstoffgas  2328. 

WüUner   (A.),    Uebergang    der   Gas-  Yvon  (M.),  volumetrische  Bestimmung 

spectra  in  ihre  veracbiedenen  Formen :  von  Blei  2410. 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Wasserstoff  318. 

W  ü  r s tl    (J.) ,    Cincholoiponsäure    aus  Z  a j  i c  e  k  (F.),  Beseitigung  der  Abwässer 

Chinidin  2017;  siehe  8  k  r  a u  p  (Zd.  H.).  aus  Brauereien  2795. 

Wnrtz  (0,)  siehe  Claus  (A.).  Zaleski   (8.  S.),   Nachweis   von  Ei^en 

Wurm  (A.),  Benzenylazoximmethenyl-  im  thierischen   und   pflanzlichen  Ge- 

monocarbonsäure  und  Derivate  1765  ff.  webe  2.S58. 

Wurster  (C),  Einwirkung  von  Wasser-  Zande  (K.  H.  M.  van  der),  unsymme- 

stoffsuperoxyd      auf     Kohlenhydrate  trische  Dialkylharnstoffe  671  ff.;  Ein- 

2063;  Eiweifs-  und  Tyrosinreactionen  Wirkung  von  Acetaldehyd,  von  Chloral- 

2069;  salpetrige  Säure   und  Salpeter-  hydrat ,   von  Oenanthol,   von   Benz- 

sänre  im  Speichel   2148;   Congoroth  aldehyd  auf  dieselben  673  f.;   Diiso- 

als  Beagens  auf  Säuren   2312;  Ver-  propylamin,  Salze  und  Nitrosoderivat 

halten    des    a  •  Naphtylamins  gegen  786. 
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Zanettf  (C.  ü.),  Derivate  von  Alkyl- 
(Aethyl-  und  Propyl-)  -pyrrolen  800  f.; 
Derivate  tertiärer  Pyrroie:  n-Aetbyl-, 
n  -  Methyldiacetylpyrrol ,  n  -  Methyl- 
carbopyrrolglyoxylsäure  806  f. ;  Thio- 
bernsteinsäureanhydrid  2604;  siehe 
Giamician  (Ot.). 

Zarmann  (Z.  L.)  und  Caleb  (J.  F. 
Mac.)t  Analyse  einer  Kupferscblacke 
2621. 

Zatti  (0.)  1  Kitroderivate  des  Indols 
1304  f.;  a - Indolcarbonsäure  gegen 
Essigsäureanhydrid  1311  f.;  /^-Acetyl-, 
/9  -  n  -  Diacetylindol ,  ß  -  Indolacetozim 
1312 ;  Einwirkung  von  Essigsäure- 
anhydrid auf  a '  Indolcarbonsäure 
1763;  siehe  Giamician  (G.)* 

Zava  (A.),  Vei*wendung  von  Mager- 
milch zur  Kälberaufzucht  2743. 

Zecchini  (M.),  Kupfergehalt  von 
Trauben  und  Wein  2111;  Analyse 
von  Kupfervitriol  2419  f. 

Zecchini  (M.)  und  Silva  (E.),  Einflufs 
des  Gypsens  auf  den  Säuregehalt  der 
Weine  2791. 

Zechnissen  (H.),  Verhalten  der  Kar- 
toffelstärke im  menschlichen  Magen 
2150. 

Zeckendorf  (A.)  siehe  Lunge  (Gr.). 

Z  e  h  n  d  e  r  (L.),  Deformations-  (Torstons*) 
Ströme  279  f. 

Zeisel  (8.)  siehe  Herzig  (J.);  siehe 
Molisch  (H.). 

Zeitler  (J.  N.),  Analyse  von  Milch 
2743. 

Zelinsky  (N),  Cyankalium  gegen 
a-Brompropionsäureäther,  zwei  iso- 
mere, symmetrische  Dimethylglutar- 
säuren,  Methylen malonsäure  •  Aethyl- 
äther  2604;  siehe  Krapirvin  (S.j. 

Zelinsky  (N.)  und  Krapirvin  (S.), 
Isomerie  der  beiden  symmetrischen 
Dimethylbemsteinsäuren  2604. 

Zelinsky  (N.)  und  Feldmann  (M.), 
8-Diphenyltrimethylencyanid  und  s-Di- 
pbenylglutarsäure  1838. 

Zenoni  (M.),  Krystallform  des  a-benzol* 
disulfonsauren  Kaliums  1879. 

Zerner  siehe  Petschek. 

Zettnow  (£.),  über  Mikrophotographie 
2875;  Erythrosinsilber  2876. 

Zettnow  (£.)  und  Schumann  (V.), 
spectrophotogi-aphische  Untersuchun- 
gen des  Erythrosinsilbers  2879  f. 

Ziegler  (A.),  Aufbewahren  von  Kiesel- 
fluorwasserstoffsäure 436 ;  Bestim- 
mung des  Siliciums  im  Ferrosilicium 
2381 ;  Bestimmung  des  Wolframs  2414. 


Ziegler  (8.),  Bestimmmig  des  Zuckert 
in  der  Rübe  2491. 

Zielke  (O.)  siehe  Engler  (0.). 

Zimmer  (G.  C.\  Darstellung  von  Phe- 
nyl  '  ß  '  naphtylaminmonosnlfoBäore 
2667. 

Zimmer  (H.),  Einwirkung  von  Alde- 
hyden auf  Benzenylamidozim :  Ben- 
zenylaz  -  und  -  hydrazoximderivate 
1237  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Campbell  (C), 
Azimido  Verbindungen,  Phenylnaphtyl- 
verbindungen  1139  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Gooksey  (Th.). 
Tetrachlor  -  a  -  diketohydronaphtalin 
und  Spaltungsproducte:  o-Trichlor- 
acrylbenzoesäure  und  Phtalylchlor- 
essigsaure  1596  ff.;  Pentachlorpropio- 
nylbenzoesäure  (Pentachlorpropiophe- 
non  <•  o  -  car  bonsäure )  1597;  Phtalyl- 
chloressigsäure ,  Monochloracetophe- 
noncarboDsäureanilid ,  Tribenzoylen- 
benzol  1598;  Di-  und  Tetrachlorme- 
thylenphtalyl  (Di-  und  Tetrachlor- 
methylenphtalid)  1599;  isomere  Phta- 
lylchloressigsäure ,  Monochloraceto- 
phenoncartKonsäure  1600;  Trichlor- 
acetophenoncarbonsäure,  Hexachlor- 
ketohydronaphtalin  gegen  Kali  1601. 

Zincke  (Th.)  und  Kegel  (O.),  Phloro- 
glucin  gegen  Ghlor:  Hexachlortriketo- 
B-hexylen  1387  f.;  Trichlorphloro- 
glucin  und  Triacetylverbindung,  sym- 
metrisches TetrachloracetOD  1 388 ; 
/5-Naphtol  gegen  Chlor:  a-Penta-, 
Hexachlor  -  ß  -  ketohy dronaphtalin ,  a- 
Triohlor-,  Tetrachlor-^-ketonaphtalin 
1420  f.;  symmetrisches  Tetrachlor- 
aceton  aus  Phloroglucin  1525  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Küster  (F.  W.), 
Einwirkung  von  Chlor  auf  Brenz- 
catechin  und  o  -  Amidophenol :  Hexa- 
chlordiketo-R-hexen  1385  f.;  Consti- 
tution von  Pentachlorbutencarbon- 
säure,  Hexachlorketo-B-penten  und 
Hexachlor  -  R  -  pentenoxycarbonsäure, 
Propylidenessigsäure  und  Salze  1386  f. 

Zinkeisen  «(W.),  Oxalendiamidoxim 
resp.  -diazoxim  und  Oxalenanilidoxim- 
amidoxim   nebst   Derivaten    1223  ff. 

Zirnit^  (G.),  Untersuchung  der  kalk- 
steinischen Ammonine  2841. 

Zipper  er,  Mikrochemie  desThees  und 
Cacaos  2520. 

Zoebl  (A.).  Braugerstesorten  2799. 
Zopf,   über  einen  Nematoden   fangen- 
den Schimmelpilz  2110. 
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Zopf  (W.),   über  PüzfarbBtofTe  2094;  Zuoo  (F.  Marino),  Untersuchung  des 

Oxalsäuregähning  bei  einem  typischen  Insectenpulvers  2096. 

Saccharomyceten    2262;     Oxalsäure-  Zübelen  (J.)  siehe  Nietzki  (B.)> 

gährung,  hervorgerufen  durch  Saccha-  Zürcher      (H.) ,      Einwirkung      von 

romyceten  2777.  Bhodanmetallen    und    Sulfoharnstoff 

Zotta  (y.  V.),  Zinksulf hydrat  507  f.;  auf  chlorirte  Acetessigester:  Methyl- 
kolloidales  Zinksulfid  508.  oxy-,Amidomethylthiazolcarbonsäure 

Zsigmoudi  (B.),  Stickstoffbestimmung  850  ff. 

nach  Dumas  2431;  Neuerungen  in  Zulkowsky  (K.),  Erhärtung  desPort- 
der  Technologie  des  Glases  2683 ;  über  land-Cementes  2698  f.;  über  das 
den  Kryolith  in  der  Glasindustrie  Biemens'sche  Heizverfahren  2812. 
2686;  Fortschritte  in  der  Thonindu-  Zuntz  (N.),  Athmung  2144. 
strie  2693;  Bericht  über  die  Unter-  Zuntz  (N.)  und  Lehmann  (C),  Stoff- 
suchung  und  das  Verhalten  des  Ce-  Wechsel  des  Pferdes  bei  Buhe  und 
ments  2696.  Arbeit  2158. 

Zsigmoudi  (B.)  und  Haller  (C),  Lös-  Zuschlag  (G.^  siehe  Claus  (Ad.), 

lichkeit  der  Sulfide  im  Glas  2689.  Zuurdeeg  (J.)  siehe  Klinger  (H.). 


JahTMber.  f.  Ohem.  u.  s.  w.  für  1889.  iQf 
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Aöq.               bedeutet  Aequivalent. 

Kachw. 

bedeutet  Naohweisung. 

Anal. 

n 

Analyse. 

Prüf. 

f> 

PrOfting. 

Anw. 

n 

Anwendung. 

Pseudom. 

n 

Pseudomorphose. 

Atomw. 

n 

Atomw&rme. 

Scheid. 

B 

Scheidung. 

Best. 

Tt 

Bestimmung. 

Schmelsp. 

n 

Schmelapunkt. 

Bestandth. 

Tl 

Bestandtheil. 

Siedep. 

n 

Siedepunkt. 

BUd. 

n 

Bildung. 

Spannkr. 

n 

Spannkraft. 

ehem. 

n 

chemisch. 

sp.  G. 

n 

speciflsches  Gewicht 

Gonst. 

n 

Constitution. 

sp.  V. 

n 

specülsehea  Yolnm. 

Dampfd. 

Tl 

Damprdichte. 

sp.  W. 

n 

speciftsche  Wftrme. 

Darst. 

n 

Darstellung. 

therm. 

n 

thermisch. 

Big. 

n 

Eigensohaften. 

Umwandl. 

n 

Umwandlung. 

Einw. 

n 

Einwirkung. 

Untersch. 

n 

Unterscheidung. 

Erf. 

n 

Erfindung. 

Unters. 

r» 

Untertn<diung. 

Brk. 

n 

Erkennung. 

Verb. 

*i 

Verbindung. 

Erstp. 

n 

Erstarrungspunkt. 

Verh. 

n 

Verhalten. 

Gewg. 

n 

Gewinnung. 

yolumetr. 

n 

Tolnmetrisch. 

Krystallf. 

n 

Erystallform. 

Vork. 

n 

Vorkommen. 

lat.  Dampfw. 

n 

latente  Dampfw&rme. 

Wirk. 

n 

Wirkung. 

lat.  Schmelzw. 

n 

latente  Schmelzwärme. 

Zers. 

» 

Zersetsnng. 

LOsl. 

fi 

LOsUchkeit. 

Zus. 

n 

Zuiammensetsung. 

Die  einzeln  aufjgez&hlten  Salze  und  zusammengesetzten  Aether  stehen  im  Allgemeinen  unter  dem 
Namen  der  S&ure  oder  des  Salzbilders,  die  Haloldverbindungen  organischer  Badicale  bei  letztetea. 

Bei  den  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Nitro-,  Amidosubstitutionsprodueten  siehe  auch  Mono-  oder  Di- 
oder Tri-  u.  8.  w.  -chlor-,  -brom-  u.  s.  w.  substitutionsproducte.  Statt  Orthodüor-,  Metaidilor-, 
Parachlor-  u.  s.  w.  derivate  siehe  Mono-,  Di-  u.  s.  w.  derivate  (Ortho-,  Meta-  tmd  ParaderiTate 
sind  durch  die  kleinen  voi^esetzten  resp.  Buchstaben  (o-),  (m-),  (p-)  angedeutet).  In  der  Beihen- 
folge  der  Substitutionsproducte  ist  chlor-  vor  brom-,  brom-  vor  jod-,  Jod-  vor  nitro-,  nitro-  Tor 
amido-  gestellt,  so  dafs  z.B.  zu  suchen  ist:  Dinitrochlorbenzol bei Monochiordinitrobensol ;  Nitro- 
metabromnitrobenzol  bei  Monobromdinitrobenzol  u.  s.  w. 

Für  die  Schreihweiae  complicirter  Formeln  ^  namentlich  fiir  aromatische  Ver- 
bindungen, ist  als  Bichtschnur  in  Erwägung  genommen,  dafs  graphische  For- 
meln namentlich  aus  praktischen  Bücksiohten  allgemein  zu  vermeiden  Bind. 
Die  sogenannten  „Stellungen  der  Gruppen  am  Benzolkem"  sind  daher  mittelvt 
ZifTem  in  kleinen  eckigen  Klammem  ([2]  für  die  Ortho-,  [3]  für  die  Meta-  und 
[4]  für  die  ParaStellung  in  Bezug  auf  [IJ)  angebracht  und  die  Bindungpstricbe 
thunlichst  derart,  dafs  die  ganze  Formel  linear  bleibt;  z.  B.  in  der  Formel  für 
p  -AzoaulfoxylhemoVphlorogluein :  Cq  Hd  (S  0$  H)[i]-N[i3=N-C||  Hg  (0  H)3 ,  beziehungs- 
weise für  Diamidotriphenyhnethan:  CQHß-0=[(CgH4NH2)2H]. 


Aal:    giftiger    Bestandth.    des    Blutes 

2163. 
Aasdünger:  Anw.  2722;  Anal.  2725. 
Abi3tinsHure :   York,    im    Je yes' sehen 

Oreolin  2223. 


Abrus  precatorias:  physiologische  Wi^ 

kung  2188. 
Absorptionsspectra:  von  Farbstoffen  aoi 

hydrirtem  und  nicht  hydrirtemKapb- 

talin  968. 


&achreg^ter. 


ÖÖ7d 


Abwässer:  York,  von  Verunreinigimgen 
2733;  Beinigong  2734  f.;  Beinigung 
der  Brauereiabwässer  2795;  von 
Malz-  und  Zuckerfkbriken»  Anal.  2801. 

Accamulator:  Einflufs  der  Bäuredichte 
auf  die  Capacität  desselben  278; 
ehem.  Wirk.  279. 

Acenaphten:  Oxydation,  Bromide,  Deri- 
vate 748  f.;  Verb,  mit  Chromoxy- 
Chlorid  749;  Oxydation  zu  Naphtal- 
sänre  1814. 

Acenaphtenketon :  Darst.,  Big.  749. 

Acenaphtenperhydrür:  Darst.,  Big.  751. 

Acenapbtylendibromid :  Verh.  749. 

Acenaphtylenglycol :  Darst ,  Acetate, 
Benzoat  748. 

Acetal:  Best,  im  Spiritus  2579. 

Acetaldehyd:  Einw.  auf  unsymmetrische 
Dialkylhamstoife  673;  Verb,  gegen 
m  -  Phenylendiamin  879;  Einw.  auf 
Benzenylamidoxim  1197,  auf  p-Kitro- 
benzenylamidoxim  1202,  auf  p-Homo- 
benzenylamidoxim  1208,  auf /9-Naph- 
tenylamidoxim  1215,  auf  AJniseoyl- 
amidoxim  1221,  auf  Aethylenpbenyl- 
hydrazio  1271 ;  Verb.  mitMannit  1353; 
Einw.  von  Schwefelwasserstoff  1465; 
Einw.  voQ  Aethylmercaptan  1860; 
Best,  im  Spiritus  2579  ff.;  Vork.  im 
Spiritusvorlauf  2581  f.;  Nachw.  2583; 
Verb,  gegen  Bemsteinfäure  2601 ; 
Gondensation  mit  Aethylsulfhydrat 
2672;  Verb,  gegen  m-Pheoylendiamin- 
oblorhydrat  2779;  Nachw.  in  Alko- 
hol 2780;  Condensation  mit  p-Bos- 
anilin  2858  ;  Einw.  auf  p  •  Amido- 
beuzolazosalicyl  -  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Acetaldehyd  -  Aethylmercaptal :  Darst., 
Big.,  Oxydation  1860. 

Aoetale  von  Olycolen:   Darst.   1342  ff. 

Acetalylamin :  Verb,  mit  Methylsenföl 
1476  f. 

Acetalyl  -  Methyltliioharo Stoff :  Darst., 
Big.,  Verb.  1476  f. 

Acetalyl  -  Pbenylthiobamstoff :  Darst., 
Big.  1473;  Einw.  von  Schwefelsäure 
1476. 

Acetamid:  Beactionsgeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47 ;  elektrische  Leit- 
fthigkeit  der  Salze  (Afanitätobest.) 
48,  51 ;  Einw.  von  Hydroxylamin  1172. 

Acetamidin:  Verh.  gegen  Essigsäure* 
anhydrid  825. 

m  -  Acetamidobenzoesäure :  Afflnitäts- 
grofne  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

o  •  Acetamidobenzoesäure :  Affini tätK- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 


p  •  AcetamidobenzoSsänre :  Afflnitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

o-AcetamidobenzylalkohoI :  Darst.,  Eig. 
1363. 

Acet-o-amidochinolin :  Eig.  1035. 

Acetamido-p-kresolmetbylätber :  Darst., 
Eig.  1406. 

Acetamidooxynaphtochinon:  Darst.  aus 
Tetracetylamidotrioxynaphtalin,  Big., 
Oxim  1639. 

o-Acetamido-p-tolunitril:  Darst.,  Eig. 
1063. 

o-Acetamido-p-toluylsäure:  Darst.  Big., 
Salze  1066;  Nitrirung  1067. 

Acetamidotrioxynaphtalin :  Darst.  aus 
Tetracetylamidotrioxynapthalin,  Eig. 
1639. 

Acetanilid:  Einw.  von  Hydroxylamin 
1173;  Einw.  von  Natriumhypobromit 
2437;  Nachw.,  Untersch.  von  Phen- 
acetin,  Methacetin  2451. 

Aoetanilide,  substituirte:  ^physikalische 
Gonstanten  906. 

Acet-p-diäthylanilid :  Darst.,  Eig.  728  f. 

Acetessigaldehyd :    Beständigkeit   1514. 

Acetessigsäure-Aethyläther:  Verh.  ge- 
gen Hydrazin  1096;  Einw.  auf  Ben- 
zenylamidoxim 1198;  Einw.  auf  p-Ni- 
trobenzenylamidoxim  1208;  Einw. 
auf  p-Homobenzenylamidoxim  1208; 
Einw.  auf  Aetbylenphenylhydrazin 
1271;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhydr- 
azin  1280;  Einw.  auf  Myristinaidehyd- 
ammoniak  1479  f.;  Bild,  des  Kupfer- 
salzes 1550;  Einw.  von  Zweifach- 
chlorsclMvefel  1555 ;  Verb,  gegen 
o-Cyanbenzylchlorid  1659;  Einw.  von 
Cumylchlorid  1817;  Verh.  gegen 
Oinnamylaldehyd ,  gegen  Glycose, 
gegen  Brenzweinsäure  2600,  gegen 
Bernsteinsäure  2601;  Derivate  2604. 

Acethydroxaminsäure:  Darst.  1173. 

Acethydroxamsäure:  Darst.,  Eig.,  Kupfer- 
salz  1172;  Einw.  von  Eisenchlorid 
1173. 

Acetisovanillinsäure:  Darst.,  Eig.,  Verli. 

2125. 

Acetobutylalkobol:  Big.,  Verh.   1339  f. 

Acetobutylbromid:  Darst.  Siedep.  1559  f; 

Einw.  auf  Natriumacetessigätber,  auf 

Methylacetessigäther  1560. 

Aceto  -  m  •  mononitrobenzoäsäureanby- 

drid:  Darst.,  Eig.  1663. 
Aceton:  Wirk,  als  Nichtleiter  auf  die 
Inversionsgeschwindigkeit  von  Bohr- 
zucker 95;  Einw.  auf  o-  u.  p-Amido- 
phenol  1041 ;  Einw.  auf  Aetbylen- 
phenylhydrazin  1271;    Condensation 

187  ♦ 
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mit  p-Hononitrozimmtaldebyd  1500;  Acetophenon :    Einw.     auf    Aeihyien- 

Einw.  von  Amylnitrit  und  Natritun-        Phenylhydrazin  1271;  Einw.  anfm-Ki- 

äthylat  1517,  von  Natrium  in  äthe-        trophenylhydrazin    1279;  Kinw.   auf 

rischer  Lösung    1520;    Verh.    gegen        /S-Naphtylhydrazin  1311;  Einw.   Yon 

Schwefelwasserstoff    1522  ff.;    Einw.        Amylnitrit  und  Salzsäure  resp.  Na- 

von  Buttersäureather  1550;  Bild,  aus        trinmäthylat   1517;    Einw.   von   Na- 

Zucker   1552;   Umwandl.   in  Chloro-        trium    in   ätherischer  Lösung   1520; 

form  2663;    Umwandl.  in  Jodoform        Unters,  yon  Derivaten  1557  f. 

2664;  Oondensation   mit  Alkylhypo-  Acetophenonacetessigsäure     -     Aethyl- 

Sulfiten   2673;   Anw.  in   der  Spreng-        äther:  YerseifungsrnckBtand    1790  f. 

technik  2682;  Lösungsmittel  für  Gel-  Acetophenonäthylenphenylhydrazon: 

lulo'id  2835.  Darst.,  Eig.  1271. 

o-Acetonaphtol :  Unters.  1417  f.  Acetophenonbenzophenylhydrazon : 
(3)-Aceto-{l)-naphtol    (m-Aceto-a-napli-        Darst.,  Eig.  1292. 

toi,   Oxynaphtylmethylketon) :    Bild.  Acetophenon  -  p  -  brom  -  o  -  nitrophenjl* 

1802;  Eig.,  Natriumsalz  1808;  Acetyl-        hydrazon:  Barst.,  Eig.  1282. 

derivat,  Oxini,  Oxydation  1804.  Acetophenon -m*mononitrophenylhydra- 
Acetonbenzophenylhydrazon :       Darst.,        zin:  Darst.  1279. 

Eig.,  Verh.  1292.  Acetophenon -/9-naphtylhydrazon:  Dar- 
Acetonchloroform :   Unters,  des  festen,        Stellung,  Eig.  1311. 

Einw.      von      Phosphorpentabromid  Acetophenonpinakon:  Bild.,  Schmelsp. 

1532  f.;  Beduction,  Einw.  von  Acetyl-        1520. 

Chlorid,  Einw. vonBenzoylchlorid  1533.  Acetopbenoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
Acetondiösaigsäure:  Unters.  2604.  cyanat  1188. 

Acetondinitrophenylhydrazon :      Darst.  /S-Acetopropionsaure  siehe  Lävolintäure. 

1299.  Acetopropylalkohol:  Beduotion  1334; 
Acetonmercaptol:  Verh.  gegen  Wärme        Verh.   gegen  Bromwasseratoff  1340. 

1524.  n  -  Acetopropylalkohol :  Verb,  gegen 
Aceton  -  m  -  mononitrophenylhydrazin:        Phenylhydrazin   1337;    Darst.,  l^«» 

Darst.  1279.  Verb.,  Derivate  1336  f. 

Acetonoxaläthylätber:  Const.  1726.  n- Acetopropylalkohol -Anhydride  siehe 
Acetonoxalmethyläther :   Eig.    1725  f.;        Dibydrometbylfurfnran und Trihydro- 

Const.  1726.  methylenfurfbran. 

Acetonoxalsäure :  Darst.,  Eig.  1725  f.;  n  -  Acetopropylalkohol  •  ach  wefligs.  Na- 

Verh.  1726.  trium:  Darst,  Eig.  1337. 

Acetonphenylhydrazon :    Salze,    Einw.  Acetopropylbenzol:  Oxydation  1904. 

von  Acetylcblorid,  Essigsäureanbydrid  Acetopropylbromid:  Darst.,  Eig^  Verb. 

1266;  Nitrirung  1298  f.;  Verb,  gegen         1340. 

Brenztraubensäure  1300.  Acetoxim :  Beactionsgeach windigkeit  ge- 
Aceton trisulfon :  Darst.,  Eig.  1468.  gen  Salzsäure  47;  elektr.  LeitftMg- 
Acetonylaceton :    Einw.    von    Methyl-        keit   der    Salze    (Affinitätabest.)  51; 

Phenylhydrazin   1255;   Bild,  aus  Di-        Einw.  von  PhenyUsocyanat  1183. 

methylfürfuran  1552;  Darst.  2602.  m-Acetoxybenzoesäure:  Affinitätagröfie 
Acetonylacetondibydrazon :   Anw.   zum        (elektr.  Leitfähigkeit)  56. 

Nachw.  von  Dimethylfurfuran  1552f.  p-Acetoxybenzoesäure :  Affinitätagröfte 
AcetonylacetondiphenylbydrazoniVerb.        (elektr.  Leitfähigkeit)  56. 

bei  der  Beduction  1297  f.  Acetozydinitrodipbenylamin :  Darst, 
Acetonylacetonmethylpbenyldibydr-  Eig.  936. 

azon:  Bild.  1255.  AcetaaUcylaäurerAfflnitätagrofae  (elektr. 
Acetonylacetoxim :  Bild,  aus   a-o'-Di-        Leitfähigkeit)  56. 

methylpyrrol,  Beduction  802.  Acettetrahydrocbininaäure:  Darat.,  Big. 
Acetonylpbenylsulfid :  Darst.,  Bchmelzp.,        1028. 

Siedep.,  LösL,  Yerh.  gegen  Schwefel-  Aoeturaäure:  Affinitätagröfae  und  Const. 

aäure  1555  f.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

Acetonylpbenylsulfid  -  Phenylhydrazin:  Aoetylaceton:  Einw.  von Hethylphenyl' 

Schmeizp.  1 556.  hydrazin  1 255 ;  Unters.  1 547  ff. ;  Gevg. 

Acetopbenol:   Anw.    zum  Nachw.   von         1547  f.;  Einw.  von  Aethylendiamin« 

Nitriten  im  Walser  2351.  von  Toluylendiamin  1551. 
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AoetylaoetODslumimain:  Dartt.,  Big.  28, 
Acetylaoetonhomologe :    Schxnelzp.    der 

Kupfenalze  1540  f. 
Acetylacetonkupfer:  Daist.  1547. 
AcetyJacetonxnethylphenylhydrazon : 

Dant.  1255. 
Acetyl-m-aceto-cr-naphtol :    Darst.,  Eig. 

1804. 
Acetyläthylenphenylhydrazin :     Darst., 

Eig.  1269. 
n-Acetyl-c-ätliylpyrrole:  Bild.  801. 
Acetyl-c-&thylpyrrolBilber:  Bild.  801. 
o-Acetylamidobenzoesäare :  Verh.  gegen 

Brom  1667. 
Acetyl  -  p  -  amidobenzylidenckioaldin : 

Dant.,  Eig.  1032. 
Acetyl  -  m  -  amidodiäthylanilin :    Einw. 

von  Phtalsäureanbydrld  2861. 
Acetylamidonitronaphtalinsalfosäure : 

Dant.,  Yeneifang  1927. 
Acetylamidooxychinon :     Dant. ,     Eig. 

1627. 
A  cety  l-p-amidoresorcin  •  Dimetby  läther : 

Dant.,  Eig.  1414. 
Acetylangelicybnethan     siehe    Acetyl- 

Mesitylozyd. 
Acetylanilidosuccinimid :  Dant.,  Qaeck- 

Silberderivate  1771. 
Acetylaiii8enylamidoxim :  Darst.,  Eig., 

UmlageruDg  1221. 
Acetylamsol:  Darst.,  Eig.  1446. 
Acetylarsenid:  Büdangegleichong  1964. 
I« - AcetylbenzilmoDozim :   Dant.,  Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
^ - Acetylbenzilmonoxim :   Dant.,   Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
Acetylbenzilsäure:  Dant.  1825. 
Acetylbenzilsäure  -  Aethy läther :  Darst, 

Eig.  1881. 
Acety  Ibenzilsftnre  -  Methyläther :  Dant., 

Eig.  1831. 
Acetylbenzophenylhydrazin :  Dant.,  Eig. 

1291. 
Acetylbenzoyl    siehe    Methylphenyldi- 

keton. 
Acety Ibenzylidenphenylhydrazon:   Dar- 
stellung 1266. 
Acetylbrenztraubensäure  siehe  Aceton- 

ozalsänre. 
Acetyl  -  p  -  brom  •  o  -nitrophenylhy  drazin : 

Darst,  Eig.,  Verh.  1281. 
Acetylbutyryl     siehe     Methylpropyldi- 

keton. 
Acetylbutyrylmethan    siehe   Acetylme- 

thylpropylketon. 
Acety Icamphonitropheuol:  Dant.  1426. 
(II- Acetylcapronsäure :  Dant,  Schmelzp. 

1560. 


Aeetylcarbanilamidokresol:  Darst.,  Eig. 
1108. 

Acetylcarbanilamido  -  a  -  naphtol :  Eig. 
1110. 

Acety Icarbonylsalicylamid:  Bild.   1678. 

Acetyloarvacrylamin :  Darst,  Eig.  862. 

Acety Ichinolin  -  p  -  methenylamidoxim : 
Dantp  Eig.,  Umlagerung  1218. 

Acety lohlorid :  Einw.  auf  das  Phen- 
anthrenchinonmoDOzim  1152,  auf 
Xylenylamidozim  1210,  auf  Aiiisald- 
ozim  1219,  auf  Anisenylamidoxim 
1221 ,  auf  Natriumphenylhydrazin 
1265,  auf  Acetonphenylhydrazon 
1266;  Verh.  gegen  Arsentriozyd  1644; 
Einw.  auf  m-monoDitrobenzoesaures 
Natrium  1663,  auf  Hechts-  uudldnks- 
Oamphersäuren  1779,  auf  Benzilsäure- 
äther  1831,  auf  o-Sulfobenzo^säure 
1871,  auf  Zinkmethyl  1956,  auf  Benzo- 
pinakon 1957,  auf  DioxyönanthyL 
phopphinsäure ,  auf  Diozyisoamyl- 
phosphlDsäure  1959;  Verb,  mit  Tri- 
benzylphoBphinozyd  1964;  Dant  2600. 

Acety Icincholoipon:  Dant.,  Schmelzp- 
2014. 

Acetylcitronensäureanhydrid :  Yerh.  zu 
aromatischen  Aminen  2602;  Kry- 
stallf.  2604. 

Acetylcodimethin :  Bild. ,  Yeneifung 
1988. 

Acety Icotamlacton:  Dant,  Eig.  1996. 

Acetylcrotonyl  siehe  Methylallyldiketon. 

Aoetyl-m-cumarfläure:  Dant  1495. 

Acety  Icyanessigsäure- Aethy  läther :  Den- 
vate  2602. 

Acetyldehydrothiotoluidin :  Dant.,  Eig. 
872. 

Acetyldidehydrotrichlordioxypiperazin : 
Dant,  Eig.  1471. 

Acetyldiamidodimethylstilbensulfid : 
Darst,  Eig.  871. 

Acetyldiamidostilbensulfid:  Dant,  Eig. 
870. 

Acetyl  •  a  -  diamidoxanthon :  Dant., 
Schmelzp.  1578. 

Acety IdiHnilidooiazothiol :  Darst.,  Eig. 
684. 

Acetyldicarvacrylamin:  Darst,  Eig.  862. 

Acetyldimethylamidopyrimidin  (Acetyl- 
kyanmethin):  Darst,  Eig.,  Yerh.  825. 

Acetyldiphenisoamylamin:  Dant,  Eig. 
861. 

Acetyldiphenisohutylamin:  Darst.,  Eig. 
Yerh.  861. 

Acetyldiphenylamin :   Darst.,  Eig.  i>39. 

Acetyldiphenyltriazenylamidoxim :  Dar- 
stellung, Umlagerung  1248. 
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Aoetyldithymylamin:   Darst.,  Eig.  862.  Acetylmethylniorphimethinjodmethy- 
Acetylen :  Ueberfölirung  von  Derivaten        lat :    kryoskopiscbes    Verhalten    der 

desselben    in   die  des  Aethylens  616.        Lösung?  in  Eisessig  163  f. 

Acetylendicarbondiazoessig&ther:    Dar-  Acetylmethylpropylketon     (Aoetylbuty- 
*    stellang,  Eig.  1098,  1099;  Salze  1099.        ryJmethan):   Darst.,   Siedep.,    sp.   O. 
AcetylendicarbondiazoSssigsäare:    Dar-        1549;  Bild,  aus  Aceton  und  Butter- 
stellung, Eig.,  Salze  1099.  säureftther  1550. 

Acetylendicarbonsäure:    versnobte    Be-  Acetylmetbylpropylketon  •  Azobenzol : 

recbuung     der    Afßnitätsgröfse    59;        Darst.,  Scbmelzp.  1549. 

Beduction   617;    Bild,    von    Aconit-  Acetylmetbylpropylketon  -  Kupfer: 

säure  2602.  Scbmelzpnnkt  1549. 

Acetylendicarbonsäure  -  Aetbylätber :  Acetyl-a-metbylselenazylamin :     Darst^ 

Verb,    gegen    Diazoessigätber    1098,        Eig.  855. 

gegen  Pbenyibydrazin  2600.  Acetyl-a-metbylselenazylamin-/)-carbon- 
Acetylenkupfer:   Darst.  aus   einer  mit        säure:  Darst.,  Eig.  857. 

Ammoniak  versetzten  Kupfercblorür-  Acetylmetbyluretban :      Darst. ,      Eig., 

l&sung  517.  Einw.  von  Salpetersaure  610. 

Acetylenquecksilber:  Darst.,  Eig.  1318.  Acetyl  -  p  -  monoamidobenzylidencbin- 
Acetylenquecksilber-essigs.  Quecksilber        aldin:   Darst,  Scbmelzp.,  Lösl.  1487. 

(Acetylenquecksilberaoetat) :      Darst.  Acetyl -y-monobrom-ana-amidochinolin: 

1318.  Darst.,  Eig.  1012. 

Acetylenquecksilberjodid:  Bild.  1318  f.  Acetylmonobromtetraätbylpbloro- 
Acetylenquecksilberoxycblorid :    Darst.        glucin:  Darst,  Eig.  1440. 

1318.  Acetyl  -  er  -  napbtenylamidozim :  Dant. 
Acetylentetracarbonsäure- Aetbylätber:        1215;    TJmlagerung  durcb   Scbwefel- 

Bild.  1702.  säure  1216. 

Acetylbeptoylmetban  siebe  Acetyl -Me-  Acetyl -/9-napbtenylamidoxim:    Darst, 

tbylbezylketon.  Umlagerung     durcb     Sehwefelsäure 

Acetylbydrastin:  Bild.  2000.  1218. 

/9-Acetylindol :     Darst,     Eig.,     Verb.  Acetyl-a-napbtol:  Unters.  1417  f. 

1 3 1 1  f. ;  Darst.  aus  ß-n- Diacetylindol  Acety Inapbtole :  Unters.  1417  f. 

1312.  Acetyl-jS-naphtylbydrazin :  Darst,  Big., 
Acetyliudole:  Oonst  1813.  Verb.  1301. 

Acety lisobutyryl  siebe  Metbylisopropyl-  Acety l-p-nitrosophenyltolylamin:  Dant., 

diketon.  Eig.  945. 

Acetylisocaprony]  siebe  Methylisoamyl-  Acetyloxyätbyldimetbylamin :         Bild., 

diketon.  Gold  salz,  Einw.  von  Metbyljodid  1988. 

Acetylisodialursäure:  Darst.,  Eig.  687.  Acetylozyisobuttersäuretricblorid:  Dar- 
Acety lisovaleryl   siebe  Hetbylisobutyl-        Stellung,  Siedep.  1533. 

diketon.  Acety Ipbenetol :  Darst,  Eig.  1446. 

Acetylkyanmetbin  (Acetyldimethylami-  /9- Acetyl  pbenyibydrazin:  Darst.,  Einv* 

dopyrimidin j :     Darst.,    Eig.,    Verb.        von  E8sig8äureaub3'dnd   1265;  BUd. 

825.  1266. 

Acetylmesityloxyd        ( Acetylangelicyl-  Acetylpbenylmetbyltriazenylamidoxim : 

metban):  Darst,  Siedep.  1547.  Darst,  Eig.,  Umlagerung  1246. 

Acety Imesityloxyd  -  Kupfer:       Darst.,  Acetylpbenylsemitbiocarbazid :    Darst.) 

Scbmelzp.,  Lösl.  1548.  Eig.  630. 

Acetylmetbylätbylketon   (Acety Ipropio-  Acetylpbenyltetrazenylamidozim :  Dar- 

nylmetban):  Darst,  Siedep.,  sp.  G,        Stellung  1249. 

1549.  Acetylpiperidein :  Darst,  Eig.  1974. 

Acetylmetbylätbylketon  -  Kupfer:  Acetylpiporidin :    Einw.   von  Salpeter- 

Scbmelzp.  1549.  säure  611. 

Acetylmetbyldioxypbenantbren  :     Bild.  Acetylpropionyl siebe Metbylätbyiketou. 

1988.  Acetylpropionylätban:  Darst,  Siedep., 
Acetylmetbylhexylketon(Acetylbeptoyl-        Verb,  zu  ammoniakaliscber  Kupfer- 

metban):  Darst,  Siedep.  1549.  lösung  1550. 

Acetylmethylbexylketon  -  Kupfer:  Acetylpropionylätban  •  Kupfer :    Dant., 

Scbmelzp.  1549.  Scbmelzp.  1550. 
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Acetylpropionyl  •  u  -  ß  •  hydrazoziin :  a-Aoroson :  Dftrat.,  Eig.',  Derivate  208S  f. ; 

Ueberf&brang    in    das  Metbyläthyl-  Beduction  2034. 

a-Phenylbydntzon  1535.  Acrylsäure:  Afflnitätsgröfse  (elektrische 

AcetylpropioDyl-/}-(c-bydrazozim:  Yer-  Leitfähigkeit)     57;      UmwandL     in 

gleicbimg  mit  der  a-/3- Verb.,  Schmelzp.  Alanin  2604. 

1535.  Acrylsäaren :    sabstituirte  2602;  Yerh. 

Acetylpropionyhnethan    siehe    Acetyl-  gegen  aromatische  Amine  2603. 

methyl&thylketon.  Acrylsaores  Natrium:   Einflofs  auf  die 

Acetylpropionylosazon :  Schmelzp.  1534  Harnsäure,  Bild,  im  Organismus  2175. 

(Anm.)  Adambier:  Unters.,  Zus.  2800. 

Acetylquebracbit:  Darst.,  Eig.  2049.  Adenin:  York.,  Umwandlung  in  Hypo^ 

Acetylresorufln:  Darst.,  Eig.  1436.  zanthin,  Yerh.  gegen  Metaphosphor- 

Acetylsalioenylamidoxim:  Darst.   1683;  säura   2077;   York,   im  Thierkörperr 

Lösl.,  Beactionen  16S6.  Eig.,  Giftigkeit  2131;   Unters.,  Deri- 

AcetylMdicenylazoximäthenyl :      Darst.  vate  2152  f.;   Trennung  von  Guanin, 

1683,  1684;  Lösl.,  Beaction  1686.  Hypozanthin    und    Xanthin,    Einw. 

Acetylselenazylamin :   Darst.,  Eig.  856.  von  FäulnilB  2153. 

Acetylstyrylbydantoin:  DarRt.,  Eig.  696.  Adenylimid  siebe  Adenin. 

ac.    Aoetyltetrabydroäthyl  - /3  -  naphtyl-  Adenylozyd  siehe  Hypozanthin. 

amin:  Darst.,  Eig.  984.  Adipinsäure:    AfftnitätRgröfse   (elektri- 

Acetyltetrahydro  •  a - naphtobenzylamin :  sehe  Leitfähigkeit)  58 ;  Yerbrennnngs^ 

Darst.,  Eig.  1000.  wärme   250;  Bild,   durch   Ozydation 

Acetyltetrahydro-/)- naphtobenzylamin:  aromatischer  Hydrobasen   970,    986, 

Darst.,  Eig.  999.  992,  996. 

ac.  Acetyitetrahydro  -  a  r  naphtylamin :  Adrianopelroth :    Ersatz    des  Calciums 

Darst.,  Eig.  981.  durch  andere    zweiwerthige  Metalle 

Acetyltetraoxyditolyl:  Darst.,  Eig.  1041.  2871;  Const.  2872. 

Acetylt«traphenylpyrrol :     Darstellung,  Adisorption :  von  Kohlensäure  an  Glas  158. 

Schmelzp.,  Lösl.  1592.  Aegyptisch-Blau :  Unters.,  Darst.  2849. 

Acetyl-a-thionaphtol:  Darst.,  Eig.  1431.  Aepifelsäure :     Af^ßnitätsgröfse    (elektr. 

Acetyl-jS-thionaphtol:  Darst.,  Eig.  1432.  Leitfähigkeit)    59;   Einflufs   auf  den 

Acetyl  -  p -  toluo'in :   Darst.,   Schmelzp.,  Gasaustausch  der  Pflanzen  2083;  op- 

Lösl.  1589.  tisches     Yerh.     2492;     Gehalt     des 

Acetyl-o-tolylthiocarbamid:  Darst.,  Eig.  Aepfelweins    bei    der   Gährung   und 

630.  Lagerung  2792. 

Acetyltrichlorphenomalsäure :     Unters.  Aepfelsäure,  inactive:   Affinitätsgröfse 

2599.  (elektr.  Leitfähigkeit)  59. 

Acetyltrimethylen :   Const.  1339;   Bild.  Aepfelsäurediphenylbydra^id :  Schmelz- 

auB  Acetopropylbromid  1340.  punkt  1294. 

Acetylurethan :  Einw.  auf  Phenylhydr-  Aeschynit:  Anal.  2415. 

azin,  Phenylfaydrazinverb.  667.  Aethan:  Yerflfissigung  155  f. 

Acetylzylenyiamidozim :    Darst.,    Eig.  Aethenyl-o-äthylphenylendiamin:  Dar- 

1210.  Stellung,  Eig.  909  f. 

Acetyl-m-zy lidin:  Darst  2665.  Aethenylamido  -  ps  -  cumylmercaptan : 

Acetyl-p-zylidin:  Darst.,  Eig.  877.  Darst.,  Eig.  1368. 

Ackerboden   siehe  Boden,    siehe   auch  Aethenylamidodimethylanilinmercap- 

Ackererde.  tan:  Yerh.  919. 

Ackererde :  Best,  der  Carbonate  2379 ;  Aethenylamidotolylmercaptan  : .  Darst., 

Best,  des  assimUirbaren  Kalkes  2386;  Eig.,  Yerh.  1867. 

Best,  des  Stickstoffes  2430.  Aethenylamidozim:  Nomenclatur  1190. 

Aconitsäure:   Yerh.  gegen  Brom  2601;  Aethenylamidozylylmercaptan :   Darst., 

Darst.  2602;  Unters.  2604.  Eig.  1367  f. 

Aconitsäuretriamid :  Unters.  2602.  Aethenylanilidozim :  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Acridine:  Darst.  2861.  Benzoylverb.  1196. 

Acrit:  Darst,  Eig.  2034.  Aethenylphenylendiamin:   Const.   2026. 

Acrolein:  Einw.  auf  Harnstoff  669.  Aether:  Anw.  der  Aetherbild.  zur  Best. 

Acrose:  Darst.,  Eig.,  Beduction,  York.  der  Affinitätscoefficienten  33  ff.,  41  f.; 

2034.  Bild,    von   Homologen    34.;    sp.  W. 
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126;  physiologische  Wirkung    218&; 

Einw.   anf  Glas  2687;  siehe  Aethyl- 

äther. 
Aetherische  Oele:   antiseptisohe  Wirk. 

2227,  2235. 
Aethozalylacetylbenzamidin :       Barst., 

Eig.  831. 
p-Aethozybenzo6säare :  Bild.  1 106, 21 26. 
p-Aethoxybenzo§8.  PheDol:    Schmelzp. 

2675. 
Aethoxychinolin  •  Ozychinolinjodätby- 

lat:  Darst.,  Eig.  1027. 
Aethozydinitrodiphenylainiii :      Darst., 

Eig.  936. 
a  -  Aetboxy  •  p  -  hydroxychinolin :  Barst., 

Eig.  1055. 
« -  Aethoxy-p-hydroxy-/J-chinolincarbon- 

säure-Aethyläther:  Barst.,  Eig.  1054. 
Aethoxyläthylamin  siehe  Monoäthylox- 

äthylamin. 
Aethoxylaxnin :  Barst.,  Alkylining  1169; 

Bild.  1192. 
Aethozylhydrocotaminmethyljodid : 

Eig.  1999. 
Aethoxyllutidin :    Barst. ,   Eig. ,   Verb. 

1026. 
Aethoxyllatidin  -  M ethyljodid  :     Barst., 

Eig.  1025  f. 
6  -  Aethoxyl  -  a  -pyron-3,5-dicarbonsäure- 

Aethyläther:  Unters.  2601. 
Aethoxymethylanilin :      Barst. ,     Eig., 

Ohlorhydrat  1083. 
Aethoxyphenylendiaxnin :   Verb,    gegen 

Selendioxyd  1060. 
p - Aetboxyphenylglycin :    Barst.,  Eig., 

Yerh.  1083;  Yerb.  gegen  Phenetidin 

1084. 
p  -  Aethoxyphenylglycinyläthoxyanilid- 

glycin:  Barst.,  Eig.  1083  f. 
p  •  Aethoxyphenylimidodiessigsäore- 

monoäthoxyanilid :       Barst. ,       Eig. 

1083  f. 
Aethoxypiaselenol :  Barst.,  Eig.  1060. 
Aethylacetanilid :    Schmelzp. ,    Siedep. 

906;    Verb,    gegen    Ohlorzink    911; 

Krystallform  915. 
Aetbylacetylcyanessigsäure  •  Aethyl- 

äther:  Unters.  2601. 
Aetbylacetylcyanessigsäure  -  Methyl- 

ätber:  Unters.  2601. 
Aethyläther:  Verbrennung  in  gasförmi- 
ger Salpetersäure  (Vorlesungsversucb) 

334;    Bild,    eines    organischen   Fer- 

oxydes  614;  Vork.  von  Vinylalkohol 

1317;   Vork.   von   Verunreinigungen 

2299;    Nachw.   von   Schwefel   2300; 

Anal.    (Verpuffung)    mit    Sauerstoff 

2426;  siehe  Aether. 


Aethyiathylen:  Barst.  1826. 

Aethylalkohol:  Wirk,  als  Nichtleiter 
auf  die  Inversionsgeschwindigkeit  von 
Bohrzucker  95;  Wärmeleitvermögen 
der  Mischungen  mit  Wasser  227;  Di- 

„  elektricitätsconstanten  264 ;  Verb. 
gegen  Bromwasserstoff  und  Schwefel- 
säure 1315;  Barst,  aus  Steinnfiflsen 
2041;  Bild,  bei  Gähmng  2196;  Kn- 
flufs  auf  die  Zers.  des  Chloroforms 
2437;  Best.  2441;  Nachw.  im  Chloro- 
form 2442;  Nachw.  von  Fuselölen 
2443;  Best,  im  Spiritus  2580;  Anw. 
zur  Farbstoffbild.  2869. 

a  -  Aethylallylalkohol :  wahrscheinliche 
Bild.  758. 

Aethylamin:  Bissociation  des  Bampfes 
260;  physikaUsohe  Constanten  780; 
Verh.  gegen  Selenigsäureanhydrid 
1942;  Einw.  von  Borbromid  1946; 
Einw.  auf  PlatOBemidiaminchlorid 
1951. 

Aethylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

Aethylbenzhydroxamsäure :  Barst.  1162, 
1163;  Einw.  von  Ammoniak  1164, 
1166;  Einw.  von  Salzsäure  1165. 

«- Aethylbenzhydroxamsäure:  Bild.  1168. 

Aethylbenzhydroxamsäure  -  Aethyl- 
äther: Barst.  1162;  Const.  1168;  £inw. 
von  Phosphorpentachlorid,  von  Am- 
moniak 1164;  Benzoylirung  1164; 
Einw.  von  Ammoniak,  Bild.,  Einw. 
von  Aetzkali  1166;  Einw.  von  Am- 
moniak, Salzsäure,  Phosphorpenta- 
chlorid 1167;  Einw.  von  Salzsäure 
1168. 

Aethylbenzol :  Barst. ,  Berivate  724  f. 

o-Aethylbenzolsulfamid:  Eig.  727. 

p  -  Aethylbenzolsulfamid :  Barst. ,  Eig. 
725. 

m-Aethylbenzolsulfosäure :  Salze,  Amid 
727. 

o-Aethylbenzolsulfosäure :  Bild.,  Salze, 
Amid  727. 

p-Aethylbenzolsulfosäure:  Barst.,  Eig. 
Salze  725. 

o-Aethylbenzolsulfos.  Baryum:  Barst, 
Eig.  727. 

p-AethylbenzolsuIfos.  Baryum:  Bant, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Cadmium :  Bant, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Calcium:  Bant, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kalium :  Bant, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kupfer :  Barst, 
Eig.  725. 
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m-Aethylbenzoylsulfamid :  Darst.,  Eig. 
727. 

m-Aethylbenzoylsulfofl.  Baryum:  Barst., 
Eig.  727. 

Aethylbenzylanilin :  Salze,  CondensatioD 
mit  Benzaldehyd,  p-Nitröbenzaldehyd 
2853. 

Aethylbenzylcyanid :  Darst.,  Eig.,  Yer- 
seifuDg  657. 

Aethylbenzylthiocarbamid :  Barst.,  Eig., 
Verh.  629. 

Aetbylbemsteinsäare :  Yerbrennangs- 
wärme  250. 

Aethylbromid  (Bromäthyl):  Verh.  ge- 
gen Natrium-  nnd  Kalinmäthylat, 
gegen  Katriummethylat  (Reactions- 
geschwindigkeit)  42  f.;  Wirk,  auf  die 
BrehuDg  von  Weinsäure  H26;  Verh. 
gegen  Kaliumpolysulfide  450 ;  Bampfd., 
Heinigung,  Verb.  754;  Bild,  aus 
Aethylalkohol  mittelst  Bromwasser- 
stoff  und  Schwefelsäure  1315. 

Aetbyl-a-butylcarbonyl:  Barst.,  Eig. 
650. 

Aethylcarbonylsalicylamid :  Bild.  1678. 

Aetbylohavicol:  Barst.,  Eig.  2125;  Oxy- 
dation 2126. 

Aetfaylchlorid:  Barst.  755. 

A ethylcy anessigsäure- Aethy läther  siehe 
r«-Cyanbuttersäure-Aethyläther. 

Aethy Icyanid  (Gyanäthyl):  Verh.  ge- 
gen Natrium  645,  650. 

Aethy  Icyanid,  dimolekulares:  Bild.  817. 

Aethylcyanidnatrium :  Bild.,  Verh.  gegen 
Pyrrolderivate  816. 

n  -  Aethyldiacetylpyrrol :  Barst. ,  Eig. 
807. 

Aethyldimethylamin:  Bild.  1990. 

Aethyldimethyloxypjrrimidin :  Barst., 
Eig.  829. 

Aethyldioxyazobenzol :  Umwandlung 
in  p-Amidophenetol  2669. 

Aetbyldiphenyltricyanid :  Barst. ,  Eig. 
628. 

Aethyldipropyloarbinol :  Bild,  des  Koh- 
lenwasserstoffes O9H18  709. 

Aethyldisulfid :  Bild,  aus  Brom-  oder 
Jodäthyl  mit  Kaliumpolysulflden  450. 

Aethvlenalkohol  (Glycol,  Aethylengly- 
col):  Einw.  von  Bleihyperoxyd  und 
Alkali  1323;  Einw.  auf  Chloral  1824; 
Einw.  von  Aldehyden  1342  f.;  siehe 
Aethylenglycol. 

Aethylenbasen:  Unters.  787. 

Aethylenbromfir :  Molekularvolumen 
144;  Beständigkeit  gegen  Beagentien 
752;  Bild,  aus  Glycol  1321;  Verh.  ge- 
gen Siliciumtetrachlorid  1943;  Einw. 


auf   p  -  Amidobenzolazosalicyl  -  oder 
-kresotinsäure  2864. 

Aethy lenchinolinchinaldin:  Barst.,  Eig., 
Pikrat  1033;  Barst.,  Eig.  1488. 

Aethylenchlorhydrin  (Aethylenhydrat- 
cblorür) :  Verh.  gegen  Methylenamin 
1003  f.,  gegen  o-Amidophenol  1006; 
Bild.,  Eig.  1321. 

Aethy lenchlorür:  physiologische  Wirk. 
2188. 

Aethylendiäthylsulfon :  Isomerie  mit 
Acetaldehyd- Aethy  Imeroapt«!  1860. 

Aethylendiamin :  Einw.  auf  s-Tetra- 
chlordiacelyl  1543,  1546;  -Einw.  auf 
Acetylaceton  1551,  auf  Kalinmplatin- 
chlorür  1949,  auf  Platosamiuchlorid, 
auf  Ghloropurpnreokobaltchlorid  1951, 
auf  Bichloropraseokobaltsalze  1952; 
Verh.  gegen  Bemsteinsäure  2603. 

Aethy  lendiaminluteokobaltchlorid :  Bar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1951. 

Aethylendiaminluteokobalthydrat : 
Barst.,  Eitr.  1952. 

Aethylendiaminluteokobaltnitrat :  Bar- 
stellung, Eig.  1952. 

Aethylendiaminluteokobalt  •  Platinchlo- 
rid: Barst,  Eig.  1952. 

Aethylendiaminluteokobalt  -  Platinchlo- 
rür:  Barat.,  Eig.  1952. 

Aethylendiaminluteokobaltsalze :  Barst., 
1951,  Eig.,  Beactionen  1952. 

Aethylendichinolin:  Barst.,  Eig.,  Salze, 
Reduction  1033;  Barst,,  Eig.,  Salze 
1487. 

Aethylendiohinolinbromür :  Barst.,  Eig., 
1033;  Barst.,  Losl.  1487. 

Aethylendicyanid :  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1228,  1231. 

Aethylendiphenyldiamin:  Verb,  gegen 
Honochloressigsäure  1081 ;  Einw.  von 
Oxalsäure  1089,  von  Malonsäureäther 
1090;  Bild.  1269. 

Aethylendiphenylsulfon :  Barst.  1889; 
Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Ammoniak 
1890. 

Aethylendipropylsulfon :  Isomerie  mit 
Isobutylidendiäthylsulfon  1862. 

Aethylendi-p-tolylamin :  Verh.  gegen 
Monocbloressigsäure  1082. 

Aethylendi-o-tolyldiamin:  Einw^.  von 
Oxalsäure  1089. 

Aethy  lenditoly  Isulfon :  Barst,  Eig*, 
Krystallf.  1890. 

Aethylenglycol:  Verh.  gegen  Borax 
1316;  Barst,  der  Monolialoidäther 
1320;  Umwandl.  in  Stärke  2084; 
siehe  auch  Aethy lenalkohol. 
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Aethylen-V'-hamstQif:    Darst.«  Pikrat,  Aethylidenohlorid:    Einw.  auf  benaol- 

Doppelsalze  784.  solfliiBaures  Natrium,  auf  p-toluol- 

Aethylenhydratbromür :     Darst.,    Eig.  solfinftaaree  Natrium  1887. 

1320  f.  Aethylidencblorphenylsiilfon :      Darst., 

Aetbylenhydratcblornr :      Bild.,     Eig.  1887;  Bild.  1890,  1894. 

1321.  Aethylideochlor  -  p  -  tolylsalfon  :  DanU 

Aetbylenhydratjodtir:      Barst.,     Eig.,  1887;  BUd.,  Erystallf.  1890. 

Verb.  1320.  Aethylidendi&thylsalfoii :   Darst,   Kig, 

Aetbylenmilcbiiaure:  Unters.  2602, 2711.  Verb,  gegen  Brom  1860;  Verb,  gegen 

Aetbylenpbenyldiamin :    Darst. ,    Eig.,  Pbospborpentacblorid ,   gegen  Oblor, 

Salze  788.  Einw.   von  Benzolsnlfonchlorid ,  Ton 

Aetbylenpbenylbydrazin :   Barst.  1268;  Jod,  von  Jodalkylen  1861;  Einw.  von 

Eig.,  Nitrosoverb.,  Salze,  Acetylverb.  Benzolsnlfocblorid     1864 ;     pbysiola- 

1269;     Einw.    von    Bernsteinsänre-  giscbe  Wirk.  2188. 

anbydrid,  PhenylsenfÖl  1270;   Einw.  Aetbylidendiätbylsulfonbromid :   Barst. 

▼on  Acetaldebyd,  Benzaldebyd,  Ace-  1860;   Abspaltung  von  Brom   1861; 

ton,   Aoetopbenon,   Glyozal,   Pben-  Einw.  von  Natriummercaptiden  1864. 

antbrencbinon ,     Brenztraubens&are,  AetbylideDdiätbylsulfonc^lorid:  Barst., 

Acetessigfttber  1271.  Eig.  1862. 

AetbylenpbenylbydrazinbemsteiDsäure:  Aetbylidendiätbylsnlfonjodid :       Barst. 

Barst.,  Bleisalz  1270.  1861. 

Aetbylenpsendothiobamstoflf  siebe  Ae-  Aetbylidpndimetbylsulfon :     pbysiologi- 

tbylen-i/'-tbiobarnstoff.  scbe  Wirk.  2183. 

Aetbylentetrapbenyldisulfosemicarb-  Aetbyliden  -  p  •  bomobenzeny  lamidozim : 

azid:  Barst.,  Eig.  1271.  Barst.,  Eig.  1208. 

Aetbylen  - 1^  -  tbiobarnstoff    (Aetbylen-  Aetbylidenisopropylenoxyd :          Barst. 

pseudotbiobamstoff) :    Barst.,    Eig.,  1344  f. 

Salze,  Boppelsalze,  Zers.,  Oxydation,  Aetbyliden  -  p  -  mononitrobenzenylamid- 

CoDBt.  781  f.  ozim:      Barst.,      Eig.,     Oxydation 

AetbylentripbenylmoDOSulfosemicarb-  1202. 

azid:  Barst,  Eig.   1270;  Einw.  von  Aetbyliden-/3-naplitenylamidoxim:  Bar- 

Pbenylseuföl  1271.  Stellung,  Eig.  1215. 

AetbylforroaDilid:  Siedep. ,  sp.  G.  905.  Aetbylidenpbenylbydrazin :       Identität 

AetbyJfumarimid :  Unters.  2603.  mit  Vinylpbenylbydrazin  1318. 

Aetbylglycolsäure:  Affinitätsgröfse  und  Aetbylidenpropylenoxyd :  Barst    1344. 

Gonst  (elektriscbe  Leitfiibigkeit)  33.  Aetbylimid:  Bild.  2007. 

m  -  Aetbylglycolylamidoenminsäure :  Aetbylisoamyl :    Bild,    aus   Fiscbtbran 

Barst,  Eig.  843.  2833. 

Aetbylglycolyl-p-toluid:   Barst,   Eig.  Aetbylisobarbitursfture :     Barst,    Eig. 

841.  702. 

Aetby Iglycolyl  -  p  -  xy lid :    Barst ,    Eig.  Aetbylisocyanursfture  -  Aetbyl&tber : 

841.  Bampfd.  624. 

Aetbylbydrastiu :  Barst,  Salze  2001.  Aetbylisopropylcarbonyl :    Barst.,  Eig. 

Aetbylbydroxyxantbin :    Barst ,    Eig.  650. 

702.  Aetbyljodid:  Einw.  auf  Natrium&tb^-lat 

Aetbylidenätbylenoxyd  :     Barst ,    Eig.  (Gescbwindigkeitsoonstante)  S7  f.,  auf 

1343.  Natriumpropylat  resp.  -metbylat  (Ge- 

Aetbylidenätbylenpbenylbydrazon :  sobwindigkeitsconstante)  39  f. ;  Yerb. 

Barst.  1271.  gegen  Kaliummetbylat  und  *äthyUt 

Aetbylidenanisenylamidoxim :      Barst.,  (Beactionsgescbwindigkeit)       41    f.; 

Eig.  1221.  Verb,  gegen  Ealiumpolysulflde  450; 

Aetbylidenbenzenylaroidoxim :     Barst,  Einw.   von  Scbwefel,  von  Phosphor 

Eig.,    Salze   1197;   Einw.   von  Per-  1962;  Einw.  auf  Chavicol  2125,  auf 

manganat  1198.  Biätbylsulfonmetbylmetban  2672. 

Aetbylidenbromid :    Holekularvolumen  Aetbylkoblens.    Natrium:     Bild,    am 

144.  Natriumfttbylat     und     Koblensfiure- 

Aetbylidenbrompbenylsulfon :       Barst.,  ätber  1564. 

Eig.,  Krystallf.  1894.  Aetbylmalon8äure:Afflnitätegrörte(elek- 
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trisohe   Leitfthigkeit)   38;    Verbren-  Aethylphenyldiketon    (oi-Phenyl-a  »-di- 

nuDgswärme  250.  .    ketobataxi,Proprioiiylbenzoyl):  Barst., 

Aetbylxnalons&areamid:  Eig.  639.  Siedep.,  UhL  1541. 

Aethylmalonsäurenitril :     Barst.,    Eig.  Aethylpbenylessigsäcire:   Barst.,  Ester, 

639  f.  Salze  657. 

Aethylmercaptan :     Condensaüon     mit  AetbylphenylesBigsäure  -  Methyläther: 

Acetaldebyd  1860,  mit  Aethylmethyl-  Barst.,  Eig.  657. 

keton  1861 ;   Einw.  auf  Propionalde-  Aetbylphenylbydrazin:  Bild,  aus  Tbio- 

hyd  1861;  Ein w.aaflsobatyraldebyd,  nyläthylphenylhydrazon ,    Einw.   aaf 

Benzaldebyd     1862;    Kachw.     2442;  Thionylchlorid  1284. 

Condensatioii  mit  MethyläthylketOD,  rr-Aetbylphenylbydrazin :   Barst.,   Eig. 

mit  Acetaldebyd  2672,  mit  Blftthyl-  1259 ;  Einw.  von  Benzaldebyd,  Phenyl- 

keton  2673.  senföl,  Jodfttbyl,  EssigKäureanbj'drid 

Aetbylmetbyläthylen :   Oblorirung  757.  1260;  Einw.  von  Natrium  und   Ka- 

Aethylmetbylätbylozypyrimidin:  Barst,  lium  1264  t 

Eig.  829.  Aetbylphenylketon :  Einw.  von  Ameisen- 

Aethylmethylamin:   Bild.,   Salze,  Eig.  äther  und  Natriumäthylat  1516. 

1989;  Bild.  1990.  Aetbylpbenylnaphtalinazammonium- 

Aethylmethylcarbondibromid :      Barst.,  chlorid:  Barst,  Verb.  1140. 

Eig.  705.  AethylpbenylnapbtaUnazammonium- 

Aethylmetbylketon :    Bild.   705;    Einw.  Jodid:    Barst,   Einw.  von  Jod,   von 

von  Aethylmercaptan  1861.  Gblorsilber  1140. 

Aetbylmethylketon  -  Aethylmercaptol :  Aetbylphenylozypyrimidin :  Eig.  829. 

Oxydation,  Barst.  1861.  AethylphenylsemiUiiocarbazid  :    Barst., 

Aethylmethylnitrouracil :    Barst. ,  Eig.  Eig.,.  Verb.  630. 

702.  Aetbylpbenylsulftd:  Bild.  1717. 

Aetbylmetbylozypyrimidin :  Verb,  gegen  Aetbylpiperidyltbiocarbamid  :      Barst., 

Ziukstaub  829.  Eig.,  Platinverbindung  683. 

Aetbylmetbylpyrimidiu :     Barst.,    Eig.  Aethylpropargylamin:  Barst,  des  Jod- 

829.  hydrates  793. 
Aethylmetbyluracil:  Barst,  Eig.,  Silber-  Aetiiylpropylketon :    Einw.    von    Jod- 
verb. 699.  metbyl   resp.  -äthyl  und  Zink  1555. 
n-Aethylmonoacetylpyrrol:  Barst,  Eig.  «t-Aetbylpyridin :  Bild.  1981. 

807.  n-Aetbylpyrrol :  Eig.,  Tetrabromid,  Bi- 

Aethylmonocyanacetat  siehe  Essigsäure-  acetylderivat    800  f. ;    Verh.    gegen 

Monocyanäthylätber.  Essigsäureauhydrid  806  f. 

«- Aethylnaphtylaroin :  Eig.,  Hydriruug  c-Aetbylpyrrole:  Bild.  800;  Acetylirung 

989.  801. 

ß  -  Aetbylnaphtylamin :      Barst ,     Eig.  Aethylsalicenylamidoxim  -  Aethylätber : 

982.                '  Barst    1684;   Verh.   gegen   Carbanil 

Aetbylnitrouracil:   Barst,  Eig.,  Salze,  1685;  Lösl.,  Beactionen  1686. 

Reduction  702.  Aethylsalicylamid :  Bild.  1678. 

Aethyl-p*ozybenzoesäure:  Bild.  1733.  Aetbylseleiüiydrat:  Bild.  1941. 

Aethylperozyd :  Bild,  bei  der  Oxydation  |'9'-Aetbyl-(i-stilbazol:  Unters.  1007  f. 

des  Aetbylätbers  1320.          .  *  /S'-Aethyl-n-stilbazolin:  Salze,  pbysio- 

m-Aetbylpbeuol:  Barst.,  Eig.  727.  logische  Wirk.,  Berivate  1008. 

o-Aetbylpbenol:  Barst,  Eig.  727.  Aethylsulfhydrat      siehe      Aethylmer- 

p-Aetbylphenol:  Barst,  Eig.  725.  captan. 

o  •  Aethylphenol-m-sulfosäure :       Barst  Aetbylsulfld :  Gewg.  1.S30. 

von  Salzen  727.  Aethylterpol:  Barst.,  Verh.  1370. 

p  -  Aethylphenol  -  m  -  sulfosäure :   Barst. ,  Aethy Itetrapheny Ipy rrol :             Barst. , 

Salze  725  f.  Schmelzp.  1592  f. 

m-Aethylphenolsulfos.  Baryum :  Barst.,  Aethyltetrasulfld :  Barst. ,  Verh.  gegen 

Eig.  727.  KaUumsulfit  450. 

o-Aethylphenol-m-sulfos.  Baryum :  Bar-  Aethy l-p-tolylsulfon:  Bild.  1895. 

Stellung,  Ei^.  727.  Aetzbaryt:    Anw.   zur  Sauerstoffdarst. 

Aethylphenyl  -  m  -  amidophenol:   Einw.  2630 ;  siebe  Baryumoxyd. 

von  Phtalsäureanbydrid  2860.  Aetzkalk :  Anw.   zur  Wasserstoffdarst. 
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2630;    Anw.    zur    Desinfeotion    von  Aldehydammoniake :    JBinw.    Ton    Jod 

Barmentleenmgen  2737,  2738;  Anw.        1457  f. 

zum  Schutze  der  Bäume  2740:  Anw.  Aldehydblan:    Darst.    2858;    Unters., 

zur  Beinigung  von  Leuchtgas  2819.        Gonst.,  Anw.  2859. 

AetzuDg:    Metallglanzätzung  auf  Glas  Aldehyde:  Condeosationen  mit  Benzyl- 

2685.  Cyanid  658  ff.;  Yerh.  gegen  Aethylen* 

Affinität  und  Dahingehöriges  siehe  Ver-        glycol  1342  f.,  gegen  höhere  Olycole 

wandtschaft.  1344  f.;    Einw.   von   nntersphospho- 

Agar  -  Agar  -  Gallerte :     I>iffasion    von        riger  Säure  1454  f.;  Einw.  von  Jod 

Säuren,  Basen  und  Salzen  206  ff.  und  .Oxydatioosmitteln   1457;  Einw. 

Agaricin:   wirksamer  Bestaodth.,   Eig.        von    Natrium    bei    Gegenwart    von 

2116  f.  Aether    1519   f.;    Verb,    mit    unter- 

Agaricussäure:  York.  2116.  phosphoriger  Säure  1958;  Yerh.  gegen 

Ageratum   mexioanum :    Unters.    1602.        Reagentien  2523. 

Agrostemma  Githago:  Giftigkeit  2112;  Aldehyd galactonsäure :  Unters.  2602. 

Zus.  2113.  Aldehydgrun:   Unters.,   Const.  2859. 

Alanin:   Bild,  aus  Acrylsäure  2604.  o-Aldehydo8alicylsäure:UmwandL1690. 

Alaun:     Dielektricitätscoustante     264;  p-Aldehydo8alicyl8äure:UmwandL1690. 

Nachw.  im  Brot  2519.  Aldine:  Unters.,  Bild.  835  f.,  837. 

Alaune  siehe  die  entsprechenden  seh we-  Aldol:  Darst.  eines  H^'drazons  1471. 

fels.  Salze, z.B.  Kalialaun  bei  Schwefel-  Algen:  Assimilation  von  freiem  Stick- 
saurem Aluminium-Kalium.  stoff  2091. 

Albumin:  Einw.  von  heifsem  Wasser  Algerien:   Zus.  des  Wassers  von  Ham- 

2071;  aschef^eies,  Darst.,  Eig.  2073;        mam-es-8alahin  2635. 

York,   im  Harn  von  Leichen  2178;  AlhagiMaurorum:  Gewg.  vonHelezitoee 

Stickstoffbest.  2430;  Einw.  von  Cyan-        2061. 

quecksilber     2433;     Nachw.,     Best.  Alicyclische  Basen :  Unters.,  Const.  969. 

2485  f. ;    Best    in   der   Milch    2526,  Alizarin ;  Bild,  im  Organismus  2188. 

2527;  Best  in  der  Ascitesflüssigkeit,  Alizarinblau:        Schwefelsäurederivate 

Nachw.  mit  Trichloressigsäure  2557;        2872. 

Yerh.      gegen     Branntweinfarbstoffe  Alizarinblaugrün :  Darst  2872. 

2583;  Nährwerth  2750.  Alizarinblauschwefelsäufe:  Darst  2872. 

Albumine:         Coagulationstemperatur  Alizarinblausulfosäure:  Darst  2872. 

2069;       York.      verschiedener      im  Alizaringrün:  Darst.  2872. 

Hühnerei  2073.  Alkalien:     Yerh.     gegen    Wasserstoff- 
Albuminkreide:    Darst,  Anw.   in  der        superosyd  (katalytisohe  Wirk.)  31  ff.; 

Rothweinanal..  2572.  Einflufs    auf    die    Umwandlungsge- 

Albuminoid- Ammoniak:    Umwandl.  in        schwindigkeit     von     Metaphoephor- 

Ammoniak  2316,  2317.  säure     in     Orthophosphorsäure    88; 

Albuminoid -Ammoniakverfahren:     dy-        Bildungswärme   der  Metawolframate 

namische  Theorie  78.  246  f. ;  Einw.  auf  die  Oxydation  im 

Albuminoide:  Yerdaulichkeit  2729.  Körper  2131 ;  Einflufo  auf  die  Menge 

AlbuminoMBticketoer:  Best,  i«  Wa»er        ^^.^^JirS-^^^  S 

Alt      •         *         xr    V         IT    1.    O..C,  Alkalihydrate:  Beacüon  2382;  Best  in 
Albuminpepton:    Nachw.,    Verb.  2558.        Seifen  2383. 

Albumose :  Einw.  von  Benzoylchlorid  AlkalimetaUe:  Gewg.  durch  Elektrolyse 
2072 ;  Umwandl.  in  Serumeiweifs  2140 ;        2608. 

Bild.  ausEiweifskörpern  2142 ;  Fällung  Alkalimetrie :  Anw.  von  Irispapier  231 1 ; 
durch  Kaliumquecksilbeijodid  und  ^nw.  von  Methylorange,  Darst  von 
Pikrinsäure  2147.  Normallösungen  231 2;  Einstellung  von 

Albumosepepton:  Nährwerth,  Zus.  2752,        Normalsäuren  (Oxalsäure)  2315  f. 

Aldehyd:  Molekulargewichtsbestim-  Alkalisalze:  Einflufs  bei  der  Inversion 
mung  134 ;  Nachw.  im  Alkohol  mit  Essigsäure  2047 ;  Apparate  zur 
2579  ff.;  Einflufs  auf  die  Best  der  Elektrolyse 2652; Salzindustrie 2652 f.; 
Fuselöle  im  Spiritus  2580 ;  Nachw.  Nitrite  und  Nitrate  2653 ;  Sodafabri- 
2583;  Nachw.  im  Spiritus 2773;  siebe  kation  2653 ff.;  Scbwefelverbb.  2657; 
Acetaldehyd.  Anw.  in  der  Cementfebrikation  2697. 
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Alkalische  Erden:   Bildungswärme  der  Alkylozalaäiiren :  Unters.  2599. 

Metawolframate  246  f.  Allo  -  cc  -  monochlorzimmtsäure ;    Darst. 

Alkalitannalin:  Oonet.  443.  1751;  Eig.  1753. 

AlkaloYd:  Barst,   aas  Ageratum  mexi-  Allo  - /9  -  monochlorzimmtsäure :    Darst. 

cannm  1602.  1751;  Eig.,  Salze  1753. 

Alkaloide:     Nachw.     darch     Capillar-  AUophansäure  -  Benzyläther      (Benzyl- 

analyse  2301;   Umwandl.   des   Stiok-  allophanat):  Darst.,  Big.,  Yerh.  685. 

Stoffes    in    Ammoniak    2816;    neue  AUophansäurederivate :   Unters.  684. 

Beactionen     2477   f. ;     Verh.     gegen  AUophansäure-Besorcinäther  (Resorcm- 

Besordn  2483;  Best,  in  Oocablättem  allophanat):      Darst.,     Eig.,    Yerh. 

2493;    Farbenreaction    mit    Zimmt-  686. 

aldehyd  2522.  Allophanylglycolsäure :      Darst.,    Eig. 

Alkarsin:  Bildungsgleichung  1964«  Salze,  Ester  686. 

Alkohol:  Umsetzung  mit  Amiden   78;  Allophanylglycolsäure  -  Aethyläther : 

Verdichtung  seiner  Dämpfe  auf  Platin  Darst.,  Eig.  686. 

84;   sp.  W.  126;   Anw.   zur  Absorp-  AUophanylmilchsäure :      Darst,    Eig., 

tion    von  Kohlensäure  und  Gasen  in  Salze,  Zers.,  Ester  685  f. 

Mischung  mit  Wasser  156  f.;   Com-  AUophanylmilchsäure •  Aethyläther : 

pressibilität  1 64 ;  physiologische  Wirk.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  685. 

auf  die  Herbivoren  2188;  Nachw.  in  AUopbanylmilchsäure-Amyläther:  Dar- 

Chloroform  2300;  Nachw.  in  Oelsäure  Stellung,  Eig.  686. 

2499;   Nachw.   in  ätherischen  Oelen  Allophanylweinsäure :      Darst.,     Eig., 

2511;  Nachw.  im  Pfefferminzöl  2512;  Ester,  Silbersalz  686. 

Anw.   zur  Anal,   von   Biberöl  2543;  Allophanylweinsäure  -  Diäthyläther : 

Best    im    Wein    und    alkoholischen  Darst,  Eig.  686. 

Flüssigkeiten    2560,  2561 ;    Best,  im  Alloxan :   Ammoniakbildung  bei  lang- 

Bier    2561 ;     Unters. ,    Anal.    2581 ;  andauernder  Einw.    81 ;    Yerb.    mit 

Einw.   auf  Glas  2687 ;   siehe  Aethyl-  Hydrosulfiten     organ.     Basen     690 ; 

alkohol,  siehe  auch  Spiritus.  Yerb.     mit     Fyrazolbasen     690    f.; 

Alkohol,  (OH8)a=OH-CH(OH)-CH=[-0  Farbenreaction  mit  Indol  1318. 

-CH2-CH2~0-]:  Bild.  1346.  Allyläthylbemsteinsäuren:  Unters. 2602. 

Alkohol,  C7  Hjß  O5:  Darst.  des  Anhydrids  AUylamin:  Unters,  der  Derivate  790  ff. 

1350.  AUylbromid:    Yerh.    gegen    Natrium- 
Alkohol,   dreiatomiger,    C7Hxi(OH)3:  und      Kaliumäthylat     (Beactionsge- 

Darst  aus  Diallylcarbinol  1351.  seh  windigkeit)  43. 

Alkohol,    fünfatomiger ,    CfjHniOB.)^:  AUylchlorid :    Yerh.    gegen    Natrium- 

Darst.  aus  Diallylcarbinol  1351;  Penta-  resp.    Kaliumäthylat     (Beactionsge- 

acetylverb.  1352.  schwindigkeit)  44;  Darst  755. 

Alkohole:        Molekulargewichtsbestim-  Allylcnmenylthioharnstoff:  Darst,  Eig. 

mung    durch    Gefrierpunktsemiedri-  905. 

gung  136;  Yerb.  mit  Natriumglycolat,  Allylcyanessigsäure- Aethyläther:   Dar- 

Darst  1321;  Benzoylverb.  1356;  Erk.  Stellung,  Eig.  638. 

der    Yalenz     1357;      Oxydation     zu  Allylcyanessigsäureamid :  Eig.  639. 

Aldehyden  bei   Gegenwart   von   Jod  AUylcyanid:  Const  685  f. 

1457.  Allyldibromidtrimethylammonium- 

Alkohole,    polyatomige:    Yerh.    gegen  bromid:  Eig.,  Chloroaurat  793. 

Borax  1316.  AUyldimethy  Icarbtnolmonochlorhy  drin : 

Alkohole,  primäre :  Yerh.  gegen  Brom-  Ueberfuhrung  in  Hexylglycerin  1347. 

Wasserstoff  und  Schwefelsäure  1313  f.  Allyldioxybenzolmethylenäther       siehe 

Dehydrattemperatur  1314.  Safrol. 

Alkoholjodide :    Einw.    auf    Schwefel-  AUyldipropylcarbinoImonochlorhydrin : 

metalle  1333  f.  Darst,    Yerh.    gegen    alkoholisches 

Alkylaniline:  physikal.  Constanten  906.  Kali  1349. 

Alkylbromide :   Unters,  über  die  rela-  Allylen:  Yerflüssigung  704. 

tive  Beständigkeit.  751.  Allylhamstoff:  Umlagerung  durch  Ha- 

Alkyljodide:  Affinitätswerth  gegenüber  logenwasserstoffsäuren  679. 

Natriumäthylat  40;   Einw.    auf  Na-  AUylhamstoffe :  Umlagerung  in  isomere 

trium«  resp.  Kaliumalkylat  41  ff.  Basen  678. 
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Allyljodid:  Yerh.  gegen  Katriamäthylat  Alaminiumbronoe:  Bracbbelatiang  l)ei 

(BeactiODBgeschwindigkeit)  42.  venchiedeoen    Temperstaren    2606; 

AllylmalonBäurenitrü:  Darst.,  Eig.  640.        Dar8t.261l;  Festigkeit  nndDehnliar- 
AUylmethylpropylcarbinolchlorhydrin:         keit,  Darst.  2620. 

Darst.  1343.  Alaminiamcyanid :    Anw.    zur   Gewg. 
s-AUyl-a-naphtylthiohamstolf:  Schmelz-        von  Aluminium,  Darst.  2611. 

punkt,  Umlagerang  mit  Salzsäure  681.  Aluminiambydrür :    Auftreten   an  der 
p-AUylpbenol:   York.,   Big.,   Derivate        Aluminiumkathode  bei  der  Elektro- 

2125  f.  lyse  von  destillirtem  Wasser  293. 

a-Allylphenylhydrazin:    Darst.,    Eig.,  Aluminiummethyl:     Dampfd.,    Const. 

Einw.  von  Benzaldehyd  1272;  Einw.        1946. 

von     Beazoylchlorid ,     PhenylsenfÖl,  Aluminiummessing :  Darst.  261 1 ;  Feslig- 

Eisenohlorid  1273.  keit  und  Dehnbarkeit  2626. 

Allylphenylnitrosamin :  Darst.,  Beduc-  Aluminiumojcyd  (Thonerde):  Einw.  auf 

tion  1272.  Magnesium  435. 

Allylpbenylsulfosemicarbazid :      Darst.,  Aluminiumozydhydrat :     Fällung    mit 

Eig.  1273.  Ammoniak  2387. 

Allylphenyltetrazon :  Darst.,  Eig.  1273.  Aluminiumozydhydrat,     ooUoidalee: 
s-Allylphenylthiohamstotf :  Ümlagerung        Molekulargewicht  138. 

durch  Salzsäure  679.  Aluminiumphenyl :   Verb,  gegen  Selen 
AHyltbiobamstoff:      Ümlagerung    mit        1941. 

Brom  wasserstoffsäure  678.  Amalgame:    Mulekolargewichtsbestim- 
Allyl-o-tolylthiocarbamid:   Darst.,  Eig.,        mung    durch   Gefrierpunktsemiedri- 

Entschwefelung  682.  gung  138  f. 

s-AUyl-o-tolyltbiobamstoff:  Darst.,  Eig.,  Amarantit:  Anal.  468. 

Ümlagerung  680  f.  Amarin:  Beduction  960  f. 

Allyltrimethylammoniumchlorid :  Salze,  Ameisensäure:      AffinitätsgröfBe     und 

Additionsproducte  mit  untercbloriger        Const.     (elektr.     Leitfähigkeit)     52 ; 

Säure  795.  absolute     Affinität     (Wännetönong) 

Allyltrimethylammoniumjodid :     Verb.        64;  lat.  Scbmelzw.  236;  Elektrolyse 

gegen  Jodwasserstoff  794.  293;  Verbrennungswärme  294 ;  Einw. 

AUyltrimetbylammoniumverbindungen:        auf     o  -  Nitrophenylhydrazin    127$; 

Unters.  793  ff.  Bild,  durch  Einw.  von   Alkali  oder 

Alraunwurzel :      Unters. ,    York,    von        Caiciumhydrozyd  mit  Bleihyperoxyd 

Mandragorin  1979.  auf  Glycerin  1323;  Bild.  belGährung 

Althäasobleim :  Trennung  von  anderen        2196;    Bild,   durch   Bacterien   2254; 

coUo^iden  Kohlenhydraten  2097.  York,  im  Bum  2583;  Best,  im  Bum 

Aluminium:    Yalenz    23;     Aenderung        2584. 

des  elektrischen  Leitvermögens  durch  Ameisensäure- Aethyläther :    Einw.  auf 

die  Wärme  283;    Best,  der  Ozyda-        Diäthylketon     und     KatriumäibyUt 

tionswärme  mit  Hülfe  des  Amalgams        1514  f.;   Einw.  auf  Phenyliaopropyl- 

563;     Trennung    von    Eisen    2304;        keton  1517. 

Anw.   bei    der   Lötbrohranal.   2305;  Ameisensäurepbenylhydrazid :       wahr* 

Best,  in  Phosphaten,  Nachw.,  Tren-        scheinliche  Bild.  1294. 

nung  von  Zirkon  2388;  Scheid,  von  Ameisensaures  Ammonium:  Einw.  auf 

Zink  2405;  Bruchbelastung  bei  ver-        Desozybenzo'in  938. 

schiedenen  Temperaturen  2606 ;  Elek-  Ameisens.  Calcium :  Yerh.  gegen  Pheny I- 

trolytische     Abscheidung     2607    f.;        glycocoUcalcium  1804. 

York,  im  Wootz-SUhl  2608;  Darst.  Ameisens.  Ouprein:  Darat  2022. 

vonLegirungen,Gewg.  2608ff.;  Yerb.  Ameisens.  Hydrazin:  Darst«,  Eig.  1094. 

mit  Fluoraluminium  2610;  Legirung  Ameisens.  Kalium:   Bild,  aus  Glycerin 

mit  Silicium,  mit  Kupfer  2626;  Ein-        und  Lauge  2539. 

flufs  auf  die  Güte  des  Glases  2685 ;  Amide :  Abscheid,  aus  dem  Organismus, 

Einflufs  auf  die  Farbe  und  Güte  des        Einflufs  der  Nahrung  2176. 

Glases  2689.  Amidine:  Unters.  825  ff. 

Aluniiniumamalgam :  Darst.,  Eig.,  Yerh.,  Amidinsulf hydrylzimmtsKure :       Yerh. 

Best,  der  Ozydationswärme  von  Ahi-        g<*gen  Salzsäure  634. 

minium  mit  Hülfe  desselben  562  f.  Amidoaoetal:       Oondensationsproducte 
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1472   ff.;     EiDw.    aof    Pheoylseiiföl  Amido-IiopropyldiiBobiitylmiazin:  Oon- 

1473.  stitution  648. 

Amido-Aeihyldipropylmlazin:     Oonst.  AmidokresolsolfosäaTe :       Oombination 

648.  mit  K-Naplitylamin  2864. 

Amidoazobenzol :   Bild.   1137;    Kachw.  Amidomercaptan :      Dant.,    £ig.    des 

im  Wem  2572.  Ohlorhydrats  1855. 

AmidoazobenzoIdiBolfofftiire  (Echtgelb) :  o-Amidomercaptane,  aromatiBche:  Dar- 

Beduotion,  Oonni.,  Diazotirung  1884.  stellang  1866  f. 

Amidoazobenzolmonosulfbeäare :  Barst.  Amidomethyläthylchinolein :     Bildung, 

von  Beaorcinazofarbatoffen  2867.  Ohloroplatinat  651. 

Amidoazofarbetoffe :   Naohw.  im  Both-  Amidomethyläthylisopropylmiazin: 

wein  2566  f.  wahrscheinliche  Bild.  648. 

Amidoazoverbindungen :      Binw.      auf  Amidomethyläthyl-a-naphtochinolMn: 

alkylirte  Amine  2851.  Darst.,  Big.  651. 

o-Amidobenzamid :   Verh.  gegen  Harn-  Amidomethyldiäthylmiazin:  Conit.647. 

Stoff,    gegen    Ghlorkohlensäureäther  Amidomethyldiphenylmiazin: Barst. 835. 

675.  a-Amidonaphtalin-fi-disatfosäure:  Barst. 

Amidobenzhydrol :  Bild.  2667.  von  Azofarbstoffen   mit  Tetraazodi- 

p-Amidobenzolazokresotinsäure :   Barst.  tolyl  2866. 

von  Biazofarbstoffen  2864.  Amidonaphtalinsäure :      Identität    mit 

p-Amidobenzolazosalicyl8fture:Anw.zur  Monoamidoozynaphtoohinon  1426. 

Barst,  von  Biazofarbstoffen  2864.  Amido  -  ^  •  naphtol  • /9  -  monosulfosäare : 

Amidobenzolmonosnlfosftnre:  Barst,  von  Anw.  als  Entwickler  2877,  2881. 

Besorcinazofarbstoffen  2467.  Amido  - /)  -  naphtylphenylamin :    Einw. 

'Amidobenzoyl-Amidobenzamid:  Barst.,  von    Amylnitrit    1140;    Einw.    von 

Big.,  Salze,  Berivate  914.  salpetriger  Säure  1141. 

o-Amidobenzylalkohol:     Unters,     der  a-Amido-^-naphtylphenylamin:  Binw. 

Berivate  1363  f.  von  Natriumnitiit  1139. 

/S-Amidocrotonsäurenitril:  Identität  mit  p-Amidophenoläther:    Umwandlung  in 

dimolekularem  Oyanmethyl  643.  Formyl-p-amidophenoläther  2669. 

p-Amidodiäthylanilinmercaptan :  Barst,  m  -  AmidopbenolphtaleÜne :    Anw.    zur 

2856.  Farbstoffbild.  2860. 

Amidodiäthylanilinmercaptansulfo-  Amidophenolsulfosäure :      Oombination 

säure:  Anw.  zur  Barst,  von  Indami-  mit  a-Kaphtylamin  2864. 

nen  2855.  Amidopbenyldibenzylmiazin :       Barst., 

p- Amidodiäthylanilinsulftd :  Barstellung  Salze  646. 

2856.  Amidophenylnaphtylamin :    Einw.  von 

p  -  Amidodiä  thylanilinthiosnlfosäure :  Amylnitrit  1141. 

Barst.  2856.  Amidoqaecksilbercblorid :  Bild.  623. 

Amido-p-diäthylbenzol:    Barst.,   Big.,  Amidosäuren:      Nachw.    mit    Chinon 

Acetylirung  728.  2451. 

p  •  Amidodiäthyldibenzyldiamidotriphe-  o  -  Amido  •  p  -  tetrametbyldiamidotrlphe- 

nylcarbinolsnlfosäure :  Bild.  2854.  nylmethan  siehe Tetramethyltriamido- 

p-Amidodimethylanilinmercaptan :  Bild.,  triphenylmethan. 

Bisulfld  2855;  Snpersulfld  2857.  Amidothiazole:   Ueberführung  in  Thi- 

Amidodimethylanilinmercaptansulfo-  azole  848  f. 

säure:    Oombination   mit  Bimethyl-  /u-Amido-o-thiazolin :    Bezeichnung  fnr 

anilin  2854;  Barst.  2855.  Aethylen-V^thioharnstoff  782. 

p  •  Amidodimethylanilinthiosulfosäure :  AmidoUiiophen :  Bild,  als  Ursache  der 

Barst.  2855;   Beductiou,    Oxydation  Färbung   von  Anilin    und   Toluidin 

mit  Aminen,  Farbstoffbild.  2856.  1358. 

Amido-Bimethylmiazin :  Oonst.  647.  Amidotriäthylmiazin :  Barst.  645. 

AroidoSssigsäure  (Glycocoll) :  Beactions-  Amidotrimeüiylchinolin :     Barstellang, 

gesch windigkeit  gegen  Salzsäure  47;  Sohmelzp.,yerh.,OhIorhydrat,Obloro- 

eiektr.  Leitfähigkeit  der  Salze  (Affl-  pLatinat  1551. 

nitätsbest.)  49,  51.  Amidotriphenylmiazin :  Bai'st.,£ig.645. 

Amido-Isobutyldiisoamylmiazin :  Oonst.  Amidouracil:    Bild,   des   Chlorhydrats 

648.  687;  Verh.  gegen  Brom  689. 
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AmidoüracilcarbQXiH&ure :    Yerh.  gegen  das    Sonnenlicht    2637;    Qewg.   ans 

Brom  689.  Chlorammonium  2644;  Darst.  ans  den 

Amidovaleriandäure :     Bild,    aus    Leim  Gyanverb.  des  LeblaDoSodaprocoooci 

2079.  2649;     Darst.     aus    dem    Stickstoff 

7* Amidovalerlansäure :  Unters.  2604.  der  Steinkohlen,  GehaltstabeUen,  sp. 

y  -  Amidoyaleriansäureanhydrid     (Oxy-  G.    fiir   wässerige  Lösungen   2650  f. 

methylpyrrolidin) :    £inw.    von   Sal-  Bild,  bei  der  Bteinkohlendestillation, 

petersäure  609.  Umwandl.  in  Gyanverb.  2662;  Bild, 

cf  -  Amidovaleriansäureanhydrid    (Oxy-  bei  langsamer  Oxydation  von  Bisen 

piperidin):    Einw.  von  Salpetersäure  an  der  Luft  2704;  Bild,   im  Boden 

609.  aus  Stickstoft   2705  f.;    Kitrification 

Amidoxim  der  Oxalsäure:  Bild.  625.  2707   f.;     Oxydation    zu    salpetriger 

Amidoxime:  Nomenclatur  1190.  Säure  2709;    Bindung  in  der  Torf- 

/3-Amidozimmtsäurenitril,  tautomeres:  streu  2724;    Anw.   zur   Lupinenent- 

Barst.  644.  bittei*ung   2729;    Qehalt    in  reinem 

Amid-Pulver:  Zus.  2679.  Trinkwasser  2732;  Absorption  durch 

Amine:  Best,  der  Affinitätsgröfse  45  ff.;  Magnesiakohle  2739;   Oewg.  in  Qas- 

Verbindungsfähigkeit      mit      Salzen  fabriken  2818. 

192  ff.;  Dissociation  der  Dämpfe  260;  Animoniaksalze:  Fehlen  des  Rotations- 

Yerh.    gegen    nasoirende    salpetrige  Vermögens  bei  organischen  323. 

Säure  864  ff.  Ammoniaksodaprooels:  Verfahren  2655  f. 

Amine,  aromatische:  Bild,  aus  Pheno-  Ammoniakverbindnngen ,     organische: 

len  860;  Yerh.  2602,  2603.  Zers.  in  Silofnttermitteln  2728. 

Ammeiin:  Darst.  667.  Ammonine:  Zus.  2841. 

Ammonchelidonsäure:  elektr.  Leitföhig-  Ammoniumacetat:  Anw.  zum  Nachw. 

keit  61.  von  Nitriten  2345. 

Ammoniak:     katalytische    Wirk.    32;  Ammoniumsilicofluorfd     siehe     Fluor- 

Best.    von    freiem    im    Trinkwasser  siliciumammonium. 

(Formel)  79  f.;  Diffusion  gegen  Salz-  Ammoniumthionickelat :  Bild.  2401. 

säure  209  f.;  Diffu8iQnscosSicient210;  Ammoniumthiostannat :  £ig.  2402. 

Emissionsspectrum  318;  Beaction  mit  Ammon  -  Wetterdynami  t :    Anw. ,   Big. 

Brom   und  Chlor,  Einw.  auf  Ohlor-  2679;  Zus.  2680  f.;  Big.  2682. 

wasserstoffsäure    331;    Yerbrennnng  Amphibole  (MetasiUcate):  Polymorphie 

in    gasförmiger  Salpetersäure   (Yor-  437. 

lesuugsversuch)  335;    Entstehen  bei  Amphopepton:    Fällung  durch  Queck- 

lebhafter    Yerbrennung    353;     Yer-  silberchlorid  2147. 

brennung     mit     Stickoxyd    400    f.;  Amygdalin:  Yerh. gegen Emulsin 27 ff.; 

Einw.      auf     Wolframverbindungen  Ajolw.  zum  Kaohw.  von  Mandelmilch 

502  f.;  Einw.  auf  Kupfersulfat  517  ff.;  .     2526. 

Wirk,  auf  die  Yerbb.  von  Ohlorüren  Amylacetat:    Lösungsmittel  för  Oellu- 

mit  Cyanquecksilber  623;    Titration  lo'id  2835. 

unter  Anw.  von  Phenolphtalein  1604;  Amylalkohol:    Einflufs    auf  die   Zers. 

Einw.  auf  o-Sulfobenzogsäureanhydrid  des    Chloroforms    2437;     Beat,    im 

1871;  Bedeutung  als  Pflanzennahrung  Branntwein  und  Spiritus  2579;  Aus- 

2092 ;  Umwandl.  in  Salpetersäure  im  fäUung    aus    Spiritus    2580;     Bett, 

Speichel  2148;    fäulnifswidrige   Eig.  York,    im   Branntwein   2773;    Best. 

2219;    Darst.    von    Normallösungen  im  Alkohol  2780;  Kaohw.  von  Pyri* 

2312;  Bild,  aus  dem  Stickstoff  orga-  din  2780  f.;  siehe  auch  Fuselöl. 

nischerYerbb.  2316;  Yerbrennung  mit  Amylamin:  York,  im  Leberthran  2157. 

Sauerstoff  im  Eudiometer  2343;  Best.  Amylbenzylbenzylcyanid:  Darst.,  Eig. 

durch  Destillation  2343 ;  Anw.  bei  der  658. 

Nitritbest.   2345;    Best,    im    Wasser  Amylbenzyloyanid:  Darst.,  Big.  658. 

uud  Dünger  2352;  Anw.  zur  Butter-  Amylbromid:    Bild,    aus  Amylalkohol 

anal.  2541 ;    Best,  bei  Yergiftungen  mittelst  Bromwaaserstoff  1315. 

2558;  Yerb.  mit  Eiweifskörpem  2559;  Amylchlorid:  Darst,  Eig.  756. 

York.,  Nachw.  in  Branntwein  2584;  i-Amyldibrompropylamin :  Yerh.  gegen 

Anw.  einer  neuen  Spritzflasche  2587;  Natriumalkoholat  793. 

Oxydation    zu    Salpetersäure    durch  Amylen:     aus    tertiärem    Amy^iodid, 
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Ghlorirung  707;   Chlorirung  von  ge-  Anhydrodiaoetylacetamidil  siehe  Acetyl- 

mischtem  757 ;  £inw.  yod  ^lentetra-  kyanmethin. 

Chlorid  1 940.  Anhy  dro§cgon  in :  Spaltungsproducte  mit 

Amylendichlorid :  Darst.,  £ig.  1371.  Salzsäure  1979;  optisches  Yerh.  1980. 

Axnylenhydrat :    physiologische    Wirk.  Anhydroformaldebyd-Amine:   Bild,  aus 

2188.  Formaldehyd  und  Aminen   1469. 

Amyljodid:  Darst,,  Eig.  756.  Anhydroformaldehyd-dioxymethylsulfo- 

Amylmercaptan :  Naohw.  2442.  säure:  York,  in  der  Oxymethylsulfo- 

Amylodextrin :   Holekulargewichtsbest.  säure  2672. 

137;  Darst.,  füg.  2063  f.;  Beziehung  Anhydroformyl-o-amido-p-toluylamid 

zu  Stärke  2064.  (cf-Oxy-m-toluchinazolin):  Barst., Eig. 

i -  Amylpropargylamin  :    Barst.,    Salze  1064. 

793.  Anhydroglyco-o-diamidobenzol :     Barst. 

n-Amylpyrrol :  Bild.  802,  2032  f. 

Amylum :   Yerh.  gegen  Bacterium  coli  Anhydroglycolylphenylglycin  :     Barst., 

commune  2254.  Schmelzp. ,  Lösl. ,  Yergleichung  mit 

Amyrin:  Gewg.,  Eig.  730.  Pheuylmorpholin  1603. 

Anaerobiose:  Unters.  2771.  Anhydroglycolyl-o-tolylglycin  :   Barst. 

Anästhetica:   Einflufs  auf  die  Bespira-  von  Berivaten  1603. 

tionabewegung  2 1 87,  Anhydrogl}  co(son)  -  m  -  p  -  diamidotoluol : 

Analyse:    von  Selenverbb.  1942;   rheo-  Barst.  2033. 

metrische,    Ausführung   2303;    Me-  Anilacetessigsäure-Aethyläther:  Const. 

thoden   für  Musterziehung,  Bünger-  1024  f. 

anal.  Futtermittel-,   Nahrungs-  und  Anil^loxan:  Yerh.  694. 

GenuTsmittelanal.   2306;  organischer  Anilbernsteinsäure :    Oonst. ,    Identität 

Verbb.  2425.  mit  Oxänilsäure,  Bild.  1783;  Eig.,  1784. 

Andromedaarten :    York,    von    Andro-  Anilide  der  Säuren  der  Zuckergruppe: 

medotoxin  2101.  Barst  1295. 

Andromedotoxin  :    York,   in  Ericaceen  Anilidoäthylphtalaminsäure:  Barst.,  Eig. 

2101.  788. 

Andropogon  nardus:  York,   von  Citro-  /S-Anilido-äthylphtalimid:  Barst.,  Eig. 

nellaöl  2127.  788. 

Anethol:   Einw.   von  Beagentien  2514.  Anilidobernsteinsäure:  Barst,  von  Beri- 

Angelicaalkohol :  wahrscheinliche  Bild.  vaten  1769  ff.;  Bild.,  Ammoniaksalz 

758.  1771. 

Angelicaalkohol ,    primärer:   Bild,  aus  Anilidobernsteinsäure  -  Aethyläther: 

Amylen  707.  Barst,  Eig.,  Salze  1773. 

Angelicas&ure:  Affinitätsgröfse  (elektri-  a  -  Anilidobuttersäure       (Phenylamido- 

sche   Leitfähigkeit)  54;  Unters,  der  «-buttersäure):  Bild.  1085. 

Berivate704;  Brom^^ditionsproducte  «-Anilidobuttersäure-Aethyläther:  Bar- 

und  geometrische  Configuration  2603.  Stellung,  Eig.  1085. 

Angiospermen:  Farbstoffe  des  Spermo-  Anilidochloroxynaphtochinon :         Bild. 

derms  2094.  1421  f, 
Anhydrid,  OeHjoOfOH)^:  Yerh.  gegen  Anilidodinitrobenzylmethylketon:  Bar- 
Wasser  1350.  Stellung  1707;  Eig.  1708. 
Anhydrid  07Hn(OH)8O:   Barst.,   Big.,  Anüidodinitrobenzylmethylketonhydra- 

Yerh.,  Const  i:J50.  «on:  Barst,  Eig.,  Yerh.  1708. 

Anhydrit:    künstliche  Bild,    aus   Gyps  Anilidodinitrobenzylmethylketon- 

455;  Lösl.  455  f.;  Yerb.  mit  Wasser,  natrimn:  Barst,  Eig.  1708. 

sp.  G.  456.  m-Anilidodinitrotoluol:  Bild.  1700. 

Anhydroacetophenonbenzil siehe «-/9-Bi-  Anilidomilchsäure :   Barst,  Eig.    1764. 

benzoylstyrol.  n  -  Anilidopropionsäure :    Bild. ,    Yerh. 

Anhydroacetyl  -  o  -  amido  -  p  •  toluylamid  1084. 

(ß '  Methyl  •  <f  •  oxy  -  m  •  toluchinazolin) :  a  -  Anilidopropionsäure  •  Aethyläther : 

Barst.,  Eig.  1065  Barst,  Eig.  1084. 

Ajahydroacro  (son)  -  m  -  p  -  diamidotoluol :  a  -  Anilidopropionsäureanilid  :      Barst. , 

Barst,  Eig.  2033.  Eig.  1084. 

Jahresber.  f.  Cham.  u.  •.  w.  für  188S.  2^ 


Anilidosucciuamid :   Barst. ,  Eig.,  Yerh.  neben    Mono  •    and    Bimethylanilin 

gegen  Wasser,  Kalk  1771.  2437  f.,  2439;    Reaction   des  SnlfaU 

Anilidosuccinaminsäure :    Darst. ,    Big.,  mit  Nelkenöl  2512  f.,  mit  ätherischen 

Yerh.  1771.  Oelen  2513  f.;   Anw.  in  der  Indigo- 

Anilidosaccinamins.   Blei:   Darst. ,  £ig.  anal.   2516;    Einw.   auf  Citra-    und 

1771  f.  Itaoons&ure   2600,    auf    Kaleinsänre 

Anilidosiiccinanil:  Darst.,  £ig.  Nitroso-  2603;  Yerh.  gegen  Oxal-  undMetbyl- 

verb.,  Yerh.  gegen  Ammoniak  1772.  ozalesaigftther    2604;    Unters,    eine» 

Anilidosuücinanüamid :  Darst.,  Eig.  1772;  nicbtbasisohen  Nachlaufes  2665;  An- 

Yerh.  1773.  Wendung  des  Acetats  in  der  Brannt- 

Anilidosuccinanilsäure :  Bild.  1773.  weinanal.  2773. 

Anilidosuccindianilid:  Darst.« Eig.  1773;  Anilinblau:  Absorptionsspectram  einer 

NitroBoderiv.  1773.  Mischung  mit  Fuchsin  320. 

Anilidosuccinimid: Darst.  17 70; Derivate,  Anilingelb:  Anw.  zur  Darst.  von  Gold- 
Salze  1771  f.;  Bild,  aus  Auilidosuocin-  flmifs  2835. 
aminsäure,  Nitrosoverbindung  1772.  Anilinschwarz:   geschichtlicher   Ueber- 

Anilidotriphenylpyrrol :    Darst.,   Const.  blick,  Darst.  2851. 

1595.  Anilin  -  Wasserblau     1  B :    Anw.    zur 

Anilin :    elektrische    Leitföhigkeit    der  Tintendarst.  2873. 

Salze  (AfAnitätsbest.)  49,  50;  Yerh.  /3-Anilpropionsänre :    Gonst.,    Identität 

gegen  Wasserstoff hyperoxyd  85;  Com-  mit  Oxanilsäure,    Bild.    1783;    Eig. 

bination   mit    salpetersaurem    Silber  1784. 

195,    mit  salpetersaurem   Blei    198;  /I-Anilpropions.  Kupfer :   Eig.  1783. 

Wirk,  auf  das  Drehungs vermögen  von  Anilsäuren:  Unters,  der  GonsU  16SI  f. 

Weinsäure  326;  Einflufs  de?  Lichtes  Aniluvitoninsäare :    Oondensation    mit 

auf  dessen  Färbung  860;  Darst.  von  Benzaldehyd  1855. 

Chloraten    862   f.;    Ohiorirung    und  Anisacrylsäurenitril ,       it  -  pbenylirtes : 

Bromirung  863;   Yerh.  gegen  Mono-  Darst.,  Eig.,  Yerseifüng  659. 

Chloressigsäure  1085 f.,  1086 f.,  gegen  Anisaldehyd:     Yerh.    gegen    p-Hono- 

Phenylimidodiessigsäure  1087;  Einw.  brombenzylcyanid   660;     Einw.   von 

auf         Monobromacetylphenylglycin  Hydroxylamin   1219,  von  Bemstein- 

1089;  Einw.  auf  Chlorscetamid  1091;  säure  2603. 

Umwandl.  in  Diazobenzolimid,  Ohlor^  Anisaldoxim:  Einw.  von  Phenyfiso- 
benzol,  Diphenyl  1103;  Umwandl.  in  cyanat  1182;  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 
Benzol  1105;  Einw.  auf  Nitrobenzol-  Acetylchlorid  1219. 
azosalicylsäure  1123,  auf  Azonaphta-  Anisamin  siehe  p-Methoxyljenzylamin. 
linsalicylsäure  1124,  auf  Ghinon-  Anisenylamidoxim :  Darst.,  Eig.,  Salze, 
phenyiimid  und  Azophenylen  1130;  Aether  1220;  Einw.  von  Aeetyl- 
Einw.  von  Disdiazobenzolmethylamin  chlorid,  Acetaldehyd,  Chlorkohlen- 
auf das  Chlorhydrat  1137;  Einw.  von  säareäther  12%1;  Einw.  von  Benxoyl- 
AUylbromid  1272;  Ursache  der  Fär-  chlorid,  BemsteinsäaTeanhydrid  1222. 
bung  1358;  Einw.  von  Formaldehyd  Anisenylamidozimäthyläther ,  Darst., 
1469;  Darst.  der  Benzoylverb.  1655;  Eig.  1220. 

Einw.  von  Monobrom-m-mononitro-  Anisenylamidoximcarbonyl :         Darst., 

benzoesäuren  1664;  Yerh.  gegen  Oxy-  Eig.  1221. 

benzoesäuren  1685,  gegen  Oxysäuren  Anisenylamidoximkohleusäure  -  Aetfayl- 

1690,  gegen  phenoxyaci'ylsaures  Na-  äther:      Darst,    Eig.,    Ümlagemng 

triam   1764;    Einw.   auf  Monobrom-  1221. 

succinimid  1770,  auf  Monobrombern-  Anisenylazoximäthenyl :     DarsL,     Eig. 

steinsäure    1772;    Einw.    auf  Mono-  1221. 

brombemsteinsäure  •  Aethyläther  Anisenylazoximbenzenyl :    Darst.,  Eig* 

1773;  Einw.   von  Brenztraubensäure  1222. 

und  Zimmtaldehyd   1854;   Einw.  auf  Anisenylazoximpropenyl  -  w  •  carboii* 

Benzoö8ulfinid     1879 ;     Yerh.     gegen  säure:  Darst.,  Eig.  1222. 

Selenigsäureanhydrid     1942;     Einw.  Anisidin:    Yerh.    gegen    Bromdinitro- 

auf  Siliciumtetrabromid    1943,    auf  benzol  936. 

Borchlorid  und Borbromid  1 946 ;  Best,  p* Anisidin:    Yerh.    gegen     Aethylsu- 

mittelst    Permanganat    2316;    Best.  bromid  1081. 
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ff-Aniflidiu:   Verb,  gegen  Chlorhydiin  AnthraDilsäureamid :  Bild.  1669. 

1006.  Antbranol:  Unters.  1450  f. 

Anisil:  Unters,  der  Dioxime  1588.  AnthraA)bin:ph78iologi8clie  Wirk.  2188. 

«r-Anisildioxim :  Barst.,  8cbmelzp.,  Lösl.  Antbyllis  vulneraria :   Zus.   des   Heues 

1588.  2726. 

/t-Anisildioxim :  Darst.,  Sobmelzp.,  Lösl.  Antimon :  Bampfdicbtebest.,  Gröfse  des 

1588.  Moleküls  im  Gaszustände   128;   Ver- 

Anlsilmonoxim :      Darst.,      Scbmelzp.,  brennuDfi:  in  gasförmiger  Salpetersäure 

Lösl.  1588  f.  (Vorlesungsversnch)  334;  Best,  durcb 

Anisöl:     Jodabsorption    2509;      Yerh.  Elektrolyse     2303;     Trennung     von 

gegen  Anilinsulfat  2514.  Zinn  2304;  Kacbw.  2370  f. ;  Trennung 

Anisoin:  Gewg.  1388.  von  Arsen,   Nacbw.   in  Erzen  2374; 

Anisol:  Verh.  beim  Uebersättigen  mit  elektrolytiscbe  Fällung,   Best.  2375; 

Chlor   761;    Einw.   von   Chlor    1397;  Scheid,   von  Kupfer  2419;   Anw.   in 

Cblorderivate  1398  ff.  der    Glastechnik    2685;     Anw.    zur 

Anisonitril:    Darst.,   Eig.  1219;   Einw.  Conservirung  von  Holz  2740. 

von  Hydroxylamln  1220.  Antimonoxyd  (antimonige Säure):  Verh. 

Anissäure:  Afflnitätsgröfse  (elektrische  gegen  Benzovlchlorid  164;  Anw.  zur 

Leitföhigkeit)  56;  Büd.  2126.  Farbstoff bild.  2870. 

Anissäure -Hethyläther:  Yerbrennuugs-  Antimonsäure:  Basicität  423  f. 

wärme  250.  Antimonsäure -Ester:  versuchte  Darst. 

Aniss.  Phenol:  Scbmelzp.  2675.  426. 

Anisylcoca¥n :    Darst. ,    Eig. ,    Goldsalz  Antimonsalz :  Zus.,  Anw.  in  der  Färberei 

1984.  2843. 

Anisylecgonin :  Darst.,  Eig.  1984.  Antimons.  Aluminium:  Darst.,  Eig.  425. 

Ankalaki:  Unters,  der  Kömer  2122.  Antimons.    Ammonium:    Darst.,    Zus. 

Anlauffarben:  Unters.  2615.  424. 

Anoptose:    Identität  mit  Invertzucker  Antimons.  Blei:  Eig.,  Zus.  425  f. 

2047.  Antimons.  Chrom:  Darst.,  Eig.  426. 

Anstrich,     selbstleuchtender:      Darst.  Antimons.  Eisenoxyd:  Darst.,  Eig.  426. 

2823;  für  Metalldächer:  Darst.  2836.  Antimons.  Eisenoxydul:  versuchte  Dar- 

Antiarin:  York.  2113.  Stellung  426. 

Antiarls  toxicaria:    giftige  Bestandth.  Antimons.  Kalium:   Yerh.   der  Lösung 

2113.  424;  Anw.  in  der  Anal.  2384. 

Anti - Diäthylenbemsteinsäure :     Affini-  Antimons.  Kupfer:  Darst.,  Zus.  426. 

tfitsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  Antimons.    Kupferammonium:    Darst., 

58.  Zus.  424. 

Antifebrin:    Einflufs  auf  den  Eiweifs-  Antimons.  Lithium:   Darst.,   Eig.  425. 

Umsatz  2142 ;    physiologische   Wirk.  Antimons.    Magnesium :    Darst. ,    Zus. 

2188 ;  Einw.  von  Natriumhypobromit  424. 

2437;     Yerh.    gegen    Natriumhypo-  Antimons.  Mangan:   Darst.,   Eig.  426. 

chlorit  2449;    Nachw.  in  Phenacetin  Antimons.  Natrium:    Eig.,    Zus.   424; 

2450  f. ;  Unterscheid,  von  Phenacetin  Anw.    zur    Darst.    antimons.    Salze 

und  Methacetin  2451.  426  f. 

Antifungin:   Ersatz  durch  Magnesium-  Antimons.    Quecksilber:     Darst.,    Eig. 

boroglycerinat  1322.  425. 

Anthokyan:      Yerfärbung    anthokyan-  Antimons.   Silber:   Eig.  426;   Zus.  427. 

haltiger  Blätter  2094.  Antimons.  Thallium:  Darst.,   Eig.  425. 

Anthracen :  genaue  Schmelzpunktsbest.  Antimonwasserstoff :       Bildungswärme 

232     f.;     Verbreunungswärme     249;  244   f.;    Einw.     auf    Jod     und    auf 

Yerb.mitMonochlordinitrophenol866.  Schwefelwasserstoff  418;  Dissociation 

Antbranilmonocarbonsäure :  Darst.,  Eig.,  419. 

Yerh.  gegen  Ammoniak  1669;  Const.  Antipepton:  Fällung  durch  Queckailber- 

1671.  Chlorid  2147. 

Anthranilsäure :    Yerh.     gegen    Chlor-  Antipyrin:    Einflufs    auf  den   Eiweifs- 

ameisensäure - Aether   1669    f.;   Um-  Umsatz    2142;    physiologische  Wirk. 

wandl.  des  Chlorhydrats  in  Anthra-  2188;  Nachw.  in  Flüssigkeiten  2440; 

nilcarbon säure  1670.  Nachw.  im  Harn,  quantitative  Best. 

188* 
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2441 ;  Verh.  gegen  ZünmtßJdebyd, 
gegen  Liguiii  2522;  Kachw.  iiii  Harn 
2549. 

Antipyrintartronylharnstoff :  Barst. ^ 
KrystRllf.,  Silberverb.,  Zers.  692  f. 

Antipyrintartronylimid :  Darst.,  Eig.^ 
lieber  füll  riing  in  Diantlpyrinessig- 
säure  693. 

Apatit:  Zus.  2361. 

Apatite,  jodcadmiumbaltige :  versuchte 
Barst.  511. 

Apfelwein:  Barst.,  Zus.  2791;  Säure- 
gehalt, Barst,  aus  russischen  Aepfeln 
2792. 

Apiol:  Hol  ekularge  wich  tsbest.  nach 
Raoult  133;  Unters,  1428  ff. 

ApiolAldehyd :  Condensation  mit  Fett: 
säuren  1429. 

Apiolsäure:  Einw.  von  alkoholischem 
Kali   1428. 

Apion:  Const.  1428. 

Apionacr3'lsäure :  Barst.  1429. 

Apioncrotonsäure  (Apionmethacryl- 
säure):   Barst.,  £ig.,  Salze  1429  f. 

Apionmethacryls.  Calcium :  Barst.,  £ig« 
1430. 

Apionmethacryls.  Silber:  Barst.,  Eig. 
1430. 

ApioDol:  ^Bipführung  des  Namens  1428. 

Apochinidin:  Isomene  mit  Oxycinchor 
nin  2020. 

Apochinin:  Isomeiie  mit  Oxycinchonin 
2020. 

Apoharmin :  Salze  und  Berivate,  Const. 
2025. 

Apohai*mintetrabromid :  Barst.,  Eig. 
2025. 

Apomorphin :  Beaction  mit  Sapei'oxyden 
2478. 

Apparate:  zur  Erhitzung  von  Verbb. 
unter  hohem  Brück  70;  zur  Unters. 
derLösl.  von  Metallen  in  Säuren  77; 
Schüttelgläser  zur  Anal,  von  Tellur- 
tetrabromid  104;  zur  Atomgewichts- 
bestimmung des  Sauerstoffs  1Q8;  zur 
Bestimmung  der  Schallgeschwindig- 
keit 124;  Anw.  zur  Bampfdichtebe- 
Stimmung  unter  vermindertem  Brück 
126;  Bilatometer  150;  Constructio^i 
zur  theil  weisen  Abscheid  ung  des 
Sauerstoffs  aus  der  Luft  mittelst 
Exoamose  154;  Anw.  zur  Verflüssi- 
gung von  Aethan  und  Propau  155  f.; 
Biffusiometor  und  Flüssigkeitsdiffu- 
siometer  205  f.;  zur  Biffusion  von 
Säuren  und  Basen  gegeneinander 
209 f.;  Untei's.  des  Quecksilberther- 
raoraetßis   221 ;    Prüf,    von    Thermo- 


metern 222  f.;.  elektrisches  Contact- 
Pyrometer,  Luftpyrometer  223 ;  pyro- 
metrisches  Sehrohr  224;  zur  Best, 
von  Schmelzpunkten  233  f.;  Luftbad 
für  SchmelzpunktsbesL  von  Fetten 
234;  Polarimeter  für  circolar  polari- 
sirende  Flüssigkeiten  323 ;  zur  Bemon- 
strirung  des  Einflusses  von  Brack 
auf  den  Verflüchtigungspunkt  von 
Eis  329:  zur  Bemonstnrung  des 
Baoult' sehen  Gesetzes  der  mole- 
kularen  Gefrierpunktserniedrigungen 
329  f. ;  zur  Barst,  von  Stickstoff  ans 
der  Luft  399;  Anw.  zur  Kessung  der 
Absorption  freien  Wasserstoffgaaes 
durch  Palladium;  Bürette  lür  Gas* 
anal.  2302;  zur  Best,  des  in  Wasser 
gelösten  Sauerstoffs  2319,  der  ge- 
lösten Gase  2323;  zur  Best,  von 
Sauerstoff  und  Stickstoff  im  Wasser 
2324;  zur  Best,  von  Sauerstoff,  der 
Kohlensäure  in  der  Luft  2325;  zur 
Best,  des  Schwefels  im  Eisen  2333; 
zum  Arsennachw.  2371;  Trichter  für 
Kohlenstoffbest.  im  Eisen  2376;  Azo- 
tometer,  Anw.,  Vorrichtung  zur  Destil- 
lation der  Flufssäure  2379;  Spectro- 
skop  zur  Best,  seltener  Erden  2393; 
zur  Schwefelbest.  organischer  Yerbb. 
2427;  zur  Stickstoffbest.  organischer 
Verbb.  2431 ;  zur  Best,  von  Hethozyl 
2450;  zur  Auslaogung  von  Gerb- 
materialien  2489;  zur  Best  des 
Brechnngsindex  von  Oelen  und  Butter 
2498;  Spectrophotometer  2556;  zum 
Nachw.  des  Fuchsins  2574;  Trocken- 
schrank,  Glühgestell,  Büretten- 
Schwimmer,  Präcisionswaage  2585; 
Tropfglas,  Ausfrierapparat»  Bialy- 
sator ,  Bifferentialmanometer ,  zor 
Bampfdlchtebest ,  Barometer,  Ther- 
mometer, Heifsluftmotor,  Mikrosko- 
pierlampe 2586 ;  Spectrometer,  Polari- 
sationsapparat ,  Polarisationsi^oto- 
meter,  Spritzflasche,  Zange,  Schalen, 
Säurepumpe,  Meldometer,  zur  Best. 
des  Schmelzpunkts,  des  Entflam- 
mungspuukts ,  der  Gef^ierpunktser- 
niedriguug2587 ;  Filtrirvorrichtungen, 
zur  Tanjimbest. ,  Hautfilter,  Elek- 
troden, neues  galvanisches  Element 
2588;  zur  Kupfergewg.,  Elektrolyse, 
Aräometer,  zur  Best,  des  sp.  G. 
fester  Körper,  Pyknometer,  Kltrir- 
apparat,  Probestecher,  fiüretten- 
sch  wimmer  2589;  Hessapparate, 
Vaporimeter ,  Sublimirvoi-richtang» 
Luftpumpen,  zur  fractionirten  Bestil- 
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latiou,  zur  Concentration  von  Extrac-  oxyglutarg&ure  1347;  Gährnng  2197; 
ten  2590;  Bückflufskühler,  Gasmesser,  Bild,    ans  Pectinstoffeii    2755,    2763; 
G-as'bürette ,     Trockenapparat,      zur  Verjährung  2776. 
Oasanal.,    zur    Best,   von   Stickstoff,  Arabinosecarbonsäurephenylhydrazid: 
Harnitoff,Salpetrig8ättre-Aether2591;  Darst.,  Big.  1294. 
zur  Kohlensäurebest. ,     Kaliapparat,  Arabinsäure:  optisches  Yerh.  2492. 
z\ir  Best,  von  Mangansuper oxyd,  von  Arabinsaures    Natrium:    Verh.    gegt'n 
Chrom,  Entwickeln ngs-,  Wasch-  und  Neutralsalze  2097. 
Trockenapparat   für  Gase  2592;  zur  Arabit:  Verh.  gegen  Boi-ax  1316. 
Absorption    von   Gasen,   Darst.   von  Arabose:  Farbenreaction  2053. 
schwefKger  Säure,  Sauerstoff,  Kohlen-  Arachinsäure:  Vork.  2123. 
säure,  Schwefelwasserstoff,  Destilla-  Aräometer:  Art  des  Ablebens  151;  Be- 
tion ätherischer  Oele,  Thermoregu-  Schreibung  2589. 
latoren,  Thermostaten,  Spirituslampe  Aragonit:    Vork.    und    Krystallf.    von 
2593;  Gasbrenner,  Gebläse,  Schmelz-  zinkhaltigem  457. 
Öfen,  Veraschungen,  Luftbäder,  Ab-  Araucarien:   Unters,  des  Secrets  2113. 
dampfapparate ,   "Wasserbäder   2594;  Arbeitsmaximmn :  Gesetz  vom  Arbeits- 
constantes  Niveau   in  Y^asserbädem  maximum  242. 

und    abtudampfenden    Flüssigkeiten,  Argyrodit:  AniV.   zur  Barst,   von  Ger- 
Extractionsapparat    2595 ;     Schüttel-  maninmsulftd  427  f. 
apparate,  Milchpröfer,    zur  Bahra-,  Aromatischer  Kern:  Const.  722. 
Butter-,    Wachs-,    Fettanal.    25^6;  Arsen:    Dampfdichtebest. ,    Gröfse    des 
Gefrier-   und  Erstarrungspunkt  von  Moleküls  im  Gaszustande  128;    Ab- 
Fetten,    Gelen    und   Wachs,    Best.  scheid,  aus  Zinkblende  342;  Nachw. 
des     Schmelzp.,     Thermoeläometer,  mit     Magnesium     2809;     Best,     im 
Oleorefractometer     zur     Oelanalyse  Futterknocbenmehl     2368;     Nachw. 
2597;   Oelbnrette   2598;    zur   Erzen-  2369 ff.;  Entfernung  aus  Eisen  beim 
gung  von  Kälte  und  Eis  2605 ;  zur  Thomasverfahren ,     Best,    im    Eisen 
Gewinnung  von  Alkalimetallen  und  2373;  Trennung  von  Antimon  2374; 
Chrom,  zur  Beduction  der  Alkalien  Nachw.  im  Glycerin   2445,  in  Con- 
2605;   zur'  Verail)eitung   von    Soda-  ditoreiwaaren    und   Gebrauchsgegen- 
räckständen    2646;    zur   Darst.    von  ständen  2517;  Legirung  mit  Kupfer 
Schwefelkohlenstoff,  zur  Elektrolyse  oder    Zinn     2629;     Entfei*nung    aus 
von    Alkalisalzen   2652;'  zrur   Darst.  Salz-  und  Schwefelsäure  2645 ;  Vork. 
von  Soda  2654 f.;  zur   Darst.    phar-  im  Glycerin  2668. 
maceütischer  Extracte  bei  niederer  Arsenacetat:  Bild.  1964. 
Temperatur    2677;     zur    Best,     des  Arsenapatit:  künstliche  Darst.  420. 
Entzündungspnnkts  von  Sprengstoffen  Arsenbromapatit:  Darst.,  Eig.  511. 
2678;  Pyrometer  2696;  zum  Nachw.  Arsenchlorapatit:  Darst.,  Eig.  511. 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens  Arsenige  Säure :  Reaction  mit  Schwefel 
2703;    Best,    des    Stick stoffverlustes  339;    zersetzende    Wirk,    auf    Thio- 
bei    der    Zers.    organischer    Körper  schwefelsaure    371  f.;    Anw.   in   der 
2707;    zur   Sterilisirung    von   Milch  Anal.  2328;   Anw.   in   der  Mafsanal. 
2745;  zur  Zuckerftibrikation  2756  f.;  2411;   Vork.  als  Verunreinigung  des 
zur  Reinzuctt  von   Hefe  2794;   zur  Wassers  2733;  Anw.   zur  Farbstoff- 
Verdichtung  der  Kohlentheilchen  im  bild.  2870;  siehe  auch  Arsentrioxyd. 
Bauch    2814;    Gasofen    2816,    2818;  Arsenigs.  Calcium:    Vork.    im    JMtter- 
Pentanlampe       2817;       Gasbrenner,  knochenraehl  2368. 
Amylacetatlampe ,   Frobeschmelzofen  Arsenikraehl:  Anal.  2606. 
2818;     Theerdeatillation   2836;     zur  Arsenkalium    (Kalium arsenid):    Darst. 
Reinigung  von  Wolle  und  Pelzwerk,  617. 

für    Bleicherei    und    Färberei   2842;  Arsennatrium  (Natriumarsenid):  Darst. 

Dunkelkammer     2874;     Eosinsilber-  617. 

platten    2876;  Celluloidplatten   2$77.  Arsenoxysulfhydrat:  Bild.  420. 

AprikosenkemÖl :     Nachw.     von    Vor-  Arsenplatin   ( Platin  arsenid ) :    Vork.   in 

Mischungen  2500.  der  Natur,  Anal.  588  f. 

Arabinose:  Birotation  324;  Veih.  gegen  Arsensäure:    Reactiou     mit    Schwefel 

Borax  1316;  Umwandl.  iu  Trihydr-  339;    zersetzende    Wirk,    auf  Thio* 
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schwefelsaure  37*2;  Anw.  zur  ver- 
suchten Barst,  von  chlorhaltigem 
Zinkarseniat  507 ;  York,  im  Brunnen- 
wasser von  Court  St.  Etienne  2635; 
York,  als  Yerunreinigung  des  Wassers 
2733. 

Arsens.  Baryum  (Tribaryumarseniat) : 
Barst.,  £ig.  420. 

Arsens,  Baryum-Kalium :  Barst.  420. 

Arsens.  Cadmium  (Monoarseniat) :  Barst., 
Krystallf.  510  f. 

Arsens.  Calcium:  York,  im  Futter- 
knochenmehl 2368. 

Arsens.   Calcium- Kalium:   Barst.    421. 

Arsens.  Calcium -Natrium:  Barst.  421. 

Arsens.  Chinin;  Barst.  2668. 

Arsens.  Lithium:  Barst,  von  krystalli- 
sirtem  453. 

Arsens.  Natrium:  Einflufs  auf  die 
Schwefelsäure-Titration  2338. 

Arsens.  Strontium-Natrium :  Barst.,  £ig. 
421. 

Arsens.   Zink:  Bild.,    Big.)  sp.  G.    507. 

Arsentrioxyd :  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säui'e  421  f.;  Lösl.  422  f.:  Yerh.  gegen 
Säurechloride  1644;  siehe  arsenige 
Säure. 

Arsenwagnerit:  künstliche  Barst.  420. 

Arsenwasserstoff:  Einw.  auf  Jod  und 
Schwefelwasserstoff  418;  Bissociation 
419;  Barst.  2371. 

Arstariken:    Unters,  des  Wassers  2636. 

Artarin:  York.  Anal.  21 20;  physiolo- 
gische Wirk.  2188. 

Artar  root:  Unters,  der  Alkaloide  2120. 

Arterin:  York.  2167. 

Arthrobotrys  oligospora:   Unters.  2110. 

Asaron:  Const.  1433. 

Ascaris  acus:  Athmung,  Kohlensäure- 
ahscheidung,  Ahntammungstheorie 
2154. 

Asche:  Anal.  2307;  Methode  der  Yer- 
aschung  2307  f.;  aus  Pflanzenstotfen, 
Anal.  2495. 

Ascitesflüssigkeit:  Gehalt  an  Globulin 
2144;  Best,  von  Albumin  und  Globulin 
2557. 

Asellin:  York,  im  Leberthran  2157. 

Asparagin :  Reactionsgeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Affinitätsbest.) 
48,  51;  Bild,  aus  Proteinstofifen  2085; 
Umwandl.  in  bemsteinsaures  Ammon 
in  den  Pflanzen  2086;  Umwandl.  des 
Stickstoffs  in  Ammoniak  2316 ;  Nachw. 
mit  Chinon  2451;  optisches  Y'erh. 
2492;  Unters.  2600;  Synthese  und 
Const.,  Ueberfuhrung  von  ß-  in   «- 


Bichte  von  /9- Asparagin,  substitaifte 
Asparagrine  2603. 

Asparaginsäure :  elektrische  Leitfähig- 
keit 20  f. ;  Yerb.  mit  ihrem  Natronnlz, 
Affinität  21;  Beactionageschwindig- 
keit  gegen  Salzsäure  47 ;  elektr.  Xaeit- 
fähigkeit  der  Salze  (Affinitätaliest.) 
48»  51;  Umwandl.  des  Stickstoffs  in 
Ammoniak  2316;  Beaction  mit  Chinon 
2452;  optisches  Yerh.  2492. 

Asparagin  Säurealdehyd :  Umwandl.  in 
Eiweifs  2086. 

Asparagins.  Natrinm:  elektrische  Leit- 
fähigkeit 20;  Yerb.  mit  Asparagin- 
säure 21;  Yerb.  mit  Natron,  mit 
Chlomatrium  22. 

Aspergillus  niger:  Ernährungsversuche 
2245. 

Aspidosperma  Quebracho:  Gewg.  von 
Links-Inosit  2049. 

Asphaltbilder:  Barst.  2878. 

Aa|)haltdaohlack:  Barst.  2836. 

Asphaltpflaster:  Schädigung  durch 
Leuchtgas  2818. 

Assimilations Vorgänge :  der  Pflanzen, 
Unters.  2083  f. 

Atacamit:  Barst  eines  analogen  Kupfer- 
oxybromids  517. 

Athmung:  Unters,  bei  Pflanzen  2080; 
Unters.  2144;  respiratorische  Yei^ 
brennung  durch  das  Nervensystem, 
Unters,  der  Ezpirations-  und  In- 
spirationsluft,  Abhängigkeit  von  der 
Muskelthätigkeit,  Einflufs  der  Mor- 
kelarbeit,  des  Hungers  und  der 
Temperatur  2145;  der  Würmer, 
Unters.  2154. 

Atmidalbumin:  Bild.,  Eig.,  Beactionen 
2071. 

Atmidalbumose:  Bild.,  Eig.  2071. 

Atmosphäre  siehe  Luft. 

Atom:  Theorie,  Eig.,  Gleichgewicht  24; 
Eig.  63;  Holekulargewichtabest.  zur 
Entscheidung  von  Molekular  Verbin- 
dungen und  Atomverbb.  135  f. 

Atomgewichte:  Classification  22  f.;  Bis* 
cussion  über  die  Basis  O  =  16  oder 
H  =  1  1061;  Annahme  von  0  =  16, 
Zahlenrelationen  107;  Gesetzmäfsiff- 
keiten  108;  des  Sauerstoffs  108  f.; 
des  Chroms  109  ff.,  des  Zinks  Ulf.; 
des  Zirkoniums  113,  116;  des  Kobalts, 
des  Nickels,  Best.  116  ff.;  des 
Wolframs  1 16 ;  des  Goldes,  Best.  1 1 9  f. ; 
des  Palladiums,  Best.  120  f.;  des 
Butheniums,  Best  121  f.;  Identität 
mit  dem  Molekulargewicht  fÖr 
Metalle  140;  des  Chroms,  Best.  486  ff.; 
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Beziehung  ziu*  physiolgfj^i lachen  Wirk.  Beduciion ,     gegen     PlieuyihydraEin 

2183.  1769. 

AtomrefractioD :  von  Kohlenstoff,  Was-  Azobenzoldisulfosäure :  Bild.  1 884,  Const., 

serstoff,  Bauerstoff,  Chlor,  Brom,  Jod,  Beduction  1885. 

313  f.;   von  Chlor,  Säure- Wasserstoff  Azohenzolsallcylaldehyd:    Darst.,    Na- 

315.  triumsalz.   Acetylverb.    1119;   £inw, 

AtomTolum:  des  an  Alkyl  gebundenen  von     Hydroxylamin     und     Phenyl- 

Broms,  von  Chlor  und  Jod  143;  des  hydrazin  1120. 

Kohlenstoffs,    von    iülemeuten    145;  Azobenzolsalicylaldoxim :    Darst.,  Eig. 

des  Benzols  146.  1120. 

Atomwänne  siehe  Wärme.  Azobenzolsalicylalkohol :      Darstellung, 

Atrolactinsfture:  Darst.,  Umwandl.  in  Schmelzp.  1120. 

Hydratropasäure  653.  Azobenzolsalicylamid :  Darst.,  Eig.,  Re^ 

Atropasäure:    Af&nitätsgröfse   (elektri-  duction  1120. 

sehe    Leitfähigkeit)     57;      Verbren-  Azobenzolsalicylphenylhydrazon:  Darst. 

nuDgswärme  248.  1120. 

A tropin:    elektrische  Leitföhigkeit  51;  Azobenzolsalicylsäure:  Beduction  1688. 

York.  1978;  Einw.  von  Ammonium-  Azocymol:  Krystallf.  1124. 

Vanadinsulfat  2478.  Azofarbstoff:  Erica,  Darst.  aus  Diamido- 

Atropurpurin:  York.  2115.  dimethylstilbensulfid  871. 

Auge:  schwarzer  Farbstoff  der  Chori-  Azofarbstoffe:  Darst.  aus  Kaphtoresor- 

oi'dea,  Darst.,  Eig.  2169.  ein     1445,    Anw.    zur   Yerfälschung 

Ausdehnung:   der    Metalle    bei   hohen  von  Kaffee,  Kachw.  2519 f.;  Naohw. 

Temperaturen  151;   der  Kohlensäure  im  Rothwein  2565  f.;  Spectrum  2566; 

160;     von    Flüssigkeiten     175;    von  Darst.  2862  ff.,  2865  ff. 

Salzlösungen  178;  von  Nitratlösungen  r<-Azonaphtalinsalicylsäure:   Einw.  von 

178  f.;  Unters,  der  Wärmeausdehnung  Anilin  1124. 

218 f.;  von  Flüssigkeiten:  allgemeines  ß  -  Azonaphtalinsalicylsäure :      Darst., 

Gesetz  für  dieselbe  225  f.  Einw.  von  Anilin  1124. 

Aasterschalen :  Unters.  2754.  Azoorseillin :  Bild.  1908. 

Austerschalenkalk:  Unters.  2754.  Azooxyacetamidotoluol :    DarsU,     Eig. 

Aatozydation :  Unters.  74.  894  f. 

Avenin:  vermnthetes  York.  2101.  Azooxybenzol :  Nitriining  IUI. 

Azelainsäure :  Yerbrennungswärme  250 ;  p  -  Azooxybenzoylameisensäure :      Bild. 

Bild.  2121;  Bild,  aus  Olei'n  und  Lein-  1711. 

Ölsäure  2502.  Azooxy-/9-naphtylamin:    Darst.,    Eig. 

8-Azinbemsteinsäure:  Darst.,  Eig.,  Ba-  943. 

ryumsalz  1097;  Const.  1098.  o-Azooxy-p-tolunitril:  Darst.,  Eig.  1063. 

s-Azinbemsteinsäure-Hethyläther:  Dar-  m- Azooxytoluol :  Darst.,  Eig.  778. 

Stellung,  Eig.,   Yerh.  beim  Erhitzen  n- Azooxytoluol :  Darst.  1142;  Eig.,  Kry- 

1097.  stallf.    1143;     Einw.    von     Schwefel- 

as-Azlnbernsteinsäure- Methyläther:  säure,   von  Brom   1143;   Einw.   von 

Darst.,  Eig.,  1096,  Const.  1098.  Salpetersäure  1144. 

as  •  Aziubemsteins.    Baryum  :       Darst.  /S-Azooxytoluol :  Darst.  1 142 ;  Eig.,  Einw. 

1097.  von  Schwefelsäure   1143;   Einw.  von 

Azine:  Bild,  aus  o-Diaminen  und  Foly-  Brom,  von  Salpetersäui^e  1144. 

aminen  893.  /9- Azooxytoluoldisulfosäure:       Darst., 

Azoacetamidotoluol :    Darst.,  Eig.  895.  Kaliumsalz  1143. 

Azobenzenylhy peroxyd :     Darst.,   Eig.,  «-AzooKy^toluolmonosulfosäure:  Darst., 

Einw.  von  Schwefelammonium  1160.  Kaliumsalz  1143. 

p-AzobenzoJteäure:    Yerh.    gegen    Sal-  Azophenin:      Darst.     940;    Bild.    950, 

petersäure  1677.  1130. 

Azobenzol :  Yerh.  gegen  Schwefelkohlen-  Azophenole:    Yerbindungswännen    der 

Stoff  1111;  Nitrirung  1114.  isomeren  239  f. 

Azobenzolacetessigsäure  -  Aethyläther :  Azophenylen :   Einw.  von  Anilin  1 1 30. 

Einw.  von  Ammoniak  1769.  m-Azotoluol:   Darst.,    Eig.,    Nitropro- 

Azobenzolacetessigsäureamid:      Darst.,  ducte  778. 

Big.,    Yerseifung,    Yerh.    bei     der  p-AzotoluoI:  Darst,  1142. 


3000 


Sachregister. 


Azotometer:     Anw.     zur     Best,     von 

Kohlensäure  2379. 
p  -  Azoxylbeuzoylameisensäure :    Dai*st., 

Schmelzp.,  Salze,  Bild,  aus  m-Dibrom- 

p-mononitroacetophenon  1558. 
p  -  Azoxylbenzoylameisen säure  -  Methyl- 

ätJier:  Darst.,  Lös!.,  Bchmelzp.  1559. 
Azoxylol:  Krystallf.  1124. 

Bacillen:  des  malignen  Oedems,  £inw. 
auf  Biweifs  2070;  Wirk.,  Vork.  ver- 
schiedener Ai*ten2232;  Vork.i  Unters, 
eines  neuen  Kapselbacillns  2274;  Zus. 
der  Bacillen  des  Erythema  nodosum 
2279;  Bacillen  der  Papilionaceen 
2279 f.;  Photographie,  Färbung  2875. 

Bacillus  aethaceticus:  Eig.,  Wirk.  2197. 

Bacillus  anthracis:  Einw.  von  Caajpho- 
nitrophenol  1427. 

Bacillus  caucasicus:   York.,  Eig.  2293. 

Bacillus  fiuorescens :  Vork.  bei  Gährung 
von  Harnsäure  2216. 

Bacillus,  grünfarbender:  Vork.,  Eig. 
2274. 

Bacillus  heminecrobiophilus :  Unters, 
der  gebildeten  Producte  und  Diastasen 
2284. 

Bacillus  lignefaciens  magnus:  Zers. 
von  Serumeiweifs  2211. 

Bacillus  ma'idis:  Vork.,  Beziehung  zur 
Pellagra  2283. 

Bacillus  panificans :  Nichtvork.  im  Brot- 
teig 2247. 

Bacillus.  Badicicola:  Unters.  2280;  Er* 
nährungsbedingungen  2281;  Stellung 
im  System  2283. 

Bacillus  spinosus:  Zers.  von  Serum- 
eiweifs 2211. 

Bacillus  thermophilus:  Vork.,  Eig.  2255. 

Bacillus  ureae:  Vork.  bei  Gährung 
von  Harnsäure  2216. 

Bacillus  viscosus  sacchari:  Einw.  auf 
Saccharoselösungen  2209,   Eig.  2210. 

Bacillus  viscosus  vini:  Einw.  auf  Gly- 
coselösungen  2209;  Big.  2210. 

Backpulver:  Unters.  2807. 

Backsteinkäse:  Zers.  während  der 
Keifung  2750. 

Backwaaren  (Backwerk):  Best,  des 
Arsens  2372;  Untersch.  von  Weizen- 
und  Boggenmelil  im  Gebäck  2518. 

Bacterien:  Unters,  an  Papilionaceen 
2092;  Wesen,  Nachw.,  Unters.  2230; 
Best.  2231;  Reincultur  2232;  Vork. 
im  Trinkwasser  2232  f. ;  Einflufs  des 
LichtH  2236;  Vork.  in  Cerealien  2238; 
Vork.  im  normalen  Pflanzengewebe 
2238  f.;   Ueliei-tragung  und  Vermeh- 


rung durch  N&hrangBinittel  2239; 
Einw.  von  Ozon,  von  Kohlensäure 
2240;  Einw.  einiger  anderer  Gftae 
2241;  Bild,  von  Schwefelwasserstoff, 
Vork.  im  mensoblicben  Darm  8242; 
Bedeutung  für  den  BeifangsprcMsefs 
des  Käses  2243  f.;  Virulenz  von 
Milchsäurebacterien2249f.;  York,  im 
Hilchkoth  und  Unters.  2254;  Biologie 
der  Milchkothbacterien  2254  f.;  Fer- 
mentwirkung 2262;  Verh.  einiger 
pathogenen  Bacterien  2264;  Unters. 
von  Cholerabacterien  2265 f.;  Pnrpnr- 
bacterien,  Schwefelbacterien  2277; 
eiweiTslösendes  Ferment  der  Fänlnifs- 
bacterien  2296;  Vork.  im  8«knd, 
Wirk,  för  die  Reinigung  von  Ab- 
wässern 2735;  Vork.  im  normalen 
Pflanzengewebe  2776;  Photographie, 
Färbung  2875. 

Bacterioparpurin :  Sauerstoffabschei- 
düng  2278. 

Bacterium  coli  commune:  Qfthrwirkting 
2254. 

Bacterium  egregium:  Unters,  der  Färb- 
etoffe  2094. 

Bacterium  lactis  erythrogenes:  Vork^ 
Eig.  2249,  2250  f.;  Unters.,  Verh. 
2744. 

Bacterium  mycoides  roeenm:  York., 
Eig.  2249;  Eig.  2745. 

Bacterium  phosphorescens:  Eig.  2275  f.; 
Bild,  von  Kugel-  und  Oabelbactero?- 
den  2280;  Nachw.  kleiner  Onanti- 
täten  von  diastatisoh  wirkenden  En- 
zymen 2281. 

Bacterium  rosaceum  metalloTdes:  Eig. 
2275. 

Bacteroiden:  der  Leguminosen,  Untere. 
2280  f. 

Bärenknochen:  Vork.  von  leimgebender 
Substanz  2156. 

Bandwürmer:  Vork.  von  Quecksilber 
2156. 

Barkowtschina:  Zus.  der  SchweÜel- 
wässer  2689;  Zus.  des  Eisenwawers 
2640. 

Barometer:  Beschi*eibung  2586. 

Bartholomit:  Zus.  468. 

Baryt:  Barst,  von  arsensaurem  Baryan 
aus  wasserf^iem  420;  kiehe  Aet<- 
baryt. 

Barytfeldspathe:  Zus.  zweier  438. 

Barytglimmer:  Zus.  440. 

Baryum:  Nachw.  2888;  Nachw.  in 
Nahrungsmitteln  2517. 

Baryumhydroxyd :  Einw.  auf  Fibrin 
2146;  Anw.  zurWasserstoffdarst.  26S0. 
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Barytiznkobaltit:  Darst.,  Eig.  475  f. 
Baryumplumbat:  Darst*,  Eig.  2661. 
Barymnsnperbzyd :    Anw.     zur    Darst. 

von  Sauerstoff  845,   2630;  Anw.  zur 

Darst.  TOh  Wasserstoffsuperoxyd  2642 ; 

Beinigung  2643. 
Baaaltfflasur:  Darst.  2694. 
Base  GsHsErgl^:  Barst,  aus  Tribrom- 

propylamin,  Eig.,  Salze  791. 
Baee  CgHigNO  :  York.,  Darst.,  Pikrat, 

Jodmetbylat  1986. 
Base  Gi]H]4N280:   Darst.  der   Salze, 

Pikrat,  Platindoppelsalz  1476. 
Base  02sH]nN2.3H20:  aus  m-Amido- 

cbinolin,  Darst.,  Eig.,  Salze,  Obloro- 

platinat ,     Jodätbylat ,      Oxydation, 

Const.  1038. 

Base  Gjs  H| 0  ^a  •  ^  ^9 ^  *  Darst.  aus 
m-Amidocbinaldin ,  Eig»i  Salze,  Oxy- 
dation, Const.  1036  f. 

Base  CJSH14N4 :  Darst.  aus  dem  Hydrazid 
^15^12^41  Schmelzp.,  salzs.,  Schwefels. 
Salz  1527. 

Base  C]4H24N20:  Vork.  im  Hygrin, 
Darst.  1986;  Salze  1986  f. 

BaseGi5Hi4N4:  Darst.  aus  dem  Hydrazid 
C]5  H12  ^4  1  Schmelzp. ,  salzsaures, 
schwefelsaures  Salz  1527. 

Base  C2oH]gN204:  Darst.  aus  Fnrfurin 
Eig.,  Const.  963  f. 

Base  C21  H^e  N2 :  Darst.  aus  Stilben- 
diamin,  Eig.,  Salze  963. 

Base  G26HigKO:  Darst.  aus  Py-fr/9-Di- 
*  methylchinolin  und  Benzil,  Eig., 
Verb.  1040. 

Base  G2BHS2GIN3O:  Vork.  imEcgouin- 
Syrup,  Darst./ Salze  1987. 

Basen:  „Neutralisation"  der  Energie 
192 ;  DiffusioDsvorgang  zwischen 
dieeen  und  Säuren  210. 

Basen,  anorganische:  AffinitätsgrÖfseii, 
katalytisebe  Wirk.  *  gegen  Wasser- 
stoffsuperoxyd 31  ff. 

Basen,  organische:  Best,  der  Affinitäts- 
gröfse  44  ff. 

Baeicität:  neue  Definition  des  Begriffs 
vom  „basischen**  und  „sauren*"  Salz 
194;  von  Säuren,  quantitative  Best. 
613  f. 

Basidibmyceten :   Unters.  2110. 

Bassia  latifolia:  Unters,  des  Milch- 
saftes 2113. 

Baumwolle:  Einw.  von  Salpetersäure 
bei  Gegenwart  von  Harnstoff  612; 
Umwandl.  in  Pentacetylcellulose  2066 ; 
Einw.  von  Wasserdampf  2789. 

Baumwollfaser:  Zus.  der  Ce]hilo8e2105. 

BaumwoUgelb:  Darst.  2^63. 


Baumwollgewebe:  Bleichen  2841;  Fär- 
ben 2843  f. 

BaumwoUsamen-Margarin :  Kachw.  im 
Schmalz  2505. 

BanmwoUsamenöl:  Beständigkeit  2121 ; 
Nachw.  im  Handelöl,  im  Bicinusöl 
2501 ;  Kachw.  im  Schweineschmalz 
2503,  2505;  sp.  G.  2506;  Nachw. 
im  Olivenöl  2507;  Bestand thle.  der 
Schmelzöle  2508;  Vork.,  Nachw.  in 
der  Butter  2540;  Nachw.  im  Biberöl 
2544;  Nachw.  im  Schweineschmalz 
2545  f.;  sp.  G.  2545;  Säuregrad 
2829;  Verwerthung  2830;  sp.  G.,  Aus- 
dehnung 2832;  Klärung,  Gewg.  des 
Farbstoffs  2872. 

Bay-Oel:  Unters.  2124. 

Beerenwein :  mangelhafte  Gährnng  2202. 

Behensäure:  Darst.  aus  Erucasäure 
2604. 

Belladonin:  (Boh),  Bestandth.,  York. 
1978. 

Bellit:  Eig.,  Anw.  2679. 

Benzäthylarain :  Darst.,  Lösl.  1194. 

Benzalacetdiäthylessigsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.  1833. 

Benzalaceton:  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Salzsäure  1518. 

Benzalazin:  Darst.,  Reinigung  1092, 
1095;  Eig.,  Verb.  1095;  Umwandl. 
in  Hydrazinsalz  1092;  Bild.  2664. 

Benzalbenzylcyanid :  (Pheny)zimmt- 
säurenitril),  Darst,  Eig.  653;  siehe 
ff-Phen^'lzimmtsäurenitril. 

Benzalcblorid:  Verb,  gegen  Benzyl- 
cyanid  657;  Einw.  von  benzolsultin- 
saurem  Natrium  1887;  Einw.  von 
p-toluolsulfinsaurem    Natrium    1888. 

Benzaldehyd:  Verb,  gegen  p-Mono- 
brombenzylcyanid  659;  Einw.  auf 
Harnstoff  670;  Einw.  auf  Dialkyl- 
bamstoff  674;  Einw.  auf  Hydrazin- 
sulfat  1092,  1095;  Bild,  aus  Benzal- 
azin 1092;  Bild.  1158;  Einw.  auf 
ß  -  Monobenzylhydroxylamin  1159; 
Einw.  auf  M-Aethylphenylhydrazin 
1260;  auf  a  -  Benzylphenylhydrazon 
1263;  auf  Aethylenphenylhydrazin 
1271;  Einw.  auf  Allylphenylhy drazin 
1272,  auf  o  -  Nitrophenylhydrazin 
1275;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhy dra- 
zin 1279;  Einw.  auf  Sorbit  1353; 
Einw.  vpn  Schwefelwasserstoff  1466; 
Einw.  von  Phosphoniumjodid  1481  f.; 
Gondensationsprodncte  mit  Phenol 
und  Thymol  1482  ff.;  Verb,  gegen 
Ammoniumacetat  1 485  f ;  Einw.  auf 
Nitrosoaceton    nnd    Natriumäthylat 
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1518;  Einw.  von  Natrium  in  ätlieri- 
gcher  Losung  1520;  Umwandl.  in 
Monochlorzinuntsaure  1752;  Einw. 
auf  Lävulinsaure  1799;  Gondensation 
mit  DiäthylaceteBsigsäure  -  Aetbyl- 
ätlier  1833;  Condensation  mit  a-Me- 
thyloinchoniuBäure  1855;  Einw.  von 
Aethylmercaptan  1862;  Verb,  beim 
thi«iBcben  Stoffwechsel  2179;  Farb- 
reaction  mit  Eiweifskörpem  2485; 
Verb,  gegen  Bernsteinsaure  2601, 
gegen  Brenzweinsäure  2602;  Anw. 
bei  der  Hydrazindarst.  2664;  Ck>n- 
densation  mit  Bimetbylanilin  2667; 
Gondensation  mit  tei'tiären  Aminen 
2852;  Einw.  auf  Aethylbenzylanilin 
2853 ;  Anw.  zur  Darst.  von  Hydrazin- 
farbstoffen  2858;  siehe  auch  Bitter- 
mandelöl. 

Benzaldebyd  -  Aethylmei-captal :  Barst., 
Eig.,  Oxydation  2862. 

Benzaldebydbenzophenylhydrazon:  Dar- 
stellung 1291. 

BenzaldiäthylacetessigsHure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.  1833. 

Benzaldoxim:  Erklärung  der  Isomerie 
1 157 ;  Darst.  1161;  Einw.  von  Phenyl- 
isocyanat  1182. 

cf-Benzaldozim :  Gonst.  1146;  Umlage* 
rungen  durch  Salzsäure  1 157 ;  Aethy- 
lirung  1158;  Gonst.,  Oxydation,  Bild. 
1160. 

/}- Benzaldoxim :  Gonst.  1146;  Darst. 
1157;  Einw.  von  Salzsäure,  Natrium- 
Verbindung,  Aetbylirung  1158;  Gonst., 
Oxydation  1160. 

re-Beuzaldoximäthyläther:  Zera.  durch 
Salzsäure  1158. 

/}-Benzaldoximäthyläther:  Zers.  durch 
Salzsäure  1158. 

K-Benzaldoximbenzylätber:  Darst.,  Eig. 
1158;  Spaltung  1158,  1159;  Gonst. 
1159. 

/9-Benzaldoximbenzy läther :  Darst.,  Spal- 
tung 1158;  Gonst.  11.*!  9. 

a  '  Benzaldoximnatnum :  Einw.  von 
Benzylchlorid  1158. 

^ - Benzaldoximnatrium :  Darst.,  Einw. 
von  Benzylchlorid  1158. 

Benzalimid:  Darst.,  Gonst«,  Schmelzp., 
Losl.  1485. 

Benzallävulinsäure :  Gonst.,  Darat  1799; 
Eig.,  Lösl.,  Salze  1800  f.;  Aether 
1801 ;  Verh.  gegen  Hydroxylamin, 
gegen  Brorowasserstoff,  gegen  Essig- 
säureanhydrid ,  gegen  Salpetersäure, 
Verh.  beim  Destilliren  1802;  Reduc- 
tion  1804, 


BenzallävuUnsäure-Methyl&ther : 

Eig.,  1801 ;  Yerh.  gegen  Br«»n   1802. 

Benzallävulins.  Cadmium:  Darst.,  "Big. 
Idol. 

Benzallävulins.  Calcium:  DarsU,  £ig. 
1800. 

Benzalmalonsäure :  AffinitätsgröiCM 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Benzamid:  Bild.  1157, 1167, 1168;  Binw. 
von  Hydroxylamin  1173,  von  Fonn- 
aldehyd  1469;  York,  im  Harn 
2179. 

Benzamidin :  Yerh.  gegen  Pbenylcyaxiat, 
Phenylsenföl,  Diazobenaolchlorid  829, 
gegen  Ghloralhydrat  826  f.,  gegen 
Bittermandelöl  827,  gegen  Sanreester 
830  ff.;  Parst.  von  Salzen  827. 

Benzamidinthiohamstoff ;  Darst. ,  Eig. 
826. 

m  -  Benzamidoazophenol :  Darst. ,  Big. 
912. 

o  -  Benzamiusulfosäure :  Darst. ,  Eig., 
Salze  1870  f.;  Isomerie  mit  o-Sol&min- 
benzoesaure  1872. 

o-Benzaminsnlfos.  Ammonium:  Barst., 
Eig.  1871. 

o-Benzaminsulfos.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1872. 

Beuzeingruppe :  Unters,  der  Farbstoffe 
derselben  910. 

Benzenyläthoximdilorid :  Bild.  1166, 
1167. 

Benzenyläthoximidoäthyläther :  Einw. 
von  Kalilauge,  Yerh.  gegen  Chlor- 
wasserstoff 1167. 

Benzenylamidoxim :  Yerh.  mit  ChlOFal 
627;  tJmwandl.  in  benzhydroxam- 
saures  Aethyl  ll63;^Bild.  aus  Aethyl* 
benzhydroxamsäure  1 1 64, 1 165 ;  Einw. 
von  Ammoniak  1166,  Nomendatnr 
1190;  Einw.  von  Acetaldebyd  1197, 
von  Acetessigather  1198,  von  Schwe- 
felkohlenstoff 1209,  von  Phenylenaeel- 
aldehyd  1237,  von  Propionaldehyd, 
Isobutyraldehyd  1238,  von  Yaleralde- 
hyd  1239,  von  Salicylaldehyd,  Diazo- 
benzolchlorid ,  von  diazobenzolBalfo- 
sanrem  Natrium  1240;  Einw.  von 
Natriumnitrit,  von  Ferricyankalium 
1241 ;  Yerh.  gegen  Chlorozalsänre- 
Aethyläther  1765;  Yerh.  gegen  Ben- 
zenylazoximmethenylcarbonylcblorid 
1768. 

Benzenylamidoximäthyläther :  Einw. 
von  salpetriger  Säure  1163;  Bild. 
1164;  Krystallf.  1167. 

Benzenylamidoximglycolsäure :  Dartt,, 
Big.,  Natriumsalz,  Anhydrid  1245. 
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Benzanylamidoxioiglycolsäureanhydrid: 

Barst.,  £ig.  124d. 
Benzenylamidoxjmoxalsäure :       Barst., 

Big.,  Verh.  1766. 
BenzenylamidoximoxalBaure  -  Aethyl- 

äther:  Barst.,  VerseiftiDg  1766;  Zers. 

beim  Erhitzen  1767. 
Benzenylsnilidozim :  Einw.  von  Phosgen, 

Chloral  1194. 
BenzeDylazoximacetftthenyl :        Barst., 

Eig.,  Zers.,  Einw.  von  Hydrozylamin 

1198. 
Benzenylazoximacetäthenylhydrazid : 

Barst.,  Eig.  1199. 
Benzenylazoximacetäthenyloxim :   Bar- 
stellang, Eig.  1198. 
Benzenylazoximätbenyl :     BHi*8t. ,  Eig. 

1198. 
Benzenylazoximisoamenyl:  Bild.  1239. 
Benzenylazoximisobutenyl:  Barst  1239. 
Benzenylazoximmethenylcarbonyl- 

chlorid:  Barst.,  Eig.,  Verb.  1768. 
Benzenylazoximmethenylmonocarbon- 

sftnre:    Barst.   1766  f.;   Eig.,   Ester, 

Salze  1767. 
Benzeuylazoximmethenylmonocarbou- 

saare-Benzyläther:  Barst.,  Eig.  1767. 
•  Benzenylazoximmetheny  Imonocarbon- 

sänre-Hethyläther:  Barst.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximmethenylmonocarbons. 

Blei,  basisches:  Barst,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximmethenylmonocarbons. 

Kalium :   Barst ,    Eig.    1767;    Verh. 

1768. 
Benzenylazoximmetbenylmonocarbons. 

Kupfer:  Barst.,  Eig.  1767. 
Benzeny  lazoxim  me  th  eny  Imonocar  bon  8. 

Silber:  Barst,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximphenyläthenyl :      Bild., 

Eig.  1238. 
Benzenylazoximpropeny] :  Bild.  1238. 
Benzenylazoximsalicenyl :   Barst,  Ver- 
gleich   mit   Salicenylazoximbenzenyl 

1240. 
Benzeny Idiureid  :    Darst. ,  Eig. ,   Verh. 

826. 
Benzenylhydrazoximamidobenzyliden: 

Barst    1240,   1241;   Eig.,   Spaltung 

1241;  Einw.  von  Schwefelkohlenstoff, 

Salze,  Const.  1242. 
Benzenylhydrazoximisoamyliden :    Bar- 
stellung, Oxydation  1239. 
Benzenylbydrazoximisobutyliden :   Bar- 
stellung 1238:   Eig.,  Oxydation  1239. 
Benzenylhydrazoximphenyläthyliden : 

Barst  1237;  Eig.,  Oxydation  1238. 
Benzenylhydrazoximpropyliden:  Barst., 

Eig.,  Oxydation  1238. 


Benzenylhydi'azoximsaliciden :  Barst. 
Eig.,  Oxydation  1240. 

Benzenylphenylimidoximcarbonyl :  Bar- 
stellang 1194. 

Benzenyl  •  p  -  tolnidimidoximcarbonyl : 
Bild.,  1195;  Eig.  1196. 

Benzenyl-o-toluidoxim :  Barst  1244. 

Benzenyl  -  p  -  toluidoxim :  Barst. ,  Eig., 
Einw.  von  Chlorkohlensäureäther 
1195. 

Benzhydrol:  Bild.,  Eig.  1956. 

Benzhy  droldicarbonsäurelacton :  K  ry  - 
stallf.  1834. 

Benzhy droxamsäure:  Const  1162;  Um- 
wandl.  in  Aethylbenzhydroxamsäure 
1162  f.;  Einw.  von  Benzoylchloiid 
1164 ;  Barst. ,  Const ,  Einw.  von 
Phenylhydrazin  1173;  Barst  aus 
Benzoesäure- Aethyl'äther  1645. 

Benzhydroxamsäure-Aethyläther :  Bar- 
stellung 1162;  Einw.  von  Phosphor- 
pentachlorid  1163,    1166;  Bild.  1168. 

Benzhy droximsäureäther :  Bild.,  Verh., 
Const  1163. 

Benzldiu:  Verh.  gegen  o  -  Chlomitro- 
benzol  936 ;  Barst  von  Tetraazo- 
farbstoffen  mit  a-Naphtoldisulfosäure 
2865;  Barst  von  Azofarbstoifen  mit 
a-Naphtoldisulfosäure  2866. 

Benzidin-m-disulfosäure:  Barst.,  Eig. 
Tetrazoverb.  1906. 

Benzidinmonosulfosäure  :  Barst. ,  Eig. 
1905  f. ;  Chlorhydrat .  Tetrazoverb. 
1906;  siehe  Benzidinsulfosäure. 

BenzidinmonosulfoB.  Baryum :  Barst., 
Eig.  1908. 

Benzidinsnlfon :  Barst,  Eig.  1907;  Salze, 
Verh.  gegen  schmelzendes  Aetznatron, 
Umwandl.  in  Biphenylensulfon  1908; 
Verh.  gegen  Schwefelsäure  1909. 

Benzidinsulfondisulfosäure:  Barst,  Eig., 
Salze  1909;  Tetrazoverb.,  Farbstoff- 
bild. 1910. 

Benzidinsulfondisulfos.  Baryum:  Bar- 
stellang, Eig.  1909. 

Benzidinsulfondisulfos.  Calcium:  Barst., 
Eig.  1909. 

Benzidinsnlfonmonosulfosäure :  Barst. 
1908;  Eig.,  Salze,  Tetrazoverb..  Farb- 
stoffbild. 1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosauses  Baryum : 
Barst,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosaures  Calcium : 
Barst,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfosäure:  Umwandl.  in  Bi- 
hydrazindiphenyldisulfosäure  2858  ; 
siehe  Benzidinmonosulfosäure. 


3004  Sachregister. 

• 

Benzidintetrabeuzylätlier:   Darst.,  £ig.,  /)  -  Benzilmouoxim :    Darst.    1174;   Kry- 

DiazotiruDg,  Farbstoffderivate  960.  stallf.,  £ig.,  Lösl.,  Molekulargewicht, 

BenzidintetrasulfoBflure :    Barst.,   Big.,  Acetylverb.  1175;  Ein w.  von  Phenyl- 

1907.  hydrazin  1176. 

Benzidintetrasulfos.   Barvum:     Darst.,  y-Benzilmonoxim:   Einw.  von  BenzyK 

Eig.  1907.                      "  Chlorid  1177,  1178,  von  Hydroxylamin 

Benzidintrisnlfosäure:  Dant.,  Eig.  1907.  1180,  von  Phenylisocyanat  1185. 

Benzil:  Verh.  gegen  Py-o/J-Bimethyl-  a-Benzilmonoxim-Benzylftther:   Darst., 

chinolin  1040;  Einw.  von  Hydroxyl-  Eig.   1177;    Einw.  von   Chlorwatscr- 

amin  1174,    von   «  -  Benzylhydroxyl-  stoff  1178. 

amin  1 178,  von  /9-Benzylhydroxylamin  y-Benzilmonoxim-Benzyläther:   Dar»t^ 

1179,  von  Methylphenylhydrazin  1253 ;  Eig.  1177;  Bild,  aus  der  «-Verb.  1 1 7e. 

Einw.    auf    m  -  Nitrophenylhydrazin  i-Benzilmonoxim-Benzylftther:    Bildung 

1280;  Farbenreaction  mit  Indol  131S;  1178;  Darst.,  Eig.  1179. 

Einw.    von   Natrium   in    ätherischer  Benzilsäure:    Bild,    aus   Benzophenon* 

Lösung  1520;  Unters.  1588;  Bild.  1847;  natrium     1520;     Oondensation     mit 

Verh.      gegen     Hydrazinsulfosäuren  Essigsäureanhydrid,  Barst,  der  Eiter 

2837  f.;    Farbstoff bild.    mit    Phenyl-  1825;  Verh.  gegen  Essigsäureanhydrid 

hydrazin  und  Naphtylhydrazinsulfo-  1827 ;     Einw.     von     Phosphorpeöta- 

säure   2857;    Anw.    zur   Barst,    von  chlorid  1828,  1829;  Verh.  gegen  con- 

Hydrazinfarbstoffen  2858.  centrirte  Schwefelsäure  1828 f.;  Bild. 

Benzil  -  p  •  carbonsäure :     Barst.,    Zer-  aus        Biphenylmonochloressigsäure- 

setznngspnnkt  1590  f.  chlorid  1829. 

Benzildioxim :     Bild,    des    Öxydations-  Benzilsäure -Aethyläth er:    Kryatällform 

productes  1161.                       "  1826;  Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Pbos- 

«•  Benzildioxim:  Einw.  eines  Gemisches  phorpentachlorid   1830;  Verli.  gegen 

von  Balz-  und  Essigsäure  1154;  Einw.  Acetylchlorid  1831. 

von    Salzsäure,    von    Schwefelsäure  Benzilsäureamid :    Barst,    Eig.    1828,* 

1154  f.;    Einw.   von   Phosphorpenta-  Bild.  1830. 

chlorid  1155,1156 ;  Barst.  1 1 76 ;  Einw.  Benzilsäure  -  Benzhydroläther :     Barfit 

von  Phenylisocyanat  1185.  1828;  Verh.  gegen  Kupferoxyd,  gegeu 

/9  -  Benzildioxim  :4  Bild,  aus  «-Benzildi-  Natronkalk  1829. 

oxim  1154;    ümlagerung  mit  Phos-  Benzilsäure -Benzyläther:   Krystallform 

phorpentachlorid  oder  Phosphorpent«  1826. 

oxyd  1155,  1156;  Barst.  1176;  Barst.,  Benzilsäurechlorid :    Bild.,    Binw.  von 

Einw.  von  Phenylisocyanat  1185.  Ammoniak  1828. 

7-Benzildioxim :  Barst,  Big.,  Natrium-  Benzilsäure -Methyläther:  Krystallform 

salz  1180;  Ümlagerung  in  die  /?-Verb.  1825;  Verh.  gegen  Anilin  1826;  Barst., 

1181;    Oxydation    1182;    Einw.    von  Verh.  gegen  Acet>'lchlorid  1830  f. 

Phenylisocyanat  1185.  Benzimidoäther :  Einw.  von  Hydroxyi- 

Benzüdioximanhydrid :  Bild.  1185.  amin  1163,  1165. 

Benzilid  (Bibenzilsäure) :    Barst.,  Big.,  Benzin:  Vergiftungsfall   2192;   Nacbw. 

Krystallf.  1827;   Verh.,  Verh.  gegen  in    ätherischen    Oelen    2511;    Anw. 

alkoholisches  Kali  1828.  für  Bleichflüssigkeiten  2842. 

Benziliden-p-brom-o-nitrophenylhydr-  fienzlävoxim:  Barst,  Big.  1802. 

azin:  Barst,  Eig.  1281.  Benzochiuonoxim :   Einw.  von   Phenyl- 

Benzilmethylphenylhydrazon :      Barst.,  isocyanat  1183. 

Eig.  1253.  BenzoMiavz:    Nachw.    im    Ferubalsam 

Benzilmethylphenylosazon :  Barst,  Big.  und  Tolubalsam  2495. 

1254.  Benzoeiiäure :   AfHnitätsgrÖfse    (elektri- 

Benzilmonoxim ;  Beductiou  835  f.  sehe  Leitfähigkeit)  55;  absolute  Affi- 

w-Benzilmonoxim :    Barst.,    Krystallf.,  nität,   "Wärmetönung  65;   BiM.  von 

Eig.,   LöBl.    1174;   Acetylverb.    1175;  Plüssigkeitsschichten  beim  Löeen  183: 

Ümlagerung  in  die   /J-Verb. ,   Einw.  Verbindungswärme  mit  Natron  240; 

von  Hydroxylamin,  Einw.  von  Phe-  Verbrennungswärme  249;   Bild,   an» 

nylhydrazin    1176;    Einw.   von  Ben--      Biazobenzo5säure-8alzen  1106;  Verh. 

zylchlorid    1177,    1178;    Einw.    von  sr^gen    Phenylhydrazin    1295;    BiW. 

Phenylisocyanat  1184.  1361;  Bild,   aus  Benzoyltrioxybenz- 
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amidopyiTolin,  Bild.  ausBibenzamido- 

pyrroUn  1672;  Bild,  aus  Leim  2079; 

Yerh.  gegen  Permanganat23l6;  Yerh. 

gegen  Katriamhypochlorit  2449 ;  Bild. 

aus  Bittermandelöl  2511;   Darst.  aus 

Harz  2674. 
Benzoesäure  •  Acetopropylätber :    Darst. 

1338. 
Benzoesäure-Aetbyläther:   Yerh.  gegen 

Chlor  und  Brom  1360;  Yerh.  gegen 

Hydrozylamin  1645. 
Benzoäsäureanhydrid :  £inw.  auf  o-Ni- 

^rophenylbydrazin  1276,  auf  m-Nitro- 

Phenylhydrazin  1278. 
Benzoesäure  -  Benzamido  -  /9  -  naphtyl- 

ather:  Bild.  1126. 
Benzoesäure  -  Benzolazo*«-naphty  lä  ther : 

Barst,  £ig.  1128. 
Benzoesäure  -Benzolazo-/3-naphtyläther : 

Barst,  Eig.  1125. 
Benzoesäure  -  Campholester:       Barst., 

Schmelzp.,   Brehungsvermögen  1617. 
Benzoesäure  -  Camphonitrophenoläther : 

Barst.,  Schmelzp.  1609. 
Benzoesäure  -  Cholesterylätber :    Barst. 

von    „fliefsenden"    Krystallen,     von 

Spfaärokrystallen  6. 
Benzogsäuremonobromamid :        Barst., 

£ig.,  Kalisalz  1653. 
Benzoesäure  -  m  •  Mononiti*obenzolazo- 

/9-nai^tyläther:  Barst,  Eig.  1125. 
o  -  Benzoesäuresulfinid :     Umwandl.   in 

o-SulfohenzoSsäure  1871;  Bild.  1872; 

York.,   Yerh.   gegen  Salzsäure  1875; 

£inw.  von  Phosphorpentacblorid  1878, 

1879;    Einw.    von    Anilin,   Toluidin 

1879;  Einw.  verdünnter  Säuren  2458; 

Unten,   von   Saccharin    2457,  2458; 

Eig.  2459;  siebe  auch  Saccharin. 
Benzoesäure  •  Xylobenzyläther :   Barst, 

Eig.  876. 
Benzoes.  Natrium:   Einw.   auf  Benzol- 

azo-^naphtol  1124;  Einw.  auf  m-Ki- 

trotenzolazonaphtol  1125.;  Einw.  auf 

salzsaures  Amido-/3-naphtol  1126;  phy- 
siologische Wirk.  2190. 
Benzoes.    Quecksilber :    therapeutische 

Wirk.  2191. 
Benzoflavine:  Barst.  2859. 
Benzoin:  Einw.  von  Natrium  in  ätheri- 
scher Lösung  1520;  Bild,  aus  Bitter- 
mandelöl 2511. 
Benzomdol:  Barst,  aus  Benzoindolcar- 
.  bonsänre,  Eig.  Yerh.  1293.  , 

BeozoindolcarboDsäure :      Barst,      aus 

Brenztranbensäureäthylätherphenyl- 

hydrazon  1292  f.;  Eig.,  Yerh.  1293. 
Benzol:       Niti'irungsprocef«      (Massen- 


Wirkung)  22;  AtomvoUunen  146; 
Anw.  zur  Best,  des  sp.  G.  147 ;  kyro- 
skopisches  Yerhalten  der  Lösungen 
von  Jodoform  163;  lat  Schmelzw. 
236;  Yerbrennungswärme  249;  Bis- 
persion  der  Mon(äerivate  315;  Yer- 
brennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Yorlesung8versuch)334;  Const 
714 ff.,  721  f.;  physikalische  Eig.  723; 
Qefrierpnnktsemiedrigung  durch 
Jodoform  724 ;  Barst,  aus  Anilin 
1104,  1105;  Einflufs  von  Thiophen 
auf  die  Färbung  von  Berivaten  1358; 
Yerh.  gegen  Selentetrachlorid,  gegen 
Selenoxychlorid  1371;  Yerh.  gegen 
Selendihydroxydichlorid  1372;  Einw. 
von  Schwefel  1666 ;  Einw.  von  seleniger 
Säore,  Einw.  von  Selentetrachlorid 
oder  Selenchlorhydrinen  1940,  Einw. 
von  Selentetrabromid,  Selenchlorür, 
Selenbromur  1941 ;  Anw.  in  der  Carbol- 
säureanal.  2448;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511 ;  Gefrierpunkts- 
erniedrigung  durch  Fette  2540;  Anw. 
in  der  Sprengtechnik  2682. 

Benzolazoacetessigsäure  -  Aethyläther: 
Yerh.  gegen  Schwefelkohlenstoff  1111. 

Benzolazoaoeton :  Verb,  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff Uli. 

Benzolazo  -  ps  -  cumenol :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1108. 

Benzolazo  -wß-  dinaphtylamin :  Unters. 
1130: 

Benzolazo- /8- /S* dinaphtylamin :  Unters. 
1130. 

Benzolazodinitrosomononitrobenzol : 
wahrscheinliche  Bild.  1283. 

Benzolazoimidonaphtalin :  Molekular- 
gewicht 1142. 

Benzolazo-p-kresol:  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1107. 

Benzolazo-o-kresol-p-sul fosäure :  Barst., 
Beduction  2666. 

Benzolazomalonsäure :  Identität  mit 
Mesoxalsäurehydi-azon ,    Barst.   2857. 

Benzolazo-«-naphtol:  Einw.  auf  Benzoyl- 
chloiid  1128. 

Benzolazo  - /3  -  uaphtol :  Einw.  von  Na- 
triumbeDZoat  und  Benzoylchlorid 
1124;  Beduction  112.%  1126;  Aethyl- 
derivat  1129. 

Benzolazo-/3-naphtyltol3'lamin :  Unters. 
1130. 

Benzolazoi*esorcin:  Aetherißcirung  1412. 

o  -  Benzolazoresorcin  -  Bimethylätlier : 
Barst,  Eig.  1413. 

p-Benzolazoresorcin  -  Bimetliyläther: 
Barst.,  Eig.,  Krystallf.  1412. 
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p-Benzolazoresorcin  -  Monomeihyläther: 
Dant.,  £ig.,  Yerh.  1412. 

Benzolderivate :  Molekularvolnxnina 
145  f . ;  Bild,  aus  Pentamethylen- 
derivaten  1383  f. 

Benzoldiazonitrosophenyltolylamin : 
Darst.,  Big.,  Verh.  945. 

8  -  Benzoldisazoresorcin :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1109. 

Benzol-m-disulfosäure:  Einw.  von  Cyan- 
kalium  1234. 

Benzol-m-disolfosäurediamid:  Einw.  auf 
Kaliumhypobromit  1650. 

Benzol  -  m  -  disulfosäuredibromdiamid: 
Darst.,  Kaliumsalz  1651. 

Benzol-m-disulfosäuretetrabromdiamid  : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1651. 

a '  benzoldisulfos.  Kalium  :  Krystallf. 
1879;  Eig.  1880. 

Benzolhalogen  subfltitutionsproducte : 
physikalische    Oonstanten     (Tabelle) 
760  f. 

(4  -  Benzolhexachlorid :  Molekularge- 
wicbtsbest.  nach  Baoult  133. 

ß '  Benzolhexachlorid  :  Molekularge- 
wichtsbest.  nach  Baoult  133. 

Benzolkohlenwasserstoffe:   Siedep.    722. 

Benzolmonosnlfosäuremonobromamid: 
Verh.   des  Silbersalzes    1651 ;   Verh. 
des  Kalisalzes,  Darst.  des  Baryum- 
salzes  1652. 

Benzolmonosulfosäuremonobromamid- 
Baryum:  Darst.,  Eig.  1652. 

Benzolmonosulfosäuremonobromamid- 
Silber:  Verh.  1651  f. 

Benzol-«-naphtol :  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 1111. 

Benzolsulfins.  Natrium :  Verh.  gegen  di- 
bromhydrozimmtsaures  Natrium 

1717;  Einw.  auf  Methyleujodid ,  auf 
Aethylidenchlorid,  auf  Benzalchlorid 
1 887 ;  Verh.  gegen  Benzalchlorid 
1887  f.;  Einw.  auf  Chloroform  1888, 
auf  Methylchloroform,  auf  Benzotri- 
chlorid  1889,  auf  dichloressigsaures 
Natrium,  auf  « -  dichlorpropionsaures 
Natrium  1890,  auf  Dichloressigsäure- 
Aethyläther,  auf  trichloressigsaures 
Natrium  1891,  auf  «- Brom  Propion- 
säure-Aethyläther  1893. 

Benzolsulfochlorid :  Einw.  auf  Aethyl- 
idendiäthylsulfon  1861,  1864;  Bild. 
1896. 

Benzolsulfosfiure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf  1866. 

Benzolsulfosäureazo  -  «  •  naphtylamin : 
Eiuw.  reducireuder  Substanzen 
(Schwefelwasserstoff ,   Jodwasserstoff, 


Alkalihydroxyde,  schweflige  Säure), 

Einw.  oxydirender  Substanzen  (Chlor- 

watser,  Wasserstoffsuperoxyd,  0«>n 

etc.),  Einw.  des  Lichts  1869. 
Benzonitril :     Verb,     gegen    Palmityl- 

chlorid  627;   Bild.  1157;   Bild.  1182; 

Büd.  1241. 
Benzophenol :    Farbenreaction   2446  f. ; 

siehe  Phenol. 
Benzophenon :  Einw.  von  Hydroxylamin 

1176;  Darst.  der  labilen  Form  1177; 

Einw.    von   Natrium    in  ätherischer 

Lösung     1520;     Bild.     1827,     1829; 

Einw.  auf  Zinkmethyl  und  Zinkftthyl 

1956. 
Benzophenonchlorid:  Bild.*  1828. 
o  •  Benzophenondicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther: Krystallf.  1834. 
Benzophenon -Natrium:   Darst.,  Verh. 

1530. 
Benzophenoxim :  Einw.  von  Phenyüso- 

cyanat  1183. 
Benzophenyldihydroacimiazin :    Daist, 

Eig.  1364;  Bild.  1366. 
Benzophenyldihydrothiomiazin :   Darst 

1364. 
Benzophenylhydrazin :     Darst. ,     Eig., 

Derivate  1291  f. 
Benzophenyl  -  Phenylsnlfosemicarbazid : 

Darst,  Eig.  1291. 
Benzophenylsemicarbazid:  Darst,  Eig. 

1291. 
Benzopinakolin:  Bild.,  Eig.  1957. 
Benzopinakon:  Bild.  1957. 
Benzoresine:    Nachw.    im    Perubalsani 

2495. 
p-Benzotoluidid:  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 

Phosphorpentasulfid  1195. 
Benzotrichlorid :  Verh.  gegen  Dimethyl- 

resp-  Diäthyl-m-amidophenol  910  f., 

gegen  m-Oxydiphenylamin  91 1 ;  Binw. 

auf  benzolsulfinsaures  Natrium  1889. 
Benzoxamidin:  Verb,  mit  Chloral  827. 
Benzoylaceton :      Einw.     von    Methyl- 

phenylhydrazin  1254. 
Benzoylacetonamin :  Krystallf.  935. 
Benzoylacetonmethylphenylhydrazon: 

Darst.  1254. 
Benzoy läthenylanilidbxim :  Darst,  Big. 

1196. 
Benzoylaldehyd:  Beständigkeit  1514. 
Benzoylallylphenylhydi'azin :        Darst, 

Eig.  1273. 
Benzoylameisensäure;  Bild,  ans  Phenjl- 

glyoxal  1507. 
Benzoyl  -  &  -  amidocapronsänre :    Darst, 

Salze,  Verh.  gegen  Salzsäure,  Verh. 

beim  Erhitzen  197L 
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fienzoyl-cf-amidocaprons.  Zink:  Darst., 
Eig.  1971. 

Benzoyl-cT-amidocaprons.  Silber:  Darst., 
Eig.  1971. 

Benzoyl  -  p  -  amidoreaorcin  -  Dimethyl- 
äther:  Barst.,  Eig.  1414. 

p-Benzoylanilin:  ümwandl.  in  p-Benzo- 
phenylhydrazin  1291. 

Benzoy lanisenylamidoxim :  Darst.,  Um- 
lagerang  1222. 

Benzoylanisol :  Barst.,  Eig.  1446. 

Benzoylarsenit :  Barst,  aus  Benzoyl- 
Chlorid  und  Arsentrioxyd,  Eig.  1044. 

Benzoylbenzamidin:  Barst.,  Eig.  825  f. 

Benzoylbromid:  Barst,  aus  Benzylacetal 
1360. 

Benzoyl  -  p-brom-o-nitrophenylhydrazin : 
Barst.,  Eig.,  Verh.  1281. 

Benzoylbutylbromid :  Einw.  auf  Na- 
triumbenzoylessigäther  1561. 

Benzoylbutyraldehyd  siehe  Pormyl- 
propylphenylketon. 

onBenzoylcapronsäure:  Schmelzp.,  Bar- 
stellung 1561. 

0»  -  Benzoylcapronsäureoxim  :  Barst., 
Schmelzp.  1561. 

Benzoylcarvacrylamin:  Barst.,  Eig.  862. 

Benzoylcincholoipousäure :  Barst.,  Eig. 
2016  f. 

Benzoylcincholoipons.  Kupfer,  basisches : 
Barst.,  Eig.  2016  f. 

Benzoylchlorid :  Verh.  gegen  Cyan- 
phenylhydrazin  838 ,  gegen  Cyan- 
p-tolylhydrazin  839 ;  Einw.  auf  Nitro- 
benzolazosalicylsäure  1123,  auf  Ben- 
zolazo-)9-naphtol  1 1 24 ,  auf  m  -  Nitro- 
benzolazo-^-naphtol  1125,  auf  salz- 
saures Amido  -  ^  -  naphtol  1126,  auf 
Benzolazo  -cc-  naphtol  1128 ,  auf  Bi- 
benzylhydroxylamin  1145,  auf  Mono- 
Chlorbenzol  1147,  auf  Toluol  1148, 
auf  Benzhydroxamsäure  1164,  auf 
Aethyloxäthylamin  1172,  auf  Aethyl- 
amin,  pToloidin  1194,  auf  Aethenyl- 
.  anilidoxim  1196,  auf  Methenylanilid- 
oxim  1197,  auf  p-Nitrobenzenylanüd- 
oxim  1200;  Einw.  auf  o-Homobenze- 
nylamidoxim  1209,  auf  Xylenylamid- 
oxim  1210;  Einw.  auf  Napbtenylamid- 
oxim    1212,    auf  Anisenylamldoxini 

1222,  auf   Methylaalicenylamidoxim 

1223,  auf  Oxalendiamidoxim  1224, 
auf  Oxalenanilidoxiniamidoxim  1228, 
auf  Succinendiamidoxim  1229,  auf 
Succinenimidoxim  1231,  auf  Glutaren- 
imidodioxim  1234,  auf  Homotere- 
phtalendiamidoxim  1236,  auf  p-Cyan- 
phenylftthenylaniidoxim     1237 ,     auf 


Phenylmetbyltriazenylainidoxini 

1247,  auf  Biphenyltriazenylamidoxim 

1248 ,  auf  Phenyltetrazenylamidoxim 

1249,  auf  Methylhydrazin  1252, 
auf  NatriumpheDylhydrazin  1267,  auf 
Allylphenylhydrazin  1273;  Bild,  aus 
Aethylbenzoat ,  Barst,  aus  Benzyl- 
acetat  1360;  Einw.  auf  Phloro- 
glucin  1389  f.;  Verh.  gegen  Antimon- 
und  Wismuthoxyd  1644  f. ,  gegen 
Arsen trioxyd  1644;  Verb,  mit  Arsen - 
trisulfid  1645;  Einw.  auf  a-Pipecolin 
1971,  auf  Albumosen  2072;  Verh.  im 
Harn  2177,  2179;  Farbi*eaction  mit 
Eiweifskörpern  2485. 

Benzoylcotamin:  Barst.,  Berivate  1995. 
Benzoylcotamlacton:  Barst.,  Eig.  1996. 
Benzoylcumylamin :  Barst.,  Eig.  904. 
CK  -  Benzoylcyanäthyl :  Bild,  aus  Tmido- 

benzoylcyanäthyl  641. 
Benzoylcyanid ,  dimolekulares :    Barst., 

Eig.  647;   Verh.   gegen   Phenylhydr- 
azin 1697. 
Benzoyl-p-cyanphenylftthenylamidoxim: 

Barst.,  ümlagerung  1237. 
Benzoyldianilidooiazothiol :  Barst.,  Eig. 

684. 
Benzoyldibenzylhydroxylamin :       Bild. 

1145. 
Benzoyldiphenylamin :  Barst.,  Eig.  939. 
Benzoyldiphenyltriazenylamidoxim : 

Barst.,  Ümlagerung  1248. 
Benzo3'lecgonin :  Barst.  2677. 
BenzoylenharnstoflT:  Barstellungsmetho- 

den,   Berivate,   Natriumsalz   674   f.; 

(Phendiacimiazin)  Barst.  1366. 
Benzoylessigäther:   Verh.  gegen   Phos- 

phorpentachlorid  1751,   gegen  Bem- 

steins&ure  2604. 
Benzoylformaldehyd:  Barst.  1507. 
Benzoyl  •  o  -  homobenzenylamidoxim : 

Barst. ,    ümlagerung    mit   Schwefel- 
säure 1209. 
Benzoylidenphenylhydrazon:  Einw.  von 

Buttersäureanhydrid  1267. 
Benzoylmethenylanilidoxim :         Barst., 

Big  1197. 
Benzoylmethylphenylhydrazon :    Einw. 

von  Chlorzink  1254. 
Benzoyl-K-methylpiperidin:  Barst.,  Oxy- 
dation 1971. 
Benzoyl -/3-naphtenylamidoxim :  Barst., 

Ümlagerung     durch     Schwefelsäure 

1213. 
Benzoyloxyisobutters&uretrichlorid : 

Barst.,  Siedep.  1533. 
Benzoylphenetol:  Barst.,  Eig.  1446. 
Benzoylphenul:  Bild.  1356. 
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Beuzoylphenylacetaldehyd     siehe    For- 

myldesoxybenzoiD. 
Benzoy Iphenyläthylthiocarbamid :   Dar- 

stellung,  £ig.  630. 
Benzoyipbenylendiplienylmethaii :   Dar- 
stellung, £ig.  Beduction  746. 
Benzoy lphenylhydi*azin  :    Darst. ,    Big. 

1697. 
R-Benzoylphenylhydrazin:   Darst.  1267. 
Benzoylpbenylmethyltriazenylamid- 

oxim:  Darst.,  Eig.,  Umlagerang  1247. 
^enzoylphenylsenüthiocarbazid :  Darat., 

Big.  680. 
Benzoylphenyltetrazenylainidoxim: 

Darst.,  Big.  1249. 
Benzoyl-cK-pipecolin :  Darst.,  Oxydation 

1971. 
Benzoylpropionaldebyd    sielie   Formyl- 

äthylphenylketon . 
Benzoylpyrrolin :  Darst.,  Big.  812. 
Benzoylsalicenylamidoxim:  Darst,  1683; 

Lösl.,  Beactionen  1686. 
Benzoylsalicenylazoximbenzenyl:  Darst. 

1683,  1684;  ^Lösl. ,   Beactionen  1686. 
Benzoy Itannin :  Darst.,  Big.  1658,  Verb. 

1659. 
Benzoyltetrametbyltriamidotriphenyl- 

metban:  Darst,  Scbmelzp.,  Lösl.  1572. 
Benzoyl  -  « -  tbionapbtol :    Darst. ,   Big. 

1431. 
Benzoyl  •  ß  •  tbionapbtol :    Darst. ,   Big. 

1432. 
Benzoyl-p-toluo'in:   Darst.,  Scbmelzp., 

Lösl.  1589. 
Benzoyl  -  o  -  toluy  lendiamin  :     Bild .    aus 

dem  Dibenzoat  1657. 
Benzoy Itrioxybenzamidopyrrolin :  Bild,, 

Const.,  Baryumsalz  1671;  Zers.  1671  f. 
Benzoylverbindungen :  Darst.  von  Alko- 
holen, Phenolen,   Zuokerarten  135C. 
Benzoylverbindungen  aromatischer 

Aminbasen     siebe    die    betreffenden 

Amine. 
Benzoylverbindungen  d^r  Phenole  siehe 

Phenole. 
Benzoy Ixylenylamidoxim :   Dai'st. ,  Big. 

1210. 
Benzoyl  -  p  -  xylidin :  Darst.,  Big.  946  f. 
Benzoy Ixylobenzylamin  :     Dai'st. ,    Big. 

875. 
Benz-o-toluidid :   Einw.    von   Phosphor- 

pentasulfid  1244. 
Benzyladenin :.  Darst ,   Big.,  Binw.  von 

salpetriger  Säure  2153. 
Benzylamidobenzolazo - r<- napbtol:  Dar- 
stellung, Big.  882. 
Benzylamidobenzolazo  -  ß -  naphtol :  Dai*- 

Stellung,  Big.  882. 


Benzyl  -  p  -  amidodiphenylamin :  Darst, 
Big.  954. 

Benzylamin;  Bild,  aus  Benzalasin  1095; 
Bild,  aus  /3-Benzylbydroxylamin  1159; 

.  Yerh.  im  menschlichen  Körper  2172. 

Benzylangelicalacton :  Darst.  Id06; 
Verb,  gegen  Alkalien,  .Binw.  tod 
Brom  1807. 

Benzylbenzylcyanid:  Yerh.  gegen  Chlor- 
benzyl  653 ;  Darstellungsmethoden 
654. 

Benzylbromid :  Verb,  gegen  Katrium- 
&tbylat(Reaction8ge8ch  windigkeit)  43. 

Benzylcarbony Isalicylamid :  Bild.   1678. 

Benzylchlorid :  Yerh.  gegen  Natrium- 
resp.  Ealiumäthylat  (Beactionsge- 
sch  windigkeit)  44;  Binw.  auf  Diben- 
zylhydroxylamin ,  auf  Monobenzyl- 
hydroxylamin  1 145,  auf  a-  und  /S-Bens- 
aldoximnatrium    1158,    auf    Bensil- 

.  monoxim  1177,  auf  Natriumphenyl- 
hydrazin  1263,  auf  ot-Benzylphenjl- 
.  hydrazin ,  auf  Benzylidenphenyl- 
h3'drazonkalium  1264;  BUd.  1361; 
Yerh.  gegen  Oxyterephtalsaore  -  Di- 
rne thyläther  1743;  Binw.  von  YVis- 
mutbtripbesyl  1 966 ;  Einw.  auf  Adenia 
2153. 

Benzylcyanid :  Yerh.  gegen  Natrium 
645;  Alkylirung  652;  Substituirbar- 
keit  seiner  Wasserstoffatome  653  f.; 
Yerh.  gegen  Benzolchlorid  657;  Con- 
densation  mit  Aldehyden  und  Amyl- 
uitilt  658  ff. ;  Yerh.  gegen  Oxalsaare- 
Aethylätber  und  Natrium  1764;  Binw. 
auf  Methylenjodid  1888. 

Benzyldesoxytoluo'in:  Darst,  Schmelzp., 
Lösl.  1590. 

Benzyldimetbyloxypyrimidin:  Big.  830. 

Benzyldiphenylacetonitril:  Darst,  Big. 
656. 

Benzyldiphenylessigsäure :  Darst,  BUber- 
salz  656. 

o-Benzylenindol :  Darst  1661. 
Benzylbydratropasäure :    Darst ,    Big., 

Salze  655. 
Benzylbydratropasüurenitril :       Darst., 

Big.  655. 

Benzylbydroxylamin:  Binw.  von  Ben- 
zylchlorid 1145,  1146. 

«-Benzylhydroxvlamin:  Binw.  auf  Ben- 
zil  1178. 

/^-Benzylbydroxylamin:  Binw.  auf  Ben- 
zil  1179. 

Benzylhypoxanthin :  Bild.  2153. 

Benzylidenaceton :  Anw.  zur  Darst. 
von  H^'drazinfarbstoffen  2858. 
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Benzylidenäthylenphenylhydrazon :  Dar- 
stellung 1271. 

JBenzylidenäthylpheDylbydrazin :  Darst., 
£ig.  1260. 

Benzylidenallylphenylhydrazon :  Darst., 
Eig.  1272. 

BeDzyliden-p-amidodiphenylamin :  Dar- 
steUang,  Eig.  954. 

Benzylidenamidophenyltolylamin :  Dar- 
steUnng,  Eig.  946. 

Benzy lidenanilin :  Umwandl.  in  Phen- 
anthridln  1045. 

Benzy lidenbenzamidin:  Darst.,  Eig.  827. 

Benzylidencarbaminthioglycolsänre : 
Darst.  des  Anhydrids  634. 

Benzylidenchinaldin :  Bild.  1855. 

Benzylidenchlorpheuylsalfon :  Darst., 
Eig.  1888. 

Benzylidencblor  -  p  -  tolvlsulfon :  Darst., 
Eig.  1888. 

Benzylidendiäthylsulfon :  Darst.,  Eig., 
Einw.  von  Jodmethyl  1862. 

Benzylidend  icy anphenylhydrazin :  Dar- 
stellung Eig. ,  Yerh.  1285 ;  lieber- 
führung  in  Diphenyltriazolcarbon- 
säureamid  1285  f. 

Benzyliden  -  Diketohydrinden  :  Darst., 
Schmelzp.,  Lösl.  1562. 

Benzy lidenhydrazin:  Bild.  2664. 

Benzylidenimid :  versuchte  Darst.  1485  f. 

Benzyliden-o-mononitrophenylhydrazin: 
Darst.,  Eig.  1275. 

Benzylidenphenylbenzylhydrazon :  Dar- 
stellung, Eig.  1268,  1264. 

Benzylidenphenylhydrazon :  Einw.  von 
Kalium,  Const.  1264;  Einw.  von  Essig- 
säureanhydrid  1266. 

Benzylidenrhodaninozy sulfosäure :  Con- 
stitution 684. 

BenzylidensenfÖlessigsäure :  Darst.,  Eig. 
6S4. 

Benzyliden-p-xy lidin:  Darst.,  Eig.  947. 

Benzylisobenzaldoxim:  Bild.  1146. 

Benzyljodid:  Verh.  gegen  Natrium- 
äthylat  (Keactionsgeschwindigkeit) 
42;  Bild,  aus  tr-Benzylhydroxylamin 
1159. 

Benzy llAvulinsäure:  Darst.  1804 f.;  Eig. 
1805 ;  Salze  1805  f. ;  Verh.  beim 
DestiUiren  1806;  Verh.  gegen  Essig- 
sftureanhydrid ,  Beduction,  Bild,  aus 
Benzy  langelicalacton  1807. 

Benzyllävulinsäureoxim  :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  1806. 

Benzvllävnlins.  Calcium:  Darst.,  Eig. 
1805. 

Benzy  Imethyläthyloxypyrimidin :  Darst, 
Big.  830. 
JabMHber.  f.  Ghem.  u.  s.  w.  fttr  1889. 


Benzylmethylbenzyloxypyrimidin:  Dar- 
stellung, Eig.  830. 
Benzylmethyloxypyrimidin :  Darst.,  Eig. 
829. 

Benzyl  -  m  -  nitroanilin :   Beduction  882. 

Benzyloxypyrimidincarbons&ure :  Dar- 
stellung, Eig.  831. 

Benzyloxyterephtalsäure:    Darst.,    Eig. 

1743. 
Benzyloxyterephtalsäure  -  Dimethyl- 
äther:  Darst.  1743. 

/S-Benzyl-y-oxyvaleriansäure:  Bild.,  Ver- 
halten gegen  Mineralsäuren  1807; 
Bild,  aus  Benzylvalerolacton ,  Salze 
Eig.  1808. 

^-Benzyl-y-oxyvalerians.  Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  1808. 

Benzy Iphenylacetonitril :  Identität  mit 
Benzylbenzylcyanid,  Bild.  654. 

Benzyl-m-phenylendiamin:  Darst.,  Eig., 
Verh.  882  f. 

Benzyl-p-phenylendiamin :  Darst.,  Eig., 
Derivate  881;  Verh.  gegen  a-  und 
/!^-Naphtol  882;  Oxydation  882  f. 

Benzylphenylendiphenylmethan :  Darst., 
Eig.  746. 

Benzylphenylessigsäure:  Verh.  654. 

a-Benzylphenylhydrazin :  Darst.,  Einw. 
von  Essigsäureanhydrid,  Benzaldehyd, 
Phenylsenfol  1263,  von  Benzylchlorid 
1264. 

Benzy Iphenyloxypyrimidin:  Darst.,  Eig. 
830. 

Benzylphenylsulfon :  Darst.,  Krystallf. 
1889. 

Benzylpyrrolin :  Darat.,  Eig.,  Goldsalz 
812. 

Benzylsalicylamid :  Bild.  1678. 

Benzy Istry chniliumchlorid :  Darst,  Eig., 
Oxydation  2023. 

Benzylstrychniliumdichromat :  Darst., 
Eig.  2023. 

Benzylstrychniliumhydroxyd :  Darst, 
Eig.  2023. 

Benzy Istrychniliumnitrat:  Darst.,  Eig. 
2023. 

Benzy  Istrychniliumplatinchlorid :  Darst., 
Eig.  2023. 

Benzyistrychniliumsulfocyanid:  Darst., 
Eig.  2023. 

Benzyltolylphenylacetonitril:  Darst.  656. 

Benzy Imethan :  Bild.  685. 

Benzylvalerolacton:  Bild.  1805;  Darst. 
1807;  Eig.,  Verh.  gegen  Alkalien 
1808. 

Benzyl-p-xy lidin :  Darst,  Eig.  947. 

Berberin:  Anal.,  Schmelzp.,  Oxydation, 
Einw.  von  Phenylhydrazin,  Hydroxyl- 
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amin,  Phosphorozy«  and  Phosphor- 
pentachlorid  2007;  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2010;  Anw.  des  Chlor- 
hydrats zam  Färben  mit  Victoria- 
blau  2846. 

Berberiuchloroform :  Krystallf.  1970. 

Berberinsäare :  Darst.,  Eig.,  Zers. 
2010. 

Berberolin:  Barst.,  Eig.  2010. 

Berberonsäure :  Bild.  2007. 

Bergamotöl:  Jodabsorption  2509;  Er- 
klärung der  Farbe  2833. 

Berlin:  Abwasserreinigung  2734. 

Berlinerblau:  neue  Lösungsmittel  621  f.; 
Zers.  durch  Kohlensäure  2432;  Best, 
im  Berlinergrnn  2435 ;  Anw.  zur 
Kaffeeverfölschung,  Kachw.  2520. 

Berlinergrün:  Zus.,  Unters.  2435. 

Bernstein:  Anw.  zur  Barst,  eines  Er- 
satzes von  Kautschuk  2834. 

Bemsteinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitföhigkeit)  58 ;  Verbrennungs- 
wärme  250;  Bissociationswärme  258; 
Bild,  aus  Acetylendicarbonsäure  617; 
Einw.  auf  PhenylglycinanUid  1090; 
Bild,  aus  Leim  2079 ,  aus  Pflanzen- 
eiweifs  2086;  York,  in  Lactucarius 
piperatus  2108;  Giftigkeit  2190;  Bild, 
bei  der  Gährung  2196;  Saccharin- 
reaction  2457;  Verb,  gegen  Propion- 
aldehyd  2600,  gegen  Salicyl-,  Benz-, 
Acetaldehyd,  Acetessigäther  2601, 
gegen  Isobutyraldehyde  2602,  gegen 
Aethylendiamin,  Ghloral,  Anisaldehyd 
2603,  gegen  Butyraldehyd ,  Benzoyl- 
essigäther,  Yaleraldehyd  2604. 

Bemsteinsäure- Aethyläther :  Barst,  zur 
Best,  des  MolekularTolumens  144. 

Bernsteinsäureanhydrid :  Einw.  auf 
p-Homobenzenylamidoxim  1206;  Ein- 
wirkung auf  Xylenylamidozim  1211; 
Einw.  auf  Anisenylamidoxim ,  auf 
Salicenylamidozim  1222  f.,  auf  Oxalen- 
diamidozim  1226 ;  Einw.  auf  Aethylen- 
phenylhydrazin  1270. 

Bernsteinsäuren:  Barst,  mono-,  disub- 
siituirter  2599  f. 

Bemsteinsäure  -  Borneolester ,  inactive : 
Barst  1616. 

Bemsteinsäure  -  Biborneolester :  Barst., 
Schmelzp.,  Brehungsvermögen  1616  f. 

Bernsteinsäure  -  Bimethyläther  (fest): 
V  erbrennungswärme  251.- 

Bemsteinsäure- Bimethyläther  (flüssig) : 
Yerbrennungswärme  25 1 . 

Bemsteinsäure  -  Monobomeolester :  Bar- 
stellung ,  Schmelzp. ,  Brehungsver- 
mögen 1616  f. 


Bernsteins.  Benzylammonium  (Bensyl- 
ammoniumsuccinat) :  Unters.  2604. 

Beryll :  Biglektricitätsconstante  263; 
Anal.  2387. 

Beryllonit:  York.,  Eig.,  Krystallf.  461  f. 

Beta'in:  York,  in  Yicia  eativa  2107. 

Betelöl:  Unters.  2124,  2125  f. 

Betelphenol:  York.,  Eig.,  Oxydation» 
Gonst.  2125. 

Betbabarraholz:  York,  von  Lapaeho- 
säure  2100. 

Biberöl:  JodabsorptionsTermögen  2505; 
Kachw.  von  Gocosnufsöl,  Eig.,  JJM^ 
Nachw.  von  Yertälschangen  2543; 
sp.  G.  2544. 

Bidesyl:  Identität  mit  Hydrozylepiden 
1878;  Umwandl.  in  Isobidesyl  1592; 
Unters.   1592  f.;    Einw.   von  Anilin, 
Einw.  Yon  Aethyl-  resp.  Methylamin   ^ 
1593. 

Biebricher  Both:  Kachw.  im  Bothwein 
2569  f.,  2571,  2574. 

Biebricher  Scharlach:  Kachw.  im  Wein 
2572. 

Biene:  Unters,  des  Futtersaftes  3158. 

Bienen  wachs:  Apparate  zur  Anal.  2597; 
siehe  Wachs. 

Bier:  Harzbestandth.  2112;  Prüt  durch 
Capillaranalyse  2301 ;  Bast,  der 
Kohlensäure  2302;  AnaL  2306;  Best, 
des  Alkohols  2561 ;  Best,  des  Glyceiins, 
Best,  von  Salicylsäure  2562;  Eztract- 
gehalt  der  Bierwürze  2576;  Best 
der  Kleisterstoffe,  Kachw.  von  Sac- 
charin 2577 ;  Einw.  von  bleihaltigem 
Glas  auf  den  Geschmack  und  Oeruch 
2689;  Imprägniren  der  Fässer  2772; 
Pasteurisirung ,  Korm  für  die  Be- 
schaffenheit und  Unters.  2792;  Bericht 
über  die  Fortschritte  in  der  Bereitung 
2793  f. ;  Conservirung  durch  Kohlen- 
säure 2745 ;  Anzahl  der  Hefexellea  im 
hellen  Bier,  Infectionen  durch  Oigt- 
nismen,  EiweÜstrübung,  Barst,  von 
Maisbier  2796;  Einflufs  des  Barrens 
auf  die  Zus.  2797;  Einfluß  der  Bliloh- 
säure  und  Schwefelsäure  auf  den 
Sückstoffgehalt  der  Maische  2797  f.; 
Unters.,  Anal.  2799,  2800;  York,  von 
Pediococcus  im  WeÜ^bier  2800;  Yer- 
änderung  von  Flaschenbier,  mikro- 
skopische Prüf.,  Anal,  von  Brauwaseer 
2801  f. ;  Kältebedarf  einer  Braneni, 
Schwefligsäuregehalt  2B02. 

Biermaische:  Einflufs  der  Milch-  und 
Schwefelsäure  auf  den  Stickstoff- 
gehalt 2797. 

Bierwürze:   Best  des  Extractgehaltes, 
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Best,  der  Slleisters  2577;  Berechnung  Wässern  262t  ff.;  Legirungmit  Zinu, 

des  £ztractgehalte8  2796,  2798;  Ein-  mit  Kupfer  and  Zinn  2629;  Einflufs 

flofs  des  Darrens  auf  die  Zus.,  Be-  auf  die  Eig.  des  Glases  2689. 

freiung  von  Trübungen  2797;  Darst.,  Bleichereiielektrochemische,  Anw.  eines 

Wirk,     vgn     Böststoffen     auf     die  Gemisches  von  Chlor  und  Sauerstoff, 

Gährung,  Einw.  hoher  Temperatur  Bleichen  der  Baumwollgewebe  2841; 

2798.  Bleiohfltissigkeit,    Vorbereitung    für 

Biguanid  (Guanylguanidin) :  Darst.  666.  die  Basenbleiche,  Bleich  verfahren  für 

Bildungswärme  siebe  Wärme.  Jute,    Apparat    für  Bleicherei   und 

Bilicyanin:  York.  2172.  Färberei  2842. 

Bilirubin:  Molekulargewicht  2167;  Be-  Bleichprocefs :  Wirk,  durch  fossiles  Gel 

Stimmung  in  der  Galle  2556.  2827. 

Bimbia:  Zus.  des  Mineralwassers  2632.  Bleierze:  Verhüttung  2606,  2607. 

Bindungswechsel:  Unters,  bei  Phenolen  Bleiglätte:    Anw.  in   der   Zuckeranal. 

1390  f.  2468;  Productionsmenge  2607;  Anal. 

Biologie    und    dahin   Gehöriges    siehe  2660;  siehe  Bleioxyd. 

Thierkörper.  Bleiglanz:      Bild,     aus    Blei    mittelst 

Biotit:  Zus.  440.  Schwefelkohlenstoff  341;    Zwillings- 

Birkenöl:  Unters.,  Vergleich  mit  Winter-  bildung  448;    Verfahren  zur  Gewg. 

greenöl  2128.  von  Blei  und  Silber  2606. 

Bisdiphenyltriazol:  Darst.,  Eig.  838.  Bleikammem:  Temperatur,  Verlauf  des 

Bismarokbraun :    Darst.   von   Azofarb-  Processes  2648;  Verbrennungen,  Ab- 

Rtoffen  2863.  nutzung  2649. 

Bisphenyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.,  Salze  Bleilegirung :    elektromotorisches  Ver- 

837  f.  halten  gegen  eine  mit  Ghlorblei  be- 

Bis-p-tolyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.  838  f.  deckte    Bleiplatte     in    Zinnohlorür- 

Bis-p-tolylmethyltriazol:  Darst.,   Eig.  lösung  277. 

838.  Bleiozychlorid :  Bild,  aus  einer  Lösung 

Bis-p-tolylphenyltriazol:  Darst.,  Eig.  839.  von    Bleiozyd    in   Ghlormagnesium- 

Bittermandelöl :     JodabsorpUon    2509 ;  lange  520. 

Prüf.,  Bild,  von  Benzoin  25 U;  Bild.  Bleioxyd  (Bleiglätte):    Salzbild,  durch 

von  Benzoesäure  2511  f.;  siehe  Benz-  Einw.    von    Schwefelsäure    bei    der 

aldehyd.  elektrischen   Entladung   279;    Einw. 

Biuretdicyanamid :  Darst.  667.  auf  Glas,  Flüchtigkeit  519  f.;  Anw. 

Blätter:  Trennung  der  Farbstoffe  grüner,  zur  Prüf,  von  Gelen  2507;  Anw.  zur 

Farbenwechsel        anthokyanhaltiger  Entfärbung  der  Weine  2563;  Flüch- 

2094.  tigkeit  2689. 

Blanc-flxi  Darst.  aus  Schwefelbaryum  Bleiranch:  Zers.  2606. 

und  Natriumsulfat  2657.  Bleis.  Salze  siehe  unter  Plumbate,  z.  B. 

Blatta  Orientalis:  Werthbest.  2525.  Calciumplumbat  u.  s.  w. 

Blau,  ägyptisches:  Unters.,  Darst.  2849.  Bleispeise:  Anal.  2601. 

Blauholzextract :    Prüf.  2515;   Nachw.  Bleistein:  Anal.  2606. 

von  Zucker  2516;  Anw.  zum  Nachw.  Bleisuperoxyd  (Bleihyperoxyd):  elektro- 
von  Alaun  2519;  Verb,  gegen  Uran-  motorische  Kraft  eines  dünnen  Nieder- 
salze 2526 ;  Nachw.  im  Bothwein  Schlages  278 ;  Verh.  gegen  Ueber- 
2572.  schwefelsaure  386 ;  Nachw.  von  Man- 

Blausäure    siehe   Gyanwasserstoffsäure.  gansuperoxyd  2299 ;  Lösl.  in  Salpeter- 
Blei:  Verh.  der  Legirung  mit  Zinn  70;  säure   2308;    Einw.   auf   essigsaures 
Elastioität  152;   Verflüssigung   einer  Brucin   2478;   Unters.   2660;    Gonst. 
Legirung  mit  Zink  und  einem  anderen  2661. 

Metall   162  f.;  Einw.  von  Schwefel-  Bleitetraphenyl :      Isomorphismus    mit 

kohlenstoff    341;      Dimorphie    519;  Zinn-  und  Siliciumtetraphenyl  1957. 

Einw.  des  Dampfes  auf  Glas  519  f.;  Bleiultramarin:  Darst.,  Zus.  2847. 

volumetrische  Best.,  Trennung  von  Blei  weif s:  Anw.  in  der  Färberei  2844. 

Zinn,  Best.  2410;   Best,  eines  Silber-  Blicksilber:     Feinmachen,   Gewg.    des 

gehaltes   2423;   Anal.,   Gewg.   2606;  Wismuths  2624. 

Productionsmengen  2607 ;  Anal.  2621 ;  Blitzdrnck :  Ausführung  2878. 

Lösl.    in    verschiedeneu    natürlichen  Blitzlicht:  Darst.  2875,  2882. 

189* 
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Blüthenfarben :  optische  Unters.  2094.  Bordeauzroth :    Nachw.   im  Bothweln 

Blut:  Einw.  yod  Sauerstoff,  von  Kohlen-  2568,  2571. 

ozyd  2146;   Reinigung  von  fremden  Borglycerin,   siehe  Borsäure -Olycerin. 

Substanzen,  Anal.,  Wirkung  auf  das  Bomeol:  sp.  Y.  146;  Einw.  von  Easig- 

Blut  eines  anderen  Thieres,  Hämo-  säureanhydrid   1617;   Tigpnnung  von 

glohingehalt    2159;    Hamstoffgehalt  Oampher     in     der    Boamarineasenz 

2160;  Gerinnung  2160  f.;  Wirk,  von  2451. 

Blutgiften     2161 ;     spectroskopische  Bomeolnatrium :    Bild,    aus    Campber 

Unters.,    Hämoglobingehalt,    giftige  1519. 

Bestandth.  des  Aalblutes  2163;   bac-  Boroglyceride :  Darst.  1822  f. 

terienvernichtende  Eig.,  Einflufs  von  Borsäure:    Verb,     mit     Schwefels&vre 

Magnesiumsulfat  2228;    Unters,  der  480  f.;  Yerb.  mit  Phosphorsäure  431 ; 

Gerinnung  2295;   Eig.  bei  der  Ver-  York,    in   Pflanzen   2097;   York,    in 

giftUDg     durch    Kohlenoxyd     2377;  der  Zuckerrübe  2108;   Kichtvork.  in 

Nachw.  von  Quecksilber  2421;  Best.  der  Milcbasche  2174;    Anw.  in   der 

des  Stickstoffs  2429,  2430 ;  Einw.  von  Glasfabrikation    2685,   für   optisches 

Gyankalium    und    Blausäure    2438 ;  Glas   2691 ,    zur    Milchconservirung 

Gehalt   an   Harnstoff  2547;   Nachw.  2747,  zur  Gonservirung  von  Piastase 

2553,  2556  f.;   Best,   der  Alkalinität  2773. 

2554;   Best,  des  Trockenrückstandes,  Borsäureanhydrid:  Yerh. gegen Benzoyl- 

des  Eisens,  Nachw.  von  Koblenoxyd  Chlorid  1645,  gegen  Magnesiom  2309. 

2554  f.;   Best,  des  Hämoglobins  und  Borsäure -Glycerin:  Darst.,  Eig.   1322. 

seiner  Yerb.  2556;    Lösl.   nach  dem  Bors.  Calcium :  Anw.  in  der  Glasindostrie 

Eintrocknen    und   Erhitzen   2556  f.:  2684. 

Nachw.  im  Harn  2557.  Bors.  Natrium,  saures  (Borax):   Einw. 

Blutfarbstoff:  Unters.  2164  f.  auf polyatomige Alkohole  1316;  Einw. 

Blutfaserstoff:   Gerinnung  2161;   siehe  auf  Pyrogallol,    auf  Brenzcatechin, 

Fibrin.  Grein,    I^sorcin   resp.   Hydrochinon 

Blutserum:  bacterientödtende Eig.  2229.  1390;    Anw.    für    Löthpulver   2614^; 

Blutzellen,  farblose:  Unters.  2148.  York.,  Gewg.  2656. 

Boden    (Ackerboden):      Fixirung    des  Boryslaw:  ^ewg.  von  Erdwachs  2826. 

Stickstoffs  2089;   York,   von  Mikro-  Bosnien:    Unters.,    Zus.   verschiedener 

-  Organismen  2235 ;  Yerh.  des  Typhus-  Mineralquellen  2633  f. 
bacillus  2269;  Unters,  der  Bodenluft  Boumonit:  Anal.  2335. 
2702;    Capillarität ,   Absorption'  von  Boyle-Mariotte'sches Gesetz:  Unter- 
Wasser,     Erschöpfung    des    Bodens,  suchung  152,  160. 
Beziehungen    zwischen   Salzen    und  Branntwein:  Best,  des  Fuselöls  2579 f.; 
der  Farbe  der  Pflanzen  2703;  Fixi-  Analyse  2583  f.;  Denaturirung  2585; 
rung  des  Stickstoffs  2704  f.;  Düngung  Best,  des  Amylalkohols,  Unters.  2773; 
2708  ff.;    Unters,  der  Humuskörper,  Gehalt    an    Fuselölen    2776;     siehe 
Leguminosenanbau  2712;  Unters,  von  Spiritus. 

Moorböden  2712,  2713;  Unters,  von  Branntweinschlempe: Best. des Glycerins 

Trüffelfeldem27l4;  Best,  der  Dünger-  2579;    Anw.    zum  Yerfüttem    2770; 

art   2715;    Best,    des   Kalkes   2716;  Yerwerthung,     Yerfälschong    2775; 

siehe  Ackererde.  Best,  des  Glyceringehaltes  2780. 

Bodencultur:     geschichtlicher    Ueber-  Brasilei'n:  Bromverb.  2102;  Bedaction, 

blick  2702.  Acetylirung  2103. 

Bodenluft:    Anal.,    Kohlensäuregehalt  Brasilin:  Const.,  Bromverb.  2102. 

2702.  Brasilintetramethyläther:      Molekular- 

Bohne:  Ausnützung  im  Darmcanal  2 144.  gewicht,  Bromverb.  2102. 

Boletus  aurantiacus:  York.  vonHannit  Brassica  napus  rapifera:  Zus.  des  Heues 

2110.  2726. 

Bombay-Wootz-Stahl:  Zus.  2608.  Braugerste:  Unters.  2799. 

Bor:   Darst.   429  f.;  Darst.  aus  Borax  Brauwasser:  Prüf.  2801,  2802. 
mittelst     Magnesium ,      Darst.     von  Brechung    des     Lichtes :      Molekular- 
graphitartigem  435;  Anw.  zur  Glas-  refraction  des  Oamphens  743. 
darst.  2691.  Brechungsexponent:  verschiedener  Salz- 
Borax  siehe  bors.  Natrium,  saures.       •  lösungen  172  f. 
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BreehaiigBvermögen ,  optisohes :  des 
Meerwassen,  der  Mischmigen  zweier 
FlüsBigkeiten  311 ;  des  Steinsalzes 
312;  gasförmiger  Elemente  313. 

Brech Weinstein  siehe  weins.Antimonyl- 
kalinm. 

Brech warzel:  York,  einer  flüchtigen 
Base  2103;  Werthbest.  2494. 

Brenzcatechin :  Einw.  von  Ohlor  1385  ff. ; 
Einw.  von  Borax  1390;  Einw.  von 
Aethyljodid  und  Kali  1391;  BUd. 
ans  liignin  2099 ;  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2880. 

Brenzcatechin-Diäthyläther:  Bild.  1391. 

Brenzcatechindibenzoat :  Yerh.  gegen 
Kalilange,  Eig.  1656. 

Brenzcatechinphtale'in :  Barst. ,  Eig. 
1452  f. 

Brenzcatechinphtalein  -  Monometbyl- 
ätber:  Darst.,  Eig.  1453;  Acetylverb., 
Bibenzoyläther  1454. 

Brenzcatechinphtalein  -  Tetrabenzoyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1453. 

Brenzschleimsäare :  Affinitatsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

Brenztraubensäure:  Einw.  auf  Aethylen- 
phenylhydrazin  1271;  Verb,  gegen 
Nitrophenylhydrazonlävulinsäare,  ge- 
gen Hydrazone  (Aoetonphenylhydr- 
azon)  1300;  Einw.  von  Zimmtaldehyd 
und  Anilin  1854. 

Brenztraubensäure  -  Aethylätherbenzo- 
phenylhydrazon:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1292, 

Brenztraubensfture  -  Benzophenylhydr- 
azon:  Darst,  Eig.  1292. 

Brenztraubensäure  -  Benzophenylhydr- 
azon-Baryum:  Darst.,  Eig.  1292. 

Brenztraubensäure  -  Benzophenylhydr- 
azon-Silber:  Darst.,  Eig.,  1292. 

Brenztraubens.  Benzamidin:  Darst.,  Eig. 
827. 

Brenzweinanilsäure :  Bromirung  1785; 
siehe  auch  Desoxypyranilpyro'insäure. 

Brenzwein-p-bromanJlsäure:  Schmelzp. 
1785. 

Brenzweinsäure:  Afflnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  58;  Giftigkeit 
2190;  Yerh.  gegen  Salioylaldehyd, 
AcetesFigäther  2600  ^  gegen  Yaler- 
aldehyd  2601,  gegen  Benzaldehyd 
2602,  gegen  Oenanthol  2604. 

Breslau:  Abwasserreinigung  2734. 

Briquettes :  Eig.  des  Theerpechs  als 
Bindemittel  2838. 

Brom:  Darst.  von  reinem  102  f.;  Yolu- 
men  des  Atoms  yon  an  Alkyl  gebun- 
denem    143;    Atomref^action     314; 


Einw.  auf  Ammoniak  331;  directe 
Yereinigung  mit  Wasserstoff  zu  Brom- 
wasserstoffäure  361  f.,  Yerh.  gegen 
Kalium  und  Natrium  362 ;  Oxydation 

.  von  Manganoxydulverbb.  495;  Einw. 
auf  Zinntetraphenyl  1957;  York,  im 

•  Speichel  2149;  Nachw.  2329;  Best, 
neben  Chlor  und  Jod  2329  f.;  Einw. 
auf  Manganchlorid,  Yerh.  gegen 
Blausäure  2330;  Anw.  in  der  Mineral- 
anal. 2335 ;  Ausfüllung  von  Nickel 
und  Kobalt  2402,  2403;  Nachw.  in 
organischen  Yerbb.  2426  f.;  Addition 
an  Fettsäuren  2504;  Absorption 
durch  Leberthran  und  Erdnufsöl  2543 ; 
Darst.  aus  Brommagnesiumlaugen 
2645. 

Bromäthan:  Wirk,  auf  das  Drehungs- 
vermögen von  Weinsäure  326. 

Bromäthylamin :  Darst.,  Eig.,  Hydrat, 
Salze  780  f.;  Yerh.  gegen  Bhodan- 
kalium  781,  gegen  Methylsenfol  783, 
gegen  Kaliumcyanat  784;  Yerh.  gegen 
Schwefelkohlenstoff  784  f.,  gegen  Na- 
triumacetat  785. 

o-Bromäthylbenzol:  Darst.,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol :  Darst.,  Eig.  726  f. 

o-Bromäthylbenzol-m-sulfamid:  Darst., 
Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfamid :  Darst., 
Eig.  726. 

o-Bromäthylbenzol-m-Bulfosäure:  Darst., 
Salze,  Zers.  726. 

p-Bromäthylbenzol-o-sulfosäure:  Darst., 
Salze  726. 

O-Bromäthylbenzol  -  m  •  sulfos.  Baryum : 
Darst.,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfos.  Baryum : 
Darst.,  Eig.  726. 

Bromäthylphtalimid :  Darst.  1354;  Yerh. 
gegen  Kaliumsulfhydrat  1354  f. 

Bromaihydrat :  Bild,  aus  Yinylqueck- 
silberoxychlorid  1318. 

Bromalkalien:  Yerh.  gegen  conc. 
Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer 
Metallsalze  337  f. 

Bromammonium:  Darst.  aus  Brom  und 
Ammoniak  399  f.;  Yerunreinigung 
durch  Ammoniumsulfat  400. 

Bromanilsäure:  Bild.  1627;  Zers.,  Const. 
des  Bromadditionsproductes  1632. 

Bromazelafosäure :  Unters.  2600. 

Brombaryum:  Krystallf.  454« 

Brombor  (Borbromid):  Einw.  auf  Anilin, 
auf  Chinolin,  Pyridin,  Aethyl-,  Di- 
methyl-,  Trimetbylamin  1946. 

Bromcotaminsuperbromid:  Const.  1997. 

Bromeisen     (Bromid):     Yerh.      beim 
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Kochen,  Darst.    einer   bromürftreien        mit   WasserstofT   361  f.;    Einw.   auf 

LöBtmg  467.  Hanganchlorür  2330. 

Bromgoldkaliuin :  Krystallf.  588.  Brom  Wasserstoff  -  Crotonyien :  DarsL, 
Bromide:  Kachw. ,  üntersch.  von  Eig.  705;  Umwandl.  in  Monobrom- 
.    Ctiloriden  und  Jodiden  337  f. ;  Naohw.        pseadobutylen  706. 

2331.  Brom  Wasserstoffs.       Aethyleapbenyldi- 
Bromkalium:  Wirk,  auf  den  die  Inver-        amin:  Barst.,  Big.  788. 

sion  von  Bohrzucker  herbeiführenden  Bromwasserstoffs.  Aethylen  V^thioham- 

Brom Wasserstoff  96.  stoff:  Darst.,  Eig.  781. 

Bromkalium-Magnesium:  Barst.  458.  Brom  Wasserstoffs.  i^Amyldibrompropyl- 
Brom-m-kresole:  Barst.  1403  f.  amin:  Yerh  gegen  Natrinmalkobolat 

Bromkupfer  (Bromür):  Barst.,  516  f.  793. 

Bromliihium:        Lösungswärme      des  Bromwasserstoffs.i-Amylpropargylamin: 

wasserfreien  238.  Barst.,  Eig.  798. 

Brommagnesium :     Anw.    zur    Barst.  Brom  Wasserstoffs.  Chitenin :  Barst.,  Eig. 

von  Brom  2645.  2015. 

Bromnatrium:    Anw.   zur  Herstellung  Bromwasserstoffs.  Onprein:  Barst.,  Eig. 

von  monochromatischem  Licht   311.        2021. 

Bromnitrosornthenium :  Barst.  599.  Bromwasserstoffs.  Bi&thylenphenyltri- 
Bromnitrosoruthenium  -  Ammoniak:  amin:  Barst,  Eig.  789  f. 

Barst.,  Lösl.  600.  Bromwasserstoffs.    Bibrompropylamin: 
Bromoform:  Bild,  ans  Vinylquecksilber-        Barst.,  Eig.  790. 

oxy  Chlorid  1318;  Bild.  1380.  Brom  Wasserstoffs.     Bibrompropylamin- 
Bromqaeck8ilber(Bromid):  Yerh.  gegen        Chlorgold:  Barst,  Eig.  790. 

Gyanzink  570.  Bromwasserstoffs.     Bibrompropylamiii- 
Bromquecksilbersäure:  Barst,  Eig.  565.        Ghlorplatin:  Barst,  Eig.  790. 

Broms.  Ammonium :  Bild,  bei  der  Barst  Bromwasserstoffs.    Bimethyloxypyriini- 

von  Broroammonium  399  f.  din-Aethyläther:  Barst,  Eig.  828. 

BromsauresKalium:  Anw.  zum  Bromiren  Brom  Wasserstoffs.    Hydrastin:    Barst, 

1896.  Eig.  2002. 

Bromschwefels.  Purpureokobaltoctamin:  Bromwasserstoffs.  Honobromallylamin : 

Barst.,  Const.  485.  Barst,  Eig.  790. 

Bromselen  (Bromür) :  Einw.  auf  Benzol  Bromwasserstoffs,     ß  -  Monobromtrime- 

1941.  thylendiamin:  Barst.,  Eig.  796  f. 

Bromselen  (Tetrabromid) :    Einw.   auf  Bromwasserstoffs.       Ozätbylbenzamid: 

Benzol  1941.  Barst,  Eig.  786. 

Bromsilber :     Beaction    mit    Schwefel  Bromwasserstoffs.  ct'Ozycinchonin,  baai- 

839.  sches:  Barst.,  Eig.  2019. 

Bromsilbergelatine:   Wirk,    des  Lichts  Bromwasserstoffs.     /I •  Ozytrimethylen- 

2874;  Ursache  des  unsicheren  Beifens        diamin:  Barst  796. 

der  Emulsion  2875;  Zusatz  von  Färb-  Brom  Wasserstoffs.     « -  Phenylselenazyl- 

stoffen  2876.  amin;  Barst,  Eig.  855  f. 

Bromsilicium  (Tetrabromid):  Barst  Bromwasserstoffs.  Propargylamin:  Bar- 
.    433;    Barst    aus   Siliciumeisen   436;        Stellung,  Eig.  792. 

Einw.  auf  Anilin  1943.  Bromwasserstoffs.  Propylpropargylamis: 
Bromstrontium:  Krystallf.  454.  Barst,  Eig.  793. 

Bromtarconin:  Const.  1998.  Bromwasserstoffs.  Pseudo  -  Ephedrin: 
Bromtellur  (Tetrabromid):  Barst  103  f.        Barst,  Eig.  1977. 

Bromthorium  (Bromür):    Barst.,  Eig.,  Bromwasserstoffs.  Pyridin:  Barst,  Eig. 

Verb.  561  f.  1975. 

Brom  Wasserstoff :      Beactionsgeschwin-  Bromwas8erstoflf8.Triäthylamin:  Barst., 

digkeit  bei  der  Invertirung  von  Bohr-        Eig.  1327. 

zucker,  Inversionsgeschwindigkeit  für  Brom  Wasserstoffs.  Tribrompropylamin: 

Bohrzucker  beim  Zusatz  von  Brom-        Barst,  Eig.  790  f. 

kalium  96;  Zers.  durch  Sauerstoff  243 ;  Bromwasserstoffs.  Trimethylamin:  Bar- 

Yerbrennnng  in  gasförmiger  Salpeter-        Stellung,  Eig.  1327. 

säure (Yorlesungsversuch)  334;  Barst  Bromzink:     Yerh.    gegen   Quecksilber- 

durch  directe  Yereiniguug  von  Brom        chlorid  569  f. 
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Bronze:  UrBprung  16;    Scbmelzp.  70;  Butyl&ther,  primärer  normal-tertiftrer: 

Aagdehnnng  in  der  Wärme  151.  Barst.,  Eig.,  Verb.  1325  f. 

Brot:    Kachw.   von  Alaun  2519;    Qe-  Batyläther,  gemisohte:  Barst.  1324  ff. 

wichtsverlast   beim  Lagern,    Barst.  Butylalkobol:  Bild,  bei  Gäbrung  2202. 

mit  entrabmter  Milcb  2807.  n  -  Butylalkobol :    Bebydrattemperatur 

Brotgährung:  Ursacbe  2246  f.  1314;    Verb,   gegen  Brom  Wasserstoff 

Brucin:  Beziebnng  zwiscben  Brecbung  und  Scbwefelsäure  1315. 

und     Brebung    einer    alkobolischen  Butylalkobol,  secundärer:  Bild,  bei  der 

Lösung   324;    Lösl.   1969;    Beaction  Einw.   Ton   Zink   und  Jodätbyl   auf 

mit  äeisuperoxyd   2478;  Trennung  Paraldebyd  1470. 

von  Btryohnin  2484.  Butylalkobol,  tertiärer  :Bild.  aus  Aoeton- 

Brunnen:  Besinfection  2736.  Chloroform  1533. 

Brunnenwasser:    Compressibilität  164;  Bntylamin:  York,  im  Lebertbran  2157. 

York,  von  Typbusbacillen  2232.  n-Butylbromid:  Bild,  aus  Butylalkobo) 

Bucbenbolz:    Barst,    von   Holzgummi  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

2052.  Butylen  (Aethylätbylen):  Barst.    1326. 

Bucbnüsse:  Anw.  der  Cupula  alsBünger,  Butyl-Isobutylätber:  Barst.,  Eig.,  Yerb. 

Anal.  2725.  1325  f. 

Bürette:  Anw.  der  Ettling-Hempel-  Butyl-Isobutylätber,  secundärer:  Barst. 

soben  in  der  Gasanal.  2302.  1326. 

Börettenscbwimmer :         Besobreibung  Butylmercaptan :  Nacbw.  2442. 

2585,  2589.  Butylnatriumalkoholat,  tertiäres:  Bar^ 

Bulgarien:    Zus.  der  Quell  Wässer  von  Stellung,  Eig.  1325  f. 

Ki:ga8bewo  und  Jukari-Banja  2632.  Butylnatriumalkobolate :  Barst.,  1324  f. 

Butter:    Unters,    der   flücbtigen  Fett-  Butyraldehyd:  Yerb.  gegen  o*Pbenylen- 

säuren    2173;    Yerb.    von    Cholera-  diamin   885,    gegen    Bemsteinsäure 

und    Tuberkelbacillen    2264;    Anal.  2604. 

2306;   optische  Anal.,   Nacbw.  von  Butyrometer:  Beschreibung  2596. 

Oleomargarin  2498;  Best,  des  Fettes  Butyropbloroglucylallylketon :  Identität 

2533;  Anal.  2533  ff.;  sp.  G.  2535;  Best.  mit  Filizsäure  2100. 

der  Fettsäure  2536  ff.;    Yerseifungs-  Butyrylaceton :   Unters.  1549  f.;   Iden- 

meihode  2537  f.;  Best,  fremder  Fette  tität    mit    Acetylmetbylpropylketon 

-2539  ff.;  Jodzabl  2541;  Unters.  2542;  1550. 

Apparat  zur  Anal.  2596,  2597;  Fett-  Butyrylbenzylidenpbenylbydrazon: 

gebalt    2746;    Herstellung,    Einflufs  Barst.,  Eig.  1267. 

des  Futters  2747;   Anal.,  Zus.  2747,  Butyrylchlorid:Einw.auf  Pbenoll416  f. 

2748 ;    Best,    des  Fettgebaltes    resp.  n-Butyrylcblorid :  Einw.  auf  Natrium- 

der  Fettsäuren  2748  f.  phenyibydrazon  1266. 

Butterfett:  Best.  2533  f.;   sp.  G.  2535,  Butyrylmetbyluretban :     Barst,    Eig., 

2542.  Einw.  von  Baipetersäure  610. 

Buttermilch:    Best,    des    Fettes    2533;  p-Butyrylpbenol :  Barst.,  Eig.  1417. 

Fettgehalt  2750.  a-Butyrylpbenylbydrazin :  Barst.,  Einw. 

Buttersäure:  Afflnitätsgröfse  und  Oonst.  von  Pbenylsenföl  1267. 

(elektrische  Leitfähigkeit)   53;  Bild.  /9-Butyrylpbenylbydrazin:  Barst.,  Eig. 

aus  Tetrolsäure  616;  Bild,  bei  Gäbrung  1267. 

2200,  2202;  Einw.  auf  Kickelgescblrr  Butyrylpbenylsulfosemicarbazid:  Barst. 

2620.  1267. 
Buttersäureanbydrid:   Einw.  auf  Ben- 

zylidenphenylbydrazon  1267.  Oacao:   Mikrochemie  2520;  Baccbarin- 

Bnttersäure  -  Aetbyläther :    Einw.    auf  gehalt  2811. 

Aceton  1550.  Gacaobutter:   Anal,  durch  die  Gefrier- 

Buttersäure-PhenylÄtber:   Barst.  1416.  punktsemiedrigung  des  Benzols  2540. 

Bntylätber,  normaler  diprimärer:  Bar-  Gadaverin:  York,  im  Harn  2179. 

stellnng  1324  f.  Cadmium:    Yerb.    der    Legirung    mit 

Butylätber,  normaler  dlsecundärer:  ver-  Wismutb  70;  Bpectrum  316;   Barst. 

suchte  Baret.  1824  ff.  aus    Zinkblende    342;    Unterscheid. 

Butylätber ,     primärer   normal  -  secun-  vom    Zink     und    Magnesium    507 ; 

därer:  Barst.,  Eig.,  Yerb.  1325  f.  Trennung  von  Kupfer  2305;   Qcbeid, 
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•  von  Zink,  Best,  im  Cadmiumstaab 
2409;  Scheid,  von  Kupfer  2409,  2410; 
Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Cadmiumamalgam :  Anw;  zur  Wasser- 
stoffsuperoxyddarstellung  2642. 

Gadmiumapatit :  versuchte  Darst.  mit 
Jodcadmium  511. 

Gadmiumapatit ,  gebromter :  Darst.» 
Eig.  510. 

Gadmiumapatit ,  gechlorter :  Darst., 
Eig.  510. 

Gadmiumhydroxyd:  a-  und  /?-Modifica- 
tion,  Eig.,  Yerh.  514. 

Gadmiumozyd:  Dissociation  254  ff. 

Gadmiumwagnerite :  versuchte  Darst. 
511. 

Gäsium:  York,  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Gaffe'in:  Oxydation  mit  Ozon,  Oxalat 
2026;  diuretische  Wirk.  2188. 

Calcium;  Best,  in  natürlichen  Phos- 
phaten 2365;  Best,  bei  Gegenwart 
von  Fhosphorsäure,  Eisen,  l^onenle 
und  Mangan;  Best,  in  Thomas- 
schJacken  2385;  Best,  im  Wasser,  in 
der  Ackererde  2386;  Nachw.  2388. 

Galciumglyceroborat  (Calciumborogly- 
eerinat):  Darst.,  Eig.  1322. 

Caiciumoxychlorid :  Anw.  zur  Ent- 
znckerung  von  Melasse  2758;  Anw. 
zur  Beinigung  von  Leuchtgas  2819. 

Galciumoxyd:  Einw.  auf  arsensaure 
Alkalien  421;  Einw.  auf  Magnesium 
435;  (Aetzkalk):  Verh.  gegen  Nitro- 
prussidnatrium  2382;  Best,  im  Wasser, 
Best,  in  der  Ackererde  2386;  siehe 
Aetzkalk;  siehe  auch  Kalk. 

Galciumphenolat:  Umsetzung  mit  Al- 
kalisulfat 2654. 

Galciumplumbat^  Darst.,  Eig.,  Anw. 
zur  Darst.  von  Femcyankalium|  2661, 
2663,  zur  Verwerthung  des  Luft- 
sauerstoffs 2661. 

Galciumsuperoxyd :  Darst.  2642. 

Galcium-Vanadopyromorphit  (Bleimine- 
ral): York.,  sp.  G.,  Anal.  521. 

Calcit:  Zersetzungsproduct  des  Serpen- 
tins 444. 

Galedonit  (Bleimineral):  Anal.  520. 

Calendula :  Phosphorsäuregehalt  der 
Asche  2118. 

Galorimeter:  Anw.  des  Thompson- 
schen  zur  Best,  der  Yerbrennungs- 
wärme  von  Steinkohlen  253. 

Galycantbin:  York.,  Reactionen  2114. 

GalycanthuB  glaucus:  Unters,  der  Samen 
2113. 

Gampechefarbstoff:  Nachw.  im  Roth- 
wein 2573,  2574. 


Campecheholz:  Yerh.  gegen  Uransalze 
2526. 

Gamphamine:  Darst.,  Schmelzp.,  Löel., 
Salze  1611  f. 

Camphen:  Molekularrefraction  743. 

Gampher:  sp.  Y.  146;  Yerbrennun^- 
wärme  von  Gampherarten  247;  Be- 
ziehung zwischen  Brechung  und 
Drehung:  a)  einer  alkoboliechen  Lö- 
sung, b)  einer  Ghloroformlosnng  324  f. ; 
Bild,  einer  isomeren  Yerb.  739;  Einw. 
von  Natrium  bei  Gegenwart  von 
Aether  1519;  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Natriumäthylat  1605;  Einw. 
von  Ameisenäther  und  Natrium- 
äthylat 1605  f.;  Monoderivate :  Conit. 

•  1610  f.;  Drehungsvermögen  der  iso- 
meren 1614;  Gonst.  1780;  York,  im 
Myrthenöl  2128 ;  Trennung  von  Bor- 
neol  aus  Bosmarinessenz  2451;  Anw. 
in  der  Sprengteohnik  2679,  2682; 
Absorption  von  Schwefeldiozyd  2739 ; 
Anw.  zur  Darst.  von  Gopallack  2835; 
Einw.  von  Schwefelsäure  2873. 

Gampheraldehyd :  Beständigkeit  beim 
Erhitzen  1514  (Anm.);  Gonst.  1517; 
Darst,  Kupfersalz,  Zinksalz  1605  f. 

Gampheraldehvd-Anilid:  Darst,  Eig. 
1606. 

Campherchinon :  Darst. ,  Schmelzp^ 
Lösl.  1605;  Unters.  1605  f. 

Gampherderivate :  Unters.  1612  ff.; 
Darst.  1617  f.;  siehe  auch  Links- 
resp.  Rechtscampherderivate. 

Gampherkohlensäure :  AffinitätsgröCB« 
(elektrische  Leit&higkeit)  61. 

Gampheröl:  Anal.  2126;  Nacbw.  im 
Pfefferminzöl  2512;  Anw.  als  Lo- 
sungsmittel für  Kautschuk,  Zus.  2834. 

Campheroxim:  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Gampher  -  Phenylhydrazon :  Bild,  aus 
Nitrocampher  und  Phenylhydrazin 
1606. 

Gampherpiuakou :  Darst. ,  Schmelzp. 
1519  f. 

Gamphersäure :  Afßnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61 ;  Bild,  aas 
Nitrosocampher  1610;  Einw.  von 
Phosphorpen tachlorid  1778;  Gonst. 
1779  f. 

Oamphersäureanhydrid :  Bildung  aus 
Nitrosocampher  1610;  Bild.,  Darst., 
Eig.,  Yerh.  gegen  Wasser  1778; 
Drehungsvermögen  1779. 

Gamphersäuren :  Unters.,  Yerh.,  Darst 
von  optisch  isomeren  1778  f.;  Gonst 
1780. 
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Oamphocarbonsäare :  Bild,  aus  Cyan« 
campher  1618. 

Oamphocarbonsäare  -  Aethyläther :  Bild, 
einer  Natrium  Verbindung  1520. 

Camphocarbonsäureoxim :  Sohmelzp., 
Kryetallf.  1520. 

/f-Camphole  siehe  Isocamphole. 

Campholensäurenitrii:  Bild.  1183. 

Campholsäure :  Affiuitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Camphonitrophenol :  Darst. ,  Eig., 
Krystallf.  1426  f.;  an tisep tische  Big. 
1427;  Barst.,  Schmelzp.,  Brehungs- 
vermögen,  Salze,  Aether  1607  f.; 
Einw.  von  Phosphortrichlorid  1608. 

Camphonitrophenolate :  Barst.  1608. 

Camphonitrophenol- Aetliyläther :  Barst., 
Schmelzp.  1608  f. 

Camphonitrophenol- Ammonium :  Barst. 
1427;  Barst.,  Lösl.  1608. 

Camphonitrophenol  -  Calcium :  Barst. 
1427;  Barst.,  Lösl.  1608. 

Camphonitrophenol  -  Natrium :  Barst. 
1427;  Lösl.  1608. 

Camphoronsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitföhigkeit)  61. 

Camphorylchlorid  siehe  Camphersäure- 
chlorid. 

Camphotrinitrotriphenol :  Barst.,  Lösl., 
Const.  1607. 

Canariensamen :  Anal.  2114. 

Capillaranalyse :  Anw.  für  organische 
Substanzen  2300  f.;  Anw.  in  der  ge- 
richtlichen, sanitären,  pathologischen 
Chemie  2301. 

CapilJarelektrometer:  Biscussion  270. 

Capillarimeter :  Anw.  in  der  Spiritus- 
anal. 2579. 

Capillarität:,  Anw.  in  der  analytischen 
Chemie  2300. 

Caprinsäure:  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Capron  (Biisoamylketon) :  Barst.,  Eig. 
645. 

Capronitril,  dimolekulares :  Barst.,  Eig., 
Verh.  645. 

Capronsäure:  Affinitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  53;  Bild, 
aus  Leim  2079;  York,  im  Palmkernöl 
'      2124. 

Caprylen:  Einw.  von  Selentetrachlorid 
1940. 

Oaprylsänre :  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Capsicin:   York.  2112. 

Caramel:  Molekulargewicht  138;  Best, 
in  Branntweinen  2583;  (Zucker- 
couleur): Nachw.  im  Bum  2584. 

Carballylsäure :  Isomere  2601. 

Carbaminsalic3'lamid :  Bild.  1678. 


Carbaminsulf  hy dry Izimmtsäure :  Barst. , 

Eig.  684. 
Carbaminthioglycolsäure :        Affinitäts- 
gröfse und  Const.  (elektrische  Leit- 

fahig:keit)  53. 
Carbanil:      Einw.    auf    Phenylallenyl- 

amidoximäthyläther  1192;  Einw.  auf 

Phenylallenylamidoxim  1192  f.;  Einw. 

auf  Xylenylamidoxim  1212. 
Carbanilamidocumenol :      Barst. ,    Eig. 

1108  f.;  Pikrat  1109. 
Carbanilamidokresol :        Barst.     1 1 07  ; 

Acetylverb.  1108. 
Carbanilamido-«-naphtol :    Barst.  1109; 

Reinigung,  Eig.,  Pikrat,  Acetylverb. 

1110. 
Carbanilamidophenauthrol ;  Barst.,  Eig. 

1110;  Zers.  mit  verdünnten  Säuren, 

Pikrat  1111. 
Carbanildiamidoresorcin :   Barst.,  Eig., 

Pikrat  1109. 
Carbanilidoacetophenoxim :  Barst.,  Eig. 

1183. 
Carbanilidoacetoxim:  Barst.,  Eig.,  Zers. 

1183. 
Carbanilidoauisaldoxini :     Barst. ,    Eig. 

1182. 
Carbanilidobenzaldoxim :    Barst.,  Zers. 

1182. 
Carbanilido  - « -  benzilmonoxim :    Barst. 

1184;  Eig.  1185. 
Carbanilido  -  y  •  benzilmonoxim :    Barst., 

Eig.  1185. 
Carbanilidobenzophenoxim :  Barst.,  Eig. 

1183. 
Carbanilidocampheroxim :  Barst.,  Eig. 

1183. 
Carbanil idocarvoxim :  Barst.,  Eig.  1183. 
Carbanilidochinonoxim :     Barst. ,    Eig. 

1183;  Zers.  1184. 
Carbanilidofitrfnraldoxim :   Barst.,  Eig. 

1183. 
Carbanilidoisobenzaldoxim :  Barst.  1185. 
Carbanilidoi'socarvoxim :     Barst. ,    Eig. 

1183. 
Carbanilido'isonitrosomethylbutylketon  : 

Barst.,   Eig.,   Einw.   von  Hydroxyl- 

amin  1184. 
Carbanilido-a-naphtochinonoxim :    Bar- 
stellung, Eig.  1184. 
Carbanilido  -  /3  -  naphtochinon  -  a  -  oxim : 

Barst.,  Eig.  1184. 
Carbanilido  -  ß  -  naphtochinon  -  ß  -  oxim : 

Barst.,  Eig.  1184. 
Carbanilidothymochinonoxim :      Barst., 

Eig.  1184. 
Carbazol:  Yerb.  mit  Monochlordinitro- 

phenol  866;    Anw.    zur    Best    von 
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Kitraten  2351;  Anw.  zur  Dant.  von 

Tetraazofarbstoffen  2868. 
Garbazolgelb:  Dant.  2868. 
Oarbimid:  Bild.,  Verb,  im  Organismas 

2174. 
a-Oarbooinchomeronsänre :    Bild.  2015; 

Darst.  2018. 
Garbodiimide :   Gondensation  mit  o- Di- 
aminen 896. 
Carbodipbenylimld :    Gondensation  mit 

o-Phenylendiamin  896;   Verb,  gegen 

o-Phenylendiamin  899. 
Garbodi'p-tolylimid :    Gondensation  mit 

o-Pbenylendiamin897f.;  Yerb.  gegen 

o-Pbenylendiamin  901. 
Garbodynamit:  Eig.,  Anw.  2679;  Zus. 

2681. 
Oarbolineum,  chlorirtes:    Darst.,  Anw. 

2838. 
Garbolsänre:    Einw.  auf  den  Speicbel 

2149;    Anw.    als   Desinfeotionsmittel 

2218;    Farbreactionen    2447;    Best., 

liösl.,   Unters.    2448;    Beaction   mit 

Salfonal  2457;  Anw.  als  Desinflciens 

2736  f. ;  Lösl.  in  Seifenlösungen  2837 ; 

siebe  Phenol. 
Garbolsalzsäure :     Wirk,    als  Desinfec- 

tionsmittel  2218. 
Garbolscbwefel  säure :    Wirk,    als    Des- 

infectionsmittel  2218. 
o-Garbonbydrozimmtsäure :  Bild,  durch 

Oxydation  alicyclischbydrirterNaph- 

tylamine  970;  Bild.  982,  999. 
Garbonyl:    Wirk,   bei    der  Einw.   der 

Salpetersäure  auf  organische  Yerbb. 

613. 
Garbonyldi  -  p  -  mononitrobenzenylamid- 

oxim:  Darst.,  Eig.  1201. 
Garbonylferrocyaneisen :    Darst. ,    Eig., 

Verh.  621. 
Garbony Iferrocyanide :  Unters.  619  f. 
Garbonylferrocyankupfer :    Darst.,  Eig. 

621. 
Garbony Iferrocyannatrium:  Darst.,  Eig. 

620. 
Garbonylferrocyansüber :    Darst. ,    Eig. 

620. 
Garbony Iferrocyanuranyl :    Darst.,  Eig. 

620. 
Garbonylferrocyanwasserstoffsäure : 

Darst.,  Eig.  619  f. 
Garbony Isalicylamid :  Verb,  gegen  Anilin, 

gegen  Phenylhydrazin,  gegen  Phos- 
phorsulfid, Bild.,  Verb.,  Verh.  gegen 

Ghlorphosphor  1678. 
Garbonylsalicylamidchlorid :  Darst., 

Yerb.  gegen  Anilin  1678. 
Garbony Isalioy luramid :  Bild.  1678. 


GarbonylsaUcyhirBftnre:  Bild.  1678. 

Garbony IsalicylUTsäuTe  -  Aethyl&iher: 
Bild.  1678. 

Garbopyrotritarsäure :  Unters.  2602. 

a-Garbopyrrolsäure :  Derivate  2599. 

Garboxäthyl-o-amidobenzamid :    Darst, 
Umwandl.  in  Benzoylenhamatoff  675. 

Garboxäthylanthranilsäure:  Darst,  Um- 
wandl. in  Anthranilcarbonaäure  1670. 

Garboxäthylsalicylamid :  Darst,  Verb, 
gegen  Ammoniak  1678. 

Garboxyl :  Wirk,  bei  der  Einw-  von  Sal- 
petersäure auf  organische  Yerbb.  613. 

o-Oarboxypbenylglyoxylsäure :  Bild  aus 
/»-Naphtol  1763. 

Garboxyphenylpicolincarbonsäare:  Dar- 
stellung, Eig.,  Salze,  1049. 

Garbuvinäthylesters.  Salze :  Unters.  2601 . 

Garbuvins.  Salze:  Unters.  2601. 

Garica  .Papajra :  Anw.  des  Saftes  zur 
Darst.  von  Fleischpepton  2752. 

Garlina  acaulis:  Darst.  eines  Koblen- 
wasserstoffs  aus  dem  Oel  2127. 

Garmin :  Absorptionsspectrum  einer 
Mischung  mit  Kaliumdichromat  320; 
York.,  Umwand),  in  Hypoxantbin, 
Yerb.  gegen  Metaphosphorsäure  2077. 

Garminroth :  Kachw.  im  Bothwein  2566. 

Garminsäure:  Yerb.  gegen  Uranaoetat 
2525. 

Gamaubawachs:  Anw.  zur  Darst.  von 
Einlafswaobs  2833;  Anw.  zur  Darst. 
von  Siegellack  2835. 

Garotin:  York,  in  Blättern  2096;  Bild. 
2097;  Abhängigkeit  der  Menge  in 
Pflanzen  von  der  Menge  der  Nähr- 
salze 2704 

Garragheenschleim:  Untersch.  von  an- 
deren Kohlenhydraten  2097. 

Garvacrol:  Ueberfnhrung  in  Amine  862; 
Yerb.  gegen  Ohlorzinkammoniak  877. 

Garvacroldisulfosäure:  Darst  1419  f. 

Garvacrol-Eosigsäureäther:  Darst  1420. 

Garvacrolsulfosäure:  Unters.  1419  f. 

Garvacrol-p-sulfosäure:  Jodirung  1902. 

Garvaorol-p-sulfos.  Galcium:  Darst,  Eig. 
1420. 

Garvaorylamin:  Darst,  Eig.,  Derivate 
862.  877. 

Garvol:  Unters.  1419  f.;  Gonst.  1420. 

Garvozime:  Einw.  von  Phenylisoeyanat 
auf  die  Isomeren  1183. 

Gasei'n:  Einw.  von  beifsem  Wasser 
2071;  Spaltung  mit  Salzsäure  8075; 
Einw.  auf  den  Organismus  2142; 
Abhängigkeit  der  Gerinnung  von  der 
Menge  der  Salze  2172;  Einw.  von 
Hefe  2206;  Einw.  vonBaoterien  2238; 
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Bedeutung  für  die  Milchsäuerung 
2852;  Best,  des  Stickstoffs  2420,  2430; 
Best.  2489;  Best,  in  der  Mücb  2527; 
Nachweis  mit  Tricbloressigsäure  2558. 
Verh.  bei  der  alkobolisohen  Milcb- 
ßäbrang  2744;  Peptonisirung  2745; 
Näbrwertb  2750. 

OaseiDkupfer  (Kupfercaseat) :  Barst., 
£ig.  2486. 

Üassiaöl:  Jodabsorption  2509;  Best,  des 
Verdampfungsrückstandes  2512;  Ver- 
halten gegen  Pbloroghioin  2513. 

Catania:  Unters,  der  Mikroorganismen 
der  Luft  2236. 

Cayotarinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489. 

Ceder,  sibirische:  Darst.  von  Rechts- 
terpen  aus  deren  Nadeln  738. 

Oelluloid:  York,  im  sog.  Zapon  2835; 
Anw.  in  der  Photographie  2877. 

Cellnlose:  Unters,  von  Beservecellnlose 
für  den  Baum  2086 ;  Beactionen  2088 ; 
Zus.  2105;  Verb,  mit  Pectinstoffen 
2105  f.;  Vurk.  in  den  Mänteln  von 
Tunicaten  2156;  Vork.  in  Tuberkel- 
bacillen  2271 ;  Best,  in  den  Futter- 
mitteln, Best.  2487;  IjösI.  in  Milch- 
säure 2519;  Darst.,  Gonst.  2521 ;  Verb, 
mit  Gummi  2522;  verschiedene  For- 
men, Wirk.,  Anw.  als  Futtermittel 
2726 ;  Einflufs  auf  den  Eiweifsumsatz 
2727;  Gewg.  mittelst  des  elektrischen 
Stromes  2838;  Verh.  gegen  Wasser 
bei  erhöhter  Temperatur  und  Brück, 
Umwandl.  in  Hydrocellulose  und 
Zucker,  Barst.,  Eig.  von  coUoldaler 
Cellalose  ^889;  schwarze  Flecken, 
Vork.  auf  Celluiosepapier  2840. 

Cellnlose,  colloi'dale:  Darst.,  Eig.  2839. 

Celtis  reticulosa*:  Vork.  von  Skatol 
2104. 

Gement:  Unters.,  Verh.,  Sinterungstem- 
peraturen, Einflufs  des  Lagerns,  Zug- 
festigkeit, Einflufs  des  Frostes  2696; 
Wirk,  magnesiahaltigen  Gements,  Ab- 
binden mit  Meerwasser,  Einflufs  von 
Ghlorcalcium ,  Fabrikation  2697 ; 
Durchlässigkeit  für  Wasser,  Einflufs 
des  Ghlorcalciums  auf  die  Abbinde- 
zeit 2698;  Theorie  fftr  die  Erhärtung, 
Eig.,  Schlackencement ,  Durchlässig- 
keit für  Seewasser  2699;  Anw.  mit 
Zusatz  von  Zucker  2756;  Abtödten 
durch  Leinölfettsäure  2833. 

Gementmörtel :  Durchlässigkeit  für 
Wasser  2698,  2699. 

Gephalanthin:  Vork.  2103. 

Cephalanthusrinde:  Vork.  von  Gepha- 
lanthin  2108. 


Gerebrose:  Identität  mitGalactose  2154. 

Geresin:  Nachw.  im  Wachs  2546;  Anw. 
zum  Imprägniren  von  Bier*  und 
Spiritusfässem  2772;  Ajiw.  zur  Darst. 
von  Einlafswaohs  2833. 

Gerium:  Atomgewicht  464;  Anw.  in 
der  Glastechnik  2685. 

Ceriumozyd:  Lösl.  in  Säuren  2308. 

Ghavicol:  Vork.,  Eig.,  Derivate  2125; 
Gonst.  2126. 

Gheddar-Käse:  Fettgehalt  2746. 

Ghelidonsäure :  elektrische  Leitfähig- 
keit 61. 

Ghemie:  Grundlehren  16  f.;  Nomen- 
clatur  der  anorganischen  17 ;  Theorien 
und  Zeichensprache,  chem.-mineralo- 
gische  Betrachtungen ,  Metaohemie 
18 ;  Differentialgleichungen  ehem. 
Vorgänge  18  f.;  Unters,  der  all- 
mählichen ehem.  Aenderung  20. 

Chile:  Vork.,  Anal,  natürlicher  Eisen- 
sulfate 467  f. 

Chilisalpeter  siehe  Salpeters.  Natrium. 

Chinaaikaloide :  Verb,  mit  Phenolen 
2013. 

Chinabasen :  Lösl.  in  Xylol,  Verh.  gegen 

'    das  May  er*  sehe  Beagens  2478. 

Ghinaldin:  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50;  Bild, 
aus  Aethylacetanilid  911;  Gonden- 
sation  mit  p-Nitrobenzaldehyd  1031; 
Nitrirungsmetbode  1035 ;  Gonden- 
sation  mit  p  -  Mononitrobenzaldehyd 
1486  ff. ;  Gondensation  mit  p  -  Mono- 
oxybenzaldehyd  1487;  Verh.  gegen 
Oxalsäure  -  Aethyläther  1765;  Bild. 
1822;  Verb,  mit  Ghinaldinaldebyd 
1623. 

m  •  Ghinaldinacrylsäure :  Darst.  1819; 
Eig.,  Salze  1820  f.;  Oxydation  1822; 
Einw.  von  Ghloral  1823  f. 

m-Ghinaldinacrylsänre,  isomere:  Darst., 
Eig.,  Ghlorhydrat  1821  f. 

o-Ghinaldinacrylsäure :  versuchte  Darst. 
1825. 

m  -  Gbinaldinacryls.  Calcium:  Darst., 
Eig.  1821. 

m-Chinaldinacryls.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1820  f. 

m-(Bz-2)-Ghinaldinaldehyd :  Darst.,  Eig., 
Salze  1822;  Einw.  von  Phenylhydr- 
azin, Verb,  mit  Ghinaldin,  Oxydation 
1823. 

m- Ghinaldin  carbonsäure:  Darst.    1823. 

Chinaldinsäure :  Afflnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Chinarinden:  Unters.  2114;  Best,  des 
Chinins  und  Ginchomdins  2479. 
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ChinaBäure :    Beziehung   zwiBchen    der  äther  1217 ;  Einw.  toh  Acetyldilorid, 

Brechung  und  Drehung  einer  wässe-  Essigsäureanhydrid ,      KäliiiTncyanat 

rigen    Lösung    324;    Acetylderivate  1218;  Einw.  von  Fhtalsänreanhydrid 

1692   ff.;    Verh.     gegen    Essigsäure-  1219. 

anhydrid    1693  f. ;    Oonst. ,    Nachw.  Ghinolin  -  p  -  methenylamidozimätbyl- 

1695.  äther:  Darst,  Eig.  1217. 

Chinasäurelactone :  Const.  als  Triacetyl-  Ghinolin  •  p  -  methenylamidozimkohko- 

chinide  1695.  Bäure-Aethyläther :  Barst,  Eig.,  Einw. 

Chinazolinderivate :  Unters.  1062,  1068.  von  Kalilauge  1217. 

Cbinicin :    Umwandl.  in  Cincholoipon-  Ghinolin  -  p  >  methenylazoyi mathenyl : 

säure  2018.  Darst.,  Eig.  1218. 

Ghinidin:    Oxydation    2017;    Lösl.    in  Ghinolin- p-methenylazoximbenzeoyl-p- 

Xylol  2478.  carbonsfture:  Darst,  Eig.  1219. 

Ghinln:    Darst    einer    isomeren   Verb.  Ghinolin -p-methenyUmidoximcarbonyl: 

741,  Spaltungsmittel  für  Tropasäure  Darst.,  Eig.  1217  f. 

1977;     saure    Fhenolsulfate ,    Darst.  Ghinolin-p-methenyluramidozim:  Darst, 

2013;       Phenolhydrochloride     2014;  Eig.  1218. 

Oxydation  2014,  2019;  Bromderivate  Ghinolin-o-mono8ulfo8anre-amid:Danty 

2022;  Einw.  auf  den  Speichel  2149;  Eig.,  Yerh.  1652. 

Umsetzung  des  Ghlorhydrats  mit  Jod-  Ghinolin  -  o  -  monosulfosäuremonobrom- 

und  Bromkalium    im  Magen    2150;  amid:  Darst,  Eig.  1653, 

Lösl.    in  Xylol ,    Verh.    gegen    das  Ghinolin  -  o  -  monosulfosäuremonobrun- 

Mayer'scheBisagenSfBest.  imGhinin-  amid-Baryum:  Darst,  Eig.  1652. 

tannat,  in  der  Gb inarinde  2478.  Ghinolin  -  o  -  monosulfosäuremonobrom- 

Ghinindibromid :     Darst. ,    Eig.    2022;  amid-Kalium:  Darst  1652. 

Platinsalz  2023.  Ghinoünroth:  Anw.  in  der  Photographie, 

Ghininsäure :    Amnitätsgröfse   (elektri-  Lichtempfindlichkeit  2879. 

sehe    Leitf&higkeit)    61;    Hydrirung  Ghiuolinsäure:  Affinitätsgröfiie  (elektri- 

des  Ghlorhydrats   1017,    Bild.   2014,  sehe  Leitfähigkeit)  60;  Bild.  1935. 

2015,  2017.  Ghinolins.  Galcium:   Einw.  von  essigs. 

Gbinintetrabromid :  Darst,  Eig.  2022.  Galcium  1554. 

Ghinintribromid:  Darst.  2022.  o  -  Ghinolinsulfosäure :     Umwandl.     in 

Ghinoidin:  Oxydation  2018.  o-Gyanchinolin  1031. 

Ghinojodin:  Wirk,  gegen  Asthma  2188.  p-Ghinolinsulfosäure:  Bild.  1031. 

Ghinolin:  elektrische  Leitf&higkeit  der  Ohinolinsulfosäuren:  Darst  der  Brom* 

Salze  (Amnitätsbest)  49,  50;  Dampf-  derivate  1927,  1928. 

druck  160;  Gombiuation  mit  salpeter-  GhinolyldipheUylmethan:  Ueberfnhmng 

saurem  Silber  195,  mit  Kupferchlorid  in  Farbstoflfe  747. 

196,  mit  Kupfersulfat  197,  mit  Nickel-  Ghinon:    Ersetzbarkeit  des  Sauerstoffs 

chlorür  198;  Gonst. ,  Polymerisation  durch    die  Isonitrosogruppe    (Oxim- 

604;     Bild.    1856;    Einw.   von   Bor-  bildung)   1620  f.;  Bild.   1869;   Einw. 

bromid  1946;  Addition  von  Ghloijod  auf  Ty rosin  2070;  Anw.  zum  Nachw. 

2188.  von  Amidosäuren  2451. 

Ghinolinderivate:  Hydrirung  1027;  Be-  Ghinone:    Einw.     von    Alkalien    und 

duction  1051.  Ammoniak    auf    halogensubstituirte 

a-m-Ghinolindiacrylsäure:  Darst.   1824.  1621. 

n-y-Ghinolindicar bonsäure:  Darst  1855;  Ghinone,    halogensubstituirte:      Einw. 

Eig.,  Salze,  Zers.  1856.  von  Ammoniak  und  Alkalien  1621  f. 

K-y-Ghinolindicarbons.  Galcium:  Darst.,  Ghinonchlorimid:   Einw*   auf  Besorcin 

Eig.  1856.  1437. 

a-y-Ohinolindicarbons.    Silber:    Darst.,  Ghinondiimidopyromellithsäure-Aetbyl- 

Eig.  1856.  äther:  Darst,  Yerh.  605. 

Ghinolingelb:    Anw.    zur    Darst.    von  Ghinondiimidotetracarbonylfitbylftther: 

Ooldfirnifs  2835.  Darst.,  Verh.  604  f. 

Ghinolin -p-methenylamidoxim:  Darst.,  o-Ghinondioxime:  Färbeveimögen  2869. 

Eig.  1216;  Einw.   von  Eisenchlorid,  Ghinondioximmonocarbons&ure-Aethyl- 

Silbemitrat  1216  f.;    Salze,  Aethyl-  äther:   Bild,  aus  SaccinylobenistBin' 

äther,  jBinw.  von  Ghlorkohlensäure-  säure-Aethyläther  1650. 


Saohregiiter.  3021 

Ohinonhydrödibarboniäara-Aethyl&tHer:  auf  uniymmetrische  DialkylliamBtoffe 

Yerh.  gegen  Hydroxylatüin  1648.  673;   Einw.   auf  /?  •  Kaphtochinaldin 

Ohinonhydrodiearbons.   Natrium:   Eig.  1051;   Einw.  auf  Benzenylanilidoxiin 

1648.  '   1194;    Einw.    auf   Xylenylamidozim 

Chinonphenylimid:   Einw.   von   Anilin  1211;    Yerh.    gegen    Glycol,    sowie 

1130.  .   gegen    Glycerin    1324 ;    Bild.    1470; 

Ohinontetracarbousäure  -  Aethyläther :  Oondensation  mit  Ghinaldinaorylsäure 

Beaotionen  605 f.  .   1823  f.;    Einw.    auf   Glycose   2045; 

Chitenidin:  Bild.,  Oxydation  2017.  physiologische   Wirk.   2188;   Nacbw. 

Ghitenin:  Darst.,  Oxydation  2015.  2447;  Yerh.  zu  B'emsteinsfture  2608; 

Chlor:   Yerh.  mit  Jod  (ehem.  Gleich-  Oondensation  mit  Formamid  2671. 

gewicht)  67;  Einw.  auf  die  Elemente  Ohloralamid:  Eig.  2671. 

des     Wassers,     Zersetzungsproducte  Ghloralammoniak:  Yerh.  beim  Erhitzen 

bei     der    Einw.     der     galvanischen  1470. 

Säule   71;   Yerh.   gegen  Wasserstoff  Chloralbenzenylanilidoxim:  Darst.  1194. 

und  Sauerstoff  (ehem.  Gleichgewicht)  Ohloraldehyde:    Einw.  von   Jodkalium 

72;    Atomvolumen     143;    Yergleich  1457  f.  : 

einer    wässerigen   Lösung    mit  Jod-  Chloralglycol:   Bildungswärme,  Darst., 

kalinm    mit    einer    solchen    Lösung  Eig.  1324. 

von    Jod    mit    Chlorkalium    186  f.;  Chloralhydrat:  Yerh.  gegen  Benzamidin, 

Atomrefraction   314,  315;  Einw.  auf  Benzoxamidin     oder     Benzenylamid- 

Ammoniak   331;   Einw.   auf  gasfor-  oxim  826  f. 

mige  Jodwasserstoffsäure  (Yorlesungs-  Chloralid:  Yerh.  gegen  Phosphor- 
versuch) 333;  Entstehung  neben  ozon-  chlorid  2599. 

freiem  Sauerstoff  durch  Einw.  von  Ohloralimid:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1470. 
Schwefelsäure  auf  Kaliumpermanga-  Chloralkallen :  thermochem.  Unters, 
nat  und  chromsaures  Kali  352  f.;  .  199 f.;  Yerh.  gegen  conc.  Schwefel- 
Erzeugung  im  Kipp 'sehen  Apparat  säure  bei  Gegenwart  anderer  Metall- 
355 ;    Ursprung  des   durch  die  Zers.  salze  337  f. 

der  Chlorate  durch  Hitze   auftreten-  Chloraluminium:    Molekulargröfse   23; 

den    358  f.;   Yerh.    gegen   Arsentri-  Molekulargewicht    130;     Yerh.    des 

Chlorid  419,   gegen  Zinnchlorid  420;  Hydrats   336;  Hydratbildung   336 f.; 

Zersetzung    von    Kohlensäure    429;  Lösungswärme    des    Hydrates    337; 

Oxydation    von    Hanganoxydulverb.  Yerh.  mit  Stiokoxyd  und  mit  ünter- 

495;    Yertheilung     im    Blut    2159;  Salpetersäure   404;    Darst.   aus   Alu- 

Best.  im  Wasser  2327 ;  Best,  io  einem  mlninmeisen   436;  Darst.   von  eisen- 

Uemisch  von  Chlor  und  Chlorwasser-  und    siliciumfreiem   aus    Legirungen 

stoffgas  2328;   Nachw.   in   Salzsäure  des  Kupfers  mit  Aluminium  mittelst 

2328  f.;    Nachw.   in   Bhodankalium  Salzsäuregas  462. 

2329;  Beactionen  2330;  Best,  in  Ge-  Chloraluminiim[ioatrium :     Darst.     436; 

mischen    von    Bromiden,     Jodiden,  Elektrolyse  464. 

Sulfiden  etc.   2331;    Best,    in   Phos-  Chloralmethan :      physiologische      und 

phaten    2364;    Anw.    zur  Abscbeld.  therapeutische  Wirk.  2192. 

von   Nickel  und  Kobalt  2402,  2403;  Chloralxylenylamldoxim :   Darst.    1211. 

Kachw.  in  organischen  Yerbb.  2426  f. ;  Chlorameisensäure  -  Aethyläther :   Yerh . 

Gehalt   des    Kaffee's,    der   Cichorie,  gegen       Natriumsalicylamid       1678; 

der    Pfefferasche,    der    Olivenkeme  Einw.     auf    Monobrompentamethyl- 

2520;   Nachw.,  Best,  im  Harn  2551;  benzol. 

technische  Darst.  2643,  2644;  Darst.  Chlorammonium:  Löslichkeit  von  Cal- 

aus  Chlomatrinm   durch  Elektrolyse  ciumcarbonat  in  heifser  Lösung  192; 

2653;    Anw.    zum   Conserviren   von  elektrisches  Leitvermögen  213;  Wirk. 

Holz  2888;  Anw.  zum  Bleichen  2841.  auf  Zinnoxyd  526;  Anw.  zur  Darst. 

ChloTacetphenylglycin:Einw.  von  Soda-  -  von  Chlor,  Ammoniak  und  Salzsäure 

lösung  16Ö2.'  2644;  Umsetzung   mit  Calciumsulfid 

Chloracet-o-tolylglycin :  Einw.  von  Soda-  2654;  Begeneration  beim  Ammoniak- 
lösung 1603.  Sodaverfabren  2655,  2656. 

Chloral:  Bild,  eines  todten  Baumes  bei  Chloranil:    Bild.     1398;    Yerh.    gegen 

der    Chloroformbildnng    81;     Einw.  Kali    und    Ammoniak    1621;    Einw. 
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auf  DiäthyldibenEyldiamidotriphenyl-  Ohlordidym:  Helligkeit  der  AbBarpüoii»- 

methan  28«S8.  banden  seiner  Lösungen  319  f. 

Ohloranilsäure:  Unters,  der  Spaltungs-  Chlordiquecksilberanxmonium :         Bild. 

producta     1628  ff.;     Färbevermögen  duroh  Einw,  von  Wasser  auf  Mercari- 

2869.  ammoniumchlorid  578  f. 

(v-Ohloranilsäure-Aethyiäther:   Unters.,  Ghloreisen  (Chlorid):  kataly tische  Wirk. 

Darst.,  Eig.  1622.  32;   Yerh.  des  Hydrats,  HydratbUd. 

/?-Gbloranil8fture-Aethylätber:     Bild.,  336;    Lösungswärme     des    Hydrats 

Unters.,  Darst,  Eig.  1622.  337;   Verb,  mit   Stickoxyd   und   mit 

Cbloranilsäureamide:  Bild.  1623.  Untersalpetersäure  407;  Verb,  (fegen 

Ohloranilsäureanilide :  Bild.  1623.  Monohydroxamsänren     1646;     Sinw. 

Ghlorantimon    (Ghlorür,     Trichlorid):  auf  Harn  bei  Melanurie  2181 ;  Sinw. 

Verb,   gegen   Eisenkies  4 ;   Beaction  auf  a-Naphtylamin  2327 ;  Yerh.  geg«n 

mit  Schwefel  339;  zersetzende  Wirk.  Jodkalium  2396. 

auTThioschwefelsäure  372;  Verb,  mit  Ghloreisen   (Ghlornr):    Yerh.    des    Hy- 

Untersalpetersäure  407.  drats,     Hydratbild.     336;     Löann^- 

Ghlorantimon    (Pentacblorid):    Dampf-  wärme    des    Hydrats   337;    Einflaia 

dichtebest.  unter vermindertemDrucke  auf     die     Schwefelsäure  -  Titration 

130;   Yerb.  mit  Stickoxyd   und  mit  2338. 

Untersalpe tersäure  407.  Ghlorerdalkalien :  thermoohem,  TabeUe 

Ghlorarsen  (Ghlorür,  Trichlorid):  Verb.  199  f. 

gegen  Eisenkies  4,  gegen  Ghlor  419.  Ghloressigsäure^Aethyläther :  Yerh.  ge> 

Ghlorate:    physiologische  Wirk.  2186;  gen  Beuzenylamidoxim  1245. 

die  entsprechenden  chlors.  Salze.  Ghlorgold     (Ghlorid):      Beaction     auf 

Ghlorbaryum:     Krystallf.,     York,     in  Baumwollsamenöl  250  f.;  Einw.   auf 

Kohlengrubenwässem  454;  Anw.  zur  ätherische  Oele  2512;  Anw.  in   der 

Best,  der  Schwefelsäure  2384,  2337;  Photographie  2879. 

Darst.  2658.  Ghlorgoldkalium:  Anw.  in  der  Photo- 

Ghlorbenzole:  Bild,  aus  Anisol  761.  graphie  2879. 

Ghlorblei;  LÖsl.  185.  Glüorgoldnatrium :  Anw.  in  der  Photo- 

Ghlorbor     (Borchlorid):     Barst.     430;  graphie  2879. 

Darst.,  Eig.   485;   Einw.  auf  Anilin  Ghlorhydrate:    von    Ghloriden,    Bild. 

1946.  184  f. 

Ghlorbromnitroterephtalsäure :     Darst.,  Ghlorid,  0-G7H4O8PGI,  siehe  Salioylo- 

Eig.,  Baryumsalz  768.  phoBphorigsäuremonochlorid. 

Ghlorcadmium :    Gombination    mit    p-  Ghloridß:  Kachw.,  Untersch.  von  Bro- 

und  o-Toluidin  198  f.  miden    und    Jodiden    337;    Nachw. 

Ghlorcalcium:   Yerh.  der  Lösungen  ge-  2331. 

gen  osmotischen  Druck  202;  Einflufs  Ghloriridiumammoniak:     Eig-,     Yerh. 

auf  die  Schwefelsäure-Titration  2338;  der  schwerst  und  der  leiohtest  lös- 

Yerwerthuug    2658;  Einw.    auf  das  liehen  Yerb.  596  f. 

Erhärten  des  Gements  2697,  2698.  Ghlorkalium:   elektrische  Leitfähigkeit 

Ghlorcalciumhydrat:    Bild,    und    Lösl.  20;  katalytische  Wirk.  32;  Lösl.  179; 

180  ff.;  Dampfspannung  182  f.;  Bild.,  Unters,     einer    wässerigen    Lösung 

Yerh.  336;   Lösungswärme  337.  mit   Jod    gegenüber    einer    solchen 

o -Ghlorcarbonylphenylorthophosphor-  von   Jodkalium    mit    Ghlor    186  f.; 

säuredichlorid  (Ghlorid  0-G7H4O8PGI8):  elektrisches  Leitvermögen  213;  Um* 

Gonst.  1392.  Wandlungstemperatur   bei  der  Zers. 

Ghlorchrom  (Ghlorid):  Darst.  2390.  mit  Katriumsulfat  253;  elektrisches 

Ghlorchroms.      Ghiorhamstoffdichlorid  Leitungsvermögen  des  geschmolzenen 

(Ghromhamstoffdichlortetrachloro-  288;  elektrisches  Leitvermögen   291 

Chromat):  Darst.,  Eig.,  Zers.  1947.  Ghlorkalk:     Yerh.   zu  Baryum-   resp. 

Ghlorcyanquecksilber :   Einw.  von  Am-  Wasserstoff hyperozyd :     Darst.    von 

moniak  572.  Sauerstoff  345   f.;     Wirk,    als   Des- 

Ghlorcyanqueoksilberzink:    Einw.    von  infeotionsmittel  2217;  Anw.  zur  Darst 

Ammoniak  572.  von  Ghlor  2643;  Darst.  2643  f.;  Anw. 

Ghlordeiivate ,    organische,    siehe    die  zur Ghloroformdarst.  2663;  Anw.  zur 

entsprechenden  Monochlorderivate.  Reinigung  von  Spiritus  2778. 
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tlhlorkobalt  (Chlorür):  Yerh.  des  Hy- 
drats, Hydratbild.  888 ;  Lösungswärme 
des  Hydrats  887 ;  Einw.  aaf  salpeter- 
kohlens.  Kobaltootamin  484. 

Chlorkobaltoctamin:  Dar8t.,Eig.,  Queck- 
silber-, PlatindoppelHalz  485. 

Chlorkobaltoctamiii-Platin:  Zus.  485. 

Chlorkobaltoctamin-QueckBilber:  Barst., 
Zus.  485. 

Chlorkoblensäore  -  Aetbylätber:  Verb, 
gegen  o-Amidobenzamid  675;  Einw. 
auf  /?-KaphteDyIamidoxim  1214,  auf 
a  -  Naphtenylamidoxim  1216;  Einw. 
auf  GhinoUn  -  p  -  methenylamidoxim 
1217;  Einw.  auf  AnlseDylamidoxim 
1221,  auf  Salicenylamidoxim  1222, 
auf  Ozalendiamidoxim  1227. 

Chlorkupfer  (Chlorid):  Bild,  des  Chlor- 
hydrats 184;  Lösl.  185;  Combination 
mit  Chinolin,  Pyridin,  «-  und  /9-Naph- 
tylamin  196;  Verb,  des  Hydrats  im 
Yacuum  336 ;  Yerb.  mit  Quecksilber- 
cyanid  628. 

Chlorkupfer  (Chlorür):  Verb,  gegen 
Wasserstoff  (ehem.  Gleichgewicht) 
66  f.;  Dampfdichtebest. ,  Molekular- 
formel bei  hoher  Temperatur  128; 
Elektrolyse 292 f.;  Einw.  yon  Schwefel 
in  Lösung  339;  Yerh.  gegen  Wasser- 

:  Stoff  515  f.;  Darst.,  Yerh.  516  f.; 
Absorption  von  Kohlenoxyd  2376; 
Färbung  des  Glases  2690. 

Chlorkupfer-Dichlorkalium :  reyersible 
Umwandlung  187  f. 

Chlorlithium:  Doppelsalz  mit  Fluor- 
antimon 427;  Darst.  von  kryst.  Tri- 
lithiumphosphat  durch  Zusammen- 
schmelzen mit  amorphem  Phosphat 
453. 

Chlorluteokobalt :  Yerh.  gegen  kobalt- 
aminschwefligsaures  Ammon  480 ; 
Einw.  auf  Ammoniak  und  schweflige 
Säure  481  f. 

Chlorluteokobalt  -  Quecksilber :  Darst. , 
Yerh.  gegen  Katronlauge  482. 

Chlormagnesium:  Yerh.  des  Hydrats, 
Hydratbild.  336;  Lösungswärme  des 
Hydrats  337;  Lösl.  von  Bleioxyd  in 
seiner  Lösung  520;  Anw.  zur  Darst. 
yon  Chlorwasserstoff  und  Chlor  2644 ; 
Anw.  zur  Darst.  von  Chlor  2659; 
Entfernung  aus  dem  Kessel wasser 
2812. 

Chlormangan  (Chlorid):  Anw.  in  der 
Anal. ,  Einw.  von  Brom  und  Jod 
2330. 

Chlormangan  (Cblorür):  Yerh.  des  Hy- 
drats,    Hydratbild.    836;     Lösungs- 


wärme des  Hydrats  337;  Oxydation 
durch  den  Sauerstoff  der  Luft  494; 
Anw.  in  der  Anal.,  Oxydation  2330. 

Chlormolybdän  (Pentachlorid) :  Anw. 
in  der  Anal.  2353. 

Chlomatrium  (Kochsalz):  elektr.  Leit^ 
föhigkeit  20;  katalytisohe  Wirk.  32; 
Einw.  auf  Eis  68;  Compressibilität 
der  Lösung  164;  Lösl.  179;  Umwand- 
lungstemperatur bei  der  Zers.  mit 
KaUumsulfat  253;  elektrisches  Leit- 
vermögen des  geschmolzenen  288; 
Färbung  von  Kohlenfeuer  311 ; 
Löslichkeitstabelle  des  Sublimats  in 
Kochsalzlösungen  565;  Anw.  zur 
Best,  des  Casetns  in  Milch  2527; 
ümwandl.  in  Soda  2653  ff.;  Einflufs 
auf  den  Boden  und  die  Pflanzen  2715 ; 
siehe  Kochsalz,  siehe  Steinsalz. 

Chlomatrium  -  Chlorrutheniumnitrosit : 
Darst.,  Zus.  122. 

Chlomickel  (Chlorür):  Combination  mit 
Phenylhydrazin,  Yerh.  gegen  Piperi- 
din,  Pyridin,  Chinolin  198;  Yerh. 
des  Hydrats,  Hydratbild.  836 ;  Lösungs- 
wärme des  Hydrats  337. 

Chlomitrosoruthenium :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  597  f. ;  mögliche  Existenz  einer 
Chlorwasserstoffverb.  598 ;  siehe  Chlor- 
rutheniumnitrosit. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak: 
Darst.,  Krystallf.  599  f. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak- 
Cblorplatin:  Eig.,  Yerh.  600. 

Chlorobenzil :  Bild,  aus  Benzo'in,  Eig. 
743. 

Chloroform:  Anw.  zum  Lösen  von 
Kohlendioxyd  156;  Einw.  mit  Kali- 
lauge auf  Hydrazine  1286;  Einw. 
auf  p-Tolylhydrazin  in  alkoholischer 
Kalilösung  1288;  Bild,  aus  Chloral- 
ammoniak,  ans  Chloralimid  1470; 
antiseptische  Eig.  2220 f.;  Wirk,  auf 
den  Eiweifszerfall  2221;  Einw.  auf 
Hefe  2256;  Prüf.  2300;  Prüf,  auf 
Zersetzbarkeit  2436 ;  Prüf,  auf  Alkohol 
2442 ;  Einw.  auf  Phenole  2446 ;  Nachw. 
2447;  Nachw.  in  ätherischen  Oelen 
2511 ;  Nachw.  bei  Yergiftungen  2558; 
Darst.,  Unters.  2663;  Reinigung  2664; 
Anw.  zum  Conserviren  von  Hefe 
2775. 

Chloroxalsäure  -  Aetbylätber:  Yerh. 
gegen  Benzenylamidoxim  1765;  Einw. 
von  Pentameth^lbenzol  1798. 

Chlorophyll:  Remdarst.,  Eig.i  York. 
2093;  York,  von  Carotin  2097;  York, 
in   Thieren   2170;  Sauerstoffabschei- 
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düng  2278;  Nachw.  durch  Gapillar- 
anal.  2301;  Best,  in  Blättern  2488; 
Abhängigkeit  der  Menge  des  Blatt- 
grüns von  der  Menge  der  Nährsalze 
2704. 

Ghlorophylle  Mitr&:  Zus.  2754. 

Ohloroxyfettsäuren :  Unters.  2603. 

Ohlorpalladiumammonium  (Ghlorür) : 
Darst.  zur  Atomgewichtsbest.  des 
Palladiums  120  f. 

Ghlorphosphor  (Tricblorid) :  Beaction 
mit  Essigsäureanhydrid  411  f.;  Unter- 
scheidung von  Phosphorozychlorid 
2353. 

Ghlorplatin  (Ghlorid):  Beaotion  gegen 
conc.  Schwefelsäure  338;  Darst.  und 
£ig.  von  wasserfreiem,  Darst.  einer 
Verb,  mit  Selentetrachlorid  592; 
Anw.  bei  Yeraschungen  2308;  Anw. 
für  Glasuren  2694. 

Ghlorplatin  (Ghlorär):  Darst  592. 

Ghlorplatinkalium  (Kaliumplatinchlo- 
rür):  Einw.  von  Aethylendiamin  1949; 
Einw.  auf  Platodi-äthylendiamin  1950. 

Ghlorpurpureoiridiumchlorid:      Eig., 
Verb.,  Krystallf.  596  f. 

Ghlorpurpureolridiumnitrat :  Darst.,  Eig. 
597. 

GhlorpurpureoMdiumsnlfat :  Darst.,  Eig., 
Kryst.  597. 

Ghlorpurpureokobaltchlorid:  Einw.  auf 
Aethylendiamin  1951. 

Ghlorpurpureokobaltoctamin  -  Quecksil- 
ber: Darst.,  Verh.  gegen  Katronlauge 
483. 

Ghlorpurpureokobalt  •  Quecksilber :  Dar- 
stellung, Verb,  gegen  Natronlauge 
482  f. 

Ghlorquecksilber  (Ghlorid):  kataiytische 
Wirk.  32;  Wirk,  als  Nichtleiter  auf 
die  Inversionsgeschwindigkeit  von 
Bohrzucker  95;  Verb.,  Losl.,  Bild, 
des  Ghlorhydrats  185;  Gombination 
mit  Pyridin,  mit  o-Toluidin,  mit 
^-Naphtylamin  196  f.:  Verh.  gegen 
Methyl*  und  Dimethylanilin  197;  Be- 
action gegen  conc.  Schwefelsäure 
338 ;  L&sL  in  Kochsalzlösungen,  Einw. 
auf  Weinsäure  565;  Verb,  gegen 
Ammoniak  573 ;  Verb,  mit  Ammoniak, 
Doppelsalze  mit  Gyanzink  und  Gyau- 
quecksilber  623;  antiseptische  Eig. 
2219;  toxische  Wirk.  2220;  Wirk, 
auf  den  TyphusbaciUus  2227;  Anw. 
in  der  Anal.,  Best,  in  Verbandstoffen 
2524;  Nachw.  im  Harn: 2551;  Anw. 
von  Sublimat  zur  Desinfection  von 
Darmentleerungen  2737,  2738. 


Ghlorquecksilber  (Ghlorid) -Ammoniak: 
Darst.  zweier  Verbb.  572. 

Ghlorquecksilber  (Ghlorür)  -  Ammoniak : 
Bild.  564. 

Ghlorquecksilberammonium  (Mercori- 
ammoniumchlorid):  Bild,  aus  Am- 
moniak und  Quecksilberchlorid  573  f.; 
Verh.  gegen  Ammoniak,  Lösl.  in 
kohlens.  Ammon  576. 

Ghlorquecksilberammonium  -  Ghroms. 
Quecksilber:  Darst.,  Eig.,  BeactioDen 
489  f. 

Ghlorquecksilber  -  Kobaltammonium: 
Verh.  gegen  Alkalien  482. 

Ghlorquecksilbersäure:  Darst.,  Eig., 
Verh.  564  f. 

Ghlorroseokobaltoctamin  -  Quecksilber: 
Darst.  483. 

Ghlorroseokobalt  -  Quecksilber:  Darst« 
Verh.  gegen  Natronlauge  483. 

Ghlorrntbenium  (Ghlorid):  Darst.,  stick- 
oxydhaltiger  Verbb.  597  f. 

Ghlorruthenium  (Sesquichloiid):  Um- 
•wandlung  in  Butheniumnitroeochlorid 
597. 

Ghlorrutheniumnitrosit:  Anal.  122;  siehe 
Ghlomitrofloruthenium. 

Ghlorrutheniumuitrotit  -  Ghlorammo- 
nium:  AnaL  122. 

Ghlorrutheniumnitrosit  -  Ghlorkaliom: 
Anal.  122. 

Ghlorsäure:  Vork.  als  Verunreinigung 
des  Wassers  2733. 

Ghlorsalpeters.  Kobaltoctamin. :  Zus., 
Darst.  485. 

Ghlors.  Anilin:  Darst.,  Eig.,  Verh. 
862. 

Ghlors.  Guprein:  Darst.,  Eig.  2021. 

Ghlors.  Kalium:  Ldsliohkeit  in  Gegen- 
wart fremder  Salze  190;  Besiehung 
zwischen  Lösl.  und  Sohmelzp.  235; 
Einführung  von  geschmolzenem  in 
gasförmige  Jodwasserstoffafture  (Vor- 
lesungsversuch)  333;  Zers.  durch 
organische  Säuren  (Weinsäure),  Zers. 
in  Gegenwart  von  Metalloxyden, 
Wiik.  bei  der  Sauerstoffbereitung 
357;  Verlauf  der  Beaction  beim  Er- 
hitzen mit  Manganh3rperoxyd  358; 
physiologische  Wirk.  2187;  Darst. 
2653. 

Ghlors.  Lithium :  Verh.  bei  der  Zers.  861 . 

Ghlors.  Natrium:  Gircnlarpolarisation 
323. 

Ghlors.  Salz:  Unters,  der  Einw.  von 
Ghlorwasserstoffsäure  20. 

Chlors.  Salze  (Ghlorate):  Zers.  durch 
Hitze  358  f. 


Öachregistef.  3025 

Chlors.     Strontiuin:     Geechwindigkeit  dem  Einfinfs  des  Lichtes  242  ;yenache 

der  Zers.  durch  Erhitsen  360  f.  zur  Ermitteluiifi^  der  Zus.,  Einw.  auf 

Chlorschwefel:    Einw.    auf  Fette   und  Ammoniak  331;  Dichte  356;   Einw. 

Oele  2121.  auf  Kapfersulfat  517  ff.;  Mengenver- 

Chlorschwefel    (Ghlorür):    Anw.    zum  hältnisse   im  Hagen   2150;    Einflufs 

Volkanisiren  2834.  auf  Eermentlösungen  2292;   Naohw. 

Chlorschwefel    (zweifach):    Einw.    auf  von  freiem   Chlor    2328  f.;    Nachw. 

Acetessigäther  1555.  von  Uktersalpetersänre  2328 ;  Kachw. 

Chlorselen     (Chlorür):     Dampfd.     129;  im  Magensaft  2553;  Best,   im  Essig 

Süd.   1940;  Einw.  auf  Benzol   1941.  2578;    Barst,   aus    Chlormagnesium, 

Chlorselen  (Tetrachlorid):  Bampfd.  129;  Barst,    ans    Chlorammonium    2644; 

Einw.    auf    fette   Kohlenwasserstoffe  Ahscheidung  aus  Gasgemischen,  Ent- 

1940;  Einw.  auf  Benzol  1940  f.;  Um*  femung  von  Ajrsen  2645;  Anw.  zur 

Wandlung  mit  Selenigs&ureanhydrid  Besinfection   von  Barmentleerungen 

1941.  2737;  Anw.   zur  Verzuckerung   von 

Chlorsilber:    Yerh.    |egen    Wasserstoff  Stärke  2766  f. 

(ehem.    Gleichgewicht)   67;    Bampf*  Chlorwasserstoffs.   Acetyloxyäthyldime- 

dichtebestimmung,    Molekularformel  thylamin-Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1988. 

hei  hoher  Temperatur  128;  Beaotion  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidoxim: 

mit  Schwefel  339.  Barst,  Eig.  1196. 

Chlorsilicium (Tetrachlorid):  Barst 433;  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidozim- 

Barst.  aus  Siliciumeisen  436;  Yerh.  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1196. 

gegen   Aethylenbromür ,    gegen   Tri-  Chlorwasserstoffs.  Aethozychinolin-Oxy- 

methylenbromid ,    gegen    Bichlordi-  chinolinjodäthylat-Chlorplatin:Bar8t, 

phenyl,    gegen    Anilin    1943;   Einw.  Eig.  1027. 

auf  o-  und  p-Toluidin  1944;  Einw.  Chlorwasserstoffs.  Ae thylbenzhydroxam- 

auf  Naphtylamine  1945.  saure-Methy l&ther :  Barst,  Eig.  1168. 

Chlorstrontium:    Yerh.    des    Hydrats,  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-i/>-hamstoff- 

Hydratbild.  336;  Lösungswärme  des  Chlorgold:  Barst,  Eig.  784. 

Hydrats  337;  Barst,  Anw.  2658.  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-i/^harnstoff- 

Chlorsulfonsäure:    Einw.    auf    Phenyl-  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  784. 

seuföl  682.  Chlorwasserstoffs.       Aethylenphenyldi- 

Chlortetraquecksilberammonium: Barst,  amin:   Barst,   Eig.,   hasische   Yerh. 

Umsetzungen,  Eig.  575  f.  788. 

Chlortitan    (Tetrachlorid):    Yerb.    mit  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-V'-thioham- 

Zinkäthyl  1957.  stoff:  Barst,  Eig.  781. 

Chlorwasser:      photochemische      Zers.  Chlorwiisserstoffs.        Aethylhydrastin- 

327,  3271;  Yeränderung  in  diffusem  Chlorgold:  Barst.,  Eig.  2001. 

Tageslicht  355  f.  Chlorwasserstoffs.       Aethylhydrastin- 

Chlorwasserstoff:     Gleichgewicht     mit  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  2001. 

Wasserstoff    bei    der    Wirkung    auf  Chlorwasserstoffs.     Aethylmethylamin- 

Kupfer  65 f.,  auf  Silber  67;  Einw.  auf  Chlorgold:  Barst,  Eig.  1989. 

Kalkspath  (ehem.  Energie)  67;  elek«  Chlorwasserstoffs.     Aethylmethylamin- 

trisches  Leitvermögen  in  verschiede-  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1989. 

nen  Lösungsmitteln  289  f. ;  Synthese  Chlorwasserstoffs.  /S'-Aethyl-ff-stilbazolin 

und   Bissociation   330;  Yerbrennung  -Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1007  f. 

in    gasförmiger  Salpetersäure    (Yor-  Chlorwasserstoffs.     Allyldibromidtrime- 

lesungsversuch)  334;  Einw.  auf  Kupfer  thylammonium  -  Chlorgold:      Barst., 

515  f.  Eig.  793. 

Chlorwasserstoff- Heptin:    Bild.,    Yerh.  Chlorwasserstoffs.  Amidoacetal:  Barst., 

708.  Eig.  1472. 

Chlorwasserstoffsäure:  elektrische  Leit-  Chlorwasserstoffs.   Amidobenzoyl- Ami- 
fähigkeit 20 f.;  Synthese  mit  Wasser  dobenzamid:  Barst.,  Eig.  914. 
71;     Synthese     in    Gegenwart    von  Chlorwasserstoffs.  o-Amidobenzylsnlfld : 
Sauerstoff  72;  Beactionsgeschwindig-  Barst.  1362. 

keit  bei  der  Invertirung  von  Bohr-  Chlorwasserstoffs.      Amidomercaptan : 

zucker  96;  Biffusionscoefflcient   210;  Barst,  Eig.  1355. 

Zersetzung    durch    Sauerstoff   unter  Chlorwasserstoffs.  Benzamidin:   Barst., 

JshxMbsr.  f.  Ohcm.  u.  •.  w.  lAx  1889.  ^qq 
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Eig. ,     Verh.    gegen    PhenylcyaDat, 

^egen  Phenylsenföl  826,  gegen  Bitter- 
.    mandelöl  827. 
ChlorwasserstofTs.Benzidinsulfon :  Darst., 

Big.  1908. 
Ohlorwasserstoffs.  p-Benzophenylhydra- 
.    zln:     Darst.     aus    p  -  BenzoylaDilin 
.     1291. 
ühlorwasserstoffs.   Benzyl  -m  -  plienylen- 

diamin:  Darst.,  Eig.  882. 
Chlorwasserstoffs.    Benzyl  -  p  -  pheny  len- 

diamin:  Darst.,  Eig.  881. 
Ohlorwasserstoffs.-Beozylpyrrolin-Clilor- 

gold:  Darst.,  Eig.  812. 
Ghlorwasserstoffs.Bisphenylätbyltriazol: 

Darst.,  Eig.  838. 
Chlorwasterstoffs.  Oaffeidin  -Platincblo- 

rid;  Ki^stallf.  1969. 
Chlorwasserstoffs.  Carvacrylamin-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.      m  -  Chinaldinacryl- 

säure:  Darst.,  Eig.  1819  f. 
Chlorwasserstoffs.      m  -  Chinaldinaoryl- 

säure-Chlorplatin:   Darst.,  Eig.  1820. 
C  hlorwasserstoffs.   m  -  (Bz-2)  -  Chinaldin- 

aldehyd:  Darst.,  Eig.  1822. 
Chlorwasserstoffs.  Chininbrenzcatechin : 

Darst.,  Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.     Chininhydroohinon : 

Darst.,  Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.       Chininpyrogallol : 

Darst.,  Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.  Chininresorcin :  Darst., 

Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.  Cincholoipon :  Darst., 

Eig.  2014;  Schmelzp.  2018. 
Chlorwasserstoffs.      Cincholoiponsäure : 

Darst.,  Eig.  2015,  2017. 
Chlorwasserstoffs.        Cinchoninsänre- 

Aethyläther- Chlorplatin:  Darst.,  Eig., 

1777. 
Chlorwasserstoffs.  Cinchoniiisäurearaid- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1777. 
Chlorwasserstoffs.    Cocain:    Bild.    2483. 
Chlorwasserstoffs.  Cocamin:   Zus.  1984. 
Chlorwasserstoffs.  Cotarninoxim  -  Chlor- 
platin: Darst.,  Eig.  1995. 
Chlorwasserstoffs.  Cuprein:  Darst.,  Eig. 

2021. 
Chlorwasserstoffs.  Cupre'in-  Chlorplatin : 

Darst.,  Eig.  2021. 
Chlorwasserstoffs.    Cyanäthylidendiphe- 

nyldiamin:  Darst.,  Eig.  1462. 
Chlorwasserstoffs.  o-Cyanchinolin-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  1031. 
Chlorwasserstoffs.        Diacetyl  -  «  -  oxy- 

cinchonin- Chlorplatin:    Dar-t. ,   Eig. 

2020. 


Chlorwasserstoffs.  DiäthenyltetTaamido- 

benzol-Ghlorplatin  891. 
Chlorwasserstoffs.      ß  -  Diäthylnaphtyl- 

amin:  Darst.,  Eig.  996. 
Chlorwasserstoffs.      ß  -  Diäthylnaphtyl- 

amin-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  996  f. 
Chlorwasserstoffs.  Diamidoaceton-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  1673. 
Chlorwasserstoffs,    p  -  Diamidohexame- 

thylen-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1745. 
Chlorwasserstoffs.  Diamidohexan:  Eig. 

802. 
Chlorwasserstoffs.    Diamido -ß- naphtol- 

ff-monosulfosäare:  Darst.,  Eig.  1919. 
Chlorwasserstoffs.       DiamidosoSbcyan- 

benzol-Chlorzinn :  Darst.,  Eig.  629. 
Chlorwasserstoffs,    a  -  Diamidoxanthon : 

Darst,  Eig.  1578. 
Chlorwasserstoffs,    ß  -  DiamidoxantboD : 

Darst.,  Lös].  1578. 
Chlorwasserstoffs.  Diantipyrinesaigs&nre: 

Darst.,  Eig.  693. 
Chlorwasserstoffs.  Diantipyrineasigsäure- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  693. 
Chlorwasserstoffs.         Dibenzyldiamido- 

phenazin  •  Chlorplatin :    Darst. ,    Eig. 

883. 
Chlorwasserstoffs.  Dibornylamin:  Darst, 

Lösl.,  Schmelzp.  1619  f. 
Chlorwassei-stoffs.  Dibornylamin -Cblor- 

platin:  Darst,  Eig.  1620. 
Chlorwasserstoffs.   Dibomylamin-Chlor- 

quecksilber:  Darst,  Eig.  1620. 
Chlorwasserstoffs.       Di  -  o  -  bromanilin : 

Darst,  Eig.  1898. 
Chlorwasserstoffs.      Di  -  o  -  bromaoilln- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1898. 
Chlorwasserstoffs,  a-y- Dibromchinolin : 

KrystaUf.  1021. 
Chlorwasserstoffs.  o-p-Dibrom-ana-nitro- 

chinolin-Cblorplatin:    Darst,    Eig. 

1014. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  ana  -  Dibromnitro- 

chinolin  -  Chlorplatin :     Darst. ,    Eig. 

1014. 
Chlorwasserstoffs.         Dicarvacrylamin: 

Darst,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.         Dicarvacrylamin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.  Dichlorotetrapyridin- 

rhodium:  Darst,  Eig.,  Verh.  1956. 
Chlorwasserstoffs.  Py-a/}-Dimethylcbi- 
'   nolin:  Darst.,  Eig.  1040. 
Chlorwasserstoffs.       Dimethyldiphenyl- 

aldin-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1738. 
Chlorwasserstoffs.  ( 1 ,4) -  Dimethyl  -  (2,3)- 

diphenyltetrahydropiaziu-ChlorplatiB: 

Darst,  Eig.  1078. 
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ChlorwaaserBtoffg.  2,5  -  Dimethylpyrroli-  CblorwasserBtoffs.  a-Homobetain-Chlor- 

din-Chlorplatin :  Darst.  1298.  platin:  KrystaUf.  1969. 

Chlorwasserstoffs.  a,u-Diinethylthiazol-  Chlorwasserstoffs.   /S-Homobetain-Chlor- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  845.  platin:  Krystallf.  1970. 

Chlorwasserstoffs,  a/i -Dimethylthiazol-  Chlorwasserstoffs.  y-Hoinocholin-Chlor- 

Chlorqueoksilber :  Darst-,  Eig.  846.  gold:  Darst.,  Eig.  795. 

Chlorwasserstoffs.    Diphenisoamylamin-  Chlorwasserstoffs.  y-Homocholin-Cblor- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  861.  platin:  Darst,  Eig.  795. 

Chlorwasserstoffs.    Diphenisobutylamin-  Chlorwasserstoffs.    Hydrastin:     Darst., 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  861.  Eig.  2002. 

Chlorwasserstoffs.      JDipheuyläthylamin  Chlorwasserstoffs.     Hydrastinininethin- 

(symmetrisches):  Darst.,  Eig.  938.  methylchlorid  -  Chlorplatin  :      Darst., 

Chlorwasserstoffs.      Diphenyläthylamin  Eig.  2007. 

(symmetrisches)  -Chlorplatin:  Darst.,  Chlorwasserstoffs.        Hydrastini noxim : 

Eig.  938.  Darst.,  Eig.  2003. 

Chlorwasserstoffs.  Diphenylaldin- Chlor-  Chlorwasserstoffs.     Hydrazinbenzamid  : 

platin:  Darst.,  Eig.  1738.  Darst.,  Eig.  913. 

Chlorwasserstoffs.  Di-phenylamido-me-  Chlorwasserstoffs.    Hyoscin  -  Chlorgold  : 

thylen-o-phenylendiamin :  Darst.,  Eig.  Schmelzp.  1978. 

896.  Chlorwasserstoffs,    cf  -  Isatropylecgonin- 

Chlorwasserstoffs.  Di-phenylamido-me*  Chlorgold:  Darst.,  Eig.  1983. 

thylen-o-phenylendiamin-Chlorplatin :  Chlorwasserstoffs.    Kyanbenzylin-Cblor- 

Darst.,  Eig.  896.  platin:  Darst.,  Eig.  646. 
Chlorwasserstoffs.  Diphenylpiazin-Chlor-  Chlorwasserstoffs.    Kyanmethin  -  Chlor- 
platin: Darst.,  Eig.  1076.  platin:  Darst.,  Eig.  825. 
Chlorwasserstoffs,    re  - /u  -  Diphenylselen-  Chlorwasserstoffs.    Linkscampheroxim  : 

azol-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  859.  Schmelzp.,  DrehungsvermÖgen  1614. 

Chlorwasserstoffs.        Diphenyltetrazin :  Chlorwasserstoffs.    Linksmenthonoxim : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1287.  Darst.,  Schmelzp.,  Drehungsvermögen, 

Chlorwasserstoffs.         Diphenyltetrazin-  Lösl.  1613. 

Chloroplatin :  Darst.,  Eig.  1287.  Chlorwasserstoffs.   Mandragorin -Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Dipiperidein :  Darst.,  gold:  Darst.,  Eig.  1979. 

Eig.  1973.  Chlorwasserstoffs.   Mandragorin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Dithymylamiu-Chlor-  platin:  Darst.,  Eig.  1979. 

platin:  Darst.,  Eig.  862.  Chlorwasserstoffs.  Mandragorin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Dl-p-tolylamidome-  quecksilber:  Darst.,  Eig.  1979. 

thylen-o-phenylendiamin :  Darst.,  Eig.  Chlorwasserstoffs.  Menthen :  Darst.  des 

898.  Mono-  und  Dichlorhydrats  742. 

Chlorwasserstoffs.  Di  •  p  -  tolylamidome-  Chlorwasserstoffs.         Methoxychinolin- 

thylen-o-phenylendiamin-Chlorplatin:  Oxychinolinchlormethylat :        Darst., 

Darst.,  Eig.  898.  Eig.  1026. 

Chlorwasserstoffs.    Ecgonin:    optisches  Chlorwasserstoffs.         Methoxychinolin- 

Verh.  1980.  Oxychinolinchlormethylat  •  Chlorpla- 

Chiorwasserstoffs.     Harmalol:     Darst.,  tin:  Darst.,  Eig.  1026. 

Eig.  2024.  Chlorwasserstoffsaures     Methoxyhydro- 

Chlorwasserstoffs.  Heptamethyldihydro-  ootarinmethyl  -  Chlorplatin:    Darst., 

Pyridin  -  Chlorgold  :        Darst.,    Eig.  Eig.  1999. 

819  f.  Chlorwasserstoffs.      Methyläthylammo- 

Chlorwasserstoffs.      «(2,3)  -  Hexahydro-  nium-Chlorplatin:  Krystallf.  786. 

diphenylpiazin :  Darst.,  Eig.  1077.  Chlorwasserstoffs.         Methylchinaldon : 

Chlorwasserstoffs.  /9 -Hexahydro- 2,3 -di-  Darst.,  Eig.  1023. 

phenylpiazin :  Darst.,  Eig.  1078.  Chlorwasserstoffs.         Methylchinaldon- 

Chlorwasserstoffs.     « (2,3)  -  Hexahydro-  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1023. 

diphenylpiazin  -  Chlorplatin :     Darst.,  Chlorwasserstoffs.       Methyldiphenyltri- 

Eig.  1077.  Cyanid  -  Chlorplatin :       Darst. ,    Eig. 

Chloi-wasserstoffs.  /9- Hexahydro- 2,3 -di-  627. 

phenylpiazin-Ohlorplatin:  Dai'st.,  Eig.  Chlorwasserstoffs,      r  -  Methylimidazol : 

1078.  Eig.  1479. 

190  ♦ 
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Chlorwasserstoffs,      v  -  Methylimidazol-  Chlorwasserstoffs.      Monoamidosalicyl- 

Chlorgold:  Darst,  £ig.  1479.  säure:  Darst.,  Yerh.  1688. 

Chlorwasserstoffs.      i' -  Methylimidazol-  Chlorwasserstoffs,    /u  -  Monoamidoseleai- 

Chlorplatln:  Schmelzp.  Eig.  1479.  azol-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  856. 

Chlorwasserstoffs,  v  -  Methylimidazolyl-  Chlorwasserstoffsäare  •  Monoanudothi- 

^-mercaptan:  Darst.  1477.  azolcarbonsäure-Aethyläther:  Darst., 

Chlorwasserstoffs.  Methyllutidon-Chlor-  Big.,  Chloroplatinat,  Nitrat  852. 

platin:  Darst.,  Eig.  1025.  Chlorwasserstoffs.  o-Monoamido-p-io- 

Chlorwasserstoffs.   1-Methylmorpholin:  luylsäureamid:  Darst.,  Eig.  1064. 

Darst,  Eig.  1005.  Chlorwasserstoffs.       Honobromallyltri- 

Chlorwasserstoffs.    1-Methylmorpholin-  methylammonium-Chlorgold:  Darst, 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1005.  Eig.  793  f. 

Chlorwasserstoffs.     »^  -  Methylnitroimid-  Chlorwasserstoffs.       MonobromallyUri- 

azolyl  -  u  -  methylsulfid  -  Chlorplatin:  methylammonium- Chlorplatin:  Dar- 

Darst.,  Eig.  1477.  stellang,  Eig.  793  f. 

Chlorwasserstoffs.     1  -  Methylphenmor-  Chlorwasserstoffs.        m  -  Honobrom  -  o- 

pholin:  Darst.,  Eig.  1007.  amidochinolin  -  Chlorplatin:    DarvL, 

Chlorwasserstoffs.         Methylpiaselenol-  Eig.  1015. 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1058.  Chlorwa8serstofiiB.a-MonobrQm-x>-4jnido- 

Chlorwasserstoffs.           Methylpiazthiol-  chinolin  -  Chlorplatin :     Darst.,   Eig. 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1061.  1016. 

Chlorwasserstoffs.    /)- Methyl  -  Pyridyl-  Chlorwasserstoffs.  y-Monobrom-o-nitio- 

ketozim:  Darst.,  Sohmelzp.  1554.  chinolin-Chlorplatin :  Darst.,  Eig.  1010. 

Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidin :  Chlorwasserstoffs,     y  -  Monobrom  -  ina- 

Darst.,  Eig.  812.  nitrochinolin-Chlorplatin:  Darst.,  Eig. 

Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidin-  1010,  1011. 

Chlorgold:  Darst.,  Eig.  813.  Chlorwasserstoffs.  p-Monobrom-o-nitro- 

Chlor Wasserstoffs.    2 •  Methylpyrrolidin-  Phenylhydrazin:  Darst.  1281. 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  813.  Chlorwasserstoffs.  p-Monobrom-o-toln- 

Chlorwasserstoffs.     a  -  Methylselenazyl-  chinolin  -  Chlorplatin :    Darst. ,   Eig. 

amin:  Darst.,  Eig.  855.  1034. 

Chlorwasserstoffs,     er- Methylselenazyl-  Chlorwasserstoffs.     /9  -  MoDobromtrime- 

amin-Chlorplatin :  Darst.,  Eig.  855.  thylendiam  in -Chlorgold:  Darst^,  Eig. 

Chlorwasserstoffs,    a  -  Methylselenazyl-  797. 

amin-/3-carbonsäure :  Darst.,  Eig.  856  f.  Chlorwasserstoffs,     ß  -  Monobromtrime- 

Chlorwasserstoffs.  Methyltarconinsäure :  thylendiamin-Chlorplatin :  Darst,  Eig. 

Darst,  £ig.,  Platinsalz  2000.  797. 

Chlorwasserstoffs.         ^  -  Methylthiazol-  Chlorwasserstoffs.      Monochlorchinolin- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  847.  Clüor^atin:  Darst.,  Eig.  1023. 

Chlorwasserstoffs.      Monoäthylnaphtyl-  Chlorwasserstoffs.  Monochlor-p-diamido* 

hydrazin:  Darst.,  Eig.  1303.  hydrochinon:  Darst.,  Eig.  1625. 

Chlorwasserstoffs.  p-Monoamidobenzyl-  Chlorwasserstoffs.      Monochlordiamido- 

amin-Chlorplatin :  Darst.,  Eig.  1714  f.  resorciu:  Darst,  Eig.  1626. 

Chlorwasserstoffs.        m  -  Monoamido-p-  Chlorwasserstoffs,    o  •  Mononitrobeoiyl- 

kresolmethyläther:  Darst,  Eig.  1406.  formo  -  o  - toluid  •  Chlorplatin :  Darst, 

Chlorwasserstoffs.      Monoamidomethyl-  Eig.  1075. 

thiazolcarbonsäure-Chlorplatin :  Dar-  Chlorwasserstoffs,    o  -  Mononitrobenzyl- 

stellung,  Eig.  853.  formo  -  o  -  toluid  -  Chlondiin :    Dant, 

Chlorwasserstoffs.  Monoamido-/2-naph«  Eig.  1075. 

toi:   Bild.  1127.  Chlorwasserstoffs.      /) - Hononitroso - a- 

Chlor  Wasser  Stoffs.  Monoamidophenazin-  naphtylamin:  Darst.,  Eig.  941. 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  886.  Chlorwasserstoffs.      /I - Mononitroso •  «- 

Chlorwasserstoffs.       Monoamidopropio-  naphtylamin-Cblorplatin :  Darat,  Eig. 

phenon:  Darst,  Eig.  1736.  941. 

Chlorwasserstoffs.       Monoamidopropio-  Chlorwasserstoffs.  Mononitroso  •  o  -  oxy- 

phenon-Chlorplatln :  Darst.,  Eig.  1737.  chinolin-Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1028. 

Chlorwasserstoffs.  p-Monoamidoresorcin-  Chlorwasserstoffs,     ß  -  Naphtochinaldin: 

Dimethyläther:  Darst,  Eig.  1413.  Darst,  Eig.  1047. 
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ChlorwaMeratoffs.     /}  -  Naphtochinoliii'  Ohlorwasserstoffs.       Phenyläthylamin : 

carbonRäure:  Dant.,  Eig.  1050.  Schmelzp.  1296. 

Chlorwasserstoffs.      /S  -  Naphtochinolin-  Chlorwasserstoffs.   3(n)-Phenyldihydro- 

carbonsäure-ChlorplatlD :  Darst.,  £ig.  cbinazolin:  Darst.,  £ig.  1069. 

1050.  Chlorwasserstoffs.    3(n)-Phenyldihydro- 

Chlorwasserstoffs.   /9-Naphtylhydrazin:  chinazolin- Chlorplatin:  Darst.,  Eig. 

Yerh.  gegen  Kaliumcyanat   1301  f.;  1069. 

Yerh.  gegen  Bhodanammonium  1302.  Chlorwasserstoffs,    m  -  Phenylendiamin : 

Chlorwasserstoffs.  Narcem:  Barst.,  Eig.  BeinigaÄg  des  käuflichen  878. 

1993.  Chlorwasserstoffs,      y  -  Phenylimidazol- 

Chlorwasserstoffsaures       Nitrosoketon :  Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1475. 

Ci7H|9N8  0a.2HCl:  Barst.  1566.  Chlorwasserstoffs.      y - Phenylimidazol- 

Chlorwasserstoffs.      Oxäthenyldiamido-  Chlorplatin:  Schmelzp.,   Lösl.    1475. 

ioluol:  Barst.,  Eig.  895.  Chlorwasserstoffs.    3(n)-Phenyl-4-keto- 

Chlorwasserstoffs.      Oxäthenyldiamido-  dihydrochinazolin:  Barst.,  Eig.  1071. 

toluol- Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  895.  Chlorwasserstoffs.   3(n)-Phenyl-4-keto- 
Chlorwasserstoffs.       Oxäthylbenzamid :  dihydrochinazolin  -  Chlorplatin :   Bar- 
Barst.,  Eig.  786.  Stellung,  Eig.  1071  f. 
Chlorwasserstoffs,    ß  -  Ozäthy Idimethy  1-  Chlorwasserstoffs.    1  -  Phenyl  -  5  -  methy  1- 

amin-Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1988.  pyrazol-Chlorplatin :  Barst.,  Eig.  824. 

Chlorwasserstoffs.    Oxäthyhnethylamin-  Chlorwasserstoffs,  fi- Phenyl- o-me thyl- 

Chlorgold:  Barst,  Eig.  1004.  selenazol  -  Chlorplatin  :   Barst.,   Eig. 

Chlorwasserstoffs.      p-Oxybenzylamin:  858. 

Barst.,  Eig.  1713.  Chlorwasserstoffs.    1-Phenylmorpholin: 

Chlorwasserstoffs,      p  •  Oxybenzylamin-  Barst.,  Eig.  1006. 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1713.  Chlorwasserstoffs.      Pheny Ipropylamin : 

Chlorwasserstoffs.  a-Oxycinchonin ,  ba-  Eig.  1297. 

sisches:  Barst.,  Eig.  2019.  Chlorwasserstoffs.      Phenylpropylamin- 

Chlorwasserstoffs.    p-Oxy-a-y-dimethyl-  Chlorplatin:  Eig.  1297. 

chinolin:  Barst.,  Eig.  1044.  Chlorwasserstoffs.        1  -  Pheny Ipyrazol- 

Chlorwasserstoffs.  o - Oxy-a-y-dimethyl-  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  825. 

chinolin  -  Chlorplatin:   Barst.,   Eig.  Chlorwasserstoffs.         a - Phenylthiazol- 

1042.  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  850. 

Chlorwasserstoffs.    p-Oxy-ir-y-dimethyl-  Chlorwasserstoffs.   a-Picolylalkin-Chlor- 

ohinolin  -  Chlorplatin :     Barst.,    Eig.  platin:  Barst.,  Eig.  821. 

1044.  Chlorwasserstoffs.  a-Picolylmethylalkin- 

Chlorwasserstoffs.       Pentaamidopentol :  Chlörplatin:  Barst,  Eig.  822. 

Tetrachlorhydrat,  Barst.  1188;  Einw.  Chlorwasserstoffs.       a  -  Pipecolylalkin- 

von    Biacetyl,    Einw.    von    krokon-  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  821. 

saurem   Kali,    Barst    des   Trichlor-  Chlorwasserstoffs.     a-PipecoIylmethyl- 

hydrats  1189.  alkin -Chlorplatin:  Barst,   Eig.  822. 

Chlorwasserstoffs.  Pentamethyldihydro-  Chlorwasserstoffs.  Propargylanün :  Bar- 

pyridin- Chlorgold:    Barst,  Eig.  818.  Stellung,  Eig.  792. 

Chlorwasserstoffs.  Ä  -  Pentylamin :    Eiir.  Chlorwasserstoffs.  Propylen-i^thioham- 

X296                      r           j                    e  Btoff-Chlorplatin:  Barst,  Eig.  678. 

Chlorwasserstoffs.  Phenanthridin-Chlor-  Chlorwasserstoffs.    Pseudo  -  Ephedrin: 

platin:  Barst.  Eig.  1046.  m?        '     ^^;  i        t>      a        ^^  x.  a  - 

nvi              ^i,^»    ^         i.v  -j-    nui  Chlorwasserstoffs.     Pseudo  •  Ephedrin- 

Chlorwasserstoffs.  Phenanthndm-Chlor-  r«i,i^,««M.  T»«.Mi*    t?j„   1077 

Quecksilber:  Barst,  Eig.  1046.  Chlorgold:  Barst    Eig.  1977. 

^, .                 ^  ^         U^  *.           1      .  Chlorwasserstoffs.   Pyropapavennsaure: 

Chlorwasserstoffs.       Phenisoamylamm-  Parst.   Eiir.  1993. 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  861.  Chlorwasserstoffs.    Pyrolin  -  Chlorgold: 

Chlorwasserstoffs.  Phenmorpholin :  Bar-  Barst.,  Eig.  812. 

Stellung,  Eig.  1007.  Chlorwasserstoffs.  Eechtscampheroxim : 

Chlorwasserstoffs.       Phenoxäthylamin :  Schmelzp.,   Brehungsvermögen  1614. 

Barst,  Eig.  1739.  Chlorwasserstoffs.  Bechtsmeuthenoxim : 

Chlorwasserstoffs.       Phenoxäthylamin-  Barst.,  Schmelzp.,  Brehungsvermögen 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1739.  1614. 
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Chlorwasserstoffs.     Salicenylamidoxim : 

Darst.,  Eig.  1681. 
Chlorwasserstoffs.     SalicenylaTnidoxim- 

ChlorplatiD:  Darst.,  Big.  1681. 
Chlorwasserstoffs.    Salicylol  -  m  -  phe- 

nylendiamin-Chlorplatin :  Darst.,  Eig. 

880. 
Chlorwasserstoffs.  Salze:    von  Aminen, 

Best,    der    Eeactionsgesch windigkeit 

ihrer  Bild.  45  f. 
Chlorwasserstoffs.  Selenhydantoin :  Dar- 
stellung, Eig.  857. 
Chlorwasserstoffs.  Stilbendiamin :  Darst., 

Big.  961. 
Chlorwasserstoffs.  Stilbendiamin  •  Chlor- 
platin: Darst,  Eig.  961. 
Chlorwasserstoffs.   Terpen:    Darat.    aus 

sibirischer  Ceder,  Eig.  738. 
Chlorwasserstoffs.     Terpilen     (Dichlor- 

hydrat):    Darst.,   Eig.    1369;    Verh. 

gegen  Kali  1370. 
Chlorwasserstoffs.  Tetraamidooxypen  toi: 

Darst.,  Eig.  1189  f. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrahydro  -  «- 

äthylnaphtylamin :   Darst.,  Eig.  990. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrah vdro  -  «- 

äthj'lnaphtylamin-Chlorplatin :  Darst. 

Eig.  990. 
Chlorwasserstoffs,   ac.   Tetrahydro  -1,5- 

amidonaphtvlhydrazin:    Darst.,    Eig. 

979. 
Chlorwasserstoffs.   Tetrahydro  -  p  -  brom- 

o-toluchinolin :  Darst.,  Eig.  1034. 
Chlorwasserstoffs,      ar.      Tetrahydrodi- 

methyl-/?-iiaphtylarain:  Darst.,   Eig. 

987. 
Chlorwasserstoffs.      ar.     Tetrahydrodi- 

methyl  -  /S  -  naphtylamin  -  Chlorplatin : 

Darst.,  Eig.  987. 
Chlorwasserstoffs,    ar.  Tetrahydro-«-di- 

methylnaphtylamiu-Chlorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  991. 
Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrahvdromono- 

äthyl  -  ß  -  napht3*lamin :    Darst. ,    Eig. 

983. 
Chlorwasserstoffs,  ar.  Tetrahydromono- 

äthyl-/J-naphtylamin :  Darst.,  Eig.  986. 
Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrahydromono- 

äthyl  -  ß  -  naphtylamin  -  Chlorplatin  : 

Darst.,  Eig.  984. 
Chlorwasserstoffs,  ar.  Tetrahydromono- 

äthyl  '  ß  -  naphtylamin  -  Chlorplatin: 

Darst.,  Eig.  986. 
Chlorwasserstoffs,     ac.     Tetrahydro  - «- 

naphtylamin:  Darst.,  Eig.  980. 
Chlorwasserstoffs,     ac.     Tetrahydro  -  «- 

naphtylamin  -  Chlorplatin  :        Darst., 

Eig.  980. 


Chlorwasserstoffs,  ac.  1 , 5  -  Tetrabydro- 

naphtylendiamin:  Darst.,  Eig.  973  f. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrahydro  -  o- 

naphtylendiamin :  Darst.,  Eig.  994. 
Chlorwasserstoffs,    ar.    Tetrahydro  -  p- 

naphtylendiamin:  Darst,  Eig.  995. 
Chlorwasserstoffs,  ac.   1,5-  Tetrahydro- 

n  aphty lendiamin  -  Chlorplatin :  Darst. 

zweier  Salze,  Eig.  974. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiainido- 

benzhydrol:  Darst.,  Verh.  1570. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiamido- 

benzhydrol -Chlorplatin:  Lösl.,  Verh. 

1570. 
Chlorwasserstoffs.         Tetramethy  lendi- 
amin -  Chlorplatin :   Darst.,  £i^.  79t«. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethylindamin* 

sulfid-Chlorzink :  Darst.,  Eig.,  Verh. 

930. 
Chlorwasserstoffs.  Tetrametliylrosamiii : 

Darst.,  Eig.  910. 
Chlorwasserstoffs.  Tetrametbylrosamin- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  910. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamido- 

benzophenon*  Chlorplatin :  Darst.,  LösL 

1571. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriaznido- 

triphenylmethan :   Darst.,  Lös].  1572. 
Chlorwasserstoffs.  Tetram ethyltriamido- 

triphenylmethan  •  Chlorplatin :  Darst., 

Lösl.  1572. 
Chlorwasserstoffs.    Tetra  -  p  -  tolylamido- 

dimethylen-o-plien^'Iendiamiu :  Darst., 

Eig.  901. 
Chlorwasserstoffs.    Tetra  -  p  -  tolylamidi>- 

dimethylen  -  o-  phenylendiamin-CTilor- 

platin:  Darst.,  Eig.  901. 
Chlorwasserstoffs.     Thiazol  -  Chlorg^d: 

Darst.,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.  Thiazol  -  Chlorplatin : 

Darst.,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.  Thiazol  -  Chlorqneck- 

Silber:  Darst.,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.   Thymylamiu  -  Chlor- 
platin: Darst.,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldibydro- 

chinazolin:  Darst.,  Eig.  1073. 
Chlorwasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldihydro- 

chinazolin- Chlorplatin:   Darst. ,   Eig. 

1073. 
Chlorwasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldihydro- 

chinazolin  -  Chlorzinn :     Darst. ,    Eig. 

1072. 
Chlorwasserstoffs.  3  (n)  -  p  -  Tolyl  -  4  -  keto- 

dihydrochinazolin :  Darst.,  Eig.  1074. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)-p-Toly  1  -  4  -  keto- 

dihydrochinazolin:  CMorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  1074. 
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Ghlorwassentofffl.  Tribenzylpbosplün- 
oxyd ,  4  (C7  Hy)»  P  O  .  3  H  Gl :  Darst., 
Verh.  1964. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidm-Chlor- 
platin:  Barst.,  Eig.  14d0. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidindicar- 
bonsäure:  Darst.,  Eig.  1480. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidindicar- 
bonsäure-Aethyläther:  Darst.,  Eig. 
1480. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethylglyceram- 
moniumhydroxyd-Chlorplatin:  Darst., 
Eig.  2030. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethyltriinethin- 
ammoDium-Chlorgold :  Barst.,  Eig.  794. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethyltrimetbin- 
ammoniambromid  -  Cblorgold :  Bar- 
stellang, Eig.  794. 

Chlorwasserstoffs.  TriraethyltrimethiD- 
ammoniumbromid  -  Cblorplatin :  Bar- 
Stellung,  Eig.  794. 

Chlorwasserstoffs.  Trioxy  -  ß  -  naphtyl- 
amin:  Barst.,  Eig.  1639;  Krystallf. 
1640. 

Chlorwasserstoffs.  Yinylpyridin  -  Chlor- 
platin: Barst,  Eig.  821. 

Chlorwismuth :  Beaction  mit  Schwefel 
339;  Verb,  mit  Btickoxyd  und  mit 
Untersalpetersäure  407. 

Cblorwolfram  (Hexach lorid) :  Verh. 
gegen  Ammoniak  502  f. 

CUorzink :  Bild,  des  Chlorhydrates 
185;  Combination  mit  starken  Amin- 
basen  198;  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526. 

Chlorzinn  (Chlorid):  zersetzende  Wirk, 
auf  Thioschwefelsäure  372;  Verh. 
gegen  Chlor  420;  Einw.  von  Wasser 
527  f. ;  Anw.  zum  Färben  von  Zucker 
2765. 

Chlorzinn  (Chlorür):  Bild,  des  Chlor- 
hydrats 184;  Einw.  von  Schwefel  in 
Lösung  339;  zersetzende  Wirk,  auf 
Thioschwefelsäure  872. 

Chlorzirkouium  (Tetraclüorid) :  Atom- 
gewichtsbest.  115. 

Cholamid:  Unters.  1674. 

Cholera:  Wirk,  von  Natriumhvposulfit 
2739. 

Cholerabacillus:  Widerstand  gegen  Bes- 
infectionsmittel  2737,  2739. 

Cholerabacterien :  Verh.  2264;  Reduc- 
tion  von  Nitraten,  Widerstandsfähig- 
keit 2265 ;  Verh.  in  Milch,  im  Koth 
2266;  Yerh.  gegen  andere  pathogene 
Mikroorganismen,  Yerh.  im  Wasser 
2267;  Giftigkeit,  Lebensfähigkeit  in 
Fäcalmassen  2268 ;  Lebensfähigkeit 
auf  Nahrungsmitteln  2269  f. 


Cholesterin:  York,  eines  Homologen  im 
Lisectenpulver  2096 ;  York,  im  Epheu 
2115;  York,  im  menschlichen  Körper 
2152;  York,  in  Tunicat€n2156;  York. 
2171. 

C^olestrophan:  Bild.  2026. 

Cholin:  Bild.  1341;  York,  in  Yicia 
sativa  2107. 

ChoUnderivate :  Barst.  1341  f. 

Cholinjodid:  Bild.  1988. 

Cholomethämoglobin :  York.,  Bild.  2172. 

Chondrus  Crispus:  York,  von  Jod  2115. 

Choroidea:  Unters,  des  schwarzen  Farb- 
stoffs an  Binderaugen  2169  f. 

Chrom:  Atomgewicht  109  ff.;  Oxyda- 
tion durch  Elektrolyse  295;  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  341;  Anw. 
zur  Barst,  von  Graphit  428  f.;  Atom- 
gewichtsbest.  486  ff.;  Barst,  von 
reinem,  Eig.,  Atomwäime  490;  Tren- 
nung von  Eisen  2304;  Best,  im  Chrom - 
eisenstein  2334,  2391 ;  Nachw.  2388  ; 
Best,  in  Eisen  und  Stahl  2390 ;  Best, 
im  Chromeisenstein  2391  ;  Trennung 
von  den  Metallen  der  Schwefel - 
ammoniumgruppe  2391  f.;  Scheid,  von 
Zink  2405;  Nachw.  in  Nahrungs-. 
mittein  2517;  Apparat  zur  Gewg. 
2605;  Legirung  mit  Nickel  2627. 

Chromalaun:  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Chrombeize:  Barst.  2843. 

Ch romcar huret :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Chrom 
341. 

Chromeisen:  Anw.  zur  BarKt.  von 
Graphit  428. 

Chromeisenstein:  Barst.  512;  Best,  des 
Chroms  2334,  2391;  Best,  von  Chrom 
und  Thonerde  2395. 

Chromerze:  Reduction  2608;  Anw.  als 
Futter  für  Schmelzöfen  2613. 

Chromharnstoff:  Barst.,  Eig.  seiner 
Yerbindungen  1947  f. 

Chromide :  Barst,  mit  verschiedenen 
Metallen  511  f.;  siehe  die  entspre- 
chenden Chromoxydverbindungen. 

Chromjods.  Kalium  (Kaliumcbiomaio- 
jodat):  Barst.,  Eig.  365. 

Chromoxybromid :  Versuche  zur  Barst. 
491. 

Chromoxycyanid :  Yersuche  zur  Barst. 
491. 

Chromoxyd :  Einw.  auf  Magnesium  435 ; 
Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd,  Best., 
Best,  neben  Chromsäure  2394;  Anw. 
in  der  Färberei  (Beize)  2843. 

Chromoxyd-Baryum :  Barst.  512. 
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Ghromozyd  -  Oadmiam :     Darst.,    Eig.  OhromB.  Natritun  (Diobromat) :  BarBt. 

511  ff.  2660. 

Ohromoxyd-Caloium :  Darst.  512.  Chroms.    o-Ozy-ay-dimethjlchinolin, 
Ghromozyd-Eisen :  Darst.  512.  saures:  Darst,  Eig.  1042  f. 

Ghromoxyd-Kupfer :  Darst.  512.  Chroms.  Quecksilber,  basisches:  Darst., 
Chromozyd-Magnesium :  Darst.  511  f.  Eig.  zweier  Salze  490. 

Chromozyd-Mangan :  Darst.  512.  Chroms.  Silber  (MoDochromat) :  Darst^ 
Chromozyd-Zink :    Darst.,  Eig.,  Yerh.        Eig.  490. 

511  ff.  Chroms.   Silber,    saures   (Dichromat): 
Chromozyjodid :    Versuche  zur  Darst.        Zus.  490. 

490  f.  Chromsaures  Silber -Ammoniak:  Bild., 
Chromsäure:   Umsetzung  mit  Wasser-        Krystallf.  490. 

stoffsuperozyd    241  f.;   Verb,   gegen  Chromstahl:  Zus.  2608;  Darst.  2617. 

Ueberschwefelsäure  385 ;  Best,  durch  Chromyldichlorid :  Einw.  auf  Harnstoff 

Titriren  2390 ;  Einw.  von  Wasserstoff-        1947. 

superoxyd,  Best.  2393;  Best,  neben  Chrysanilidin :    Nachw.    im  Bothweis 

Chromozyd  2394;  Einw.  von  Kobalt-        2572. 

Cyanid  2400;  Anw.  als  Mittel  gegen  Chrysanthemum  cinerariaefoUnm :  Be- 

Bübennematoden  2756;  Anw.  in  der        standth.  2096. 

Gerberei     2840,     in     der     Färberei  Chrysarobin:  physiologische  Wirk.  2188. 

2843.  Chrysenhekkaidekahydriir:  Darst.,  Eig. 
Chroms.    Ammonium    (Honochromat) :        750. 

Darst.,  Krystallf.,  sp.  G.  486  f.  Chrysenhydrure:  Darst.,  Eig.  749. 

Chroms.  Animonium,   saures  (Dichro-  Chrysenoctokaidekahydrar(Chry8enper- 

mat):    Anw.  zur  Atomgewichtsbest.        hydrür):  Darst.,  Eig.  750. 

des  Chroms  109  f.;  Eig.  487.  Chrysenperhydrur :  Darst.,  Eig.  750. 

Chroms.  Ammonium  (Dichromat)-Ch]or-  Chrysoidin :  Nachw.  im  Roth  wein  2571  f. 

quecksilber:   Darst.,  Eig.,  Krystallf.,  Chrysoin:  Nachw.  im  Bothwein  2571. 

sp.  G.  488  f.  ChrysotU:  York.,  Anal.  444  f. 

Chroms.      Ammonium     (Trichromat) :  Cichorie:    Nachw.  im  Kaffee,  Gehslt 

Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487.  an  Chlor  2520. 

Chroms.   Ammonium    (Tetrachromat) :  Cincholeuponverbindungen     siehe     die 

Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487.  entsprechenden     Cincholoiponverbin- 

Chroms.   Anilin,   saures   (Dichromat):        düngen. 

Bildungswärme  246.  Cincholoipon:  Darst.,  Salze  2014;  BiM. 
Chroms.  Baryum:   Anw.   in  der  Ana-        2017;  Hydrochlorid  2018. 

lyse  2339.  Cincholoiponsäure:  Darst.20l4f.;  Salse 
Chroms.  Blei:    Anw.   in   der   Analyse        2015;  Darst.,  Eig.,  Derivate  2016  f.; 

2326;  Verunreinigungen  2425;  Best.        Darst,  Hydrochlorid  2017. 

im   Berlinergrün   2435,    Nachw.   in  Cinchomeronsäure :  AiAnitätsigrÖfse 

Nahrungsmitteln    2517;     Anw.    zur        (elektrische  Leitfähigkeit)  60;  Dant 

Kaffeeverfälschung ,     Nachw.    2520;        2018,  2019. 

Anw.  zur  Färberei  von  Zuckerwaaren  Cinchonarinde :  Anal.  2114. 

2765.  Cincbonicin :  UmwandL  in  Cincholoipon- 
Chroms.  Chrom:   Darst.,  Anw.  in  der        säure  2018. 

Färberei  2843.  Cinchonidin :  saure  Phenolsulfate,  Dant 
Chroms.  Py-a/9-Dimethylchinolin:  Dar-        2013;   Oxydation  2016,   2017;    Lösl. 

Stellung,  Eig.  1040.  in  Xylol  2478;   Best  in  der  China- 

Chroms.  Kalium,   saures  (Dichromat):        rinde  2479. 

Yerh.   gegen   Natriumhyposulfit  85;  Cinchonin:    Oxydation   2014;   L6sl.   in 

Darst,  2660;   Anw.  in  der  Färberei        Xylol  2478. 

(Beize)    2843;     Darst.    von    grüner  Cinchoninsäure :   Afßnitätsgröfse  (elek- 

Flüssigkeit  mit  Kupfervitriol  2875.  trisohe  Leitfähigkeit)  61 ;   Ueberfnh- 

Chroms.  Kalium  (Trichromat):  Darnt,        rung    in    Kynnriu    1022;     Krystallf. 

sp.  G.,  Krystallf.  488.  1775,   1776;   metamere  Modifleation 

Chroms.  Kalium  (Tetrachromat):  Dar-        1775;   Eig.,   Krystallf.    1776;    Verb. 

Stellung,  Krystallf.,  Eig.,  sp.  G.  488.        mit  Dichromsäure  1777;   Bild.  2018. 

Chroms,  Hagaesium:    Krystallf.  458  f.  Cinchoninsäure  «Aethyl&ther:       Dant. 
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1776;  Salze,  yerh.  ^egenAmmoniaki       gen    Ozylsobuttenäare  -  Aethyl&ther 

Yerh.  gegen  Aethyljodid  1777.  686. 

Cinchoninsäureamid :  Darst.,  Flaünsalz  Oitronensänre  -  Trimethyläther :    Yer- 

1777.  brennnngBwärme  251. 

Cinchotenidin :  Dant.,  Oxydation  2016.  Oitronensaft:  Best,   der  Oitronensäure, 
Cineol:     Gewg.    aus    Lorbeerblätteröl        Kachw.  von  Yerfälflchnngen  2454. 

729;  York,  im  Salbeiöl,  im  Hacisöl  Citronensanres      Silberoxydammoniak: 

730.  Anw.  in  der  Photographie  2875;  Dar- 

a-Ginnamenylcldnolin :  Bild.  1855.  Stellung  2876. 

« -  Cinnamenylcincboninsäure :      Dant.  Coaks:  Anw.  in  der  Sodaindustrie  2654; 

1854;    Eig.,  Salze,  Bild.,  Zers.   bei        Unters,   des  Flugstaubes  bei  Goaks- 

der  iDestillation,  Oxydation  1855.  gasheizung  2814» 

a-Ginnamenylclnchonins«    Magnesium:  Oocablätter:  York,  von  Oinnamylcocam 

Barst.,  £ig.  1855.  1845;    Anal.,    York,  von   OinDamyl- 

a-Ginnamenyloinchonins.  Silber:  Darst.,        cocaüi  2114;  York,  von  Hygrin  2483; 

Eig.  1855.  Best,  der  Alkaloide  2493. 

Ginnamol  -  m  -  tolaylendiamin :    Darst.,  Gocaidin:  Zus.  1985. 

Eig.,  Yerh.  880.  Gocain:  Prüf,  mit  Permanganat  1982; 
Ginnamylaidehyd :    Yerh.  gegen  Aoet-        physiologische  Wirk.  2188;  Yergiftung 

essigftther  2600.  2192;   Farbenreaotion ,  Beaction  mit 

Cinnamylcocain :    York.    1845;    York.,        Goldohlorid  2483;  Werthbest.,   Best 

Darst.  ausOocablattem  1981 ;  Nachw.        im  Bobcocain  2483  f.;  Darst.  2677. 

im   Cocain,  KrystaUf.    1982;    York.  Gocamin:    Gonst.,   Hydrochlorid    1984; 

2114.  physiologische  Wirk.,  Zus.  1985. 

Ginnamyldiäthylessigsäure- Aetbylftthen  Coca-Nebenalkaloide :  Spaltungsproducte 

Darsu  1833;  Einw.  von  Barythydrat        1845;  Bestandth.  1983  f. 

1833  f.  Gocasäure:    Untersch.    von  a-Truxill- 
Ginnamyldiäthylketon:  Bild.  1834.  säure  1854;   Bild.    1984;   Salze  1985. 

Ginnamylidenacin :   Darst.,    Bromverb.  Gocas.  Blei:  Darst.,  Eig.  1985. 

1096.  Cochenille:  Nachw.  in  Nahrungsmitteln 
Ginnamylketon:  Darst,  Eig.,  Krystallf.        2525,    im  Bothwein   2568  f.,   2572, 

806.  2574;  Tödtung  durch  Schwefelkohlen- 

Ginnamylpiperidid :  Darst,  1854»  stoff  oder  Petroleum  2740. 

Giplyt:  Aufschliefsung  2717.  Gochenillefarbstoff:  Gonst.  1727. 

Gitraconanil:  Gonst.,  Eig.  1783.  Gocosnufsbutter:  Darst.,   Nachw.  2829. 

Gitraconsänre :     Afflnitfttsgröfse    (elek-  Cocosnufsöl:  Nachw.  im  Biberöl  2543  f. 

trische  Leitfähigkeit)  59 ;  Yerh,  gegen  Cocosöl:  YerseiAmgszahl  2501;  Jodab- 

Anilin  2600.  sorption    2505;    Darst.,   Yerseifimg, 

Gitronellaaldehyd :   York.,    Einw.   von        Werthbest.  2829. 

Brom,  Beduction  2127.  Gocrylamin:  York.  1985. 

Gitronellaalkohol :    Darst.,   Beaotionen  Cocrylecgonin :  York.,  Zus.  1985. 

2127.  Cocrylsäure:  Bild.  1985. 

Gitronellaöl:  York.,  Unters.  2127.  Code'in:  Einw*  von  alkoholischem  Kali 
Gitronenöl:  Jodabsorption  2509;  Yerh.        1990;  Einw.  von  Ammoniak vanadin- 

bei  der  Goncentration  1834.  sulfat  2478;  Nachw.  2481. 

Gitronensäure :        Yerbrennungswärme  Gode'inmethyljodid :    Einw.    von    alko- 

250;   Einflufs  auf  den  Qasaustausch        holischem  Kali  1990. 

der  Pflanzen  2083;  Yerh.  gegen  Per-  Godimethin:   Methylbydroxyd- Derivat, 

manganat    2316 ;    Einflufs    auf    die        Yerh.  gegen  Essigsäureanhydrid  1988. 

Schwefelsäure  -  Titration  2338,  Anw.  Cognac:  Best,  des  Fuselöls  und  Aromas 

in  der  Anal.  2356  f.;  Anw.   zur  In-        2583,    2584;     Nachw.    von    Yerfäl- 

version  von  Saccharose  2477;   Best.        schungen.  Best,  der  Aetherarten  2584; 

im  Citronensaft,    Nacbw.    von  Yer-        Yerfälscbungen,  Unters.  2780. 

falschungen  2454;  Saccharinreaetion  Gobäsion:  Definition  1. 

2457;      versuchte     Synthese     2601;  Golchicin:   Lösl.  1969;  Einw.  von  Am- 

Unters.    2604;    Einw.    auf    Nickel-        moniumvanadinsulfat  2478;  Nachw. 

geschirr  2620.  in  Leichen,  Reactionen  2482. 

Gitronensäure-Triäthyläther:   Yerh.  ge-  Gollodiumemulsion,  orthochromatische: 
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Darst.  2876;  hochempfindliche,  Darst.  Copiapit:  Anal.  467. 

2878.  Copraöl:  Unters.  2829. 

Colloide:    Moleknlargewichtsbest.    136  Croprolithenmehl:  Anw.  als  Dünger  27 18. 

137  f.;  Krystallisation  2078.  Ooqnimhit:  Anal.  467. 

Colloi'dlösnngen :  Oefrieren  214.  Corallen:    verschiedene  IiÖsl.   in  Meer- 

Golophoninm :  Verfälschung  von  Gassiaöl  wasser  457. 

2513;  Anw.  für  Löthpulver  2614.  Corydalin:  Darst.,  Big.,   Salze,  Beac- 

Colorimeter:  Bcschreihung  2587.  tionen  2012. 

Colostrum:  Anal.  2174.  Cotamin:    Derivate     1994    f.;    Const. 

Colambit:  Anal.  2415.  1997;Einw.  von  Jodmethyl  1998;  Bild* 

Compressibilität :    des  QaecksilherS)  des  2000. 

gewöhnlichen   Glases ,   des   Krystall-  Cotaminozim:  Eig.,  Salze  1994. 

glases    und    der    Metalle    152;    von'  Cotamiambromid :  Gonst.  1997. 

Wasser    (Brunnenwasser     und    See-  Cotamlacton:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  gegen 

wasser) ,    Alkohollösungen ,    Kohlen-  Essigs&ureanhydrid  ,    gegen   Benzoe- 

Wasserstoffen,  Alkoholen,  SalzlÖsun-  säureanhydrid  1996. 

gen  (Chlomatriumlösung)  164.  Cotamlactonsäure:  Darst.,  Salze  1996. 

Concentrationsstein:  Anal.  2606.  Cotamlactons.   Baryum:    Darst.,    Sig. 

Condensator:   Best,  der  Capacität  des-  1996. 

selben  in  elektromagnetischem  Mafse  Cotammethinmetbylchlorid:  Einw.  von 

261.  Hydrozylamin  1995. 

Conditoreiwaaren :   Nachw.  von  Arsen  Cotamon:  Oxydation  1995. 

und  Zinn  2517.  Cotamonnitril :    Bild.,  Eig.,   Dibromid 

Conglutin:  Einw.  von  heifsem  Wasser  1995. 

2071;  Nährwerth  2750.  Cotamsftnre:  Darst.  1995  f.;  Big.,  Den- 

Congokaffee:  Zusatz  2810.  vate,    Yerh.     gegen    Jodwasserstoff 

Congoroth:  Bild.  1908;  Anw.  als  Indi-  1996  f.;    Const. ,    Einw.    von    Brom 

cator  2312.  1997, 

Conice'idin:  Polymerisation  603.  Cottonöl  siehe  Baumwollsamenöl. 

cc-Conioem:  Const.  1975.  Crataegus  Ozyacantha:  York,  von  Cal- 

/3-Conicein:  Const.  1975.  ciumozalat  2092. 

y-Gonioein:  Pol3rmeri8ation  603;  Darst.,  Creolin:  Zus.,  physiologische  Wirk.  2189; 

Const.  1975.  antiseptische  Eig.  2220,   2222;    Zus. 

Coniferin :  Beactionen  2522.  2222  f. ;  Gehalt  an  Phenolen  und  Pyri- 

Coniin:  Beziehung  zwischen  Brechung  dinbasen  2223 f.;  Yergleich  des  engli- 

und  Drehung  einer  a)  alkoholischen  sehen  und  deutschen  Fabrikats  2224; 

Lösung  und  b)  einer  Chloroformlösung  Wirk,    auf   Mikroorganismen     2225; 

324  f.;   Einw.   von    Chlorkalk   1975;  Anw.    zur  Desinfection    von    Darm- 
Synthese  1976.  entleerungen  2737,  2738;  (Pearson) 
Conoxin:  Const.  1975.  Unters.  2837. 
Conserven:  Unters.,  Zus.  von  Suppen-  Cresol-Phenol,  thymolisirtes:  Zus.  2837. 

und  Gemüseconserven  2808,  2809.  Cresyl  Jey^:  Zus.  2837. 

Cooservirungsmittel:  färHolz  2740;  für  Crocein:  Nachw.  im  Bothwein  2571. 

Fleisch,  Zus.  2741.  Croceingelb:  Bild.  1918. 

Constitution,   chemische:   von  Yerbin-  Croceinsulfosäure  siehe  /9 - Naphtol •  cx- 

dungen    bedingt    durch    die    Eigen-  monosulfosäure. 

Schäften   der  Atome  63;    Beziehung  Crocetin:  Best.  2118. 

zur  physiologischen  Wirk.  2184.  Crotonöl:   Nachw.  von  Yerfalschungen 

Convection,  elektrische:  elektromagne-  2500;  Lösl.  in  Eisessig  2543* 

tische  Wirk.  303.  Crotonsäure:Affinität0gröfse  (elektrische 

Convectionsströme :  elektromagnetische  Leitfähigkeit)  54;  Bild.,  Oonst.  617; 

Wirk.  303.  Thioderivate  2600. 

Conydrin:      optische    Activität,   Erör-  Crotonsäuren :   Const.,  Einw.  von  Jod- 

terung  der  Gonst.  822.  Wasserstoff  2603. 

Copaivaöl:  Jodabsoi^tion  2509;  Nachw.  Crotonylen:  Darst.,   Eig.,  Bromwasser- 

im  Pfefferminzöl,  Keaction  mit  Gold-  Stoffverbindungen  705. 

Chlorid  2512.  Crotonylendibromid :  Darst.,  Eig.,  Bro- 

Copallack:  Darst  2835.  mirung  706. 


Sacbregistor. 


3035 


Oubebenöl:  Jodabnorption  2509. 

Cubebin:  Vork.  2120. 

Cumarin:   York,    in   Ageratum    mexi- 

cannm  1602;  Umwandl.  in  o-Gumar- 

Bäure'1760. 
m  -  Gumarsäure :   Darst.  aus  m-Mono- 

aToidozimmtsäure  1755;  Umwandl.  in 

p-Mononitro-m-oxy  zimmtsäure   1756; 

siebe  m-Monooxyjdmmtaänre. 
o  -  Gnmarsftnre :    Affinitätsgröfse   (elek- 

triscbe  Leitfäbigkeit)   57;    York,  in 

Ageratam   mexicanum   1602;    Darst. 

aus  Gumarin,    Yerh.   gegen   Säuren 

1760. 
p-Gumarsaare:   Afflnitatsgröfae    (elek- 

triscbe  Leitfabigkeit)  57 ;  Yerb.  gegen 

Säuren,  Darst.  1760. 
Gumenylacrylsäure:  Bild,  aus  Guminal- 

malonsäure  1817. 
Cumenylcarbamins.  Gnmylamin:  Darst., 

Big.  904. 
p  -  Gumenylpropionsäure :   Gonst.   1815; 

Darst.,  1816  f;  Umwandl.  in  p-Hydro- 

z  immtmonocarbonsäure  1818. 
Cumenylthiobamstoff:      Yerb.      gegen 

MonocbloressigBäure  905. 
Gumenyltbiobydantoin :      Darst. ,    Eig. 

905. 
i//-Cumidin:  Yerh.  gegen  Schwefel,  Bild. 

einer  Thiobase  871. 
Cuminaldebyd :   Bild,   aus  Dioxycumyl- 

phosphinsäurCf  £inw.  von  unterpbos- 

pboriger  Säure  1 456 ;  Yerb.  mit  unter- 

phospboriger  Säure  1959. 
Cuminalmalonsäure :  Darst.^  ^is^*«  Zers. 

1816;  Schmelzp.  1816  f. 
Cuminol:  Einw.  von  Malonsäure,  Bild. 

aus  Guminolmalonsäure  1816. 
Gnminol-m-toluylendiamin :  Darst.,  Eig. 

880. 
Cuminsäure:    Affinitätsgröfse    (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57;  Bild.  1818. 
/9-Gumol8ulfamid :  Oxydation  1904. 
Cumylacetessigsäure-Aetliyläther :  Dar- 
stellung,  Umwandl.  in  Gumylaceton 

1818. 
Gumylaceton:  Darst.,  Eig.,  Oxydation, 

Oxim  1818. 
Gumylacetoxim:  Darst.,  Eig.  1818. 
Cumylamin:  Derivate,  Salze  903  f. 
Gumylchlorid :   Einw.  auf  Malonsäure- 

Aethvl&ther  1817,  auf  Acetessigäther 

18l7"f. 
Gumylendiazosulfld :   Darst.,  Schmelzp. 

1368. 
Gumylmalonsäure:  Darst.,  Eig.  1817. 
Gumylmalonsäure  -  Aethyläther :  Darst., 

Eig.  1817. 


GupreYn :    Isomerie  mit  Oxycinchonin, 

Beindarst  2020;  Eig.,  Salze  2021. 
Gussambrium    spinosum:    Unters,    des 

Oels  2123. 
Cyamelid:  physiologische  Wirk.   2184. 
Gyan :  Bild,  in  der  umgekehrten  Flamme 

353;   Einw.  auf  Hydroxylamin  1255; 

Bild,  bei  der  Steinkohlendestillation 

2662. 
Gyanacetaldehyd :  Darst.,  1462. 
Gyanaceton:  Bild.  644. 
Gyanacetophenon :   Unters.  2601. 
Gyanäther:  Flüchtigkeit  232. 
Gyanäthyl:    Umwandl.    in    Pyrrolderi- 

vate,    Natrium  Verbindung   816;    di- 

molekulares,  Bild.  817;  siehe  Aethyl- 

cyanid. 
Cyanäthylidendiphenyldiamin :        Eig., 

Salze  1462. 
Gyanaldehyde:  Darst.  1462  ff. 
Gyanamid:    Derivate    666;    Bild,    aus 

Kohlensäureamiden  668. 
Gyanamide,  substituirte:  Darst.  633. 
Gyauammonium :  Bild,  bei  der  Leucht- 

gasdarstellung  2662. 
Gyananilin:  Einw.  von  Hydroxylamin 

1190,  1223,  1227. 
m  -  Gyanbenzoesäure :      Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
o-Cyanbenzylchlorid:   Einw.  auf  Natr 

acetassigester  1659. 
p-Cyanbenzylchlorid:  Darst.,  Big.,  Kry 

stallf.  661. 
o-Gyanbenzylcyanid :  Yerh.  gegen  Hydr 

oxylamin  660  f.,  1235,  1237. 
p-Gyanbenzylcyanid :  Darst.,  Eig.,  Kry 

stallf.  661. 
o  -  Gyanbenzylessigsäure  -  Aethyläther 

Darst.,  Eig.  1660. 
Gyanbemsteinsäure- Aethyläther:  Anw 

zu  Synthesen  2600. 
Gyanbromid:    Bild.,    Einw.    von    Jod 

Wasserstoff  2330. 
Gyanbromquecksilb«ir-Gyanziuk'Ammo 

niak:  Darst.,  Yerh.  570. 
y-Gyanbutenylamidoxim :  Bild.,  Umlage 

rung  1234. 
cc-Gyanbuttersäure-Aethyläther  (Aethyl 

cyanessigsäure  -  Aethyläther) :  Darst., 

Eig.  637. 

n-Gyanbuttersäureamid :  Eig.  638. 

Gyancampher:  Erk.  der  Gonst.  durch 
die  Bildungswärme  244;  Einw.  von 
Alkohol  und  Natrium  1617  f.;  Ver- 
seifung 1618. 

o-Gyanchinolin :  Darst.,  Eig.,  Yerseifung 
1031. 
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p-Oyanchinolin:  Einw.  yon  Hydroxyl- 

amin  1216. 
Cyanchlorid :     Bild.,   Einw.   von  Jod« 

Wasserstoff  2330. 
Gyaneisen  -  Blei     (Blei  -  Eisencyanid): 

Nichtbüd.,  Yerh.  617  f. 
Cyaneisen-Kalium  (Kaliam-Eisen-Cyan- 

Verbindung):  Darst  eines  neuen  618. 
Gyaneisenwasserstoff  siehe  Wasserstoff- 

eisencyanid. 
Gyanessigsäure :  Afflninitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 
Gyanessigsäure  -  Aethyl&ther:    Unters. 

der  Derivate  637 ;  Anw.  zu  Synthesen 

2601. 
Gyanesslgsäureamid:   Unters,  der  Deri- 
vate 637. 
o  -  Gyanhydrozimmtsäure  -  Aethyläther : 

Darst.,  Eig  1660. 
Gyanide:  Nachw.  2331. 
Gyanisobutyraldehyd:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

1463. 
Gyanisovaleraldehyd :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

1463. 
a '  Gyanisovaleriansäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  638. 
a-Gyanisovaleriansäureamid:  Eig.    639. 
Gyaxgodid:  BUd.  2830. 
Gyankalium:  Anw.  in  der  Anal.  2400; 

Anw.    in    der    Elektrolyse    2409  f.; 

Nachw.   in   der   gerichtlichen  Anal. 

2433. 
Gyankobalt  (Kobaltcyanid) :    Anw.  zur 

Kobaltbest.,  Eig.  2400. 
Gyanmethyl  siehe  Methylcyanid. 
Gyanönantbaldehyd       (Gyanönanthol) : 

Darst.,  Eig.  1463  f. 
Gy anovaleral  siehe  Gyanisovaleraldehyd . 
p  -  Gyanphenylacetamid :     Darst. ,    Eig. 

662;  Darst.  1237. 
p-Gyanphenyl-Aethenylamidoxim :  Dar- 
stellung,   Einw.    von    Natriumnitrit 

1237. 
p-Gy  anphenyl-Aeth  enylazozimbenzenyl : 

Darst.  1237. 
p-Gyanphenylessigsäure :    Darst.,  Eig., 

Silbersalz  662. 
Gyanphenylhydrazin :  Yerh.  gegen  Pro- 

pionsänreanhydrid  837  f.,  gegen  Ben- 

zoylchlorid  838. 
Gyanplatinammoniak  (Körper  Ft(GN)4 

.2NH8):  Darst.,  Eig.  595. 
Gyanplatinkalium(Kaliuniplatincyanür): 

Ghlorverbindung,  Yerh.  desselben  ge- 
gen Ammoniak  594  ff. 
Gyanpropionaldehyd :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

1462. 
4»  -  Gy  anpropionsäure  -  Aethyläther  (Me- 


thylcyanessigri&ure- Aethyläther) :  Dar- 
stellung, Eig.  637. 

K  -  Gyanpropionsäureamid :  Eig.  638. 

Gyanpropyl  siehe  Propylcyanid. 

Gyanpropylidendiphenyldiamin:  Darst., 
Eig.  1462  f. 

Gyanquecksilber:  Yerb.  mit  Gyanzink 
und  Quecksilberchlorid,  Yerb.  mit 
Kupferchlorid  623;  Einw.  auf  Di- 
phenylmonochloressigsäure  -  Aethyl- 
äther 1830;  Zers.  durch  Kohlensäure 
2432;  Nachw.  2433. 

Gyanquecksilber-Bromzink:  Unters.  570. 

Gyansäure:  Anw.  zur  Bild,  von  AUo- 
phansäurederivaten  685  f. 

Gyansäure  -  Aethyläther :  Kolekular- 
gewichtsbest.  aus  der  Gefrierpunkts- 
emiedrigung  132. 

Gyansäure  •  Fhenyläther :  Yerh.  gegen 
Benzamidin  826;  Einw.  von  Hydr^ 
ozylamin  1257. 

Gyans.  Kalium:  Einw.  auf  p-Homo- 
benzenylamidoxim  1207;  Einw.  auf 
Xylenylamidozim  1212;  Einw.  auf 
Ghinolin  -  p  -  methenylamidozim  1218; 
Einw.  auf  Oxalendiamidozim  1226, 
auf  Succinendiamidozim  1230 ;  Einw. 
auf  Methylhydrazin  1252 ;  Einw.  auf 
/9-Naphtylhydrazinchlorhydrat  1301  f. 

Gyan-o-sulfamide:  Umwandl.  in  die 
Sulfinide  2676. 

m-Gyantoluol:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  779  f. 

p  -  Gyantoluol :  Umwandl.  in  p-Gyan- 
benzylcyanid  1235. 

Ol  -  Gyan  -  p  -  toluy  Isäure :  Darst. ,  Eig., 
Salze  663. 

oHGyan-p-toluylsäureamid :  Darst.,  Eig. 
662. 

Gyan-p-tolylhydrazin :  Darst.,  Eig.  838; 
Yerh.  gegen  Propionsäureanhydrid, 
gegen  Benzoylchlorid  839. 

Gyanursäure:  Bild,  aus  asymmetrischen 
Dialkylhamstoffen  673;  EinfluXs  auf 
die  Hamstoffbildung  2174;  physio- 
logische Wirk.  2184. 

Gyanursäure  -  Aethyläther :  Molekular- 
gewichtsbest.  aus  der  Gefirierpunkts- 
emiedrigung  132. 

a '  Gyanvaleriansäure  -  Aethyläther 
(Ortbopropyloyanessigsäure  -  Aethyl- 
äther): Darst.,  Eig.  637. 

o-Gyanvaleriansäureamid:  Eig.  638  f. 

Gyanverbindungen :  Darst.  einer  neuen 
Reihe  von  Tricyaniden  626  ff.; 
Nachw.  in  der  gerichtlichen  Anal. 
2482;  Bild,  bei  dem  Leuchtgas  und 
am  Ammoniak  2662. 

Gyanwasserstoffsäure (Blausäure):  Yerb. 
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gegen  Emnlsin  28;  Bild,  bei  derVer-  Dampfdruck:  statiache  and  dynamiiohe 
brennung  353;  Darst.  der  wasser-  Messung  desselben  von  chemisch  ge- 
f^eien  617;  £inw.  von  Phenylhydr-  bqndenem  und  abeorbirtem  Wasser 
azin  1256;  Einw.  auf  Olycoson  2032;  159;  ähnlicher  Verbdg.  von  Elemen- 
£inw.  auf  Mannose  2036;  physio«  ten  in  Bezug  auf  die  Stellung  der- 
logische  Wirk.  2188,  2192;  Bild,  aus  selben  im  periodischen  System  160  f.; 
Cyanverbb.  2432.  des  Ghinolins  160. 

Cydoniaschleim:  Untersch.  von  anderen  Dampfdruckverminderung :  Anw.  zur 
Kohlenhydraten  2097.  Molekulargewichtsbest.  141. 

Cymol:  Bild,  aus  Terpentinöl  739;  Dampfkessel:  Anw.  von  leichten  Kohlen* 
Bild,  aus  Monochlorcampher ,  aus  Wasserstoffen  als  Speiseflüssigkeit, 
Honobromcampher  1611;  Bild,  aus  Entfernung  des  Magnesiums  aus  dem 
Gitronellaaldehyd  2127.  Speisewasser,  Zerstörung  des  Kessel- 

Gyneol:  York,  im  Myrthenöl  2128.  blechs    durch    die   Feuerung,   Bild., 

Gyperus  esculentus:    Unters,  des  Oels        Zus.  des  Kesselsteins  2812. 

2122.  Dampfspannung  (Dampftension):  wässe- 

Cystin:  York,  im  Harn  2179  f.  riger    Lösungen    168  ff.;    Beziehung 

Cystinurie:  Unters,  des  Harns  auf  Pto-  zum  osmotischen  Druck  203 ff.;  siehe 
maine    2179;    York,    von    SchwefiBl,        Dämpfe. 

Hamanal.  2180.  Darmfäulnifs:    EiDflufs   auf    die   Bild. 

von  Kyuurensäure  2177;  Stärke  bei 

Dämpfe:  Best  der  Schallgeschwindig-        Cystinurie  2180. 

keit  123  ff.;  Beziehungen  zu  Oasen  Darmgase:  York,  von  Methylmercaptan 
125;  Spannkraft  derselben  als  Fnno-        2151. 

tion  der  Temperatur  159;  Allgemeine  Darmsaft:  Bedeutung  für  die  Yerdau- 
Gesetze  der  Ausdehnung  und  Com-        ung  2150. 

pression    160;    Dampfspannung   von  Datura  stramonium:  Yergiftung  2193. 

Lösungen  165;   Dampfspannung  der  Decipium:  Nachw.  2393. 

Hydrate    des   Ohlorcalciums    182  f.;  Decylglycerin:   versuchte  Darst.    1349. 

Einflufs  der  Temperatur  auf  die  Decylglycerinanhydrid  (Oxyd  CjoH^Os) : 
Diffusion,  auf  die  Yerdampfting  200  f.;        Darst,  Eig.  1349. 

Unters,  der  Ausdehnung  220 f.;  Yer-  a-Decyl-/)-isopropylacrylsäure:  York, 
dampf  ung     und     Dissociation     260;        2122. 

Einflufs  der  Elektricität  auf  die  Yer-  Dehydracetsäure:  Affinitätsgröibe  (elek- 
dampfung  265;  Durchgang  der  Elek-  trische  Leitföhlgkeit)  61;  Unters, 
trioität  301.  2601. 

Dänemark:  Zus.  der  Butter  2747,2748.  Dehydrattemperatür:  Charakteristicum 

Dammarharz:  Unters.  Bestandth.  2129.        der  primären  Alkohole  1314. 

Dampfdichte  (Gasdichte):  Methode  zur  Dehydrodiacetlävulinsäure:Yerh.  gegen 
Best.   122  f.;   Best  bei  hoher  Tem-        Ammoniak  2603. 

peratur  123;  Bestimmung  derselben  Dehydrodiacetylcapronimid :  Darst, 
mittelst  der  Schallgeschwindigkeit  in        Krystallf.  1560. 

Däm{)fen  123  ff.;  Best  unter  vermin-  Dehydrofichtelit:  York.,  Identität  des 
derteA  Drucke,  Apparat  126;  ver-  durch  Beduction  des  Fichtelit  ge- 
besserte Methode  der  Best,  Gorrectur  wonnenen  mit  Betendodekahydrnr 
für  die  Yolumänderung  der  verdräng-        711;  Gewg.  712. 

ten  Luft  126  f.;  Best  durch  Druck-  Dehydrothiotolnidin:  Darst,  Eig.,  Dia- 
änderung bei  der  Yergasung  127;  zotirung  868;  Darst,  Eig.,  Derivate, 
Best  bei  sehr  hohen  Temperaturen        Gonst  873;  Yerh.  gegen  Kali  874. 

127  f. ;  Best  für  Wismuth,  Phosphor,  Dehydrothiotoluidinsulfosäure :  Darst, 
Antimon,  Arsen,   Thallium,  Queck-        Eig.,  Salze  873. 

Silber, Schwefel  128;  Best  für  Kupfer-  Dehydrothiotoluidinsulfos.  Ammonium: 
chlorür,  Silberchlorid  128;  Best,  unter        Darst,  Eig.  873. 

vermindertem  Drucke,  des  Fluor-  Delphinus  phocaena:  Unters,  des  Oels 
Wasserstoffs,    der   Selenchloride   129,        2158. 

des  Antimonpentachlorids  unter  ver-  Delta metall:  Elasticität  152;  Darst. 
mindertem  Drucke   129  f.;    Apparat        Zus.,  2627;  Unters.  2628. 

zur  Best.  2586.  Densitätszahl:  Unters.  2298. 
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Descioizit:  York.,  Anal.  542  f.  Best,    im   Wein    2463;    Einfloß   des 

Desinfectant  Jey^:  Zus.  2837.  SsccharlDs  auf  die  Beactionen  2465; 

Desinfection:   Unters,    von    Chlorkalk,        Kolilensäurebild.     beim      Yerg&hren 

Theer,    Carbolsäure     etc.     in    ihrer        2771;  Yergährang  2776,  2794. 

Wirk,    auf    Bacterien   2217  f.;    von  Dextroseanilin:    Aendemng    des    Bre- 

Brunnen,     Ausführung     2736,     von        hungsvermögens      durch      Lösungs- 

Localen  2736,   2737,    von  Darment-        mittel  325. 

leerungen     2737,    von    Abfallstoffen  Dextrosecarbonsänrephenjlhydrazid: 

2738,  von    Eisenbahnwagen,    Anw.        Darst.,  Eig.  1294. 

von  Wasserdaropf,  von  Hyposulfiten,  Dextrosehydrat:  Bild.  2099. 

von  Magnesiakohle,  von  Thiocampher  Deztrosephenylhydrazin :  Darst.,  isomere 

2739.  Verb.  2044. 
Desinfectionsmittel:  Anw.,  Wirk.,  ver-  Dextrosetoluidin :   Aenderung  des  Dre- 

schiedene  2227  f.  hungsvermögens  durch  Lösungsmittel 

Desinfectionspulver:   Best,   der   Garbol-        325. 

säure  2448.  Diabetes :  Assimilation  des  Milchzuckers 
Desmotropie:  York,  bei  den  Bromtetra-        2133;  Ursache  2142;  Kohlensäureaüs- 

äthylphloroglucinen  1437  ff.  Scheidung,  Einünfs  der  Diät  aaf  den 

Desoxybenzo'in:  Einw.  von  Ammonium-        Zuckergehalt  2143. 

formiat    938 ;   Unters,    der  Derivate  Dlacetamid :  Yerh.  gegen  Salpetersaare 

1584  f.  613. 

Desoxybenzomoxim :    Umlagerung   mit  Diacetbemsteinsäure-Aethyläther:  Ver> 
**  Phosphorpentachlorid  1157.  seifungsproducte,  Abkömmlinge  2602. 

Desoxypyranilpyro'insäure:  Identität  mit  Diacetonoxalsäure :  Bild.,  Yerh.  1726. 

Brenzweinanilsäure  1785.  Diacetoxyl «-  a  -  naphtyiphenylketon : 
Desoxy tolu'in :  Darst.,  Schmelzp. ,  Lösl.        Darst.,  Schmelzp.  1583 f. 

1590.  Diacetoxyl  -  ^  -  naphtyiphenylketon: 
Destillation:   Beschreibung  von  Appa-        Darst.,  Schmelzp.  1583. 

raten  2590.  Diacetoxy  -  p  -  tolylphenylketon :       Eig. 
Deuteroalbumose :  Bild,  im  Harn  2178.         1584. 

Deuteroelastose :  Darst.  2075.  Diacetyl:  Einw.  auf  Pentaamidopentol- 
Deuteromyosinose :  Bild.,  Eig.  2075.  tetrachlorhydrat  1189;  Unters.  1533  f.; 

Dextrane:   Yerh.  gegen  Methylalkohol,        Bild,  aus  ;3-Dibromlävulinsaure,  Be- 
scheid, von  Bafßnose  2474.  duction  1534;  Unters,  der  Homologen 
Dextrin:    Molekulargewichtsbest.    137;        1534  f. 

Beziehung  zu  Stärke  2064;  Untersch.  Diacetyladipinsäureester :   Yerh.  gegen 

von    anderen   Kohlenhydraten   2097;        Salzsäure  1336. 

Bild.    2150;    Unters.    2461;    Yerfal-  Diacetyläthylendiamin :     Yerh.     gegen 

schung   narcotischer   Extracte  2492;        Salpetersäure  609. 

Nachw.  in  Milch  2526;  Yerzuckerung  Diacetyläthylendiphenyldiamin :  Darst, 

nebeninvertzucker  2756;  Darst.  2767,        Eig.  1082. 

2774.  Diacetyl-n-äthylpyrrol :  Darst. ,  Eig.  801 . 

Dextrosazon:  Schmelzp.  2058.  Diacetyl-/)'- Aethyl-a-stilbazolini^arst, 
Dextrose:    Formel    für  die   Beduction        Eig.  1008. 

durch    alkalische   Kupferlösung   93;  Diacetyl  -  a  •  anisildioxim :    Darstellang, 

Beziehung    zwischen   Brechung  und        Schmelzp.»  Lösl.  1588. 

Drehung    einer    wässerigen    Lösung  Diacetyl  -  ^  -  anisildioxim :  Darstellung, 

324;     Beaction    gegen    Kupfersulfat        Schmelzp.,  Lösl.  1588. 

515;  Einw.   von   Essigsäureanhydrid  Diacetyl  - /l  -  benzildioxim:    Bild,    aus 

2041;    Const.,    Einw.    von    Phenyl-        «-Benzildioxim     1154;      Bild.     1181; 

hydrazin  2044;  Yerh.  mit  Zink  2046;        Molekulargewicht  1182. 

Bild,  aus  Maltobionsäure    2054;  Be-  Diacetyl  -  y  -  benzildioxim :   Darst,  Kig. 

Ziehung   zu   Stärke   2064;   York,   im         1181. 

Eucalyptushonig  2115;  Assimilation,  Diacetylbenzyl  -  p  -  phenylendiamin : 

York,   im  Harn  2133;   ümwandl.  in        Darst.,  Big.  881. 

Oxalsäui'e    2262;    Yerh.    gegen   Per-  rc-cu-Diacetylcapronamid:  Darst.  1560. 

manganat  2316;  Einw.  von  schwefel-  n-a»-Diaoetyloapronsäure :  Darst.,  Salze, 

saurem  Kupferoxydammonium  2459;        Lösl.  1560. 
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a-ia- Diftcety Icapro&säure  -  Aethyl&tber :  Diacetyloxalendiamidozim :  Darst.,  Eig., 

Barst.,  Siedep.  1560.  Umlagerung  1225.                  ^ 

DiacetyldiamidodiäthylamÜDphtale'in:  Dlaoetyl-a-oxyclnchoDin:  Darst.,  £ig. 

Darst.,    £ig.,   £inw.    von    Salzsäure  2020. 

286 1 .  a-ft>-Dlacetylpentan :  Darst.,  Big.  1 559  f. ; 

Diacetyldiamidoditolyldisuliid:     Darst,  Darst.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.  1560. 

£ig.  1367.  a  '  üt  -  Diacetylpentandioxim :      Darst., 

Diacetyldiamidohexamethylen :    Barst.,  Schinelzp.,  Lösl.  1560. 

£ig.  1745.  Biacetylphenanthrenchinondioxim: 

Biacety Idiamidopbenazio :   Barst.,  £ig.  Barst.,  Eig.  1187. 

885.  Biacetylpheoylazonaplitoresorcin : 

Biacety Idicarbonsäare:  Unters.  1333.  Barst.,  Eig.  1445  f. 

Biacetyl  -  m  -  diclilorhydrochinon:  a-jS-Blacetylpbenylbydrazin:     Barst., 

Scbmelzp.  1624.  £ig.  1265;  Bild.  1266. 

Biacetyl  -  p  -  diketobexametbylentetra-  Biacetylpbenyliinid-Pbenol :  Barst.  1683. 

carbonsäare-Aetbyläther :  Barst.,  £ig.,  Biacetylpyrocoll :      Molekulargewicbts- 

Verb.,  Natriumsalz  607  f.  bestimmung  134. 

Biacety Idimetbyldiamidocbinoxalin:  Biacety Isalicenylainidoxim:  Barst.,  £ig. 

Barst.,  £ig.  887.  1683. 

Biacetyl-/}-dinapbtyl-p-pbenylendianiin:  Biacety Isolanidin:  Barst.,  Eig.  2028. 

Barst.,  Eig.  917.  Biacetylstilbendiamin :  Barst.,  Eig.  961. 

Biacety Idinitro-p-dioxydipbenyltricblor^  Biacety Isuccinendiamidoxim :        Barst., 

ätban:  Barst.,  Eig.  1442.  Eig.,  Krystallf.  1230. 

Biacety  Idinitrotolubydrocbinon :     Bild.  Biacetylsuccinenimidodioxim:      Barst., 

aus     Monoacetyldinitrotolubydrocbi-  Eig.  1231  f. 

non,  Eig.  1634.  Biacetyltetrabydro-o-napbtylendiainiu: 

Biacetyl -/}-ya-dioxynapbtalin:   Barst.  Barst.,  Eig.  994. 

1 424.  Biacety  Itetrabydro  -  p-napbtylendiamin : 

Biacetyldioxypbenylsulfid :      Scbmelzp.  Barst.,  Eig.  996. 

1 43 1 .  Biacetyl  -  ac.  •  tetrabydro  •  1 ,5-  napbty  leu- 

Biacetyldipbenylacetylendibamstoff:  diamin:  Barst,  £ig.  975. 

Barst.,  Eig.,  Yerseifung  677.  Biacety l-m-tolidin:  Barst.,  Eig.  779. 

Biacety  1-di-p-tolylamidometbylen-o-pbe-  Biacety  l-a-tolildioxim :  Barst.,  Scbmelzp. 

nylendiamin:  Barst.,  Eig.  898.  1590. 

Biacetylessigsfture-Aetbylfttber :   Const.  Biacety l-/3-toiildioxim :  Barst.,  Scbmelzp. 

2603.  1590. 

Biacetyleuxantbon :  Scbmelzp.  1581.  Biacety Itoluby drocbinon :      Kitrirungs- 

Biacetylglutarendiamidoxim :        Barst.,  product  1633. 

Umlagerung  1 233.  Biacety  Itraubensäure  -  Bimetby  lätber : 

Biacety  Iglntarenimidodioxim :        Barst.  Molekulargewicbtsbest.  135. 

1234.  a- ß' Biacipiperazine :      Barst. ,    Verb. 

Biacetylbomoterephtalendiamidoxim :  1 089. 

Barst.,  Umlagerung  1236.  n-y- Biacipiperazine:    Barst.,     Unters. 

Biacetylbydrastininoxim:    Barst.,  Eig.  1082  ff. 

2003.  Biätbenyltetramidobenzol:  Barst.,  Eig., 

BiacetylbydrocbinoQtetracarbonsäure-  Salze  891. 

Aetbylätber:  Barst.,  Eig.,  Verb.  607,  m-m-Biätboxydioxybenzoesäure:   Bild. 

a-n-Biacetylindol:  Bild.  1764.  1391. 

^-n-Diacetylindol:  Barst,  aus  a-Indol-  Diätboxydipbenyl  -  ce,  y  -  diacipiperaziu : 

carbonsäure,  Eig.,  Verb.  1312;  Barst,  Barst,  Eig.  1084. 

Eig.  1764.  Bi-p-ätboxydipbenylpiperazin:    Barst, 

Diacetyl  •  3,6  -  Isoeuxantbon :      Barst,  Eig.  1081. 

Scbmelzp.  1582.  Biätboxyloxydicbinolyl:      Zinncblorür- 

Biacetyl  -  ß  -  Isoeuxantbon:       Barst,  Verbindung,  Hydrocblorid ,  Hexabro- 

Scbmelzp.  1581.  mid  2023. 

Biacetyl  -  p  -  naphtylendiamin :     Barst,  Biäthylacetessigsäure- Aetbylätber :  Cou- 

£ig.  995.  densation  mit  Beuzaldebyd  1833. 

Biacetylosazon :  Barst  1534.  Biätbyl>m-amidopbenol:    Verb,     gegen 
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Benzotrichlorid  911;  Einw.   von  Te-  Di&thylmetb jlsalfli^odid :   Zeneteangft- 

tr«chV)rphtal8äureanbydrid  2861.  producte  1381;  Dissociatioii  1332  1 

Diftthylamido-tt-propionsäure :     Unten.  /S-DiäthylnaphtylammiBeinigaiig.Salse, 

2600.  Beduction  996  f. 

Diäthylamln :  phyBikalische  Gonstanten  Diäthyloxäthylamin :  Dant.  1170. 

780;   Verh.  gegen   Phenylessigsäare-  p-Diftthylphenol:  Darst.,  Eig.  729. 

Chlorid  1695;  Einw.  de«  Cblorhydrats  DiäthylphenylazoniamhydrozydiDant., 

auf  Fluoresceinchlorid  2861.  Eig.  1260. 

Diäthylanilin:    Anw.    znr   Dant.    von  Diäthylphenylazoniumjodid:Daret^Eig. 

Indaminen  2855.  1260. 

p-Diäthylbenzol:  Eig.,  Derivate  728.  Diäthylprotocatechnsänre:      Affinitftts- 
p-Diätliylbenzolsulfamid :    Dant.,   Eig.        gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 

728.  Diäthylrhodamin:  Bild.  2668. 

p-Diäthylbenzolsalfos.  Oadmiom:  Dant.,  Diäthylsnlfon:     physiologische     Wirk. 

Eig.  728.  2183. 

Diäthyldibenzyldiamidotriphenylcarbi-  Diftthylsalfonftthylmethan :  Darst.  2672. 

nolsulfosäuren:  Anw.  der  Natronsalze  Diäthylsulfonäthylmethylmethan:  Dar> 

(Säaregrün,  Lichtgriin  S)  2858.  stellang    1861 ;    Isomerie    mit    Iso- 

Diäthyldibenzyldiamidotriphenylme-  butylidendiäthylsolfon  1862. 

than:  Dant.  2851;  Darst.,  Einw.  von  Diäthylsalfondiftthylmethan:  Bild.l86S; 

Ohloranil  2853.  Dant.,  Eig.  2673. 

Diäthylbernsteinsäaren :  Unten.  2602.  Diftthylsulfondibrommethan :        Darst., 
Diäthyldimethylindaminsalfid :         Eig.,        Eig.,    Verh.    gegen     Alkalien     1863; 

Zinksalz    981;     Yerh.    932;     Dant.        Einw.  von  Phenylmercaptan  1864. 

2856.  Diäthylsnlfondichlormethan :        Barst, 
Diüthyldimethylindaminthiosnlfonat:  Eig.  1863. 

Darst,  Eig.  931;  Yerh.  932.  Di&thylsulfondijodmethan:  Dant.,  Eig. 
Diäthyldimethylthioninchlorid:    Dant,        1863. 

Eig.  932.  DiftthylsulfondimethylmethaB :     Dant, 
Diäthyldimethylthioninjodid:       Dant,        Eig.  1861;  Bild.  1863. 

Eig.  932.  Diäthylsnlfonmethan :  Bild.,  Einw.  von 
Diäthyldiozyazobenzol :  Dant.,  Bedac-        Jodalkylen    1862;    Eig.,    Einw.   von 

tion  2669.  Halogenen  1863. 

s-Diäthy Idiphenylrhodamin :  Darst.  2860.  Diäthylsalfonmethyläthylmethan :    Dar- 
Diäthylendianilin:  Bild.  1006.  Stellung  2672. 

Diäthylendiphenyldiamin      siehe      Di-  Diäthylsulfonmethylmethan :         Dant, 

phenylpiperazin.  Einw.  von  Aethyljodid  2672. 

Diäthylendiphenylentetramin :         siehe  Diäthylaulfonmonophenylsulfonmethan: 

p-Diamidodiphenylpiperazin.  Darst.,  Eig.  1864. 

Diäthylenphenyltriamin :    Dant,   Eig.,  Diäthylsulfonphenylmethylmethan: 

Salze  789.  Darst,  Eig.  1862. 

Diäthylessigsäure:  Bild.  1834.  Diäthylsulfonthiophenylmethan :  Darst, 
Diüthylhamstoif:  elektrische  Leitfähig-        Eig.,  Oxydation  1864. 

keit  der  Salze  (Afßnitätsbest)  48,  51.  p-Diäthylthiophenol :   Dant,  Eig.  729. 

Diäthylhamstoff:    Yerh.    gegen    Aide-  Diäthyltoluindaminsulfid:   Darst.,   Eig. 

hyde  673  f.  934;  Dant  2857. 

Diäthylhamstoff       (unsymmetrischer):  Diäthyltoluindaminthiosulfonat:  Dant, 

Darst  von  Salzen  672.  Eig.  934. 

Diäthylhexadecylamin:  Dant,  Eig.  665.  Diäthyltoluthionin :    Dant    des    Zink- 
Diäthylketon :  Einw.  von  Ameisenäther        salzes  934. 

und  Natriumäthylatl5l5;  Einw.  von  Diäthyltoluthiouinchlorld:  Dant  2857. 

Amylnitrit  und  Salzsäure  1518;  Einw.  DialkylhamstofTe        (unsymmetrische): 

von   Essigäther   1550;    Condensation        Salze,  Condensationen,  Zersetanmgen 

mit  Aethylmercaptan  2673.  671. 

Diäthylmercaptol:  Dant.  2673.  Diallyl:  Unten.,  Const  759. 

Diäthylmethylbenzyldiamidotriphenyl-  Diallylaniliu :  Bild.  1272. 

methan:  Dant.  2851.  Diallylcarbinol:    Ueberführung   in   das 
Di&thylmethyluracil:  Darst,  Eig.  699.        Anhydrid  G7H,x(OH)80  eines   fönf- 
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atomigen   Alkohols   1350;   Umwandl. 

in  einen  fünfatomigen  Alkohol  1851. 
DiaUylcarbinoldichlorhydrin :       Darst., 

Yerh.  gegen  Wasserstoff  1349. 
Diallyloxalsäure :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure, gegen  Schwefelsäure  2600. 
Biallyltetrabromide :       Darst.,       £ig., 

Krystallf.  von  isomeren  758. 
Dialysator:  Beschreibung  2586. 
Dialyse;    Anw.    zur   Dant.   von   Kry- 

stallen  3  f. 
Diamant:  Yerbrennnngswärme  248  f. 
Diamidoaceton :  Bild,  aus  Dibenzamido- 

pyrrolin  1672;  £ig.,  Platindoppelsalz 

1673. 
Diamidoäthozynaphtylphenyl:       Einw. 

von  /^Naphtol  1128. 
Diamidobenzhydrol:  Darst.,  Sc^nelzp., 

Lösl.  1566. 
Diamidobenzol :  Anw.  in  der  Anal.  2350. 
Diamidobenzolsulfosäure :        Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  62. 
a '  Diamidobenzophenon :     Darst.     von 

Farbstoffen  mit  Kesorcinresp.«-Naph- 

tol,  Schmelzp.  1566. 
DIamidobenzophenone :  Unters.   1566  f. 
Diamidocarbazol:  Darst.  von  Tetraazo- 

farbstoffen  2868. 
Diamidodikresol:  Bild.,  £ig.  865. 
Diamidodimethylstilbensulfid:      Darst., 

£ig.,  Salze,  Derivate  870  f. 
Diamido-p  -diozydiphenyltrichloräthan : 

Darst.,  £ig.  1442. 
p-Diamido-p-diphenoläthy  lenäther : 

Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2867. 
Diamidodiphenylchincxalin :         Darst., 

£ig.,  Diacetylverb.  888. 
p  -  Diamidodiphenylpiperazin:      Darst., 

£ig.,    Ueberführung     in    Farbstoffe 

938  f  Bild,  von  Farbstoffen  mit  Naph- 

tylamin  •     resp.     Naphtolsulfosauran 

1080. 
Diamido  -  ac.  -  ditetrahy  dro  - 1 ,5  -  naphty  1  • 

hamstoff;  Darst.,  £ig.,  Verb.,  Doppel- 
salze 976. 
Diamidodi  -  ac.  -  tetrahydro  - 1 ,5  -  naphty  1- 

sulfohamstoff:  Darst.,  £ig.  975. 
DiamidoditolyldisulM:  Darst,  £ig.  1367. 
p  -  Diamidohexamethylen :   Darst.   1 744 ; 

Salze  1744 f.;  Acetyl Verbindung  1745. 
Diamidobexan :  Bild.,  Chlorhydrat  802  ; 

Darst.,  £lg.,  Yerh.  1298. 
Diamidohydrochinon :  Darst.,  Eig.,  Yerh., 

Gonst.  1627. 
Diamido  -  p  -  kresol  -  Methyläther :  Darst., 

Eig.  1408. 
Diamido-  ^  -  naphtol  • « -  raonosulfosäure : 

Darst.,  Oxydation,  Diazotirung   1919. 

Jahreiber.  f.  Cbem.  u.  t.  w.  fOr  1889. 


Diamidonaphtoresorcin :  Bild,  aus  A  mido- 
oxynaphtochinonoxim ,  Oxydation 
1640. 

Diamidooxyditolylsulfosäure :  Darst. 
2667. 

Diamidooxyditolylsulfosäureester : 
Darst.  von  Azofarbstoffen  2867. 

Ditimidooxynaphtylpheuyl:  Bild.,  Ace* 
tylverbindung  1127. 

Diamidooxytolylpbenyl8ulfo8äure:Dai*st. 
2666. 

Diamidooxytolylphenylsulfosäureester: 
Anw.   zur   Darst.  von   Tetraazofarb- 
stoffen 2867. 

Diamidophenazin:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
885. 

Diamido-ce-pyrokresoloxyd:  Darst.,  Eig. 
1444. 

Diamidopyromellithsäure  •  Aethyläther: 
Büd.  605. 

Diamidoresorcin :  Oxydation  1628. 

s-Diamidoresorcin:  Darst.  1626. 

Diamidostilben :  Darst.  von  Azofarb- 
stoffen mit  a '  Naphtoldisulfosäure 
2866. 

p-Dianiidostilben :  Darst.,  Eig.  1441. 

Diamidostilbendisulfosäure :  Umwand), 
in  Dihydrazindiphenyldisulfosäure 
2858. 

Diamidostilbensulfid:  Darst.,  Eig.  870. 

Diamidosulfocyanbenzolhydrat :  Darst., 
Eig.,  Zinnsalz  629. 

Diamido  -  p  -  sulfotoluolsäure  siehe  Di- 
amido-p-toluolsulfosäure. 

Diamidotolazindicarbonsäure :  Darst., 
Eig.,  Const.,  Yerh.  893. 

Diamidotoluhydrochinon :  Darst. ,  Eig. 
1634. 

Diamido  -  p  -  toluolsulfosäure  (Diamido- 
p  -  sulfotoluolsäure) :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62  f. 

Diamido-p- toi uylcarbonsäure:  Yerh.  bei 
der  Oxydation  893. 

Diamidotriphenylmethanderi vat :  Darst. 
2851. 

a-Diamidoxanthon:  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Chlorwasserstoffs.  Salz  1578. 

/}  -  Diamidoxanthon :  Lösl.  des  Chlor- 
hydrats 1578. 

Diamidoxim:  Bild.  625. 

Diamine:  Einw.  auf  Diketone  1551  f.; 
York,  bei  Cystiuurie  2176. 

o-Diamine:  Umwandl.  in  Azine  893; 
Condensation  mit  Carbodiimiden  896. 

O-Diamine,  aromatische:  Einw.  von 
Selendioxyd  und  Schwefeldioxyd 
1057  ff. 

Diaminroth  3B.:  Darst.  2866. 
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Biaminurie:  Unters.  2180. 

Diamyl-p-phenylencliamiii:   Bild.  1745. 

Dianilidobemsteinsäure  -  Aethyläther: 
Paist.  1774. 

DianUidochlnon:  Bild.  1627. 

DiaDilidochioonanil:  Bild.  1130. 

Dianilidooiazothiol:  Barst.,  Eig.,  Salze 
683. 

Dianilidooiazothiolanilid:  Darst. ,  Eig. 
684. 

Dianilidoxylocbinon :   Darst. ,  Eig.  947. 

Dlanisidin:  Darst.  von  Azofarbstoffen 
mit  a-Naphtoldisulfosäure  2866,  2867. 

DiantipyrinacetaniÜd:  Darst.,  Eig.  693. 

Diantipyrinessigsäure :  Salze ,  Doppel- 
salze, Bromirang,  Anilid  693. 

Diastase:  Einw.  auf  Zucker  2055; 
Einw.  von  Pepsin  2147;  Bild,  durch 
den  Bacillus  heminecrobiopbilns  2284 ; 
künstliche  2287;  Einflufs  der  Kohlen- 
säure 2290;  Einw.  der  Maltose 
während  der  Sacchariflcation  2291; 
diastatisches  Ferment  des  Weizens, 
Gonservirung  2773;  Darst.  2798. 

m-Diazoamidobenzamid:  Darst.,  Eig., 
Verh.  912  f. 

Diazoamidobeuzol:  Bild.  1240. 

Diazoamidomonobromtoluylsäure :  Zers. 
1721. 

Diazoamidoverbindangen :  Anw.  zur 
Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

o-Diazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl- 
amin, auf  Aethylamin  1138;  auf 
Allylamiu  1139. 

p-Diazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl- 
amin, auf  Aethylamin  1138,  auf 
AUylamin  1139. 

o-Diazobenzoesäure:  Zers.  des  Nitrats 
1106. 

m-Diazobenzoesäure:  Zers.  des  Sulfats 
1106. 

p-Diazobenzo68äure:  Zers.  des  Nitrats 
1106. 

Diazobenzol:  Einw.  von  Zinnchlorür 
auf  das  Sulfat  1104;  Einw.  auf 
«-/9-Dinaphtylamin  1130. 

Diazobenzolbenzamidin:  Darst.  826. 

Diazobenzolchlorid :  Einw.  von  Zinn- 
chlorür 1103;  Einw.  auf  Salicylalde- 
hyd  1119;  Einw.  auf  Saligenin  und 
Salicylamid  1120;  Einw.  auf  Methyl- 
amin 1137;  Einw.  auf  Aethylamin 
1138,  auf  AUylamin  1139;  Einw.  auf 
Benzenylamidoxim  1240;  volume- 
trische  Best.  2438 ;  Einw.  von  xantho- 
gensauren  Salzen  2669;  Anw.  in 
der  Färberei  2844;  Einw.  auf  Natrium- 
malonsäureester  2857. 


Diazobenzolcuroenyl  -  phenylhamatoff : 

,Eig.,  Verh.  903  f. 
Diazobenzolcumylamin:    Darst.,    Eig-, 

Verh.  903. 
Diazobenzolimid:    Darst.,    Eig.     1103, 

1104;  Einw.  von  Brom  1104. 
DiazobenzolnitroBoanilin :  Zers.  bei  der 

Einw.  von  Mineralsänren  1289  f. 
Diazobenzolnitrosodimethylanilin :  Zert. 

bei    der    Einw.    von    Mineralsauren 

1289  f. 
Diazobenzolnitrosulfosäure :  Darst.,  Eig-, 

Verh.     gegen     ß  -  Naphtolsulfosäure, 

gegen  /3-Naphtol  1884. 
Diazobenzolperbromid:  Bild,  ans  Thio- 

nylphenylhydrazon  1284. 
Diazobenzolsulfosäure :  Anw.  zur  Darst. 

von^tetraazofarbstoffen  2865. 
m- Diazobenzolsulfosäure:     Einw.    anf 

Salicylaldehyd  1118. 
Diazobenzolsulfos.  Natrium:  Einw.  auf 

Benzenylamidoxim  1241,  auf  o-Homo- 

benzenylamidoxim  1242,  anf  m-Mono- 

nitrobenzenylamidoxim  1243. 
Diazobenzoltetrahydroäthyl  -  ß  -  naphtyl- 

amin:  Darst.,  Eig.  985. 
Diazobenzol  -  ac.  -  a  •  tetrahydronapbtyl- 

amin:  Darst.,  Eig.  981. 
as-Diazobernsteinsänre:  Oonst.  1098. 
s-Diazobemsteinsäure:  Coust.  1098. 
Diazobernsteinsänre-Methyläther :   üm- 

wandl.  in  eine  Azinverb.  1096. 
Diazodibrombenzol :  Bild.  1897. 
Diazoessigsäure:  Gonst.  1098. 
Diazoessigsäure  •  Aethyläther :     Reduc- 

tion    1092;    Einw.    von    Aetznatron 

2664. 
Diazoessigsäure-Methyläther :  Umwandl. 

in  Azinbemsteinsäure  1097. 
Diazofarbstoffe:    Nachw.  im  Bothwein 

2566  f.;  Darst.  2864. 
Diazo  -  p  -  mononitroanilin :    Einw.  auf 

Methyl-p-bromanilinoxalat  1132. 
^-Diazonaphtalin :    Einw.   von    Salicyl- 

säure  1124. 
a '  Diazonaphtalinchlorid :     Einw.     auf 

salzsaures  Naphtylamin  1129. 
a-Diazonaphtalinsulfosaure:   Einw.  von 

Flufssäure    1910|    Einw.    von    Jod- 
wasserstoff   1911;    Anw.  zur   Darst. 

von  Tetraazofarbstoffen  2865. 
Diazo  -  €t  -  naphtylamin  •  €  -  disulfosänre : 

Darst,   Verh.   gegen    Schwefelsäure 

1921. 
Diazoresorcin  siehe  Resazurin. 
Diazoresorufin  siehe  Resorufin. 
DiazoBulfanilsäure :   Einw.   anf  Salicyl- 
aldehyd 1116,  auf  Salicylamid  1121. 
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Biazosnlfide:  Darst  aus  Aetlienylamido-  Dibenzoylbrenzoatechinphtale^nmono- 

mercaptaneD  1368.  methyläther:  Darst.,  £ig.  1454. 

Diazoflulfosäuren :    Zusatz    zu    Spreng-  cr-ia-DibeDzoylcaproDsäure-Aethyläther: 

Stoffen  2680.  Barst.,  Yerseifung  1561. 

DiazothiodiäthylaDÜin:      Darst,     Eig.  Bibenzoylcarbinol:    Bild.,     Yerh.    des 

925.  Acetats  1591. 

Diazothiodimethylanilin:    Barst.,  £ig.,  Bibenzoyldimethyldiamidobenzophenou: 

Boppelsalze  920.  Barst.,  Bchmelzp.,  LÖsl.  1569. 
p-Biazotoluol :     Einw.     von    p  -  Brom-  Bibenzoyl  - /J -dinaphtyl-p-phenylendi- 
niethylanilin  1135.  amin:  Barst.,  Eig.  917. 
p-BiazotoIuolchlorid :  Einw.  auf  p-Brom-  Bibenzoyldi  *  pbenylenamido  •  metbylen- 

anilin  1135;  Bild.,  Einw.  auf  p-Gblor-  o - pbenylendiamiu :  Barst.,  Eig.  896. 

methylanilin  1 1 36 ;  Einw.  auf  Methyl-  Bibenzoyl  -  di  -  p  -  tolylamidomethylen- 

amin  1137.  o-phenylendiamin:  Barst.,  Eig.  898. 

p  -  Biazotoluolcumenylphenylhamstoff :  Bibenzoylglutaienimldodioxim :     Barst. 

Barst.,  Eig.  904.  1234. 

p  •  Biazotoluolcumylamin :  Barst. ,  Eig.,  Bibenzoylhomoterephtalendiamidoxim : 

Verb.  904.  Barst,  Eig.,  Umlagerung  1236. 

p-Biazotoluoldimethylamin :  Barst.  1137,  Bibenzoylmetbylbromid :  Üeberführung 

Eig.  1138.  in  Biphenyltriketon  1591. 

O'Biazotoluolimid :    Einw.    von    Brom  Bibenzoylmethylenbromacetat:    Barst., 

1104.  Verb,  beim  Erhitzen  1591. 

p  -  Biazotoluolimid :   Einw.   von    Bi*om  Bibenzoylmetbyleobromid :    Einw.   von 

1104.  Kaliumacetat  1591. 

Biazoverbindungen :  Zers.  in  alkalischer  Bibenzoylmethylbydrazin :  Barst. ,  Eig. 

Lösung  1105;  Einw.  von  Tbiosänren  1252. 

2669.  Bibenzoyl  -  o  -  monoamidophenol :    Eig. 

a-m-Biazoxylolchlorid :   Einw.  auf  Me-  1657. 

tbylamin  1139.  Bibenzoyl- p-monoamidophenol:    Eig. 

Bibarytraffinosat:  Barst.,  Eig.  2056.  1657. 

Bibenzamid:  Bild,  aus  a-Benzildioxim  Bibenzoyl- «-/9-naphtylendiamin:     Eig. 

1157.  1657, 

Bibenzamidodioxy tetrol :  Unters.  1355;  Bibenzoyl -/9-napbtylhydrazin:    Barst., 

Bild.  1671;  Verh.  gegen  Methylalko*  Eig.  1301. 

hol  1672.  Bibenzoyloxalenanilidoximamidoxim: 

Bibenzamidodioxytetrolblei :         Barst.,  Barst.,  Eig.  1228. 

Eig.  1355.  Bibeuzoyloxalendiamidoxim :        Barst., 

Bibenzamidodioxy tetrolcalcium :  Barst.,  Eig.,  Umlagerung  1224. 

Eig.  1355.  a-co-Bibenzoylpentan:  Barst.,  Eig.  1559  f.; 

Bibenzenylazoxim:  Barst.,  Verh.  1155;  Barst.,     Schmelzp. ,     Siedep. ,    Lös. 

Bild.  1160,  1242.  1561. 

Bibenzenylazoximmethenylmonocar-  « -  w  -  Bibenzoylpentandioxim:      Barst., 

bonsäureamid :    Barat. ,    Eig.     1768;  Schmelzp.  1561. 

Verh.  gegen  Benzenylamidoxim  1 768  f.  Dibenzoyl  -  m  -  pbenylendiamiu :    Barst., 

Bibenzenyldiazoximoxalen:  Barst.  1768;  ^[„    1656. 

^.?*^'J^S^'          «          -rx      X      A  *.u  Bibenzoyl  -  o  -  phenylendiamin :     Bai-st., 

Bibenzhydroxam säure:   Barst.,  Aethj'-  ^-      jg^g     ^       -^                                 ' 

SSbiorii  n68*l*  ii^^il^^^^^'''''  ^'l'^T^X'^  ^  -  Pi^^^i^^i^'^i^^^»'*"^-» 

Bibenzhydroxamsäure-Aethyläther:  ^If    »^^J    ^*"^-    ^«-    Nitroverb. 

Barst.   1164;  Einw.  von  Ammoniak,  " 

Einw.      von      Phosphorpentachlorid  «-/»-»ibenzoylphenylhydrazm:      Bild. 

1168.  ^^°®- 

Bibenzilsäure:   Barst.,  Eig.,  Krystallf.  Bibenzoylphloroglucin :      Barst.,      Eig. 

1827;  Eig.  1828.  von  isomerem  1356. 

Bibenzoylacetal  des  SorbiU:  Barst.  1353.  Bibenzoylpseudo-Ephedrin:  Barst.,  Eig. 

Bibenzoylbenzyl  -  m  -  phenylendiamin :  1977. 

Barst.,  Eig.  882.  Bibeneoylresorcin :  Bild.  1856. 

191* 
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DibenzoyUalicenylamidoxim :        Barst.,  Dibroin-/S'-fttbyl-a-stilbazoUn:  Di 

Eig.  1683;  Lösl.,  Beactionen  1686.  Eig.  1008. 

DibenzoyUülbendiamin:     Barst. ,     Eig.  1, 2,  3, 5  •  Bibromamidobenzolsolfoffäiire : 

96 1 .  versuchte  Best,  der  Affinit&tsgrOrse  62. 

a-/l-Bibenzoylstyrol:  Unters.,  Einw.  von  1,2,4,5  -  BibromamidobensoIsäfosäiiTe : 

Jodwasserstoff,    Analogie    mit   Oxy-  Affin itätsgrölae  (elektrische  Leitfabig^- 

lepiden,  Verh.  beim   Erhitzen  lö93;  keit)  62. 

Bestillation  1594;  Einw.  von  Phenyl-  o-p-Bibrom-ana-amidochinolin:  Barst., 

hydrazin,  von  Methylamin  1595,  von  Eig.  1014. 

Hydroxylamin  1596.  o-ana-Bibromamidochinolin:     Barst., 

Bibenzoylsuccinendiamidoxim :     Barst.,  Eig.  1014. 

Eig.,  Umlagerung  1229.  Bibrom-p-amidophenol:  Oxydation  1898. 

Bibenzoylsuccinenimidodioxim:    Barst.,  Bi  -  o  -  bromanilin :  Barst.,    Eig.    1897; 

Eig.  1231.  Umwandl.    in   Bibromphenol ,   Salae, 

Bibenzoyl  •  o  -  toliiylendiauiin :     Barst,  Oxydation  1898. 

Eig.,  Verh.  gegen  Kalilauge,  Beduc-  Bibrombemsteins&ure- Aethyiätber: 

tionsmittel,  Salzs&ure,  Schwefelsäure  Verh.  gegen  Anilin  1774. 

1656.  Bibrombrasilin:  Barst.  2102. 

Bibenzylamido'indamin :  Barst.  883.  Bibrombatan:    Bild,   aus   Batylalkohol 

Bibenzylamln :  Barst.  1145.  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

Bibenzyldiamidodiphenylamin:    Barst.,  a  •  /)  -  Bibrombntters&ure  •  AethyUither: 

Eig.,  Acetylverb.  882.  Barst,  aus  Bibrompropylcyanid  636. 

Bibenzyldiamidophenazin:  Barst.,  Eig.  a - /9 - Bibrombutyrylamid :    Barst,    aus 

883.  Bibrompropylcyanid  636. 

Bibenzylhydrazin :  Bild.  1095.  m-p-Bibromchinolin :  Barst.,  Schmelzp., 

Bibenzylbydroxylamiu :  Einw.  von  Ben-  Salze  1015. 

zylcblorid,  von  Benzoylchlorid,  Bild,  m  -  ana  -  Bibromchinolin :   Barst ,  Big., 

1145;    Einw.    von    Ferricyankalium  Salze  1014. 

1146.  m-y-Bibromchinolin :  Barst,  Eig.,  Salae, 

a-Bibenzylhydroxylamin:  Gonst.   1146.  Jodmethylat  1019. 

/9-Bibenzylhydroxylamin:   Gonst.   1146.  o-a-Bibromohinolin :  Eig.,  Salxe,  Nitri- 

Bibenzylidendiphenylin :    Barst.,    Eig.,  rung  1013. 

Verh.  956.  o-m-Bibromchinolin :  Barst,  Eig.  1015. 

Bibenzylidenstilbendiamin:     Bild,     als  o- p- Bibromchinolin:   Eig.,    Kitrimng 

Beductionsprod.   des   Amarins,   Syn-  1014. 

these,  Beduction  962.  p-a- Bibromchinolin:  Barst,  Schmelxp. 

Bibenzylindamin:  Bild.  881.  1015. 

Bibenzylketon :  Barst    von   Bromderi-  p-y-Bibromchinolin:  Barst,  Eig.,  Salxe, 

vaten  1586  f.  Jodmethylat  1017. 

Bibenzylphenylazoniumchlorid :  Barst,  «-y-Bibromchinolin:  Barst,  Eig.,  Salsa 

Eig.  1264.  1013;    Barstellungsmethoden , 


Bibenzylphenylazoniumhydroxyd:  Bar-  Salze,  Berivate  1018. 

Stellung,  Eig.  1264.  x  -  y  -  Bibromchinolin :     Krystallf.    des 

Bibenzylpbosphinsäure :    Barst,    LösL,  Hydrochlorats  1021. 

Schmelzp.,  Salze  1481  f.  «-y-Bibromchinolin-Methy^odid:  Barst, 

Bibenzylpbosphinsäure -Methyläther:  Eig.,  Umwandl.  in  das  Chlormetbjlat 

Barst,  Schmelzp.  1482.  1018. 

Bibenzylphosphins.      Kalium:     Barst,  m-Bibromchinon :  Barst,  Eig.  1898. 

Eig.  1482.  Bibrom  -  o  •  chlorbenzoSsfture :     Barst., 

Bibenzylphosphins.  Silber:  Barst.,  Eig.  Barynmsalz  765. 

1482.  Bibrom-o-chlortoluol:     Barst.,    Eüg., 

Bibenzylstilbendiamin:  Barst,  Eig.  962.  Oxydation  765. 

Bibomylamin:       Barst,       Schmelzp.,  Bibromdesoxybenzom:  Einw.  von  Wasser 

Siedep.,  Lösl.,  Eig.  1619.  1590;  Yerh.  gegen  Brom  1591. 

8-Bibromaceton:  Unters.  1532.  Bibromdesoxybenzoüi  -  p- carbonsSure: 

Bibromacetophenon :  Einw.   von  Hydr-  Barst,  Schmelzp.  1590  f. 

oxylamin  1556  f.  Bibromdibenzylketon :  Barst,  Schmelzp. 

Bibromäthylen:  lat  Schmelzw.  236.  1586. 
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Dibromdicblorteti-aketohexamethylen :  ßi  -  ß^  -  Dibroinnaphtalin :   Dant. ,  Eig. 

Bild,  aus  Chloranilsäure  1632.  1926. 

DibromdipheDyltetrazin :  Darst.  1287  f.  Dibrom  -  a  -  naphtohydrozimmtsäure : 

Dibromdisalicjlaldebyd :      Darstellung,  Darst.,  Schmelzp.,  Lös!.  1512. 

Bchmelzp.  1514.  Dibromnitroäthan :    Yerh.  gegen  Zink- 

Dibrooigaliassäare :         Affinitätsgröfse  ätbyl  774. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  o-p-Dibrom-ana-nitrocbinolin:   Darst. 

2, 3 -Dibromhexahydrotereph talsäure:  £ig.,  Bednction  1014. 

Eig.  720.  o-ana-Dibroinnitrochiuolin :  Darst,  Eig., 

Dibromhydrinden :  Darst.,  Eig.  1663.  Salze,  Beduction  1013. 

(2,6)  -  Dibromhydrotoluchinon :     Darst.,  Dibromnitrokresol :  Darst.  1403. 

Eig.,  KrysUlIf.  1402.  (2,6)-Dibrom-(4>nitro-ni-kresol:    Darst., 

Dibromhydrozimmtsäure :       Schmelzp.  Eig.  1402. 

616.  Dibrom  •  o  -  ni trophenolcalcium :    Darst., 

Dibromhydrozimmts.  Natrium:    Yerh.  Eig.  1376. 

gegen  benzolsulfins.  Natrium  1717.  Di-Bromphenylselenid :  Darst.  1371. 

Dibromisobemsteinsänre :  Darst.,  Elek-  Di-Bromphenylselenoxyd :  Darst.,  Eig. 

trolyse  294  f.  1372. 

o-Dibrom-m-kresol-p-Bulfosaure:  Darst.,  Dibromphenyithiophen :      Darst.,    Eig. 

Eig.  1403  f.  1359. 

o  -  Dibrom  -  m  -  kresol  -  p  •  sulfos.  Baryum :  Dibrompropan :  Bild,  aus  Propylalkohol 

Darst.,  Eig.  1404.  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

o  •  Dibrom  -  m  •  kresol  -  p  -  sulfos.    Blei :  Dibrompropylamin :   Darst.  von  Salzen 

Darst.,  Eig.  1404.  790. 

o- Dibrom -m-kresol-p- sulfos.  Kalium:  Dibrompropylcyanid :  Darst.  aus  AUyl- 

Darst.,  Eig.  1404.  Cyanid  636. 

o- Dibrom -m- kresol -p -sulfos.    Kobalt:  Dibrompyi-idin :  Darst.  818. 

Darst,  Eig.  1404.  Dibromsalicenylamidoxim :  Darst,  Eig. 

O'Dibrom-m-kresol-p- sulfos.    Kupfer:  1681  f.;  Salze  1682. 

Darst,  Eig.  1404.  Dibromsalicenylamidoxim-Kupfer :  Dar- 

o  -  Dibrom- m- kresol- p -sulfos.     Nickel:  Stellung,  Eig.  1682. 

Darst,  Eig.  1404.  Dibromsalicylaldehyd :  Bild.,  Eig.  1118; 

o-Dibrom-m-ki-esol-p- sulfos.    Silber:  Bild,  aus  Disalicylaldehyd  1514  f. 

Darst,  Eig.  1404.  Dibromsalicylamid :  Darst.,  Eig.  1682. 

/9  -  Dibromlävulinsäure :      Yerh.     beim  Dibromsalicylthioamid :      Darst,    Eig. 

Kochen  mit  Wasser  1534.  1682. 

Dibrommaleinäthylimid :  Darst  801.  Dibromsul/anilsäure :  Darst,  Eig.  1896; 

Dibrommalei'nimid :  Bild.  1770.  Abspaltung    der    Sulfogruppe    1897; 

Dibrom-p-methyldesoxybenzoin :  Darst  Oxydation  1898. 

1590.  Dibromtetraäthylphloroglucin :        Bild. 

Dibrommethyloxlndol :    Darst.  aus  Me-  1437;  Darst,  Const.  1440. 

thylindolcarbonsäure ,      Einw.      von  Dibromtetraäthyltriketohexamethylen: 

Phenylhydrazinchlorhydrat        1305 ;  Const    des    Dibromtetraäthylpbloro- 

Eig.,    Yerh.,    Eig.    des    Hydrazons  glucins  1440. 

1306;  Beduction  zu  Monobrommethyl-  (2, 6)  -  Dibromtoluchinon :    Darst ,   Eig. 

oxindol     resp.    Methyloxindol    1307;  1402  f.,  1404. 

Ueberführuug     in     Methyldioxindol  m-Dibrom-p-toluidin :     Bild,  aus  p-To- 

1308.  luidin  864. 

Dibrommethylphenylsulfon :  Darst,  Eig.  m-Dibromxanthon :  Darst.,  Const.,  Bild. 

1891;  Krystallf.  1892;  Bild.  1895.  aus  Monobromsalicylsäure  undEssig- 

Dibrommethyl  -  p  -  tolylsulfon :      Darst.  säureanhydrid,  Schmelzp.  1577. 

1892;  Eig.,  Krystallf.  1893.  Dibutylenchlorid,  gechlortes :  Bild.  760. 

0»  -  Dibrom  -  p  -  mononitroacetophenou  :  Dibutyloctohydrophenanthridin :     Bild. 

Darst,  Krystallf.,  Schmelzp.,  Lösl.,  879. 

Yerh.  gegen  Alkali  und  Soda  1558.  Dicarbanilido-o-benzildioxim:    Darst, 

Dibromnapbtalin:  Bild.,  Const  1925.  Eig.  1185. 

fii-a^'  Dibromnapbtalin :   Darst.,  Eig.,  Dicarbanilido  -  ß  •  benzildioxim :    Darst., 

Oxydation  1926.  Eig.  1185. 
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Dicarbanilido  -  y  -  benzildioxJm :    Barst.,  /^-Dichlordiäthoxyhydrochinon :  Barst., 

£ig.,  Zers.  1185.  Eig.  1623. 

Bicarbanilidomethylpropylglyoxim:  Bichlordibrom-p-xylol :  Barst.,  Eig.  767. 

Barst.,  Eig.  1184.  s-Bichlor-a-cT-diketoamenylcarbonsanre: 

Bicarbanilidosalicylaldoxim :        Barst.,  Barst.,  Eig.,  Salze,  Hydrazon  1382. 

Eig.  1 182.  c - Bichlor  -  a-S  -  diketoamenylcarboDs. 

Bicarbonate:    Best,   des  Waasers   und  Ammonium:  Barst.,  Eig.  1382. 

der  Kohlensäure  2326.  €  -  Bichlor  -  « -  (f  -  diketoamenylcarbons. 

Bicarbonsäuren  C8H4O4:  Unters.  2600.  Silber:  Barst.,  Eig.  1382. 

Bicarvacrylaroin :    Barst. ,   Eig. ,   Salze  Bichlor  -  1,3  -  diketopentamethylen : 

862 ;  Barst.,  Eig.,  Acetylverb.  877.  Schmelzp.,  Bihj'drazon  1388. 

Bichinolin:   Barst.,  Const.  604.  « -  BichlordimethoxyhydrocfaiDOD :  Bar- 

Bichinolinät^an :     Barst.,    Eig.    1033;  Stellung,  Eig.  1623. 

Barst.,  Schmelzp.  1488.  ^  -  Bichlordimethoxyhydrochinon :  Bar- 

Bichinolinbase :      Barst.,    Eig.,    Salze  Stellung,  Eig.  1623. 

1053.  Bichlordioxycarbonsäure :          Spaltung 

Bichinoxalin :  Bild.,  Eig.  890.  1378. 

Bichiuoyltetroxim :   Beduction  890.  Bichlordiphenyl :  Yerh.  gegen  Silicium- 

Bichloracetessigsäure  -  Aethyläther :  tetrachlorid  1943. 

Yerh.   gegen  Bhodanbaryum ,   gegen  s  -  Bichlordiphenylrhodamin  :         Barst. 

Thiohamstoflf  853.  2861. 

Bichloracetophenoncarbonsäure :     Bild.  Bichlor-o-ditolylrhodamin :  Barst.  2861. 

aus    Bichlormethylenphtalyi ,     Verh.  Bichlor-p*ditolylrhodamin:  Barst.  2861. 

gegen  Schwefelsäure  1598.  Bicbloressigsäure :  Affinitätsgröfse  und 

Bichloracetophenoncarbonsäure  -  Me-  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

thyläther:   Bild.  1599.  Bissociationswärme258;  Bild.  1888f.; 

Bichloräthyläther :  Einw.  auf  p-Mono-  Gewg.  bei  der  Cblorirung  von  Phloro- 

nitrobenzenylamidoxim  1203.  glucin  1526. 

Bichloramidooxychinolin :  Barst.,  Salze  Bicbloressigsäure  -  Aethyläther :       Bild. 

1021.  1388;  Einw.  auf  benzol-  resp.  tolnol- 

Bichloranisol :   Barst.,  Eig.,  Krystallf.,  sulfinsaures  Natrium  1891. 

Const.  1399.  Bichloressigsaures  Natrium:  Einw.  auf 

Bichlorbenzol :  Bild.  1371.  benzolsülflnsaures  Natrium,  auf  p-to- 

Bichlorbenzoldisulfosäure :   Bild.  1867.  luolsulfinsaures  Natrium  1890. 

Bichlorbrenztraubensäure :  Barst.,  Eig.,  m-Bichlorhydrochinon :  Schmelz.  1624. 

Yerh.  1630  f.  Bichlorhydrochinondlcarbonsäure- 

Bichlorbromacetamid :    Molekular verb.  Aethyläther:  Barst,  aus  Chinonhydro- 

mit  Tribromacetamid  1380.  dicarbonsäureäther ,      Yerh.      gegen 

Bichlorbronibenzoesäure :    Barst.,   Eig.  Hydroxylamin  1649. 

Salze  765.  Bichlorinden :    Barst,   aus  Hydriadon, 

Bichlorbrombrenztraubensäure :     Bild.,  Eig.  1663. 

Yerh.  1631.  Bichlorindenoxycarbon  säure :        Barst. 

Bichlorbrommethan :  Bild.  1380.  1421  f. 

Bichlor-p-bromnitrotoluol :  Barst.,  Eig.,  Bichloiinethylenphtalid  (Bichlormethy- 

Yerh.  765.  lenphtalyl) :  Barst.,  Eig.,  Yerh.,  Bild. 

Bichlorbromoform :  Bild.  1631.  aus  Biamido  -  a  -  naphtol ,   8cbm«lxp. 

Bichlor- p-bromtoluol:    Bild.,  Eig.,  Ni-  1599. 

trirung,  Oxydation  765.  Blchlormethyloxiudol:      Barst.,    Eig., 

/J - cf - Bichlorchinazolin :    Barst.,    Eig.,  Yerh.  1306. 

Eeactionen  676.  Bichlormethylphenylsulfon :          BarsL, 

m-Bichlorchinon :   Barst.,  Eig.,  Unters.  Eig.,    Krystallf.    1891;    Bild.,    Big. 

der  Berivate  1623  ff.  1895. 

Bichlordiäthoxyhydrochinon :      Barst.,  Bichlormethyl  -  p  -  tolylsulfon :     Barst, 

Eig.  1621.  Eig.,  Krystallf.  1892. 

p-Bichlordiäthoxyhydrochinon :    Barst.,  Bichlormonobrom  -  1,3  -  diketopenta- 

Eig.  1621.  methylen:  Barst.,  Eig.  1383. 

«-Bichlordiäthoxyhydrochinon:    Barst.,  Bichlormonobrom-p-xylol :  Barst.,  Eig. 

Eig.  1623.  767. 
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DichloraaphtaUn :     Bild.    1424;    Bild., 

Const.  1925. 
/3i*tt4-Dicblornaphtalin :  Bild.  1926. 
ßi'ßs'  Bichlornaphtalia :    Darst. ,    Eig. 

1926. 
€-DichloiTiaphtaliii :    Bild.,  Const.  1926. 
Dichlomaphtochinon :  Ueberführuug  iu 

NitroDaphtalinsäure  1638. 
Diohlor-cr-naphtocbinon :  Gewg.  1596. 
Dichlomitroaaisol :  Daret.,  Eig.  1399  f. 
Dichlor  -  o  -  nitropheDolcalcium :    Darst., 

Eig.  1376. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobaltchlo- 

rid:    Darst.    1952;    Eig.,  Beactionen 

1953. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt- 
hydrat:  Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi- Aetbylendiaroinkobaltnitrat : 

Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaxninkobalt- 

Platinchlorid :  \ Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt- 

Quecksilbercblorid :  Darst.,  Eig.  1954. 
Dichloropraseokobaltsalze :   des  Aetby- 

lendiamins,  Darst.,  Eig.  1952  f. 
Dichlorotetrapyridinrhodiumchlorid : 

Darst.,  Verb.  1955. 
Dichlor  -  B  -  pentendioxycarbonsaure : 

Yerb.  gegen  Brom  1380. 
Dichlorphenol:  Bild.  1360,  1399. 
Di-Gblorphenylselenoxyd :   Darst.,   Eig. 

1372. 
Dicblorphtalsäureatibydrid :  Einw.  auf 

m-Ozydiphenylamin  2860,  auf  Mono- 

phenyl-   und  Monotolyl-m-amidopbe- 

nol  2861. 
a-Dichlorpropions.  Natrium :  Einw.  auf 

benzolsulfinsauros      Natrium ,       auf 

p-toluolsulfinsaures  Natrium  1890. 
Dichlorsiliciumdiäthylendibromid :  Dar- 
stellung, Eig.  1943. 
p  -  Dichlorterepbtalsäurecblorür :     Kry- 

sullf.  1732. 
Dicblortetraäthylrbodamin:  Darst.  2860. 
Dichlortetrabromaceton ,     unsymmetri- 
sches: Bild.,  Verb.  1379  f. 
Dichlortetramethylrhodamin :        Darst. 

2860. 
m-Dichlor-p-toluidin :    Bild,  aus  p-To- 

luidin  863. 
Dich  romsäure :    Verb,    mit   Cinchonin- 

säure  1777. 
Diebroms.  Gbrombarnstoffdicblorid 

(Cbromhamstoffdicblordicbromat): 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1947. 
Dichte  siebe  Gewicht,  specifiscbes. 
Diconice'idin :     Bild,    durch    Polj'meri- 

sation  von  Couiceidin  603. 


Dicumenylhamstoff:  Darst.,  Eig.  904. 

Dicumenylozamid :  Darst.,  Eig.  904. 

Dicumylacetessigsäure  -  Aethy läther : 
Bild.  1817  (Anm.). 

m  -  Dicyanbenzol :  Darst. ,  Einw.  von 
Hydroxylamin  1235. 

Di  -o  -  oyanbenzylacetessigsäure  -  Aethy  1- 
äther:  Darst.,  Eig.  1660. 

Di  -  o  -  cyanbenzylnialonsäure  -  Aethy  1- 
äther:  Darst.,  Eig.  1660. 

Dicyandiamidin  (Guanylharnstoff):  Dar- 
stellungsmethoden,  Verb,  der  Salze 
666. 

Dicyanphenylhydrazin :  Verb,  beim 
Kochen  mit  Alkohol  1285;  Unters, 
der  Derivate  1285  f. 

Dldehydrotricblordioxypiperazin :  Dar- 
stellung, Eig.  1471. 

Di-o-Dibromphenol:  Darst.  1898. 

Didihydrocbinolin :  Verb.,  Molekular- 
gewicht, Zus.  604. 

Di  -  p  -  dimethylbenzil :  Darst.  1589  f. ; 
siehe  p-Tolil. 

Di  -  p  -  dimetbylbenzo'in :  Darst.  1 589 ; 
siehe  p-Toluo'in. 

Di-m-dinitroazobenzol :   Nitrirung  1114. 

Di  - o - diphenylensilicium :  Darst.,  Eig., 
Reduction  1943. 

Didym:  Nachw. ,  Zus.  2393;  Anw.  in 
der  Glastechnik  2685. 

Dielektrioität:  Messung  der  spec.  Induc- 
tionscoefficienten  dielektrischer  Kör- 
per 262. 

Dielektricitätsconstante:  Best,  derselben 
mit  Hülfe  des  Telephons  261  f.; 
anorganischer  Verbindungen  263  f. ; 
Temperaturcoefficienten ,  organischer 
Flüssigkeiten  264;  fester  Körper  306. 

Differentialmanometer:  Beschreibung 
2586. 

Diffusiometer:  Construction  205. 

Diffusion  :  Ursache  bei  der  Bild,  eines 
todten  Baumes  84;  von  Dämpfen, 
Einflufs  der  Temperatur  200 f.;  Ver- 
lauf eines  Diffusionsversuches,  Appa- 
rate 205;  von  Neutralsalzlösungen 
206;  in  Agar- Agar- Gallerte  206  ff.; 
in  Gelatine  208;  von  Säuren  und 
Basen  gegen  einander  208  ff.;  iso- 
tonische Goefficienten  von  Harnstoff, 
Salzen  und  Säuren  211  ff.;  Verb,  der 
Elektrolyte  275. 

Diffusionscoefficient:  Unters,  für  Gas- 
gemische, Abhängigkeit  vom  Bei- 
bungsco'ifficienten  201 ;  für  Ammo- 
niak, Salzsäure,  Salpetersäure,  Schwe- 
felsäure, Oxalsäure,  Essifrsäure,  Kali- 
lauge und  Natronlauge  210  f. 
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Diffusionspulpe :  Zus.   des  Heues  2726.  Dibydropyranilpyi^oiDS&are    siehe    Des- 

DifTusioDsrückstäDde:   bei   der  Zucker-  oxypyranilpyroi'DBäuve. 

bereituDg,  UDtersuchung,  VerdauJich-  -/''^-Dibydroterephtalsäure:  Bild.,  Verh. 

keif  2764.  716  f.;   Darst.,  Eig.,  Verh.,  Baryom- 

Diformaldehyd :  Nichtexistenz  in  wässe-  salz  720. 

rigen  Fonaalclehydlösungen :  1469.  ^i-^-Dibydroterephtalsäare:  Big.  Verh. 

DifurfuroldipheDylin ;  Darst.,  Big.  9ft6  f.  716;  Beduction  721. 

Digallussäure:   Beziehung  zum  Tannin  ^i>^-Dihydrotereph talsäure:  Barst., Eig. 

1659.  Verh.*716,  719  f.;  Salze  719  f. 

Bigitalin:    Big.,    Baryumsalz   2030  f.;  iii><>- Bihyd lotereph talsäuren:      Darst., 

therapeutischer  Werth  2189;    Einw.  Big«!   Const,  Bezeichnung,  Deriyate, 

von  Ammoniumvanadinsulfat  2478.  Ueberführung  in  die  Isomeren,  Oxy* 

Digitoxin:   Big.,  Baryumsalz  2031.  dation,  Beduction,  Bromirung  715  ff.; 

Diglycolsänre :      Affinitäts^rröfne     und  Krystallf.  719. 

Const.  (t^lektrische  Leitfähigkeit)  53.  ^i*^  -  Dihydrotereph talsäure  -  Methyl- 

Di-o-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig.  äther:  Big.,  Krystallf.  720. 

1243.  J^^^-  Dihyd roterepli talsäure  -  Methyl- 

Di-p-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig.  äther:  Eig.,  Verh.  716;  Darst,  Eig. 

1208.  719  f. 

Dihydrazindiphenyldisulfosäure :      Dar-  J^^  -  Dihydroterephtalsäure  -  Methyl- 

Stellung,  Condensation  mit  Aldehyden  äther:    Darst.,    Big.,    Umwandl.  in 

2858.  den  isomeren  Ester  715;  Eig.  719. 

Diliydrazinstilbendisulfosäure  :     Darst,  Diimidoresorcin :  Darst,  Verh.  1627. 

Condensation  mit  Aldehyden  2858.  Diisoamyldlphenyltetrazon:  Darst  1262. 

Dihydrazobenzil :   Verh.    gegen  Queck-  Diisoamylketon :  Darst,  Eig.  645. 

silberoxyd  1102.  Diisoamyloxacetylphosphinsäure:    Dar- 

Dihydroapoharmin:  Darst,  Big.,  Salze,  Stellung,  Eig.  1456,  1959. 

Const,  2025.  Diisobutyl:  Bild,  aas  Fischthran  2833. 

Dihydroapoharminnitrosamin :     Darst.,  Dlisobuty läther :    Darst..,    Eig.,    Verh. 

Eig.  2025.  1326. 

Dihyd  rochinolin:    Verh.,    Const    604;  Diisobutyldiphenyltetrazon :  Darst ,  Eig. 

Bild,  aus  Tetram ethylindol  805.  1262. 

Dihyd rocollidin :       Polymerisation sver-  y-Diisobntyrylbenzildioxim:  Darstellung 

mögen  603  f.  .1181. 

Dihydrodiacetylcollidin:    Darst.,    Big.,  DiisoproiJenyl :    Bild,   aus  Dimethyliso- 

Salze  820.  propenyloarbinol,  Big.  707. 

Dibydrodimethylchinolin :     Darst.    aus  Diisopi-openyltetrabromid :  Bild.  707. 

Indol  1313.  Diisopropyl:  Bild,  aus  Fischthran  2833. 

Dihydrodiphenyldioxyantetrazin :    Dar-  Diisopropylamin ;   Darst,   Big.,   Salze, 

Stellung,  Big.,  Const.  834.  Nitrosoamin  786. 

Dihydroharmalin:    Darst.,    Eig.    2024;  Diisopropyldiphenyltetrazon : Darst, Eig. 

Nitroverb.  2025.  1261. 

Dihyd rohydrochinon :  Bild.  1747.  Diisopropylharnstotf:  Verh.  gegen  Alde- 

Dihydrolutidin:    Vork.    im  Leberthran  hyde  673  f. 

2157;  Const  2158.  Diisopropylharnstoff,  unsymmetrischer: 

Dibydromethylfai*furan    (erstes    Anhy-  Eig.,  Salze  672. 

diid  des  n-Acetoprnpylalkohols):  Dar-  Diisopropylmethan :    Bild,    aus    Heza- 

stellung,  Eig.,  Verh.  1336  f.  methylphloroglucin  1433. 

Dihydronaphtalsäure:  Darst.  1814;  Big.,  Diisopi'opylnitrosamin :     Darst,     Big., 

Anhydrid  1815.  Verh.  787. 

Dihydronaphtalsäureanhydrid:        Bild.  DiisopropylpyiTol :    Bild,    durch    Polj- 

1815.  merisation  von  L<opropylpyrrol   603. 

Dthydronitrocarvacrol:  Const  des  Cam-  Dijodguajacol:  Bild.  1396. 

phonitrophenols  1426  f.,  1608.  Dijodisobuttersäure:   Darst,  Eig.  1329. 

f'-y -Dihyd rooxych inolin :  Bild.  1055.  Dijodkresol:    Bild   aus   o-Kresol,   aus 

Dihydrooxytoluol:  Combination  mit  Te-  p-Kresol  1395. 

traazodiphenyl  2865.  Dijod-m-kresol:  Darst,  Eig.  1419. 

Dibydrophtalsäure:    Krystallf.    1730  f.  Dijod-o-kresol :  Darst,  Eig.  1419. 
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Bijod-p-kresol:  Darst,  Big.  1419. 
Dijod  •  o  -  kresol  -  Essigsäureäther :  Darst . 

1419. 
Dijod-o-kresol-Pikryläther:  Darst.  1419. 
Dijod-m-kresol-p-sulfosäure:  Dar&t.,  £ig., 

Salze   1901;    Oxydation,    Einw.   von 

Salpetersaure  1902. 
o  -  Dijo<  l  -  m  -  kresol  -  p  -  sulfosäure :     Bild . 

aus  m-Kresol-p-sulfosäure  1636. 
Dijod-m-kresol-p-sulfos.  Kalium :  Darst., 

Eig.  1901. 
Dijodphenoljod :    Darst.,  iFoinerie   mit 

Trijodphenol  1395. 
Dijodpseudocnmol :  Darst.,  Eig.  711. 
Dijod resorcinjod:  Darst.,  Eig.  1396. 
Dijodresorcinjod- Kalium:  Darst,   Eig., 

Verh.  1396. 
Dijodsalicylsfture:  Bild.  1397. 
Dijod salicylsäure ,   rothe:   Darst.,   Eig. 

1396  f. 
Dijodsalicyls.  Kalium :  Darst,  Eig.  1396. 
m-Dijodtoluchinou:  Darst.  aus  o-Dijod- 

ni  -  k  resol  •  p  -  sulfosäure :     Eig.    1637; 

Darst,  Eig.  1902. 
Dijodtljymol:  Darst,  Eig.  1395. 
a- ß- Diketoheptan ,  secundäres ,   siebe 

Hethylisobut^'ldiketon. 
p  -  Diketohexamethylen  :    Darst    1744; 

Derivate  1744  ff. 
p-Diketohexamethylencyanbydrin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verb.  1746  f. 
p  -  Diketobexamethylendioxim  :    Darst, 

Eig.  1744. 
p-  Diketobexametbylenpbenylbydrazon : 

Darst,  Eig.  1745;  Chlorhydrat  1746. 
p-DiketobexametbylentetracarboDEäure- 

Aetbyläther:   Bild.,  Um  wand  1.  durch 

Brom   605;   Unters,  der  Tautomene, 

Verh.,  Natriumverb.  607. 
a-/9-Diketohexan  siehe  Itfethylpropyldi- 

ketou. 
a-/9-Diketohexan,  secundäres,  siehe  Me- 

thylisopropyldiketon. 
a-/}-Diketohexylen  siehe  Metbylallyldi- 

keton. 
Diketohydrinden :  Darst  1561.;   Unters. 

der  Derivate  1561  f.;  Verh.  beim  Er- 
hitzen, Einw.  von  Benzaldehyd  1562; 

Verh.  gegen  Wärme  1564. 
Diketohydrindencarbonsäure  •  Aethyl- 

äther:  Verh.  der  Natriumverb.  1561  f. 
Diketoh^'drindendioxim :   Darst,   Zers., 

Lösl.  1562. 
Diketohydrindendiphenyldihydrazon: 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  1562  f. 
Diketone:  Bild,  der  Kupfersalze  1550  f.; 

Einw.  von  Diaminen  1551  f.;  Hydri- 

rung,  Entwässerung  1559. 


1,2-Diketone:  Unters,  der  gemischten 
1538  ff. 

Diketonsäure  G0H4CI2O4:  Bild.  1379, 
1381. 

Diketonsäure  CeHgClO«:  Bild.  1379, 
1381. 

a*/9-Diketooctan ,  secundäres,  siebe  Me- 
thylisoamylketon. 

Diketopentamethylene,  cblorirte:  Bild. 
1379,  1382  f. 

ft-/3-Diketopentan  siehe  Methylätliyldi- 
ketOD. 

Dikieselsäure:   Zus.,  Vork.  437  f. 

Dilatometer:  Beschreibung  150  f. 

DillÖl:  Jodabsorption  2509. 

Dimercuriammoniumchlorid  siehe  Chlor- 
diquecksilberammonium. 

Dimetaphosphors.  Ammonium :  Mole- 
kulargewicht 414. 

Dimetaphosphors.  Natnum:  Molekular- 
gewicht 414. 

Di-p-metboxydiphenylpiperazln :  Darst., 
Eig.  1081. 

Dimethoxyhydrocbinontetracarbon- 
säure-Aetbyläther:  Darst.,  Verh.  607. 

Dimethoxyindigo:  Darst  1493. 

Dimetboxylchinazolin :  Darst ,  Eig., 
Verb.  676. 

Dimethoxyphenylsenföl:  Darst.,  Eig. 
1414. 

Dimetbyläthylalkin:    Bild.  1988. 

Dimethyläthylbenzyldiamidotriphenyl- 
methan:  Darst,  2851. 

Dimethyläthylcarbinol ,  tertiäres:  Bild, 
des  Chlorwasserstoffäthers  aus  natür- 
lichem Erdöl  703. 

Dimethyläthyloxypyrimidin :  Darst,  Eig. 
829. 

Dimetliyläthylpyrrolon :  Dai'st.,  Dampf- 
dichte  817. 

Dimetbyläthylsulfinjodid :  Zersetzungs- 
producte,  Verb,  in  der  "Wärme  1632. 

Dimetbyläthylsulfinjodid  -  Jodqueck- 
silber:  Darst,  Eig.  1330. 

Di  methylallen :  Bild,   aus  Isopren   707. 

Dimetliylamidoazobenzol:  Anw.  zur  Be- 
stimmung der  Afflnitätsgröfse  vou 
Säuren  44  f. 

p  -  Dimetbylamidobenzoesäure :  Gewg., 
Scbmelzp. ,  Calciumsalz,  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567  f. 

p  -  Dimetbylamidobenzoesäure  -  Methyl- 
äther: Einw.  von  salpetriger  Säure 
1567  f.;  Darst,  Schmelzp.,  Lösl. 
1568. 

Dimethylamidobenzopbenon:  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567. 

Dimethy  1-m-amidophenol ;   Verh.  gegen 
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Benzotriohlorid  910;  Ein w.  von  Tetra-        phenyldihydrazon :  Darst.,  Scbmelzp., 

chlorphtalsäureanhydrid  2861.  LÖsl.  1565. 

Dimethylamin :    physikalische  Constan-  Dimethyl  -  ß  -  dinaphtyl  •  p  -  phen^'len- 

ten  780;  Einw.  von  Borhromid  1946.        diamin:  Barst.,  Eig.  917. 

Dimethylanilin :    elektrische  Leitfaliig-  Blmethyldioxychinoxalin :  Darst.,    £ig. 

keit  der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50;         887  f. 

Verh.   gegen  Quecksilberchlorid  197,  Dimethyldiphenylaldin:  Bild,  des  Platiii- 

gegen  Aluminiiimchlorid   915;    Bild.        salzes  1738. 

1775;  Einw.  auf  /3-Honochlornaphto-  Dimethyldiphenylamidomethylen-o-phe- 

trichlorid    1789;   Best,   neben  Anilin        ny lendiamin :  Darst.,  £ig.,  Verh.  ^97. 

und  Monomethylanilin  2437  ff.;  Con-  (l,4>Dimethyl-(2,3>diphenyltetrahjdro- 

densation  mit  Benzaldehyd,  mit  Nitro-        piazin:   Darst.,  Eig.,  Platinaalz  1078. 

benzaldehyd  2667;   Oombination  mit  Dimethylfurfaran :  York,  im  MetaketOD, 

Amidodimethylanilinmercaptansulfo*         Nachw.   1552;    York,    im    Zucker^ 

säure  2854;  Darst.  von  Tetraazofarb-        im  fiolztheer  1553. 

Stoffen  2865.  Dimethylglutarsäoren :  isomere  2604. 

Dimethylapionol :  Darst.,  Eig.  1428.  Dimethylharnstoff:   Yerh.   gegen  Alde- 
Dimethylapionol- Kalium:  Darst.,   Eig.        hyde  673  f. 

1428.  Dimethylharnstoff,     unsymmetrischer: 
(ft)-o-p-Dimethylbenzoesäurenitril:  Dar-        Darst  von  Salzen  671. 

Stellung,  Eig.,  Einw.  von  Hydroxyl-  Dimethylindaminsulfid :  versuchte  Dar- 

amin  1210.  Stellung  933. 

Dimethylbenzoylenharnstoff :      Darstel-  Dimethyhndaminsulfld ,       unsymmetn- 

lung,  Eig.,  Const.  676.  sches:  Bild.  934. 

Dimethylbernsteinsäure ,  symmetrische :  Dimethylindaminthiosulfonat :       Darst. 

Yerbrennungswärme  250.  933;  Bild.  934. 

Dimetbylbemsteinsänre ,     unsymmetri-  Dimethylisopropenylcarbinol :       Ueber- 

sche:         Verbrennungswärme     250;        fuhrung  in  Diisopropenyl  707 ;  Darst^ 

Unters.  2602.  Eig.  708. 

/^-Dimethylbernsteinsäure  •  Aethyläther :  Dimethylketin  (Tetrametbylaldin) :  Bild. 

Verbrennungswärme  248.  836. 

Dimethylbemsteinsäuren :    Unters,   der  Dimethylketol:  Darst.,  Siedep.  1534. 

symmetrischen  2600,  2604.  Dimethylmalonsäure :      Affinitatsgröfse 
Py-«-/5-Dimethylchiuolin:   Const.,   Eig.,        (elektrische   Leitfähigkeit)    58;    Ver- 

Salze,  Oxydation  1039 f.;  Verh.  gegen        brennungswärme  250;  Bild. aus Hexa- 

Benzil  1040.  methylphloroglucin  1433. 

Vy-a-ß- Dimethy Ichinolin •  Methylj odid:  Dimethylmethy lenapionol :    Const.    des 

Darst.,  Eig.  1*041.  Apions  1428. 

Dimethyldehydrothiotoluidin :      Darst.,  Dimethylmorpholinammoniumhydr- 

Eig.,  Verh.  872.  oxyd:  Darst.,  Verh.  1005. 

Dimethyldiacetylapionol :    Darst. ,    Eig.  Dimethyl-a-naphtylaniin :    Eig. ,  Reduc^ 

1429.  tion  991 ;   Condensation  mit  Nitroeo- 
Dimethyldiäthylindaminsulfid :    Darst.,        dialkyl-m-amidophenolen  2854. 

Eig.,  Verh.  932;  Darst.  2856.  /9-Dimethylnaphtylamin:  Darst.,  Hydri- 
DimethyldiäthylindaminthioBulfonat:  rung  986  f. 

Darst.,  Eig.  931;  Verh.  932.  Dimethy Initrouracil:  Darst.,  Eig.,  Verh. 
Dimethy Idiäthy Ithioninchlorid :    Darst.,         701. 

Eig.  932;  Darst.  2857.  Dimethy loxamins&ure- Aethyläther:  Ein- 
Di methyldiäthylthionin Jodid:       Darst.,        Wirkung  von  Salpetersäure  611  f. 

Eig.  932.  Diraetbyloxypyrimidin :    Darst.,    £ig., 
Dimethyldiamidochinoxalin :         Darst.,        Verh.  828. 

Eig.,  Derivate  887.  Dimethyloxypyrimidin  -  Aethyläther: 
Dimethyldibenzyldiamidotriphenyl-  Darst.,  Eig.  828. 

methan:  Darst.  2851.  Dimethyloxypyrimidin-Silber :      Darst., 
/5-Dimethyl-«-y-diketohydrinden:    Dar-        Eig.  828. 

Stellung,   Schmelzp. ,    Siedep.,    Lösl.  Dimethylparabansäure :  Bild.  2026. 

1565.  m-Dimethylphenylendiamin :  Darst.  von 
ß  -  Dimethyl  -a-y-  diketohydrinden  -  Di-        Tetraazofarbstoffen  2865. 
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Dimethyl-p-phenylendiamin :  Bild.  1 289 ;  Dimethylthionin  ,        unsymmetrisches : 

Anw.  zum  Färben  der  Haare  2845.  Darst.  der  Salze  933. 

A  -  a'  -  Dimethylpyridindicarbonsäure:  Bimethyltoluidin :  Bild.  1775. 

Af Anitätsgröfse  {elektrische  Leitföhig-  Dimethyltoluindaminsulfld :  Darst.,  Eig., 

keit)  60.  YerU.  933,  934;  Barst.  2856. 

a-y- Dimethylpyridindicarbonsäure :  Dimethyltoluindaminthiosalfonat :  Dar- 

Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig-  Stellung,  Eig.  933. 

keit)  60.  Dimethyltolnthionin:  Bild.  933;  Darst., 

Dimethylpyrrol :    Verh.    gegen    Chlor-  Eig.  934. 

wasserstoflf  805 ;  Vork.  im  Thieröl  806.  Dimethyltoluthioninchlorid :  Darst.  2857. 

m- Dimethylpyrrol:   Unters,   der   Deii-  Dimethyluracil :   Identität  mit  Methyl- 

vate  802  f.  uracildihydrür  699;  Darst.,  Eig.  700. 
«-^Dimethylpyrrol :  Verh.  gegen  Chlor-  Dimethylurethan :   Einw.  von  Salpeter- 
wasserstoff 804  f.  säure  611. 
c-Dimethylpyrrole :  Unters.  804  f.  Dimorphismus:   von  Schwefel  2;  Vork. 
2, 5 - Dimethylpyrrolidin :   Darst.,   Eig.  in   der  Sulfatreihe  455;   Unters,  von 

1297.  Blei  519. 

Dimethylpyrrolidinhydrazin :        Darst.,  ct-/9-Dinaphtylamin:  Einw.   von  Diazo- 

Eig.  1298.  benzol  1130. 

1,2-Dimethyl  Pyrrolidin -Jodmethyl:  Dar-  Di-a-naphtyldiacidihydropiazin:   Darst., 

Stellung,  Eig.  813.  Eig.  841. 

DimethylpyrroJidinnitrosamin :    Darst.,  Dinaphtyl  -  a  -  y  -  diacipiperaziu :     Bild. 

Eig.  1298.  1090. 

m-Dimethylpy  rrol  -  a  -  monocarbonsäure :  Dinaphty  lenk  etonozyde :     Nomenclatur 

Darst,  Eig.  803.  1582. 

Dimethylpyrrolon :    Const.  des  Propio-  /5-Dinaphtyl-p-phenylendiamin:  Darst., 

nylcyanäthyls   642;    Bild.,   Identität  Eig.,  Derivate  916  f. 

mit  «-Propionylcyanäthyl  817.  Di  -  « - naphtylpiperazin :    Darst.,    Eig. 

Dimethylpyrrylcinnamylketon :    Darst.,  1081. 

Eig.  806.  Dinatriumrafflnosat:   Darst,  Eig.  2057. 

«  -  ^  -  Dimethylpyn*yIcinnamylketon  :  Dinitrile:  zweibasischer  Säuren,  Darst. 

Zus.,  Eig.  804.  639. 

Dimethylresorcin :    Verb,  gegen  Phtal-  1,3,4-Dinitroacetanilid:  Darst,  Eig.  776. 

Säureanhydrid  1734.  1,3,6-Dinitroacetanilid:  Darst,  Eig.  776. 

Dimethylrhodamin :  Bild.  2668.  Dinitroacetanisidin :   Darst,   Eig.  1410. 

p-Dlmethyl Stilben:    Bild,   aus  Ditolyl-  Dinitro-p-acetphenetidin:  Gewg.  1409  f.; 

trichloräthan  772.  Eig.  1410. 

as  -  Dimethylsuccinvlphenylhydrazin :  Dinitroäthylanilin :    Darst. ,    Eig.    909 ; 

Krystallf.  1295.   "  Büd.  916. 
Dimethylsolfonäthylmethylmethan :  Dinitroalkylaniline :  Verh.  gegen  Chrom- 
physiologische Wirk.  2183.  trioxyd  915  f. 
Dimethylsulfondiäthylmethan:    physio-  1,2,3-Dinitroanilin:   Darst,    Eig.  776-; 

logische  Wirk.  2183.  Salze  776. 

Dimethylsulfondimethylmethan :  physio-  1,3,4-Dinitroanilin:  Darst,  Eig.  776. 

logische  Wirkung  2183.  1,3,6-Dinitroanilin:  Darst,  Eig.  776. 

/?  -  y  -  Dimethyltaurin :  Darst,  Eig.  679.  Dinitroanisidin :  Darst,  Eig.  1410. 

Dimethyltaurocarbaminaäure:      Darst.,  c-Dinitroanisol:  Darst,  Eig.  1411. 

Eig.,  Zers.  678  f.  Dinitroapion:  Darst,  Eig.  1430. 

Dimethyltetrahydrophenanthrolin:  Bild.  Dinitro-p-azobenzoesäure:  Unters.  1676. 

879.                 '  p-Dinitroazobenzol:  Nitrirung  1114. 

Dimethylthiazol :  elektrische  Leitfähig-  Dinitro-m-azotoluol:  Darst.,  Eig.  778. 

keit  der  Salze  (Affin itätsbest.)  49,  51.  Dinitrobenzol:  Explosionsföhigkeit  1377. 

«-//-Dimethylthiazol :  Darst,  Eig.,  Salze  Di  -  p  -  Nitrobenzyldipiperidein :    Darst, 

845.  Eig.   1974. 

Dimethylthiazolcarbonsäure  -  Aethyl-  Di-m-nitrobenzylidendiphenylin:  Darst., 

äther:  Darst.,  Eig.  846.  Eig.  956. 

a-/i-Dimethylthiazol-Jodmethyl :  Darst.,  Di-p-nitrobenzylidendiphenylin :   Darst, 

Eig.  846.  Eig.  956. 
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Pinitrobrenzcatechin  -Methylenäther:  DinitroDaphtalin :     ExplosiouAfilbigkeit 

Bild.  2004.  1377. 

Dinitrocapronsäure :  Affinitätsgrörse  und  DiDitro-/}<naphtochioaldin :  DarsL,  £ig. 

Gonst   (elektrische  Leitfähigkeit)  54.  dreier  Yerbb.  1047  f. 

Binitrocarbazol :    Barst.,    Darst.    von  Dinitronaphtol:  Bild.  1916. 

Tetraazofarbstoffen  2868.  Dinitronaphtole :    Bild,    aus    Naphtyl- 

Dinitrochlorbrom-p-xylol:  Darst. ,  £ig.,  aminen  865. 

Yerh.  767.  Biuitroiiaphtolgelb:  Nachw.  im  Roth-          | 

Dioitrodiäthylanilin :   Ueberführung  in  wein  2571.                                                        ^ 

Dinitroäthylanilin   und  Dinitroanilin  Dinitronapbtolsulfosäare :    Bild.    1916;          i 

916.  Darst,  £ig.,  Beduction  1918.                        ! 

Dinitrodibenzylphosphinsäure :     Darst.,  Dinitronaphtolsulfosfture  (Croce'ingelb): 

Schmelzp.  1482.  Darst.,  £ig.  1918. 

Dinitrodikresol :   Bild,  aus  Tolidin  865.  Dinitronaphtolsulfos.    Kalium:    Darst., 

Dinttrodimethylamidophenol:  Yerh.  ge-  Eig.  1918. 

gen  Salpetersäure  907  f.  Dinitrophenetidin :  Darst.,  Eig.  1410. 

Dinitrodimethy lanilin :  Ueberführung  in  e-Dinitrophenol:  Unters.  1409  ff.;  Const. 

Dinitromonomethylanilin  915  f.  1412. 

Dinitrodimethylaniline,  isomere:  Darst.,  e -  Dinitrophenolbaryum :    Darst,    Eig. 

Eig.,  Yerh.  bei  der  Nitrirung  907.  1411. 

Dinitrodimethylozamid:  Eirtw.  von  Am-  £  •  Dinitrophenolkalium :     Darst,    Eig. 

moniak  611.  1411. 

Dini tro  -  p  -  dioxydipheny Itriohloräthan :  Di  •  o  -  ni tropheny Iben zid in :  Darst,  Eig. 

Dar8t,   Eig.,  Salze,  Beduction  1442.  936. 

Dinitrodioxytriphenylmethan :      Darst.,  Dinitrophenylessigsäure  -  Aethyläther: 

Schmelzp.  1484.  Yerh.  gegen  Diazobenzol  1056  f. 

Diuitrodiphenol:  Darst,  Eig.  865,  Bild.  Dinitrophenylessigsäure  -  Hethylätlier- 

1433.  azobenzolmonosulfos.  Natrium :  Darst, 

Dinitrodiphenyläthyläther:  Darst,  Eig.  Eig.  1696. 

1 433.  Dinitrophenylessigsäure  -  Methyläther- 

o  -  Dinitrodiphenylamin :    Yerh.    gegen  azonaphtalin :  Darst  1696. 

Essigsäureanhydrid  936.  Dinitrophenylessigsäure  -  Methyläther- 

p  -  Dinitrodiphenyldibutinketon :    Darst  azotoluol:  Darst,  Eig.  1696. 

1500;    liösi. ,    Schmelzp.,    Bild,    aus  Dinitrophenylessigsäure -Methylätber- 

p  -  Mononitrophenylbuünmethylketon  azoxylol:  Darst,  Eig.  1696. 

und  p  -  Mononitrozimmtaldehyd  1501.  o-p-Dinitrophenylphenylhydrazin:  Bild. 

Dioitrodiphenylpiazin :      Darst. ,      Eig.  1283. 

1076  f.  Dinitrophenylsalicylsäure :       Ueber/9h- 

Diuitrodipropylanilin:  Ueberführung  in  rung     in     /)  -  Dinitroxanthon     1577; 

Dinitropropylanil  in  und  Dinitroanilin  Ueberführung     in     ^  -  Isoeuxaotlion 

916.  1581  f. 

a-Dinitrohydrazobenzol:   Yerh.   gegen  Dini  tropheny  Ithiophen:     Darst,     Big. 

Eisessig,  Einw.  auf  Alkohol  1283.  1359. 

Dinitrohydrochinon  -  Dimethyläther:  Dinitroprehnitol :  Bild.  1796. 

Darst,  Eig.  1410  f.  Dinitro-a-pyrokresolozyd:  Darst,  Eig. 

Dini  tro  -  o  -  kresol :   Bild,   aus  Jodtolu-  1443. 

chinoumonoxim  1636;  Bild.  1901.  Dinitroresoroin:  Einw.  von  Chlor  1378. 

Dinitro-m-methoxybeuzaldehyd :   Gewg.  s-Dinitroresorciu:  Darst  von  Derivaten 

1491  (Anm.).  1626. 

Di nitromethy lanilin:  Bild.  916.  p-Diuitrosoanlsol :  Darst,  Eig.  953. 

Dinitromethyl - m - cumarsäure :   Darst,  Dinitrosoazobenzol:   Darst.,  Eig.   1283. 

Schmelzp.  1496.  Dini troeodiphenylpiperazin:  Verb,  gegen 

Dinitromethyl  •  m  -  cumarnäure  -  Methyl-  Benzotrichlorid  1 080. 

äther:       Darst.,     Lösl. ,     Schmelzp.  Dinitrosonaphtoresorcin:    Darst,    Eig. 

1496.  1425. 

Dinitromethylhydrochinon:  Darst,  Eig.  Dinitrosoresorcin :  wahrscheinliche  Bild. 

1410  f.  1425. 

Dlnitromethylketol:  Darst.  1304  f.  Dinitrosoxylol:  Darst,  Eig.  949. 
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p-Dinitrotetraketohezamethylen :  Const. 

der  Nitranilsäare  1632. 
DiDiti*othymol :    Bild,    aus    Jodtbymo- 

.cbinonmoDOxim      1631;      Bild,     aus 

o-Jodthymol-p-sulfosäure  1636;   Bild. 

aus      Bromthymocbinonoxim      1638; 

Darst.  1899;  Bild.  1900. 
Dioitrotoluhydrochinon:    Darst.,    £ig., 

Const.  1634. 
DinitrotoluhydrocbiDonkaUum :    Darst., 

Eig.  1634. 
Dinitrotoluidiu:  Bild.  1700. 
Dinitro-o-toluidin:  Bild.,  Darst.  867. 
Dinitro-p-toluidin:  Bild.,  Darst.  867. 
Dinitrotolnol:  Bild.  1701. 
(2,3)*Dinitrotolao] :  Coost.,  Darst,  Eig. 

1725, 
(2,5)-Dinitrotoluol:  Bild.,  Const.   1725. 
(2,3)-Dinitro-p-toluyl8fture:  Darst.  1723; 

Eig.,  Salze  1724. 
(2,5)-Dinitro-p-to]uy]8äure:  Darst.,  Eig., 

Salze  1723  f. 
(2,3)-DinitrO'p-tolnyIs.  Calcium:  Darst., 

Eig.  1724. 
(2,5)-Dinitro-p-toluyl8.  Natrium :  Darst., 

Eig.  1723. 
Dinltrotriamidobenzol:  Darst.,  Eig.  892; 

Darst.,  Eig.,  Verb.  903. 
Dinitrotrianilldobenzol :     Darst. ,     Eig. 

892  f. 
a  -  Dinltroxantbon :    Darst. ,    Scbmelzp. 

1577  f. 
^-Dinitroxantbon:    Dant. ,   Scbmelzp., 

Const.,   Bild,   aus    Dinitropbenylsali- 

cyls&ure  1577. 
DiÖnantbylidentoluylendiamin :    Darst., 

Eig.  878. 
DiÖnantbyloxacetylpbospbinsäure :  Dar- 
stellung,   Eig.,   Verb.    1455;   Darst., 

Eig.  1959. 
Dioxätbylacetessigsftnre  -  Aetbylätber: 

Umwandl.     in     Dioxyacetondiätbyl- 

ätber  1323. 
Dioxätbylanilin :    Darat.,    Eig.,   Verb., 

Cblorbydrin  1006. 
ro-p-Dloxätbylbenzol :  York.  726. 
Dioxätbyldimetbylammoniumcblorid: 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1004. 
Dioxätbyldimetbylammoniumcblorid- 

Cblorgold:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioxätbyldimetbylammoniumcblorid- 

Cblorplatin:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioxätbyldimetbylammoniumbydr- 

oxyd:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioxatby  Imetbylamin :     Darst. ,    Salze, 

Jodmetbylat,  Verb,  gegen  Salzsäure 

1004  f. 


Dioxyaceton:  Bestandtb.  der  Glycerose 
1329. 

Dioxyacetondiätbylfttber:   Darst.    1323. 

» - /9  - Dioxyacrylsäureureid :  Const.  der 
Isobarbitursfture  688. 

DioxybeuzamidopyiTolin :  Darst. ,  Eig., 
Salze,  Zers.  1672. 

Dioxybenzodipbenyldipyrazolon :  Hydra- 
zinverb.  1749;  Darst.,  Eig.  1750. 

Dioxybenzodipbenyldipyrazolon-Ammo- 
ninm:  Darst.,  Eig.  1750. 

o-p-DioxybenzoSsäure:  Bild,  aus  Brasi- 
lin 2102. 

2,3-Dioxybenzoesäure  absolute  Affini- 
tat, Wärmetöuung  65. 

2,4-Dioxy benzoSsäure :  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,5-Dioxybenzo68äure :  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,6-DioxybenzoS8äure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

3,4-DioxybenzoSsäure:  absolute  AHini- 
tät,  Wärmetönung  65. 

3,5-Dioxybenzoesäure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

1,3, 5-Dioxybenzoesäure  (symmetriscbe) : 
Affinität sgröfse  (elektriscbe  Leitfäbig* 
keit)  55 ;  Einw.  von  Aetbyljodid  und 
Kali  1391. 

Dioxybenzole:  Einw.  von  Aetbyljodid 
und  Kali  1390  f. 

Dioxybenzopbenon :  Bild,  aus  Dipbe- 
nylenketonoxyd  1574. 

p-Dioxybenzopbenon:  Darst.  der  Aetber 
1447. 

Dioxy  benzoylbenzolsnlfosäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1872  f.;  Verb,  beim  Er- 
bitzen  1874. 

Dioxy  benzoylbenzolsulfos.    Ammin : 
Darst.,  Eig.  1872. 

Dioxybenzoylbenzolsulfos.  Ammonium : 
Darst.,  Eig.  1873. 

Dioxybenzoylbenzolsulfos.     Baryum : 
Darst.,  Eig.  1873. 

Di  -  o  -  oxybenzy lidendipbeny lin :  Darst., 
Eig.  956. 

Dioxy  brenstraubensäure:  Const.  der 
Isodialursäure  688. 

Dioxy cbinolinoxim :   Darst.,   Eig.  1055. 

Dioxycbinon:  Untera.  Derivate  1626  f.; 
Darst.  1627;  Färbevermögen  2869. 

p-Dioxycbinon :  Const.,  Beduction  1748. 

Dioxycbinondicarbonsäure-Aetbylätber: 
Unters.  1747;  Acetylderivat  1748; 
Verb,  gegen  Hydroxylamin ,  Pbenyl- 
bydraziu  1749  f. 

Dioxycbinondicarbonsäure-Aetbylätber- 
Natrium:  York.  1748. 
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Dioxychinondicarbonsäure-Aethyläther- 

Phenylhydrazin :  Barst.,  Eig.  1749. 
Dioxychifiondicarbons.    Natrium ,   basi- 
sches: Darst.,  Eig.  1748. 
Dioxychinondihydrodicarbonsäure- 

Aethyläther:   Umwandl.  in  s-Tetra- 

oxybenzol  1747;  Oxydation  durch  Luft 

1748. 
Dioxychinondihydrür:       Const.      1747; 

Verh.  gegen  Chlor  1748. 
Dioxychinonhydrodicarbonsäure- Aethyl- 
äther:   Verh.   gegen   Hydroxylamin, 

Phenylhydrazin  1749  f. 
Dioxycumylphosphinsäure :  Darat.,  Eig. 

1456. 
Dioxycnmylphosphins.  Baryum:  Darst., 

Zur.  1456. 
p-Dioxydiphenyläthylen,  symmetrisches 

(p-Dioxystilben):  Darst.,  Eig.  1441. 
Dioxydiphenyläthylen  -  Diäthyläther : 

Darst,  Eig.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenyläthylen  -  Dimethyläther: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenylamin :  Darst.,  Eig.,  Salze 

937. 
Dioxydiphenylpropylen  -  Diäthyläther : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenylpropylen  -  Dimethyläther : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1446  f. 
Dioxydiphenyltrichloräthan :  Einw.  von 

ZinksUub  1441  f. 
a  •  Dioxyhexahydroterephtals.   Baryum : 

Darst.  1747. 
Dioxyisoamylphosphinsäure:     Darst., 

Eig.,    Salze    1455  f.;    Darst.,    Eig. 

Salze,  Acetylverb.  1959. 
Dioxyisoamylphosphins.  Baryum :  Darst. 

Eig.  1455,  1959. 
Dioxyisoamylphosphins.    Blei :    Darst., 

Eig.  1456. 
Dioxyisoamylphosphins.  Kalium :  Darst. 

Eig.  1456. 
Dioxymethylditolylchinon:     Bild,     aus 

Tetraoxj'ditolyl,  Bednction  1641. 
Dioxymethylditolylhydrochinon :  Darst., 

Eig.  1641. 
Dioxymethylthiazol    (Senfolessigsäure) : 

Const.,  Affinitätsgrörse  53. 
Dioxymorphin :    wahrscheinliche    Bild. 

1990. 
Dioxynaphtalin :  Darst.    1423    f.;   Bild. 

1914;   Anw.   zur  Farbstoffbild.   2869. 
ft-/3-Dioxynaphtalin:  Darst.  2670. 
/3-)^*r(-Dioxynaphtalin:  Darst.,  Eig.  1424. 
Dioxynaphtalinsulfosäure :     Anw.     zur 

Farbstoffbild.  2870. 
Dioxy  -  « -  naphtylphenylketon :   Darst., 

Lö*sl.,  Schmelzp.  1583. 


Dioxy  -  ß  -  naphtylphenylketon :  D&rsU, 
Lös!.,  Schmelzp,,  KaUumsabe  1582  f.; 
Verh.  gegen  Pei*manganatlÖsung  1584. 

Dioxy  -  ß  -  naphtylphenylketon  -Diäthyl- 
äther: Darst.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy  -  cr-naphtylphenylketon -Dimethyl- 
äther: Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy-/9-naphtylphenylketon  -  Dimethyl- 
äther: Darst.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy  - «  -  naphtylphenylketon  -  Phenyi- 
hydrazon:  Darst.  1584. 

Dioxy  -  /J  -  naphtylphenylketon  -  Phenyl- 
hydrazon:  Darst.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy -ff-naphtylphenylketoxim :  Dartl., 
Schmelzp.  1584. 

Dioxy-/3-naphtylpheny Iketoxim :  Darst, 
Schmelzp.  1583. 

Dioxyönanthylphosphinsäure:  Darst, 
Eig.,  Salze  1454;  Darat,  Eig.  1958; 
Salze,  Diacetylverb.  1959. 

Dioxyönantbylphosphins.  Baryum :  Dar- 
stellung, Eig.  1455,  1959. 

Dioxyönanthylphosphins.  Blei:  Dant, 
Eig.  1455. 

Dioxyönantbylphosphins.  Kaliam :  Dar- 

•    Stellung,  Eig.  1455. 

Dioxy pahnitinsäure:  Bild.  2123;  Bild, 
aus  ErdnuTsöl  2828. 

Dioxyphenylsulfid:  Identität  mit  Dioxy* 
thiobenzol ,  Oxy  thiobenzol ,  Thio- 
phenol  1430! 

Dioxy phosphinsäuren :  Darst.  1454  f.; 
Verh.  KU  ammoniakalitcher  Bilber- 
lösung  1457;  Bild.,  Eig.  1959. 

Dioxypyromellithsäure  -  Aethyläther : 
Bild.  605. 

Dioxysalicylphosphlnsäure :  Darst,  Eig. 
1456. 

Dioxysalicylphosphins.  Baryum:  Darst, 
Zus.  1456  f. 

cr-,a-(i/')-Dioxyselenazol:  Darst,  Big. 
857. 

Dioxystearinsäure:  Bild,  aus  Olem  und 
Leinölsäure  2502;  Unters.  2601,  2604; 
Bild,  aus  Erdnufsöl  2828. 

p  -  Di  oxy  Stilben  (p  -  Dioxydiphenyläthy- 
len): Dai*st,  Eig.  1441. 

Dioxyterephtaldihydroxamsäure :  Darst., 
Eig.,     Salze     1641    f.;     Darst     aus 
Chinonhydrodicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther 1648. 

p-Dioxyterephtalsäure;  Umwandl.  in 
Succinylobernsteinsäure,  Const  1743. 

p  -  Dioxy terephtalsäure  -  Aethyläther: 
Verh.  gegen  Hydoxylamin  1648;  Be- 
duction    1748;   Verh.    gegen  Phenyl- 
hydrazin 1745. 

Dioxythiobenzol :   Identität  mit  Dioxy- 
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pbenylBalfid ,    Oxythiobenzol ,    Thio- 
phenol  1430. 

Dioxytolylhamstoff:  Barst.,   Eig.  1363. 

Dioxy-p-tolylpheDylketon:  Darst.,  Al- 
kalisalze 1584. 

Dioxy  -  p  -  tolylphenylketondiäthy  läther : 
Barst.  1584. 

Bioxy-p-tolylphenylketoD  -  Phenylhydra- 
zon:  Lösl.  1584. 

p  -  Bioxytriphenylmethan :  Barstellung, 
Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1483. 

p  •  Bioxytriphenylmethanbenzoesäure- 
Aethyläther:  Barst.,  Lös!.,  Schmelzp. 
1483  f. 

p  -  Bioxytriphenylmethanessigsäure- 
Aethyläther:       Barst,       Schmelzp., 
Krystallf.,  Lösl.,  1483. 

Bioxy Weinsäure:  Verh.  gegen  Nitro- 
phenylhydrazonlävnlin  säure  1300; 
Unters.  2603 ;  Anw.  zur  Barst,  von 
Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Dioxyweins.  Natrium:  Einw.  auf  m- 
Nitrophenylhydrazin  1280. 

2,6  -  Bioxyxanthon :  Const.  des  Euxan- 
thons  1578. 

Dipenten:  York,  im  Ollbanumöl,  im 
Elemiöl,  im  Macisöl  730;  York. 
2124. 

a-Bipenten-Nitrol- Anilin:  Barst.,  Eig. 
734. 

/?- Bipenten -Nitrol- Anilin:  Barst.,  Eig. 
734. 

ff-Bipenten-Nitrol-Benzylamin :  Barst., 
Eig.,  ErystaUf.  734. 

« -  Bipenten  -  Nitrol  -  Piperidin :  Barst., 
Eig.  733  f. 

ß  -  Bipenten  -  Nitrol  -  Piperidin :  Barst., 
Eig.  734. 

a-Bipentennitrosochlorid :  Barst.,  Eig., 
Yerb.  mit  Basen  733. 

Biphenacylacetessigsänre  •  Aethyläther : 
Bild.,  Eig.,  Krystallf.  1790;  Yerh. 
gegen  Phenylhydrazin  (Bild,  von 
Oximen),  gegen  Hydroxylamin ,  Yer- 
seifnng  1791 ;  Yerh.  gegen  alkoho- 
lisches Ammoniak  1792. 

Biphenacylessigsäure:  Bild.,  Yerh. 
gegen  Phenylhydrazin  1791;  Um- 
wandlung in  aff| -Biphenylpyridin- 
7  •  carbonsäure  mit  alkoholischem 
Ammoniak  1792. 

Biphenamid:  Barst.,  Eig.  1151. 

Biphenamlnsäare :  Barst.,  Eig.  1150. 

Biphenetidin:  Barst,  von  Azofarbstoffen 
mit  ff-Naphtoldisulfosäure  2866. 

Biphenimid:  Barst.  1149;  Eig.,  Einw. 
von  Salzsäure,  Natronlauge,  Silber-, 
Acetyl-,  Hethyl-,  Nitrosoverbindung 


1150;   Einw.   von   Ammoniak    1151; 
Bild.  1152. 

Biphenisoamylamin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 
861;  Barst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 

Biphenisobutylamin :  Barst.,  Eig.  860; 
Barst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 

Biphenol:  Gewg.,  Unters.  1432  f. 

Biphenoläthyläther:  Barst.,  Eig.  1432  f. 

Biphensäure:  Bild,  aus  Biphenimid 
1150. 

Biphensäureanhydrid :  Molekularge- 
wichtsbestimmung nach  Baoult  133. 

Biphenyl :  Yerbrennungswärme  249 ; 
Bild.  1103,  1104. 

Biphenylacetonitril :  Barst.,  Eig.,  Um- 
wandlung, Polymerisation  656  f.; 
Yerh.  gegen  Natrium,  Eig.  des  poly- 
meren  664. 

Biphenylacetylendihamstolf:  Barst., 
Eig.,  Acetylirung  676  f. 

Biplienyläthylamin  (symmetrisches) : 
Barat.,  Salze,  Berivate  938. 

Bipheny  lä  thy  laminhamstoif :  Barst , 
Eig.  939. 

Biphenyläthylaniinphenylharnstoflf: 
Barst.,  Eig.  939. 

Biphenyläthylendiamin  siehe  Stilben- 
diamin. 

Biphenyläthylsulfosemicarbazid :  Barst., 
Eig.  1260. 

Bi  -  phenylamido  -  methylen  -o  -phenylen- 
diamin:  Barst,  Ei^.,  Salze,  Berivate 
896  f.;  Bild.  900. 

Biphenylamin:  lat.  Schmelzw.  236 
Bild.  1436 ;  Anw.  in  der  Anal.  2329 
2347;  Anw.  zum  Nachw.  von  Sal 
petersäure  (Wasser)  in  Milch  2527 
Anw.  zum  Nachw.  von  Salpetersäure 
2563  f.,  2584. 

Biphenylaminderivate:  Barst.  935  f. 

Biphenylaminmonocarbonsäuren  (ni- 
trirte):  Barst.  1664. 

Biphenylaminthiohamstoif :  Barst,  Eig. 
939. 

Biphenylanilidoessigsäure:  Barst,  Eig. 
1826;  Barst  1828. 

Biphenylanilidoessigsäure  -  Aethyläther : 
Schmelzp.  1827. 

Biphenylanilidoessigsäure  -Methyläther : 
Big.,  Krystallf.  1826. 

(1 , 3, 5)'Biphenylazophenol :  Barst,  Eig., 
Natriumsalz  1449. 

(1,  3,  5)  -  Biphenylazophenol  •  Benzoyl- 
äther:  Barst  1449. 

«-Biphenyl-/J-benzoylpropionsäure :  Bar- 
stellung, Schmelzp.,  Yerh.  beim  Er- 
hitzen, gegen  Phenylhydrazin,  Einw. 
von  Hydroxylamin  1594. 
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»(•I)ipheDyl-/3-benzoy1proptonRäni*e-Me-  Hydrozylamin,  BeductioD  1151;  tyn- 

thylamid:    Darst. ,  Verb,    beim   Er-  thetische  Darat.  1152. 

hitzen  1595.  o -Dipbenylenketoncarbonsäareimid: 

DiphenylbeDzylsulfosemicarbazid:   Bar-  Darst.  1152. 

Stellung,  Eig.  1263;  Einw.  von  Qaeck-  o-Dipheuy lenketoncarbons.  Ammoniam : 

Silberoxyd  1264.  Umwandl.  io  das  Säureamid  1152. 

n  -  DipheDylbemsteinsäure :       Verbren-  Diphenylenketonoxyd :     Const.,    1574; 

nungswärme  248.  siehe  auch  Xanthon. 

/)  -  Diphenylbernsteinsäure :       Verbren-  Dipbenylenketozim:    Verb,    mit    &üz- 

nungswärine  248.  säure    1152;   Acetyl-,   Benzoyliither, 

Dipbenylcarbazid :  Bild.  1257.  Verb,  gegen  Natronlauge,  Zink  und 

p-DipbenylcbiDhydron:     Darst. ,    Eig.  Eisessig,  ümlagerung  1158. 

1 540.  o  -  Dipheoylenketoximoarbonsäureamid : 

p-Diphenylübinon:   Darstellung,  Lös!.,  Darst,  Acetylverb.  1151. 

Scbmelzp.  1540.  Dipbenylenmetbanozyd :    Darst.    1574; 

Dipbenylcyanessigsäure  -  Aetbyläther :  Darst.,  Scbmelzp.  1579. 

Darst.,  Eig.  1830.  Diphenylensulfon:  Darst.,  Eig.  1908. 

Diphenylcyantriazol:Einw.  von  Pbenyl-  Dipbenylessigs&ure:  Bild.  1830. 

bydrazin   1247;  Darst.,  Eig.,   Verb.  Diphenylessigsäurenitnl :  Verb.  652. 

1285;  TJeberfübrung  in  Dipbenyltri-  s -Diphenylglutarsäure:     Darst.,    Eig. 

azolcarbonsäureamid  1286.  1839. 

Diphenylcyanurcblorid:  Bild.,  Eig.  664.  s  -  Dipbenylglutarsäurenitril :        Darst, 

Dipbenyldiacldib^'dropiazin:         Darst.,  Eig.  1838. 

Eig.,  Identität   mit  Phenylglycinan-  Dipbenylglycolsäure:   Einwirkung    von 

bydrid  840.  Schwefelsäure  1829. 

Diphenyl  -  », /9  -  diacipiperacin :     Darst.,  Dipbenylbamstoff:    Bild.     1182,    1183, 

Eig.  1089.  1184,  1257,  1678,  1684. 

Dl  pbenyl-«,  y-diacipiperazin:  Darst.  von  Dipbenylbydrazin :  Einw.  auf  Qlycoson 

Homologen      1084   f.;    Darst.    1086;  2032. 

Darst.,     Eig.,     Verb.     1088;     Bild,  p  -  Di  -  PbenylbydrazobexamethyleD : 

1089.  Darst.,  Eig.,  Const.,  Salze  1746. 

Dipbenyl  -  a,  cf  -  diacipiperazin :      Dai*st.,  p  -  Diphenylbydroobinon :     DarBtellnng, 

Eig.  1088.  Scbmelzp.  1540. 

Dipbeny l-«,7-diätbyl-/9,<f-diacipiperazin :  Dipbenylimid  -  Pbenylen :    Darst. ,    Eig. 

Darst.,  Eig.  1085.  1688,  1689. 

Dipbenyl  -  o  •  p  -  dicarbonsäure :    Darst.,  Dipbenylin :  Derivate ,   Condensationen 

Eig.  959.  mit  Aldehyden,  Pbtalylderivate,  Sulfo- 

Dipbenyldiuarbonsäure- Aetbyläther:  hamstoff  956  f. 

Krystallf.  1831.  Dipbenylindisulfosäure :  Bild^  Eig.  des 

Dipbenyl-o-p-dicarbons.    Silber:  Darst.,  Diazoderivates  1885. 

Eig.  959.  DipbenylisoamylsulfosemicHrbazid :  Dar- 

Dipbenyldicblorätbylen :    Eig.,    Reduc-  Stellung,  Einw.  von  Queckailberoxyd 

tion  743.  1262. 

Dipbenyl -o-p-dicyanid:    Darst.,   Eig.,  Dipbenylisobutylsulfosemicarbazid: 

Verb.  959.  Darst.,  Eig.,  Einw.  von  Queckailber- 

Dipbenyl-«,y-dimetbyl-/J,<^-diacipiper-  oxyd  1262. 

azin:  Darst.,  Eig.  1085.  Dipbenylisopropylsulfusemicarbazid: 

Diphenylenbisazodimetbylanilin :  Darst.,  Darst.,  Krystallf.,  Einw.  von  Queck* 

Eig.  967  f.  Silberoxyd  1261. 

DipbcDylenbisazo  -  ß  •  napbtol :      Dai*st.,  1,3-  Dipbenyl  -  5  -  metbylpyrazol :  Verb. 

Eig.  957.  gegen  Salpetersäure  822. 

Diplienylenbisazoresorcin :   Darst.,  Eig.  l,3-Dipbenyl-5-metbylpyrazol-4-carbos- 

957.  säure:  Verb,  bei  der  Oxydation  823. 

Dipbenylendisulfid :  Bild.  1368.  Dipbenylmonoacipiperasin :  Darst.,  £ig. 

o-Dipbenylenketoncarbonsäure:     Bild.,  1081. 

Umwandl.  in  das  Säureamid  1152.  Dipbenylmonocbloressigsaure :  Bild,  der 

o  -  Dipbenylenketoncarbonsäureamid :  Ester,  Einw.  von  Anilin  1826. 

Dai*st. ,    Einw.    von    Salzsäure,    von  Dipbenylmonocbloressigsaure  -  Aetbyl- 
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ftther:     Bant. ,    £ig. ,    Verh.    gegen  i-Diphenylsalfonaceton:      Synthege, 

Gyanquecksilber,  gegen  molekulares  Schmelzp.,  Convt.  1587. 

Silber  1830.  Bipheny Isulfon&thylainm :  Darst. ,  Eig., 

Diphenylmonochloressigsftareamid :  Krystallf.  1890. 

Barst.,  Eig.,   üinwandl.    in   Benzil-  Biphenylsulfondiäthylmethan:       Barst. 

säureamid  1880.  1864. 

BiphenylmoncKshloreflsigBäurechlorid :  Biphenylsolfondimethylmethan :  Barst., 

Bild.,  EiDW.  von  Anilin  1828;  Barst.,  Eig.  1864. 

Eig.   1829;   Verh.  gegen   Ammoniak  Biphenylsulfonmethan :      Bild.       1863; 

1830.  Eig.,     Einw.     von     Halogenalkylen 

Biphenyloxäthylamin:  wahrscheinliche  1864. 

Bild.  836.  Biphenyltetrazin :  Barst.,   Eig.,   Salze, 

Biphenyloxypyrimidin :     Barst.,      Eig.  Verh.  gegen  Jodmethyl  1287. 

831;  Bild.  835.  Biphenyltetrazin-Ohlormethyl :     Barst., 

(l,3)-Biphenyl-(5)-phenacyl-(6)-pyrid-  Eig.  1287. 

luson:      Bild,    des    Phenylhydrazons  Biphenyltetrazin- Jodmethyl:      Barst., 

1791.  Eig.,  Verh.  1287. 

Biphenyl  -  m  -  phenylendiamin :     Einw.  Biphenylthiocarbamid :  Bild.  683. 

yon    p-Nitrosoderiyaten    der    secun-  Biphenylthiophosphorsänremonoehlo- 

dären    und  tertiären   Amine,   Einw.  rid:  Barst.,  Eig.  1394. 

von  Nitrosoalkylanilin,  Farbstoffbild.  Biphenyltriazenylamidoxim :         Barst., 

2854.  Eig.  1 247 ;  Salze,  Acetyl-,  Benzoylverb . 

3-Biphenyl-5-phenylpyrrolidon :    Barst.,  1248. 

Schmelzp.  1595.  Biphenyltriazenylazoxlm&thenyl :    Bar- 

3 -Biphenyl- 5 -phenylpyrrolon:   Barst.,  Stellung,  Eig.  1248. 

Const.  1595.  Biphenyltriazenylazoximbenzenyl:  Bar- 

Biphenylphosphorsäuremonochloriddi-  Stellung  1248,  1249. 

bromid:  Barst.,  Eig.  1393.  Biphenyltriazol :  Bild.  1286. 

Biphenylphosphorsäui^etrichlorid:    Bar-  Biphenyltriazolcarbonsäure :         Barst, 

Stellung,  Eig.  1392  f.  Eig.,  Verh.  1285  f. 

Biphenylpiazin:    Barst.,    Eig.,    Verh-  Biphenyltriazolcarbonsäure  -  Aethyl- 

1076  f.  äther:  Barst.,  Eig.,  Verh.,  Salze  1286. 

Biphenylpiperazin :  Barst.  938;   Barst.,  Biphenyltriazolcarbonsäureamid :    Bar- 

Eig.    1079   f.;    Farbstoffbüd. ,    Verh.  Stellung,  Eig.,  Verh.  1286. 

1080.  Biphenyltriazolcarbonsäure  -  Methyl- 

1,3-Biphenylpyrazol:    Barst,  Eig.  823.  äther:  Barst.,  Eig.,  Verh.  1286. 

Biphenylpyrazoldicarbonsäure:    Barst,  Biphenyltriazolcarbons.  Kupfer:  Barst., 

Eig.,  Salze,  Zers.  823.  Eig.  1286. 

Biphenylpyrazoldicarbons.  Ammonium,  Biphenyltriazolcarbons.  Silber:   Barst., 

saures:  Barst.,  Eig.  823.  Eig.  1286. 

Biphenylpyrazoldicarbons.        Baryum:  Biphenyltrichloräthan :    Beduction    zu 

Barst ,  Eig.  823.  Stilben  772. 

Biphenylpyrazoldicarbons.         Calcium:  Biphenyltriketon :      versuchte     Barst. 

Barst,  Eig.  823.  aus      Tetrabromdibenzylketon      mit 

1,3-Biphenylpyrazolin:     Barst,     Eig.  Wasser    1586;    Barst,    Eig.,    Verh. 

823  f.  1591  f. 

er iK|  -  Biphenylpyridin -y- carbonsäure:  Biphenyltriketon -Hydrat:  Barstellung, 

Bild.  1792.  Schmelzp.  1592. 

8-Biphenylrhodamin:    Barst,   Sulfuri-  s-Biphenyltrimethylencyanid:      Barst 

rung  2860.  1838. 

a-/u-Biphenylselenazol:    Barst,    Eig.  s-Biphenyltrimethylencyanid     (a-a-): 

858.  Krystallf.  1838. 

Biphenylselenid:  Barst.,  Eig.  1371.  Biphenylwismuthbromid:   Barst,  Eig., 

Biphenylselenin :   Barst,  Big.,  Oxyda-  Einw.  von  Schwefelammonium,  von 

tion,  Monochlorid,  Bibromid  1942.  Ammoniak  1966. 

Biphenylselenindibromid:   Barst,  Eig.  Biphenyl wismuthsulfid :  Bild.  1966. 

1942.  Bipbtalaminsäure:  Barst.,  Eig.,  Verh. 

Biphenylselenoxyd:  Barst.,  Eig.    1371.  789. 

JahTMber.  f.  Chem.  n.  «.  w.  für  1880.  292 
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DipLtalyldiätliylenpheD^'ltrianiin:  Dar-  Dis-p-diazotolaolmethylamin:    Dant. 

Stellung,  £ig.,  Zers.  789.  1137;  Eig.,  Verb.  11S8. 

Bipiperideln :  Dant.,  K rystallf.,  Dampfd.,  Disilbemitrosulfaminbensoat :      Datit, 

Einw.  von  PheDylsenfOl  1972;  Gonst.,  Eig.  1869. 

Hydrocblorid    1973;    Acetylderivate,  Dispenion  organiieher  Yerbindongen: 

Einw.  von  p-Mononitrobenzylcblorid,  Honoderivate  des  BenzoU,  Verb.  315. 

von  Scbwefelkoblenstoff  1974;  Bild.  (l,8,&)-DiipbenylbydrasopbeiM^:  Dant, 

1975.  Eig.  1448. 

Dipiperideinbydrocblorid:  Bild.  1973.  Diiisociation :  der  Salzhydnte  254;  dar 

Dipperscbes  Tbieröl:  Beatandtb.  806.  Oxyde  von  Zink  und  Gadmiam354ff.; 

y-Dipropionylbenzildioxim:    Scbmelzp.  der  Sulfide  von  Zink  und  Cadmium 

1181.  durcb    Zink    resp.    Cadmiam    256; 

Dipropylantbracendibydrür:        Dant.,  DiBsodationswänne   der   Elektrolyte 

Eig.  1450.  257  f.;  Diaeociation  des  Oblorwaswr- 

Dipropylantbron:  Dant.,  Eig.  1450,  stoffgaMs  380. 

p  -  Dipropylbenzolsullainid :    Oxydation  Dissooiation,  elektroly  tiscbe :  der  Dämpfe 

1905.  von     Aminen,     Yerdampfting    nnd 

D i  propylcarboxy pbenyldiacidihydropia  •  Diisociation  260. 

zin:  Dant.,  Eig.  843.  Disfloeiationstbeorie :     elektxiache    856; 

Dipropylcarboxypbenyldiacidibydropia-  der  Elektrolyte  258  ff.;    kinetiMbe, 

zin-Aetbylätber:  Dant.,  Eig.  843.  för  Oase  260. 

Dipropylharnstoff:    Verb,   gegen   Aide-  Dissociationsw&mie  siebe  Wfimie. 

byde  673  f.  Distrontianraffinosat:  Dant.,  Eig.  2056. 

Dipropylbamstoff ,      unsymmetriscber :  Dist3*rol:  Bild.,  Bromimng  1847. 

Darst.  von  Salzen  672.  Distyroldibromid:  Dant.  1847. 

Dipi'opylpyrrole:  Bild.  801.  Disulfone:   Unten.    1859  ff.;    Syntheie 

Dipyridyldicarbonsäure:  AmnitäUgröfse  1885  f. 

(elektriRcbe  Leitfäbigkeit)  61.  Diterpen:  York.  2124. 

Dipyridylmonocarbonsäare:    Affinitäts-  Diterpilen  (fl^B^:  Bild.  742. 

gröfse   (elektriscbe  Leitfäbigkeit)  61.  Ditetrabydroflobtelit :  Dant.,  Eig.  712. 

Dipyrrol:  Bild,  und  Umlagerung  durcb  Ditetrabydro-/}-napbtobenzylbamatoff: 

Polymerisation  von  Pyrrol  603.  Darst.,  Eig.  998. 

Diresorcin:  Einw.  von  Aetbyljodid  und  Ditetrabydro-/)-napbtobeuxyltliidhan- 

Kali  1390  f.  Stoff:  Darst.,  Eig.  999. 
Diresorcinätbylätber:  Bild.  1391.  Di-ac- tetrabydro- 1,5-napbtyldisulfo- 
Diresorcintetrabenzoat  siebe  Tetraben-  bamstoff:  Darst.,  Eig.  976. 

zoyldireBorcin.  Ditbioaceton:     Molekiüargröflw     1523; 

Disalicylaldebvd :    Unters,    der    Const.  Dant.,  Siedep.  1524« 

1513  f.  Diibiodiglyoolsäure :        Afilmt&t^gröfin 

Disdiazoamidoverbindungen :        Darst.,  und  Const.  (elektriscbe  Leitfähigkeit) 

Eig.  1137  f.  54. 

Dis-o-diazoanisolätbylamin:  Dant.,  Eig.  m-Ditbiodioxybenzogsäure:  Dant^  Eig. 

1138.  1690  f. 

Dis-p-diazoanisolätbylamin:  Darst.,  Eig.  Ditbions.   Baryum-Katrium:   Zus.   38o. 

1138.  Ditbiopyrogallolcarbonsliure:        Darst., 

Dis-o-diazoanisolmetbylamin:     Dant.,  Eig.,  Verb.  1691. 

Eig.  1138.  Ditbiosalicylsänre:  Dant,  Natriamsals 

Dis  -  p  -  diazoanisolmetbylamin :    Dant.,  2674. 

Eig.  1138.  Ditbymol  -  Dijodid  (Dithymol  -  Diketo- 

Dis-diazobenzolätbylamin:  Darst.,  Eig.  dijodid):  Dant.  1396  f. 

1138.  Ditbymolphenybnethan:      Darstellung, 
Dia-diazobenzolallylamin:  Darst.,  Eig.  Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb,    gegen  Per- 

1139.  manganat,  gegen  Brom  1484  t 
Diä-d  iazobenzolmetbylam  in :  Dant.,  £  ig. ,  Diiby  molphenylmetbaneesigBlittreftther : 

Verb,  gegen  Anilincblorbydrat ,  Re-  Dant,   Krystallf. ,   Schmelip.,   Lösl. 

duction  1137.  1485. 

Dis-p-diazotoluolallylamin :  Dant.,  Eig.,  Ditbymylamin:  Dant,  Eig.  861;  Dant, 

1139.  Eig.,  Acetylverb.  877. 
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I)itolana20tid :  Dant.,  Eig.  962.  rang  der  Zusammensetcung  von  LÖ- 

Di-p-tolylamidomethylen-o-phenylendi-        sangen  darch  die  Temperatur  171. 

amiu:   Darst.,   £ig.,   Balze ,  Derivate  Bängemittel:  Anal.  2525. 

898.  Ddnger:  Methoden  für  die  AnaL  2306 ; 
Di  -  p  -  tolyldiacidibydropiazin :    Darst.,        Stickstolfbeflt.  2344 ;  Nitratbest.  2347 ; 

Eig.  840.  Ammoniakbellt.    2352;    Nachw.    der 

Di-o-toIyl-a,/3-diacipiperazin:  Darst,        Phosphorsänre  2361  f.;   Einflufs  anf 

Eig.  1089.  den  Gehalt  an  Kohlens&ure  im  Boden 

Di  -  p  -  tolyl  -ttjß-  diaeipiperazin :    Darst.        2 703 ;  An  w.  von  Nitraten  and  Ammoo- 

1089.  salzen   2708,   2709;  Einflufs  auf  die 

Di-p-tolylM,y-diacipiperazin:  Bild.  1082.  Zuckerrüben  2714;  Einflufs  auf  den 
Ditolyldichinon:  Darst.  aus  Tetraozy-        Ertrag   2715;   Anw.   von  Seestrand- 

ditolylchinhydroD  1641.  produoten    2716;  Anw.   von    Super- 

Ditoluylendisulfid :  Darst.,  Eig.  1368  f.  phosphatgyps  2717;  Anw.  von  Phos- 
DitoIylhydrochinoD :  Darst.,  Eig.  1640  f.  phaten,  Guano  2717  f.;  Anw.  vq|i 
Di  -  p  •  tolylmonoacipiperazin:      Darst.,        Eisensulfat  2720;  Fermentation  2721, 

Eig.  1082.  2722;  FAulnifs,  Anw.   von  F&calitn, 

Ditolyl-m-phenylendiamin:  Einw.  von        von   Fischen,    von   Aas,    von   Ent- 

Nitrosoalkylanilin ,         Farbstoffbild.        sftuerungskalk2722;  thierisotaer  Düü- 

2854.  ger  (Guano)   2723;  Anw.   von  Torf 

Di-o-toiy Ipiperazin :  Darst.,  Eig.  1080.  2724  f.;    Schlachthausdunger ,  Anw- 

Di-p-tolylpiperazin:  Darst.,  Eig.  1080  f.  von  Aas,  WoUstaub,  Holzwolle,  Buoh- 
s-o-DitoIylrhodamin:  Darst.  2861.  nüssen  2725;  Anw.  von  Kaliumsulfat» 

8-p-Ditolylrhodamin :  Darst.  2861.  Kalkhydrat,  Eisenvitriol  für  Zuoker- 

p-Ditolyltetrazin:  Darst.,  Eig.  1288.  rüben  2756. 

Ditolylthiocarbamid:  Bild.  683.  Dulcit:  Yerh.  gegen  Borax  1316;  Verb. 
Ditolyltrichloräthan:      Reduction      zu        gegen  den  äuuUus  ftthaoeticus  2197 ; 

p-Dimethylstilben  772.  Umwandl.  in  Oxalsäure  2262;  Einir. 

Ditriazo Verbindungen:  Unters.  837  ff.  von      schwefelsaurem     Kupferoxyd- 

Dizylobenzylthioharnstoff:  Darst.,  Eig»,        ammoniak  2460. 

Yerh.  876.  Duodenum :  Unters,  der  Baeterien  224S. 

Di  -  p-  zylyldiacidihydropiazin:    Darst.,  Duplothioaceton:  Molekulargröfse  1523. 

Eig.  841.  Durenol:   Bild,    aus   Durochinon   1534 
m  -  Dixylyldichloräthylen :     Bild,     aus        (Anm.). 

m-Dixylyltrichloräthan  772.  Durochinon:  Einw.  von  Phenylhydrazin, 
p- Dixylyldichloräthylen:    Darst.,   Eig.        von  Zinkstaub  1534. 

772.  Durol:  Yerbrennungswärme  249. 

Dixylylendisulfld :     Darst,     Schmelzp.  Durolmonooarbonsäure:     Darst,     Eig. 

1369.  1794;     Salze,    Yerh.     gegen     cono. 

m-Dixylyltrichloräthan:  Beduction  zu        Schwefelsäure  1795  f. 

m- Tetramethylstilben,  Umwandl.  in  Durolmonooarbonsäure -Aethyläther: 

m-Dixylyldichloräthylen  772.  Darst,  Eig.  1795. 

p-Dixylyltrichloräthan:     Darst.,    Eig.  Durolmonocarbonsäurenitril:        Darst, 

772.  Eig.  1795. 

Dnjepr:  Zus.  des  Wassers  2640.  Durolmonocarbons.  Baryum:  Darst, 
Dowsongas:  Darst,  Zus.  2822.  Eig.  1795. 

Druck:  Mariotte*sches  Gesetz,  osmo-  Durolmonocarbons.     Oalcium:     Darst, 

tischer  Druck  152;  Abweichung  eines        Eig.  1795. 

comprimirten      Gasgemisches     vom  Dynamite:  Darst  verschiedener  2678  f. 

Gesetz  des  Partialdruckes  153;  Com-  Dysanalyt:  Anal.  2415. 

pression  der  Kohlensäure,  Yerh.  der  Dysprosium:  Nachw.  2393. 

Gase  und  Dämpfe(Boy  le-Hariotte- 
sches  Gesetz)  160;   Dampfdruck  des 

Chinolins,  von  ehem.  Yerh.  in  Bezug  Ebonit :     Dielektricitätsconstante    264, 

auf  ihre   Stellung    im    periodischen        306. 

System  160  f.;    Beziehung  zwischen  Ecgonin:  optisches  Yerh.  1980;  DestU- 

Yolum,  Temperatur  und  bei  L5sun-        lation  mit  Zinkitaub  und  Kalk  1981; 

gen    170;  Formeln  für  die  Yerände-        Einw.  auf  7«>   und   (f-Isatropasäure 
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1983;  Darst.  aus  Cocaalkalolden, 
Benzoylirimg  2677. 

Echtgelb:  B^uction,  Const.,  Diazoti- 
rung  18(84. 

Eichen  phlobaphen :  Bednction  1832; 
Aoetylderivat  1833* 

Eichenrinde:  Best,  des  Gerbstoff  geh  al- 
tes 2456. 

Eichenrindengerbgänre :  Darst.  des 
Benzoylderivats  1658;  Eig.  1659; 
Oonst.,  Oxim,  Phenylbydrazon ,  Dar- 
stellung, Eig.  1835;  Magnesiumsalze, 
Anhydride  1886;  Untersch.  von  Tan- 
nin 1837. 

Eichenrindengerbs.  Magnesium:  Darst., 
Eig.  verschiedener  Vevbb.  1836. 

Eichenrindenroth:  Verb,  beim  Ozy- 
diren  1659. 

Eidotter:  Einw.  von  Salzsäure  2076. 

Eieraibumin :  krystallisirtes,  Darst.  2073 ; 
Umwandl.  des  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak 2316;  Verb,  beim  Kochen  mit 
Essigsäure  2485;  Kachw.  in  Milch 
2526. 

Eikonogen:  Zus.,  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2881. 

Einlafswachs:  Unters.  2833. 

Eintagsfliege:  Anal.  2728. 

Eis:  Einw.  auf  Chlomatrium  68;  Yer- 
dampfungswärme  220. 

Eisen:  Schmelzp.  70-;  Ausdehnung  in 
der  Wärme  1 51 ;  elektrischer  I^eitungs- 
widerstand,  Einflufs  des  Magnetismus 
285;  Aenderung  des  Magnetismus 
im  weichen,  Magnetismus  bei  hoher 
Temperatur,  Magnetismus  einer  Le- 
girung  mit  Nickel  308;  Beginn  der 
liichtemission  des  glühenden  310; 
Einw.  Ton  Schwefelkohlenstoff  auf 
weiches  340 ;  Absorption  von  Wasser- 
stoff 343  f.;  Vereinigung  von  Stick- 
stoff und  Sauerstoff  durch  Oxydation 
von  mit  Wasserstoff  reducirtem  854  f. ; 
Flüchtigkeit  466;  Bild,  einer  Legirung 
mit  Nickel  beim  Zusammenschweifsen 
beider  Metalle  466  f. ;  Vork.  von  Ab- 
lagerungen im  thierischen  Körper 
2171 ;  Auiiiahme  in  den  Organismus 
des  Säuglings  2185;  Resorption  im 
Thierkörper  2186;  Nachw.  im  Brun- 
nenwasser 2300;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs 2302;  Best,  durch  Elektrolyse, 
Trennung  von  Mangan,  Thonerde, 
Chrom  2804,  2305;  Best,  mit  Mag- 
nesium, Trennung  von  Chrom  2309; 
Best,  durch  Titriren  2310;  Nachw. 
im  Wasser  2315;  Best,  des  Schwefels 
2342 ;  Best,  des  Phosphors  2342,  2353 ; 


York,  in  fossilen  Knochen  2360 ;  Best. 
von  Kohlenstoff  2376;  Best  im 
Kryolith  2880;  Best,  in  Phosphaten, 
Nachw.  2388 ;  Best,  von  Chrom  2390; 
Best,  durch  Titriren  2396;  Best  des 
Kohlenstoffs  2397,  des  Siliciums  2381 ; 
Best,  in  Leginingen,  in  Wässern 
2397  f.;  Best,  in  Mineralien,  Ter- 
gieichstypen  2398 ;  Unters,  von  Fabrik- 
eisen 2399;  Scheid,  von  Zink  2405, 
2408;  elektrolytische  Best.  2410; 
Best,  von  Kupfer  2418;  Best,  im 
Blute  2554 ;  Best,  im  thierischen  und 
pflanzlichen  Gewebe  2558;  Leginmg 
mit  Aluminium,  Darst.  von  Mitis- 
guXSBeisen  2608;  Verhüttung,  elektri- 
sches SchweiTsverfahren ,  Beinignng 
2618;  mechanische  Eig.  2614;  Verb, 
im  Feuer,  Beiz-  und  IU>stbra<üiigkett 
2615;  Einflufs  eines  Kupfergelwltes 
auf  die  Festigkeit ,  Corrosion  durch 
Seewasser  2618;  Legirung  mit  Kupfer 
2628;  siehe  FlufiBeisen,  siehe  Gui*- 
eisen,  siehe  Roheisen,  siehe  Schmiede- 
eisen, siehe  Spiegeleiseo,  siehe  Stahl. 

Eisen,  roagnetisirtes :  elektromotorische 
Kraft  281. 

Eisencarbid:  Auftreten  im  Niokttlstahl 
2627. 

Eisencarbonylferrooyanür :  Darst.,  Eig. 
621. 

Eisencarburet:  Bild,  bei  der  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  auf  weiehee  Eisen 
340. 

Eisency anid Verbindungen :  Unters.  617; 
Darst.,  KrystaDf.  verschiedener  Ver- 
bindungen 618. 

Eisenerze:  Best  des  Zinks  2408. 

Eisenglanz:  elektrisches  und  thermi- 
sches Leituugsvermügen  286. 

Eisenglimmer:  Eig.,  Zus.,  SintheilnDg 
439  f. 

Eisenkies:  Verh.  gegen  Sflberlöeung 
3  f.;  Verh.  gegen  Calcium-,  Kupfer- 
sulfat,  gegen  Bleinitrat,  Arsen-,  An- 
timonchlorür  4. 

Eisenkiese:  Eig.,  Zus.  468  f. 

Eisenmanganmetall:  Eig.  3617. 

Eisenoxyd:  katal^tische  Wirk.  38;  Ab- 
lagerung im  thierischen  Körper  21R6; 
Anw.  bei  Veraschungen  2307 :  Darst 
einer  Lösung  mittelst  Waaeerstoff- 
hyperoxyd  2309;  Best,  in  natfiriiohen 
Phosphaten  2366;  Trennung  von 
Thonerde,  Mangan,  Zink  and  Chrom 
2891 ;  spectrooolorimetrisohe  Best 
2897. 

Eisenoxydhydrat:  LOsl.  in  8Auren2308; 
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FäUang  mit  Ammoniak  2387;  Anw. 
bei  der  Zinkbest.  2406. 

Eisenoxydbydrat,  coUoidales:  Molekular- 
gewicbt  138;  Molekularvolumen  der 
Lösung  150  f. 

Eiseoozydsalze:  Beaction  mit  Alkali- 
balogenverbindnngen  bei  Gegenwart 
von  conc.  Schwefelsäure  338. 

£i8enoxjdul:  York,  in  Schwefeloyan- 
kalium  2300;  Best,  in  natürlichen 
Phosphaten  2366;  Binw.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd auf  Lösungen  2395. 

Bisenoxydulhydrat :  Darst.,  Big.  von 
krystallisirtem  473  f. 

Eisenoxydulsalze:  Beaction  mit  Alkali- 
halogenverbindungen bei  Gegenwaii; 
von  oonc.  Bchwefelsäure  338. 

Eisenturmalin:  Gonst.  443. 

Eisenvitriol:  Nachw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2487 ;  siehe  schwefelsaures 
Eisenoxydul. 

Eisessig:  kryoskopisches  Yerh.  der 
Lösungen  von  Jodoform  163. 

Eiter:  Kachw.  im  Harn  2557. 

Eiweifs:  Zus.  von  Tata-EiweiTs  2072; 
York,  von  Globulinen  und  Albu- 
minen 2073;  Yerh.  gegen  Salzsäure 
2076;  Zers.  in  Pflanzen,  Bild,  aus 
Asparaginsäurealdehyd  2086;  York, 
in  Lactucarius  piperatus  2108;  Bild. 
vonSerumeiweiTs  im  Darmcanal  2140; 
Bedarf  des  Körpers  2141 ;  Yerwendung 
im  Körper,  Beeinflussung  des  Eiweifs- 
Umsatzes  2142;  Yerdauung  2146, 2148; 
Bild,  von  Leichen  wachs  2152;  Zers. 
durch  anaerobe  Spaltpilze  221 1 ;  Const. 
2218;  Untersch.  von  Leim  2215; 
Zerfall  durch  Chloroform  2221 ;  Lösl. 
durch  Mikroben  2253;  Nachw.  mittelst 
Salicylsohwefelsäure  2485;  Best,  im 
Harn  2549;  Yerh.  gegen  Garamel 
2583;  Pepsinverdauung  2752;  siehe 
auch  Albumin. 

Eiweifsgährung :  durch  Spaltpilze  221 1  f.; 
Bild,  von  Gasen  2215. 

Eiweifskörper  (Eiweifsstoffe) :  Lösung 
und  Fällung  durch  Salze  2068;  Coa- 
gulationstemperatur ,  Const. ,  Beac- 
tionen  2069 ;  Zersetzungsproducte 
2070,  2086 ;  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  Bindung  des  Schwefels  2072; 
Modiflcation  für  die  Kinderernährung 
in  der  Milch  2174;  Beaction,  Best. 
2485;  Best,  im  Harn  2486;  Yerb.  mit 
Ammoniak  2559;  Kährwerth,  Best, 
des  Nährwerthes  2750 ;  Oxydation  in 
der  Pflanze  2775;  Peptouisirung  in 
der  Biermaische  2797. 


Elasticit&t:  Beziehung  der  optischen 
zur  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  91 ;  des 
Kry Stallglases  151  f.;  des  gewöhn- 
lichen Glases,  von  Stahl,  Kupfer, 
Messing,  Beltametall,  Blei  152. 

Elastin :  Einw.  von  verdünnten  Säuren, 
von  Pepsin  2075. 

Elei'din:  Eig.  2079. 

Elektricität:  Anw.  zur  Best,  der  chemi- 
schen Yerwandtschafb  47  f. ;  Leitfähig- 
keit organischer  Säuren  (Affinitäts- 
best.)  52  ff. ;  Elektrolyse  zweibasischer 
Säuren  58 ;  Beziehung  der  Leitfähig- 
keit von  Elektrolyten  zur  Beactions- 
geschwindigkeit bei  der  Inversion 
von  Bohrzucker  94 ;  Einw.  von  Nicht- 
leitern auf  die  Inversionsgeschwindig- 
keit von  Bohrzucker  95;  Anw.  der 
Yoltawage  186  f.,  Beziehung  zwi- 
schen Leitungsvermögen,  osmotischem 
Druck  und  Gefrierpunktserniedrigung 
213  f.;  Artunterschiede  der  positiven 
und  negativen,  Capacität  eines  Con- 
densators,  Quarz  als  Isolator  261 ; 
Best,  der  Dielektricitätsconstanten 
261  f.;  spec.  InductionscoefÜcienten 
dielektrischer  Körper  262;  Induction 
und  Leitfähigkeit  krystallisirter  Yer- 
bindungen  262  f.;  Dielektricitäts- 
constanten anorganischer  Körper 
263  f.,  von  orga^schen  Yerbb.  des 
Wassers,  Temperaturooeffioienten  der 
Dielektricitätsconstanten  264 ;  Einflufs 
auf  die  Yerdampfung,  Elektrisirung 
von  Luft  durch  Yerbrennung,  pyro- 
elektrische  Eig.  des  Kieselzinkerzes, 
thermoelektrische  Kraft  des  Wis- 
muths  265,  des  Platinoi'ds  265  f., 
zwischen  Zinkamalgam  und  Zink- 
sulfat 266;  elektrochemisches  Aequi- 
valent  des  Silbers  266  f.;  elektro- 
chemische Messung  der  Stromstärke, 
Pyrometer  267 ;  neue  Elemente  267  ff. ; 
Potentialdifferenz  zwischen  Metallen 
im  Contact  269,  zwischen  Metall  und 
Metallsaiz  269  f.;  Oapillarelektro- 
meter,  Tropfelektroden,  Quecksilber- 
Tropfelektroden  270;  Theorie  des 
Yoltaelementes  270  f. ;  Hypothese  der 
StrombilduDg  in  galvanischen  Ketten 
271  ff.;  elektromotorische  Kraft  gal- 
vanischer Ketten  273  ff..;  elektro- 
motorische Kraft  und  Wärmewirkung 
274  f.;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik 275;  elektromotorische  Kraft 
der  Ionen  275  f.,  eines  Silber-Queck- 
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galvanischer  Elemente  277 ,  von 
kleinstmöglichen  Stofftaaengen,  danner 
Niederschläge  von  Mangan-  and  Blei- 
superoxyd 278 ;  Theorie  des  Secondär- 
elementes,  Chemie  der  Accumalatoren, 
Gasbatterie  279;  Deformations-  (Tor- 
sions-) Ströme  279  f.;  elektrisches 
Verh.  von  magnetischem  Wismnth 
280  f.;  elektromotorische  Kraft  des 
Selens,  des  magnetisirten  Eisens 
281;  elektromagnetische  und  elektro- 
statische Hafseinheit  281  f.;  Gon- 
struction  von  Normalwiderstanden, 
Anw.  von  Widerstandsrollen ,  Best, 
des  Ohm,  Vergleich  des  Quecksilber- 
widerstandes mit  der  Einheit  der 
British  Association  282;  Aenderung 
des  Leitvermögens  nach  dem  Er- 
wärmen 283 ;  Leitvermögen  des 
Wismuths,  von  festem  Quecksilber 
284;  Einflufs  der  Magnetisirung  auf 
das  Leitvermögen  der  Metalle,  Lei- 
tungswiderstand des  Eisens  285; 
Aenderung  der  Leitfähigkeit  von 
Nickel  285  f.;  elektrisches  und  ther- 
misches Leitungsvermögen  des  Eisen- 
glanzes, Best,  hoher  Widerstände, 
Widerstand  des  Schwefels  286;  Durch- 
gang der  Elektricität  durch  schlechte 
Leiter:  Eisenkies,  organische  Verbb., 
Glas,  Glimmer  286  f.;  Widerstand 
von  Isolatoren  bei  hohen  Tempera- 
turen 287;  Leitfähigkeit  geschmol- 
zener Salze  (Nitrate,  Chloride),  Üeber- 
gangswiderstand ,  Widerstand  von 
Lösungen  288  f.;  Leitfähigkeit  von 
Zinksulfatlösungen ,  von  Schwefel- 
säurelösungen 289,  von  Chlorwasser- 
stoff in  verschiedenen  Lösungsmitteln 
289  f.;  Veränderlichkeit  des  Leit- 
vermögens frisch  bereiteter  Lösungen 
stark  verdünnter  Elektrolyte  289; 
Widerstand  von  Untersalpetersäure 
290,  von  Salzlösungen  (Kaliumsulfat, 
Chlorkalium),  von  Batterien  291; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
Schwefelsäure  298  f.;  elektrische 
Boppelschichten ,  Wanderung ,  Ge- 
schwindigkeit der  Ionen  (Jodsilber, 
Calcium-,  Gadmiumsulfat,  Zinknitrat) 
299  f.;  Erregung  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten ,  Elektricitätsbewegung  in 
verdünnten  Gasen  300;  Leitung  der 
Flammengase,  Theorie  der  Elektrici- 
tätsleitung,  Durchgang  durch  Gase  und 
Dämpfe  801 ;  Leitung  der  Gase  301  f. ; 
elektrische  Entladungen,  Widerstand 


von  Wasserstoff  und  Gasen  gegen  den 
elektrischen  Strom,  Widerstand  von 
Gasen  gegen  disruptive  Entladungen 
302;  Funkenbild,  in  Luft  zwischen 
verschiedenen  Elektroden,  Funkenent- 
ladungen des  Inductoriums  in  Luft; 
elektromotorische  Gegenkraft,  elektro- 
magnetische Wirk,  von  Convections- 
sti'bmen  303;  Strahlen  elektrischer 
Kraft,  elektrische  Schwingungen  304; 
Ausbreitung  elektrischer  Wellen  30$; 
Dielektriciultsconstante,  Unters,  elek- 
trischer Wellen,  Absorption  elektri- 
scher Schwingungen  in  Elektrolyten 
306;  Einw.  des  Lichtes  auf  elektrische 
Entladungen  306  f.;  Spectmm  des 
elektrischen  Funkens  317;  Einflufs 
auf  die  Keimung  2088;  Anw.  des 
elektrolytischen  Leitungsvermögens 
zur  quantitativen  Anal.  2303;  neue 
Elektroden,  Kohle-Zink-Element  2S88; 
neue  Apparate  2589 ;  Anw.  zur  Gewg. 
von  Metallen  2611  ff.;  Einflufs  auf 
die  Conservirung  von  Stickstoff  im 
Boden  2706, 2707;  Anw.  zur  Reinigung 
von  Abwässern  2734,  siehe  Elektro- 
lyse. 

Elektrochemie :     elektrochemisches 
Aequivalent  des  Silbers  266  f.;  elek- 
trochemische   Messung    der    Strom- 
stärke 267. 

Elektroden:  Polarisation  von  Platin- 
elektroden  in  verdünnter  Schwefsl- 
säure  297  f.;  Funkenbildung  in  Luft 
303. 

Elektrolyse:  Unters.  291;  von  ver- 
dünnter Schwefelsäure  291  f.;  von 
verdünnter  Phosphorsäure ,  von  ge- 
mischten MetalUösungeu  292 ;  von 
Kupferchlorür  292  f.;  von  destiUir- 
tem  Wasser  293;  von  Ameisensäure, 
Propionsäure,  Essigsäure,  Oxalsäure 
293  f. ;  der  Mono-  und  Dibromisobem- 
steinsäure  294  f.;  von  Kupfersulfat, 
Occlusion  der  Gase,  bleichende  und 
oxydirende  Wirk.  295 ;  von  Bali- 
lösungen ,  elektrischer  Transport  der 
gelösten  Salze  295  f.;  Einleitung 
durch  kleinste  elektromotorische 
Kräfte  296;  Aenderung  der  Strom- 
intensität während  derselben,  Grenze 
zwischen  dieser  und  der  Polarisation 
297;  Darst.  von  elektrolytischem 
Sauerstoff  346  f.;  des  Kryoliths  463 f.; 
von  Aluminium-Natriumchlorid  464; 
elektrolytische  Krystallisation  519; 
Anw.  in  der  Anal.  2303  f.,  2305  f. 

Elektrolyte :    Bedeutung  bei  der  Beae- 
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tioDsgetohwindig^keit    der    Inversion  Secondärelemente    279;     Zers.    von 

von  BohrzQcker  94;   Erhöhung  der  verdünnter  Sohwefehiänre  durch  ein 

In vertionsgesch windigkeit  von  Bohr-  I>  a  n  i  e  1 1 ,  Messung  des  inneren  Wider- 

zueker   gegenüber  Nichtelektrolyten  Standes  291;  galvanisches,  Beschrei- 

96 ;  Beziehung  der  Leitfähigkeit  zum  bung  2588. 

Afßnit&tscoöfacienten  211 ;  Yerh.  bei  Elemiöl:  Bestandth.  730. 

der  Diffusion  275;  Absorption  elek-  Elephas  primigenius:  Zus.  der  Knochen 

trisoher  Schwingungen  306.  2360. 

Elektromagnetismus :   Yerhältnifs  zwi-  El-Hamma :  Zus.  des  Quellwassers  2635. 

sehen  der   elektromagnetischen  und  Ellagensäure:    York.  1835. 

elektrostatischen  Maßeinheit  281  f.;  Ellagsäure:  Bild.  1835. 

elektromagnetische  Wirk,  der  elektri-  Emaille :    EmaiUirung    von    Gufseisen 

sehen  Oonvection  308.  2616;   Einw.   von  schwachen  Säuren 

Elektromotorische  Gegenkraft:  Unters.  2692;    Zus.   2693  f.;    Darst.   orienta- 

303.  lisoher  Emaille  2693;   Unters,  japa- 

ElektromotorischeContactkraft:  Unters«  nesischer  Emaille,  Herstellung  trans- 

297.  parenter  farbiger  Emaille  2694. 

Elektromotorische   Kraft:    Unters,   an  Emetin:  Beet,  in  der  Brechwurzel  2494. 

galvanischen   Ketten   273  f.;    Yerh.  Emmensäure:  Darst.,  Eig.  2678. 

zur  Wärmewirkung  274  f.;    Unters.  Emmensit:  Darst.,  Eig.  2678. 

der  Ionen  275  f. ;  Unters,  eines  Silber*  Emplektonit:  künstliche  Darst.  524. 

Quecksilber -Elementes  277;   Aende-  EmuMn:  Wirk,    auf  Amygdalin,    auf 

rungen  bei  galvanischen  Elementen  Salicin   und  Harnstoff  27  ff.;    Yerh. 

277    f.;    dünner  Niederschläge    von  gegen  Cyanwasserstoff  28;  Einw.  auf 

Mangan-    und    Bleisuperozyd ,    von  Zucker  2055;  Einw.  von  Pepsin  2147, 

ehem.  Yerbb.  278;   Yerh.  von  Selen,  2296. 

von  magnetisirtem Eisen  281 ;  Unters.  Energie,   chemische:   von  Flussigkeits- 

über   die  Wirk,   bei   der  Einleitung  Oberflächen  bei  der  Einw.  von  Ohlor- 

der  Elektrolyse  296.  wasserstoffsäure    auf   Kalkspath'  67; 

Elementaranalyse:  organischer  Yerbb.  saure   Bestenergie  von   Salzen    199; 

2425  f.  Beziehung  des  osmotischen  Druckes 

Elemente,  chemische:  periodisches  Ge-  zur  freien  201  f. 

setz,  Darst.  durch  Modelle,  Existenz  Entfarbungspulver:  Anw.,  Darst.  2761. 

von  nDimidinm"  22;  neue  Phlogiston-  Entflammungspunkt:  Apparat  zur  Best. 

theorie      24;      Atomvolumeu      145;  2587. 

DampIQrucke    und    spec.    Yolumina  Entglasung:  Unters,  der  Produote  2684; 

ähnlicher  Yerbb.   in   Bezug  auf  die  Ursachen  2687,  2688. 

Stellung   derselben    im   periodischen  Entsäuerungskalk:  Zus.,  Anw.  2723. 

Systeme     160    f.;     Dichtigkeit    und  Entschleimungspulver:  Anw.,  Zus.  2827. 

Brechungsvermögen  von  gasförmigen  Entwickelungsflüssigkeit :   photographi- 

313;    Nachweis    von    Spuren    eines  sehe,  Darst.  2876  f. 

neuen  durch  dieSpectralanalyse  316;  Entznndungsgesch windigkeit: explosiver 

neues  (z),  Gewg.  aus  Nickel  2619.  Gasgemische  153  f. 

Elemente,  elektrische:   Dauiell'sches,  Enzyme:  diastatisch  wirkende,  Nachw. 

constantes  267 ;  Gl ark'sches  Normal-  2281. 

267  f.;  Prüf,  von  Clark -Elementen,  Eosin:   Yerh.   gegen  Wasserstoff  hyper- 

Chromsäurebatterie  ohne  Diaphragma  oxyd  85;  Bild.  2329;   Anw.  als  Indi- 

26S;    Batterie    für    starke    Ströme,  cator  bei  Fettanal.  2504;  Nachw.  im 

Braunst«inelement  269;   Theorie  des  Bothwein  2568  f.,   2574;  Silberverb. 

Yolta' sehen  Elementes  270  f. ;  Hypo-  2876,  2879. 

tbese  der  Strombildung  in  der  gal-  Eosinblau:  Nachw.  im  Roth  wein  2574. 

vanisehen  Kette  271  ff.;   elektromo-  Eosinsilber:  Anw.  in  der  Photographie, 

torische   Kraft   galvanischer  Ketten  Lösl.  2876,  2879. 

273  f.;  elektromotorische  Kraft  eines  Ephedra  vulgaris:  Darst.  von  Pseudo- 
Silber <  Quecksilber  -  Elementes     277;  Ephredrin  1976. 

Aenderungen  der  elektromotorischen  Epheupflanze:  Bestandth.  2115. 

Kraft    bei    galvanischen   Elementen  Erbium:  Nachw.  2393;    Anw.    in  der 

277   f.;    Gasbatterien,    Theorie    der  Glastechnik  2685. 
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Erdttlkalien :  Phoiphorescenz  der  Sulfide 
821;  Prüf,  mit  NitroprusBidnatrium 
2388. 

Erdnufs:  Nachw.  im  Leinkuchen  2494. 

ErdnuTsöl:  Anal.  2120;  Lösl.  in  Phenol 
2436;  Nachw.  im  Mandelöl  2501; 
Nachw.  von  Baumwollsamenöl  2507 ; 
Nachw.  im  Leherthran,  Absorption 
von  Brom  2543;  Unters.,  Darst.  der 
Fettsäuren  2828;  Säuregrad  2829. 

Erdöl  siehe  Petroleum. 

Erdöle:  Gonst.  der  natürlichen  gesättig- 
ten 702. 

Erdwachs:  Gewg.  in  Bor^slaw  2826. 

Ergosterin:  York.,  Eig. ,  Beactionen 
2096. 

Erica:    Darst.    eines    Farbstoffes    871; 

Erieaceen:  York,  von  Andromedotozin 
2101. 

Ernährung:  der  Yegetarier,  der  Japaner, 
der  ArMter  CeutralrufslandB,  durch 
gemischte  und  rein  vegetabilische 
Kost  2141 ;  Einflufs  auf  die  Körper- 
wärme 2146;  Anw.  verdünnter  Kuh- 
milch 2174. 

Erstarrungsgesetz  von  Baoult:  Unters., 
Prüf,  am  Naphtalin  130  ff. 

Erstarrungspunkt:  Apparate  zur  Best. 
2596  f.;  siehe  Wärme. 

Erucasäure:  Oxydation  2601,  2604; 
Ueberfnhrung  in  Behensäure  2604. 

Erythema  nodosum:  chemische  Zus. 
der  Bacillen  2279. 

Erythrit:  Yerbrennungswärme  248; 
Yerh.  gegen  Aldehyde  1345. 

Erythroglucinsäure:  Untersch.  von  der 
Trioxyisobuttersäure  1829. 

Ery  throphla'in :  physiologische  Wirk. 
2190. 

Erythrosin:  Bild.  2069;  Silberverb.  2876, 
2880. 

Erythrosinsilber:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie, Lösl.  2876,  2880;  Lichtwirk. 
2876. 

Erze:  Best,  von  Kupfer  2416. 

Esdragonöl:  Einw.  von  aromatischen 
Aminen  und  Phloroglucin  2514. 

Essig:  York,  von  Weinsäure  2577  f.; 
Nachw.  von  Mineralsäuren  2578. 

Essigessenz:    Entfärbungspulver    2761. 

Essignitrobenzoeanhydrid  siehe  m-Mono- 
nitrobenzacetylsäure. 

Essigsäure:  Afftnitätsgrösse  und  Gonst. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  52  f.;  ab- 
solute Affinität,  Wärmetönung.  64; 
Einflufs  auf  die  Umwandlungsge- 
schwindigkeit von  Meta-  in  Ortho- 
phosphorsäure   88 ;     Piffusionsco^ffl- 


oient  210;  lat.  Sahmeliw.  236;  Diito- 
oiationswärme  258;  Elektrolyse,  Yer- 
brennungswärme 294;  Bild.  aiuLeim 
2078;  Bild,  bei  der  Oähmng  2196; 
Büd.  im  Wein  2203,  2204;  Bild,  durch 
Bacterien  im  Magen  2254 ;.  Einflufs 
auf  Fermentlösungen  2292;  Nachw. 
mittelst  Gongoroth  2312;  ElnfinTs  auf 
die  Schwefelsäure  -  Titration  2338; 
York,  in  der  Sulfltlauge  2522;  Best, 
im  Essig  2578,  im  Spiritus  2580; 
Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620;  Beini- 
gung  2673;  Wirk,  in  Futtermitteln 
auf  den  Eiweifsumsatz  2727. 

Essigsäure  -  o  -  Acetamidobenzyläther : 
Darst.,  Eig.  1363. 

Essigsäure  -  Acetamido  -  ß  -  naphtyläber : 
Bild.  1126,  1127. 

Essigsäure  -  Acetopropyläther :  Darst 
1338. 

Essigsäure -Aethyläther:  Yerh.  gegen 
Chlor  und  Brom  1360  f.;  Bild,  aus 
Monojodaldehyd  1458. 

Essigsäure-Amyläther:  Bild,  aus  Mono- 
jodisovaleraldehyd  und  Silberacetat 
1462  f.;  Leuchtkraft  2818;  Anw.  als 
Lösungsmittel  für  Celluloid  2835,  för 
Pyroxylln  2877. 

Essigsäureanhydrid :  Beaction  mit  phos- 
phoriger Säure  undPhosphortrichlorid 
412:  Best,  von  Mono-  neben  Dimeihyl- 
anilin  2437. 

Essigsäure -Benzyläther:  Yerh.  gegen 
Ghlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  •  Bomeoläther :  Darstellung, 
Schmelzp. ,   Drehungsvermögen  1617. 

Essigsäure  -  p  -  Brombenzy  läther :  Yerh. 
gegen  Ghlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  •  Camphonitrophenoläther: 
Darst. ,      Schmelzp. ,     Drehungsver- 
mögen, LösL  1608. 

Essigsäure  -  o  -  Diacetamidobenzylather : 
Darst,  Eig  1363. 

Essigsäure  -  Dibenzoyloarbinol :  Darst, 
Bromirung  1591. 

Essigsäure-Dichlorphenyläther  (Dichlor- 
phenylacetat):  Bild.  1360. 

Essigsäuregährung:  Einflufs  des  Magen- 
saftes 2206;  Nährlösung  2207. 

Essigsäure  •  Isobutyläther:  Bild,  aus 
Monojodbutyraldehyd  und  Silber- 
acetat .  1460. 

Essigsäure-Mellithy läther:  Darst.,  Big., 
Yerseifung  1797. 

Essigsäure -Methyläther:  Yerh.  gegen 
Amine  (Afftnitätsbest)  45  ff. 

Essigsäure  -  p  •  Monobrombeniyiäther : 
Yerh.  gegen  Brom  1360. 
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Estii^iire-HonobroiiiphenyläUier  (Mo- 

nobromphenylacetät) :  Bild.  iseo. 
EsBigsäure-MoDochlorpbeDyläUier  (Mo- 

nochlon^enylacetat):  Bild.  1360. 
Enigsänre  •  Monocyaoäthylftther 

(Aethylmonoeyaimcetat):  Darst.,  Big. 

640  f. 
Esfligsaare-Ocfeyläther:  Bild,  aas  Mono- 

jodÖoaDtbaldehyd  1461. 
EBsigsättre  -  Plienylätber :    Verb,  gegeu 

Cblor  und  Brom  1560. 
EssigBäare-Propylätber :  Bild,  aus  Mo- 

DojodpropionaJdebyd  und  Silberacetat 

1859. 
Essigsäure-Pteadobutyläther:  Bild,  aus 

Acetoncbloroform  1533. 
Ewigsäure  •  Tribrotkipbenyl&tber     (Tri« 

brotnpbenylae^tat):  Bild.  1360  f. 
Essigsaure  *  Xylobtonzylätber :     Barst., 

Eig.  876. 
Essigs.  AlumiDitttti:    Anw.    zur   G«rb- 

säurebesk  2490. 
Essigs.  Ammoniam:  Anw.  zum  Nacbw. 

von  Nitriten  2345. 
Essigs.  Arsen  (Arsenacetat):  Bild.  1964. 
Essigs.  BenxyUdenimid :  Darst.  1486. 
Essigs.  Cuprei'n:  Darst.,  Eis.  2022. 
Essigs.  Kalium:   Anw.  in  der  Zucker- 
anal.  2473;  Bild,  aus  Olycerin  und 

Kalilauge  2539. 
Essigs.  Mangan:   Oxydation  durcb  den 

Sauerstoff  der  Luft  494;  Vertu  beim 

Kocben,  Oxydation  durcb  Cblor  und 

Brom  495. 
Essigs,    a  -  Napbtylamin :     Einw.    auf 

ätheriscbe  Oele  resp.   Anetbol  2514. 
Essigs,    ß '  Kapbtylamin :     Einw.     auf 

ätberiscbe  Oele  resp.  Anetbol  2514. 
Essigs.  Fbenylbydrazin:  Einw.  auf  den 

tbieriscben  Körper  2058. 
Essigs.    Quecksilber:    Doppelsalz    mit 

Pbenolen  2668. 
Enigs.    Silber:     Lösl.    in    Gegenwart 

fremder  Salze  190. 
Essigs.  Tetrametbylammonium :  Darst. 

796. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Baryum :  Const., 

Eig.  402. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Calcium:  Const., 

Darst.,   Eig.,  Molekulargewicht  402. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Strontium :  Const. 

Eig.  402. 
Essen:  Abwasserreinigung  2735. 
Ester:   Blnw.   auf  Ammoniak  bei  der 

Bild,  von  Säureamiden  78. 
Eucalyn:  Identität  mit  Melibiose  2059. 
Eucalyptusbonig:  Unters.  2115. 
Eucalyptusöl:  Jodabsorption  2509. 


Eugenol:  York.  2124;  Beziehung  zum 

Cbavisol   2126;  Vörk.,  Verb,  gegen 

Beageatien  2513,  2514. 
Eogenol-Metbylätber:  York.  2124. 
Eulit:  Unters.  2600. 
Euonymin:    Wesen   des  grünen   Farb- 
stoffs 2093;  Anal.  2115. 
Euonymuswurzel :  Unters.  2115. 
Euphorbia     pilulifera:     Wirk,     gegen 

Asthma  2189. 
Eurotium  Oryzae:  Unters.  2285. 
Eustrongylus  gigas:  York,  einer  rothen 

Substanz  2171. 
Euxanthins&ure:  York,  im  Piuri  1575; 

Darst.  1576;  Const.  1576  f. 
Euxantbins.  Blei:  Zus.  1576. 
Euxantbins.  Kalium:  Zus.  1576. 
Euxantbins.  Magnesium:  Zus.  1576. 
Euxanthon:    Synthese,    Const.     1574; 

Unters.  1574 f.;  York,  im  Piuri  1575; 

Gewg.     1579;    Yerh.    in     der    Kali- 
schmelze.  Const.   1580;    Unters,  der 

Derivate  1582  ff. 
Euxantbonsäure :     Darst. ,     Schmelzp., 

Const.  1581. 
Ettxenit:  Anal.  2415. 
Exalgin:  Untersch.  von  Strychnin,  Eig. 

2485. 
Excremente:    Unters,    bei    Herbivoren 

2182;  York,  von  Guanin  2183. 
Exosmose:  Apparat  zur  theil weisen  Ab- 

scbeidung    von    Sauerstoff   aus  Luft 

mittelst  derselben  154. 
Sxplosivkörper:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 
Extracte:    YerfUlschung    mit    Dextrin 

2492. 
Extractionsapparate :  Beschreibung 

2595. 
Extractum  Belladonnae:   Yerfälschung 

mit  Dextrin  2493. 
Extractum  fliicis  maris:   wirksame  Be- 

standth.  2115. 
Extractum    byoscyami :    Yerfölscbung 

mit  Dextrin  2493. 


Faba  vulgaris:  York,  von  Galactan 
2098. 

Fäces:  Unters,  der  stickstoffhaltigen 
Bestandth.  2182;  York,  von  Guanin 
2183;  Unters,  der  Bacterien  2251; 
Yerh.  von  Cholerabacterien  2266, 
2268  f.;  Anw.  als  Dünger,  Zus., 
Fftulnift  2722;  Desinfection  2737,2738. 

Färberei:  Apparat  für  Bleicherei  und 
Färberei  2842;  Anw.  von  Antimon- 
salz, von  Fluorantimon-Flnomatrium, 
Chrombeize  2843;  Färben  vonBpitzen, 
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Wolle  2844;  Theorie  des  Fürbens 
2844,  2845;  Methoden  2844  f.;  Farb- 
stoffe 2847  ff. 

Fänlnifsbacterien:  York,  eines  eiweifs- 
lösenden  Fermentes  2296. 

Fftrbendrnck  ,  typographischer :  Aus- 
führung 2878. 

Farbholz:  Industrie,  Fxti*acte  2872. 

Farbholzextracte:  Darst.  von  Azofsrb- 
Stoffen  2869;  Verfälschungen,  Prüf. 
2872. 

Farbmalz:  Darst.  2796. 

Farbstoff:  Bild,  aus  Tetrabenzyl-p- 
phenylendiamin ,  Const.  883;  Bild, 
aus  Biphenylpiperazin  mit  Sulfanil- 
resp.  a-Naphtylaminsulfo-,  resp.  Naph- 
toldisulfosäure  1080;  Bild,  aus  Oxy- 
methylsulfosäure  und  der  Verbindung 
ans  Formaldehyd  mit  Bosanilin  1469; 
Darst.  aus  Diazotrimethylcbinolin  und 
/9-Naphtol  1551;  Darst.  aus  Nitroso- 
campher  und   a  -  Kaphtylamin   1610. 

Farbstoffe:  Nachw.  durch  Gapillar- 
anal. ,  Emporsteigen  der  Lösungen 
in  Pflanzen,  Nachw.  2301;  Nachw. 
auf  der  Faser  2524;  Unters.,  Nachw. 
in  Bothweinen  2565  ff.;  Yerh.  gegen 
das  Licht  2850;  Darst.,  Zus.,  Big., 
Anw.  2850  bis  2871 ;  Einw.  des  Lichtes, 
Lichtempfindlichkeit  2874. 

Favier'soher  Sprengstoff:  Anw.,  Big., 
2679;  Zus.  2681. 

Federn:    Anal.  2155;  Färben  2845. 

F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösung :  Beactionsge- 
schwindigkeit  (Tabelle)  92  f. 

Feldkümmelöl:  Jodabsorption  2509. 

Feldspath:  Bild,  im  Glasflufs  2688; 
Anw.  zur  Darst.  von  Glas  2690. 

Fenchelöl:  Jodabsorption  2509;  Verb, 
gegen  Anilinsulfat  2514. 

Fergusonit:  Anal.  2415. 

Fermente:  Wirk.,  Katalyse  27  ff.;  Beac- 
tionen  30;  Unters,  der  Wirk.  74; 
Wirk.,  Unters,  der  Gerinnungsfer- 
mente 2294  f.;  Physiologie  und  Mor- 
])hologrie  der  alkoholischen  Fermente 
2771 ;  York,  in  Malz  und  Speichel 
2776 ;  Unters,  der  alkoholischen  2794. 

Fermente,  d  iastA  tische :  Einw.  von 
starken  Säuren  2292 ;  Einw.  von 
Pepsin  2296;  Einw.  von  Galle  2297; 
York,  im  Weizen  2773. 

Fei*mente,  invertirende:  York,  imtbieri- 
schen  Organismus,  Unters.  2284  f. 

Fermente,  nichtorganislrte:  Yerh.  gegen 
Diastase  2291  f. 

Femambukfarbstoff:  Nachw.  im  Botli- 
wein  2573. 


Fernambttkholz:  Yerh.  gegen  Uransalze 
2526. 

Ferricyanide:  Nachw.  2331. 

Ferricyankalium :  Anw.  zur  Darst  von 
Sauerstoff  mittelst  Wasserstoffhyper- 
oxyd 346;  Oxydation  von  Bensol- 
derivaten  1868;  Zers.  durdi  Kohlen- 
säure 2432;  Darst.  unter  Anw.  von 
Galcinmplumbat     und     Kohlensäure 

2661,  2663. 

Ferrite:  Oorrosion  des  Platintiegels 
bei  der  Darst.  590. 

Ferroalnminium :  Darst.  2611. 

Ferrochrom:  Krystallf.,  Darst.  2617. 

Ferrocyan :  Best,  in  der  Gasreinigungs- 
masse 2434. 

Ferrocyaneisen  (Berlinerblau) :  Yerh. 
gegen  Kohlensäure  2432;  Best,  im 
Berlinergrün  2435. 

Ferrocyanide:  Nachw.  2331. 

Ferrocyankalium:  Darst.  vonKrystaUen 
3;  elektrisches  Leitvermögen  213; 
Anw.  zur  Zinkbest.  2406,  2407,  Man- 
ganbest  2407,  Bleibest.  2410;  Zers. 
durch  Kohlensäure  2432;  Anw.  fiir 
Löthpulver  2614;  Umwaudl.  in  die 
Ferriverb.  2663. 

Ferrocyankupfer :  Einw.  von  Kohlen- 
säure 2432. 

Ferrocy  anverbind  ungen :      Darst.     aus 

Ammoniak  2662. 

Ferrocy anwasserstoff:  Bild.,   Eig.   622. 

Ferrocy  an  Wasserstoffs,  ß  -  Monobromiri- 
methylendiamin :  Darst.,  Eig.  797. 

Ferromangan:  Anw.  zur  Darst.  von 
Graphit  428;  Darst.,  Krystallf.  2617. 

Ferronatrit:  Anal.  468. 

Ferrosilicium:  Best,  des  Siliciums  2381; 
Eig.,  Anal.  2616. 

Ferulasäure:  Bild,  aus  p-Monooitro- 
methyl-m-cumarsäure   1496  (Anm.). 

Fett:  Schmelzpunktbestimmung  234; 
Banzigwerden  von  Pflan«enfeiten 
2121;  Ausscheidung  durch  die  Talg- 
drusen 2137;  Spaltung  in  den  Ge- 
weben 2140;  Besorption  im  Darm 
2141;  Zus.  2151  f.;  Gehalt  der  Yogel- 
knochen  2155;  directer  Uebergapg 
aus  der  Nahrung  in  die  Miloh  2173; 
Best,  im  Leinkuchen  2494;  Anal. 
2496;  Best,  im  Kobnkucbeii  2498; 
Nachw.  inOelsäm-cn  2499;  Best,  der 
Methylzahl  2508;  Best,  in  Milch  und 
Bahm  2527,  2529  ff.,  in  dfT  Butter 
2533;  Nacbw.  fremder  Fett«  in  der 
Butter  2540  f.;  Unter«,  auf  Stearin- 
säure 2546;  Extraotionsapparat  2595; 
Best,  in  MUeh  und  Butter,  Gefrier* 
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und   EratamiDgBpQDkt    2596;   Terh.  Flachs:   unten,  der  Faser  ufld   Gnti- 

gegen  Zockerlösungen  2762;  Unters.,  cularsnbstanz  2105  f. 

Brechnngsexponenten      2831;      Aus-  Flameless  Powder:  Zus.  2681. 

dehnungscogfficienten  ,       Ranzidität,  Flamme  siehe  Licht. 

Zers.  beim  Erhitzen  unter  Druck  2832.  Flammengase :  Elektricit&tsleitung  300  f. 

Fettnuren:  Affinit&tsgrGfsen  und  Const.  Flammofenstahl:  Oewg.  2614. 

(elektrische      Leitfilhigkeit)     52    ff.;  Flaschenglas:   Anal.   2685;   Lösl.   2687. 

Wirk,  ihrer  nicht  di««ociirten  Theile  Flaveanwasserstoff :    Keindarst. ,    Eig., 

auf  Bohrzucker  95  f.;  York,   in   den  Verh.  625. 

Geweben  2140;  flüchtige,  Gehalt  der  Flaveosin:  Darst  2861;  Eig.  2862. 

Butter    2173;    physiologische    Wirk.  Flechten:     Entfeniung    von    Bäumen 

2191;  Bild,  durch  Mikroben  im  Hagen  2740. 

2254;  Best,  in  Gelen  2496;  Absorption  Fleisch:  York,  von  Myosin  in  versehie- 

von  Brom  2504;  Best  in  der  Butter  denen    Fleischsorten    2074;    Conser- 

2536  ff. ;  Nichtbild.  flüchtiger  bei  der  virnng  2740  f. 

Yerseifung  der  Butter  2589;   Oxyda-  Fleischconserven :  Darst.  2741;  Unters, 

tion  ungesättigter  2601 ;  Kohlensäure-  2753. 

abspaltung  2603;  Best,  in  der  Butter  Fleischdüngemehl:  Unters.  2723. 

2748 ;  Anw.  in  der  Zuckerrafflniruug  Fleischextract :    Zus.  2808 ;    Darst.  von 

2760.  Aethylenmilchsäure  2602. 

Fenerlöschmittel :  Zus.  2683.  Fleischgemüsecouserven :   Unters.  2753. 

Feuerung,  siehe  Heizung:.  Fleischmehl:  Nährwerth:  2750. 

Feuerungsgase:  Anal.  2302.  Fleischpeptone:  Nährwerth  2752,  2753. 

Fibrin:  Lösung  in  Salzlösungen  2068;  Flieder farbstoff:  Yerh.  gegen  Uransalze 

Eiuw.    von    heifsem    Wasser    2071;  2526 

Gehalt  an  Schwefel  2072;  Einw.  von  ^,.        \  .       .      ,    «^^^ 

Aetzbaryt   2146;    Einw.   von   Darm-  !^^,^«?""^"^ '  t."^'  ^^^\  .- 

saft  2150;  Lecithingehalt  2160;  York.  Flüssigkeiten:  Diffiisionsstromungen  84; 

in  der  Milch  2173;  Anw.  zum  Nachw.  Molekularvoiumina      142    f. ;      Ver- 

von  Pepsin  im  Harn  2178 ;  Lösl.  durch  ^ampfen  ,    Wirk     des   GefafBes    158 ; 

Mikroben  2253 ;  Einw.  des  Fermentes  Schweben  fester  feiner  Theilchen  165 ; 

der  Fäulnifsbacterien  2296.  ^onst.     166;      Oberflächenspannung, 

Fibrin ,   lösUches :   Yerh.   beim  Kochen  pberflachendichte  und  oberflächliche 

mit    Essigsäure    2485;    Best,    neben  Warmeentwickelungl66f.;Mischun^- 

Serumalbumin  2486.  «i^'?ht  zweier  167  f. ;  Trennung  ihtjer 

Fibrinferment:  York.  2160,   Wirk,  bei  T*^f''«   l^^J   Ausdehnung  uud  Mole- 

der  Blutgerinnung  2161.  kularbewegungen,  physikalische  Big. 

Fibrinogen:  Einw.  von  Wasserstoff-  der  freien  Oberflache  175;  allgemei- 
superoxyd  2081;  Eig.,  Yerh.  2160;  "«»  Ausdehnuugsgesetz  225  f;  Ab- 
Unters, von  Serum-  und  Gewebe^  hängigkeit  ihrer  sp.  W.  von  Druck 
flbrinogen  2160  f.  «°^    Temperatur    229;     Yerh.    der 

Fichtelit:  Gewg.,  Eig..  Dampfd.,  Const.  Bftmpfe   von   elektrisirlen  265;   Bre- 

709;   Unters.  710,  711  f.;  Const.  als  chungs vermögen      eines     Gemisches 

Perhydroreten  712.  zw«»f«^  312;    Absorptionsspectra   ge- 

Fichtennadelöl:  Jodabsorption  2509.  mischter  320;    Polarimeter   für    cir- 

Fichtenrinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489.  «^'»«^  polansirende  323;  Apparat  zur 

Filixsäure:  Const.  2100.  Ausschiittelung  2596. 

FUtrirapparate:  Beschreibung  2588.  Plussigkeitsdiffusiometer :   Construction 

Pimift:  für  Tapeten,  Darst.  2835.  ^05  f. 

Fischguano:    Anw.    aft    Dunger    2720;  Fluor:  Darst.,  Eig.  (Farbe)  367  ff.;  sp. 

Darst.,  Anal.  2722.  G.    368;    Spectrum    369;    York,    in 

Fischleberthran :  Untersch.  von  Thran,  frischeu   und  fossilen  Knochen  2360; 

Best,  des  Jodgehaltes   2542 ;   Nachw.  York,  und  Best,  in  natürlichen  Phos- 

von  Erdnufsöl,  Absorption  von  Brom  phaten  2362;  York,  in  Schwefelsäure 

2543.  2363;  Best,  im  Glas  2686. 

Fischleim:  Nachw.  in  der  Milch  2526.  Fluoraluminium :  Darst.  eines  Fluorärs 

Fischthran:    Nachw.    in    Oelen    2800;  462  f.;  Gewg.  von  Aluminium  2609; 

Zers.  beim  Erhitzen  unter  Druck  2832.  Yerb,  mit  Alumininrosulfat  2610, 
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Flaoraluminium  "  Ammonium    (ßesquv-  venchiedemer   Salze ,  leomorphismoa 

fluorid):  Darst.,  £ig.  550.  mit  dem  Wolframat  500. 

Fluoralaminiam  •  Katrium     (Fluorür):  Fluoroxytitanate:  York.  542. 

Bild.,  £ig.  463.  Fluorozywolframs.  Ammonium,  saures: 

Fluorammonium    (Tetrafluurid):    Bild.  Isomorphismus    mit    dem    Molybdat 

von  Derivaten  553.  500. 

Fluorantimon;   Doppelsalze  mit  Fluor-  Fluorplatin (FIuorür):Dar8t., Ei g., Verb. 

lithiam  und  Chlorlithium  427.  593  f. 

Fluorantimon -Fluornatrium:   Anw.   in  Fluorphosphors.  Calcium:   York.   2.367. 

der  Färberei  2843.  Fluorsilicimnammonium     (Ammonium- 
Fluorantimon -Natriumsulfat:  Anw.  in  silicofluorid):  antiseptische  und  phy- 

der  Baumwollfärberei  2843.  siologische  Wirk.  2218. 

m  -  Fluorbenzoenäure :     Afftnitätsgröfbe  Fl^ortitanammonium      (Sesquifluorid): 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  Darst.,  Krystallf.,  £ig.  550. 

Fluorbor  (Borflüorid) :  Einw.  auf  Ammo-  Fluortitans.  Kalium :  Beduction   durch 

niakgas  1945,  auf  Anilin  1946.  Zink  und  Salzsäure  540. 

Fluorborammonium:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  Fluorvanadium    (Pentafluorid) :   Ueber- 

431  f.  ganS    seiner  Yerbindungen    in    Yer* 

Fluorcalcium :  Best,  in  Phosphaten  2363 ;  bindungen  des  Yanadinozytrifluorids, 

siehe  FluAispath.  Yerb.  mit  Yanadinoxytrifluorid  554. 

Fluorchromammonium    (Sesquifluorid):  Fluorvanadium  (Sesquifluorid):   Darst., 

Darst.,  Eig.  zweier  Salze  550.  £ig.,  Yerh.  548  f. 

Fluorchrom  -  Methylammonium       (Tri-  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    2NH4F 

fluorid);  Eig.  551.  .Y2Fe.4HaO:  Darst.,  Eig.  551. 

Fluoreisenammonium:  Zus.  550.  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    4NH4F 

Fluorenamin:  Bild.,  Platiusalz  1153.  .Y2Fe*2H20  (Sesquifluorid):  Darst., 

Fluorenperhydrür:  Darst.,  Eig.  751.  Krystallf,  Eig.  550. 

Fluoresceün:  Anw.  zur  Best,  des  Broms  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    6NH4F 

2329 , Einw. von Phosphorpentachlorid  »Y^F«  (Sesquifluorid):  Darst.,  Kry- 

2861.  stallf. ,    Yerh.    des    Fluorammonium 

Fluoresceinohlorid :  Darst,  Einw.  von  enthaltenden  Salzes  549  f. 

Diäthylaminchlorhydrat  2861 ;  Einw.  Fluorvanadium  -  Eisen    (Sesquifluorid): 

von  Ammoniak  2862.  Darst,  Eig.  551. 

Fluoresceinsulfon :    Bild.    1873;   Darst.,  Fluorvanadium-Kalinm  (Sesquifluorid): 

Eig.,  Const,  Anhydrid  1874.  Darst,  Eig.,  Yerb.  549. 

Fluorescenz :    Zunahme    mit   der  Yer-  Fluorvanadium  -  Kalium  (Pentafluorid-) 

dfinnung  322 ;  siehe  Licht.  Oxytriflnorid :  Darst.,  Yerh.,  Krystallf. 

Fluorgold  (Fluorid):  Darst.,  Yerh.  594.  554. 

Fluoride:    Neutralisationswärmen    238.  Fluorvanadium -Kobalt  (Sesquifluorid): 

Fluorkalium  -  Yanadium  -  (Penta)  -  Oxy-  Darst. ,      Eig. ,      Krystallf. ,      Yerb. 

fluorvanadium        (Kalium  -  Yanadin-  551. 

pentafluorid  -  Oxy trifluorid) :     Darst.,  Fluorvanadium-Kupfer  (Sesquifluorid): 

Krystallf.,  Eig.  554.  Darst  551. 

Fluorkobalt-Ghrom  (Sesquifluorid):  Eig.  Fluorvanadium-Methylammonium  (Tri- 

551.  fluorid):  Eig.  551. 

Fluorlithium:    Doppelsalz    mit   Fluor-  Fluorvanadiumnatrium  (Sesquifluorid): 

antimon  427.  '  Darst,  Yerh.  551. 

Flnomatrium:     physiologische     Wirk.  Fluorvanadium  -  Nickel  (Sesquifluorid): 

2186;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Olases,  Darst,  Yerh.  551. 

Darst  2686.  Fluorvanadium  -  Sink     (Sesquifluorid): 

Fluornickel-Chrom  (Sesquifluorid):  Eig.  Darst  551. 

551.  Fluorverbindungen:  antiseptische  Eig. 

Fluoroxymoly bdän s.  A  mmonlum :  D arst.  '  2218. 

und  Eig.  eines  hezagonalen  499.  Fluorwasserstoff   (Flufssäure):    Dampf- 

Fluoroxymoly  bdän  s.  Ammonium    (Tri-  dichtebest  129;  Bildungswärme  246; 

ammoniummolybdat):  Zus.  500.  Dissociationswärme    258;     physiolo- 

Fluoroxymolybdäns.  Ammonium,  saures  gische  Wirk.  2186;  Yorrichtung  zur 

(Mofiomolybdat) :    Darst.,    Krystallf.  Destillation  2379;  Yerh.  gegen  Titan- 
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saure   2393;    Anw.  bei   der   W&rze-        1514  f.;   Einw.   von  Phenylhydrazin 

und  Diastaeebereitung  2798.  1515. 

Flufseisen:  Best,  des  Phosphors  2355  f. ;  Formyldiäthylketon-Ammonium :  Darst., 

Best,  von  Arsen  2373.  £ig.  1515. 

Flaf88path:Diälektricitftt8Con8tante264;  Formyldiftthylketon  -  Kupfer:     Darst., 

siehe  FluorcalMum.  Lösl.,  Sohmelzp.  1515. 

Formaldehyd:  Einw.  auf  Harnstoff  und  Formylphenylhydrazin :  Bild.  1287. 

Salfohamstoff    669;     Synthese     aus  Formylpropylphenylketon        (Benssoyl- 

Kohlenoxyd    and    Wasserstoff    1468 ;        butyraldehyd) :     Darst. ,     Öchmelzp. 

Unters.  1468 f«;  Einw.  auf  Benzamid,        1516. 

auf  Anilin,  auf.o-  und  p-Toluidin,  Formylpropylphenylketonanüid :  Darst., 

Beactionsfähigkeit  in  wässeriger  L5-        Schmelzp.  1516. 

sang,  Verb,  mit Bosanilin  1469 ;  Poly-  Formyl - p - tolylhydrazin :   Darst,  Eig. 

merisationsproducte    2034;     Zucker-         1288. 

derivate  2034  f. ;  Einw.  auf  Pflanzen  Formyl  -  p  -  xylidin :    Darst. ,   Eig.    946 ; 

2084;  Bild,  bei  der  Assimilation  2085;        Yerh.  947. 

physiologische     Wirk.     2189;     anti-  France'ine:  Bild.  1867. 

septische   Eig.   2220  f.;   Best.   2450;  Frankfürt    a.   H. :    Abwaaserreinigung 

Anw.  als  photograpischer  Entwickler        2734. 

.     2881.  Frankreich:  Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Formaldehyd -Aethylmercaptal:  Darst.,  Fraunminzöl:  Jodabsorption  2509. 

Oxydation  1862.  Fruchtzucker:  Krystallf.  2046. 

Formaldehyd-Phenylmercaptal:   Darst.,  Fuchsin:    Helligkeit    der   Absorptions- 

Eig.,  Oxydation  1863.  banden  seiner  Lösungen  319  f.;  Ab- 

Formamid:    Einw.   von  Hydroxylamin        sorptionsspectrum     einer     Mischung 

1173;    Einw.    auf  p  •  Tolylhydrazin        mit  Anilinblau  320;  Büdungsbedin- 

1288;    Bild,    aus   Ohloralimid    1470;        gungen   747;    Kachw.   im   Bothwein 

Condensation  mit  Chloral  2671.  2565,  2567,  2569,  2574. 

Formamido-p-kresolmethyläther:  Darst,  Fucus  vesiculosns:  York,  von  Jod  2115. 

Eig.  1406.  Fucusol:  Zus.  2103. 

o-Formamido-p-toluylsäure:  Darst,  Eig.,  Fugugifb:   physiologische  Wirk.  2189. 

Yerh.  1066.  Fumarin:  Darst  2010;  Eig.,  Beactionen 
Formanilide,  substituirte:  physikalische        2011;  Salze  2012. 

Constanten  905  f.  Fumarsäure:    Afftnitätsgröfse    (elektri- 
Formanilidnatrium :  Darst.,  Eig.,  Yerh.        sehe  Leitfähigkeit)  59 ;  Yerbrennungs- 

gegen  o-Nitrobenzylchlorid  1068  f.  wärme   250;   Bild,   aus  Bromsuccin- 

Formhydroxamsäure:  Darst.  1173.  Imid  1770,  aus  Anüidosoccinanilsäure 

Formosazon:  Darst,  Eig.  2035.  1773;  Unters.  2599. 

Formose:  York.  2034.  Fumarsäure- Aethy läther :  Yerh.  gegen 
Formo-m-toluidin :  Bild.  1066.  Methylamin  2602. 

Formo-p-toluidin :  Yerh.  gegen  o-Nilro-  Fumarsäure -Dimethy läther:    Yerbren- 

benzylchlorid  1072.  nungswärme  248,  251;  Bild.  1097. 

Form  -  o  -  toluidnatrium :   Yerh.   gegen  Funken ,     elektrischer :    Photographie, 

o-Nitrobenzylchlorid  1075.  Spectrum  317. 

Formyläthylphenylketon      (Benzylpro-  Fuifuracrylsäurenitril,    a  -  phenylirtes : 

pionaldehyd) :      Darst. ,      Schmelzp.,        Darst.,   Bromirung,   Yerseifüng   659. 

Kupfersalz  1515  f.  Furfttraldoxim :   Einw.  von  Phenyliso- 
Formyläthylphenylketonanilid :    Darst.,        cyanat  1183. 

Schmelzp.  1516  f.  Furfuran:  York,  im  Metaketon  1552. 

Formyl  •  p  -  amidophenyläther :    Darst.,  Fnrfurin:  Bedoction  963. 

Eig.  2669.  Furfürol:    Yerh.    gegen  Benzylcyanid, 
Formyl -p-brom-o-nitrophenylhydrazin:        gegen  p-Monobrombenzylcyanid  659; 

Darst,  Eig.,  Yerh.  1281.  York,  als  Product  der  Holzdestillation 

Formyldesoxybenzo'in    (Benzoylphenyl-        1472;  Bild,  aus  Glycoson  2033,  aus 

acetaldehyd):  Darst,  Schmelzp.,  Lösl.,        Acroson   2034,    aus   Mannose  2036; 

Kupfersalz  1516  f.  York,  im  Fucusol  2108;   Anw.  zum 

Formyldiäthylketon  (Propionylpropion-        Kachw.   von   Fuselöl  2443;    Nachw. 

'  aldehyd) :    Darst. ,    Schmelzp. ,    Eig.        im     Pfeffer ,     York,     in     Paradies- 
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k5meru  2520;  Beet,  im  Branntwein 
2773. 

Fuselöl:  Kachw.  in  Spirituosen  2443; 
Best,  im  Branntwein  2579;  Ausfällung 
aus  Spiritus  2580;  Entfarbungspnlver 
2761;  Best,  im  Spiritus  und  Brannt- 
wein 2773,  2775,  2776;  siehe  Amyl- 
alkohol. 

Futtermehl:  mikroskopische  Anal.  2494. 

Futtermittel:  Anal.  2306;  Best,  der 
Cellulose  2487;  Unters.  2728,  2729; 
Einflnfs  auf  die  Milchproduction 
2747. 

Futterroggen:  Verdaulichkeit  2729. 

Gadolinerde:  Anal.  465  f. 

Gadolinium:  Nachw.  2893. 

Gährflussigkeiten :  Anal.  2525. 

Gährung:  Unters,  beim  Tabak  615;  des 
Bohrznckersaftes  2193;  EinfluTs  der 
Kohlensäure  2194;  Glycerinbildung 
2195;  Abhängigkeit  von  der  Hefe, 
Gährung  von  Mannit  und  Glycerin 
2196;  neuer  Gährungsbacillus,  neue 
Nährflussigkeit  2196  f.;  von  Baffinose 
2198;  von  Honig  2198  f.;  Bild,  von 
Paramilchsäure  2200  f.;  von  Obst-, 
Trauben-  und  Beerenweinen  2202; 
Temperatur  2203;  Weinsteingäbrung 
2204;  Wirk.  vei*8chiedener  Heflaarten 
2205  f.;  Essigsäure-  und  Milchsäure- 
gährung  2206  f.;  schleimige,  Wesen, 
Bedingungen  2208;  EiweUsgährung, 
York,  von  Gasen  2215  f.;  Brotgäh- 
rung  2246  f. ;  MUcbgährang  2248  f. ; 
Bild,  von  Glycerin  2260;  Anw.  zur 
Zuckerbest.  2770  f.;  Unters.  2771. 

Gaertuera  vaginata:  Unters.  2112. 

Galactan:  York,  im  Leguminosensamen 
2098. 

Galactane :  Yerh.  gegen  Methylalkohol, 
Scheid,  von  BafAnose  2474. 

Galactonsäurephenylhydrazid :  Darst., 
Eig.  1293  f. 

Galactosazon:  Bild.  2060. 

Galactose:  Molekulargewichtsbest.  137; 
Bild.  2054;  Gewg.  2067;  Bild,  in 
Pflanzen  2087;  Assimilation  2133; 
Identität  mit  Cerebrose  (Gehim- 
zucker)  2154;  Gährung  2197;  Um- 
wandl.  in  Oxalsäure  2262;  Einw.  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  -  Ammo- 
nium 2459;  Best.  2462;  York,  in  der 
Sulfltlauge  2522;  Vergährung  2776. 

Galactosecarbonsäure :  Oxydation  2602. 

Galactoson:  Darst.  2033. 

Galiaminsäure ;  Combination  mit  Ni- 
trosodimel^ylanilin  2870. 


Galle:  Unters,  der  Farbe  2171 ;  Unttfs., 
Bestandth.  2172;  BinfluOi  auf  die 
Pepsinverdauung  2297;  Nachw.  im 
Harn  2548;  Best,  des  Bilirubins  2556. 

Gallium:  Darst.  aus  Zinkblende  342. 

Gallussäure:  AffinitätsgrGCie (elektriache 
Leit&higkeit)  55 ;  Molekulargewichts- 
best. 136;  Yerbrennongswärme  249; 
Einw.  von  Phenylhydrazin  295 ;  Bild, 
ans  Tannin,  aus  Benzoyltannin  1659; 
York.  1837;  Bild.  1997;  Beactionen, 
Untersch.  von  Tannin  2455;  Fällung 
mit  essigsaurer  Thonerde  2490;  Anw. 
zur  Farbstoff  bild.,  Darst.  des  Methyl- 
ätbers  2870. 

Gallussäure  -  Methyläther:  Yerbren- 
nungswärme  250;  Krystallf.  1692; 
Darst.,  Oombination    mit  Kitrosodi- 

.   methylanilin  2870. 

Gallussäurephenylhydrazid:  Darst.,  Eig. 
1295. 

Gallus-Tinte:  Eig.,  Darst.  2873. 

Gallylgallussäure:  Gonst. ,  Unters,  der 
Derivate  1837  f. 

Galmei:  Zinkbest.  2406;  AnaL  2408. 

Gasanalyse:  Anw.  der  Ettling-Hem- 
p ersehen  Barette,  Anw.  von  Kaolin- 
kugeln 2302;  Ausführung  2303;  Anw. 
zur  Anal,  organischer  Körper  2426; 
Beschreibung  von  Apparaten  2591, 
2592. 

Gasbrenner:  Beschreibung  2594;  ver- 
gleichende Unters.  2818. 

Gase:  Zustandsgieichung  25;  Wirk,  bei 
der  Einw.  von  Kohlensäure  auf  Kalk- 
Späth  67 ;  Yerh.  von  Alkohol  bei 
Gegenwart  von  Platin  84 ;  Beziehungen 
zu  Dämpfen  125;  Molekularvolamen 
150;  Zähigkeit  bei  hohen  Tempera- 
turen, Abweichung  eines  compri- 
mirten  Gasgemisches  vom  Gesetz  des 
Partialdruckes ,  Wärmeausdehnung 
153;  Entzundungsgeschwindigkeit  ex- 
plosiver (Hsgenusche  153  f.;  Unters, 
der  inneren  Arbeit  155;  liOelichkeits- 
gesetz  156;  Absorption  durch  Ge- 
mische von  Alkohol  und  Wasser  156  f. ; 
allgemeine  Gesetze  der  Ausdehnung 
und  Oompression,  Yerh.  gegen  Tem- 
peratur und  Druck,  Yolumen  160; 
Yerflüssigung  161  f.;  Beziehung  des 
Diffasionscoäfftcienten  zum  Beibungi- 
coefAcienten  201;  MisohungswarmeD 
comprimirter  230  f. ;  kinetischeTheorie 
der  Dissociatioaserseheinungea  in  den- 
selben 260;  Ocdusion  bei  der  Elek- 
trolyse von  Kupfersulikt  295:  Elek* 
tricitätsarregung  beim  Oontacte  mit 
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galvanisch  glühenden  Drähten,  Elek-  Beactionen ,    Ünterscb.    von   Gallus- 

tricitätsbewegong  in  verdünnten  300 ;  säure   2455 ;    Anw.   zur   EiweifsbeAt 

elektrische    Leitung    von   Flammen-  im  Harn  2486;   Best,  iin  Thee  2490. 

gasen  300  f.;   Durchgang  der  Elek-  Gerbsäure    OS5H24O1S:     Nichtexistenz 

tricität  301;  Leitung  der  Elektridtät  1838. 

301  f.;  Widerstand  gegen  disruptive  Gerbsäuren:  Const.  1834  f. 

Entladungen    302;    Uebergaug    der  Gerbs.  Chinin:  Best,  des  Chinins  2478. 

Spectra     in     verschiedene     Formen,  Gerbstoff:  physiologische  Unters.  2094; 

Spectrum  bei  tiefer  Temperatur  318;  Begriff,  Elnw.  von  Luft  und  Wärme 

Unters,    zur  .Ermittelung    der   Zus.  in  der  Weidenrinde  2095;   Best,  des 

331;  volumetrische  Zus.  (Vorlesnngs-  Gehaltes  durch  Titriren  2455;   Ozy- 

versuch)  331  f.;  Unters,  im  Pepton-  dation  2456 ;  Best,  in  Gerbmaterialien 

blut,    Gasspannungen    im    lebenden  2488  f.;  Best,  in  Gerbebrüben  2490; 

Blute,    Zus.    von    Blutgasen    2162;  Apparat  zur  Best  2588. 

Apparate     zur    Entwickelung     und  Gerinnung:     Unterst     des     Vorganges 

Beinigung    2592   f.;    Entzündbarkeit  2294. 

von  Gemischen  2677.  Germaniumozyd :  Krystallf.  427  f. 

Gasflamme:   Yerhältnifs  der    leuchten-  Gerste:    Vergleich    der   mehligen   und 

den  zu  den  nicht  leuchtenden  Strahlen  glasigen    Kömer    2106;    diastatische 

236  f.  Wirk.    2288;    diastatisches    Ferment 

Gasmolekül:  elektrisches  Verb.  300.  2289;    Einw.    von    Pepsin    auf   das 

Gasreiniguugsmasse :      Unters.      2434;  diastatische    Ferment    2296;    Verh. 

Unter».,  Zus.  2816,  2817,  2819;  Prüf.  gegen  Schwefelsäure  2 520;  Düngungs- 
auf Ferrocy  an  verbb.  2817.  versuche    2715,    2720;    Unters,    des 
Gassperrwasser:  Wirk,  auf  Fische  2819.  Mehlkörpers     2793;      Beschaffenheit 
Gaswechsel:  in  Pflanzen,  Abhängigkeit  2793,  2794;  Qualitätszahlen,  Anbau 

von    der    Bestrahlung,    von    Säuren  in  Schleswig  2795;  Unters.  2799. 

2083;   Einflufs  der  Abkühlung  beim  Gei*stenmalz :   VerhältniTs  der  Proteiu- 

Menschen  2 145.  körper  und Amide  2774, 2795 ;  Bindung 

Gaultheriaöl:  Jodabsorption  2509.  von  Wasser  2795;  Einflufs  des  Darrens 

Gaultherilen:  Vork.  2128.  auf  die  Zus.,  Unters.  2797. 

Gebläse:  Beschreibung  2594.  Geschwindigkeit:  der Beaction zwischen 

Gefrierpunkt:  molekulare  Gefrierpunkts-  Kupfer  und  Chromsäure  77. 

eniiedrigung  von  Legirungen  138  f.;  Qeschwindigkeitsconstante:    bei  chemi- 

Beziehung  zur  Gefrierpnuktsemiedri-  sehen   Beactionen ,   siehe  Verwandt- 

gung,   osmotischem   Druck,   elektri-  schaft. 

schem  Leitvermögen   213  f.;    Bezie-  Gesteine:  Entstehung  von  vulkanischen 

hungen    zur   Schmelzwärme    235   f.;  446. 

Apparate  zur  Anal.  2596  f.  Getreide:  Vork.  von  Saccharose  in  den 

Gehirn:  Nachw.  in  Milch  2526.  Samen  2099;  Klebergehalt  2106;  Best. 

Gehimzucker:   Identität  mit  Galactuse  der  Stärke  2460. 

2154.  Getreidekorn:  Entwickelung  2088. 

Gelatine:   Anw.    zu    einem   Diffusions-  Gewebe:  Best,  des  Arsens  2372;  Nachw. 

versuch   208;   Unters,  der  Verflüssi-  von  Arsen  und  Zinn  2517. 

gung  durch  Mikroben  2262;   Kachw.  Gewebsflbrinogen:  Einw.  auf  Blut  2160. 

in  Milch  2526.  *  Gewicht,  specifisches  (Dichte):  von 
Gemüseconserven:  Zus.  2808  f.  Thalliumalaun  147;  von  in  Wasser 
Generatorgas:  Anal.  2302.  löslichen  Salzen  147  ff.;  isomorpher 
Geraniumöl:  Verfälschung  2834.  Mischungen  (Kalium  •  Ammonium- 
Gerberei:   Eig.  des  Wassers,  Mineral-  sulfat,  Kalinm  -  Thalliumalaun,  Mag- 

gerbung  2840;    Anw.    der  Kresotin-  nesium-Ferrosulfat),  Zus.   und  spec. 

säuren  2843.  G.  149  f.;  Veränderung  in  der  Ueber- 

Gerbmaterialien:  Best,  des  Gerbstoffes  gangsschicht  vom  Dampfe  zur  Flüssig- 

2488,  2490;  Auslaugnng  2489;  Vork.  keit  158;  von  Salzlösungen  178;  eines 

und  Best,  des  Kalkes  2490.  Gemisches  zweier  Flüssigkeiten,  von 

Gerbsäure  (Tannin):  Molekulargewichts-  Steinsalz  312;  gasförmiger  Elemente 

best.   136;   Einw.  auf  Peptone  2147;  313;    von    Selensäurelösungen    390; 

Unters,   durch  Capillaranalyse  2301 ;  Apparate  zur  Best.  2589. 
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Glas:  katalytiscfae  Wirk.  31;  Compressi- 
bilität  bis  zu  2000  Atmosphftren, 
Elasticität  152;  Adsorption  und  Gon- 
densation  von  Kohlensäure  158;  elek- 
triacher  Widerstand  287;  Diälectrici- 
tätsconstante  306;  Kathodo-  und 
Photoluminescenz  322 ;  Einw.  auf 
Bleioxyd,  Verb .  gegen  Bleidampf  5 1 9  f  . ; 
Anal.,  Prüf,  durch  Farbenreaction 
2382;  Einflufs  der  Zus.  auf  die  De- 
pression der  Thermometer  2683;  £in- 
flufs  der  Erhitaung  auf  die  Depression 
2684;  Aluminiumgehalt  des  thüringer, 
Anal. ,  Glasthränen  ,  Goldrubinglas, 
Schmelzung ,  Prüfung ,  Metallglanz- 
'ätze,  Decorirung  2685;  Eryolithglas, 
Spathglas  2686;  Milchglas,  Wolla- 
stonitkrystalle ,  Prüf,  auf  die  Ab- 
kühlung, Anal.,  Lösl.,  Mattwerden 
2687;  Entglasung,  Lösl.  in  Wasser 
2688;  A^uminiumgehalt,  Bleigehalt 
2689;  Lösl.  der  Sulfide  im  Glase, 
rothes  Glas,  getrübtes  Glas  2690; 
optisches  Glas,  Mattätzen,  PJatinirung 
2691. 

Glasindustrie:   Unters.  2683  ff. 

Glasröhren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

GlasBchmelzerei :  Anw.  neuer  Mittel 
2685  f.;  Kühlung  2687. 

Glasthränen:  Einw.  von  Fluor  2685. 

Glasuren:  Herstellung  2691  f.;  Einw. 
schwacher  Säuren  2692. 

Glaswaaren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

Gleichgewicht,  chemisches:  Yerh.  von 
Chlorwasserstoff  gegen  Metalle  65; 
Yerh.  von  Chlor  zu  Jod  67 ;  Gleichung 
für  die  Vereinigung  von  Chlor  und 
Wasserstoff  72;  Formel  für  die 
Theilung  von  Wasserstoff  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  72  f.;  York, 
zwischen  festen  und  flüssigen  Yer- 
bindungen  (Salzhydrate,  speciell  für 
Ghlorcaloium)  180  ff. 

Gleichgewicht ,  thermody  namisches : 
Unters.  215. 

Glimmer:  Diglektricitäteconstante  264; 
elektrisches  Leitvermögen  bei  hoher 
Temperatur  287  f.;  chemische  Natur 
439  f.;  Anal.  440;  Krystallisation  von 
schwarzem  (Biotit)  446;  Best,  des 
Wassergehaltes  2826. 

Globulin;  York,  im  Fibrin  2069;  Gehalt 
der  Ascitesflüssigkeit  2144,  Best,  in 
Ascitesflüssigkeit  2557. 

Globuline:  York,  verschiedener  im 
Hühnerei  2073. 


Gluconsäure:  Einw.  auf  Phenylhydraxin, 
Erk.,  Isolirung  1298;  Unten.  2602. 

Gluoonsäureanilid:  Darst.,  Eig.  1295. 

Gluconsäurephenylhydrazid :  DanL,  Eig. 
1293. 

Glutaminsäure:   Bild,   aus  Leim  2079. 

Glutarendiamidoxim:  Nomendator 

1191;   Darst.,  Eig.  1232;   Einw.  von 
Essigsäureanhydrid  1233. 

Glutarendiazoidmdiäthenyl :  Darst.,  Eig. 
1233. 

Glutarenimidodioxim :  Damt.  1232; 
Salze,  Eig.  1233;  Acetyl-,  Bensoyl- 
verb.  1234. 

Glutarsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58 ;  Yerhrennnngs- 
wärme  250. 

Glutein:  Unters.  2774. 

Gluten:  Anw.  als  künstliche  Diastase, 
Wirk,  auf  Eiweifs  2287. 

Glutin:  Eig.,  Einw.  von  heifsem  Wasser, 
von  Barytwasser  2078. 

/»-Glutin:  Bild.,  Ei^.  2078. 

Glyceride:  Dissociation  durch  Wasser 
unter  Druck  2827. 

Glycerin:  Zers.  durch  Alkalien,  Alkali- 
hydroxyde ,  Caloiumhydrozyd  und 
Bleihyperoxyd  1823 ;  Einw.  auf  Chloral 
1324,  auf  Nitrosocampher  1610;  Um- 
wandl.  in  Stärke  2084;  BUd.  bei 
der  Gährung  2195;  Gährong  2196; 
Bild,  bei  der  alkoholischen  Gährong 
2260;  Umwandl.  in  Oxalsäure  2262; 
Anw.  zur  Conservirung  von  Schwefel- 
wasserstoflVasser  2300,  sur  Chloro- 
formprüf.  2442 ;  Best,  im  Bohglyoerin 
und  in  Seifenlaoge  2442  f.;  Best,  in 
gegohrenen  Getränken,  Nachw.  von 
Arsen  2445;  Anw.  zur  AnaL  ätheri- 
scher Oele  2511 ,  zur  Yerf&lschnng 
von  Kaffee  2520;  Einw.  von  Kali- 
lauge 2539;  Best,  im  Wein  und  Bier 
2562,  in  der  Branntweinaohlempe 
2579;  Eeinheit,  Eig.,  York,  von  Arsen 
266^;  Umwandl.  in  Dynamit  2678; 
Entfärbungspulver  2761;  Anw.  zur 
Hefencouservirung  2772;  Best,  in  der 
Branntweinschlempe  2780;  Anw.  zar 
Farbstoffbild.  2869. 

Glycerinphosphorsäure:  York,  im  Leber- 
thran  2157. 

Glycerinsäure :  Affinitätsgröfee  und 
Const  (elektrische  LeitfUiigkeit)  54; 
absolute  Affinität,  Wärmetönung  65. 

Glycerose:  Umwandl.  in  Trioxylso- 
buttersäure  1828  ff. 

Glyeinanhydride :  Darst.  anbstitairter 
2601. 
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Glycinlactone:  Unters.  1602  f.  Olyoxal:  Yerh.  gegen  flydrazin  1096; 

Glycocoll:  Bild,  aus  Leim  2079;   Um-  Einw.     von     Methylphenylbydrazin 

wandl.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak  1254;  Einw.  auf  Aethylenphenylbydr- 

2316;    Nacbw.    mit    Ohinon    2451;  azin  1271. 

Darst.  2601.  Glyoxalin,  isomeres:   Barst.  1100  L 

Glycogen:   Abhängigkeit  des  Gebaltes  Glyoxaline:  Gonst.  1479. 

der  Leber  und  Muskeln  vom  Liebte  Glyozalmetbylpbenylosazon :      Darstel- 

2130;    Gebalt   bei   der  Todtenstarre  lung  1254. 

2131 ;  Bild,  aus  Kohlenhydraten  2133 ;  Glyoxalsäure:  Afflnitätsgröfse  und  Gonst. 

Ursprung,  Verb,  von  Muskelglyoogen  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

2134  f.;    Gehalt  der  Muskeln   beim  Gold :  Schmelzp.  Verb. der Legirung  mit 

Hungern  2135,    bei  der  Ermüdung  Platin  70;  Atomgewichtsbest.  119  f.; 

2136;  Verb,  gegen  diastatische  Fer-  Molekulargewicbtsbest.  nach  Baoult 

mente  2291.  139;    Beginn  der  Lichtemission   des 

Glycol  (Aetbylenalkohol):  Verb,  gegen  glühenden  810;  Krystallisation   588; 

Gbloral  1324.  Barst,  einer  Verb,  mit  Silicium  589  f.; 

Glycolaoetale :    Barst.    1342  ff.;    Yerh.  Best.  2424;   Gewg.  aus  Erzen   2624. 

gegen  Brom  1345  f.  Goldbronze:  Barst.  2628. 

Glyoolsäure:  Affinitätsgröfse  und  Gonst  Golderze:  Verhüttung  2607;  Verarbei- 

(elektrisohe  Leitföbigkeit)  53.  tung,  Flüchtigkeit  2625. 

Glycoluril:    Einw.    yon    Salpetersäure  Goldfimifs:  Barst.  2835. 

610.  Goldlegirung:  Schmelzp.  70. 

Glycolylbamstoff  siebe  Hydanto¥n.  Goldrubinglas:  Barst.  2685. 

Glycolylphenylglycin :     Barst.,     Lösl.,  Goldsalze:  Reaction  mit Alkalibalogen- 

Schmelzp.,  Salze  1602  f.  verbindimgen     bei    Gegenwart    von 

Glycolylphenylglycinamid :  Barstellung,  concentrirter  Schwefelsäure  338. 

Schmelzp.  1603.  Gramineen:  Abhängigkeit  des  Wachs- 

Glycolylpbenylglycin  -  Baryum :   Barst.  thums  von  Stickstoffverb.  2090 ;  Stick- 

1603.  Stoffnahrung  2711. 

Glycolylphenylglycin  -  Galcium :    Barst.  Graminin:  Molekulargröfse  2065. 

1603.  Graphit:    Verbrennungswärme    248  f.; 

Glycolyl-o-tolylglycinamid :  Barst.,  Eig.  Verscbiedenbeit  der  Eig.  entsprechend 

Scbmelzp.  1603.  der    Barst,    aus    GuTseisen,    Nickel, 

Glycolyl  -  o  -  tolylglycin  -  Baryum :    Eig.  Kobalt,  Ferromangan,  Manganmetall, 

1603.  Gbromeisen  und  Gbrom  428  f.;   Ver- 

Glycolyl-o-t»lylglycin-Kalium:  Krystall-  brennung  2376. 

form,  Lösl.  1603.  Grisoutit  (Wetterdynamit):  Anw.  2679; 

Glycolyl -o- tolylglycin -Silber:   Barst.,  Zus.  2680. 

Lösl.  1603.  Grubengas:    Entzündbarkeit    in    Luft- 

Glyconsäure:  Bild.,  Salze  2054.  gemiscben  2677. 

Glycosazon:  Barst,  aus  Rafflnose  2057.  Grubenwasser:    Vork.     von     Baryum - 

Glyeose    (Traubenzucker):    Einw.    von  sulfat  in  den  Ableitungsröbren  2642. 

Gbloral    2045;    schleimige    Gährung  Grün,   unlösliches,  siebe  Tetrametbyl- 

2209;    Brebung   der    amylinbaltigen  indamintbiosulfonat. 

2464;  Einflufs  des  Saccharins  auf  die  Grünfutter:  Gonservirung  2728. 

Beactionen  2465;  Nacbw.  mit  Sol-  Grundwasser:  Keimgebalt  2736. 

daini'scber  Lösung,  neues  Beagens  Guajacol:  Erk.  im  Kreosot  1405. 

2468;    Verb,    gegen    Salioylscbwefel-  Guajacolphtale'in    siebe  Brenzcatecbin- 

säure  2485;  Verb,  gegen   Acetessig-  phtalein-Monometbylätber. 

äiber  2600;  Anw.,  Barst.  2766  f.  Guajacolphtalein-Bibenzoyläther:    Bar- 

Glycosen:   Gonst.   als  Furfuranderivate  Stellung,  Eig.  1454. 

2043.  Guajakbarz:    Einw.    von   Ozon    2129; 

Glycosid:  Vork.  in  Urticaarten  2120.  Einw.  von  Jod  2130;  Anw.  zur  Best. 

Glycoside:   physiologische  Wirk.   2185.  von  Gyanverb.  2432. 

Glycoson:  Bai*st.,  Eig.,  Berivate  2032;  Guanidin:  Berivate  666. 

Bednctiou  2033.  Guanin:  Einw.  von  Metaphospborsäure 

Glycosonmetbylpbenylbydrazon:  Barst.,  2076,   2077;   Trennung  von  Adenin, 

Eig.  2032.  Hypoxantbin    und    Xantbin,    Einw. 

Jahnabtr.  f.  Ohtm.  a.  •.  w.  für  1689.  193 
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von   F&ulnifs,  York,  in  Hefe  2158;  Halogennitrophenole :       MetallderiTate 

York,  in  den  Fäces  der  Kreuzspinne  1375  f.. 

2183.  HalogenqneckBilbenänren:  Darst  564  f. 

Guano:  Anw.  als  Dünger  2718,  2719;  Halogenürsilber :    Einw.     des    Lichte« 

Anw.  als  flüssiger  Dünger  2723.  586  f. 
Guanylgaanidin  siehe  Biguanid.  HaloYddoppelsabEe:  Structnr  185  £. 
GnanylSamstoff  siehe  Dicyandiamidin.  Hammam-es-Salahin:   Zas.  des  Quell- 
Gummi:   York,  im  Harn   2182;  York.  wassers  2685. 

in  der  Sulfitlauge,  Yerh.  gegen  Phloro-  Hammelhim :   Nachw.   in  Milch  2526. 

glucin,    Yerb.    mit   OeUulose    2522;  Hammeltalg:    Nachw.    im    Schweine- 

Nachw.  in  Milch  2526.  schmalz,  Jodabsorption    2505;   Zus., 

Gummi,  arabisches:   Molekulargewicht  Brechnngsezponent  2831. 

138;  Yerh.  gegen  Neutralsalze  2097;  Hanf:  Best,  von  Jutefftsem  2487. 

Yerh.  gegen  Schwefelsäure  2520.  Hanfemulsion:  Erk.  in  Milch  2526. 

Gummigutt:    Anw.    zum   Färben   von  Harmalin:  Einw.  von  Salzsäure  2024; 

Zuckerwaaren  2765.  Oxydation  2025. 

Gummilack:  Unters.  2835.  Harmalol:  Darst.,  Eig.,  Hydrochlorid, 

GuTseisen:  Anw.  zur  Darst.  von  Graphit  Acetylderivate  2024. 

428;  EmaiUirung  2615;  Einflnfs  eines  Harmin:  Einw.  von  Brom,   UmwandL 

Siliciumgehaltes  auf  die  Eig.  2616.  in   Harmol,    Beduction    2024;    Oxy* 

Gufsstahl:     Löthen     und     Schweifsen,  dation  2025. 

Schmelzen  2614.  Harminsäure;  Darst.,  Umwandl.  in  Apo- 

Gymnemasäure:  Darst.,  Anal.  2100.  harmin  2025. 

Gyps:      Diälektricitätsconstante      264;  Harmintetrabromid:  Darst.,  Eig.  2024. 

Ueberfiihmng     in     Anhydrid     455;  Harmol:  Darst, Einw.  von  Kalischmelze 

Lösl.  455  f.;  Yerb.  von  entwässertem  2024. 

mit  Wasser  456;  Entwässerung  457;  Harmolsäure:  Darst.,  Eig.  2024. 

Einflufs    auf   die    Conservirung    des  Harn:    Anal.,   Zus.,   Menge   der   vor* 

Stickstoffes    im   Boden    2705;    Anw.  kommenden  Kohlensäure,  Unters,  der 

zur  Weinbehandlung  2781;   Einflufs  Kohlenhydrate 2177;  York. yonPepsin, 

auf  den  Säuregehalt  des  Weines  2791.  von  Labferment,  von  Albumin  2178; 

Unters,     bei    acuter    Leberatrophie, 

Haare:  Färbung  2845.  York,  vou  Benzamid,  von  Ptomalnen 

Hämatin;  Yerh.  gegen  Kohlenoxyd  2166;  2179;    York,    von    Cystin    2179  t; 

Untersch.    von    Tannin    2515;    Erk.  Unters,  bei  Krankheiten  2180  f.;  York. 

255 7 .  von  Milchsäure,  Unters,  der  Melanurie 

Hämatoi'din:  York.  2169.  2181;    fadenziehender    Harn,    Anal., 

Hämatoporphyrin :     Molekulargewicht,  Bestandth.     von    Pferdeham     2182; 

Beduction  2167.  Prüf,  durch  CapillaranaL  2301;  Best. 

Hämin:    Darst.    aus    faulendem    Blut  der  Säure  mittelst  Gongoroth   2312; 

2167;  Darst.  aus  Blut  in  der  Anal.  Nachw.  von  Quecksilber  2421;  Stick* 

2556.  stoffbest.  2480;  Best  von  Harnstoff 

Hämochromogen :    Bild.,    Yerh.   gegen  im    Hundeham    2435;    Nachw.    von 

Kohlenoxyd     2166;     Identität     mit  Antipyrin    2441;    Einflufs    des    Sac- 

Myohämatin  2167  f.;  York.  2169.  charins    auf   die    Zuckerbest    2466; 

Hämoglobin:    Einw.    von    Wasserstoff-  Prüf,    auf   Colchicin    2482;    Nachw. 

superoxyd   2081;    Gehalt  des  Blutes  von  Eiweifs  2485  f. ;  Yerh.  gegen  Holz- 

2159,    2163   f.;    Spectralanal.    2164;  Stoff  2523 ;  Best  der  Harnsäure  2547  f. ; 

Anw.   zur  Best,  von  Kohlenoxyd  im  Nachw.  von  Darmkrankheiten  dorch 

Blute  2554  f.;  Best  im  Blute  2556.  den  Harn,  Yerh.,  Nachw.  von  Galle, 

Hämosiderin:  York.  2169.  von  Urobilin  2548;  Anal.,  Best  von 

Hafer:   veimuthetes  York,  von  Avenin  Zucker  2549  ff.,  von  Eiweifs,  Macin, 

2101;  Düngiingsversuche  2708.  Pepton,  Jod,  Phenolen,  Salicylsäore, 

Hafermalz:     Anw.    zur    Spiritusdarst.  Kairin,  Antipyrin,  ThaUin   2549  f.; 

2769.  Entfärbung,   Nachw.  von  anorgmni- 

Halle:  Abwasserreinigung  2735.  sehen  Salzen  2551;  Bett  von  Indigo 

Halogene :  Yerdrängung   durch  Sauer-  2556 ;  Nachw.  von  Blut  und  Eiter  2557 ; 

Stoff  242  f.  Anw.  als  Dünger  mit  Toitstren  2724. 


Saohregistei:. 
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Harnsänre :  Abkömmlinge ,  Synthese 
686;  Synthese  aus  Isodialursäure, 
Gonst.  689  f.;  York,  in  Schmettex^ 
lingsfliigeln  2156;  Bild,  im  Organis- 
mus, Einflufs  von  acrylsaurem  Natron, 
der  Alkalien  auf  die  Absonderungs- 
menge 2175;  York.  21 8S;  ammo- 
niakalische  Gährung  2216;  Gonst. 
2217;  Yerh.  gegen  Salicylschwefel- 
säure  2485;  Best,  im  Harn  2547  f., 
2550. 

Hamsaures  Baryum ,  saures :  Darst., 
Eig.  690. 

Hamsaures  Galcium,  saures:  Darst.  690. 

Hamsaures  Kalium,  saures:  Darst.  689. 

Hamsaures  Magnesium,  saures:  Darst., 
Eig.  690. 

Hamsaures  Natrium,  saures:  Darst 
689  f. 

Harnstoff:  Yerh.  gegen  Emnlsin  27; 
Beactionsgeschwindigkeit  gegen  Salz- 
säure 46  f.;  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Affinitätsbest.)  48,  51; 
isotonischer  Goefficient  211  f.;  Bil- 
dungs  •  und  Neutralisationswärme 
245;  Wirk,  auf  das  Drehnngs  vermögen 
von  Weinsäure  326;  Yerh.  bei  der 
Einw.  von  Salpetersäure  auf  Ligno- 
cellulose,  Kupfer,  Baumwolle,  Jute 
612;  Yerh.  gegen  Aldehyde  669  ff.; 
Nachw.  670;  Yerh.  gegen  o-Amido- 
benzamid  675,  gegen  Isodialursäure 
689;  Yerh.  mit  Monochlordlnitro- 
phenol  866;  Einw.  von  Ohromyldi- 
cblorid  1947;  York,  im  Speichel 
2149;  York,  im  Muskel  2160;  Ur- 
sprung im  Organismus  2174;  York, 
in  gährendem  Harn  2216;  Umwandl. 
des  Stickstoffes  in  Ammoniak,  Yerh. 
gegen  Permanganat  2316;  Einw.  auf 
die  Nitritreaction  des  Speichels  2327 ; 
Best,  im  Harn,  im  Hundeham  2435; 
Yerh.  gegen  SaUcylschwefelsäure  2485, 
gegen  Zimmtaldehyd,  gegen  Lignin 
2522;  Qehalt  des  Blutes  und  der 
Muskeln  2547;  Apparat  zur  Best. 
2591 ;  Zers.  in  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure  beim  Gähren   der  Gülle  2721. 

Harnstoff ,  G  O  (N  H)2  C«  H^  (N  H)a  G  O : 
Darst  aus  Tetraamidobenzol  886. 

Hamstoffchlorid :  Einw.  auf  Penta- 
methylbenzol  1794. 

Harz:  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526;  Nachw. 
im  Peru-  und  Tolubalsam  2495; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  Best  des 
sp.  G.  2597;  York,  in  Steinkohlen 
2815. 

Harze:  Abscheid,  aus  Hopfen  2111. 


Harzöl:  Nachw.  in  Oelsäure  2499; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  Nachw.  im 
Bicinusöl  2502;  Nachw.  im  Terpen- 
tinöl, Botationsvermögen  2514. 

Harzsäure:  Anw.  zur  Gonservirung  von 
Holz  2740. 

Harzs.  Natrium:  Anw.  zur  Darst 
harter  Seife  2827. 

Haut:  Anw.  zur  Gerbstoffbest.  2588. 

Hayagifb:    physiologische  Wirk.    2189. 

Hederagerbsäure:  York,  im  Ephen  2115. 

Hederasäure:  York,  im  Epheu  2115. 

Hefe:  Wirk,  auf  Traubenzucker  31; 
Beschaffenheit  2193;  Wirk,  verschie- 
dener 2196;  Einflufs  auf  die  Gährung 
2196,  2198;  Zuckerbild,  und  Fermen- 
tationen 2256 ;  Untersch.  der  einzelnen 
Saccharomycetesarten  2257;  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  das  Wachs- 
thum  2257  f. ;  Entwickelungsgeschichte 
der  Mischsaaten  2259;  Bild,  von 
Glycerin  2260 ;  Gonservirungsver- 
fahren  2261  f.;  Anw.  von  Grünmalz 
bei  der  Darst.  2769;  Wirk,  ver- 
schiedener Arten  bei  der  Gährung, 
Darst  2769  f.;  Gonservirung  2770; 
Unters.  2771;  Umwandl.  in  Zucker 
2771,  2776;  Gonservirung  2772,  2775; 
Darst.,  Hefegährung,  Aufbewahrung 
2775;  York,  von  „Phüothion"  2776; 
Einflufs  auf  das  Bouquet  des  Weines 
2790;  Unters,  im  Bier,  wilde  Hefe, 
Beinzucht  2794;  Gonservirung  2795; 
Meugenverhältnifs  im  hellen  Biere 
2796;  Beurtheilung  des  Boggens  für 
Prefshefegewg.  2803;  mikroskopische 
Unters.,  Yermehrung  in  Maltose- 
lösung, Einflufs  der  Peptone,  Prüf, 
auf  Gährkraft  2804;  Bereitung  2805; 
siehe  auch  Weinhefe. 

Heidelbeere:  Entwickelung  der  Frucht 
2108;  Nächw.  des  Farbstoffes  im 
Bothwein  2573,  2574. 

Heidelbeersaft:  Gährung  2108;  Nachw. 
in  Wein  2566,  2569  f. 

Heizung:  verschiedene  Anlagen  2812  f.; 
Wärmeverluste,  Werthbest  2813; 
Bauchbild.  2814;  Heizmaterialien 
2814  f.;  Gasofen  2816,  2818;  Wasser- 
gas 2820  ff.;  Dowsongas  2822. 
Helianthus  tuberosus :  Gewg.  eines 
Fermentes  aus  den  keimenden  Knollen 
2115. 

Helicin :     Aenderung     des     Drehungs- 
vermögens durch  Lösungsmittel  325. 
Helvetiagrün:  Zus.  2853. 
a  -  Hemipinmethy lestersäure :  Afftnitäts- 
gröfse   (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
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/f-Hemipinmetbylestersäare:  Affinität«-  Hexachlorketohydronaph  talin :      Binw. 

.    gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57.  yon  alkoholischem  Kali  1601. 

Hemipinsäure :     Affinitätsgröfse     (elek-  Hexachlor-/9-ketohydronaphtaUn:  Verb. 

trische  Leitfähigkeit)  57;  Bild.  2000;  mit  Tetnichlo]>/9-ketonaphta]in   1421; 

Bild,  aus  Berberin  2007;  zwei  Modi-  Krystallf.  1423. 

ficationen  2009.  Hezachlorketo-B-penten:   Goast.   1386. 

Hendekaacetylmelezitose:  Darst.,  Kry-  Hexachlor  -  B  -  pentenoxycarbons&ore : 

8t.allf.  2062.  Formel  1386. 

Heptamethyldihydropyridin :  Darst.,  Big.  Hexachlorphenol :  Darst.,  Big.,  Krystallf. 

819  f.  1397. 

Heptan :  Bild,  aus  Hexamethylphloro-  Hexachlortriketo  -  B  -  hexylen :    Darst., 

glucin  1433.  Big.     1387    f.;     Yerh.     1388;     Zers. 

Heptin:   Darst.  aus  Perse'it,   Polymeri-  1526. 

sation,  Derivate,  Big.,  Oonst.  708.  Hexadecylamin:    Darst.    aus    Palmito- 

Heptinbromür  (Dibromid):  Bild.,  Zers.  nitril,  Chlorhydi*at,  Flatinsalz,  Addi- 

708.  tionsproducte  665. 

Heptinhydrat:  Darst.,  Big.  708.  c((2,3)-Hexahydrodiphenylpiazin:  Darst., 

Heptolacton:  Bild.  2037.  Big.,  Salze,  Nitrosoverb.  1077  1 

Heptylbenzylcyanid :  Darst.,  Big.  658.  /9-Hexahydro-2,3H]ipheny]piazin:  Darst., 

Hepty Iglycerinanhydrid :  Darst.  1349.  Big.,  Salze  1078. 

Heptyljodid:  Binw.  auf  Natriumäthylat  HexahydrooxyisophtalsauTe :          Darst. 

(aeschwindigkeitsconstante)      38    f.;  1741;  Salze  1742. 

Binw.     auf    Natriumpropylat    resp.  Hexahydi-ooxyisophtals.  Silber:   Daist., 

-methylat(Geschwiudigkeitsconstante)  Big.  1742. 

39  f.  Hexahydrophtalsäure:   Krystallf.    1732. 

u-Heptylsäure :  Bild.  2037.  T  -  Hexahydroterephtalsftnre :       Darst., 

Herbivoren:  Unters,  der  Fäces  2182.  Stereoisomerie,  Big.  717. 

Herderit:  Beziehungen  zum  Beryllonit  HexahydrotricolUdin :  Bild.  604. 

462.  HexametaphosphoTsäure :     ConsL     der 
Hemiaria  hirsuta:  Unters.  2116.  Metaphosphorsäure  86. 
Hemiarin:  York.  2116.  Hexametaphosphors.    Natrium:     Mole- 
Hessen:    Unters,    von    Brunnen-    und  kularge wicht  414. 

Quellwässeru  2681.  Hexamethylbenzol :  Yerbrennungswftrme 

Hefspurpur:  Nachw.  im  Wein  2571.  249;     Bild,    aus    Pentamethylbenzol 

Heterodera    Sohachtii:    Bntwickelung,  1795;    Bild,    aus    Dundcarbonsäure, 

Abtödtungsmittel  2756.  Oxydation   1796;    Binw.    von   Phos- 

Heu:  Zus.  2726.  phorpentachlorid  1797. 

Hexaacetyl-/9-inosit:  Darst.,  Big.  2048.  Hexamethylenamin:  Bild.,  Beaction  mit 

Hexaacetylsorbit:  Darst.,  Big.  1353.  Lackmus    und    anderen   Indicatoren 

Hexabenzoyl-/?-inosit:  Darst.,  Big.  2048.  2450. 

Hexabenzoylmaltose:  Darst.,  Big.  1857.  Hexamethylphloroglncin ,     secnnd&res: 

Hexabenzoylmannit:  Darst*.,  Big.  1357.  Oonst.  1433. 

Hexabenzoylmilchzucker:   Darst.,  Big.  Hexaoxystearinsäuren:  Bild,  aus  Leinöl- 

1357.  säure  2502. 

Hexabenzoylrohrzucker :    Darst.,    Big.  Hexylamin:  York,  im  Leberthran  2157. 

1357.  Hexylbenzylcyanid:  Darst,  Big.  658. 

Hexabrombrasile'in:  Darst.  2102.  Hexyldesoxybenzo'in:  Darst.,  Schmelzp., 

Hexabromdiäthoxyloxydichinolyl :   Dar-  Siedep.  1585. 

Stellung,  Big.  2023.  HexyldesoxybenzoYn  •  Oxim:       Darst, 

Hexabromtetramethylen :  Darst.,   Big.,  Schmelzp.  1585. 

Molekulargewicht  755.  Hexyldiphenyltrioyanid :    Darst.,    Big., 

Hexachloräthan :    Bild,    bei  der  Binw.  Platinsalz  628. 

yon  Ohlor  auf  o-Trichloracrylbenzoe*  /3-Hexylen:  Darst  aus  Sorbit  und  Mannit 

säure  1598.  1353. 

Hexach lordi k eto-B-hexen :  Bild.,  Oonst.  Hexylglycerin:  Darst  1347;  Oxydation, 

1386.  Oonst  1348. 

HexAchlordiketotetrahydrobenzol:  Bild.,  Hexylglycerintriacetin :  Darst  1348. 

Oonst   1386.  Hexy^odid:  Bild,  aus  Sorbit  2050. 
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Hexyl-/9- Jodid:  Darst.  aus  Sorbit  und 
MaDDit  1353. 

Hipparaffin:  Bild,  aus  Formaldehyd 
und  Benzamid  1469. 

Hipporsäure:  AffiDitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitföhigkeit)  54;  Uno- 
wandl.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak 
2316. 

Hippursäure-Aethylätlier:  Einw.  von 
Natriumäthylat  1671. 

Hlppnrsäureamid :  Unters.  1674. 

Hippury Ihippursäure-Aethyläther :  Bild. 
1671. 

Histohämatin:  Bild.,  Unters.  2168. 

Histon:  York,  im  Thierkörper  2131. 

Hochofenschlacken :  Bindung  des  Kalkes 
458;  Bildetemperatur  2618. 

Holland:  Eig.  der  Melassen  2475. 

HoUunderbeersaft :  Nachw.  in  Both- 
weinen  2569  f.,  2572. 

Holmium:  Nachw.  2393. 

Holozyde:  Big.,  Verh.  386. 

Heiz:  Verbrennung  in  gasförmiger  Sal- 
petersäure (VorlesungHversuch)  334; 
Froducte  der  trockenen  Destillation 
1471  f.;  Verh.  gegen  Schwefelsäure, 
Vork.  von  Eugenol  2513;  Conservirung 
2740;  Unters,  von  fossilem  Holz  2741 ; 
Anstrichmasse ,  Zus.  2837 ;  Verh.  ge- 
gen Wasser  bei  erhöhter  Temperatur 
und  Druck,  Bild,  von  Zucker   2839. 

Holzanstrich:  Zus.  2837. 

Holzfaser:  Best,  im  Papier  2521;  Beac- 
tionen  2521  f. 

Holzgeist:  Entfärbungspulver  2761. 

Holzgummi:  Umwandl.  in  Xylose  2052; 
Darst.,  Big.  2066. 

Holzimprägnirungsstoffe:    Darat.    2740. 

Holzschliff:  Best,  im  Papier,  Beactionen 
2521  f. 

Holzstoff:  Beactionen,  Nachw.  im  Papier 
2521  f.;  Verh.  2522;  Verh.  gegen 
Harnstoff,  gegen  Thymol  2523. 

Holztheer:  Vork.  von  Propionaldehyd 
und  Dimethylfurfuran  1553. 

Holzwolle:  Anw.  als  Streumaterial  2725. 

Holzzucker  siehe  Xylose. 

Homoanisol,  chlorirtes:  Siedep.  1409. 

m  -  Homoanthranilsäure :  Darst. ,  Eig., 
Verh.,  Salze  1065;  Verh.  gegen  Harn- 
stoff 1066;  Verh.  gegen  Chlorameisen- 
säureäther 1669« 

m  -  Homoanthranilmonocarbon  säure: 
Darst.  1669;  Eig.  1670. 

p-Homobenzenyläthozimbromid :  Darst.» 
1206. 

p-Homobenzenyläthozimchlorid :  Darst., 
Eig.  1206. 


o-Homobenzenylamidoxim :  Darst.,  Kry- 
stallf.,  Aethyläther,  Einw.  von  Ben- 
zoylchlorid  1208;  Einw.  von  diazo- 
benzolsulfos.  Natrium  1242,  von 
o-Toluylsäurechlorid  1243. 

p  -  Homobenzenylamidozim :  Einw.  von 
Essigsäureanhydrid,  von  Bernstein- 
säureanhydrid  1206 ,  von  Kalium- 
cy  anat,  Pheny  Isenföl ,  Pheny  lisocy  anat, 
Chlorkohlensäureäther,  Eisessig  1207; 
Einw.  von  Acetaldehyd,  Acetessig- 
äther  1208;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1209. 

o  -  Homobenzenylamidoximäthyläther : 
Darst.,  Eig.  1208. 

p  •  Homobenzenylamidoximäthyläther : 
Einw.  von  Natriumnitrit  1206. 

p  Honiobenzenylamidozimkalium:  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  1209. 

p  -  Homobenzenylamidoximkohlensäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homoben zenylamidoxim propenyl- 
ai-carbonsäure :  Darst.,  Eig.  1206. 

p  -  Homobenzenylazozimacetäthenyl : 
Darst.,  Eig.  1208. 

p-Homobenzenylazoximäthenyl :  Darst., 
Eig.  1206. 

o-Homobenzenylazoximbenzenyl :  Darst., 
Eig.  1209. 

o  -  Homobenzenylhydrazoximamido- 
o  -  homobenzyliden  :       Darst. ,     Eig., 
Spaltung,   Zers.   beim   Aufbewahren 
1243. 

p-Homobenzenylimidoximcarbony  1 :  Dar- 
stellung, Eig.  1207. 

p-Homobenzenylphenyltbiouramidozim: 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenylphenyluramidoxim : 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenyluramidoxim :  Darst. 
Eig.  1207. 

o-Homobenzonitril:  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Hydroxylamin  1208;    Bild.  1243. 

o  -  Homobenzoyl  -  o  -  homobenzenylamid- 
oxim:  Darst.,  Eig.,  Spaltung  1243. 

Homobrenzcate'chin :  Bild.  2010. 

y-Homocholin :  Darst.,  Salze  795. 

m-Homoisatosäure  siehe  m-Homoanthr- 
anilmonocarbonsäure. 

HomomethylHalicylonitril :  Darst,  Eig. 
1407. 

Homomethylsalioylsäure :  Darst.,  Kig., 
Identität  mit  («)o-Oxy-m-toluylätlier- 
säure  1407. 

Homo  -  o  •  phtalenamidimidoxim :  Darst., 
Eig.,  Salze,  Zers.  660  f. 

Homopterocarpin :  Vork.,  Eig.,  Einw. 
von  Brom  2118. 
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HomoflaHcylsänre:  Darfit.,  Eig.  1408.  Hydantom     (Glycolylbamstoff)  =     neae 
m-HomoBalicylsäare :  Dant.,  Eig.  1065.        Bildungsweise  694. 

Homoterephtalaminsäure:   Darst.,  Eig.,  Hydracetamid:  Bild.  1458. 

Salze  663.  Hydrastal: Bild.,  Darst., Eig., BeductioD, 

Homoterephtalendiamidoxim :      Darst.,  '    Oxydation  2006. 

Eig.   1235;   Salze,  Acetyl-,  Benzoyl-  Hydrastin:    Yerh.    bei    der    trockenen 

Terb.  1236.  Destillation,  Einw.  von  Acetylcblorid 

Homoterepbtalendiazoximdiäthenyl:  2000;   Einw.  von   Wasser,    Ton  Jod 

Darst,  Eig.  1236.  2001;  Salze  2002. 

Homoterepbtalendiazoximdibenzenyl:  Hydrastinätbyljodid :  Krystallf.  1970. 

Darst.,  Eig.  1236.  Hydrastinin:    Salze,  Einw.   von  Hydi^ 
HomoterepbtalisoaminBäure :        Darst,        oxylamin,    Oxydation   2003;    Const., 

Eig.,  Salze  663.  Einw.  von  Jodmetbyl  2005. 

Homoterepbtalsäureamid:   Darst.,   Eig.  Hydrastininmethinmethyljodid :    Darst^ 

663.  Eig.  2006. 

Honig:     Unters.     2158;     alkobolische  Hydrastininoxim :  Eig. ,   Salze,   Acetyl- 

Gäbrung  2198;  Anal.  2753.  derivate  2003. 

Hopei't:  YerBUcbe  zur  Darst.  von  clilor-  Hydrastininsanre:   Darst.,   Salze  ,  Oxy- 

haltigem    Zinkphosphat    aus    känst-        dation  2004;  Const.  2005. 

liebem  506.  Hydrastinins.    Baryum:    Darst.,    Eig. 
Hopfen:    Darst.    und   Eig.    der  Harze        2004. 

2111;  Unters,  des  Harzes  2793,  2794;  Hydrastiniumjodid^  Bild.  2005. 

Einflufs  der   Hopfenauszüge  auf  die  Hydrastiniunitrijodid:  Darst.,  Eig.  2003. 

Milchsäuregährung   2793;    Best,   des  Hydrastis:    York,    von  Pbytosterin  in 

Lupulins  27  96;  Einflufs  der  schwefligen        der  Wurzel  2002,  von  Meconin  2007. 

Säure  im  Hopfen  auf  das  Bier,  Anal.  Hydrastonin:  Eig.  2002. 

von   chilenischem,   bayerischem  und  Hydrastoninchlorid :  Darst.  2001;  Salze 

böhmischem,    Unters,    der    Hopfen-        2001  f. 

drüsen  2802.  Hydrastoninjodid :  Darst.  2001. 

Hopfenbittersäure:  Darst.  2111.  Hy drastonintrijodid :   Bild.,  Einw.   von 
Hopfendrusen:  Unters.  2802.  Schwefelwasserstoff  2001. 

Hopfenharze:  York.  Eig.  2111  f.;   Ent-  Hydrastsäure:    Darst.,    Eig.,   Derivate 

femung   aus  Spiritus   2772;   Unters.,        2004 ;  Einw.  von  rauchender  Salpeter- 

Einflufs   auf  die  Milchsäuregährung        säure    2004  f.;    Const.    2005;    Bild. 

2793.  2006. 

Hopfenöl :      Entfernung     aus    Spiritus  Hydrastsäureanhydrid :     Darst. ,      Eig. 

2772.  2004. 

Hom:  Best,  des  Stickstoffes  2429.  Hydrastsäuremethylimid :    Darst,   Eig. 
Hühnerei:  stinkende  Fäulnifs,  Bacillen-        2004. 

wirk.  2276.  Hydrasts.  Methylamin,    saures:  Darst, 
Hühnereidotter:  Einw.  von  verdünnter        Eig.  2004. 

Salzsäure  2076.  Hydrate:     Methode     zur    Berechnung 
Hühnereiweifs:  Zus.  2072.  hypothetischer  169;   Bild.,   LÖsi.  von 

Humboldtit:  Bild.,  GlaRflufs  2688.  Salzbydraten  180 ff.;  Yerh.  von  Metali- 

Humor  aqueus:  Bestandtb.  2151.  chloriden   336;  Losnngswärmen  der- 

Humus:    Einflufs   auf  den  Gehalt   der        selben  337. 

Bodenluft  an  Kohlensäure,  Nützlich-  Hydratropasäure :  AfHnitätsgrofse  (elek- 

keit  für  die  Pflanzen  2703.  trische  Leitfähigkeit)  57;   Bild.,  üm- 

Humuskörper:  York.,  Darst.  2712.  wandl.  in  dasNitril  653;  Salze,  Ester 

Humuss.  Ammon:  Darst,  Anw.  in  der        657:  Darst  aus  Acetophenon  664. 

Sprengtechnik  2683.  Hydratropasäureamid :  Darst.,  Eig.  655. 

Hunger:    Einflufs    auf  den    Glycogen-  Hydratropasäurenitril :  Alk^'limng  des- 

gehalt   der  Muskeln   2135;    Einflufs        selben,   Darst  aus  Hydratropasäure 

auf   den  Wassergehalt    der    Gewebe        und  aus  Benzylcyanid  652  f. 

2137;  Einflufs  auf  die  Kohlensäure-  Hydrazid  Oi6H,2N4:  Darst.  aus  Tetra- 
abscheidung 2145.  chloraceton      und     Phenylhydrazin, 
Hyacinthe:  York,  von  Salicylsäure  2101.        Schroelzp.,  Lösl.,  Oonst  1526. 

Hyaline:  Const  2069.  Hydrazid   O16H12N4:     Darst  ans  Di- 
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Ditrofloaceton ,  Schmelzpunkt,  Const.  und  Kali  1391;  Jodirung  1419;  Anw. 

1526.  zur  Farbstoffbild.    2869;     Anw.    als 

Hydrazin:   Darst.    1091  f.;   Eig.    1093;  Entwickler  2876,  2880. 

Salze   1093,   1094;  Yerb.  mit  Benz-  Hydrochinoncarbonsänre :     Einw.    von 

aldehyd  1092,  1095;  Verb,  mit  Salicyl-  /}  -  Besorcylsäure    und    Essigsäurean- 

aldehyd,      Nitrobenzaldebyd      1095;  hydrid  1574,  1580. 

Yerh.  gegen  Zimmtaldehyd,  Glyoxal,  Hydrochinon  -  Diäthyläther :         Bild., 

Acetessigäther    1096;    York,    in   der  Schmelzp.  1391. 

Hefe  2776.  Hydrochinondibenzoat :     Yerh.     gegen 

Hydrazinbenzamid:    Bild,    des    Chlor-  Kalilauge  1656. 

hydrats  913.  Hydrochinondibenzyläther:   Darst.,  Ni- 

Hydrazinchlorhydrat:  Darst.,  Eig.  1093.  trirung  960. 

Hydrazine:    Yerh.    gegen    Chloroform  Hydrochinonentwickler :     Darst.    2876, 

und  Kalilauge  1286.  2880. 

Hydrazinessigs&ure- Aethyläther:   Bild.  Hydrochinontetracarbonsänre  -  Aethyl- 

1093.  äther:  Beactionen  606. 

Hydrazinfarbstoffe:  Darst.  2858.  Hydrochinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 

Hydrazinhydrat :    Einw.   auf  Diketone  äther-Natrium :  Darst.,  Yerh.  606. 

1101  f.                             "  Hydrochinontetrahydrodicarbonsäure- 

Hydrazinsulfosäuren:  Farbstoff bild.  mit  Aethylftther:    Identität    mit    Tetra- 

Benzil  2857.  hydrodiozyterephtalsäure  -  Aethyl- 

Hydrazinverbindungen:  Darst.  2664.  äther  1649. 

Hydrazohezamethylen :  Bild.  1745.  Hydro  -  p  -  cumarsäure :   Afßnitätsgröfse 

Hydrazone:     Beduction     1296;    Yerh.  (elektrische  Leitfähigkeit)  57;    Bild. 

gegen  Brenztraubensäure  1300.  aus  Eiweifs  2070;  Bild,  bei  Eiweifs- 

Hydrazotoluol:  Darst.  1142.  zers.  2212. 

Hydrindenderivate:  Synthese  1563  f.  Hydrodurochinon :  Bild,  aus  Durochinon 

Hydrindon:   Darst.,  Eig.  1660  f.;  Yerh.  und  Phenylhydrazin  1534. 

gegen  Salzsäure   1661;   Yerh.   gegen  Hydro'indol:  versuchte  Darst.   aus  Ox- 

Phosphorpentachlorid  1662.  äthylanilin  1006. 

Hydrindonoxim :  Darst.,  Eig.  1661.  Hydromuconsäure :  Yerh.  717. 

Hydrindonphenylhydrazon:  Darst.,  Eig.-  Hydronaphtalsäure :    Bild.,    Eig.,    An- 

1661.  hydrid  1815. 

Hydrobenzamid :   Einw.   auf  Hydroxyl-  Hydronaphtalsäureanhydrid:  Bild.  1815. 

amin  1161.  Hydronaphtochinoline:   Beziehung  zwi- 

Hydrobenzo^'n :   Bild,  aus  Benzaldehyd,  sehen    Const.     und     physiologischer 

Bild,   aus  Benzil  und  Benzo'in   1520.  Wirk.  2183. 

Hydroberberinäthyltrijodid :     Krystallf.  Hydronaphtylamin:  Beziehung  zwischen 

1970.  Const.     und    physiologischer    Wirk. 

Hydrocamphocarbonsäure :  Darst.  1618.  2183. 

Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure:  Dar-  Hydrophenanthrenchinon :    Bild.    1111. 

Stellung,  Eig.  1819.  Hydrophenanthroline  :    Bild. ,    Unters. 

Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure  -  Me-  879. 

thyläther:  Darst.,  Eig.  1819.  Hydropisin:    Yerh.    beim    Kochen    nii 

Hydrocellulose:  Bild,  aus  Cellulose  2839.  Essigsäure  2485;  Best  neben  Serum- 

Hydrochelidonsäure :  Unters.  2604.  albumin  2486. 

Hydrochinolin :   Molekulargewichtsbest.  Hydropyridinbasen :  Synthese  820. 

604.  Hydroresorufin:  Bild.  1436;  Const.  1437. 

Hydrochinolin-o-Bulfosäure:  Darst.,  Eig.  Hydrosäure  C20HJ4O4:  Bild,  aus  /9-Naph- 

1929;  Bild.  1932,  1933,  1934.  toi,  Baryumsalz  1452. 

Hydrochinolin-p-sulfosäure :  Darst.,  Eig.  Hydrosorbinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 

1929;  Bild.  1932.  trische  Leitfähigkeit)  57. 

Hydrochinolin  -  ana  -  sulfosäure :    Darst.,  Hy drosulfide :  der  Alkalien,  Yerh.  gegen 

Eig.  1929.  Phenole  und  Oxysäuren  614. 

Hydrochinolinsulfosäuren:   Darst.  1928.  Hydroterephtalsäuren :    Lösl.    von   Ho- 

Hydrochinon:    Tautomerie  606;  Yerh.  mologen,    Schmelzp.    ihrer    Methyl- 

des  Natriumsalzes  607;    Einw.    von  ester  718. 

Boi'ax  1390;  Einw.  von  Aethyljodid  Hydrothymochinon :  Bild.  1418. 
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Hydrotridecyllatidindicarbonsäare- 
Aethyläther:  Darst.,  £ig.  1480. 

Hydrozamsäure:  GonBt.  1162. 

Hydroxamsäuren :  Darst.  aus  Säure- 
estern  1645;  Const.  1646;  Bild,  aus 
Estern  aromatiscber  Ozysäuren  1647. 

Hydroxamsäuren  der  Napfatalinreihe: 
Bild.  1647. 

Hydroxycamphooarbonsäure :  Aetfaeri- 
ficirtmg  1618. 

Hydroxycampliocarbousäure  -  Aethyl- 
äiher,  neutraler:  Darst..  Eig.  1618. 

Hydroxycanapbocarbonsäure  -  Aethyl- 
äther,     saurer:     Darst.,     Bchmelzp. 
1618. 

Hydroxycamphooarbonsäure  -  Aetbyl- 
ätber,    saurer,    isomerer:       Darst., 
Scbmelzp.  1618. 

Hy  d  roxy  campbocarbonsaurenitril- 
Aethylätber:  Darst.,  Scbmelzp.,  Kry- 
stallf. ,      Lösl. ,     Drebungsvermögen 
1617  f.;  Verseifung  1618. 

Hydroxycampbocarbonsäurenitril  -  Me- 
thyläther: Darst.,  Scbmelzp.  1618. 

Hydroxycampbocarbonsäurenitril  -  Pro- 
pyläther:  Darst.  1618. 

Hydroxyl:  Molekularvolumen  144. 

Hydroxylamin :  Einw.  auf  Bubean- 
wasserstoif  625;  Einw.  auf  Phenyl- 
senföl  632  f.;  Einw.  auf  Pyrrole  802; 
Einw.  auf  salicylaldebyd-p-azobenzol- 
sulfos.  Natrium  1117 ;  Einw.  auf  Azo- 
benzolsalicylaldehyd  1120;  Anw.  zur 
Oximbild.,  Einw.  auf  Campber  1144; 
Einw.  auf  p-Chlorbenzophenon  1147; 
Einw.  auf  p  -  Tolylphenylketon  1148, 
auf  TriphenylsCcetopbenon ,  Phenan- 
tbrencbinon  1149;  Einw.  auf  o-pi- 
pbenylenketoncarbonsäure  1151;  Ein- 
wirkung auf  Hydrobenzaraid  1161, 
auf  Benzimidoätber  1163,  1165; 
Einw.  auf  Acetamid  1172;  Einw.  auf 
Formamid ,  Benzamid ,  Acetanilid 
1173,  auf  Benzii  1174,  auf  BenziU 
monoxim,  auf  Benzophenon  1176; 
Einw.  auf  «  -  Nitroso  -  /J  -  naphtol, 
aufOarbanilidoi'sonitrosomethylbutyl- 
keton  1184;  Einw.  auf  Fbenanthren- 
chinon  1186,  auf  Leukonsäure  1187; 
Einw.  auf  Leukonsäuretetroxim  1188, 
auf  Gyananilin  1190;  auf  Tbiobenz- 
p-toluidid  1195,  auf  Thioacetanilid, 
auf  Thioformanilid  1196,  auf  Benze- 
nylazoximacetäthenyl  1198,  auf  p-Ni- 
trobenzonitril  1199;  Einw.  auf  p-Me- 
thyl-o-nitrobenzonitril  1205;  Einw. 
auf  o  -  Homobenzonitril  1208,  auf 
(a)  -  o  -  p  -  Dimethylbenzoesäurenitril 


1210;  Einw.  auf  p-Cyanohinolin  1216; 
Einw.  auf  Anisaldehyd  1219;  auf 
Anisonitril  1220;  Einw.  auf  Methyl- 
Balicylonitril  1223,  auf  Cyananilin 
1223 ,  1227  ,  auf  Aethylendieyanid 
1228,  1231,  Einw.  auf  Trimethylen- 
dicyanid  1232,  1234,  auf  m-Dicyan- 
benzol  1234  f.,  auf  p-OyanbeiUEylcyanid 
1235,  1237;  Einw.  auf  Tbiobenz-o-to- 
luidid  1244;  Einw.  auf  Phenylcyan- 
tetrazol  1249;  Einw.  auf  PheDylsenfol 
1257;  Einw.  auf  Oyan  1255,  auf 
Phenylcyanat  1257;  Eibw.  auf  Mono- 
resp.  Dibromacetophenon  1556  f.; 
Einw.  auf  Tolunitranilsäure  1633; 
Einw.  auf  Säureester  1645 ;  Verb, 
gegen  SaUcylaäurenitril  1680;  Verh. 
gegen  Dioxychinondicarbonaftare- 
äther ,  gegen  Dioxycbinonhydrodi- 
carboQsäureätber  1749;  Einw.  auf 
Benzallävulinsäure  1802;  Einw.  auf 
Monojodthymoobinon  1900,  1902; 
Einw.  auf  m-Monojodtolucbinon  1901 ; 
physiologische  Wirk.  2186;  antisep- 
tische  Eig.  2220,  2777;  Einw.  auf 
Lignin  2521. 

Hydroxylepiden:   Const.,  Identität  mit 
Bidesyl  1373. 

Hydroxylthiobamstoffe :   Darst.  693. 

m  -  Hydroxy  •  p  -  metboxyphenylallylen 
(Betelphenol):  York.,  Oxydation  2125. 

o-Hydroxystyrol:  Bild.  1760. 

p-Hydroxystyrol:  Bild.  1760. 

Hydrozimmüüdebyde :  versuchte  Uni- 
wandl.  in  Indeuderivate  1003. 

p-Hydrozimmtmonocarbonsaure:  Darst., 
Eig.  1818  f.;  Nitrirung  1819. 

Hydrozimmtsäure:  Affhiit&tBgrofse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

Hygiin:  York.,  Unters.  1985  f.,  Gon^t 
1986;  York,  in  Cocablättem  2483. 

Hyoscin:  York.  1978. 

Hyoscyamin:  elektrische  Leitfähigkeit 
51;  York.  1978,  2119;  physiologis(*he 
Wirk.  2188. 

Hyoscyamus  niger:  Unters.  2116. 

Hypersthen:  des  Monte  Ajniata,  Eig^ 
Anal.  445  f. 

Hypnon:  physiologische  Wirk.  2188. 

Hypogäasäure :  York.  2120;  York,  im 
Erdnufaöl  2828. 

Hypoxantbin;  Bild.  ausNucleinen  2076; 
Gebalt  des  arbeitenden  Muskels  2136; 
Trennung  von  Guanin,  Xanthin,  Ade- 
nin, BUd.  2153. 

Hystazarin:  Unters,  der  Derivate  1601  f 

HyKtazarinbarj'um:  Darst,  1601. 

Hystazarincalcium:  Darst.  1601. 
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Hystazarin  -  IMfttbylätlier :  Darst., 

Schmelzp.  1601. 
HyBtazarin  •  Monoäthyläther :     Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1601. 
Hystazarin  •  Tetraacetyloxanthranol: 

Darst.,  Schmelzp.  1601  f. 

Imidazole:  Gonst.  der  Qlyoxaline  1479. 

ImidoacetylcyaDmethyl :    Identität  mit 
dimolekolarem  Oyanmethyl  643. 

Imidobenzoylcyanäthyl :  Darst. ,  Eig. 
641. 

Imidobenzoylcyanmethyl:  Darst.  644. 

Imidobutyrylcyanpropyl  siehe  Propyl- 
Cyanid,  dimolekulares. 

Imidocaproyloapi'onitril :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  645. 

Imidopropionylcyanäthyl :  Darst.,  Eig. 
641. 

fi '  Imidothiazolidin :  Bezeiclmang  für 
Aethylen-V'-thiohamstojBf  782. 

Imprägnirungsmittel :  Darst.,  Anw.  2740. 

Indamine:  Darst.  von  Homologen  931  f.; 
Darst.  2854  f. 

Inden:  Zus.,  Derivate  1001. 

Indian-Jak:  Darst.  2873. 

Inrligo:  Verh.  gegen  Salpetersäure  85; 
Yerh.  gegen  Uebersohwefelsäure  386 ; 
Best,  des  Indigotins  2516;  Anw.  zur 
Kaffeeverfalsch  ung ,  Nachw.  2520; 
Best,  im  Harn  2556 ;  Nachw.  im 
Bothwein  2568;  Anw.  zum  Färben 
mit  Indophenol  2846;  Werthbest. 
2869. 

Indigobraun:  Lösl.  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol  2516. 

Indigofera  tinctoria:  Aschenanal.  2116. 

Indigoroth:  Lösl.  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol  2516. 

Indigoschwefelsäure:  Anw.  mit  Pikrin- 
säure für  die  Mikrophotographie  2875. 

Indigosulfosäure :  Anw.  zur  Färbung 
von  Nahrungsmitteln  2754. 

Indigotin:  Best,  im  Indigo  2516. 

Indium:  Darst.  aus  Zinkblende  342. 

Indol:  Gewg.  aus  PhenylsrlycocoU  1304; 
Unters,  der  Nitroderivate  1304  f.; 
Gewg.  1312  f.;  Unters,  der  Derivate 
1312  ff.;  Schmelzp.,  Siedep.,  Ueber- 
fnhrung  in  Dihydrodimethylchinolin, 
Farbenreaction  mit  Alloxan ,  mit  Ish- 
tin,  mitBenzil  1313;  Bild.  ausAmido- 
phenoxylessigsäure  1762;  Umwandl. 
des  Stickstoffes  in  Ammoniak  2316; 
Anw.  als  Reagens  auf  Lignin  2523. 

/S-Indolacetoxim :  Darst,  Eig.  1312. 

a-Indolcarbonsäure :  Molekulargewich ts- 
best.   des  Iminanbydrids  134;  Einw. 


von  Essigsäureanhydrid  131 1  f.;  Ueber- 
führung  in  Indol  1312  f.;  Yerh.  ge- 
gen Essigsänreanbydrid  1763. 
/9-Indolcarlx>n8äure:  Bild,  aus  /9-Aoetyl- 

indol  1312;  Bild.  1763. 
Indophenol:    Anw.    zum    Färben    mit 

Indigo  2846. 
Indophenole:  Bild.  2858. 
Indophenol  -  Indigoküpe:    Zus.,    Anw. 

2846. 
Induction ,    elektrische :    Messung    der 
specifisohen       Inductionscoef&cienten 
dielektrischer  Körper  262 ;  Inductions- 
yermögen       krystallisirter      Körper 
262  ff.;  Funkenentladung  303. 
Indulinblau:  Nachw.  im  Bothwein  2574. 
Induline:  Darst.  2851. 
Inesit:  York.,  Eig.,  Anal.  498  f. 
Inosit:  Yerh.  gegen  Borax  1316. 
/3-Inosit:  Darst.  2047  f.;  Eig.,  Derivate 

2048. 
/3'Inositmonomethyläther:  Identität  mit 

/J-Pinit  2048, 
Insectenpulver :    York,    eines   Paraffins 
und  eines  Homologen  des  Oholesterins 
2096. 
Inulin:     Molekulargewichtsbest.      137; 
Molekulargröfse  2065;  York,  in  Coin- 
positenblüthen    2100;       Einw.     von 
Kupferoxydammoniak  2459. 
Inversionsgeschwindigkeit :    des    Rohr- 
zuckers  bei    der  Einw.    von    Nicht- 
leitern 95 ;  von  Säuren  fdr  Bohrzucker 
96. 
luvertase:  York,  im  Koji  2286. 
Invertin:  Yerh.  gegen  Bohrzucker  27  f. 
31;  Wirk,  auf  Zucker  2055 ;  Untersch. 
von  anderen  Enzymen  2294. 
Invertzucker:  Drehungsvermögen  2046 ; 
Bild.'  mittelst  Essigsäure,   York,   im 
Sorghum  2047 ;  Anw.  in  der  Kupfer- 
anal.  2419;    Const.    2459;    York,  in 
Bosinen  2464;   Best,  bei  Gegenwart 
von  Saccharose,  Best,  im  Bohrzucker 
2466;    neue  Kupferlösung  zur  Best. 
2467;    Best,   neben  Bohrzucker   und 
Baffinose,  Zers.  durch  die  invertirende 
Säure   2469;  Lösl.  in  Methylalkohol 
2475;   Einflufs  von  Bleiessig  auf  das 
optische  Yerh.  2492;  Best,  im  Bum 
2584;  Darst.  mit  Kohlensäure,  Darst. 
mit  schwefliger  Säure  2765. 
Ipecacuanha:  Werthbest.  2494. 
Irideen:  York,  von  Seminose  2087. 
Iridiumammoniakverbindungen :     Bild. 

596  f. 
Iridiumbilder:  Darst.  pbotographischer 
2882. 
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Irisin:    MolekulaTgröfse  2065.  Igoapiol:   Molekulargewichtabeit.  nach 

Iriepapier:  Darst.,  Anw.  2S11.  Baoult  133. 

Iris  versicolor:    Barst,  von  Irispapier  Isobarbitars&ure :   Darst.,  Aoetylimnn^, 

2311,  2776.  Barynmsalz,    Const.,    Oxjdation    zu 

Isatin:  Farbenreaction  mit  Indol  13 13;  Isodialursänre  687  f. 

Anw.  zum  Nachw.  von  Mercaptanen  Isobenzaldoxim :   £inw.  von  Phenyiiso- 

2442;  Anw.  zar  Darst.  von  Hydrazin-  cyanat  1185. 

farbstoffen  2858.  Isobernsteinsäure -Methyläther:  Darst., 

Isatosäure:  Const.  1671;  siehe  An thranil-  £ig.  eines  Nitroderivates  609. 

monocarbonsäure.  Isobemsteinsänrenitril     siehe     Methyl- 

y-Isatropasäure :  Einw.  von  Essigsäure-  malonsäurenitril. 

anhydrid,  von  Fhosphorpentachlorid  Isobidesyl:  Schmelzp.  1592. 

1982;  Bild.  1984.  Isobrompseudobutylen :  Bild.  707. 

(f  •  Isatropasäure :    Einw.    von   Eisessig  Isobutoxylhydrocotaminmethyljodid: 

1983;  Bild.  1985.  Eig.  1999. 

e-Isatropasäure:  Bild.  1982,  1984.  Isobuttersänre :     Affinitätsgrörse     und 

y-Isatropasäureanhydrid:  Darst.,  Eig.,  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

Einw.  von  Ecgonin  1983.  Bild,   aas  Trioxyisobuttersäure  resp. 

(f-Isatropasäureanhydrid:  Darst.,  Einw.  Dijodisobuttersäure   1329;    Bild,  aus 

von  Ecgonin  1983.  Hexamethylphloroglucin   1433;   Bild. 

£  -  Isatropasäureanhydrid :    Einw.    von  1785. 

Ecgonin  1983.  Isobutylacetanilid :    Schmelzp.,   Siedep. 

Isatropasäuren     siehe     auch     die    be-  906. 

treffenden  Trnxillsäuren.  Isobutylalkohol :  Verh.  gegen  Chlondnk 

y-Isatropylchlorid:   Darst.,  Eig.,  Einw.  759;  Debydrattemperatur  1314;  Verb. 

von  heifsem  Wasser  1982;  Einw.  von  gegen  Brom  Wasserstoff  und  Schwefel- 

Ecgonin  1983.  säure  1315;  Bild,  einer  Mischung  mit 

iBatropylcocaüi(Truxillin):  Identität  mit  Isodibutylen    1326;    Anw.    zur  Con- 

Cocamin  1984;   physiologische  Wirk.  servirung  des  Chloroforms  2437. 

2190.  Isobutylamidoessigsäure :    Darst.,    Eig. 

y  -  Isatropylcocain :    Darst.    1982;   Eig.  698. 

1983.  Isobutylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

(f-Isatropylcocain :  Darst.,  Eig.  1983.  Isobutylbromid :     Beständigkeit    gegen 

«-Isatropylcocam :    Darst.,    Eig.    1983;  Beagentien   752;  Bild,   aus  Isobntyl- 

Einw.  von  Salzsäure  1984.  alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

y-Isatropylecgonin :  Darst.,  Esteriflcirung  Isobutylchlorid :  Darst.  755 ;  Verh.  gegen 

1983.  Isobutylalkohol  760. 

(f  -  Isatropylecgonin :    Darst.,   Goldsalz,  Isobutylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 

Methylirung  1983.  Eig.  638. 

c-Isatropylecgonin:  Darst.,  Methylirung  IsobutyloyanessigsäureaDÜd:  Eig.  639. 

1983.  Isobutylen:  Bild.  1326. 

Iserschichten :    Zus.    des    QueU-    und  Isobutylenbromid :   Bild,   aus   Isobutyl- 

Brunnenwassers  2637 .  alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

Isoamylacetanilid :    Schmelzp.,    Siedep.  Isobutylenglycol:  Verh.  gegen  Aldehyde 

906.  1345. 

Isoamylalkohol :      Debydrattemperatur  IsobutylformaniUd :  Siedep.,  sp.  G.  905. 

1314;   Yerh.   gegen  Brom  Wasserstoff  Isobutylhydantoi'n- Aethyläther:  Darst, 

und  Schwefelsäure  1315.  Eig.,  Verh.  697  f. 

Isoamylanilin :  Siedep.,  sp.  G.  906.  Isobutylhydantoinamid:  Darst.,  Eig.  698. 

Isoamylbromid :     Beständigkeit     gegen  Isobutylhydantoinsäure :    Darst. ,    Eig. 

Beagentien  752.  698. 

Isoamylformanilid :  Siedep.,  sp.  G.  905.  Isobutylidenäthylenoxyd :    Darst.    1343. 

Isoamylphenol:  Ueberfnhrung  in  Pben-  IsobutylidendiäÜiylsalfon :    Bild.,   Eig., 

isoamylamin  861;  Yerh.  gegen  Chlor-  Isomerie    mit   Diäthylsulfonäthyloie- 

zinkammoniak  877.  thylmethan    und    Aethylendipropyl- 

a-Isoamylphenylbydrazin :  Darst.,  Eig.,  sulfon  1862. 

Einw. von EssigsäureanhvdridjPhenyl-  Isobuty^odid:   Darst.,  Eig.,  Eeinigung 

senf51  1262.                       "  755. 
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IsobutylmaloiiBäarenitril :  Darst. ,  Eig. 
640. 

Isobutylmercaptan:  Nachw.  2442. 

Isobutylphenol:  Ueberfährang  in  Phen- 
isobiitylamin  860;  Verb,  gegen  Ghlor- 
zinkammoniak  877. 

a-l8obatylphenylhydrazin:  Darst.,  Eig. 
1261;  Einw.  von  Essigsäureanhydrid, 
PhenylsenfÖl  1262. 

Isobutylsenföl:  York,  im  Löffelkrautöl 
2834. 

Isobutyraldehyd :  Verb,  gegen  o-,  m-« 
und  p-Pbenylendiamin  884  f.;  Einw. 
auf  Benzenylamidoxim  1238;  Bild, 
aus  Monobromtrimetbylcarbinol  1327 ; 
Einw.  von  Aetby]merca|itan  1862. 

Isobutyraldebyd-Aethylmercaptal:  Dar- 
stellung, Oxydation  1862. 

Isobutyraldehyde :  Verb,  gegen  Bem- 
steinsäure  2602. 

Isobutyrophenon :    Darst.  1735  (Anm.). 

Isocamphersänre:  Darst.,  Drebungsver- 
mögen,  Eig.  1615  f. 

Isocampbersäureanhydrid :  Darstellung, 
Scbmelzp.  1616.    *^ 

Isocamphole :  Unters. ,  Drehungsver- 
mögen 1619. 

Isocincbomeronsäure :  Afflnitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60;  Bild, 
aus  /}' -  Aetbyl-a-stilbazolin  1009. 

Isocrotonsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  54. 

Isocrotonylendibromid :  Darst. ,  Eig., 
Bromirung  706. 

Isocrotonylentetrabromid:  Bild.  706. 

Isoeyansäure  -  Aethylätber :  Vergleich 
mit  Aetbylisocyanurat  in  physiologi- 
scher Hinsicht  2184. 

Isoeyansäure  -  Phenylätber :  Einw.  auf 
Benzaldoxim,  Anisaldoxim,  Salicyl- 
aldoxim  1182,  auf  Furfuraldoxim, 
Acetoxim  ,  Acetophenoxim  ,  Benzo- 
phenoxim ,  Carvoxim  ,  Isocarvoxim, 
Campberoxim,  Propionaldoxim,  Valer- 
aldoxim,  Mesityloxim,  Benzochinon- 
oxim  1183;  auf  Thymochinonoxim, 
a  •  Naphtochinonoxim ,  ß  -  Naphtochi- 
nonoxim,  /9-Naphtochinondioxim,  Iso- 
nitrosometbylbutylketoD ,  Metbylpro- 
pylglyoxim,  ce-Benzilmonoxim  1184, 
auf  y-Benzihnonoxim ,  ff-Benzildioxim, 
/}-Benzildioxim,  y-Benzildioxim,  Iso- 
benzaldoxim  1185;  Einw.  aufp-Homo- 
benzenylamidoxim  1207;  Verb,  gegen 
Salicenylamidoxim   1684. 

Isocyanursäure  -  Aethylätber:  Vergleich 
mit  Aethylisocyanat  in  physiologi- 
scher Hinsicht  2184. 


Isodehydracets&ure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Isodialursäure:  Darst,  Big.,  Krystallf., 
Isonitrosoverb. ,  Gonst.,  Gondensation 
mit  Harnstoff  zu  Harnsäure  688. 

Isodibutylen:  Verbrennungswärme  247;. 
Eig.  760;  Bild,  einer  Mischung  mit 
Isobutylalkohol  1326. 

Isodimorphismus:  Unters.  16. 

Isodinitroglycoluril :  Darst.,  Big.,  Verb. 
610. 

IsodipheDylacetonitril :  Identität  mit 
Tetraphenylbemsteinsäurenitril    664. 

Isodulcitsäure:  Identität  mit  Tribydro- 
glutarsäure  2050;  Darst.,  Salze,  Eig. 
2050  f. 

Isodulcits.  Baryum:   Darst.,  Eig.  2051. 

Isodulcits.  Blei:  Darst.,  Eig.  2051. 

Isoducits.  Galcium:   Darst.,  Eig.   2051. 

Isodulcits.  Kalium:  Darst.,  Eig.   2050. 

Isodulcits.  Silber:  Darst.,  Eig.  2051. 

/3  -  Isoeuxantbon :  Bild,  aus  Dinitro- 
pbenylsalioylsäure  1581  f. 

3, 6  -  Isoeuxanthon :  Darst. ,  Scbmelzp., 
Gonst.  1582. 

Isoeuxanthonsäure :  Darst.,  Scbmelzp., 
Lösl.  1582. 

Isoglycosamin :  Bild,  aus  Pbenylmann- 
osazon  2038. 

Iso'indol :  Unters,  der  Bild,  aus  Isonitroso- 
acetophenon  837. 

Isokresol  siehe  Oxy  -  p  -  kresolmethyl- 
äther. 

Isolator:  Anw.  des  Quarzes  261;  elek- 
trischer Widerstand  bei  hohen  Tem- 
peraturen 287. 

Isolepiden:  Zus.  1595. 

Isolinolensäure :  Vork.  in  der  Leinöl- 
säure 2502. 

Isolinusinsäure :  Bild,  aus  Leinölsäure 
2502. 

Isomerie :  Molekulargewicbtsbest.  zur 
Entscheidung  zwischen  Polymerie 
und  Isomerie  135;  Molekularconst. 
isomerer  Lösungen  170  f. 

Isomorphismus:  Hypothese  2;  Uuters. 
an  Nitraten  von  Alkalien,  von  Thallium 
und  Silber  6  f.;  Unters.  18;  Erk. 
isomorpher  Substanzen  150. 

Isonicotinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  6o. 

Isonitril  CflHs-NH-NC:  Umwandl.  in 
Diphenyltetrazin  1287. 

Isonitrosobenzylcyanid :  Bild,  der  Salze 
660. 

Isonitrosobenzylcyanidblei:  Darst.,  Eig. 
660. 
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Isoniirofeobenzylcyanidkxipfer :  Barst., 
Eig.  660. 

IsonitrosobeDzylcyanidnatrium :  Darst., 
Big.,  Verh.  660. 

Isonitrosodiketohydrinden :    Einw.  von 

.    Hydroxylaminchlorbydrat  1562. 

iBonitroBOisodialorsäure :  Dant. ,  Eig. 
688. 

Isonitrosomethyläthylketon :  Beduction 
836. 

Isonitrosomethylbutylketon :  Einw.  von 
Phenyiisocyanat  1184. 

IsoDitrosooxyraethyldiäthylmiazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.,  8alze  649. 

Iso-a-nitrosopropiophenon :  Beduction 
837. 

Isooxylepid ansäure:  Identität  mit  Oxy- 
lepidensäure  Ihdb, 

Isophoron:  Bild,  aus  Aceton  1548. 

Isophtalendiamidoxim :  Darst. ,  Eig., 
Chlorhydrat  1285. 

Isopren:  Const.,  Isomerisirung  707. 

Isopropenyläthylen :  Identität  mit  Iso- 
pren 707. 

Isopropylacetanilid:  Schmelzp.,  Siedep. 
906. 

Isopropyläthylen :  Ghlorirung  756  f. 

Isopropyläthylenglycol :  BarslH ,  Eig., 
Verb.  757. 

Isopropylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

p  -  Isopropylbenzoesäure :  Verbrennungs- 
wärme 250. 

Isopropylbromid :  Beständigkeit  gegen 
Reagentien  752. 

Isopropyldesoxybenzoin :  Darstellung, 
Schmelzp.,  Siedep.  1584. 

Isopropyldesoxybenzo'inoxim :  Darst., 
Schmelzp.  1584. 

Isopropyldesoxybenzoin  -  Phenylhydra- 
zon:  Darst.,  Schmelzp.  1584  f. 

Isopropylenglycol :  Einw.  auf  Acetalde- 
hyd  1344  f. 

Isopropylfluorid :  Darst.,  Eig.  754. 

Isopropylformanilld :  Siedep.,  sp.  6.  905. 

Isopropylglycol  siehe  Isopropylenglycol. 

Isopropyljodid :  Einw.  auf  Natrinm- 
äthylat  (Geschwindigkeitsconstante) 
38;  Verh.  gegen  Ammoniak  786. 

Isopropylmalonsäure :  Verbrennungs- 
wärme 250. 

Isopropylmalonsäurenitril:  Darst.,  Eig. 
640. 

«-Isopropylphenylhydrazin :  Darst.,  Eig. 
Salze,  Einw.  von  Essigsäureanhydrid, 
Phenylsenföl  1261. 

Isopropylpyrrol :  Polymerisation  603. 

Isorhodanessigsäure :  Bild,  aus  Bhodan- 
aldehyd  1465. 


Isostilben:  Unters,  der  Derivate  743. 

Isosuccinamid :  Bild,  aus  Isobemstein- 
säuremethyläiher  609. 

Isosuccinimid:  Bild.  609. 

Isoterpen:  Vork«  von  Linksisoterpen 
738. 

Isothiocyans.  Salze  (Isothiocyanate): 
Unters.  629. 

Iso-Xriacetylchinid:  Darst.,  Eig.  1693; 
Const.  1695. 

Isotributylen :  Verbrennungswärme  247; 
Eig.  760. 

Isotropin:  wahrscheinliches  Vork.  1986. 

Isovaleraldehyd :  Einw.  von  unterphos- 
phoriger  Säure  1455;  Verb,  mit 
unterphosphoriger  Säure,  Bild.  1959. 

Isovaleridenäthylenoxyd :  Darst. ,  Eig. 
1343  f. 

Isovaleridenpropylenoxyd :  Darst.  1344. 

Iso  Vanillin  säure:  AflinitätsgröCse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57 ;  Bild.,  Const. 
2125. 

Itaconsäure :  Afßnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  59;  Einw.  von 
.Anilin  2600. 

JamaikapfeflTeröl :  Jodabsorption  2509. 

Jauche:  Anw.  zum  Düngen  2703;  Vor- 
gänge beim  Reifen  2721. 

Jaune  Indien:  Zus.  1575. 

Java:  Zuokergewg.  2758. 

Jenaer  Glas:  Anw.  zu  Thermometern 
2684. 

Jod:  Verb,  mit  Chlor  (ehem.  Gleich- 
gewicht) 67;  Atomvolamen  143; 
Vergleich  einer  wässerigen  Lösung 
mit  Chlorkalium  mit  einer  wässeri- 
gen Lösung  von  Chlor  mit  Jodkalium 
186  f.;  Atomrefraction  314;  Abaorp- 
tionsspectrum  des  Gasea  318  f. ;  directe 
Vereinigung  mit  Wasserstoff  zu  Jod- 
wasserstoffsäure, Verh.  gegen  KaUnm 
und  Natrium  362 ;  Einw.  auf  Arsen- 
und  Anlimonwas8erstoff417  ff.;  Verh. 
gegen  Kaliumsulfide  450;  Oxydation 
von  Manganoxydulverbb.  495;  Bild, 
von  Ring-  und  anderen  Cnrven- 
systemen  auf  allotropischem  Silber 
durch  die  Einw.  desselben  586;  Vork. 
in  Fucus  Vesiculoflus  und  Chondrus 
Crispus  2115;  Einw.  auf  Guajakhars 
2130;  Vork.  im  Speichel  2149;  Reac- 
tion  mit  Fluorescem  2329;  Verii. 
gegen  Hanganchlorid,  gegen  Blau- 
säure 2330;  Best.  2331;  Vork.  in 
natürlichen  Phosphaten  2366;  Aus- 
föllung  von  Kickel  und  Kobcdt  2402; 
Nachw.  in  organischen  Verbb.  2426 1; 
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Addidonsföhigkeit  an  Fette  und  Oele  Jodsftureanhydrid :  Bild,  bei  der  Einw . 

2504  f. ;    Best,   der  Absorption  von  von  Baipetersäure  auf  Jodsäure  362  f. 

ätherischen  Oelen  2509  f.;    Absorp-  Jodsäuremonohydrat :     Bild,    bei    der 

tion   durch   Butter  2541 ;    Best,   im  Einw.   von    Balpet«rsänre    auf    Jod- 

Thran     2542;      Absorption      durch  säure  362  f. 

Schweinefett,   durch  Rindsfett  2545;  Jodsalpeters.    Kobaltoctamin :     Barst., 

Nachw.,  Best,  im  Harn  2549.  Oonst.  485. 

Jodalkalien:   Yerh.  gegen  ooncentrirte  Jods.  Aluminium:  Lösl.  2388. 

Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer  Jods.   Ammonium   (Trijodat) :     Const., 

Metallsalze  337  f.  Barst.,  Big.  365. 

Jodbaryum:  Krystallf.  454.  Jods.  Kalium  (Bijodat):  Const.  365. 

Jodeosin:   Anw.  in  der  Glasprüf.  2685.  Jods.  Kalium  (Trijodat):  Const.  365. 

Jodide:  Nafthw.,  Untersch.  von  Chlori-  Jods.     Natrium    (Trijodat):        Const, 

den  und  Bromiden  338 ;  Nachw.  2331.  Barst.,  Eig.  365  f. 

Jodjodkalium:   Anw.  zum  Nachw.  von  Jods.  Zirkonium:  Lösl.  2388. 

Eiwelfs  im  Harn  2486.  Jodschwefels.    Pnrpureokobaltoctamin : 

Jodkalium:  Vergleich  einer  wässerigen  Barst.,  Const.  485. 

Lösung  .und  Chlor  mit  einer  wässe-  Jodsilber:     Wandern    der   Ionen   vom 

rigen  Lösung  von  Chlorkalium  und  geschmolzenen     zum      festen     299; 

jä    186  f.;    Nachw.   von   Nitraten  Beaction  mit  Schwefel  339. 

2345  f.;  Einw.  auf  Eisenchlorid  2396;  Jodsilicium  (Teti-ajodid) :    Barst.  433; 

Anw.   zur   Nickel-    und  Kobaltbest.  Barst,  aus  Slliciumeisen  436. 

2402;  Anw.  zur  volumetrischen  Best.  Jodthymol-Aethyläther :  Barst.  1418. 

von    Silber,   Quecksilber,   Thallium  Jodthymol-Benzoyläther:   Barst  1418; 

2424;    Einw.    von    Cyanquecksilber  Krystallf.  1419. 

2483 ;    Anw.   zur   Zuckerbest.  2465,  .  Jodthymol  -  Essigsäureäther :       Barst. 

zum   Nachw.    von  Wasserstoflfsuper-  1418. 

oxyd  2487.  Jodthymol  -  Pikryläther :    Barst,   Eig. 

o- Jod-o-kresol-p-sulfonsäure :  Verh.  ge-  1419. 

gen  Chromsäure  1636.  o- Jodthymol-p-sulfosäure :   Barst,  Eig. 

Jodmethylen:    Anw.  zur  Best,  des  sp.  1635;    Yerh.   gegen   conc.   Salpeter- 

G.  147.  säure,  gegen  Oxydationsmittel  1636. 

Jodnitrosoruthenium :  Barst.  399.  o-Jodthymol-p-sulfos.  Kalium:     Barst, 

Jodnitrosoruthenium- Ammoniak :   Bar-  Eig.  1635  f. 

Stellung,  Lösl.  600.  Jodwasserstoff:    Zers.  durch  Bauerstoff 

Jodoform:    kryoskopisches   Yerh.    der  243;  Yorlesungsexperimente  mit  gas- 

Lösungen    in    Benzol    und    Eisessig  formigem  333;  Verbrennung  in  gas- 

163;    Gef^ierpunktserniedrigung  des  förmiger   Salpetersäure   (Yorlesnngs- 

Benzols   durch   dasselbe   724 ;    Bild.  versuch)  334  f. ;  Barat  durch  directe 

aus  Yinylquecksilberoxychlorid  1318;  Vereinigung   von    Jod    mit   Wasser- 
Bild,     aus     Monojodaldehyd     1458 ;  Stoff  362 ;   Einw.  auf  Manganchlorür 

Nachw.    2447;    Barst.,    Eig.,    Zers.  2330. 

2664.  Jodwasserstoff-Heptin :  Bild.,  Yerh.  708. 

Jodoformäther :  Wirk,  auf  den  Typhus-  Jodwasserstoffs.  Aethylpropargylamiu  : 

bacillus  2227.  Barst,  Eig.  793. 

JodphoBphonium :      Einw.    auf    Benz-  Jodwasserstoffs.    Caffe'idin:      Krystallf. 

aldehyd  1481  f.  1969. 

^-Jodpropionsäure:  Afßnitätsgröfse  und  Jodwässerstoffs.  Cuprein :   Barst,  Eig. 

Const  (elektrische  Leitfähigkeit)  54.  2021. 

Jodquecksilber   (Jodid):     antiseptische  Jodwasserstoffs.    Hydrastin:        Beerst., 

Eig.  2219.  Eig.  2002. 

Jodquecksilbersäure:  Bild.  565.  Jodwasserstoffs.    Hydrastinin:     Barst, 

Jodsäure:  Verh.  gegen  Schwefligsäure  Eig.  2003. 

(todter   Baum)   81  f.;    Verh.   gegen  Jodwasserstoff^.  Hethoxychinolin-Oxy- 

Salpetersäure   362  f.;    Const   363  f,;  chinolinjodmethylat :       Barst,     Eig. 

Boppel  Verbindungen     mit      anderen  1026. 

Säuren    363  ff.;     Const.   der   sauren  Jodwasserstoffs. Methylchinaldon :  Bar- 
Salze  365.  Stellung,  Eig.,  Verh.  1023. 
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Jodwaflserstoffs.  Methylpropargylamin : 

Barst.,  Eig.  792. 
JodwasserstoffB.  a-Oxycinchonin,  baai- 

Bches:  Barst.,  Eig.  2019. 
Jodwasserstoffs.  Pseudo-Ephedrin :  Bar- 

stellung,  Eig.  1977. 
Jodwisinuth  (Jodid) :  Best,  des  Gebaltes 

an    Wismuthoxyjodid    2661 ;    Barst. 

2662. 
Jodwismuth  (Sabjodid):   Unters.  2661; 

Barst.  2662. 
Jodwismntb-Jodkalium:    Nachw.  von 

Eiweifs  2486. 
Jodzink  -  Starke :     ^w.   in   der   Anal. 

2350. 
Jungfernrebe:    Nachw.  des  Farbstoffes 

im  Bothwein  2573. 
Juniperusöl:   Jodabsorption  2509. 
Jute:    Gewg.    von    Holzgummi    2066; 

Best,   im   Leinen-   und  Hanfgewebe 

2487;  Bleichvei-fabren  2842. 
Jutefaser:     Einw.    von    Salpetersäure 

612;  Const,  Bestandth.  2106. 


Kachelöfen:  Wärmeausdehnung  2812. 
Käse:      York,     von    Bacterien    2243; 

Beifungsprocefs       (Labfermentwirk.) 

2244  f.;     Pilz   aus   schwarzem  Käse 

2250;   Verh.  von  Cholera-  und  Tu- 

berkelbacillen  2264;  Fettgehalt  2746; 

Zers.    während    der    Beifu  ng    2750; 

York,  von  Kupfer  2751. 
Käsehefe:  York.,  Eig.,  Yerh.  2293. 
Kaffee:  Yerfölschungen,  Nachw.  2519; 

Nachw.    von    Cichorie    2520;    neue 

Sun'ogate,  Zus.  verschiedener  Sorten 

2810. 
Kairin :  Bild,  aus  Methoxycbino]in  1 027 ; 

Nachw.  im  Harn  2549. 
Kaiammonium:  Barst.  447  f. 
Kalbsnierenfett:  Nachw.  in  Butter  2540. 
Kaliborit    (Borsänremineral) :       Anal., 

Eig.  430. 
Kaliglimmer:    Eig.,  Eintheilung,  Zus. 

439. 
Kalihydrat  (Aetzkali) :  Grenze  zwischen 

Polarisation    und    Elektrolyse    297; 

Nachw.     neben    Kalicarbonat   2313 ; 

Anw.  zur  Fällung  von  Nickel-   und 

Kobaltsalzen  2403. 
Kalilauge:      Biffusionscoef fielen  t    210; 

Anw.    zur   Besinfection    von   Barm- 
entleerungen 2737,  2738. 
Kalisalze :   Einflufs  auf  die  Zuckerrübe 

bei  der  Büngung  2714;  Ausnutzung 

im  Boden  2715. 
Kalium :  Bild,  einer  Yerb.  mit  Kohlen- 


stoffmonosulfid bei  der  Einw.  einer 
Kalium -Natriumlegirong  auf  rectifi- 
cirtenSohwefelkolüenstoff  336;  Yerh. 
gegen  Brom  und  Jod  362;  Siedep. 
446  f. ;  Yerb.  mit  verflüssigtem  Am- 
moniakgas 447  f.;  Bild,  der  Poly- 
sulfide  449  ff.;  Bedeutung  für  die 
Pflanze  2088;  Yertheilung  im  Blut 
2159;  Best  im  Bänger  2306;  Beat. 
neben  Natrium  2384;  Apparat  zur 
Gewg.  2605;  Gewg.  durch  Elektro- 
lyse 2608. 

Kaliumäthylat :  Einw.  auf  Beusoeaänre- 
Aethyläther  (Beactionsgeschwindig- 
keit)  41 ;  Yerh.  gegen  Methyl-, 
Aethyl-  und  Propylj<äid  41  f.,  gegen 
Alkvlbromide  (Reactionsgescbwindig- 
keit)  42  f.,   gegen   Alkylchloride  44. 

Kaliumammonium :  Bildongsw&rme  241. 

Kaliumarsenid :  Barst.  617. 

Kaliumchlorat :  physiologinche  Wirk. 
2187;  siehe  chlors.  Kalium. 

Kaliumeisenrhodanid:  Bild.  2398. 

Kaliummethylat:  Yerh.  gegen  Methyl-, 
Aethyl-  und  Propyljodid  (Beaction»> 
geschwindigkeit)  41  f. 

Kalium  -  Natriumlegirung :  Einw.  auf 
rectificirten  Schwefelkohlenstoff  335. 

Kaliumnitrouracil :  Zus.  700;  siehe 
NitrouracilkaUum. 

Kaliumpermanganat:  Anw.  in  der 
Wasseranal.  2316  f.;  siehe  dber- 
mangans.  Kalium. 

o-Kaliumphenylfaydrazin:  Bild.  1265. 

Kalk:  Bindung  desselben  in  Hochofen- 
schlacken und  Portlandcement  458; 
Best,  in  Gerbmaterialien  2490;  Anw. 
im  Converter  zur  Eisendarst.  2614; 
Einflufs  auf  die  Farbe  von  Glasuren 
2694 ;  Anw.  zur  Reinigung  von  Wasser 
2734;  siehe  auch  Aetzkalk;  siehe 
Calciumoxyd. 

Kalkmörtel:  Einflufs  auf  die  Mauer- 
feuchtigkeit, Aufnahme  von  Kohlen- 
säure 2700. 

KalkHpath:  Yerb.  gegen  Chlorwasser- 
stoff (ehem.  Energie)  67;  Lösungs- 
geschwindigkeit in  Säuren  88  ff.; 
Beziehung  zwischen  seiner  Beactions- 
geschwindigkeit  gegen  Säuren  und 
seiner  optischen  Elaaticität  91 ;  Di- 
elektricitätoconstante  263. 

Kalmuiöl:  Jodabsorption  2509. 

Kamerun :  Zus.  des  Mineralwassers  von 
Bimbia  2632. 

Kamillenöl:  Jodabsorption  2509. 

Kandiszncker :   Fabrikation  2757. 

Kaolin:    Schlämmprocefs ,    Zus.  2695; 
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SchmelsEp.  2696;  Anw.  in  der  Wein-  Eig.i    Verh.    gegen    Hydroxylamin, 

behandlang  2791.  Phenylhydrazin,  Blausäure  1740. 

Kaolinkugeln :    Anw.  bei  der  Gasanal,  m  -  Ketohexahydrobenzoesäurecyanhy- 

2302.  drin:  Darst.,  Big.  1741. 

Kapeelbacillus :  neuer,  York.,  Eig.  2274.  m  -  Ketohexahydrobenzo@8äureoxim : 

Karamel:    Molekularvolumen  der  Lö-  Darst.,  Eig.  1740  f. 

sang  150.  m  -  Ketohezahydrobenzoesäarephenyl- 

Kartoffel:  Best,  des  sp.  G.  2589;  Dan-  hydrazoni  Darst.,  Eig.  1741. 

gungsversuche  2708 ;  Ernährung  der  m  -  Ketohexahydrobeuzoes.      Natrium : 

jungen  Pflanzen  2715;  neuer  Schäd-  Darst,  Eig.  1740. 

ling  2768;    neue    Krankheit,    Yer-  Ketohexametbylendicarbonsäure :    Dar- 

werthnng    kranker    Kartoffeln    zur  Stellung,  Verh.  1740. 

Spiritusfabrikation,  Brennen  mitMe-  Ketole:   Benennung  der  Ketonalkohole 

lasse    2772;     Cuiturversuche ,    Yer-  1534,  Anm. 

arbeitung  gefrorener  Kartoffeln  2774.  Keton  OigHioOio:  York,  in  Nichtcellu- 

Kartoffelkrankheit :    Anw.   von  Eisen-  lose  2106. 

Vitriol  2720.  Ketone:  Einführung  von  Säureradicalen 

Kartoffelstärke:   Yerdauung  im  Magen  1517;  Einw.  von  Natrium  beiGegen- 

2150;  Darst.,  Yerwerthung  der  Bück-  wart  von  Aether  1519  ff.;  Oxydation 

stände  2767.  •  mit     Kaliumpermanganat    1521     f.; 

Katalyse:    Wirk,   von   Fermenten   27;  Unters,    der   Tbioderivate    1522   ff.; 

Beactionen   30;    katalytische   Wirk.  Nachw.  im  Spiritus  2773. 

mittelst  Wasserstoffsuperoxyd  31  ff. ;  /9-Ketonsäureester:  Darst.,  Condensation 

der    Salzsäure,    Wirk,    von    Chlor-  mit  zweibasischen  Säuren  2601. 

aikalien  und  Chlorerdalkalien  1^9  f.  Ketonsäuren:    Condensation  mit  zwei- 

Kathodoluminescenz :   Unters,  an  Glä-  basischen    Säuren    2601 ;     Synthese 

sern  322.  2601,  2603. 

Kautschuck:  Molekulargewicht  137  f.;  Ketosulflde:  Unters.  1555  f. 

Yerbrennnng  in  gasförmiger  Salpeter-  Ketosulfidsäuren :   Unters.  1555  f. 

säure  (Yorlesunga versuch)  334;   har-  KetoverbindungCgsHigN^OausYictoria- 

zige   Bestandth. ,   Oxydation   an  der  blau   B:     Darst.,    Schmelzp. ,    Lösl. 

Luft  2129;   Yulkanisirung,  Lösungs-  Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

mittel,  Ersatz  2834.  Kiefer:   Unters.,  Darst.  und  Oonst.  der 

Kefir:  Darst.,  Const.  2744.  Holzfaser  2521  f. 

Keflrhefe:  York.,  Eig.,  Yerh.  2293.  Kienrufs:   Zusatz  beim  Stahlschmelzen 

Keimung:     Einflufs    der    Elektricität,  2614. 

des  Kohlenoxyds  2089.  Kieselfluorammonium:        antiseptische 

Keratohyalin :  Eig.  2079.  und  physiologische  Wirk.  2218. 

Kermesfarbstoff:  Nachw.  im  Roth  wein  Kieselfluomatrium :    antiseptische  Eig. 

2565,  2569.  2219. 

Kerosin :  Anw.  zur  Lichtbereitung  2823.  KieselfluorwasserstofflBäure ;  Auf  bewah- 

Kesselblech:  Zerstörungen  2812.  rung  436. 

Kesselstein:  Anw.  von Natrlumcarbonat  Kieselsäure:   Zus.  436  ff.;  York.,  Bild. 

als    Gegenmittel   2317;    Zus.,    Bild.  in  Pflanzen  2093;  Lösl.  in  Sodalösung 

2812.  2116;  Yerh.  gegen  Magnesium  2309; 

Ketoaldehyd     C5Hg02:        York,     im  Entfernung  aus  Silicaten  2379. 

Metaceton  1552.  Kiesels.  Baryum:  Büd.  376  f. 

Ketoaldehyde :    Darst.    1514  f.;     Yerh.  Kiesels.  Blei:  Bild.  2326. 

?^,?'^S?ä'^'!«"'^i^^V  Anm.;  Const.  Kiesels.  Cadmium:   Eig.   von  krystalli- 

l^\^ '\fi\^'''' ^''J'^^^f^.  l^^^'  «rtem  472. 

L^^tnttkPw"'  narl       Vi.  Kiesels.  Kobalt:  Eig.  von  krystallisirtem 

Keto«^odiphenylketon:      Darst,     Eig.  Orthosilicat  472. 

p  -  Ket^ihydrochinazolylbenzoesäure :  Kiesels.  Nickel :  Big.  von  krystalliBirtem 

Darst.,  Eig.  1073  f.  Orthosihcat  472. 

3  (n)  - p  ■  Ketodihydrochinazolylbenzoes.  Kiesels.  Salze:  Bild.  438. 

Silber:   Darst.,  Eig.  1074.  Kiesels.  Thorium:  Unters.  561. 

m-Ketohexahydrobenzo^säare :     Darst.,  Kiesels.  Zink:  Best,  im  Galmei  2408. 
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Kieselzinkerz:  pyroelektrische  Verhält- 
nisse 265. 

Kiew:  Zns.  des  Bnjeprwassers  2640.   ' 

Kildin:  Zus.  des  Wassers  des  Büfs- 
wassersees  2638. 

Kirscbgammi :  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säure 2520. 

Kirschlorbeeröl:  Verh.  gegen  Kalilauge 
und  Salzsäure  2511. 

Kirsch wasper:  Anal.,  Blausäaregehalt 
2583. 

Kleber:  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  natürliches  York,  im  Weizen- 
mehl 2075;  Gehalt  des  Getreides 
2106 ;  Yerh.  gegen  EiweiTs,  diastatische 
Wirk.  2287;  Unters.  2774, 

Kleeensilage:  Zers.  organischer  Ammo- 
niakverbb.  2728. 

Kleie:  Best,  der  Stärke  2518;  Zns.  2726. 

Kleister:  Modalitäten  der  Bild,  ans 
Stärke  2063;  Best,  im  Bier  und  in 
der  Würze  2577;  Bild,  aus  Stärke 
2775. 

Klipsteinit:  York,  im  Dillenbnrgschen 
498. 

Knochen:  Anal.,  Zus.  bei  Yögeln  2155; 
York,  von  Leimsubstanz  in  Bären- 
knochen 2156;  Aufschliefsung  mit 
Kaliumsulfat  2721. 

Knochenfett:  Jodabsorption  2505. 

Knochenkohle:  Anw.  in  der  Zncker- 
fabrikation  2758. 

Knochenmehl:  Gehalt  an  löslicher 
und  unlöslicher  Phosphorsäure  2361 ; 
Gehalt  an  Arsen  2368;  Anw.  als 
Dänger  2718. 

Knochenporcellan :  Darst.  2693. 

Kobalt:  Atomgewichtsbest.  116ff. ;  Einw. 
auf  neutrale  Goldlösung  118  f.;  Anw. 
zur  Darst.  von  Graphit  428;  York, 
eines  neuen  Metalls  469  ff.;  Passi- 
vität gegen  Salpetersäure,  Yerb.  mit 
Stickstoff  473;  elektrolytische  Best. 
2304,  2305;  Best,  mit  Magnesium 
2309;  Nachw.  2S88;  volumetrische 
Best,  neben  Nickel  und  Mangan  2400, 
2402;  Trennung  von  Nickel  2403; 
2404;  Fällung  durch  Nitrite  2404; 
Trennung  von  Zink  2404,  2405 ;  elek- 
trolytische Best.  2410;  Einflufs  auf 
die  Kupferbest.  2416;  Gewg.  aus 
AbfaUlaugen  2618;  Trennung  von 
Nickel  2618  f.;  Nachw.  im  Nickel 
2619. 

Kobaltaminsalze :  Yerh.  gegen  vanadin- 
saures  Ammonium  478. 

Kobaltammoniumschwefligsaure  Salze : 
Oonst.,  Darst.  479  ff. 


Kobaltammonium  Verbindungen:  Yerb. 
gegen  Schwefligsäure  478  ff. 

Kobaltcarbonylferroeyanür:  Darstel- 
lung, Eig.  621. 

Kobaltdecaminsalze:  Darst.,  Unters. 
481,  484. 

Kobaltdecaminschwefligs.  Kobalt:  Dai^ 
Stellung  481. 

Kobaltdecaminschwefligs.  Natrium : 
Darst.  481. 

Kobaltdioxyd:  Darst.,  Yerb.  mit  Baryt 
475  f. 

Kobaltige  Säure:  Nachw.  ihrer  Exi- 
stenz 476. 

Kobaltite:  Darst,  Eig.  von  Barynm- 
kobaltiten  475  f.;  Corrouon  des 
Platintiegels  bei  der  Darst.  590. 

Kobaltoctaminsalze:  Darst. ,  Unters. 
482  f.,  483  f.,  485. 

Kobaltoctaminschwefligs.  Barymn :  Dar- 
stellung, Zus.  479  f. 

Kobaltoctaminschwefligs.  Kobaltoxyd : 
Darst.,  Eig.,  Zus.  480. 

Kobaltoctaminsulfatocarbonat  siehe 
S^hwefelkohlens.  Kobaltoctamin. 

Kobaltocyanid:  Anw.  zur  Kobaltbest., 
Eig.  2400. 

Kobaltoxyd:  Const.  als  Kobaltit  des 
Kobaltoxyduls  475;  Bild,  durch  Dis- 
sociation  von  molybdänsaurem  Ko- 
baltoxydul 477;  Nachw.  im  Nickel- 
oxyd 2619. 

Kobaltoxydulhydrat:  Darst.,  Eig.  von 
krystallisirtem  478  f. 

Kobalt-oxydulsalz :  Yerh.  gegen  molyb- 
dänsaures Ammon  477;  Yerh.  gegen 
wolframsaures  Ammon  478. 

Kobaltperoxyd:  Bild.  2402;  Zns.  2403. 

Kobaltsalze:  Beaction  mit  Alkalibalo- 
genverbindungen  bei  Gegenwart  von 
concentrirter  Schwefelsäure  338. 

Kobalteesquioxyd :  Bild.  2402,  2403; 
Zus.  2403. 

Kochsalz:  Anw.  als  Mittel  gegen  Bnben- 
nematoden  2756;  siehe  Chlomatrium. 

Kohle:  amorphe,  Yerbrennungswäime 
248  f.;  Bandenspectra  317;  Yerbren- 
nung  in  gasförmiger  Salpetersäure 
(Yorlesungsversuch)  334;  Bild,  von 
Kohlenoxysulfid  durch  Erhitzen  eines 
Gemisches  mit  Ultramarin  429. 

Kohlenfeaer:  Färbung  durch  Kochsalz 
311. 

Kohlenhydrate :  Molekulargewichtsbe- 
stimmung 136  f.;  Umwandl.  durch 
Säure  in  Zucker  im  PflamEenorgaais- 
mus  2087;  York,  in  Leguminosen, 
in     Bothklee     und    Luzerne    2098; 
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Umwand],  in  Glycogen  2133;  Ein- 
flufs  auf  die  Darmfaulnifs  2151 ;  Best, 
im  Harn  2177;  Yerh.  gegen  Kojifer- 
ment2286;  Yerdaalichkeit  2729;  Bild, 
in  der  Pflanze  2775. 

Kohlenhydrate,  colloide:  FäUbarkeit 
durch  Salze  2097. 

Kohlenoxychlorid :  Einw.  auf  p-Nitro- 
benzenylamidoxim  1201;  Einw.  auf 
Phenylhydrazin  1257. 

Kohlenoxyd:  Verh.  gegen  Sauerstoff 
und  Wa88er8toff(chem.  Gleichgewicht) 
74;  Entzündungsgeschwindigkeit  des 
Gemisches  mit  Wasserstoff,  mit 
Sauerstoff  154;  Absorption  durch 
Kupferoxydulsalzlösungen,  Yerbren* 
nung  mit  Sauerstoff  188;  Verh.  gegen 
Ueberschwefelsäure  884  f.;  Absorp- 
tion durch  eine  KupferchlorGrlösung 
516  f.;  Einw.  auf  Wasserstoff  1468; 
Einflufs  auf  die  Keimimg  2089;  Einw. 
auf  Blut  2146;  Wamungsapparat 
gegen  Vergiftung  2192;  Einw.  auf 
Bacterien  2241;  Best.  2303;  Absorp- 
tion von  Kupferchlorür  2376 ;  Kachw. 
in  der  Luft,  Vergiftungserscheinungen 
2377 ;  Best,  im  Blut  2554  f. ;  Best, 
in  der  Luft  2555. 

Kohlenoxydhämoglobin :  Eig.  2165; 
Const.  2165  f.;  Best,  im  Blut  2554 f., 
2556;  Beactionen  2555. 

Kohlenoxysulfid:  Bild,  durch  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Tbone, 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von 
Ultramarin  und  Kohle  429;  Einw. 
auf  Phenylhydrazin  1257. 

Kohlensäure  (Kohlendioxyd):  Partial- 
druck  des  Gemisches  mit  Stickstoff 
153;  Yerflüssignng  in  Gegenwart  von 
Luft  155;  Absorption  in  Gemischen 
von  Alkohol  und  Wasser,  Lösl.  in 
Chloroform,  Lösl.  in  Schwefelkohlen- 
stoff 156;  Absorption  durch  Salz- 
lösungen 157;  Absorption  und  Gon- 
densation  an  Glas  158;  Ausdehnung 
und  Compression  160;  Yerflüssigung 
162;  Wirk,  gegen  Salzlösungen  172; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Schwefligsäure  219 ;  sp.  W.der  compri- 
mirten  229  f. ;  Yerdampfungswärme 
231  f.;  Zersetzung  durch  Chlor  429; 
Zetrs.  inPflianzen,  Abhängigkeit  von  der 
Bestrahlung  2083;  Einflufs  der  Ab- 
kühlung auf  den  Gaswechsel,  Ab- 
scheidung in  der  Lunge,  äufsere  Ein- 
flüsse auf  die  Menge  des  abgeschie- 
denen Gases,  Gehalt  der  Bespirations- 
luft  2145;  Einw.  bei  der  Blntge- 
Jahreaber.  £  Chem.  a.  8.  w.  für  1889. 


rinnüng  2161 ;  Gasspannung  im  leben- 
den Blut  2162;  York,  im  Harn  2177; 
Einflufs  auf  die  Gährung  2194;  Einw. 
auf  Bacterien  2240,  2241;  Einflufs 
auf  die  Milch  bei  der  Käsebildung 
2245;  Einflufs  auf  das  Wachsthum 
der  Hefe  2257  f.;  Einflufs  auf  die 
diastatischen  Fermente  2290;  Best, 
im  Wasser,  Bier,  Wein  und  einigen 
Salzen  2302;  Best,  im  Wasser  2323, 
in  der  Luft  2325;  Best,  in  Bicarbo- 
naten  2326;  Best,  in  Phosphaten 
2362;  Best,  in  der  Luft  2377;  Best, 
im  Trinkwasser,  Fehlerquellen  bei 
der  Best.  2378 ;  Best,  in  Salzen ,  in 
den  Carbonaten  der  Ackererde  2379; 
Einw.  auf  Cyanverbb.  2432 ;  Apparate 
zur  Best.  2592,  2593;  Einflufs  auf 
das  Glas  2689;  Aufnahme  durch 
Möitel  2700;  Gehalt  der  Bodenluft 
2702;  Gehalt  der  Bodenluft,  Einflufs 
des  Düngers  2702  f.;  Anw.  zur 
Zuckerinversion  2765;  Einflufs  auf 
die  Gährung  2769;  Einflufs  auf  die 
Thätigkeit  der  Hefe  2795,  2796; 
Einw.  auf  Methan  bei  erhöhter  Tem- 
peratur 2821. 

Kohlensänreamide :  Zersetzungen  der- 
selben 668. 

Kohlens.  Ammonium :  York,  im  Speichel 
2149;  fäulnifswidrlge  Eig.  2219; 
Nitrification  2708. 

Kohlens.  Baryum:  krystallinischer  Fäl- 
lungszustand 151 ;  Nachw.  in  Nah- 
rungsmitteln 2517. 

Kohlens.  Blei:  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Kohlens.  Calcium:  chem.  Yorgang  für 
die  Auflösung  in  Salzsäure  19;  Zers. 
durch  alkoholische  Säurelösungen 
33;  Uebergang  vom  voluminösen  in 
das  krystallinische  beim  Ausfallen 
151;  Löslichkeit  in  heiffien  Chlor- 
ammoniumlösungen 192;  Lösl.  im 
Meerwasser  457;  York.,  Bild,  in 
Pflanzen  2093;  Abscheiduug  von 
Thieren,  Bild,  aus  dem  Sulfat  durch 
Thiere  2154;  Anw.  zum  Einstellen 
von  Normalsänren  2314. 

Kohlens.  Kalium:  Anw.  zur  Beinigung 
des  Spiritus  2580;  Barst.  2653,  2654. 

Kohlens.  Lithium:  Prüf,  auf  B^^inheit 
2385. 

Kohlens.  Mangan:  Oxydation  durch 
Jod,  Brom  und  Chlor  495;  Einw. 
von  Luft  495  f. 

Kohlens.  Natrium:  Yerh.  452;  Barst, 
aus  Natriumdicarbonat  2313;  Anw. 
zum    Einstellen    von    Normalsäuren 
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2313  f.;  Anw.  gegen  Kesselstein  2317;  Kohlenwasserstoff  GeoHm*.  Barst,  aus 

Best,  im  Aetznatron  2389.  Myricylalkohol,  Säg.  713. 

Kohlens.  Natrium ,  technisches ,  siehe  Kohlenwasserstoffe:  Molekularvoliuniiia 

Soda.  145  f.;  Oompressihilitftt  164. 

Kohlens.     Natrium     (Sesquicarhonat) :  Kohlenwasserstoffe,    aromatiflche:    Bi- 

Vork.   im   Owen   Lake,   Galifomien,        elektricitätsoonstante  264;  Wirk,  anf 

Zus.  als  Trona  und  Urao  451  f.  das    Brehungsvermögen    von    Wein- 

Kohlens.  Natrium,  saures  (Bicarhonat) :        säure  326;  Bild,  höherer  744. 

Yerh.  452;  Anw.  als  Medicament  für  Kohlenwasseratoffe ,  isomere:   Yerbren- 

Biahetiker    2143;   Nachw.    von   Na-        nungswftrmen  251. 

triumthiosulfat  2342;  Erk.  in  Milch  Kohbaatöl:  Nachw.  von  YerOlachungen 

2526,  2528;  Barst.  2653 f.;  Reinigung        2500. 

2656.  Koji:  Unters.  2286;  Vork.  eines  inver- 
Kohlens.  Nitrosoruthenium- Ammoniak :        tirenden  Ferments  2286. 

Barst.  600.  Koppit:  Anal.  2415. 

Kohlens.    Salze,    saure   (Bicarhonate) :  Korksäure:  Afflnitatsgröfse  (elektrische 

Best,   des  Wassers   und  der  Kohlen-        Leitfi&higkeit)      58;      Yerbrennunga- 

säure  2326.  wärme  250. 

Kohlens.     Strontium:     krystallinischer  Kräuterkäse:  York.  t(hi  Kupfer  2751. 

Fällungszustand  151.  Kraftfüttermittel:  Unters.  2728. 

Kohlens.     Triphenylwismuth :     Barst.,  Kranometer:  Beschreibang  8596. 

Eig.  1967.  Kreatin:  Gehalt  dea^  ermüdeten  und 
Kohlens.  Zink:  Best,  im  Galmei  2408.  arbeitenden  Muskels  2136;  EinllaCi 
Kohlens.    Zinkammonium    (basisches):        auf  die  Zuckerbest.  im  Harn  2549. 

Bild,  und  Zus.  505  f.  Kreatinin:  Gehalt  des  ermüdeten  und 
Kohlenstoff:   Atomvolumen    145;    Yer-        arbeitenden  Moskels  2136. 

brenn ungswärme  in  seinen  drei  Modi-  Kreosol :  Erk.  im  Kreosot  1405. 

flcationen     248   f.;     Atomrefraction  Kreosolkaliumsulfos.    Kalium:    Barst., 

313  f.;  Unters.  616;  Assimilation  aus        Eig.  1409. 

organischenYerbb.  bei  Pflanzen  2084;  Kreosolkaliumsulfos.    Natrium:    Barst. 

Best,  im  Eisen  2302,  2307;   Best,  im         1409. 

Wasser   2315,    2316,    2317;    Einflufs  Kreosot:  Prüf.  1405  f. 

auf  die  Phosphorbest.  im  Eisen  2355;  Kreosotöl:  Unters.  2448. 

Best,  im  Eisen  2376,   2379;  Best,  in  Kresol:  Bestnfectionskraft  2224,  2225 f.; 

organischen  Yerbb.  2425  f.,   2427  f.;        Ij&sl.  in  Petroleom  2448;   Anw.   als 

Einw.  von  Wasserdampf  2821.  Antisepticum  2837. 

Kohlenstoffaluminium:    Bild,    bei    der  m*Kresol:  Abkömmlinge  1401  f.;  Bild. 

Barst  von  Fluoraluminium  463.  1726. 

Kohlenstoffmangan:  Bild,  beider  Einw.  o*Kresol:  Einw.  von  Jod  1385. 

von  Schwefelkohlenstoff  auf  Mangan  p-Kresol:  Bild.  1188. 

340.  Kresoloarbonsäure:  Anw.  zur  Barst 
Kohlenstofitetrafluorid:  versuchte  Barst.        von  Axofarbstoffen  2863. 

753.  m-Kresolcarbonsänre:  Barst,  von  A>o- 
Kohlenwasserstoff    CgH,e:    Barst,    aus        farbstoffen  mit  Tetraaaoditolyl  2866. 

Methyldipropylcarbinol ,  Eig.,  Yerh.  o-Kresolearbonsfiure:  Barst,   von  Aco- 

708  f.  farbstoflien  mit  Tetraasoditolyl  2866. 

Kohlenwasserstoff  C9H13:    Barst,  aus  m-Kresoldisnlfosäure:  Sinw.  von  Brom 

Aethyldipropylcarbinol,   Eig.,   Yerh.        1404  f. 

709.  m-Kresol-o-p<disulfoeäure:  Conat.  1405. 

Kohlenwasserstoff    0,5  H24:    York,    im  m-Kresoldisnlfoe.  Kalium,  saarea:  Einw. 

Myrthen-  und  Wiutergreenöl  2128.  von  Brom  1405. 

Kohlenwasserstoff  G^g  H^^:  Barst,  aus  p-Kresolhydrasin-Methyläthör:   Barst, 

Triphenylmethan  745;  Const,  Bromi-        Eig.  1407. 

rung,  Nitrirung  746.  Kresolsulfotäure :  aatis^tische  Wirk. 
Kohlenwasserstoff      C^i  H9«:      Unters.,        2227. 

Yerh.  772  f.  m-Kresol-p-sulfoeaure:  Einw.  von  Brom 
Kohlenwasserstoff  C26H22:  Eig.,  Bild.,        1403  f.;    Yerh.    gegen   Jod    1636  f.; 

Bromid  746.  Jodirung  1901. 
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o-Kresol-p-Bolfosäare:  Umwandl.  in  die 
Toluolazo-o-kresolsuifosäure  2666. 

m-Kresolsulfosäuren:  £inw.  von  Brom 
1403  f. 

Kvesotinsäure:  Best,  in  Salicylsäare 
2454;  Anw.  in  der  Gerberei  2843; 
Barst.,  Anw.  zur  Darst.  von  Azo- 
farbstoffen  2863. 

m  -  Kresotins.  m  -  Kresol :  Schmelzp. 
2675. 

m-Kresotins.  o-Kresol:  Schmelzp.  2675. 

m-Kresotins.  p-Kresol:  Schmelzp.  2675. 

o- Kresotins.  m-Kresol:  Schmelzp.  2674. 

o-Kresotins.  o-Kresol:   Schmelzp.   2674. 

o-Kresotins.  p-Kresol:  Schmelzp.  2674. 

p-Kresotins.  m-Kresol:  Schmelzp.  2675. 

p-Kresotins.  o-Kresol:   Schmelzp.   2675. 

p-Kresotins.   p-Kresol:   Schmelzp.  2675. 

m-Kresotins.    Phenol:    Schmelzp.   2675. 

o-Kresotins.  Phenol:  Schmelzp.  2674. 

p-Kresotins.  Phenol:  Schmelzp.  2675. 

Krenzbeeren :  Gewg.  von  Bhanmin  2067. 

Kröhnkit:  Zus.  468. 

Krokonsäure:  Verb,  mit  Pentaamido- 
pentol  1189. 

Krokons.  Kalium:  Einw.  von  Salpeter- 
säure 1187;  Einw.  auf  Pentaamido- 
pentol  1189. 

Kryolith:  Darst.  niederer  Aluminium- 
fiuoride  durch  Zusammenschmelzen 
mit  Aluminium  462  f.;  Elektrolyse 
463  f.;  Anal.  2380;  Qewg.  von  Alu- 
minium, Qtewg.  von  Natrium  2610; 
Anw.  in  der  Glasindustrie  2686. 

Kryolithglas:  Darst.,  Zus.  2686. 

Kryoskopie:  kryoskopisches  Verhalten 
der  Lösungen  von  Jodoform  in  Ben- 
zol und  Eisessig  163,  von  Morphin- 
verbindungen in  Lösungen  in  Benzol, 
Eisessig  und  Wasser  1 63  f. ;  Apparat 
zur  Unters.  2587. 

Krystalle:  EinfluTs  der  Goncentration 
der  Lösung  auf  die  Dimensionen 
derselben  1;  Molekularbeschaffenheit 
2 ;  Darst.  ausgebildeter  3 ;  Anomalien, 
Unters.  4;  Unters,  „flie/üiender'*  5  f.; 
Sphärokrystalle  6;  Induction  und 
Leitfähigkeit  krystallisirter  Yerbb. 
262  ff. 

Krystallglas:  Elasticität  151  f.;  Com- 
pressibilität  bis  zu  2000  Atmosphären 
152. 

Krystallisation :  Theorie  1,  2;  Unters. 
2;  Krystallf.  optisch  activer  Sub- 
stanzen 5;  Theorie  176  f.;  elektro- 
lytische 519. 

Kümmel:  Gehalt  an  Oel  und  Carvol 
2127. 


Kümmelöl:  Jodabsorption  2509. 

Kuhmilch:  Anw.  als  Kindemähnnittel 
2745. 

Kumys:  Darst.,  Const.  2744. 

Kunstbutter:  sp.  G.  2535  f.;  Nachw. 
2536  f.;  Unters,  von  Naturbutter 
2541;  Prüf.  2542. 

Kunslhefe:  Darst.  2805. 

Kunstkaff^e:  Zus.  2810. 

Kunstwein:  Unters.  2792. 

Kupfer:  Verb,  gegen  Chlorwasserstoff, 
ehem.  Gleichgewicht  65  f.;  Schmelzp. 
70;  Beactionsgesch windigkeit  bei  der 
Einw.  von  Chromsäure  76  f.;  Elastici- 
tät 152;  Aenderung  des  elektrischen 
Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283;  Beginn  der  Lichtemission  des 
glühenden  310;  Spectrum  316;  Ver- 
brennung in  ga^rmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuüh)  334;  Bild, 
von  Krystallen  bei  der  Reduction 
von  Kupfersulfat  durch  Zuckerarten 
515;  Verh.  gegen  Ghlorwasserstoff- 
säure  515  f.,  gegen  reine  Salpeter- 
säure 516;  Vork.  in  der  Zuckerrübe 
2108;  Trennung  von  Cadmium  2305; 
Einw.  von  Natriumthiosulfat  2311; 
Anw.  in  der  Anal.  2328;  Einw.  auf 
die  volnmetrische  Eisenbest.  2397; 
Fällung  durch  Nitrite  2404;  Scheid, 
von  Cadmium  2409;  Nachw.  2415  f.; 
Best.  2416;  volnmetrische  Best,  mit 
Cyankalium  2416,  2417,  mit  Jod- 
kalinm  2417;  Best,  als  Oxyd,  Best, 
des  Kupferozydulgelialtes ,  Best,  in 
manganhaltigen  Erzen,  in  Eisen  und 
Stahl,  in  Legirangen  2418;  Scheid, 
von  Antimon,  Scheid,  von  Queck- 
silber 2420;  Einflnfs  auf  die  elektro- 
lytische Fällung  von  Quecksilber 
und  Silber  2421 ;  Best,  in  organischen 
Kupferverbb.  2481;  Nachw.  im  Brot 
2519;  Vork.,  Best,  im  Branntwein 
2584;  Appai'at  zur  Gewg.  2589; 
Bruchbelastung  bei  verschiedenen 
Temperaturen  2606;  elektrolytische 
Gewg.  2608;  Legimng  mit  Bilioium, 
Productionsmengen  2609;  Anw.  in 
der  Aluminiumgewg.  2611:  Unters, 
der  Anlauffarben  2615;  Elnflufs  auf 
die  Festigkeit  des  Eisens  und  Stahls 
in  Legirungen  2618;  Schmelzprocesse 
von  Bohkupier  2620;  Verh.  in  den 
Flammenofentemperaturen  2621 ;  Le- 
girung  mit  Magnesium  2626;  Legi- 
mng mit  Aluminium  2626  f.;  Legi- 
rung  mit  Eisen,  mit  Phosphor,  mit 
Silicium,   mit   Zinn   2628;   Legirung 
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mit  Arsen,  mit  Zinn  und  Blei  2629; 
Anw.  zur  Gonservirung  von  Holz 
2740;  Vork.  im  Kräuterkäse  2751; 
York,  im  Wein  nach  der  Kupfersul- 
fatbehandlung  der  Beben  2788. 

KupfercarboÄylferrocyanür:  Darst.,  Eig. 
621. 

Kupfercaseat:  Bild.  2486. 

Kupfer -Eisen -Nickel:  Verh.  der  Legi- 
rung  bei  verschiedenen  Temperaturen 
2606. 

Kupfererze:  Verhüttung  2607. 

Kupferkies:  Best,  des  Schwefels,  Anal. 
2333. 

Kupferlegirungen:  Anw.  zur  Darst. 
von  Aluminiumchlorid  462. 

Kupferlösung,  alkalische  (F  e  h  1  i  n  g  *  sehe 
Lösung) :  Beaotiousgeschwindigkeit 
gegen  Zuckerlösungen  92  f. 

Kupferoxybromid:  Darst.  eines  dem 
Atacamit  analogen  517. 

Kupferoxyd:  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  unterbromigsaurem  Natrium 
345 ;  Verunreinigungen  2425 ;  Halogen- 
gehalt und  Einflufs  desselben  auf  die 
Verbrennung  organischer  Verbb. 
2431;  Verb,  mit  Stärke  und  Zucker- 
arten 2459. 

Kupferoxyd  -  Ammoniak:  Einw.  auf 
Stärke,  Zuckerarten  2459. 

Kupferoxyd  -  Ammoniumsulfat:  Einw. 
auf  Zuckerai-ten  2459. 

Kupferoxydul:  Absorption  von  Kohlen- 
oxyd durch  die  Lösung  158;  Beduc- 
tion  durch  Zuckerarten  zu  metalli- 
schem Kupfer  515;  Best,  im  Kupfer 
2418. 

Kupfer  -Quecksilberchlorid Cyanid:  Zus., 
Verh.  gegen  Ammoniak  572. 

Kupferschlacke:  Anal.  2621. 

Kupfervitriol:  Anal.  2606;  Anw.  als 
Desinfectionsmittel  2738;  Darst.  von 
grüner  Flüssigkeit  mit  Kaliumdi- 
chromat2875;  siehe  sohwefels.  Kupfer. 

Kupfer  wismuth  glänz  f Emplektonit) : 
Darst.  von  künstlichem  524  f. 

Kyanäthin:  Const.  647;  Verh.  gegen 
Zinkstaub  648,  gegen  salpetrige 
Säure  649. 

Kyanamylin:  Const.  648. 

Kyanbenzylin :  Darst.,  Salze  646. 

Kyanbutin:  Const.  648. 

Kyanconiin:  Darst.  C48. 

Kyandiäthylpropin:  Bild.  643. 

Kyandiphenyläthin :  Darst.,  Salze,  Deri- 
vate 642  ff. 

Kyandiphenylbenzylin :  Darst.,  Eig.  645. 

Kyanmethäthin:  Const  648. 


Kyanmethin:  Const.  647;  Bild.  825. 

Kyanphenin:  Darst.  827. 

Kyanpropin:  Bild.    645;    Const.   647  f. 

Kyaphenin:  Synthese  663  f. 

Kynurensäure:  Bild.  2177. 

Kynurin:    Darst.,    Eig.,    Chlorhydrat, 

quatemäres  Jodid  1022. 
Kynurin- Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1022. 


Labferment:  Vork.  im  Harn  2178 ;  Wirk. 
2245 ;  Vork.  im  Magen,  Nachw«,  Eig. 
2292;  Einw.  von  Milch  2295;  Einw. 
von  Pepsin  2296. 

Lackwaaren,  japanische:   Darst.  2836. 

Lactarsäure:  Vork.  2108. 

Lactase:  Eig.,  Unters.  2293  f;  Untersch. 
von  Invertin  2294. 

Lactobionsäure :  Darst.,  Eig.,  Salze 
2053  f.;  Einw.  von  Schwefelsäure 
2054. 

Lactobions.  Baryum :  Darst.,  Eig.  2053  f. 

Lactobions.  Calcium:  Darst.,  Eig.  2053. 

Lactonsäuren :   Synthese  2601. 

Lactose:  Beaction  gegen  Kupfersulfat 
515;  Verh.  im  Organismus  2133;  Ein- 
flufs auf  die  Cof^^ilation  der  Milch 
2206;  Umwandlung  in  Milchsäure 
durch  Mikroben  2253;  Best,  in  der 
Milch  2477;  Gährungsversuche  2794. 

Lactucarius:  Vork.  von  Mannit  2110. 

Lactucarius  piperatus:  Zus.  2108. 

Lärchenschwamm;  Bestandth.  2116. 

Lärchenterpentin :  Nach  w.  von  Terpentin 
2515. 

Lävulinsäure  {ß  •  Acetopropionsäure): 
Afflnitätsgröfse  und  Const.  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Bild,  aus  Aceto- 
propylalkohol  1338;  Beinigong,  Einw. 
auf  Benzaldehyd  1799;  Bild,  aus 
BenzaUävulinsäure  1800;  Bild.  2033, 
2034,  2036. 

Lävulinsäure- Aethyläther:  Verh.- gegen 
Blausäure  814. 

Lävulosazon:  Schmelzp.  2058. 

Lävulose:  Polarisation  323  f.;  Bild. 
2033;  Einw.  von  Säuren  2047;  Bild, 
ans  Baffinose  2057;  Vork.  im  Euca- 
lyptushonig  2115;  Assimilation  2133; 
Einw.  von  schwefelsaurem  Kupfer> 
oxyd- Ammoniak  2459;  Best,  im  Weine 
2463;  Vergährung  2776. 

Lackmus:  Beinig^ang  des  Farbstoffes, 
Darst.  von  Papier  2310;  Anw.  als 
Indicator  2312,  Anw.  des  sauren 
Beagenspapleres  2554. 

Laminariaschleim:  Einw.  von  Schwefel- 
säure 2099. 
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Lampenrufs :  Dant.  2814. 

Lanarkit  (Bleimineral):  Zus.  520. 

Landwirthschaft :  Best,  des  Stickstoffs 
in   Landwirthschaftsproducten    2430. 

Lanolin :  Fehlen  im  menschlichen  Haut- 
fett 2152. 

Lanthan:  Nachw.  2393. 

Lannginsäure:  Unters.  2844;  £ig.,Anal. 
2845. 

Lapachon:  Bild.,  Gonst.,  £ig.  1642. 

Lapachos&are:  York,  als  £&rbende  Sub- 
stanz des  Bethabanaholzes  1642 ;  York. 
2100. 

Laudanin:  Eig.  1994. 

Lauren:  aus  Lorbeeröl,  Eig. ,  Nicht- 
existenz  729. 

Ijaurinsäure:  lat.  Sohmelzw.  236;  York. 
2123;  York,  im  Palmkernöi  2124. 

Laurlt:  Mineral,  Yergleich  mit  Bperrylit 
589. 

Lanth'sches  Yiolett:  Bild.  934. 

Lava:  Zers.  durch  Atmosphärilien  2714. 

Lavendelöl:  Jodabsorption  2509. 

LeadhUlit  (Bleimineral):  Anal.  520. 

Leber:  EinfluTs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt  2130;  Bild,  von  Gly- 
cogen  2134;  York,  von  Kry stallen 
21 54 ;  Unters,  bei  acuter  Leberatrophie 
2179. 

Leberthran:  York,  von  Aminen  und 
Alkaloiden  2157;  Lösl.  in  Phenol 
2436;  Untersch.  von  Thran ,  Best, 
des  Jodgehaltes  2542;  Nachw.  von 
Erdnufsöl,  Absorption  von  Brom  2543. 

Lecithin:  York.,  Gewg.  aus  Pflanzen- 
samen 2095;  York,  im  Leberthran 
2157;  York,  im  Fibrm  2160;  York. 
2171;  York,  und  Umwandl.  in  der 
Hefe  2261 ;  York,  in  Tnberkelbacillen 
2271. 

Legirungen:  Definition  als  Mischungen 
resp.  erstarrte  Lösungen  von  Metallen 
*  70;  Molekulargewlchtsbest.  durch  Ge- 
frierpunktsemiedrigung  138  f.;  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunktes  von 
Natriumlegirungen  139  f.;  Magnetis* 
mus  von  Nickel -Eisen-,  von  Nickel- 
Wolframlegirungen  308  f.;  Absorption 
von  Wasserstoff  durch  eine  Platin- 
Palladiumlegirung  343  f.;  Darst.  aus 
Molybdän  mit  Magnesium  436  f.; 
Scheid,  von  Blei  und  Zinn  2410;  Best, 
von  Kupfer  2418;  Yerh.  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  2605  f.; 
Zustände  von  Metallen  in  Legirungen, 
Yerh.  von  Alumininmbronce,  Kupfer- 
Eisen -Nickel  bei  Bruchbelastungen 
2606 ;  Aluminiumlegirung,  Parst.  2608, 


2610;  Mangan-,  Chromlegirungen, 
Darst.  2617;  Anw.  für  gewerbliche 
Zwecke  2625;  Structur,  Magnesium- 
bronce,  Darst.,  Aluminium -Silicium, 
Darst.,  Aluminiumbronce,  Aluminium - 
messing,  Eig.  2626;  Nickellegirungen, 
Deltametall,  Siliciummessing ,  Mira- 
metall, Zus.,  Darst.  2627 ;  Kupfereisen, 
Phosphorkupfer ,  Phosphorzinn,  Sili- 
ciumkupfer,  Goldbronce,  Darst.,  Elg. 
2628  ;  Kupfer  -  Arsen ,  Arsen  -  Zinn, 
Zinn-Blei,  Darst.,  Eig.,  Kupfer-Zinn- 
Biei,  Darst.,  Eig.  2629. 

Legirungen,  temäre:  Yerflüssigung  162  f. 

Leguminosen:  Aufnahme  von  Stickstoff 
2089  f.,  2092;  York,  von  Kohlen- 
hydraten im  Samen  2098;  Unters, 
der  Bacterien  in  den  WurzelknöUchen 
2280  f.,  2282  f. ;  Fixirung  des  Stick- 
stoffes im  Boden  2706  f.;  Stiokstoff- 
nahrung,  Anbau  auf  saurem,  auf 
magerem  Boden  271 1 ;  Anbau  auf 
Hochmoorboden  2712. 

Leichenwachs:  Bild,  aus  Eiweifs  2152, 
2602. 

Leim:  Oxydation,  Beziehung  zum  Ei- 
weifs, Zers.  durch  Spaltpilze  2079; 
Untersch.  von  Eiweifs,  Oonst.  2215; 
Nachw.  mit  Trichloressigsäure  2557; 
Best,  der  Klebkraft,  Wassergehalt 
2753. 

Leimgallerte:   Darst.  von  Glutin  2078. 

Leimpepton:  Bild.,  Oxydation  2079; 
Nachw.,  Yerh.  2558. 

Leinen :  Best,  von  Jntefasem  2487 ;  Einw. 
von  Wasserdampf  2739 ;  Yorbereitung 
für  die  Basenbleiche  2842. 

Leinfuttermehl:  Unters.  2730. 

Leinkuchen:  Best,  des  Fettes,  Nachw. 
von  Erdnufskuchen  2494;  Einflufs 
auf  die  Buttergewg.  bei  der  Fütterung 
2747. 

Leinöl  (Leinsamenöl) :  Nachw.  von 
Parafflnöl  2436;  Nachw.  von  Yer- 
fölschungen  2500;  Yerh.  bei  trockener 
Destillation  2501 ;  Jodabsorption  2505 ; 
Anw.  zur  Darst.  eines  Ersatzmittels 
für  Kautschuck  2834. 

Leinölfettsänre :  Anw.  zum  Abtödten 
des  Oementes  2833. 

Leinölsäure:  Nachw.  im  Ole'in,  Zus., 
Oxydation  2502;  Unters.  2603. 

Leinsamenemulsion :  Erk.  in  Milch  2526. 

Lelnsamenschleim ;  Untersch.  von  an- 
deren Kohlenhydraten  2097. 

Leitvermögen,  elektrisches:  krystalli- 
sirter  Körper  262  ff.;  Aenderung 
nach    dem    Erwärmen    283   f.;    von 
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Wiamuth  284;  von  festem  Qaeck- 
Silber  284  f.;  von  Eisen,  Einflurs 
von  Hagnetismus  285;  Aendening 
desselben  beim  Ausziehen  von  Kickel- 
spiralen 285  f.;  des  Eisenglanzes,  Best, 
hoher  Widerstände,  des  Schwefels  286 ; 
von  Petroleumäther ,  von  Vaselinöl, 
von  Glas,  Widerstand  von  Isolatoren 
bei  hoher  Temperatur  287 ;  von 
Glimmer  bei  hoher  Temperatur  287  f. ; 
von  geschmolzenem  Chlomatrium 
und  Chlorkalium,  geschmolzener  Salze, 
geschmolzener  Nitrate ,  elektrolyti- 
scher Zellen,  von  Salzlösungen  288; 
gelatinehaltiger  Zinkvitriollösungen 
288  f.;  Vei-änderlichkeit  frisch  zu- 
bereiteter Lösungen  stark  verdünn- 
ter Elektrolyten  von  conoentrirten 
Schwefelsäurelösungen  289 ;  von  Chlor- 
wasserstoff in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln 289  f.;  vou  Untersalpeter- 
säare  290;  von  Salzlösungen  290  f.; 
von  Chlorkalium,  Messungen  des 
Widerstandes  von  Batterien  291 ; 
siehe  Elektricität,  siehe  Widerstand, 
elektrischer. 

Lepiden:  Const.  1373  f.;  Identität  mit 
Tetraphenylfurfuran  1374;  Const.,  Bil- 
dung ans  Oxylepiden  1593. 

Lepidolith:  Anal.  2387. 

Leptotrichum  glamescens:  Unters.  2100. 

Leptotrichumsäure:  York.  2100. 

Lessive  desinfectante  a  l'ozone:  Zus. 
2841. 

Leucin:  Bild.  2070;  Bild,  aus  Leim 
2079;  Bild,  aus  Eiweifs  2086;  York, 
im  Muskel  2137;  Bild.  2146;  Bild, 
durch  Mikroben  im  Magen  2254; 
Bild,  aus  Hefe  2256;  Umwandl.  des 
Stickstoffes  in  Ammoniak  2316;  Einw. 
auf  die  Nitritreaction  des  Speichels 
2327;  Reaction  mit  Chinon  2452; 
Bild,  aus  Hefe  2776. 

Leuchtgas :  Entzündungsgeschwindig- 
keit  des  Gemisches  mit  Luft  154; 
Yerbrennuug  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (YorlesungRversuchJ  334;  Anal. 
2302 ;  Entzündbarkeit  in  Gasge- 
mischen 2677;  York,  von  Naphtalin 
in  den  Leitungsrohren  2815;  Best, 
der  Yerbrennungswärme  2816;  Beini- 
gung  2817  f. ;  Lichtstärkemessung, 
Beschädigung  von  Asphaltpflaster, 
Gasbrenner,  Gasofen  2818;  Darst, 
Beinigung  2819;  Darst.  2820  f. 

Leuchtkäfer:  Unters,  des  Lichtes  2875. 

Leukonsäure:  Darst.,  Einw.  von  Hydr- 
ozylamin  1187. 


Leukonsäurepentozim :  Darst.,  Acetyl- 
verb. ,  Beduction  1188;  Einw.  von 
Diketonen  1189. 

Lenkonsänretetracetylpentoxim :  Darst., 
Big.  1188. 

Leukonsäuretetroxim:  Darst ,  £ig.,£lDw. 
von  Hydroxylamin ,  Natrinmsalz, 
Acetylverb.  1188;  Beduction  1189. 

LeukosulDdgrün :  Darst.,  Eig.  930. 

Leukosulfonsäuregrnn :  Bild,  aus  Tetra- 
methylindaminthiosulfat  930  f. 

Lichenstärke :  Üntersch.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097. 

Licht:  Brechungsexponent  von  8alz- 
lösimgen  172  f.;  Unters,  von  Lumin- 
escenzerscheinungen  gegenüber  der 
mechanischen  Wärmetheorie  215; 
Yerhältnifs  der  leuchtenden  zu  den 
nichtleuchtenden  Strahlen  in  Gas- 
flammen 236  f.;  Einw.  auf  elektrische 
Ladungen  306 ;  Wirk,  auf  den  Mag- 
netismus, Lehrto  von  der  strahlenden 
Energie  309;  Beginn  der  LichtemiMiion 
glühender  Körper:  Neusilber,  Platin 
(unrein  und  rein)  Eisen ,  Messing, 
Palladium,  Silber,  Kupfer,  Obold  310; 
Färbung  des  Kohleufeuers  durch  Chlor- 
natrium, Darst.  des  monochromati- 
schen durch  Bromnatrium,  Messung 
der  Intensität  des  farbigen,  Brechung 
des  Meerwassers  Sil;  Brechung  von 
Mischungen  zweier  Flüssigkeiten, 
Dichte  und  Brechung  von  Steinsalz 
312,  von  gasförmigen  Elementen, 
Molekularre&ction  313;  Atomre- 
fraction  von  Kohlenstoff,  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  313  f.,  von  Chlor, 
Brom,  Jod  314,  von  Chlor,  von  Wasser- 
stoff, Dispersion  organischer  Yerbb. 
(Benzolderivate)  Spectrophotometer, 
Spectrograph  315 ;  Spectrum  der  Sonne, 
des  Cadmiums,  des  Kupfers,  des  Zinks, 
des  Magnesiums  816,  glühender  Me-' 
talle  316  f.,  elektrischer  Funken, 
von  Wasserstoff,  von  Kohle  317,  vou 
YacuumentladangsrOhren  317  f. ; 
Uebergang  der  Spectren  von  Stick- 
stoff, Wasserstoff  und  Sauerstoff  in 
ihre  verschiedenen  Formen,  Spectren 
der  Oase  bei  tiefen  Temperataren 
(Polarlicht),  Emissionsspectrum  des 
Ammoniaks  318 ;  Absorptionsspectrum 
des  Jodgases  318  f.;  Absorptions- 
spectra  des  Sauerstoffs  und  einiger 
seiner  Yerbindungen  319;  Hellig- 
keit der  Absorptionsbandeu  von 
Fuchsin  -  und  Chlordidymlösnngen 
319  f.;  Absoiptionsspectra  gemischter 
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Flüssigkeiten  (Garmin  mit  Kalium-  Wärmestrahlen,  Licht  der  Leacht- 
dichromat,  Fuchsin  und  Anilinblan),        käfer  2875. 

Absorptionsspectrnm    des    (gasförmi-  Lichtgrün:  Zus.,  Barst.  2853. 

gen)  Nitrosylehlorids  320 ;  das  Absorp-  Lichtpausen :  Barst,  in  der  Photographie 
tionsspectrum  in  Beziehung  zur  Zu-        2877. 

sammensetzung  organischer  Yerbb.  Lignin:  Verb,  gegen  schmelzendes  AI- 
(subst.  Thionine)  320  f.;  Mechanik  kali  2099;  Beactionen,  Nachw.  im 
des  Leuchtens  321;  Geschwindigkeit  Papier  2521  f.;  Yerh.  gegen  Harnstoff, 
in  Metallen;  Kathodo-  und  Photo-  gegen  Antipyriu  2522;  Beactionen 
luminescenz   von  Gläsern,   Zunahme        2523  f. 

des    Fluorescenzvermögens    mit    der  Ligninsäure:  Bild.  2099. 

Verdünnung  322;  selective  Beiiexiou  Lignocellulose :  Hydrolyse  durch  Bal- 
lon Metallspiegeln  322  f.;  Drehung  petersäure  612;  York,  im  Flachs,  in 
der  Polarisationsebene ,  Polarimeter,        der  Jutefaser  2106. 

Best,  der Botationsdispersion^Botation  Ligusterfarbstoff:  Nachw.  im  Botliwein 
von  organischen  Ammoniaksalzen,  von        2573. 

Natriumchlorat  323,  von  Lävnlose  Liliaceen:  York,  von  Seminose  2087; 
323  f.;    von   Arabinose ,    Beziehung        York,  von  Salicylsäure  2101. 

zwischen  Drähnngs-  und  Brechungs-  Limabu:  Anal.  2120. 

Winkel  von  Lösungen  324  f.;  Drehung  Limaholzextract :  Anw.  zum  Nachw. 
von    Yerbindungen    aus   Molybdaten        von  Alaun  nnd  Kupfer  im  Brot  2519. 

mit  Weinsäure  und  Malonsäore  325;  a-Limouen-Nitrol-Benzylamin:  Darst., 
Aenderung   des  Drehnngsvermögens        £ig*i  Salze  733. 

von  Weinsäure  und  Tartraten  durch  /3-Limonen-Nitrol-Benzylamine:  Bild., 
Zusatz      verschiedener      Substanzen        £ig.  733. 

325  f.;  magnetische  Drehung  von  <«  - Limonennitrosochlorid :  Isonierien, 
Btickstoffverbb. ,  Drehung  und  Bre-  Krystallf. ,  Beactionen,  Piperidide, 
chung,    photochemische     Zers.     des        Anilide  731  f. 

Chlorwassers  327  f.;  (Kerze)  Yei*-  /9 - Limonennitrosochlorid :  Unters,  der 
brennung    in    gasförmiger    Salpeter-        Isomerien,  Derivate,  Anilide  731  f. 

säure  (Yorlesungsversuch)  334;   Zers.  Linarit  (Bleiniiueral) :  Zus.  520  f. 

des  Ghlorwassers  im  Tageslicht  355  f. ;  Linde:  Unters,  der  Holzfaser  2521. 

Funkenspectrum  des  Fluors  369 ;  Anw.  Linksatropin :  Darst. ,  £ig. ,  Goldsalz 
der    Färbungen    des    allotropischen         1978. 

Silbers  in  der  Photographie  586  ;  Linksbomeol :  Einw.  von  Bernstein  säure 
Einw.  auf  Silberhalogenüre  586  f.;  1616  f.;  York,  im  Bosmarinöl,  Einw. 
Molekularrefraction     des     Gamphers        von  Phtalsäureanhydrid  1617. 

743;  Einw.  auf  Anilin  860;  Absorp-  Linkscampher: Drehungsvermögen  1614; 
tion  durch  ein  grünes  Blatt  2080;  York,  im  Bosmarinöl  1617;  Coust. 
Einflufs   auf  die  Lebensdauer  2130;         1780. 

Einflufs  auf  die  Yernichtung  der  Link8campheroxim:DrehungBvermögen, 
Bacterien    2236;     Einflurs    auf    die        Schmelzp.,  Krystallf.  1614  f. 

Purpurbacterien  2277;  Einflufs  auf  Linkscamphersäure:Bild.,8pec.Drehuug 
die  Sauerstoffabscheidung  der  Pflanzen  1778;  Baryumsalz  1779;  Untertscli. 
2278;  Einflufs  auf  die  saccharificiren-  der  Cis-  und  Trans -Foim  1779  f.; 
den  Fermente  2290 ;  Anw.  der  Spectro-        Const.  1780. 

Photometrie  in  der  physiologischen  Linkscis  -  Camphersäure :  Coust.  1780; 
Anal.  2555;  Fehlerquellen  der  Photo-        siehe  auch  Linkscamphersäure. 

metrie,  Messung  der  Lichtstärke  von  Linkstrans-Camphersäure:  Const.  1780; 
Leuchtgas  2818;  Unters,  der  Flamme,        siehe  auch  Linkscamphersäure. 

photometrische  Unters,  des  elektri-  Liukscarvozim :  Einw.  von  Phenyliso- 
sehen  Lichtes,  Signallicht  2822;  Anw.        cyanat  1183. 

von  Entscbeinungspulver  gegen  Fluor-  Links-Inosit:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  ^e^en 
escenz    2827;    Brechungsexponenten        Salpetersäure  2050. 

von  Fetten  2831;  Anfangswirk,  auf  Links  -  Inositmonomethyläther  siehe 
photographische    Platten,    intermit-        Quebrachit. 

tirende  Wirk.,  Wirk,  auf  Farbstoffe  Linksisocamphol :  Lös!.,  Drehungsver- 
2874;  Blitzlicht,  Photographie  dunkler        mögen  1619. 
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Linksisoterpen :    York,    im   Harze    der 

Finas  abies  738. 
Linksmenthon :  Darst.,   Siedep.,  sp.  G., 

Lösl. ,    Brehnngsvermögen     1612    f.; 

Einw.   von  Hydroxylamin    1613;  In- 

vertirung  1614. 
Linksmenthonoxim :   Barst.,  Bchmelzp., 

Lösl.,  Drehungs vermögen  1613. 
Linkspinen:   Identität  mit  Gliben   730. 
Linkstropasäure:  Darst.   1977;  Chinin- 
salz, £inw.  von  Tropin  and  Salzsäure, 

£ig.  1978. 
Lin6:  Anal.  2120. 
Linolemsäure:    Nachw. ,    Schädliclikeit 

2827. 
Linolensäure :  Vork.  in  der  Leinölsäure 

2502. 
Linolsäure:   Vork.    2120,    2152;   Vork. 

im    Gle'in    und    in    der   Leinölsäure 

2502;  Vork.  im  Erdnufsöl  2828,  2829. 
Linusinsäure :     Bild,    aus    Leinölsäure 

2502. 
Liqueur:  Best,  des  Fuselölgehaltes  2581, 

2582. 

Lithiophilit:   Beziehungen   zum  Beryl- 
lonit  462. 

Lithium:    Best,    als    Fluorverb.    2385; 
Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Lithiambromid :  Lösungswärme  des 
v^asserfreien  238. 

Lithium -Eisenglimmer:  Big.,  Zus.  440. 

Lithiumglimmer:  Zus.,  Eintheilung  439. 

Lithographiesteine:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2878. 

Löffelkrautöl :  Zus.  2834. 

Löslichkeit:  Gesetz  für  Gase  156;  von 
Salzen,  von  Hydraten  180  f.;  durch 
Bildung  zweier  Flüssigkeitsschichten 
verursachte  plötzliche  Aenderung 
183  f.;  von  Salzen  184;  in  Gegenwart 
von  Säuren  (speciell  der  Chloride 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure)  184  f.; 
von  Kupferchlorür  und  Chlorblei 
185;  gegenseitige  Beeinflussung  der 
Lösl.  von  Salzen  188  ff.;  Beziehung 
zwischen  Lösl.  und  Schmeizp.  von 
Salzen  234  f. ;  Beziehungen  der  Lösl. 
von  Salzen  zur  Temperatur  253. 

Lösungen:  Wirk,  bei  der  Krystallisation 
1;  lösende  Wirk,  von  Wasser  68; 
Verh.  der  Oberflächenspannung  bei 
ehem.  Processen  85;  einfache  Mole- 
kulargewichtsbest.  gelöster  Substan- 
zen 141  f.;  Molekularvolumen  von 
Salzlösungen  150;  Dampf tension  165; 
Dampfspannung  wässeriger  168  ff.; 
Beziehung  zwischen  Druck,  Volum 
und    Temperatur    170;     Molekular- 


constitntion  isomerer  170  f.;  Formeln 
in  Bezug  auf  die  durch  Druck  und 
Temperatur  verursachten  Verände- 
rungen, Einflufs  der  Schwere  171 ; 
Const.  von  Salzlösungen  171  f.; 
Zähigkeit  173  f.;  Contraotion,  Theorie 
174;  Theorie  der  übersättigten  174  f.; 
Natur  175 ;  Theorie  der  Bchwefelsäure- 
lösungen  175  f.;  Theorie  176  f.;  Aus- 
dehnung der  Nitratlösungen,  Lösl. 
von  Clüoralkalien  179;  Aenderung 
von  Salzen  in  wässeriger  1 86  f  . ;  Theorie 
189;  Zustand  des  Natriumsolftit«  1 9 1  f . ; 
osmotischer  Druck  und  Beziehung 
zur  freien  Energie  201  f.;  statischer 
resp.  kinetischer  Zustand  202  f.; 
Diffusion  der  Lösungen  von  Neatral- 
salzen  206 ;  Helligkeit  der  Absorptions- 
banden einiger  gefärbter  (Fuchain- 
und  Chlordidymlöeung)  819  f.;  über- 
sättigte, Unters.  360;  siehe  auch  Salz- 
lösungen. 

Löthpiüver:  für  Gufsstahl  2614. 

Löthrohranalyse :  Anw.  von  Aluminium- 
blech 2306. 

Loganiaceen:  Vork.  von  Seminoae  2087. 

London:  Unters,  des  Trinkwassers  2731 ; 
Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Lorbeerbeeren  öl:  Vork.  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Lorbeerblätteröl:  Vork.  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Luft:  Verh.  gegen  Alkohol  bei  Gegen- 
wart von  Platin  84;  Entzündnngs- 
geschwindigkeit  des  Gemisches  mit 
Leuchtgas,  Ausscheidung  von  Sauer- 
stoff mittelst  Ezosmose  (Apparat)  154 ; 
allgemeine  Gesetze  für  Ausdehnung 
und  Compression  160;  Elektrisiruug 
derselben  durch  Verbrennung  265; 
Funkenbildung  zwischen  Elektroden- 
arten, des  Inductoriums  in  normaler 
Luft  303;  Ozongehalt  347;  Vork.  von 
Ozon  und  Wasserstoff^peroxyd  in 
atmosphärischer  351  f.;  Apparat  zur 
Gewg.  von  Stickstoff  399;  Vork.  von 
salpetriger  Säure  403;  Einw.  auf 
kohlensaures  Maugan  495  f.;  Gehalt 
an  Kohlensäure,  giftigen  Ezbala- 
tionsgasen  2145,  2146;  Gehalt  an  sal- 
petriger Säure  2148;  Vork .  von  Mikro- 
organismen 2236;  Best,  im  Wasser 
2318  ff.;  Best,  des  Sauerstoffes,  mikro- 
skopische Anal.  2325;  Kaohw.  von 
Kohlenozyd,  Best,  der  Feuchtigkeit 
2377;  Nachw.  und  Best,  der  Kohlen- 
säure 2377  f.;  Nachw.  von  Kohleu- 
oxyd  2555;  Vork.  von  Natriumsulfat 
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2715;   Unters,   in   Brauereien  ^  Anal. 

der  Mikroorj^nismen  2794. 
liUftbad:   Anw.  zur  Schmelzpunktbest. 

der  Fette  234;  Beschreibung  2594. 
Luftpumpen:  Beschreibung  2590. 
Luftpyrometer:  Beschreibung  223  f. 
Luminescenzerscheinungen :  Unters.  215. 
Lupinen:  Entbitterung  2729. 
Lupinenheu:  Zus.  2726. 
Lupinus  luteus:  Beservestoffe  des  Samens 

2087;   Bild.   Yon  Bohrzucker  in  der 

Pflanze  2098. 
Lupulin:   Best,  im  Hopfen  2493,   2796. 
Luteokobaltoalze:  Bild.  2403. 
aa'-Lutidin:   elektrische  Leitfähigkeit 

der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50. 
Lutidinsäure:    Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  60. 
Lutidon:  Krystallf.  835. 
Lutidon-Methyljodid:  Darst.,  Eig.  1025. 
Luzerne:    York,    eines  Kohlenhydrates 

2098;    Fixirung    von    Stickstoff   im 

Boden  2706. 
Lycopodium     clavatum :     Aschenanal. 

der   Sporen,    Unters,   des  Sporenöls, 

Einw.  von  Lange,  Gehalt  an  Stickstoff 

2122  f. 
Lycopodiumsäure :  York.  2123. 

Macassaröl:  Unters.  2123. 

Hacis4)l:  Bestandth.  730. 

Mälarsee:  Unters,  des  Wassers  2636. 

Hagen :  Selbstverdauung ,  Zerlegung 
von  Jodiden  und  Bromiden  2149; 
York,  von  Säuren  bei  Einführung  von 
Kohlenhydraten,  Magen  Verdauung  bei 
Phthisikern  2150;  Unters,  der  Mikro- 
ben 2252  f. 

Magensaft:  Einflufs  auf  die  Essig-  und 
Milchsäuregährung  2206  f.;  Nachw. 
des  Labfermentes  2292;  Kachw.  von 
Salzsäure,  Anal.,  Kachw.  von  Milch- 
säure, Yerdauuugsprobe  2553. 

Magermilch:  Best,  des  Fettes  2532; 
Anw.  zur  Kälberaufzucht  2743 ;  Fett- 
gehalt 2746. 

Magnesia  -  Eisenglimmer :  Eig. ,  Ein- 
theilung,  Const.  439  f. 

Magnesiaglimmer:  Eig.,  Zus.,  Einthei- 
lung  439. 

Magnesiakohle:  Anw.  als  Desinfections- 
mittel  2739. 

Magnesiamischung.  Anw.  in  der  Anal. 
2357. 

Magnesia-Natron:  Yersuche  zur  Darst. 
505. 

Magnesium:  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 


283;  Spectrum  316;  Einführung  von 
brennendem  in  gasförmige  Jodwasser- 
stoflfsäure  (Yorlesungsversuch)  333 ; 
Yerbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Yorlesungsversuch)  334;  Le- 
girung  mit  Molybdän  436;  Unter- 
scheid, vom  Zink  und  Gadmium  507, 
Yerh.  gegen  Molybdänsäureanhydrid, 
Kieeelsäureanhydrid  und  Borsäure- 
auhydrid,  Anw.  als  Beductlonsmittel 
2309 ;  Best,  in  natürlichen  Phosphaten 
2365;  Best,  als  Magnesiumammonium- 
phosphat 2387;  Naohw.  2388;  elektro- 
lytische Gewg.  2608;  Legirung  mit 
Kupfer  2626;  Einflufs  auf  die  Güte 
des  Gementes  2697 ;  Anw.  für  Signal- 
licht 2822. 

Magnesiumblitzlicht:  Darst.  2875. 

Magnesiumboroglycerinat:  Darst.,  Anw. 
1322. 

Magnesiumbronce:  Darst.  2626. 

Magnetismus:  Einflufs  auf  den  elektri- 
schen Leitungswiderstand  von  Eisen, 
Einflufs  auf  das  elektrische  Leitver- 
mögen der  Metalle  285;  Best,  des 
Polabstandes  der  Magneten,  Yer- 
theilung  der  Momente  in  tordirten 
Eisendrähten  307;  longitudinaler  und 
transversaler  Magnetismus  307  f. ; 
thermischer  Effect  der  Aenderung 
des  Magnetismus  in  weichem  Eisen, 
magnetische  Susceptibiiität  von  Man- 
ganstahlfeilspänen ,  von  Stahlmag- 
neten mit  wechselndem  Mangau- 
gehalt, Yerh.  von  Nickelstahl,  Mag- 
netisirung  von  Eisen  bei  hoher  Tem- 
peratur, von  Nickeldrähten,  magne- 
tische Susceptibiiität  des  Nickels, 
magnetisches  Yerh.  einer  Nickel-  und 
Eisenlegiruug  308;  Magnetismus  von 
Nickel-  und  Wolframlegirungen  308  f. ; 
magnetische  Induction,  Einflufs  des 
Lichtes  auf  den  Magnetismus  3Ö9; 
magnetisches  Drehungsvermögen  von 
Stickstofi'verbiudungen ,  molekulares 
Drehungs vermögen  und  Brechung  327. 

Magnetit:  York,  im  Monte  Amiata, 
Krystallisation  446. 

MairogaUol:  Büd.  2106. 

Mais:  Darst.  von  Bohrzucker  2055; 
Best,  des  Stickstoffs  im  Gährproduct 
2429;  Zers.  organischer  Ammoniak- 
verbb.  2728;  Futterwerth  2730;  Anw. 
zum  Bierbrauen  2796. 

Maische  siehe  Spiiitusmaische. 

Maisensilage :  Zers.  organischer  Ammo- 
niakverbb.  2728. 

Maismehl:  Gonservirung  2767. 
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Maisstärke:  Barst.,  Conservining  2767. 

Majoranöl:  Jodabsorption  2500. 

Malachitgrün:  Unters,  der  Leakobase 
959. 

Malachitgrünfarbstoffe :  Dai'st.  2852, 
2853. 

Malei'nimid:  Derivate  2600. 

Maleinsäare:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  59;  Verbrennungs- 
wftrme  250;  Unters.  2599;  Verh. 
gegen  Anilin  2603. 

Maleinsäure -Aethylätber:  Verh.  gegen 
Methylamin  2602. 

Male'insäareanhydrid :  Verbrennungs- 
wärme 248. 

Maleinsäure  •  Methyläther  :  Verbren- 
nungswärme 248. 

Malonanilsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59. 

Malonsäure :  Affinitätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  58 ;  Verbrennungs- 
wärme 250;  Drehungsvermögen  der 
Einwirkungsproducte  von  Molybdaten 
auf  325;  Condensation  mit  p-Mono- 
nitrozimmtaldehyd  1503;  Verh.  gegen 
o - Mononitrozimmtaldehyd  1506  f.; 
Condensation  mit  p  •  Nitrozimmt- 
aldehyd  1785 ;  Einw.  auf  Cnminol 
1816;  Giftigkeit  2190. 

Malonsäure  -  Aethyläther:  Darst.  zur 
Best,  des  Molekularvolumens  144; 
Verh.  zu  Kupferlösuug  1550;  Verh. 
gegen  o-Cyanbenzylohlorid  1659 ;  Ein- 
wirkung von  Oumylchlorid  1817; 
Verh.  gegen  Jodäthyl  und  Zink  2602, 
gegen  Jodallyl  und  Zink  2603. 

Malonsäurenitril:  Unters,  der  Derivate 
637  fif. 

Malons.  Ammonium:  Unters.  2603. 

Malons.  Calcium:  Unters.  2603. 

Malons.  Strontium:   Unters.  2603. 

Malonylphenylhydrazin :  Darst. ,  £ig. 
*1295. 

Maloukang:   Unters,  der  Körner  2122. 

Maltobionsäure:  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 
Schwefelsäure  2054. 

Maltodextrin :  Molekulargewichtsbest. 
137 ;  Beziehung  zu  Stärke  2064;  Darst. 
aus  Stärke  2768. 

Maltose:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehung  einer  wässerigen  Lösung 
324;  Oxydation  2054;  Beziehung  zu 
Stärke  2064;  Bild.  2150;  Umwandl. 
in  Oxalsäure  2262;  EinfluTs  auf  die 
Diastase  während  der  Saccharification 
2291;  Best,  im  Dextrin  2461;  Kohlen- 
säurebild, beim  Vergähren  2771; 
Dai-st.   aus  Stärke   2774;   Gährungs- 


versuche  2794 ;  Einflufs  auf  die  Vor- 
mehrung der  Hefe  2804;  0«halt  in 
Mehl  2806. 

Maltosekörper:  Darst.  2768. 

Malvenfarbstoff:  Nacbw.  im  Botbwein 
2565,  2569  f.,  2572. 

Malz:  Erklärung  der  Diastasewirk. 
2288,  2289;  biologische  Prof.  2771; 
Vork.  von  Fermenten  2776;  siehe 
Gerstenmalz,  siehe  Farbmalz,  siehe 
Weizenmalz. 

Malzextract:  Best,  der  Diastasewirk. 
2462 ;  Prüf,  des  diastatischen  Werthes 

2576. 

Malzwürze:  haltbare,  Darst.  2798. 

Mandelmilch:   Nachw.  in  Milch   252«. 

Mandelöl:  Anal.  2120;  Nachw.  von 
Paraffinöl  2436;  Prüf,  auf  Reinheit 
2500  f.;  Nachw.  von  Baumwolisamen- 
öl  2507;  Unters.,  Best,  der  Feitaauren 
2828. 

Mandelsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57;  Verhalten 
gegen  Phenylhydrazin  1295;  Bild, 
aus  Phenylglyoxal  1508;  Einw.  von 
Schwefelsäure  1829. 

Mandragorawurzel:  Unters.  1979,  2103, 

Mandragorin:  Vork.,  Darst.,  Big.,  Reac- 
tionen,  Salze,  physiologische  Wirk. 
1979;  Vork.  2103. 

Mangan:    Einw.    von    Schwefelkohlen- 
stoff   340 ;    Anw.    zur    Darst.    von 
Graphit   428;    Darst.,    Eig.,    sp-  G. 
491  f.,   492  f.;  Trennung  von  Eisen 
2304;   Elektrolyse    der    Salze    2305; 
Best,    mit   Magnesium    2309;   Vork. 
in   Phosphaten  2366;   Nachw.  2388; 
Trennung    von     den    Metallen    der 
Schwefelammoniumgruppe  2391 ;  Ein- 
wirkung von  Wasserstoffsuperoxd  auf 
Lösungen  2395;  Nachw.  2398;  Best, 
Trennung  von  Calcium,  Einw.  von 
Bromdämpfeu    auf   Lösungen   2399 
Einw.      auf     die    Nickelbest.    2400 
Trennung  von  Zink  2405,  2408;  Ein 
flufs  auf  die  volumetrische  Zinkbest 
2406  f.;   Best,  mit  Ferrocyankalioin 
2407;  elektrolytische  Best.  2410;  Ent 
fernung  bei  der  Kupfereratanal.  2418; 
Vork.  in  Weinasche  2566;  Anw.  «ur 
Beinigung  von  Eisen  2613. 

Manganapatit;   Art   des  Vork.,  Anal. 

497. 
Manganeisen:  Best,  des  Hangans  2399. 
Manganerze:  Anal.  2660. 
Manganit:  Bild,  des  sauren  (Mangan- 
superoxydoxydul)  494. 
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MaDgankiese]:   Verb.,   Eig.  und   Anal.  Hannons.  Baryum:    Darst. ,  Eig.  2040. 

498  f.  Mannons.  Calcium:   Darst. ,  Eig.  2040. 

Manganoxychlorid :  Zus.  496.  Mannons.  Strontium:  Darst,  Eig.  2040. 

Manganoxyd:    kataly tische    Wirk.    32;  Mauuose:  Darst.,   Eig.  2036  f.;  Const., 

Bild,  bei  der  Elektrolyse  2305.  Identität  mit  Sieminose  2038 ;  Darst., 

Manganoxyde:  Bild,  von  höheren  durch  aus  Bteinnüssen  2039;  Oxydation 2040; 

Einw.  der  Luft  auf  Mangancarbonat  Einw.    von   Acetylchlorid ,    Gährung 

495  f.  2041;  Gewg.  2067;  Bild,  in  Pflanzen 

Manganoxydnl:  Oxydation  durch  Chlor  2087. 

und  Brom  495.  Mannosecarbousäure:  Darst.,  Eig.,  Verh., 

Manganoxydulhydrat:  Oxydation  durch  Einw.  von  Jodwasserstoff  2037. 

den  Sauerstoff  der  Luft  494,   durch  Mannosecarbonsäureamid:  Darst.,  Eig. 

Jod  495.  2037. 

Manganoxyduloxyd  :    Oxydation  durch  Manuosecarbonsäurelacton :  Dai*st.,  Eig. 

den  Sauerstoff  der  Luft  494.  2037. 

Manganoxydulsalze :    Oxydation   durch  Mannosecarbonsäurephenylhydrazid : 

den  Sauerstoff  der  Luft  494.  Darst.,  Eig.  1294. 

Mangansalze:  Beaction  mit  den  Alkali-  Mannosecarl^ns.  Baryum:  Darst.,  Eig. 

halogenverbindungen  bei  Gegenwart  2037. 

von  concentrirter  Schwefelsäure  338.  Margarin :  Nachw.  von  Baumwollsamen- 
Manganstahl:     magnetische    Suscepti-  margarin  im   Schmalz  2505;   sp.  G. 

bilität  308;  Eig.  2617.  2536;  Nachw.  in  der  Butter  2536  f., 

Mangansuperoxyd :      elektromotorische  2541;  Prüf.  2542. 

Kraft    eines    dünnen    Niederschlages  Margarin butter:    sp.  G.  2536;   Nachw. 

278;  Wirk,  beim  Erhitzen  mit  Kalium-  in  der  Butter  2536  f.;  Jodzahl  2541; 

chlorat  358;  Nachw.  im  Bleisuperoxyd  Prüf.  2542. 

2299;  Bild,  aus  Mangansalzen,  Best.  Mariotte'sches  Gesetz:     Unters.  152, 

im  Weldonschlamm  2399;  Einw.  auf  160. 

Apomorphin  2478;  Apparat  zur  Best.  Markasit:  Eig.  468  f. 

2692 ;  Anw.  zur  Reinigung  von  Leucht-  Marmor :     L<>sungsgeschwindigkeit    in 

gas  2819.  Säui-en  88  ff.;  Löslichkeit  und   Zer- 

Mangansupei'oxydhydi'at:   Yerh.  gegen  setzung  in   heifser  Chlorammoninm- 

Ueberschwefelsäure  886.  lösung  192;  Wärmeleitvermögen  227; 

Manna:  turkestanische,  Gewg.  von  Mele-  Gehalt    an    Schwefelwasserstoff   und 

zitose  2061;  Prüf.  2495.  Phosphorwasserstoff  2658. 

Mannit:     genaue     Bchmelzpunktsbest.  Massenwirkung:  Gültigkeit  des  Gesetzes 

232  f.;  Yerh.  gegen  Acetaldehyd  1345;  bei   der  Bild,   der  Chlorhydrate   von 

Verb,    mit   Acetaldehyd    1353;    Oxy-  Aminen  47  f. 

dation    1610;    Beziehung    zu    Aci-it  Matzoon:   Dai*8t.  aus  Milch,  Eig.  2744. 

2034;    York.    2108,    2110;  York,   in  Mauvem:   Nachw.  im  Bothwein  2572. 

Lactucarius-  und  Boletusarten  2110;  Meconin:  Bild.  2000;  York.  2002. 

Bild,  bei  der  Gährung  2194;  Gährung  Meconin-H3'drocotai'nin :  Const.  1998. 

2196;     Bild,     bei     der     schleimigen  Meconsäure:   vei'snchte  Best,  der  Affl- 

Gährung  2208  f.;  tJmwandl.  in  Oxal-  nitötsgröfse  61. 

säure    2262 ;    Einw.    von    schwefel-  Medicinalwein :  Mittheilungen  2560. 

saurem  Kupferoxyd-Ammoniak  2460;  Meerschaum:    künstliche    Darst.   2701. 

Best,  in  der  Manna  2495.  Meerwasser:    sp.  W.   228;   Brechungs- 
Mann  itäthylaeetal:  Darst  1354.  vermögen   811;    Einw.    auf    Mikro- 
Mannitan:  Yerh.  gegen  Borax  1316.  Organismen  2233. 
Mannitoee:     Bild,     aus    Mannit     und  Meerzwiebel:  anatomische  Unters.  2117. 

Nitrosocampher  1610.  Mehl:  Best,  in  Backwaaren,  Best,  der 

Mannitsänre:    Bild,    aus    Mannit    und  Acidität  2518;  Prüf,  auf  Back fähig- 

Nitrosocampher  1610.  keit,    Gehalt    an    freier  Milchsaure 

Mannonsänre:  Darst.,   Big.,    Derivate,  2805,  an  Maltose,  diastatisches Enzvm 

Oxydation  2040.  2806. 

Mannen säurehydrazid :     Darst.,     Eig.  Melam:  Darst.  666. 

2040.  Melamin:  Darst.  666. 

Mannousäurelacton :   Darst.  j  Eig.  2040.  Melanurensäure :  Darst.  667. 
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Helannrie:  Unters,  des  Harns,  Kachw.  Mercuriammoniumchlorid   siehe   Chlor- 

2181.  quecksilberammonium. 

Heiasse:   York,   von  Milchsäure  2056;  Mercuriammoniumverhindangen :   Bild. 

York,  von  Baffinose  2099 ;  rheometri-        von  Gemischen  mit  Quecksilber  563  f. 

sehe  Anal.  2303 ;   Unters. ,  Inversion  Hercnrikobaltammoniunisalze :     Darst^ 

2472;   Lösl.   in  Methylalkohol  2475;        Unters.  482  f. 

Umwandl.  in  Sprengstoffe  2680;  Gewg.  Mercuroammonium Verbindungen :   Zus. 

von  Zucker  2757,  2758,  2762;  Einw.        der   sogenannten   als   Gemische    von 

von    Magnesiumsalzen    2757 ,    2762 ;        Mercuriammoninm    mit   Quecksilber 

Einw.   von  Galciumoxychlorid   2758;        563  f. 

Polarisation  2759 ;  Entfärbungsmittel,  Mergel:  Unters.  2701. 

Mengenverhältnifs  zum  Zucker  2761;  Mesaconanilsäure :      Oxj'dation      1781; 

Darst.    von  Alkohol    2771;    Brennen        Darst.,  Eig.  1782;  Beduction  1785. 

mit  Kartoffelmaische  2772.  Mesaconanilsäureanhydrid :  Yerb.  gegeo 
Melassespiritus:  Unters.  2771.  Phenylhydrazin  1785. 

Melezitose:  York.,  Zus.,  Darst.,  Ki'ystallf.  Mesaconsäure:  Afflnitatsgröfse  (elektri- 

2061;  Einw.  von  Essigsaureanhydrld,        sehe  Leitfähigkeit)  59. 

von  Phenylhydrazin,  Inversion  2062.  Mesitylensäure :      Yerbrennungswärme 
Melibiosazon     (Osazon    O24H32N4O0):        249. 

Bild.,  Schmelzp.  2058.  Mesityloxim :  Einw.  von  Phenylieocyaoat 
Melibiose:    Bild.,    Eig.,    Identität  mit        1183. 

Eucalyn    2059;    Darst.,    Beduction  Mesityloxy d :  Einw.  von  Amylnitrit  und 

2060.  Natriumäthylat     1518;     Einw.    von 

Melibiotit:  Darst,  Einw.  von  Schwefel-        Essigäther  und  Natrium,  Bild.  1548. 

säure  2060.  Mesocamphersäure :  Unters.  1615;  DarsL, 
Melilit:  Bild,  im  Glasflufs  2688.  Const.  1616;  Const.  1780. 

Meli  tose:  Identität  mit  Baffinose,  Yer-  Mesoxalsäurehydrazon :    Identität    mit 

gährung  2060;  Krystallf.  2061.  Benzolazomalonsäure  2857. 

Melitriose:  Inversionsproducte  2058  f.;  Messing:  Schmelzp.  70;  Elasticitat  152; 

Umwandl.  in  Melibiose  2060.  Beginn  der  Lichtemission  des  glühen- 

Mellithsäure:  Yerbrennungswärme  250.        den   310;    Unters,    der  Anlauffarben 
Mellithsäure  -  Hexamethyläther:    Yer-        2615. 

brennungswärme  251.  Metaantlmons.  Aluminium:  Zus.  427. 

Mellithyla&ohol :    Darst.,    Eig.,    Oxy-  Metaantimons.  Baryum:  Zus.  427. 

dation  1797.  Metaantimons.  Beryllium:  Zus.  427. 

Mellithylchlorid :  Darst,  Eig.  1796  f.  Metaantimons.  Blei:  Zus.  427. 

Mennige:    Salzbild,    durch  Einw.    von  Metaantimons.  Cadmium:  Zus.  427. 

Schwefelsäure    hei    der    elektrischen  Metaantimons.  Eisenoxyd:  Zus.  427. 

Entladung  279;   Unters.,   Prüf,   mit  Metaantimons.  Kobalt:  Zus.  zweier  Salz« 

Salpetersäure  2660;  Anw.  zur  Darst        427. 

von  Siegellack  2835.  Metaantimons.  Kupfer:  Zus.  427. 

Mentha  Pulegiom:    Unters,    des    Oels  Metaantimons.  Mangan:  Zus.  427. 

1520.  Metaantimons.    Nickel :     Zus.     zweier 
Menthen:  Darst,  aus  Pfefferminzöl  729;        Salze  427. 

Darst,  aus  Terpilen,  Dichlorhydrat,  Metaantimons.  Silber:  Zus.  427. 

Monochlorhydrat  Eig.  742.  Metaantimons.  Zink:  Zus.  427. 

Menthol:  Beziehung  zwischen  Brechung  Metaarsens.  Alkalien:  Yerh.  gegen  die 

und  Drehung,  a)  seiner  alkoholischen        Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Lösung,  b)  einer  Chloroform -Lüsung  Metaceton:  Zus.  1552. 

324  f , ;  Ueberfuhrung  in  Linksmenthon  Metachemie :  Einführung  in  das  Studium 

1612  f.  18. 

Menthon:  Einw.  von  Natrium  bei  Ge-  Metakieselsäure:  Zus.,  Bild.,  York.  437f. 

genwart  von  Aether  1520.  Metaldehyd:        Molekulargewichtsbest 
Mercaptane:  Nachw.  2442.  134;  Yerbrennungswärme  247  f. 

Mercaptole:  Darst,  Oxydation  2673.  Metallchloride :  Yerh.  der  Hydrate  336  f. 

Mercaptophtalimid :  Darst.  1354  f.  Metalldämpfe:  Anw.  in  der  Anal.  2306. 

fA  -  Mercapto  -  c -  thiazolin :  Darst,  Eig.,  Metalle:  Lösl.  in  Säuren  74 ;  Molekular* 

Oxydation  7 84.  ge wichtsbest  nach  der  B  a  o  u  1 1 '  sehen 
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Bampfdruckmeihode  1 40 ;  AuBdehnung  Meta wolframsäure :         Bildungswärme 
bei  hohen  Temperataren  151;  Oom-  ihrer  Yerbb.  mit  den  Alkalien   und 
presaibiiität  bis  zu  2000  Atmosphären  alkalischen  Erden   246  f. ;  Bild,   von 
152 ;  Potentialdifferens  269 ;  Potential-  Phosphorwolframsäuren  durch  directe 
differenz  zwischen   dem  Metall  und  Verb,  mit  Photphorsäure  500  ff. 
einem   seiner  Salze  269  f. ;    Einflufs  Metawolframs.   Baryum :    Darst.   einer 
von  Magnetismus  auf  das  elektrische  isomorphen  Mischung  mit  vanadins. 
Leitvermögen  285;    Elektrolyse   von  Baryum  560  f. 
gemischten  Salzlösungen   292;   Elek-  Metaxit:  Eig.,  York.,  Anal.  444  fr 
tricitätsleitung  301 ;  Spectrum  glühen-  Metazinnsäure :    Verh.    beim   Erhitzen 
der  316  f.;    Lichtgeschwindigkeit  in  mit  Wasser  528;   Verh.  gegen  Wis- 
denselben  322;  Absorption  von  Wasser-  muth-  und  Eisennitratlösung  532  ff.. 
Stoff  342  ff.;  Verh.  gegen  Schwefel-  gegen   Chrom-,    Cer-,    Aluminium-, 
kohlenstoff   539   ff. ;    Scheid,    durch  Uranyl-,  Kobalt-,  Nickel-  und  Kupfer- 
Elektrolyse  2305 ;   Zustände  in  Legi-  nitrat  534. 
rungen  2606.  Metazuckersäure :  Unters.  2602. 
MetalUegirungen:  Anal.  2308.  Meteorit:  Anal.  466. 
Metall -Niederschläge:  Bild,   von  elek-  Meth:  Darst.  2199  f. 

trolytischer  Polarisation    durch   die-  Methacetin:    Unterscheid,    von    Phen- 

selben  296  f.  acetin  und  Acetanilid  2451. 

Metalloxyde:    Zem.    von   chlorsaurem  Methaci - Methyldiäthylmiazin :     Const. 

Kalium  in  Gegenwart  von  denselben  *    des  Oxy-Metibyldiäthylmiazins  648. 

357;    Verh.    gegen    alkalische  Phos-  Methämoglobin;  Bild.  2187;  Best   im 

phate    413;    Abscheid,    eines    neuen  Blute  2556. 

aus  Kobalt  und  Nickel  470,  471.  Methan:  Best.  2303;  Einw.  von  Kohlen- 
Metallsalze:     Verh.    gegen    Schwefel-  säure  bei  erhöhter  Temperatur  2821. 
Wasserstoff  331.  Methenylanilidoxim:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
MetaUspectra:  Unters.  816.  Benzoylverb.  1197. 
Metallspiegel:  selective  Reflexion  322  f.  ■»»^♦u««,,!^-  „i#u««  i  nxT/an  i\  .  n«^ 
MetapeJtinsaure:  BUd.  aas  Pectose  2761,  ^tSf  w?!    , i«^"f  ^     *^' 

2763 ;  Calciumsulz  2761.  «'i?  "  i?' ,    f   a-      •'     q  .,      i         v* 

Metaphosphonrflure:  Const.  als  conden-  Meüienyltoluylend.amiu :  Schmelzpunkt 

sirte   HexametophosphorsÄure     Um-  Metho«izon:  Darst.,  Eig.  2035. 

wandlungsgeschwmdigkeit  in  Ortho-  ,-  ^.^          ^      ^    ^.      «^«^ 

phosphorsäure    86;    NeutraUsations-  Methose:  Darst,  Big.  2035. 

wärme  88;  Einw.  auf  Nucleine  2076;  m-Methoxybenzaldehy d :  Gewg.  1491. 

Vork.    im   Organismus,    Einw.    auf  p-Methoxybenzoesäure:  Bild.  1106. 

Xanthin,  Guanin,  Adenin  und  Camin  p  -  Methoxybenzylamin :    Verh.    gegen 

2077.  Halogen  wasserstoffsäuren  1713;  Dar- 

Metaphosphors.  Aluminium:  ^.G.,  Eig.,  Stellung  1714. 

Molekularvolum  415  f.  p - Methoxybenzylcyanid :  Darst.,  Eig., 

Metaphosphors.  Ger,  anhydros.:  Darst.,  gp.  G.  1712. 

Eig.,  sp.  G.,  Molekularvolumen  415.  o-Methoxychavicol:   Const.  des  Betel- 

Metaphosphors.   Chrom:    sp.   G.,   Eig.,  phenols  2126. 

Molekularvolum  415  f.  Methoxychinaldin :  Verh.  1024. 

''ÄÄ'lmT57.'^  ^'•^"^''•'  y-Metboxychinald^in-Methy«^ 

Metaphosphors.  Lanthan,     anhydn«.:  f^\^  Umwandl.  m  Methylchmaldon 

Big.,  Krystallisation,  sp.  G.,  Mole-  «^,    ',.     ,.       Tri.;i      t^ 

kularvolumen  415  Methoxychmohn :    Verb,  des  Jod-  resp. 

Metaphosphors.  Thorium:   Big.,  sp.  G.,  CWorhydrats    mit    Oxychinolin- Jod- 
Molekularvolumen  416.  methylat  resp.  -  Chlormethylat  1026. 

Metasalpetersäure :  Vork.,  Zus.  191.  MethoxychinoHn-Oxychinolinjodmethy- 

Metasohwefligs.      Natrium:      Lösungs-  ^a':  Darst.,  Jodmethylat,  Jodhydrat 

wäraien  zweier  Isomerer  381  ff.  ^^26  f. 

Metastyrol:  Molekulargewichtsbest.  aus  Methoxychinon:  Darst.,  Eig.  1414  f. 

der  Gefrierpunktserniedrigung  132  f.;  Methoxychinondioxim :     Darst.,     Eig. 

Polymerisation  604.  952  f. 
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Methoxydiüitrodiplienylamin:      Darst.,  Methyläthylkeion :     Condensation    mit 

£ig.  936.  Aetbylmercaptan  2672. 

Meihozyl:  Beat.  2450;  Best,  in  Fetten,  Methyläthylketon  -  «  -  Pbenylhydrazon : 

Harzen  und  Oelen  2508.  Ueberfahrnng     in     Aeetylpropionyl- 

Methoxylbydrocotarninmetfayljodid:  a-^-hydiazoxim  1535. 

Darst, '£ig.,  Salze  1999.  Methylätbylketon  - /)  -  Phenylbydrason : 

Metboxyllutidin:    Darst. ,    Eig.»  Salze,  Yergleicbang  mit  der  a-Yerb.  1533. 

Derivate,    Ueberfübmng  in  Metbyl-  Metbyläthyimalonsänre:  YerUrennangs- 

Intidon  1025.  wärme  250. 

Metboxyllutidin  -  Metbyljodid :     Darst.,  Metbylätbylmetbylbenzyldiamidotri- 

Eig.  1025.  pbenylmethan:  Darst.  2851. 

Methoxymonometbyl  -  p  -  pbeDylendi-  MetbylfithylnitrouraeU:     Darst.,     £ig. 

amin:  Darst.,  Eig.  951.  702. 

Me tboxypbenantbrencbinon ,  C|  5  H]o  O2 :  Metby läthylpbenylpy razol :  DarstellaDg, 

Bild.  1988.  Siedep.,  sp.  G.  1515. 

p-Metboxy pbenylacetamid :  Darst.,  Eig.  Metbylätbyluracil(AetbylmetbyloraciJ): 

1712  f.;  Yerb.  gegen  Brom  1714.  Darst.,  Eig.,  SUberverb.  699* 

p-Metboxy pbenylessigsäure:  Bild.  2126.  Methyial:    pbysiologiscbe  Wirk.   2188, 

Metboxypbenylessigsäure  -  Methylätber :  2 1 90. 

Yerb.  gegen  Ammoniak  1712  f.  Metbylalkobol :    Wirk,    als   Nichtleiter 

m-Metboxyzimmtsäure  (Methyl -m-cu-  auf     die     InversioDSgeschwindigkeit 

marsänre):  Darst.,  Eig.,  Ester  1495.*  von  Nichtleitern  95;   Yerbrennongs- 

m -Methoxyzimmtsäure  -  Methylätber:  wärme    250;     Yerb.     gegen    Brom- 

Darst.,  Eig.  1495  f.  Wasserstoff  und  Schwefelsäure  1315: 

Metby laoetanihd:    Schmelzp. ,    Siedep.,  physikalische  Eig.   1316;   Umwaodl. 

Nomenclatur    906 ;     Unterscb.     von  in  Stärke  2084;  Bild,  bei  der  Gäbmng 

Strychnin,  Eig.  2485.  2194;  Lösl.   der  Baffinose  und  Sac- 

o-Methylacetanilid:  physiologische  Wirk.  charose  2472  f.;   UM.  der  Melaaen 

2190.  2475;  Anw.  zur  Farbetoffbild.  2869; 

Metbylacetessigsäure-Aetbyläther:  Ein-  siehe  auch  Holzgeist. 

Wirkung  von  Acetobutylbromid  1560.  Methylallyldiketon   (<c/S-Diketobexylen, 

tt-Metbyl-^-ätbylacrylsäure :    Afftnitäts-  Acetylcrotonyl):  Darst.  1538. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   57.  Metbylallyldiketondioxim :       Schmelzp. 

Metbylätbylätber:     Bild,    aus    Aethyl-  1538. 

Jodid  und  Metbylalkobol  1332.  Methylallyldiketon  -  er  -  /S  -  hydrazozim: 

Metby  lätbylätbylbenzyldiamidotriphe-  Schmelzp.  1538. 

nylmetban:  Darst.  2851.  Metby lamidouracil:  Bild.  701. 

Metbylätbylätbylen ,     asymmetrisches:  Methylamin:  physikalische  Gonstanten 

York.  707.  780;  Yerb.  gegen  Aethylenchlorbydrin 

«■  Metbyl -/J-ätbylcbloracrylsäurenitril:  1003  f. 

Darst.,  Eig.,  Yerb.  641  f.  Metbylanilin :  elektrische  li^tfähigkeit 

Metby lätbyldibenzyldiamidotripbenyl-  der    Salze   (Afftnitätsbefit.)    49,     50; 

methan:  Darst.  2851.  Yerb.  gegen  Quecksilberchlorid  197; 

Metbylätbyldiketon :  Unters,  der  Hydr-  Siedep..  sp.  G.  906. 

azone  1534.  Metby lanisidin:   Verb,  gegen  Salzsäure 

Metbylätbyldiketon  -  Monoplienylbydr-  1007. 

azid:    Schmelzp.,    Bild,  aus  Acetyl-  Methylarsentetrajodid :      Darst.,     Big. 

propionyl -a- ß- bydrazoxim ,   Oonst.  1334. 

1534  f.  Metby lazophenin :  Darst.,  Eig.  945. 

Metbylätbyldiketon -a-Phenylbydrazon:  p  -  Metbylbenzaldehyd :     Yerh.     gegen 

Darst.,  Const.,  Schmelzp.  1535.  Gyankalium  1589. 

n-Methylätbylen-i//-tbiobamstoff: Darst.,  p- Metby Ibenzil:  Darst.,  Eig.,  Unters. 

Eig.,  Doppelsalze,  Zers.  788.  1590. 

>'-Metbylätbylen-«/'-thiohamstoff:  Darst.,  Methylbenzoeeäureeolfinid :  Darst.,  Eig« 

Eig.,  Doppelsalze,  Oxydation  zu  Me-  2675  f. 

tbyltaurin  782.  a-Methylbenzoylenhamstoff:     Darstd- 

Metbylätbylessigsäure :  Bild,  des  Silber-  lungsmethoden ,    Eig.  >    Methylining 

salzes  aus  Amyleu  707.  675  f. 
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y  "  Methylbenzoylenharnfitoff :       Darst.,  MetbyldeKOxybenzoine :  Vergleichung der 

Eig.,  Methylirung  676.  Isomeren  1585  f. 

Hethylbenzoylessigsäure  -  Aethyläther:  a- Methyl  -  «  -  oi-  diacetylcapronsäure- 

Yerh.  gegen  Benzamidin  835.  Aethyläther:  Darst.  1560. 

Methylbenzylcyanid :    IJeberflihrung  in  er- Methyl-a-co-diacetylpen tan:  Darst, 

Hydratropasfture  656.  Siedep.  1560. 

Methylbenzyldiketon  (w-Phenyl-«-/J-di-  n-MethyldiacetylpyrroI:  Oxydation  807. 

ketobutan,    Phenyldiaoetyl):    Darst.,  Methyldiäthylmiazin:  Darst.  648. 

Siedep.,  sp.  G.  1541.  Methyldiäthylsulfinchlorid :  Darst.  1331. 

Meth^'lbenzyldiketonosazon :    Schmelzp.  Methyldiäthylsnlflnchlorid  -  Jodqueck- 

1541.  Silber:  Darst.  1331. 

Methylbenzylthiocarbamid:  Darst.,  Eig.,  Methyldiäthylsulfin Jodid  -  Jodqueck- 

Entschwefelung  681  f.  silber-Chlorquecksllber :   Darst.,  Eig. 

Methylbemsteinsäure :     Yerbrennungs-  1331. 

wärme  250.  n-MethyldihydroparvoIin :  Darst.,  Cblo- 

Methylbrenzschleimsänre :  Darst.,  Big.,  roaurat  800. 

Verb,  mit  Ammoniak  1472.  /}-Methyl-a-y-diketohydrinden:  Darst, 

Methylbrenzschleimsänrehydrazon:  Lösl.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Beständig- 

Darst  1472.  keit  1564. 

Methylbrenzschleims.     Silber:     Darst.,  j9-Methyl-a-y-diketohydrinden-Dioxim: 

Eig.  1472.  Darst.,  Schmelzp.,  Lösi.  1565. 

^  -Methyl-^-brom  -a'y-  dik  etohy  drinden :  /J  -  Methyl-  a-  y-  diketohydrinden  -  Phenyl- 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1565.  hydrazon:   Darst,  Schmelzp.,  Lösl. 

Methylbromid :  Yerh.   gegen  Natrium-  1564  f. 

und  Kaliumäthylat,   gegen  Natrium-  n-Methyl-a-/9-Dimethyl-/I-pyrolon:   Dar- 

methylat  (Beactionsgeschwindigkeit)  Stellung,  Eig.,  Molekulargröfse,  Hydr- 

42  f.;  Bild,  aus  Methylalkohol  mit-  azon  817. 

telst  Brom  Wasserstoff  1315.  Methyldimethylurethan :      Bild.,    Big., 

n-Methylcarbopyrrolglyoxylsäure:  Dar-  Einw.  von  Salpetersäure  611. 

Stellung,  Eig.,  Salze  807.  Methyldioxindol :    Darst.,    Eig.,   Yerh. 

n  -  MethylcarlK>pyrrolglyoxyl8äure  -  Di-  1 308. 

methyläther:  Darst.,  Eig.  807  f.  l-Methyl-3-dipbenyl-5-phenylpyrrolidon: 

n - Methylcarbopyrrolglyoxyls.      Silber:  Darst,  Schmelzp.  1595. 

Darst,  Eig.  807.  l-Methyl-3-diphenyl-5-phenylpyrrolon: 

Methylcarboxylmethylnrethan :    Darst.,  Darst.,  Schmelzp.  1595. 

Eig.  610.  Methyldiphenyltricyanid :   Darst,  Eig. 

Methylchavicol:   Eig.,  Oxydation  2126.  627. 

Methylohinaldon :    Darst,   Eig.,  Salze  Methyldipropylcarbinol:  Bild,  des  Koh- 

1023  f.  lenwasserstoffes  GgHn,  709. 

a-Methylchinolin-^ -carbonsaure:  Bild.  Methylenblau:  Bild,  aus  Tetramethyl- 

1039.  indaminsulfid   resp.  -thiosulfat  930; 

Methylchloroform:    Einw.    auf  benzol-  physiologische  Wirk.   2190;  Nachw. 

sulfins.  Natrium  1889.  im  Bothwein  2574;  Bild.  2855;  Darst. 

a-Methylcinchoninsäure :    Gondensation  2856. 

mit  Benzaldehyd  1855.  Methylenblau  -  Chlorzink :  Darst,  Eig. 

Methyl-m-cumarsäure:  Darst.,  Schmelz-  931. 

punkt  1495.  Methylenblaugruppe:  Unters.  917. 

Methyl  -  m  -  cumarsäure  •  Methyl&ther :  Methylenchlorid :  Einw.  auf  Natrium- 

Darst,  Eig.  1495.  äthylmercaptid     1862 ;     Einw.     von 

Methylcyanacetophenon :  Darst.  2601.  Natriumphenylmercaptid  1863. 

Methylcyanessigsäure- Aethyläther  siehe  Methylenchlorofluorid:  Darst.,  Eig.  753. 

cr-Cyanpropionsäure- Aethyläther.  Methylendiftthylsulfon :    physiologische 

Methylcyanid    (Oyanmethyl) ,     dimole-  Wirk.  2188. 

knlares:  Const,  Eig.,  Yerh.  643.  Methylendiantipyrin :  Darst,  Krystallf., 

Methyldehydrohexon:  Bild.  1339.  Eig.  693  f. 

p  -  Methyldesoxybenzo^'n :  Yergleichung  Methylendimethylsulfon :  physiologische 

mit  p-Xylylphenylketon  1585;  Einw.  Wirk.  2183. 

yon  Brom  1590.  Methylendioxyphtalsäure :    Bild.    2005. 
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MethyleDdiphenylmethylpyrazolon:  Methylhydroxyxanthin :     Bant.,    £ig^ 

Darst.,  Eig.,  Methylining  694.  Verb.  701. 

Methylenaisulfoae.H.C(SO,EV.Da™t.,  ^  sS"p"'u7t;.;  ^:^m  ^^ 

Eig.  1862  f.  thylglyoxaUn  1479. 

Methylenglycol:  York,  in  Formaldehyd-  y-Metbylimidazol-CvanquecksilberiDar- 

lÖBungen  1469.  gtellung,  Big.  1479. 
Methylenhamstoff :    Dar«t.    aus   Form-  y-Methylimidazolyl-/i>mercaptan :    Dar- 
aldehyd und  Harnstoff  669.  Stellung,  Schmelzp..  Lösl.  1477. 
Metbylenjodid :  Einw.  auf  Benzylcyanid  »'•Metbylimidazolyl-.u-mercaptan -Chlor- 

1838;    Einw.    auf  benzolsulflnsaures  gold:  Darst,  Eig.'  1477. 

Natrium  1 889 .  y-Metbylimidazoly  1-^-mercaptan  -  Chlor- 

Metbylenmalonsäure  -  Aethylätber:  platin:  Darst.,  Eig.  1477. 

Unters.  2604.  v-Metbylimidazolyl-jU-mercaptaD-Jod- 

Metbylenroth :  Const.  918;  Zers.  921  f.;  methyl:  Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1477. 

Beduction  2855.  y  -  Methylimidazolyl  -  f<  •  mercaptan  -  8al- 

Metbylensulfoharnstoff:  Darst.  669.  peters.  Silber:  Darst.,  Eig.  1477. 

Metbylenviolett:  Bild.  935,  2856.  v-Metbylimida2o]yl-/u-methylBalfid:Dar 

Metbyleosin:  Nacbw.  imRotbwein2571.  Stellung,  Siedep.,  Lösl.  1477 f.;  Nitrat 

Methyleosinsilber :   Anw.  in  der  Photo-  1478. 

graphie  2876.  y-Metbylimidazolyl-/u-methylmlfid-Jod- 

Metbylester    ein-    und    mebrbasiscber  metbylat:    Darst.,  Schmelzp.,   Liösl. 

Säuren:  Yerbrennungswärme  252.  1478. 

Metbylfluorid :    Darst.,   Eig.,   Dampfd.  >'-Methyl-/i-imidotbiazolidin  siehe  y-M^ 

753.  thyläthylen-V^tbiobamstoff. 

Metbylformanilid :   Siedep.,  sp.  G.  905.  Metbylindol:    Derivate    1305;    Formel 

Methylfurfurol :     Darst.,    Eig.,    Verb.  des  Einwirkungsproductes  von    Na- 

1471  f.;  York,  als  Prodnct  der  Holz-  triumhypobromit  1305  f. 

destillation ,  Eig.,  DisulfttTerb.  1472;  ct-Methylindol :  Bezeicbnang  des  Methyl- 

Darst.,  Eig.,  Hydrazon,  Const  2052;  ketols  1534  (Anm.). 

York,  im  Fucusol  2103.  Hethylindolcarbonsänre :  Ueberfuhmng 

Metbylfnrfnrolamid :   Darst,  Eig.  2052.  in  Dibrommethyloxindol  1305;  Yerh. 

Methylglutarsäure:  Yerbrennungswärme  gegen  Natriumbypocblorit  1306. 

250.  Hethyljodid :  Einw.  auf  Natriumäthylat, 

Metbylglycolsäure:  Afflnitätsgröfse  und  (Qeschwindigkeitsconstante)   36,    37; 

CoDst.  (elektrisclie  Leitfähigkeit)  53.  Einw.     auf    Natriumpmpylat     resp. 

Metbylglyoxalin :   Identität  mit   K-Me-  -metbylat (Geschwindigkeitsconstaote) 

thyllmidazol  1479.  39  f.;  Yerh.  gegen  Kallnmmethylat 

Metbylguanidin  :    Darst. ,    Eig. ,    Salze  und  -  ätbylat  (Beactionsgeflchwindjg- 

2029.  keit)  41  f.;  Einw.  auf  AdeDinsilber 

Methylbamstoff:  Einw.   von  Natrium-  2152. 

nitrit  1250.  Metbylisatin :    Anw.    zur    Darst    von 

Metbylbydanto'äi :    Darst,    Eig.,   Um-  Hydrazinfarbstoffen  2858. 

wandl.  in  ein  Nitroderivat  609;  York.  Methyli8oamy]diketon(8ecundäre8«r/9-Di- 

im  Muskel  2136.  ketooctan,  Acetylisocapronyl) :  Darst., 

Metbylbydrastininmetbyljodid :    Darst.,  Siedep.,  sp.  G.  1537  f. 

Oxim  2005.  Metbylisoamyldiketondioxim :  Schmelz- 

Metbylbydrastiniüoximmetbyljodid:  pnnkt  1538. 

Bild.,  Salze  2005.  Methylisoamyldiketonhydraxon : 

Methylbydrazin :     Darst     1250;    Eig.,  Schmelzp.  1538. 

Salze  1251;  Einw.  von  Kaliumcyanat,  Metbyli9oamyldiketon-o-/}-hydrazoxim: 

Fbenylsenföl,  Benzoylcblorid,  Pikryl-  Schmelzp.  1538. 

Chlorid   1252;  Einw.  von   Oxaläther  MetbyliBoamyldiketonosazon:  Schmelzp. 

1253.  1538. 

Methylbydrazinhamstoff:  Darst.,   Um-  Methylisobarbitursäare :      Darst      aus 

wand],  in  Methylbydrazin  1250.  Methylnitronracil,  Eig.  701. 

Metbylhydrohexancarbonsäure  -  Aetbyl-  ß  -  Methyl  -  ^  -  isobatylallylacetaldehyd : 

äther:   Gewg.  1559.  York,  im  Oitronellaöl  2127. 
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Hethylisobutyldiketon  (secundäres  p-Methyl-o-mononitrobenzonitril:  Darst. 

a/3-Diketoheptan,  Acetylisovaleryl) :         1204;  Eig.,  Einw.  von  Hydroxylamin 

Darst.,  Siedep.,  sp.  6.  1537.  1205. 

Methylisobiityldiketondioxim :  Schmelz-  Methybnorphiinethin :     kryoskopisches 

puDkt  1537.  Yerh.   der  Lösangen  in  Benzol  und 

Metbylisobutyldiketonhydrazon :  Eisessig  163  f. 

Schmelzp.  1537.  1-MethyImorpholin:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Methylisobutyldiketon-cr-/9-hydrazoxim:        Derivate  1005. 

Schmelzp.  1537.  l-Methylmorpho1in-Methylchlorid:  Dar- 
Methylisobutyldiketonosazon :  Schmelz-        stellang  von  Salzen  1005. 

pankt  1537.  1 -Methylmorpholin-Methyl Jodid :  Darst., 
Methylisopropenylcarbinol :     Ueberföh-        Eig.  1005. 

rung  in  Dimeihyläthylenglycol  1330.  Methylnitramin:Bild.,  Kalium verb.  611. 

Methyli8opropyldiketx)n         (secundäres  y-MethylnitroYmidazolyl-.u-methylsulfid : 

a/}-Diketohexan,    Acety lisobutyryi) :        Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze,  Oonat. 

Darst,  Siedep.,  Lösl.  1537.  1478. 

Methylketol:    Nitrirung    1304  f.;    Be-  Methylnitromethyluracil :    Darst.,  Eig. 

Zeichnung    als    a  -  Methylindol   1534        701  f. 

(Anm.)>  Methylnitrouracil:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Methyllutidon:  Darst.,  Eig.,  Derivate        Beduction,  Const.,  700  f. 

1025.  Methylnitrouracilkalium:   Darst.,    Eig. 
Methyllutidondicarbonsäure :     Darstel-        701. 

lung,  Eig.  1025.  Methylorange:  Anw.  als  Indicator  2312, 
Methylmalonsäure :         Affinit&tsgröfse        2827. 

(elektrische   Leitföhigkeit)   58;    yer-  Methyloxalessigsänre  -  Aethyläther: 

brennungswärme  250.  Yerh.  gegen  Anilin  2604. 

Methylmalonsäureamid :  Eig.  639.  ju-Methyloxazolin :  Darst.,  Eig.  785. 

Methylmalonsäurenitril     (Isobemstein-  Methyloxindol :     Darst.,    Eig.,    Yerh. 

säurenitril):  Darst.,  Eig.  639.  1307;  üeberfuhrung  in  Methylpseudo- 

Methylmercaptan :    Bild,     aus    Eiweifs        isatinoxim  1307  f. 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  York,  in  Methyl  -  p  -  oxybenzoesäure :      Yerbren- 

menschlichenExcrementen  2151;  Bild.        nungswärme  249. 

bei    der    Eiweifsgährung ,     Nachw.,  s  -  MethyloxybenzoSsäure  siehe  s-Oxy- 

York.  2215;  York,  bei  Thieren  2216;        toluylsäure. 

Nachw.  2442.  Methyioxythiazolcarbon  •  Hydroxam- 
fji  -  Methylmercapto-c-thiazolin :   Darst.,        säure :  Darst.,  Eig.  850  f. 

Eig.,  Pikrat,  Doppelsalze,  Oxydation  Methyloxythiazolcarbonsäure :     Darst., 

785.  Eig.  851. 

Methylraethenylphenylendiamin:  Darst.,  Methyloxythiazolcarbonsäure  -  Aethyl- 

Eig.  2026.  äther:  Darst.,  Eig.  850. 

Methylmethylengallocarbonsäure:  Con-  Methyloxythiazolcarbons.    Ammonium: 

stitution  1997.  Darst.,  Eig.  851. 

Methylmethylengallussäure:  Bild., Salze  Methyloxythiazolcarbons.         Natrium: 

1997.  Darst.,  Eig.  851. 

Methylmethylengalluss. Baryum :  Darst.,  /}-Methyl-<f-oxy-m-toluchinazolin  :Dar8t., 

Eig.  1997.  Eig.  1065. 

Methylmethylengalluss.  Calcium :  Darst.,  Methyl-Fentamethylpheny  Iketon :  Darst. 

Eig.  1997.  1797;  Eig.,  Oxydation  1798. 

Methylmethylentribrompyrogallol :  Bild.  Methylphenanthrolin :  Darst.,  Eig.  10.S9. 

1997.  1-Methylphenmorpholin :    Darst.,   Big., 
p  -  Methyl  -  o  -  monoamidobenzenylamid-        Yerh.-  1007. 

oxim :  Darst.  1205.  Pr  - 1  -  2  -  3  -  Methylphenylacetylindol : 
p-Methyl-o-mononitrobenzamid:  Darst.,        Darst.,  Zers.  1254. 

Einw.  von  Alkalien  1205.  Methylphenylamidodimethylpyroll:  Bil- 
p  -  Methyl  •  o  -  mononitrobenzenylamid-        düng  1255. 

oxim:   Darst.,  Eig.,  Reduction  1205.  Metbylphenylazidin :  Darst.,  Eig.,  Salze 
p-Methyl-o-mononitrobenzoesäure:  Bild.         1256. 

1205.  Methylphenyldiketon  (oi-Phenyl-acü-di- 

Jahnsb.  f.  Oham.  a.  m,  w.  tta  1889.  296 
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ketopropan,    Acetylbenzoyl):   Pant.,  Hetbylpiassthiol :    BartL,    Eig.,   MoJe- 

Siedep.»  sp.  G.,  Lösl.  1$38  f.;  Einw.  kulargrö/jse,  Derivate  1061. 

von  o - ToluyleDdiamiu   1539  f.,   von  Methylpikrazid :  Darit.,  Big.  1252. 

Ferricyankali  und  Natronlauge  1540.  v-Methylpip^oolinalkm :  BUdU  821. 

HethylpUenyldiketondioxim :    Sohmelz-  « •  Methylpiperidin :   Einv.   von  GUlor- 

pankt,  Lösl.  1539.  kalk  1976. 

Metbylplifipy  Idiketophydragon :  Methy  Ipropargylamin :  Barste,  Sig.,8«tze 

Schmelzp.,  Lösl.  1539.  792  f. 

Metbyipbenyldiketon -taa- bydrazozim :  Metbylpropy Idiketon  (aß* Diketohezan, 

Darst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1539.  Acetylbutyryl):  Dant.  1535;  Biedap., 

Mdtb.ylpbeDyldiketonoBazon:  Scbmebep.!  sp.  G.,  Lösl.,  1536. 

Lösl.  1539.  Metbylpropyldiketondioxiin :        Dartt, 

Metbylpbenylessigtäure :    Parst,   Eig.,  Scbmelzp.,  Identit&tmitM^Üiylpn^yl- 

Salze  657,  glyoxim  1536. 

Metby  Iplieuy  lessigsänre  -  Aetby  läther :  tfetbylpropyldiketon  -  a  -  /?  -  bydrasoxim : 

Barst.,  Eig.  657.  Bant.,  Scbmelzp.,  LöeL  1536. 

MetbylphenylesBigsäare  -  Metbylatber^  Hfitbylprppyldiketonotaaon :         Bar»t, 

Barst.,  Eig.  657.  Scbmelzp.  1536. 

MetbylpbenylglycosazoD^:    Barst. ,   Eig.  Metbylpropy  Idiketon  -  a  -  Pbenylhydr- 

2032.  azon;  B^rtt»,  SeUm^lzp.,  LösL,  BiJd, 

JlCetbylpbenylglyozim :      Barst,    Eig.  aas   Metbylpropyldiketou-a-/}-hydraz- 

837.  oxim  1536. 

Metbylphenylbydrazin:  Einw.  aafBeo-  Metbylpropyldiketon-/S-^hei)ylhydrason: 

zil  1253;  auf  Glyozal,  Benzoylaceton  Bant,  Scbmelzp.  1536. 

1254;    auf   Acetylaceton ,   Acetonyl-  Metbylpropylglyozim :      Identitftt    mit 

aceton  1255;  Einw.   auf  Pbenylacet-  Üfetbylpropyldiketondiozim  1536. 

aldebyd   1309;    Einw.    auf  Glycoson  Metbylpropylketon :  Einw.  von  Amyl^ 

2032.  nltrit  und  Salväure  1519. 

Pr-ln-2-MetliylphenyUndol:  Bild.  1255,  p-Metbylprotocatecbu8$ure:Bild^Coi)st. 

1309.  2125. 

Fr-ln-3-Metbylpbenylindol:     Barst,,  Metbylpseudo^izatin:  Einw.  von  Hydr- 

Eig.,  Verb.,  Umwandl.  in  Pr*ln-2-  oxylaminsulfat,  Yerh.  gegen  Pluviyl- 

Hetbylphenylindol  1309.  bydrazin  1306. 

Methylphenylnapbtalinazammoflittm-  Metbylpseudoisatinozim :   Barst.,  Eig., 

Chlorid:  Barst.  1140.  Verb.  1306,  1307  f. 

Metbylphenylnapbtalinazammonium-  MetbylpseudoXsatinphenyUiydnuKKi : 

bydroxyd:  Eig.  1140.  Bild.    1805;     Barst,     Eig.,     Yerh. 

MetbylphenylnHphtalinazammoqium-  1306. 

Jodid:  Barst,  Eig.  1139;  Einw.  von  Metbylpulvinsäure:  KrystaUf.  1356. 

Jod,  von  CblorsUber  1140.  Metbylpyrazolon:  Barst,  Eig.  1096. 

Metbylpbenylozypyrimidin :  Barst.,  Eig.  a  -  Hetbylpyridindicarbonsäure :   Affini> 

829.  tätsgröfse  (elektrische  Jieitf&higkeit) 

Methy Ipbenylpyridincarbonsäure:  Gon-  60. 

stitution,  Salze,  Barst.,  Eig.  1049.  ce-Metbylpyridintricarhonsäure :  elektii- 

a-Metliyl'/9-pbenylpyrrodiazolon:  Barst.,  sehe  LeitflUiigkeit  61. 

Silbersalze,  Metbylderivat  668.  y-Metbylpyridintricarbonsäui«:  elektri* 

n -Methyl- ^-pbenylselenazol-/9-carbon-  sehe  Leitföhigkeit  61. 

säure:  Barst,  Eig.,  Salze  859.  /9-Metbyl-Pyridylketon :  Barst,  Siedep, 

Metbylpbenylsulfon :  Büd.  1716,  1717;  Lösl.,  Sabee  1554. 

Krystallf.  1886;  Bild.  1887.  /3  -  Methyl  -  Pyridylkelon  -  QuecksUber- 

Metbylphenylsulfosemicarbazid :  Barst,  Chlorid:  Barst,  Schmelsp.  1554. 

Eig.  1252.  /)- Methyl  -  Pyridylketozim :       Barst, 

^-Metbyl-a-phenylthiazol :  Barst,  Eig.,  Scbmelzp.  1554. 

Salze  846  f.  n-Methylpyrrol :  Einw.  von  Jodmethyl 

Metbylpbenyltoluchinoxalin :        Barst.,  799. 

Scbmelzp.,  Siedep.,  Lösl.  1539  f.  a-Methylpyrrol:  York,  im  Tbieröl  806. 

Methyl piaselenol:   Barst.,  Eig.,  Obloro-  c-Metbylpyrrole:  Umwandl.  in  Methyl- 

platinat,  Perbromid  1058.  pyrrolcinnamylketone  803  f. 
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2-Meth3rlpyrrolidin:  Barst.,  Eig.,  Balze,  Methyluracil:   verbesserte   Barst.    687; 

Verb,  gegen  Jodmethyl  818.  Alkyliriing  698. 

(2)-Metbylpyrrolidon  -  (2)  -  carbonsaare :  Methyluracildibydrür :     Identität     mit 

Barsfc.  von  Berivaten  814.  Bimethylaracil  690. 

(2)-Metbylpyrrolidon-(2)-oarbon8äure-  MethyluracUdijodür:   Barst,  £ig.   700. 

amidoxim:  Barst.,  £ig.  816.  m- Methyl -o-uramidobenaoyl:    Barst., 

(2)  -  Methylpyrrolidon  -  (2)  -  carbonsaare-  Eig.  1066. 

nitril:  Barst,  Eig.,  Verh.  815.  Methylnrethan :    Einw.    von    Salpeter- 

(2)  -  Methylpyrrolidon  -  (2)  -  carbousäure-  säure  610. 

thioamid:  Barst,  Eig.  815.  Metby  1  violett :    Nachw.    im    Bothvein 

<c  -  Methylpyrrylcinnamy Iketon :  Barst,  2567,  2572,  2574;  Anw.  in  derEssig- 

Eig.  804.  anal.  2578. 

/3-Methylpyrrylcinnamylketon:   Barst.,  Methylxylylendianiin:  Barst,  Big.  948. 

Eig.  804.  Methylzabl:  Best  2508. 

Methylsaccharin:   BArst,  Eig.   2675  f.  Methysticin:  Const  2101. 

MethylsaUcenylamidoxim:  Barst, Einw.  Methysticins&are :     Const,    Oxydation, 

von  Benzoylchlorid  1223.  Eig.  2101. 

Methylsalicenylazoximbenzenyl:  Barst,  Methysticol:  Bild.,  Eluw.  von  Fhenyl- 

Eig.  1223.  hydrazin  2101. 

Methylsalioylaldebyd:      Schmelzpunkt-  Mikroben:   Verh.  gegen  Creolin   2225. 

best  234.  Mikrocoocen:    Wesen,  Nachw.,  Unters. 

Methylsailcylonitril:  Barst,  Einw.  von  2230;  Best  2231;  verschiedene  Arten 

Hydcoxylamin  1223.  2232. 

Metby Isalioylsäure :         Afflnitätsgröfse  Mikrococcus    acidi   paralactici:    York., 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  Eig.  2201,  2214. 
a-Methylselenazylamin:    Barst,  Eig.,  Mikrococcus  restituens:  Bild,  von  Serum- 
Salze  855.  eiweifs  2140. 
a-Methylselenazylamin-/)-carboDsäure:  Mikrococcus     viscosus:     Nichtexistenz 

Barst.,  Eig.,  Salze  857.  2208. 

Metby Isemicarbazid:  Baret,  Eig.  1252.  Mikroorganismen:    Studium  der  Beac- 

Methylsenföl :   Verh.  gegen  Bromäthyl-  tionen  37;  Yerh.  gegen  Creolin  2225; 

amin  783;    Verb,    mit    Monoamido-  Unters.,   Wirk.  2230  f.;    pathogene, 

aoetal  1476  f.  York,  im  Brunnenwasser  2232;  Einw. 

Methylsuccinimid :  Unters.  2600.  von  Meerwasser  8233  f.;  Zerstörung 

Methylsnlfid:  Gewg.  1330.  durch  Seethiere  2235 ;  York,  im  Wasser 

Methyltarconinsäure:  Barst,  Eig.  1999;  und  in   der  Luft  2235  f.;  Beducüon 

Salze  2000.  von    Nitraten    2238;    Unters,    ihrer 

Metby Itaurin :  Bild.  783.  Nahrungsmittel    2239;     Einw.     von 

/9-Methyltaarin :    Bild,    aus    Fropylen-  Ozon,  Kohlensäure  2240;   Einw.  von 

1// -  thioharnstoff  678,   aus  n-Pheuyl-  einigen  C^asen  2241 ;  York,  im  Magen 

/i-methyltaurocarbamiusäureanbydrid  und  Unters.  2252;  Yerh.  von  patho- 

680.  genen   und  nicht  pathogenen  gegen 

/9-Metbyltaurocarbaminsäure:  Bild,  aus  Cholerabacterien    2267;     der    Luft, 

Propylen-i/^-tbioharnstoff  678.  Anal.  2794;  siebe  Baoterien. 

Metby Itstrabydro  -  a  •  picolin :    Barst,  Mikrophotographie :    Ausführung    mit 

QoldsahB,  Pikrat  1980.  grünem  Licht  2875. 

Metbyltetraphenylpyrrol :    Barstellung,  Mikroskopirlampe:   Beschreibung  2586. 

Schmelzp.,  Lösl.  Krystallf.  1593.  Mikrospecti'oskop:   Beschreibung  2587. 

a-Metbylthiazoi:  Barst,  Eig.,  Salze  849.  Milarit:  Const  438. 

^-Methyltbiazol:  Barst,  Eig.,  Salze 847.  Milch:    Ausnutzung    im    menschlichen 

Methyltoluylendiamin :      Yerh.    gegen  Körper  2144;  Eiiäufs  des  Entborneus 

Selendioxyd  1059.  der  KcTbe  auf  die  Production,  Anal., 

Methyl-  p -tolylsulfon :    Krystallf.  1886 ;  Salze  21 72 ;  Yerh.  einiger  Arten  gegen 

Bild.  1887.  Aether,  York,  von  Fibrin  2173;  Un- 

Methyl-o-tolylthiocarbamid:  Barst,  Eig.,  ters.,  Yerdaulichkeit  2174;   alkoholi- 

Entschwefelung  682.  sehe    Gäbrung ,    Coagulation    durch 

Methyl  -  p  -  toly  Itbiocarbamid  :     Barst.,  Hefe  Bucleaux  und  Saccharomyceten 

Eig.,  Entschwefelung  682.  2205;  Bestandth.   2209;   Einflufs  der 

196* 
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Kohlensäure    auf  die  Käsebereitung  fluTs    auf    den   Stiokstoffgehalt    der 

2245 ;  York,  von  Saccharouiyces  lactis  Biermaische  2797;  Gebalt  im  Mehle 

2248;    Zers.    durch    Pilze    2248   ff.;  2806. 

Yerh.  von  Cholera-    und  Tuberkel-  p- Milchsäure:    York,    im  Auge  2151; 
bacillen  2264;  Unters,  der  Gerinnung  siehe  Paramilchsäure. 
2295;   Anal.  2306;   Best,   des   Rohr-  Milchsäure -Aethylatber:   Yerh.   gegen 
Zuckers,  der  Saccharose  und  Lactose  Gyansäure  685. 
2477;  Best.  2487;   Nachw.  von  Yer-  Milohsäurebacterien :  Yirulenz  2249. 
fälschungen    2526;    Anal.    2526    f.;  Milchsäureferment:  Unters.  2252. 
Nachw.  von  Wasser,  Best,  des  Fettes  Milchsäuregäbrung:  Einflufs  des  Magen- 
2527;    Kachw.    und   Best,   von   Na-  saftes  2206;  Nährlösung  2207. 
triumdicarbonat  2528;    Anal.,  Best.  Milchzucker:  Beziehung  zwischen  Bre- 
von  Fett ,  Asche  und  Zucker   2529 ;  chung  und  Drehung  einer  wässerigen 
Best,   von   Fett    2530  f.;    Best,    des  Lösung  324;   Oxydation  2053;  Ami- 
Fettes  in  Magermilch,  in  geronnener  milation  2133;  Oährnng2197;  schlei- 
Milch  2532;  in  Buttermilch,  in  Milch  mige  Gährung  2209;  Einw.  von  Bac- 
und  Butter  2533;  Best,  von  Albumin,  terien    2238;    Emährungsmittei    für 
Case'm  und  Milchzucker  2558;  Nachw.  Schimmelpilze  2245;  Spätung  durch 
von  Salpetersäure   2564;   Froduction  Sprofspilze  2250;  Yergährung  durch 
unter  dem  Einflüsse  von  Maisfütterung  Bacterien  2254f.;  Umwandl.  in  Ozal- 
2730;   Zus.  2742,  2743,  2746;  Unter-  säure  2262;  Yerh.  gegen  Permanganat 
schiede    von    Yor-    und    Nachmilch  2816;  Best,  in  der  Milch  2527,  2529, 
2742;    Anw.  zur  Kälberzacht  2743:  2558;    Barst,    aus  der  Molke   2745; 
Fehler  und  Krankheiten,  vergohrene,  Yergährung  2776. 
condensirte  Milch,  Zers.  2744;  Anw.  Milzbi*and:  Unters.  2273. 
als    Kindemährmittel ,    Sterilisirung  Milzpulpe:  Bild,  aus  Hams&are   2175. 
2745.  Minei'algerbung:   Yor-  und  Nachthetle 

Milch,  blaue:  Unters,  des  Pilzes  2251.  vor  der  Lohgerberei  2840. 

Milch,  rothe:    Unters,    der   Bacterien  Mineralien:   Anal.  2305;    Nachw.  von 

2249  f.;  2250  f.  Zinn   2423,    von   Silber   neben   Bl« 

Milchcasein:    Einw.    auf   den    Körper  2423  f. 

2142.  Mineralöle:    Nachw.    in    fetten    Gelen 

Milchgährung:  Ursache  2248  f.  2496;     Nachw.    in    Oelsfture    2499; 

Milchglas:  Ursache  der  Trübung  2686;  Nachw.  in   ätherischen  Gelen   2511; 

Barst.  2687.  Best,  des  Entflammungspunktes  2587; 

Milchsäure:  Affini tätsgröise  und  Gonst.  Best,  des  sp.  G.  2597. 

(elektrische  Leitfähigkeit)   54;    Bild.  Mineralogie:  ehem.- mineralogische  Be- 

aus  Bohrzucker  2055,  aus  Baffinose,  trachtungen  18. 

York,    in   Melasse    2056;    York,   im  Mineralschmieröl:   Barst.  2824;   physi- 

lebenden     und    todten    Thierkörper  kalische   Eig.   2825;    Zus.,   Entflam- 

2131;   Gehalt  des  ruhenden  und  ar-  mungspunkt  2826 ;  Entscheinnng  2827. 

beitenden  Muskels   2136;    York,   im  Mineralwasser:    Nachw.   von   Lithium 

Magen  2150,  im  Harn  2181;  Gährung,  2385;  siehe  Wasser,  naturlich  vor- 

Bildung  von  Paramilchsäure  2200  f. ;  kommendes. 

Bild,    aus  Milchzucker   2253,    2254;  Mirametall:  Anal.,  Zus.  2627. 

EinfluTs  auf  Fermentlösungen   2292;  Mist:     langsame    Yerbrennimg    (Yer- 

Nachw.     mittelst    Gongoroth     2312;  gährung)  desselben  615. 

Anw.  in  der  Phenolanal.  2449;  Beac-  MitisguTselsen :  Barst.  2608. 

tion  mit  Sulfonal   2457;    Anw.   zur  Mohnkuchen:  Best,  des  Fettes  2498. 

Stärkebest.  in   der  Kleie  2518;  Lösl.  Mohnöl:    Beständigkeit  2121;    Nachw. 

von  Gellulose  2519;  Best,  in  der  Milch  von   Paraffinöl    24S6;    Yerh.    gegen 

2527,   2529;  Nachw.   im  Magensafte  Silbernitrat  2503 ;  Nachw.  von  Baum- 

2553 ;    Derivate    2600 ;     Einw.    auf  wollsamenöl  2507. 

Nickelgeschirr  2620;  Wirk,  in  Futter-  Mohnsamenemulsion:    Erk.    in    Milch 

mittein  auf  den  Eiweifsumsatz  2727  ;  2526. 

Einflufs  auf  die  Gährung  2775;  Ein-  Mohr'sches  Salz:  Oxydation  mit  Was- 

Üiifs  der  Hopfenauszuge  auf  die  Bild.  serstofisuperoxyd  2309. 

durch   Organismen  2793,  2794;  Ein-  Moleküle:  Theorie  der  Eig.,  Molekttla^ 
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bescbaffenheit  von  Krystallen  2;  Horphlnverbindungen  in  Lösungen 
Unters,  von  Molekularverbindungen  von  Benzol,  Eisessig  und  Wasser 
(Partikel)  18;  molekulare  Anziehung,        163. 

mechanische  Formulirung  25;  Wir-  Molekularconstitution :  isomerer  Lösun- 
kungsweiten  der  Molekularkräfte  26 f.;        gen  170  f. 

Gesetz  der  Molekularkraft  27;  Mole-  Molekularreft*action :  Theorie  313. 

kulargewichtsbest.  zur  Entscheidung  Molekularvolumen:  Unters,  an  Flüssig- 
zwischen  Atom-  und  Molekularverb.  keilen  142,  von  Estern  der  Malon- 
135  f. ;  Oröfse  des  in  Natrium  gelösten  und  Bemsteinsäure  144  f.;  organi- 
Metallmoleknlsl39;  räumliche Anord-  scher  Yerbb.  145  f.;  von  aromati- 
nung  178;  Yerh.  des  Gasmoleküls  sehen  Yerbb.  146  f.;  von  Salzlösungen, 
gegen  Elektricität  300.  von    Zuckerlösung ,     von    Caramel- 

Molekularbewegung:  von  Flüssigkeiten        lösung,  von  Gasen  150;  der  Lösung 
175.  von      oolloi'dalem     Eisenoxydhydrat 

Molekulargewicht:     des    Aluminiums,        150  f. 

Best,  des  Molekulargewichtes  aus  dem  Molken :  Yerh.  von  Cholera  -  und 
osmotischen    Druck    180;    Baoult-        Tuberkelbacillen  2264. 

sches  Erstarrungsgesetz  130  f.;  kryo-  Molkereiproducte :  Anal.  2525. 

skopische  Best.  131  f.;  kryoskopische  Molybdän:  Legirung  mit  Magnesium 
Best,  von  Crotonsäure,  Tiglinsäure,        436;  Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Acrylsäure,  Oelsäure  132;  Best,  aus  Molybdänjodsäure:  Darst.,  Const.,  Eig. 
der   Gefrierpunktsemiedrigung   von:        364  f. 

Cyansäure-  und  Gyanursäure-Aethyl-  Molybdänjods.  Ammonium  (Ammonium- 
äther,  Metastyrol,   Apiol,  Isoapiol,        molybdatojodat):  Darst.  364. 

Urimidobemst6insäure,a-Benzolhexa-  Molybdänjods.  Blei:  Darst.  364. 

Chlorid,  /S-Benzolhexachlorid,  Diphen-  Molybdänjods.  Kalium  (Kaliummolyb- 
säureanhydrid,  Naphtalinpikrinsäure,        datojodat) :  Darst.,  Eig.  364. 

Monochlorcampher  ,  Usninsäure,  Molybdänjods.  Thallium :  Darst.  364. 

Usninsäureanilid  132  f.;  Best,  des  Molybdänsäure:  Anw.  als  LÖsungs- 
Pyrrols  und  seiner  Derivate  133  f.;  mittel  für  Berlinerblau  622;  Beduc 
Best,  an  Pyrocoll,  Tetramethylpyro-        tion,  Anw.  in  der  Anal.  2353  f. 

coli,  DiacetylpyrocoU,  «-Indolcarbon-  Molybdänsäureanhydrid:  Bild,  durch 
säure  134;  Best,  polymerer  Yerbb.:  Dissociation  von  molybdänsaurem 
des  Aldehyds,  des  Metaldehyds,  des  Kobaltoxydul  477;  Yerh.  gegen 
Paraldehyds  134  f.;    Best,   zur  Ent-        Magnesium  2303. 

Scheidung  zwischen  Isomerie  und  Molybdäns.  Cer:  Isomorphismus  mit 
Polymerie,  des  Diacetyltraubensäure-        Scheelit  und  Wulfenit  464. 

Dimethyläthers ;      Best,     zur     Ent-  Molybdäns.  Kobaltamin:   Darst.  477. 

Scheidung  zwischen  Atom-  und  Mole-  Molybdäns.  Kobaltoxydul :  Bild.  477. 

kularverbindung ,      der     Naphtalin-  Molybdäns.  Magnesium:  Krystallf.  459. 

Pikrinsäure  135  f.;  Best,  von  Alko-  Molybdäns.  Salze:  Drehungsvermögeu 
holen,  von  Colloiden :  Gerbsäure  und  der  Einwirkungsproducte  von  Wein- 
Gallussäure  136;    Best,  von  Kohlen-        säure  und  Malonsäure  auf  jene  325. 

hydraten:   Inulin,  Galactose,  Malto-  Molybdäns.  Silber:  Krystallf.  587. 

dextrin,  Amylodextrin,  Stärke  136  f.;  Molybdänschwefelsäure:  Yerh.  gegen 
Best,   von   Dextrin,    Kaffinose    137;        Fumarin  2011. 

Best,   von   Kautschuk    137  f.;    Best.  Mondamin:  Anw.,  Zus.  2745. 

von    arabischem   Gummi,    Caramel,  Monoacetonäthylenphenylhydrazin: 
colloi'dalem    Eisenoxydhydrat,    Alu-        Darst.  1271. 

miniumoxydhydrat,  von  Legirungen,  Monoacetyläthylendiphenyldiamin: 
Amalgamen  nach  Baoult  138;  Best.        Darst.,  Eig.  1082. 

von  Natriumlegirungen  139,  des  Na-  Monoacetyl  -  « -  äthylphenylhydrazin : 
triums    139   f.;    Best,    von   Metallen        Darst.,  Eig.  1260. 

nach  Baoult,  von  Metallen  aus  Monoacetylbenzalimid :  Darst.,  Schmelz- 
dem  Siedepunkte  von  Lösungen  140;        punkt  1486. 

Best,   aus   der   Siedepunktserhöhung  Monoacetyl  -  a  -  benzylphenylhydrazin : 

140  f.;   Best,  gelöster  Yerbindungen        Darst.,  Eig.  1263. 

141  f.;  kryoskopisches  Yerhalten  von  Monoacetylchitenin :  Darst.,  Salze 20] 5. 
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Monoacetyldiniirotoluhydrochinon :  Bil- 
dung aas  Diacetyltolubydrochinon 
1633;  £ig.,  Salze,  Yerh.  gegen  Eis- 
essig 1634. 

Monoacetylhydrastininoxim :  Dant., 
£ig.  2003. 

r(-MoDoacetyIindol:  Gonst,  Nachw.  1763. 

ß '  Monoaoetylindoi :  Oxydation  mit 
schmelzendem  Kali  1763;  Bild,  aus 
«t-Indolcarbonsäure  1764. 

Monoacetyl  -  « -  isoamylphenylbydrazin : 
Darst.  1262. 

Monoaeetyl-  n-isobutylphenylhydrazin : 
Darst,  Big.  1262. 

Monoaoetyl-  (c-isopropylphenylhy  drazin : 
Darst,  Big.  1261. 

Monoacetyljodthymochinonoxim :  Dar- 
stellung, Big.  1636. 

Monoacetylpbenylbydrazin :  Bildung, 
Scbmelzp.  2058. 

Monoaeetylpbospborige  Säure:  Bild, 
aus  pbospboriger  Säure  und  Biisig- 
säureanbydrid  411. 

Monoacetylresazurin :  Darst.,  Big.  1435. 

Monoacipiperazine :  Darst. ,  Unters. 
1081  f. 

Monoätbyl-m-amidopbenol :  Darst.,  Big., 
Lösl.  2668. 

Monoäthylamin :  Einw.  von  Diazo- 
benzolcblorid ,  von  o-  und  p-Diazo- 
anisolcblorid  1138;  Einw.  von  Den- 
zoylchlorid  11V4. 

Monoäthylanilin :  Umwandl.  in  das 
Aethyl-m-amidophenol  2668. 

Monoäthyldinitro-^-naphtol:  Bild.  1129. 

Monoätbylhexadecylamin :  Darst.,  Big. 
665. 

MonoHthyl-«t-napbtylamin :  Condensa- 
tion  mit  Nitrosodialkyl  -  m  -  amido- 
pbeuolen  2854. 

Monoätbylnapbtylby  drazin :  Darst, 
Big.,  Verb.  1303. 

Monoätbyloxätbylamin :  Darst.  1 1 69 ; 
Big.,  Salze  1171;  Zers.  durcb  Salz- 
Häure,  Binw.  von  Benzoylchlorid  1172. 

!Monoätbyloxätbylbenzamid :  Darst., 
Big.  1172. 

Monoalkylketoaldebyde :  Beständigkeit 
1514. 

Monoallylamin :  Binw.  Yon  Diazobenzol- 
cblorid ,  von  p  •  Diazotoluolcblorid, 
p-  und  O'Diazoanisolcblorid  1139. 

HonoHllylanilin :  Darst,  Umwandl.  in 
AUylpbenylbydrazin  1272. 

Monoamidoacetal  (Acetalylamin):  Verb, 
mit  Metbylsenföl  1476  f. 

Monoamidoacettoluid :     Dar&t. ,   Pik  rat 

.   895. 


o  •  Monoamtdoftthylacetanilid :      Darst, 

Big.  90». 
o-Monoamidoäibylanilin:  Darst»  Eig. 

909. 
p  -  MonoamidoiAhylbenzol :     Bild,    aas 

Aetbylacetanilid  911. 
MonoamidoäÜiylinden :      Darst ,    Eig. 

Salze  1002. 
m  -  Monoamido  -  p  -  anilidobenzoeKäore : 

Darst,    Big.   1665  f.;     Verh.   gegen 

Amylnitrit  1667. 
m  -  Monoamido  -  p  -  anilidobenzoes&ure- 

Aethyläther:  Darst,  Big.  1666. 
Mouoamidoazo  -  p  -  kresol  -  Itf  etby  läthcr : 

Darst,  Big.  1408. 
Monoamidoazonapbtalin :   Daifl.,  Bild. 

von  Pyridin  1129,  1130. 
«-Monoamidoazonapbtalin :    Binw.  von 

p-Phenylendiamin  2851. 
m-Monoamidobensamid:  Eig-yKiystallf., 

Derivate  911  f. ;  Yerh.  gegen  m-Kitro- 

benzylchlorid  913. 
p-Monoamidobenzeny  lamidoxlm :  Darst, 

Big.,  Salze  1204. 
m  -  Monoamidobenzoesäare :    A ffinitats- 

gröfse  56;  Anhydrimid,  Darst,  Big., 

Verb.  912;  pbysiologiscbe  Wirk.  2185. 
o  •  Mcmoamidobenzoesaure :     Affinitäts- 

gröfse  56;  Verb.  1678;  physiolog;i8cbe 

Wirft.  2185. 
p  -  MonoamidobenzoSsaure :     AlAmtäts- 

gröfse  56. 
Monoamidobenzoesauren :  Lösangs-  and 

Verbindungswärmen     der     isomeren 

240. 
o  -  MoBoamidobenzolsulfoeäure :    Affin!- 

tätsgröfse  (elektrische  Leitfilbigkeit) 

61. 
p  -  Monoamidobeuzolaolfosäure :    Affini- 

tätsgröfse  (elektrisobe  Leitfähigkeit) 

61. 
p-Monoamidobenzylamin :  Verb,  gegen 

Natriumnitrit    1713;     Darst,     Big., 

Platindoppelsalz  1714. 
p-Monoamidobenzylcyaoid:  Verb,  gegen 

Katriumnitrit  1712. 
p-Monoamidobenzy lidenchi naldin :  Dar- 
stellung, Big.,  Derivate  lOSi  I.;  Verb. 

gegen  Glycerin  1032,  gegen  Paralde- 

byd  1033;  Darst,   Scbmelzp.,   Con- 

densationsproduct   144^6;   Einw.   von 

Glycerin.  Scbwef<dsäure  und  o-Kitro- 

phenol  1487;  Binw.  vob  ParaUebyd 

1488. 
o-Monoamidobenzyls«lfld :   DarsteUang, 

Scbmelzp.,  Lös).  1362. 
MonoamidobemsteinBäurenitril :  Unters. 

2601. 
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MoDoamMocamplier :  Darst.  1610.  M<moamidodiphetiyl-m-pheny]endiamin: 
m-Monoamidochinaldin:    Condetisation        Darst.,  Eig.  940. 

mit    Qlyoejiti     und     o  -  Hitrophenol  Monoamido'iioproiiyliDden:  Dai'st..,  ßig., 

1035.  Salze  1003. 

ö  -  Manoamidoeliinaldhi :   Ümwandl.  in  m  -  Monoamido  -  p  -  kresolmethyläther : 

MethylphenanthroUn  10;^.  Darst.  von  Derivaten  1406  f. 

m-M onoamidocnmlns&ttre-Methylätlier :  o-Monoamido-p-kresolmethylsther :  Dar- 

Darttf  £ig.  842.  Stellung  1408. 

m  -  Monoamidodiacetylpheiiylhydrazin :  Monoamidomethylinden :  Oonst.  für  die 

Darst.  1280.  Base  GioH^N  1001. 

Monoamidodiätbylanilin  -  Gbloncink:  Konoamidomethylthiazol :  Verb,  gegen 

Darst.,  Sig.  924  f.  >      salpetrige  Säure  849. 

p-Monoamidodiäthylanilindisttlfid:  Dar-  Honoamidomethyltbiazolcarbonsäure : 

Stellung,  Big.  026.  Darst.,  £ig.,  Salze  852. 

p  -  Moiioaniid<äifttkylanilinmercaptan :  Monoamidometbylthiazolcarbonsäure- 

Darst.,  Diazotirung,  Disulfid,  Fikrat,        Aetbyläther:  Darst,  Big.  852. 

Indamin  925;   Oxydation,   gemisebt  Monoamidometbyltbiazolcarbons.SillTer: 

mit  Dimetbylanilin  931.  Darst.,  Eig.  853. 

p  -  Monoamidodifttbylanilinmeroaptan-  o-Honoamidomonoacetylpbenylhydr- 

zink:  Darst.,  Eig.  925.  azin:  Darst.  1277. 

Monoamidodiätbylanilin  tbiosulfonsänre:  ir»Monoaxnidonapb  talinazobenzol :  Ein  w. 

Darst.,  Eig.,  Salze,  Beduction  924  f.        von  p-Fbenylendiamin  2851. 

p-Monoamidodinietbylanilin :  Oxydation  n-MonoamidonapbtahnazotolnoI :  Ein w. 

923  f.  Ton  p-Pbenylendiamin  2851. 

Monoamidodiraethylanilindisalfld  Honoamidonapbtatins&ure:  Bild.  1445; 

(GgHnN3S-)2:  Darst.,  Big.  921.  Darst.    aus    Trioxy  -  k  -  napbtylamin 

Monoamidodimethylanilinmeicaptan:  1639;     Entstebung    aus    Amidooxy- 

Darst.  als  Spaltongsproduct  des  Me-        uapbtocbinonimid  1640. 

tbylenrotbs,  Derivate,  Gondensations-  a-Honoamido-/9-napbtol:  Bild.,  Nacliw., 

prodnct918f.;  Supersulfid  G3sH40KgS5        Verb,  gegen  Essigsäure,  gegen  Ben- 

922.  zoesäure  1126;  Bild.  1127. 

Honoamidodimetbylaoilinmercaptan-  ^-(f-Monoamidonapbtol:    Darst.,    Eig. 

sulfos&ure:  Oxydation,  g^nriscbt  mit        2670. 

Anilin  933.  Monoamido-/9-napbtolbydroeblorat'.  Bil- 
MoDoamidodimetbylanilinmeroaptan-  düng  1127.  • 

zink:   Darst.,  Eig.  918;  Diazotirung  Honoamido-o-oxycbinolin :    Bild.    1022. 

920;  Verb,  gegen  Natriumsulfit  924;  Monoamidooxynapbtocbinon :        Darst. 

Oxydation,  guniscbt  mit  Anilin  933.        1425  f. 

Monoamidodimethylanilinsulfid :     Oxy-  Monoam>dooxy-«-napbtochinon:    Bild. 

dation,   gemisebt   mit  Diäibylanilin        von  Oximen  1621. 

932.  Monoamidooxynapbtocbinonimid  •  Ka- 
p-Monoamidodimetbylanilintbiosulfo-  linm:  Darst.,  Big.  1640. 

säure:  Bild.  91&;  Verb,  gegen  Natron  Monoamidoox3mapbtoebinonoxim :  Dar- 

921  f.;    Darst.  als  Spaltungsprodnct        Stellung    aus    Amidonapbtalinsäure, 

des  lietbylenrotba,  Eig.,  Salzej  Gonst.        Beduction  1640. 

922.  Monamidopbenazin :  Darst.,  Eig.,  Gbloro- 
MoBoamidodimetbylanilinibiosulfo*  platinat  885. 

säure:   Oxydation,  gemisebt  mit  Di-  p-Monoamidopbenetol:  Darst.  2669. 

ätbylanilin  931;  Oxydation,  gemisebt  o-Honoamidopbenol :  Verb,  gegen  Pben- 

mit  o-Toluidin  983.  acylbenzoylessigätber 811;  Verb. gegeu 

MoBoamidodimetbylmercaptan :      Oxy-        Bromdinltrobenzol  935,  gegen  Brom- 

dation,  gemisebt  mit  Pbenolen  935.        waseerstoff  beim  Erbitzen  935  f.,  gegen 
o-Honoamidodipbenylamin:  Darit.,Eig.        Aetbyleneblorbydrin     1006;     gegen 

1666.  Aceton    1041  f.;    Einw.    von    Cblor 

p-Monoamidodipbenylamin: Darst, Deri-        1385  ff.;     Yerb.    gegen    Monobrom- 

vate,  Gondensationsproducte  mit  AI-        nitrobenzoesäure  1667. 

debyden,  Sulfobamstoff,  Gbinoniraid-  p-Monoamidopbenol:   elektriscbe  Leit- 
derivat 953  ff.;  Oxydation  955.  fähigkeit    der    Salze  (Affinitätsbest.) 
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49,  50;   Oxydation  894;  Verli.  gegen  Umwandl.  in  m-Ghinaldinaciylsaiure 

Aceton  1043  f.  1819  f. 

o-Monoamidophenozylessigsäureanliy-  o-Monoanüdozimmtsäure :  Condensation 

drid:    Verb,    gegen   Phoaphorpenta-  mit  Paraldehyd  1825. 

Chlorid  1762.  p-Monoamidozimmtfläure:  Umwandl.  in 

o  -  Monoamidophenylmercaptan :   Yerh.  p-Cumarsänre  1760. 

gegen  salpetrige   Säure  921;  Barst.  Monoharytraffinosat:  Barst,  Eig.  2056. 

der  Homologen  1366  f.  Monohenzil  -  m  -  mononitrophenylhydr- 

p-Monoamidophenylpiperidin:  Anw.  zur  azin:  Barst.  1280. 

Farb8to£fhild.  2858.  Monobenzoyldiamidohydroxynaphtyl- 

p  -  Monoamidophenyltolylamin  :   Barst.»  phenyl:  Barst.  1128. 

£ig.,  Condensation  946.  Monobenzoyl-/9-naphtylhydraziD :  Barst., 

Monoamidopiaselenol:  Barst.,  Eig.  1060.  Eig.,  Yerh.  1301. 

Monoamidopropiophenon :  Barst.,   Eig.  a - Monobenzylhydroxylamin :        Const 

1736;    Salze    1736  f.;    Yerh.    gegen  1146;  Bild.,  Einw.  von  Jodwasserstoff 

Ammoniak  1737.  1159. 

p  •  Honoamidoresorcin  -  Bimethyläther :  ß  -  Monobenzylhydroxylamin  :        Ck>nst. 

Barst.,  Eig.  1413.  1146;    Bild.    1158;  Eig.,  Einw.  von 

p  -  Honoamidoresorcin  •  Monomethyl-  Benzaldehyd  1159. 

äther:  Barst.,  Eig.  1415.  Honobenzylphosphinsäure:  Barstellung, 

Monoamidosalicylsäure :    Barst.,    salz-  Schmelzp.,  Lösl.  1481. 

saures  Salz,   Eig.  1120;  Biazoverb.,  Monobenzylphosphins.    Silber:     Barst., 

Einw.von  Bromwasserstoff  1121;  Bild.  Eig.  1481. 

1123;     Barst.,    Ghlorhydrat,    Yerh.  Monobromacetaldehyd :  Barst.  1346. 

gegen  Anilin  1688,  1690.  m  •  Honobromacetamidocuminsäore- 

yu - Monoamidoselenazol ,   Barst.,    Eig.,  Methyläther:  Barst.,  Eig.  842. 

Salze  856.  Monobromacetanilid :  Barst.,  Eig.  839. 

Monoamidoterephtalsäure:  Barst.  1742.  Monobromacetophenon :     Yerh.    gegen 

m  -  Monoamidotetraalkyldiamidotriphe-  Selencyankalium    854 ,    gegen   Seien- 

nylmethanderivate:  Barst.,  Farbstoff-  hamstoff  •  855;    Yerh.    gegen    Selen- 
bild. 2852.  benzamid  858  f.;  Zers.  beim  Yerseifen 
Monoamidotetraoxybenzol:  Bild.,  Chlor-  1792;  Einw.  von  Thiophenolnatriam 

hydrat  1628.  1556,  von  Hydroxylamin  1556  f. 

Monoamidothiazol :    Yerh.    gegen    sal-  m-Monobrom-o-acettoluid :  Barst.,  Yerh. 

peta'ige  Säure  848.  1668. 

o-Monoamido-p-tolubenzylamin:    ver-  Honobromacet-p-toluid:    Barst.,  Eig. 

suchte  Barst.  1063.  840. 

o-Monoamido-p-tolunitril :   Barst.,  Eig.,  p - Monobromacetxylid :      Barst.,    £ig. 

Berivate    1062  f.;   Yerh.    gegen  Kali  841. 

1064,  1065.  m  -  Monobrom  -  o  -  acetylamidobenzoe- 

o-Monoamido-p-toluylsäure   (m-Homo-  säure:   Barst.  1667;  Eig.  1668. 

anthranilsäure) :   Barst.,  Eig.,  Yerh.,  Monobromacetylbromid :    Yerh.    gegeu 

Salze    1065;    Yerh.    gegen   Harnstoff  Phenylglycin  1088  f. 

1066.  Monobromacetylphenylglycin :     Barst, 

o-Monoamido-p-toluylsftureamid:  Barst.,  Einw.  von  Anilin  1089. 

Eig.,  Yerh.  gegen  Ameisensäure,  gegen  Monobromacetyltetraäthylphloroglnciu: 

Essigsäureanhydrid  1064;  Yerh.  gegen  Barst.,    Eig.,    Schmelzp. ,   KrystaUf. 

Harnstoff  1066  f.  1439. 

o  -  Monoamidotolylmercaptan :      Barst.,  Monobromäthan :    Bild,    aus    Methyl- 

Yerh.  1367.  alkohol  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

Monoamidotrichlordiacetyl :  Barstellung,  Monobromäthylacetessigäther :  Spaltung 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1543  f.  1346. 

Monoamido-m-xylol:  Yerh.  gegen  Seh  we-  Monobromäthylbenzamid:  Barst,  Eig. 

fei  870.  786. 

Monoamido-pxylol :  Yerh.  gegen  Seh  we-  Monobromäthylidenäthylenozyd:  Barst. 

fei,  Bild,  einer  Thiobase  871.  1345. 

m  -  Monoamidozimmtsäure :    Umwandl.  /)  -  Monobromäthylphenyläther :     Yerh. 

in  Mononitro-m-oxyzimmtsäure  1754;  gegen  Phtalimidkalium  1738. 
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Monobromäthylphtalimidr  Verh.  gegen  Monobrombenzjllävulinsäare :      Darst., 

Anilin  788.  £ig.  1802. 

(4)-MoDobrom-(2)-ätbyltoluol:  Oxydation  Monobrombemsteinsäare :    Bild.    1770; 

1722.  Yerh.  gegen  Anilin   1772. 

Monobromallylamin :  Darst.  von  Salzen  Monobrombemsteinsäure  -  Aetbyläther : 

790.  Verh.  gegen  Anilin  1773. 

Monobromallyldibromidtrimethylammo-  Monobrombrasilin:  Darst.  2102. 

niumbromid:  Darst.,  £ig.  794.  Monobrom- a-bnttersäure -Aetbyläther : 

Monobromallyltrimethylammonium-  Verb,  gegeix  Triäthylamin  2600. 

bromid:  Darst.,  Salze,  Dibromid  793  f.  Monobromcampher :    Unters,    der    Iso- 

m-Monobrom-o-amidobenzoesäure:  Dar-  meren    1610   f.;    Darst.,    Schmelzp., 

stellang  1667,  1668;  Eig.  1668.  Drehungsvermögen,  Lösl.,  Yerh.  1611. 

ß  •  Monobromamidobenzoesäure       siehe  o  -  Monobromcarvacrol  -  o  -  p  -  sulfosäure : 

m-Monobrom-o-amidobenzoesäure.  Verb,  gegen  Ohromsäure  1638. 

1,2,5-  Monobromamidobenzolsulfosänre :  m  -  Monobromchinolin :        Sulfonirung 

AfBnitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig-  1933. 

keit)  62.  p-Monobromchinolin:  Sulfonirung  1934; 

l,3,4-Monobromamidobenzol8ulfosäure:  Nitrirung  1935. 

versuchte  Best,  der  Affinitatsgröfse  62.  ana  -  Monobromchinolin :    Darst. ,   Eig., 

m  -  Monobrom  -  o  -  amidochinolin :  Eig.,  Oxalat,   Nithrung  1016;  Sulfonirung 

Verh.  1015.  1931  f. 

p-Monobrom-ana-amidochinolin:  Darst.,  y  -  Monobromchinolin :        Unters,     der 

Eig.  1935.  Derivate  1009;  Einw.  von  Schwefel- 
et-Monobrom -p -amidochinolin:  Darst.,  säure  1929. 

Eig.  1016.  Monobromchinoline:  Sulfonirimgsregeln 

>'-Monobrom-ana-amidochinolin :  Darst.,  1928. 

Eig.,  Diazochloroplatiuat  1012.  «-Monobromchinolin-Methyljodid :  Kry- 

o-Monobrom-p-amidothymol :   Bild,   aus  stallf.  1019. 

dem  Chinonoxim  1638.  y-Monobromclunolin-Methyljodid :  Kry- 

p  -  Monobromanilin  :     Einw.    von    Jod-  stallf.  1019. 

äthyl,  von  p-Nitrodiazobenzolchlorid  ana  -  Monobromchinolin  •  o  -  sulfoamid : 

1133;  Einw.  auf  m-Niti-odiazobenzol-  Darst.,  Eig.  1932. 

Chlorid  1134,  auf  p-Diazobenzolchlorid  ana  -Monobromchinolin  -  p  -  sulfoamid: 

1135;  Einw.  von  p-Bromdiazobenzol-  Darst.,  Eig.  1933. 

Chlorid    1136;    Umwandl.   in   Brom-  y-Monobromchinolin-m-sulfoamid :  Dar- 

chinolin  1934.  Stellung,  Eig.  1930. 

Monobromanilinsnlfosäuren :  Umwandl.  y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfoamid: 

in  Chinolinderivate  1927  f.  Darst.,  Eig.  1931. 

Monobrom  -  a  -  p  -  azooxy toluol :    Darst. ,  ana  -  Monobromchinolin  -  o  -  sulfochlorid : 

Eeduction  1143.  Darst.,  Eig.  1932. 

Monobrom  -  ß-p-  azooxytoluol :   Darst.,  ana  -Monobromchinolin  -  p  -  sulfochlorid : 

Beduction  1144.  Darst.,  Eig.  1933. 

m  -  Monobrombenzoesäure :     Affinitäts-  y  -  Monobromchinolin  -  m  -  sulfochlorid : 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   55.  Darst,  Eig.  1930. 

o  -  Monobrombenzoesäure :       Affinitäts-  y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfochlorid : 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55.  Darst.,  Eig.  1930. 

Monobrombenzol :    sp.   G. ,    Molekular-  Monobrom chinolinsulfosäuren  :      Darst. 

refraction    760  f.;    Einw.    auf  Zinn-  1927;  Beduction  1928. 

natrium   1957,   auf  Wismuthnatrium  m-Monobromchinolin-o-sulfosäure:  Dar- 

1965.  Stellung,  Beduction  1933. 

p  -  Monobrombenzylacetat ;    Einw.   von  o  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfosäure : 

Brom  1360.  Darst.,  Beduction  1928. 

o-Monobrombenzylbromid :  Darst.  1360.  p-Monobromchinoliu-o- sulfosäure:  Dar- 

p-Monobrombenzylbromid:  Darst.  1360.  Stellung,  Eig.,  Salze,  Bromirung,  Be- 

p-Monobrombenzylcyanid :  Verh.  gegen  duction  1934. 

Purfurol,     gegen    Benzaldehyd    659,  ana -MonobromchiDolin  -  o  *  sulfosäure: 

gegen  Anisaldehyd,  gegen  Amylnitrit  Darst.,  Eig.,  Salze  1932;  Verh.  gegen 

660.  Brom  1933. 
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ana-Konobromchinolin  -  p  •  snlfostture: 
Darnt,  Big.,  Salze,  Derivate  1933. 

7*MonabroincbinoHn'm-sa)fo8äore :  Dar- 
stellung, Eig.,  Beduction  1929;  Salze 
1930;  Bromderivat  1931. 

y-Monobromchinolin  -  ana  -  sulfosAnre: 
Darst.,  Beduetion  1929;  Big.,  Salze, 
Aether  1930;  Bromderivat  1931. 

p  -  MoDobroracblDolin  -  o  -  sulfosänre- 
Aetbyläther:  Darst.,  Eig.  1934. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfo8äui*e- 
Aethylftther:  Darst.,  Eig.  1932. 

ana- Monobromcbinolin  -  p  ^'salfosäure^ 
Aetbylätber:  Darst.,  Pjig.  1933. 

y  -  Monobromcbinolin  -  m  -  suHbsäurs- 
Aetbylätber:  Durst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  •  »ulfosäure- 
Aetbylätber:  Darst,  Eig.  1931. 

ana -Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Ba- 
rynm*:  Darst.,  Eig.  1932. 

aoa- Monobromcbinolin  -  p  -  sulfoe.  Ba- 
ryum:  Darst.,  Big.  1933. 

y-M  onobromehinolin-m-salfos.  Barynm : 
Darst,  Eig.  1930. 

Y '  Monobromcbinolin  -  ana  -  sulfos.  Ba- 
ryum:  Darst.,  Eig.  1930. 

aua  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  •  sulfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1933. 

y-MoBobromcbinolin-m-sulfos.  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  -  sulfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1930. 

p  -  M onobromchinotin - o  -  sulfos.  Kali nm 
Darst,  Eig.  1934. 

ana-MonobromcbinoUn-o-sulfofl.  Kalium 
Darst.,  Eig.  1932. 

y- Monobromcbinolin- m-sulfos.  Kalium 
Darst.,  Eig.  1930. 

y-Monobromcbinolin-ana-sulfos.  Kalium 
Darst.,  Eig.  1930. 

ana-Monobromcbin<^in-o-snlfo8.  Kupfer 
Darst.,  Eig.  1932. 

y  ■  Monobromchinolin-m-sulfo8.  Kupfer 
Darst.,  Eig.  1930. 

y-  Mon  obromcbinolin-ana-sulfoB.  Kupfer 
Darst,  Eig.  1930. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Na- 
trium: Darst.,  Eig.  1932. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  p  -  sulfos.  Na- 
trium: Dai*st,  Eig.  1933. 

ana-Monobromcbinolin-o-BulfoB.  Silber : 
Darst,  Eig.  1932. 

y  -  Monobromcbinolin  -  m  -  sulfos.  Silber : 
Darst.,  Eig.  1930. 

Monobromcinnamol  -  m  -  toluylendiamin : 
Darst.,  Eig.  881. 


Monobromdesoxyp3rranilpyroTnt&are 

siebe  Brenzwein-p-bromuDilaäurB. 
Monobromdiamido  -  p  -  sulfototuoUivt« 

siebe  Monobromdiamido-p-toluolsulfo- 

sfture. 
Monobromdiamido  -  p  -  toluolsulfosüare 

(Monobromdiamido  -  p  -  solfotolnol* 

säure) :    AfAnitätagröf^    (elektrische 

Leitf&bigkeit)  03. 
p  -  Monobromdiasobenzol :    Einw.    von 

Methyl-p-nitranilin  1132. 
p  -  Monobromdiazobenzolchforid :   Bild., 

Binw.  auf  p-NitroJUhylanilin  1 133,  aaf 

m-Nitromethylanilin  1134,  auf  m-Ni- 

troäth jlanilin ,  auf  Methyl-p-to)uidin 

1135,  auf  p-Bromanilin  1136. 
Monobromdibenzylketon :     DaYstellnng, 

Scbmelzp.,  Lösl.  158«. 
1 , 2, 3  -  Monobromdinitrobenzol :    Darst, 

Big.  776. 
1,2,4-  Monobromdinitrobensol :     Verfa. 

gegon  o*Amidophenol,  gegen  Aniodin 

935. 
Monobromdinitrobensyfanefthylketon : 

Darst  1706;  Eig.,  Verb,  mit  PheDyl- 

hydrarin  1707. 
Monobromdinitropbenylaoetesngvaare- 

Aetbyläthfinr:  Darst  1702;  Big.,  Sake 

1703;     Verh.    gegen    Schwefelafture 

1705. 
Monobromdimtropben^'lacelessigsaare- 

Aetbyläther  -  Natrium :   Dai-st.,  Eig. 

1704. 
Monobromdioitrc^beDylaceton :     Darst 

1706;  Eig.y  Verb,  mit  Phenylhydrazin 

1707. 
m  «Moaobromdinitroi^eny  leesiga&nre : 

Darst,   Big.,  Krystallf.  1699;  Verb. 

gegen  Anilin   1699  f.;  Salze,  Const 

1700. 
m-Monobromdinitrophenylessigii.  Silber: 

Darst,  Eig.  1670. 
MonobromdiDitropheDylmaloBB&ure- 

Aethyl&tber:  Darst,  Big.  1698. 
m-Monobromdinitrotoluol:  Bild.  1699; 

Verh.  gegen  Ammoniak  1700. 
Monobromdipbenyltetraadn:  Darst,  fig* 

1288. 
Monobromessigsäure :      Affinitftti^gröfae 

und  Const  (elektrische  Leitfähigkeit) 

53;  Bild.  1440. 
Monobromfumariroid :  Bild.  1770. 
Mon  obromgallussfture :    AfHnit&tfigrßfre 

(elektrische  LeitMngkeit)  56. 
Monobromisobernsteinsftnre :        Dinti 

Elektrolyse  294  f. 
Monobromisobutterslluretrichlorid ,  te^ 

tiäres:  Darst,  Siedep.,  Lösl.  1562  f. 
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MoDobromifiobutylidenäthylenoxyd : 

Barst.  1345. 
p  -  MonobromisonitrosobeDzylcyanid : 

Darst.,  Eig.,  Salze  660. 
p  -  MonobromisoDitroflobenzylcyanidoa- 

triüin:  Darst.,  Eig.  660. 
Monobrom  isovaleriansäare- Aethylätber : 

Verh.  gegen  Silber  2602. 
HonobromiBOvaleridenftibyleDoxyd : 

Darst.  1345  f.;  Einw.  von  Kalilauge 

1346. 
p  -  Monobrom  •  o  -  jod  -  o  •  nitrophenolcal- 

cittxn:  Darst,  Eig.  1376. 
m-Monobrnm-m-kresol:  Bild.  1402. 
/^-Monobrom-p-kresylAther:  Darst.  1739. 
Monobrom  •  m  -  kresyl-Essigsaareäther : 

Darst.  1402. 
Monobromlävulinsäure  -  Aethylftther: 

Einw.  Ton  Thiophenolnatrinm   1556. 
Monobronilapacbon:  Darst.  ans  Lapacbo- 

säure  1643. 
Moiiobrommaleinsäure:    versuchte   Be- 
rechnung der  AffinitäUgrofse  59. 
Monobrom-  p  -  methoxy  pheny  lessigsäure : 

Darst.,  Eig.  1714. 
(2) -Monobrom -(4)- methylanilin:  Verh. 

bei  der  Band  mey  er 'sehen  Beaction 

1721. 
(2)  -  Monobrom  -  (4)  -  methylbeuzoesäure : 

Darst.,  Eig.,  Salze  1721. 

(4)  -  Monobrom  -  (2)  -  methylbenzoesäure: 
Darst.,  Eig.  1722. 

(5)  -Monobrom  -  (2)  -  methylbenzoesäure: 
Darst.,  Eig.,  Salze  1722. 

(4)  -  Monobrom  -  (2)  -  methylbenzoesäure- 
nitril:  Eig.  1722. 

(5)  -  Monobrom  -  (2)  -  methvlbenzoesäure- 
nitril:  Eig.  1722. 

Monobrom- p-methyldesoxybenzoiD :  Dar- 
stellung 1590. 
Monobrommethyloxindol:  Darst..  Eig., 

Verh.  1306  f.;  Reduction  zu  Methyl- 

oxlndol  1307. 
Monobrommethylphenylsulfon :       Kry- 

stallf.  1886;  barst.,  Eig.,  Krystalif. 

1892. 
Monobrommethylpiazthiol:  Darst.,  Eig. 

1061. 
Monobrommethyl-p-tolylsulfon :    Darst., 

Krystalif.  1892  f. 
p-Monqbrommonoäthylanilin :  Einw.  von 

p-Nitrodiazobenzolchlorid  1133;  Einw. 

von  m  -  Nitrodiazobenzolchlorid  1135. 
Monobrommonomethylanilin:  Einw.  des 

Oxalats  auf  m-Nitrodiazobenzolchlorid 

1134. 
p-MoBobrommonomethy lanilin :  Bild un g 

1133;   Einw.  auf  p-Diazotoluol  1135. 


«ü*Monobrom.p-monomtK)M8tophenon: 

Darst.,  Schroelzp.,  Lösl.,  Verb,  mit 

Phenylhydrasin  1557  f. 
Monobrommononilrobenzanilid :    Darst. 

1665. 
Monobrommononitrobenzoylchlorid : 

Verh.  gegen  Anilin  1665. 
Mouobrommononitrodiazoamid:  Aethy- 

limng  1134. 
p  •  Monobix>m  r  m  -  mononitrodiazoamido- 

benzol:  Aetbylirnng  1135. 
ßi'  ßs'  Monobromnaphtali&fliilfoamid: 

Darst.,  Eig.  1926. 
ßi'ß^-  Monobromnaphtalinsulibclilorid: 

Darst.,  Eig.  1926. 
ß '  Monobromnaphtalin  -  a  -  sulfosäure : 

Bild.  1925. 
ßi'H^-  Mouobromnaphtalinsulfosäure : 

Darst.,  Const.  1926. 
ßi'ßs'  MonobromnaphtaliDBulfosäure: 

Darst.,  Salze  1925  f. 
/'^-««-MonobromnaphtaUuvaifos.  Kalium : 

Darst.,  Eig.  1926. 
/9|-/3^-Monobromnsphtalin8ulfo8*  Ammo- 
nium: Darst.,  Eig.  1925. 
ßi'  ßs'  Monobromnaphtalinaulfos.     Ka- 
lium: Darst,  Eig.  1925. 
y-Monobromnicotinsäure:   Darst,  Eig., 

Salze,  Const  1029,  1030. 
y-Monobromnicotins.    Calcinm:    Darst, 

Eig.  1029. 
y-Monobronroicotins.  Silber:  Darst.,  Eig. 

1029. 
Monobrom  nitroäthan :  Verh.  gegen  Zink- 

metiiyl  774. 
p-Monobrom-m-nitrobenzanilid :   Darst., 

Eig.,  Verh.  gegen  Anilin  1665. 
Monobromnitrobenzoesäure :    A  fflnitäts- 

grüfse   (elektrische  Leitfähigkeit)   56. 
p  -Monobrom  -  m  -  mononitrobenzoesäure : 

Einw.     auf     Anilin      1664;      Verh. 

gegen  Toluidiu,   geg^n  Amidophenol 

1667. 
o-Monobromnitrobenzol :    Verh.    gegen 

Tetrahydrochlnolin  1031. 
m-Monobrom-o-nitrochinolin :  Krystalif. 

1019. 
p-Monobrom-anarnitrochinolin :    Darst., 

Eig.,  Bedoction,  Oxydation,  Const 

1935. 
a '  Monobrom  -  p  -  nitrochimriia :   Darst., 

Chloroplatinat  1016. 
y '  Monobrom  -  o  •  nitroohinolin :    Darst., 

Eig.,  Krystalif.  1009. 
y-Monobrom  •  ana  -  nitrochinolin :  Darst., 

Eig.,  Derivate  1010. 
y-Monobrom-y-nitrochinolin :    Krystalif. 

1019. 
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y-Monobrom  -  ana  •  nitroobinolin  -  Aethyl- 

jodid:  Darst.,  £ig.,  Krystallf.  1011. 
y  -Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Aetbyl- 

Jodid:  Krystallf.  1020. 
y-MoDobrom  -  aDa-nitrochiDolin -Metbyl- 

chlorid:  Darst.',  Eig.  1010  f. 
p-Monobrom  -  ana  •  nitrochinolin-Methyl- 

jodid:  Darst.,  Eig.  1935. 
y-Monobrom  •  ana -nitrocbinolin -Methyl- 

jodid:  Darst.,  Eig.  1010. 
y-  Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Metbyl- 

Jodid:  Krystallf.  1020. 
y  •  Monobrom  -  x  -nitrocbinolin  -  Metbyl- 

jodid-Aetbylalkobol:   Krystallf.   1020. 
y  -  Monobrom  -  a  -  nitrocbinolin  -  Metby  1- 

jodid-Benzylalkobol:  Krystallf.  1020  f. 
y  -  Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Metbyl- 

jodid-Isoamylalkobol:  Krystallf.  1020. 
y  -  Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Metbyl- 

jodid-Isobutylalkohol:  Krystallf.  1020. 
y- Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Metbyl- 

jodid-Isopropylalkohol :  Krystallf.  1 020. 
y  -  Monobrom  -  x  -  nitrocbinolin  -  Metbyl- 

jodid-Propylalkobol:  Krystallf.  1020. 
p-  Monobrom  •  o  -  nitrodipbenylsemicarb- 

azid:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1282. 
y  -  Monobrom  -  a  -  nitro-n-methylcbinolin- 

bydroxyd:    Darst.,    Eig.,    Alkobol- 

verbindungen  1011  f. 
p  -  Monobrom  •  o  -  nitropbenylbydrazin : 

Darst,,  Eig.,  Verb.  1281. 
Monobromoxytoluol  siebe  m-Monobrom- 

m-kresol. 
Monobrompentametbylbenzol :       Einw. 

von  Cblorameisensäureester  1798. 
/3-Monobrompbenetol:  Verb,  gegen  Pbtal- 

imidkalium  1738. 
p-Monobrom-ir-phenmetbyltriazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verb.  1282. 
m-Monobrompbenol :  Bild.  1402. 
p-Monobrom-ce-pbentriazin:  Darst.,  Eig., 

Verb.  1282. 
a  -  p  -  Monobrompbenylanisacrylsänre- 

nitril:  Darst.,  Eig.  660. 
Monobrom pbtalsäure:  Bild.  1926. 
Monobrompiperidin:  Darst.,  Eig.  1975. 
Monobrompropan :    Bild,    aus    Propyl- 

alkobol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Monobrompropiolsäure :     Verb,     gegen 

aromatiscbe  Amine  2603. 
a-Monobrompropionsäure  -  Aetbyläther: 

Einw.  auf  benzolsulflnsaures  Natrium 

1893,  auf  p-toluolsulfinsaures  Natrium 

1895;     Verb,     gegen     Triäthylamin 

2600,  gegen  Gyankalium  2604. 
Monobrompropionsäureester :  Verb. 

gegen  Silber  2602. 
Monobrompropiophenon :   Verb,    gegen 


PhtalimidkaUnm ,   Eig.,   Verb.    1735 

(Anm.);  Gonst.  1737. 
Monobrompropylmethylketon :       Darst. 

1338. 
Monobrompseudobutylen:  Darst.,  Eig., 

Verb.  704;  Bild,  aus  Bromwasaerstoff- 

Orotonylen  706. 
Monobrompsendocumol ,    benachbartes: 

Bild,  aus  dem  symmetrischen  durch 

Umlagerung  770. 
Monobrompseud ocumol,  symmetrisches : 

Umlagerung  durch  Schwefelsaure  769. 
Monobrompseudocumolsulfnmid :  Dant, 

Eig.  zweier  isomerer  Verbb.  770  f. 
Monobrompseudocumolsulfosäuren : 

Darst.,  Gonst.,  Salze  zweier  isomerer 

770. 
Monobrompyridin :  Darst.  818. 
Monobrompyridindicarbonsäure :  Darst., 

Eig.,  Salze  1029  f. 
Monobrompyiidindicarbons.  Blei :  Dar- 
stellung, Eig.  1029. 
Mouobrompyridindicarbons.     Calcium : 

Darst.,  Eig.  1030. 
Monobromsalicylaldebyd. :  Bild,  aus  Di- 

salicylaldebyd.Schmelzp.  1513;  Einw. 

von  Acetylchlorid  1514. 
Monobromsalicylsäure:        Bild.     1121; 

Einw.  von  Essigsäureanhydrid  1577. 
n-Monobromstyrol :  Bild.  1717. 
Monobromsuccinimid :      Darst. ,     Eig., 

Verb.  1770. 
a  -  Monobromtetraäthylpbloroglucin: 

Darst.    1437;    Sobmelzp.,    Krystallf. 

1437  ff.;  Gonst.  1440  f. 
ß  -  MonobromtetraätbylphlorogUicin : 

Darst.   1437;    Scbmelzp.,     Krystallf. 

1437  ff.;  Gonst.  1440  f. 
ß  -  Monobromtetraäthylphloroglncin- 

kalium:  Darst.,  Eig.  1438. 
ß  -  Monobromtetra&tbylphloroglucin- 

natrium:  Darst.,  Eig.  1438. 
m-Monobromthymochinon  (m-Methyl)  '• 

Darst,  Eig.,  Oxim  1638. 
o  -  Monobromthymochinon  (o  -  Methyl) : 

Darst.,  Eig.  1637. 
o  -  Monobromthymocbinonoxim   (o  •  Me- 
thyl): Darst.  1637  f.;  Eig.,  Oxydation, 

Beduction,  Acetylirung  1638. 
p  -  Monobrom  -  o  -  toluchinolin :     Darst, 

Eig.,  Hydrirung,  Salze  1034. 
Monobrom-o-toluidin :  Krystallf.  866. 
m-Monobrom-o-toIuidin :     Verb,  gegen 

o-Nitrophenol  und  Glycerin  1034, 
m  -  Monobrom  -  p  -  toluidin :     Bild,  am 

p-Toluidin  864;    Bild.  1143;    Verh. 

bei  der  San  dmey  er 'sehen  Beaction 

1720  f. 
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o-MoDobrom-p-toluidin :  Bild.  1144. 
m-Monobrom-p*tolanitril :  Big.  1722. 
o-Monobrom-p-tolunitrii :    Barst. ,   £ig. 

1720  f. 
a-m-Monobrom-o-tolunitril:     Darst., 

Eig.  1722. 
m-Monobromtolaol :  sp.  G.,  Molekular- 

refraction  760  f. 
o-Monobromtoluol :   sp.  G. ,  Molekular- 

refraction  760  f.;  Ohlorirung  763. 
p-Monobromtoluol :   sp.  G.,   Molekular- 

refraction   760  f.;    Chlorirung   763; 

Einw.  auf  Wlsmuthnatrium  1967. 
a  -  m  -  MoDobrom  •  o  -  toluy  Isäure :    Darst. 

1722. 
o-Monobrom-p-toluylsäure :  Barst.,  Eig., 

Balze  1721. 
p  -  Monobromtoluylsäure :     sogenannte, 

Const.  1721. 
o-Monobrom-p-toluyls.  Calcium :  Barst., 

Eig.  1721. 
o-Monobrom-p-toluyls. Natrium:  Barst., 

Eig.  1721. 
Monobromtrimethylcarbinol :      Barst., 

Eig.,  Yerh.  1326  f.;   Zers.  1327. 
/S-Konobromtrimetbylendiamin :    Barst. 

von  Salzen  796  f. 
Monobromtrinitrophenylessigsäure : 

BUd.  1706. 
Monobromtriuitrophenylmalonsäure- 

Aethyläther:      Barst.     1702;     Salze 

1703  f.;  Yerh.  gegen  Katriummalon- 

säureather  1705,  gegen  Schwefelsäure 

1706. 
Monobromtrinitrophenylmalonsäure- 

Aethyläther- Natrium:    Barst.,  Eig., 

1703  f. 
m-Monobromtrinitrotolool :    Bild.  1706. 
Monobromvaleraldehyd :  Barst.  1346. 
Monobromxanthon :   Barst,  Schmelzp., 

Lösl.  1577. 
(4)-Monobrom-o-xylor.  Oxydation  1722. 
a  -  Monobromzimmtsäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrisehe  Leitfähigkeit)  57. 
ß '  Monobromzimmtsäure :       Affinitats- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
Monocarbanüidomethylpropylglyoxim : 

Barst.  1184. 
Monochloracetal :  Yerh.  gegen  Thiacet- 

amid  847. 
Monochloracetamid :   Einw.  auf  Anilin 

1091. 
m  -  Monochloracetamidocuminsäure- 

Methyläther:  Barst.,  Eig.  842. 
MonochloracetesBigsäure  -  Aethyläther : 

Yerh.  gegen  Thiacetamid  846,  gegen 

Snlfohamstoff  850,  gegen  Selencyan- 

kalium    853    f.,     gegen    Belenham- 


stoff  856   f.,    gegen    Selenbenzamid 

859. 
a-Monochloracetessigsänre-Aethyläther : 

Anw.  zur  Synthese  der  Oitronensänre 

2601. 
y-Monochloracetessigsäure- Aethyläther : 

Anw.  zur  Synthese  der  Oitronensänre 

2601. 
Monochloraceton :    Yerh.  gegen  Selen- 

cyankalium  853  f.;  Einw.  von  Thio- 

phenolnatrium  1555  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure : 

Barst.  1598;  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl. 

1600  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure- 

anilid:  Barst.,  Schmelzp.,  LÖsl.  1598  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure- 

Methyläther:  Barst.,  Schmelzp.  1600  f. 
Monochloracet  -  o  -  tolylglycin :      Yerh . 

gegen  Anilin  848,  gegen  p-Toluidin 

843  f. 
Monochloracetylphenylglycin :     Barst., 

Eig.  839  f. 
Monochloräthylamidophenol:  Bild.  1007. 
Monochloräthylenbromür :   Barst.  1321. 
Monochlorätby  liden-p-mononitrobenzy  1  - 

amidoxim    (p  -  Nitromonochloräthyl- 

idenbenlBenylamidoxim) :  Barst.,  Eig. 

1203. 
Monochlorameisensäure  •  Aethyläther : 

Yerh.   gegen  m-Homoanthranilsäure 

1669,  gegen  Anthranilsäure  1669  f. 
Monochloramidooxychinonimid :  Barst., 

Eig.,  Salze  1378 ;  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

1626. 
m-Monochloranilin :     elektrische    Leit- 
fähigkeit   der  Salze   (Afflnitätsbest.) 

49,  51. 
o  -  Monochloranilin :    elektrisehe    Leit- 
fähigkeit  der  Salze   (Affinitätsbest.) 

49,  51. 
p  -  Monochloranilin :    elektrische    Leit- 
fähigkeit   der   Salze   (AfAnitätsbest.) 

49,  51 ;  Bild.  863. 
m  -  Monochlorbenzaldehydphenylhydr- 

azon:  Best,  des  Stickstoffs  2431. 
p-Monoohlorbenzanilid :  Bild.  1148. 
m  -  Monoohlorbenzoäsäure :     Afßnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
o  -  Monochlorbenzoesäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55 ; 

Bild.  1879. 
p  -  Monochlorbenzo^äure :      Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
p  -  Monochlorbenzoesäureanilid :      Bild . 

aus  p-Ohlorbenzophenonoxim  1148. 
Monochlorbenzol :    sp.  G.,    Molekular- 

refraction  760  f.;   Bild.   1103,   1104; 
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£inw.  von  Benzoylohlorid  1147;  Bild. 

1371;    Einw.    auf   PlieDylborchlorid 

1945. 
p  -  MouocblorbenzoUUazoamido-p-toiaol : 

Metljylirong  1136. 
o - MoDoeblorboDEonitril :    Barst.,  Ter- 

seifmig  1879. 
p-MonochlorbenzophenoD :  Darst.,  Einw. 

Ton  Hydrozylamin  1147. 
p  -  Monochlorbenzophenoiioxim :   Darst., 

Eig.,  Einw.  von  Pbosidiorpentachlorid 

1 147 ;  Einw.  von  Salzsäure,  Schwefel- 
säure 1148. 
Monocblorbromanilsäure :  Bild.  1383  f., 

1624. 
o-Monochlor-o-brombenzoesäure :    Eig., 

Salse,  Gtowg.  764. 
o-Monoehlor-p-brombenzoesäure:  Darst., 

Salze  768. 
m-Monocblor-p-brombenzoesäure :  Dar- 
stellung, Salze  763  f. 
p-Monocblor-o-brombenzoesäure :   Bild., 

Salze  764. 
MoDochlorbromdioitro-p-xylol :    Darst., 

Big.,  Verb.  767. 
Honochlorbrom  -  p  -  nitrophenol :     Bild . 

1374;  Darst.,  Eig.,  Salze  1375  f. 
o-Monochlor-o-brom-p-nitrophenol :  Bild. 

1374. 
o  -  MoDochlor  -  p  -  brom  •  o  -  nitrophenol : 

Yerh.  beim  Erhiteen,  laomeriewechsel, 

Bild.  1374;  Nitrirong  1375. 
p  -  Monochlor  •  o  •  brom  *  o  -  nitrophenol : 

BUd.,  Salze  1375. 
Monochlorbrom-p  -nitrophenolbaryum : 

Darst.,  Eig.  1375. 
Monooblorbrom  -  p  -nitrophenolcalciom : 

Dai-st.,  Eig.  1375. 
p  -  Honoohlor  -  o  -  brom  -  o  -  nitrophenol- 

calcium:  Darst.,  Eig.  1375,  1376. 
Monochlor  brom  -  p  •  nitrophenolkalium : 

Darst.,  Eig.  1374  f.,  1875. 
p  •  Monochlor  -  o  -  brom  *  o  -  nitrophenol- 
kalium: Darst.,  Eig.  1375. 
Monochlor  -  p  -  bromnitrotoluol :    Darst. 

eines  neuen,  Eig.  764. 
m-Monochknr-p-bromnitrotoluol :  Darst., 

Eig.  764. 
o-Monochlor-p-bromnitrotoluol :    Darst., 

Eig.  764. 
Monoohlorbromnitrotoluylsäure :  Darst., 

Eig.,  Baryumsalz  768. 
Monochlorbromnitro  -  p  -  xylol :    Darst., 

Eig.,  Verh.  787  f. 
o  -  Monochlor  -  p  •>  bromphenol :      Verb. 

gegen  Salpetersäuj'e  1374  f. 
MoBochlorbromterephtakäure :    Darst., 

Eig.,  Baryumsalz  768. 


o-Monochlorbromtoluol :  Bild.  763. 
p-Monochlor-o-bromtoluol :  Bild.  763. 
Monochlor -p-bromtoliiole:  Darst.  von 

zwei  isomeren  763. 
Mcmocblorbrom  -  p  - toloy la&are :   Darst., 

Eig.  768. 
Monochlorbrom-p-zylol:    Darst.,  Eig. 

766. 
Monoohlorcampher:  Molekulargewicbts- 

best.  nach  Baoult  133;  Unters,  der 

Isomeren  1610  f.;  Darst.,  Schmelzp^ 

Drebungsvennögen,  LÖsl.,  Yerh.  1611; 

Einw.  von  Ammoniak  1611  f. 
Monocblorcamphorylchlorid:  Bild.  1778. 
y  -  MoDochlorchinaldin  :  Additions- 

produet  mit  Jodmethyl  1024. 
Monocblorcbinolin:  Darst.  aas  Kynorin, 

Eig.  1023. 
a  -  Monocblorcbinolin :       Yerh.    gegen 

Phtalimidkalium  1789. 
Monocblorconiin :     Darst.,  £i^. ,  ^nw. 

von  Alkalien  1975. 
a  -  Monocblorcrotonsäure :       Affinit&ts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 
ß '  Monochlorcrotonsäure :       Aifinitäu- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
Monocblorcymol :  Oxydation  1718. 
Monoohlor-p-diaeetamidochioon :  Dant«, 

Eig.,  Yerh.  1625. 
MonochkMT-  p  -diaoetamidohydrochinon : 

Darst.,  e4:m  V^rh.  1625. 
Monoohlordiaeetyl :       Darst. ,    Siedep. 

1533  f. 
Monochlordiacetylglyoxylsäure:   Darst., 

Eig.  1630. 
Monochlor-p-diamidohydrochinon :  Dar- 
stellung des  Chlorbydrats  1625. 
MonochiordiaiDJd,oreeorcin :     Bild,    des 

Zinndopp^salzee    1378;      Bild,    des 

Chlorbydrats  1626. 
p  -  Monochlordiazobenzolchlorid :    Bild., 

Einw.  auf  Metbyl-p-toluidin  1136. 
Monochlordibromacetamid :   Molekular- 

verb.  mit  Tribromaoetamid  1381. 
o-Monochlordibrombenzoesaure:  Darst, 

Eig.,  Baryumsalz  765. 
o-Monocblordibromtolool :   Darst.,  Eig., 

Oxydation  765. 
Monoehlordibrom-p-zylol :   Darst.,  Eig. 

766. 
Monochlordiketoamenylcarbonsänre : 

Darst.,    Scbmelzp.,    Silbersalz,    Di- 

hydrazon  1382. 
Monochlordiketopentamethylen :  Darst., 

Eig.  1383. 
Monocblor-o-diketopentamethylen :  Bild. 

von  Derivaten  1379. 
Monochlor  -1,2-  diketopentametliyleD : 
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Einw.  von  Ammoaiak,  von  Schwefel-  Monochlorfninars.  Axnmon :    Krystallf. 

Wasserstoff  1383  f.  2003. 

Monocliior-o-diketopentametbyleDaasin:  Monochlorbydrin :  £inw.  auf  Trimeibyl- 

Darst.,  Eig.  1383.  amin  2030. 

Monochlor  -1,2-  diketopentametbylen-  ft-Monochlorisocrotoiis&ure :    AfAnitäts- 

natriam:      Verb,    gegen    Scbwefel-  gröTse  (elektrische  I«eitnihigkeit)  55. 

Wasserstoff  1385.  /^-Monocblorisocrotonsäore :    Afflnltäts- 

Monochlordiketopentamethylenoxycar-  grölse  (elektrische  lieitföbigkeit)  55. 

bonsäure:  Darst.,  Eig.  1630.  HoDOcblorjodaniisäure :     Darst,    Eig., 

Monooblordiketopentamethylenoxycar-  Yerb.  1624  f. 

bons.  Amnion:  Darst,  Eig.  1630.  Monocblorkoblensäure  -  Aethyl&ther: 

Monocblor-a-dinitrobenzol :    Elnw.   auf  Einw.  anf  p-HomobenzenyUtmidoxiin 

Pbenylhydraain  1283.  1207,  auf  Xylenylamidoxim  1211,  auf 

Monocblordinitropbenol :       Verb,    mit  Phenylhydrazin  1257. 

aromatischen  Basen  866.  Monochlor-p-kresol-Metbyläther :    Dar- 

o-Mouochlordinitroi>henol:  Bild.  1374,  Stellung,  Eig.  1406;  Siedep.  1409. 

o-Monooblor-o  p-dinitropbenol :    Darst.,  o«Monochlor^p-methylbenEamid :  Barst., 

Big.  1875.  Eig.  1717  f. 

p-Mouochlordinitrophenol:  Darst.,  Eig.  (2)  -  Honochlor  -  (4)  -  methylbenzoesäure : 

1375.  Darst.  1717. 

o  -  Honochlor  -  o  p  -  dini trophenolk  alium :  (2)  -  Monochlor  -  (4)  -  methy Ibenzonitril : 

Darst.,  Eig.  1375.  Darst,  Eig.  1717. 

p-Monocbloi^initropbenolkalium :   Dar-  Monochlormetbylinden :    Darst.,    Eig., 

Btetllung,  Eig.  1375,  Oxydation  1001. 

MoDocblordinitroresorcin :   Darst,  Eig.  Monochlormetbylpbenylsulfon :    Darst, 

1377  f.;  Darst,  Big.,  Yerh.  1626.  Eig.  1890;  Bild.  1891. 

o  -  Monochlor-(3,5)-dinitTO-p-toluylsäure :  Monochlormetb yl-p-toly Isulfon :   Darst. , 

Darst,  Eig.  1719  f.  KrysUllf.  1890;  Bild.  1891. 

o- Monochlor- (3,5)-dinitro-p-toluylsaures  m- Monochlor  •  a  -  methylzinuntaldehyd- 

Baryum:  Darst,  Eig.  1719  f.  phenylhydrazon :  Best  des  Stickstoffs 

Monochlordioxychinon :             Synthese  2431. 

1377  f.;  Kaliumsalz  1378;  Bild.  1624,  Monochlormonobrom-p-xylol:    Darst., 

1626.  Eig.  766. 

Honoehlor^p-dioxychinon :  Darst,  Eig.,  m- Monochlor  -  p  -  monomethylanilin : 

Verb.  1624.  Verb,  gegen  Kupfercyanür  und  Balz- 

Monoeblordioxy  chinondiimid :      Darst.,  sftore  1720. 

Eig.,  Verb.  1624.  p  -  Monocblormonometbylanilin :    Einw. 

Monochlordiphenylselenin      [S0(C«H4  auf  Diazo-p-toluolchlorid,  Bild.  1136. 

01)9]:  Darst,  Eig.  1942.  m  -  Monochlormononitrobenzol :      Bild. 

Monocbloressigsliure :      Afßnitätsgröfse  1115. 

und  Const  (elektrische  Leitfähigkeit)  Monochlormononitrosonaphtoresorcin : 

53;    Verb,    gegen    SelencyankaÜum  Darst  1425. 

854  f.,    gegen    Selenharnstoff    857,  0- Monochlor -cc-m- mononitro-p-toluyl- 

gegen  AethylendiphenykUamin  1081,  säure:    Darst,    Baryumsalz,    Yerb. 

gegen    Aethylend^-p-tolylamin   1082,  beim  Nitriren  1719. 

gegen  Pbenetidin  1063,  gegen  Anilin  Monochlomaphtalinsäure :    Einw.    von 

1085  f.,    gegen    Pbenylglycinanilid,  Hydroxylamin  1425. 
Phenylglycin     1086,     gegen    Anilin  /^-Monochlor«« -naphtoesäure:    Darst, 

1086  f.;   Einw.  auf  a - Naphtybimin  Eig.,  Salze  1789;  Beduction   1789  f. 
1 090,  auf  U'  nnd  /9-Naphty  lamin  1818.  /)  -  Monochlor  -  «  «  naphto^äure  -  Methy  1- 

Monochloressigsäure-Aethyläther:  Yerb.  äther:  Darst,  Eig«  1789. 
gegen  Pbenylglycinanilid  1 087 ;  Einw.  ^-Monochlor-a-naphtoes.  Calcium:  Dar- 
auf « -  Napbtylamin  1090,  auf  Ben-  Stellung,  Eig.  1789. 
aenylamidoxim  1245.  MoDochlor-/}-napbtol:  Darst,  Eig.  1424. 

Monocbloressigs.  Benzamidin:     Darst,  /9  -  Monocblomaphtotriclilorid :     Darst, 

Big.  827.  Eig.  1789. 

Monocbloressigs.  Natrium:  Yerb.  gegen  Monochlomitroanilsäure       (Mononitro- 

Benzaldebyd  1752.  chloranllsäure):  Darst,  Eig.  1625. 
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o-Monochlor-p-nitrobenzaldehyd:  Barst.,  p-Monochlortolnol:   sp.  G.,  Holekolar- 

Schmelzp.,    £inw.    von    Katriumme-  refraction  760  f. 

tbylat  1497.  m-Monochlor-p-toluylamid:  Barst.,  Eig. 

o-MonochlorDitrobenzol:    Yerh.    gegen  1720. 

Anilin,  gegen  Benzidin  936.  m-Monocblor-p-toluylsäare:   Bild.  1720. 

p  -  Monocblomitrobeozol :    Verb,   gegen  o-MonoohlortolaylsftQre:    Barst.    1717; 

Tetrabydrocbinolin  1030  f.  Yerh.,  Salse  1718;  Nitroverbindungen 

o-MoDocbior-p-nitrobenzylbronüd:   Bar-  1719. 

Stellung,  Scbmelzp.  1497.  a)-Monochlor-p-toluylsaure:  Barst.,  £ig., 

a-Monocblomitrocampber:  Oonst.,  Einw.  Kupfersalz  662  f. 

von  Katrium  1609;  Einw.  von  Zink-  o-Monocblor-p-tolnylsänre-Aetbyl&ther: 

kupfer  1609  f.  Barst.,  Eig.  1720. 

m-Monocblor-p-nitrotoluol :  Oonst.  1498.  A>-Monocblor-p-tolnyls&nreamid :  Barst., 

o-Monochlor-p-nitrotoluol:  Einw.  von  Eig.,     Umsetzung    mit    Cyankalium 

Brom  1497;  Gonst.  1498.  662. 

o  -  MoDOchloroxanilsäure  :        Afflnitäts-  o  -  Monooblortoluyls.   Katrium :    Barst., 

gröfse  (eiektrisobe  Leitfähigkeit)  58.  Eig.  1718. 

p  -  Monocbloroxanilsäure :        Afflnitäts-  Monocblortribrom-p-xylol:   Barst.,  Eig. 

gröfse  (elektrische  Leitfäbigkeit)   58.  766  f. 

MonocblQroxy -a- napbtocbinon :    Bild.  Monooblor-p-zylol :  Barst.,  Eig.  766. 

von  Ozimen  1621.  Monocblorzimmtsäure :        AlloYsomerie 

Monocblorpentabromaceton: Bild., Verb.  1751;    Barst.,   Oonst.   der   isomeren 

1379  ff.;  Barst.,  Eig.  1880  f.  1751  f. 

Honochlorpbenol :    Bild,    aus    Pbenyl-  cr-Honocblorzimmtsäure :    Barst.  1751; 

acetat  1860.  Eig.  1753. 

Monocblorpbenylpbenylselenoxyd:  Bar-  /^-Monocblorzimmtsäure :    Barst.  1751; 

Stellung,  Eig.  1371  f.  Eig.,  Salze  1753. 

a-Monocblor-a-pbenylsnlfopropionsaure:  a  -  Monofluomapbtalin :      Barst.,     Eig. 

Barst.,  Eig.,  Zers.  beim  Kochen  mit  773,  1911. 

Wasser  1894.  /3  -  Monofluomapbtalin :      Barst.,    Eig. 

Monocblorpbtalsäure :     Affinitätsgröfse  773. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  Mouofluomapbtalinsulfamid :        Barst., 

Monocblor-tt-pipecolin:  Barst.  1976.  Eig.  1911. 

Monochlorpiperidin     siebe     Piperylen-  Monoflnomapbtalinsulfobromid :  Barste 

cblorstickstoff.  Eig.  1911. 
/}-Monocblorpyridin:  Bild.  138B;  Bild.,  1,5-MonofluomapbtaliDsulfosäure:  Bar- 
Pikrinsäure  verb. ,   Quecksilberdoppel-  Stellung,  Eig.  1910  f.;  Ester  1911. 

salz,  Goldsalz  1385.  1,5  -  Monofluornapbtalinsulfosäure- 

m-Monocblorsuccinanilsäure :  Affinitäts-  cblorid:   Barst.  1910  f.;    Eig.,   Zers. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59.  mit  Wasserdampf  1911. 

o-Monocblorsuccinanilsäure :  Afßnitäts-  Honohydrazobenzil :    Einw.  von  Queek- 

gröfse   (elektrische  Leitfähigkeit)   59.  silberoxyd  1102. 

p-Monocblorsnccinanilsäure :  Affinitäts-  Monohydro'isatin :    Einw.    von    Queck- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59.  silberoxyd  1102. 

Monochlortetramethylätbylen :     Barst.,  Honobydroxamsäuren:  oharakterisUsche 

Eig.,  Zers.  mit  Wasser  im  Bohre  708.  Beaction  mit  Eisenchlorid  1646. 

Monocblor-o-toluidin:  Bild.  863.  Monojodacetaldebyd:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

m-Monochlor-p-toluidin:  Bild,  aus  p-To-  1457  f.;  Einw.  von  Silberaceut,  von 

luidin  863.  p-Toluidin  1458. 

o-Monochlor-p-toluidin :  Bild,  aus  p-To-  Monojodacetaldehyddisulfit:  Barst.,  Eig. 

luidin  863;  Ümwandl.  in  Monochlor-  1458. 

metfaylbenzoesäure  1717.  Monojodätbyliden  -  Di  -  p  -  kresyldiamin : 

m-Monocbloi^p-toIunitril :    Barst.,  Eig.  Barst.,  Eig.  1458. 

1 720.  Monojodätbyliden-Biphenyldiamin :  Bar- 

m-Monochlortoluol:  ep.  G.,  Molekular-  Stellung,  Eig.  1458. 

refraction  760  f.  Monojodaldehyde :   Bildungsweise  1457. 

o-Monochlortoluol:    sp.  G.,  Molekular-  o-Monojod-p-amido-o-kresol :  Bild.,  Oxy- 

refraction  760  f.,  Bromirung  763.  dation  1901. 
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Monojodamidothymol :    Bild,   aus   Jod-  l,5-Monojodnaphta]in8alfo8.  Blei:  Darst. 

thymochinonmonoxim     1636;     Bild.,  £ig.  1912. 

Zinndoppelsalz  1900.  1,5 -Monojodnaphtalinsolfos.     Calcium: 

Monojodamylidendiphenyldiamin:  Dar-  Damt.,  Eig.  1912. 

Stellung,  £ig.  1461.  1,5  -  Monojodnaphtalinsulfos.     Kalium: 

Honojodamylidenphenylmonamin :  Dar-  Darst.,  Eig.  1912. 

Stellung,  Chlorhydrat  1461.  1,5 -Monojodnaphtalinsulfos.      Kupfer: 

Monojodbenzol:  sp.  G.,  Molekularrefrac-  Darst.,  Eig.  1912. 

tion  760  f.  1,5 -Monojodnaphtalinsulfos.    Mangan: 

Monojodcarvacrol-p-sulfonsäure :   Yerh.  Darst.,  Eig.  1912. 

gegen  Oxydationsmittel  1637.  1,5 -Monojodnaphtalinsulfos.    Natrium: 

Monojoddinitroanilin :   Darst.,  Eig.  777.  Darst.,  Eig.  1912. 

1,2,3-Monojoddinitrobenzol:  Darst.,  Eig.  l,5-Monojodnaphtalinsulfo8.  Silber:  Dar- 

776.  Stellung,  Eig.  1912. 

1,3,4-Monojoddinitrobenzol:      Darst.,  1,5-Monojodnaphtalinsulfos.  Zink:  Dar- 

Eig.  777.  steUung,  Eig.  1912. 

Monojodessigsäure:  Bild,  aus  Jodalde-  Monojodönanthaldehyd    (Monojodönan- 

hyd  1458.  thol):  Darst.,  Eig.  1461. 

Monojodgnajaeol:  Bild.  1396.  Monojodönanthylidendiphenyldiamin: 

Monojodisobnttersäuretrichlorid ,      ter-  Darst.,  Eig.  1461. 

tiäres:  versuchte  Darst  1533.  Monojodpropionaldehyd:    Darst.,    Eig., 

Monojodisobutyliden  -  Diphenyldiamin :  Const.  1459. 

Bild.  1460.  /9-Monojodpropionsäure:  Bild.  1459. 

Monojodisobutyraldehyd:   Darst,   Eig.,  Monojodpropyliden  -  Diphenyldiamin: 

Disulfitverb.  1459  f.  Darst,  Eig.  1459. 

Monojodisovaleraldehyd :    Darst ,  Eig.,  y  -  Monojodpropyltrimethylammonium- 

Disulfitverb.  1460;  Const, Yerh. gegen  chlorid- Chlorgold:  Darst,   Eig.  795« 

Anilin  1461.  y  -  Monojodpropyltrimethylammonium- 
Monojod-m-kresol:  Darst.,  Eig.  1419.  chlorid-Chlorplatin :   Darst,  Eig.  794. 
Monojod-p'kresol :  Bild.  1419.  y  -  Monojodpropyltrimethylammonium- 
o-Monojod-o-kresol-p-sulfosäure:   Oxy-  Jodid:  Darst,  Eig.,  Salze  794. 

dation  1900  f..  Monojodpseudocumol ,     symmetrisches: 

Monojodmetliylphenylsulfon:    Krystallf.  Darst,  Eig.,   Yerh.  gegen  Schwefel- 

1886;  Bild.,  Einw.  von  benzolsulflns«  säure  771. 

Natrium  1887«  Monojodpseudocumolsulfosäure:  Darst, 

Monojodmethyl-p-tolylsulfon:  Krystallf.  Eig.,  Yerh.,  Salze  772. 

1886.  Monojodpseudocumolsulfos.       Baryum: 

1,5-Monojodnaphtalinsulfoamid:  Darst,  Darst,  Eig.  772. 

Eig.  1912.  Monojodtetraäthylphloroglucinäthyl- 

1,5-Monojodnaphtalinsulfobromid:  Dar-  äther:  Darst,  Schmelzp. ,   Krystallf. 

Stellung,  Eig.  1912.  1439. 
1,5-Monojodnaphtalinsulfoohlorid:   Dar-  m-Monojodtoluchinon:  Bild,  aus  o- Jod- 
stellung, Eig.  1912.  o  -  kresol  -  p  -  sulfosäure ,   Beduction, 
l,5-Monojodnaphtalinsulfo8äure:  Darst,  Yerh.     gegen    Hydroxylamin     1636; 

Salze,  Aether,  Chlorid,  Bromid,  Amid  Darst  1900;  fteduction,  Yerh.  gegen 

1912.  Hydroxylamin  1901. 

1,5-Monojodnaphtalinsulfosäure-Aethyl-  m  -  Monojodtoluchinonmonoxim :    BUd. 

äther:  Darst,  Eig.  1912.  aus  dem  Chinon,   Eig.  1656;   Darst, 

1,5-Monojodnaphtalin8ulfosäure -Methyl-  Yerh.  gegen  Salpetersäure,  Beduction 

äther:  Darst,  Eig.  1912.  1901. 

1,5- Monojodnaphtallnsulfosäure  -Isopro-  m-Monojodtoluhydrochinon :  Bild.  1636 ; 

pyläther:  Darst.,  Eig.  1912.  Darst,  Eig.  1901. 

1 ,5-Monojodnaphtalinsulfosäure  -  Propyl-  o  -  Monojodthymochinon     (o  -  Methyl-) : 

äther:  Darst,  Eig.  1912.  Bild,  aus  o-Jodthymol-p -sulfosäure, 

1,5-Monojodnaphtalinsulfos. Ammonium:  Eig.,  Beduction  1636;  Darst,  Eig., 

Darst,  Eig.  1912.  Beduction    1899;    Einw.   von  Hydr- 

1,5-Monojodnaphtalinsulfos.    Baryum:  oxylamin  1900. 

Darst,  Eig.  1912.  o  -  Monojodthymochinon      (o- Propyl-): 

JahTMbM.  f.  Chem.  n.  ■.  w.  fttr  1889.  19Q 
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Barst,  ans  Jodcarvacrol-p-sulfosäure, 
Eig,    1637;   Darst-,   Big.,   Einw,  von 
Hydroxylamin  1902. 
MonojodthymochinonmoDOxim :    Barst., 

•  Eig.  1900,  1902;  Acetylderivat,  Be- 
duction,  Oxydation  1900. 

o-Monojodtbymochinonmonoxim :  Barst, 
aus  dem  Monojodthymoehinon,  Eig., 
Acetylverbindung  1686. 

Monojodthymohydrochinon :  Barst.  1899. 

o  -  Monojodthymohydrochinon  (o  -  Me- 
thyl-): Bild,  aus  dem  o- Monojod- 
thymoehinon 1636. 

Monojodthymol:  Unters.  1396;  Barst., 
Eig.  1418. 

o  -  Monoj  odthymol  -  p  -  sulfosäure :  Barst., 
Eig.,  Salze,  Yerh.  gegen  Salpeter- 
säure, Oxydation  1899. 

o-Monojodthymol-p-sulfos.  Kalium:  Bar- 
stellung, Eig.  1899. 

Monoketazobenzil :  Barst.,  Eig.  1102. 

Monomethyl  -  m  -  amidophenol :  Barst., 
Eig.,  Lösl.  2668. 

Monomethylamin :  Einw.  von  Biazo- 
benzolchlorid,  Einw.  von  p-Biazotoluol- 
chlorid  1187 ;  Einw.  von  o-Biazoanisol- 

•  Chlorid  1 138 ,  von  « -  m  -  Biazozylol- 
chlorid  1139;  Bild,  aus  Lycopodium- 
sporen  2122. 

Monomethylanilin:  Barst,  der  Benzoyl- 
verb.  1655;  Best,  neben  Anilin  und 
Bimethylanilin  2437  f.,  2439,  2440; 
Condensation  mit  Nitrobenzaldehyd 
2667;    Umwandl.   in   das   Methyl*m- 

•  amidophenol  2668. 
Monomethyl-o-anisidin :  Unters. ,  Beri- 

vate  949  f. 
Monomethyl-o-anisidylnitrosamin :  Bar- 

stellung,  Eig.,  Verh.  949. 
Monomethylfurfuran :  York,  in  Metaceton 

1552. 
Monomethyl  -  p  -  monobromanilin :  Einw. 

des  Oxalats  auf  Biazo-p-mononitranilin 

1132. 
Monomethylnitrourethftn :  Bild,  aus  Bi- 
rne thylurethan  611. 
Monomethyloxaminsäure  -  Methyläther: 

Bild.,  Einw.  von  Salpetersäure  612. 
Monomethylphenylnitrosoamin :   Nicht- 

bild.  mit  Natriumnitrit  2437. 
Monomethylresorcinphtaloylsäure :  Bild. 

1733;  Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Salze  1734. 
Monomethylresorcinphtaloyls.  Baryum : 

Barst,  Eig.  1734. 
Monomethylresorciu  phtaloyls.      Silber : 

Barst.,  Eig.  17M4. 
Monomethyl  -  p  -  toluidin  :     Einw.   auf 

p-Bromdiazobenzolchlorid  1135;  Bild., 


Einw.  auf  p-Ohlordiazobenzolchlorid 
1136. 

Monomethyl  -  p  -  xylid in :  Barst,  Kg. 
947. 

p  -  Monomethylxylylnitrosamin :  Dant , 
Big.  947. 

Mononatriumraffinosat :  Bant ,  Eig. 
2057. 

Mononitro  -  o  -  acetamido  -  p  -  tolaylsänre : 
Barst.,  Eig.,  Krystallf.  1067. 

Mononitroacetanilid:    Nitrinmg    775  f. 

p-Mononitroacetophenon:  Oewg.  1557. 

p  -  Mononitroaeetophenon  -  Phenylhydr- 
azin: Barst,  Bchmelzp.  1557. 

Mononitro^  -  p  -  aoetphenetidin ;  Gewg. 
1409  f. 

m  -  Mononitro  •  p  -  acettoluid :  BeductioB 
894. 

m  -Mononitro  -  k  -  aoetyl-/9-benzoylpheDyI- 
hydrazin:  Barst.,  Eig.,  1279. 

o  -  Mononitroäthylauüin :  Barst. ,  Sign 
Berivate,  Beduction  909. 

p  -  Mononitroäthylanilin  :  Einw.  auf 
p-Bromdiazobenzolchlorid  1138. 

m  -  Mononitroäthylidenphenylhydrazin: 
Bant.  1279. 

m  •  Mononitro  -  «  -  äthylzimmtaldebyd: 
Barst.,  Eig.,  Phenylhydrason,  Bednc- 
tion  1002. 

(v)  -  o  -  Mononitro -m  •  amidobenzoesfinre: 
Barst,  Bchmelzp.  1493. 

p-Mononitro  -  m  -  amidobenxolBolfot&iire : 
Einw.  von  Katriumnitrit,  Beduction 

*    1884. 

Mononitroamido  -  p  -  kresolmethylither: 
Barst,  Eig.  1408. 

Mononitroamidotoluhydrochlnon :  Bar- 
stellung, Eig.  1634. 

Mononitroamidozimmtsäureamid :  Ent- 
stehung, Umwandl.  in  o-Mononitro- 
carbostyril  1759v 

m-Mononitro-p-anilidobensanilid :  Bant 
1665. 

m-Mononitro-i>-anilidobenzoS8&are:  Dar- 
stellung 1664;  Salsa  1664  f.;  Bedoe- 
tion  1665. 

m  -  Mononitro  •  p  -  anilidobenzoesSure- 
Aethyläther:  Barst,  Eig.,  Krystallf. 
1665. 

m-Mononitro-p-anilidobenzoSs.  Natrioxn : 
Barst.,  Eig.  1604. 

Mononitroanilin:  Bild,  aas  MoDomitro- 
benzoesäure-BrcNnamid  1655. 

m  -  Mononitroanilin :  elektrische  Leit* 
föhigkeit  der  Balze  (Afftnititsbeft) 
49,  51;  Bild.  1114;  Biaaotirung  1115, 
1121;  Bild.  1124;  Combination  mit 
p-NitrodiazobenzoI  1132;  Dant  der 


Sachregister. 


3123 


Benzoylverb.     1656;     physiologische 
Wirk.  2185. 

o  -  Monomtroanilin :  elektrische  Leit- 
föhigkeit  der  Salze  (Affinitätsbest.) 
48,  51;  Bild:  1113;  Umwandl.  in  das 
Nitrophenylhydrazin  1274 ;  physio- 
logische Wirk.  2185;  Anw.  zur  Barst, 
von  Azofarbstoffen  2863. 

p  -  Mononitroanilin :  Verb,  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866;  Combination 
mit  m-Nitrodiazobenzol  1132;  physio- 
logische Wirk.  2185. 

m  -  Mononltroanisaldehyd :  Bild,  aus 
m  -  Mononitro-p-oxy  beuzaldehyd  1488; 
BUd.  1489. 

Mononitroantipyrin :  Bild.  693. 

Mononitro  -  p  -  azobeuzoesäure :  Unters. 
1676. 

p-Mononiti'oazobenzol :   Nitrirung  1114. 

o  -  Mononitroazoozybenzol :  Nitrirung 
1114. 

p  -  Mononitroazoozybenzol :  Kitrirung 
1114. 

Mononitroazooxy toluol :  Barst. ,  Eig. 
1144. 

Mononitro-m-azotoluol:  Barst.,  Eig.  778. 

m  -  Mononitrobenzacetylsäure :  Barst., 
1663. 

o  -  Mononitrobenzalazin :  Barst. ,  Eig. 
1095. 

Hononitrobenzaldehyd:  Anw.  zur  Barst, 
von  Hydrazinfarbstoffen  2858;  Anw. 
zur  Phenylacridinbild.  2859. 

m-Mononitrobenzaldehyd :  Verb,  gegen 
Benzylcyanld  659;  Condensation  mit 
Mono-,  Bimethylanilin  oder  Aethyl- 
anilin  2667 ;  Condensation  mit  ter- 
tiären Aminen  2852. 

o-Mononitrobenzaldehyd:  Verh.  gegen 
Benzylcyanld  659;  Einw.  auf  Harn- 
stoff, Bild,  von  Phenylosazonen  670  f. ; 
Einw.  auf  Hydraziusulfat  1095;  Verh. 
gegen  Cyankali  1710;   Barst.   2671  f. 

p- Hononitrobenzaldehyd :  Verh.  gegen 
Phenylhydrazin  671 ;  Condensation 
mit  Chinaldin  1031,  1486 ff.;  Conden- 
sation mit  Mono-  und  Bimethylauilin 
oder  Aethylanilin  2667;  Einw.  auf 
Aethylbenzylanilin  2853. 

o  -  MononitrobenzaUävulinBäure :  Barst. 
1802. 

p  -  Mononitrobenzallävulinsäure:  Barst. 
1802. 

m  -  Mononitrobenzamid :  Verh.  gegen 
m-Nitrobenzoylchlorid  915. 

p-Mononitrobenzenyläthoximnitrit :  Bar- 
stellung, Zers.  1203. 

m  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Einw. 


von  diazobenzolsulfos.  Natrium  1243, 

von  m-Nitrobenzoylchlorid  1244. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Barst., 

Eig.,     Salze,     Natrium  verh.     1199; 

Aethyläther,   Einw.  von  Essigsäure- 
anhydrid, Benzoylchlorid,  Chlorkoh- 

leusäureftther   1200,  von  Eohlenoxy- 

chlorid  1201;  von  Acetaldehyd  1202, 

von      Bichloräther ,      Acetesslgäther 

1203;  Beduction  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximäthyl- 

äther:   Barst.,  Eig.  1200;  Einw.  von 

Natriumnitrit  1203. 
p-Mononitrobenzenylamidoximcarbonyl: 

Barst,  Eig.  1201. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximkohlen- 

säure- Aethyläther:  Barst.,  Verh.  1201. 
p  •  Mononitrobenzenylazo:!  im :      Barst. , 

Eig.  1200. 
p-Mononitrobenzenylazoximacetäthenyl: 

Barst.,  Einw.  von  Alkalien  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylazoximäthenyl : 

Barst.,  Einw.  von  Natronlauge  1202; 

Bild.  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylazoximbenzenyl : 

Bai*st.  1200. 
m-Mononitrobenzenylazoxim  -m  -  nitro- 

benzenyl:  Bild.  1244. 
m-Mononitrobenzenylhydrazoximamido- 

m-nitrobenzyliden:  Barst.  1243;  Eig., 

Spaltung  1244. 
m  -  Mononitrobenzogsäure  :      Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56 ; 

Verh.  der  Salze  gegen  Acetylcblorid 

1663. 
o  -  Mononitrobenzoesäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   56. 
p  •  Mononitrobenzoesäure :       Affini  täts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56; 

Bild.  1963. 
m- Mononitrobenzoesäure  -  Anhydrimid : 

Barst.,  Eig.  915. 
Mononitrobenzoesäuren :   Lösungs-  und 

Verbindungswärmen  der  isomeren  240. 
m  -  Mononitrobenzoesäuremonobrom- 

amid:  Barst.,  Big.,  Salze  1654. 
o-MononitrobenzoSsäuremonobromamid: 

Barst.,  Eig.  1653. 
p-Mononitroben  zoesäuremonobrom  amid : 

Barst.,  Eig.,  Salze  1654. 
m  -  Mononitrobenzoesäuremonobrom- 

amid-Silber:  Barst.,  Eig.  1654. 
p  -  Mononitrobenzoesäuresulfinid :    Bild. 

des  Ammonsalzes   1881,    1K82;   Bild. 

1882. 
Mononitrobenzol :     lat.    Schmelzwärme 

236;  Verh.  gegen  Tetrahydrochinolin 

1031 ;     Bild,     aus     Nitrodiazobeuzol- 

19G* 
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salzen  1105;  Ezplosionsföhigkeit  1377 ;  p-Mononitrobenzylchlorid:  Yerb.  gegen 

Anw.  in  der  Indigoanal.  2516;  Nachw.        Fhtalimidkalium     1714;    Einw.    anf 

im  Kirscbwasser  2584;  Yerwerthung        DipiperideÜn  1974. 

der  bei  der  Barst,  abfallenden  Säuren  Mononitrobenzylcyanid :     Verb,    gegen 

2651;    Anw.    zur  Entscheinung   von        Kalilauge,  Salze  1696. 

Oelen  2827.  p-Hononitrobenzylcyanid:   Verb,  gegen 
MononitrobenzolazoacetylBalicylBäure:  Kalilauge,  Salze  1696. 

Darst.,  Eig.  1123.  o-Mononitrobenzyldisulfid:  Darat.  1361; 
Mononitrobenzolazobenzoylsalioylsäure:        Big*»  Scbmelzp.  1362. 

Barst.  1123.  o  -  Mononitrobenzylformanilid :     Barst., 
m-Mononitrobenzolazo-/)-napbtol:  Einw.        Eig.,  Krystalif.,  Beduction  1069. 

von  Benzoesäure  und  Benzoylchlorid  o-Mononitrobenzylformo-o-toluid:  Barst., 

1125.  Eig.,  Salze  1075. 

m  -  Mononitrobenzolazo  -  ß  -  napbty lamin :  o-Mononitrobenzylfortno-p-toluid : Barst., 

Einw.  von  Benzoesäure  und  Natrium-        Eig.  1072. 

nitrit  1125.  m  -  Mononitrobenzyliden  -  p  -  amidodi- 
m  -  Mononitrobenzolazo  - /9-naphtylben-        phenylamin:  Barst,  Eig.  954. 

zoat:  Barst.,  Eig.  1125.  p- Mononitrobenzyliden -p-amidodipbe- 
Mononitrobenzolazosalicylsäure :   Barst.        nylamin :   Barst.,  Eig.  954. 

Eig.,  Salze,   Aetber   1122;    Acetyl-,  p-Mononitrobenzylidencbinaldin :  Yerb. 

Benzoylverb.,  Beduction,  Einw.  von        gegen  Brom,  gegen  Zinn  und  Salz- 
Anilin  1123.  säure  1486. 

Mononitrobenzolazosalicylsäure-Metbyl-  p  -Mononitrobenzylidencbinaldinbroniid : 

äther:  Barst.  1122.  Barst.,  Eig.  1486. 

p  -  Mononitrobenzonitril :     Einw.     von  m-Mononitrobenzylidenpbenylbydrazin: 

Hydroxylamin  1199.  Barst.  1279. 

p  -  Mononitrobenzoylacetessigsäure-  Mononitrobenzylidenpbenyltolylamin : 

Aethyläther:  Scbmelzp.  1557.  Barst.,  Eig.  946. 

m -Mononitro-a-benzoy  1  -ß- acety Ipbeny  1-  m  - Mononitrobenzylidenzylidin :  Barst, 

bydrazin:  Barst,  Eig.  1279.  Eig.  947^ 

m  -Mononitrobenzoy  1-m-amidobenzamid :  p  -  Mononitrobenzylpbtalimid :     Barst, 

Barst,  Eig.  913;  Beduction  914.  Eig.,  Yerb.  1714. 

m- Mononitrobenzoy  1  -  m  -  amidobenzoe-  MononitrobenzylpbOBpbinB&ure :  Barst, 

säure:  Barst,  Eig.  913  f.  Lösl.,  Yerb.  1481. 

p  •  Mononitrobenzoy  Icarbinol :      Barst,  p  -  Mononitrobenzylpiperidein :     Barst, 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Pbenylbydrazinverb.        Eig.  1974. 

1558.  p  Mononitrobenzylpiperidin :  Scbmelzp. 
m-Mononitrobenzoylcblorid :  Yerb.  gegen        1974. 

m-Amidobenzamid 913,  gegen m-Nitro-  o - Mononitrobenzylsulfid :  Barst,  Eig., 

benzamid   915;    Einw.   auf  m-Nitro-        Krystalif.,  Unters,  der  Berivate  1361  f. 

benzenylamidoxim  1244.  o - Mononitrobenzylsulfon :  Barst,  Eig. 
p-Mononitrobenzoylcblorid:  Yerb.  gegen        1862. 

Pbenylhydrazin  1697.  o  -  Mononitrobenzylsulfoxyd :        Barst, 
p-Mononitrobenzoylcyanid:  Yerb.  gegen        Eig.,  Yerb.  1362. 

Pbenylbydrazin,  Barst,  Yerb.  gegen  o-Mononitrobenzyl-p-tolnidin:    Yerb. 

Natriumacetat  1697.  gegen  Ameisensäure  1072. 

p  -  Mononitrobenzoy lessigsäure :    Gewg.  Mononitrobrenzcatecbin :    Färbevermo- 

aus   p  -  Mononitropbenylpropiolsäure-        gen  2869. 

Aetbylätber,  Yerb.  1557.  ana  -  Mononitro  -  p  -  bromobinolin  siehe 
o  -  MononitrobeDzoylmalonsäure  -  Aetby  1-        p-Monobrom-ana-nitrocbinolin. 

ätber :  Barst,  Eig.,  Metall verb..  Um-  Mononitrobromcblor-p-xylol:     Barst, 

wandL  in  Cbinolinderivate  1053  fif.  Eig.,  Yerb.  767. 

p  -  Mononitrobenzoy  Ipbeny  Ibydrazin:  Mononitrocampber :   Const,  Einw.  von 

BarHt,  Eig.  1697.  Phenylhydrazin  1606;  Ueberfübrung 

p-Mononitrobenzylamide:  Barst   1714.        in  Nitrosocampher  1609  f. 

o  -  Mononitrobenzylcblorid :    Einw.   von  a  -  Mononitrocampber :     Gewg.,   Const 

Schwefelwasserstoff  1361 ;  Anw.   zur        1606 ;  Barst  eines  Isomeren  1607. 

Barst,  von  Nitrobenzaldebyd  2671  f.  /}- Mononitrocampber:    Barst,   Const., 
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Bchmelzp. ,     Identität     mit     Nitro-  o  -  Mononitrodiacetylphenylhydraziii : 

campher  aus  Bromnitrocampher  1609.  Darst.  1275. 

A-Mononitrocampher-Gblorhydrat:  Bar-  MoDonitro-p-diathylbenzol :  Dai*st.,  Eig. 

stellQDg,  Schmelzp.,  Oonst.  1607.  728. 

Mononitrocapronsäure :  Affinitatsgröfse  m  •  Mononitrodiazoamidobenzol :     Bild., 

und  Const.  (elektrische  Leitf&higkeit)  Yerh.,  Const.  1115. 

54.  m  •  Mononitrodiazoamidotoluol :    Barst. 

Mononitro-n-carbopyrrolsäure :   Unters.  1115;  Eig.  1116. 

der  Methylester  2599.  p  -  Mononitrodiazoamidotoluol :    Barst » 

o-Mononitrooarbostyril :  Barst.,  Platin-  Eig.  1116. 

salz,  Const.  1759.  m  -  Mononitrodiazobenzol :      Zers.    des 

Mononitrocarbostyrile :  Const.  1759.  Sulfats,  des  Nitrats  1105;  Combina- 

o-Mononitrochinolin:   Bild,  aus  Mono-  tion  mit  p-Nitranilin  1182. 

nitromethoxyzimmtaldehyd  1761.  o  -  Mononitrodiazobenzol :       Zers.     des 

p-Mononitrochinolin :  Bild.  2018.  Sulfats  1105. 

Mononitrochinolinmonocarbonsäure:  p  -  Mononitrodiazobenzol :       Zers.     des 

Barst.,  Eig  2018.  Nitrats     1105;       Combination     mit 

Mononitro-m-chlor-p-bromtoluol :  Barst.,  m-Nitranilin  1 1 32. 

Eig.  764.  Mononitrodiazobenzolchlorid :        Einw. 

Mononitro-o-chlor-p-bromtoluol :  Barst.,  auf  Salicylsäure-Methyläther  1122. 

Eig.  764.  m-Mononitrodiazobenzolchlorid :   Einw. 

Mononitrocinchoninsaure:  Barst.,  Eig.,  auf     BrommethylanHinoxalat ,      auf 

Hydroohlorid  2018.  p-Bromanilin  1134;  Einw.  auf  p-Brom- 

Mononitrocumaraldehyd :        Umwandl.  äthylanilin  1135. 

in     Mononitromethoxyzimmtaldehyd  p  -  Mononitrodiazobenzolchlorid :  Einw. 

1761.  auf  p - Bromanüin ,  Bild.,  Einw.  auf 

o-Mononitrocumarin:  Barst.,  Eig.  1756.  p-Bromäthylanilin  1133. 

o-Mononitrocumarinsäure :  Barst.,  Eig.,  Mononitrodiazonaphtalinsulfosäure : 

Anhydrid,  Salze,  Ester  1757;  Const.  Barst.,    Verh.    gegen    Phenole    und 

1760.  Amine,  Beduction  1927. 

o  -  Mononitrocumarinsäure  -  Bimethyl-  Mononitrodibenzoyl-p-phenylendiamin: 

äther:     Barst.,    Eig.,    Yerh.    gegen  Barst.,  Eig.  1656. 

Aetznatron     und     Natriumcarbonat  m  -  Mononitrodibenzoylphenylhydrazin : 

1757,  gegen  Ammoniak  1759.  Barst.  1278. 

o-Mononitrocumarinsäure-Monomethyl-  Mononitrodichlor-p-bromtoluol :    Barst., 

äther:  Barst.  1757;  Eig.  1758.  Eig.,  Verh.  765. 

o-Mononitrocumarins.  Baryum:  Barst.,  Mononitrodiimidohydrocbinon :    Barst., 

Eig.  1757.  Eig.,  Verh.  1627  l 

o-Mononitrocumarins.    Natrium,    basi-  Mononitrodiimidoresorcin :  Barst.,  Eig., 

sches:   Barst.,  Eig.  1757.  Const.  1628. 

o - Mononitrocumarins.   Silber:    Barst.,  m - Mononitrodimethylanilin :         Verh. 

Eig.  1757.  gegen  Salpetersäure  916. 

o - Mononitrocumarsäure :    Barst.,  Eig.  Mononitrodioxychinon :      Barst.,    Eig. 

1755;  Bild.  1756;  Barst.,  Eig.  1759;  1628. 

Const.  1760.  Mononitrodioxychinonkalium :      Barst., 

o-Mononitrocumarsäure-Bimethyläther:  Eig.  1628. 

Barst.  1758;  Verseif ung,  Verh.  gegen  p-Mononitro-p-dioxytoluchinon:    Eig., 

Ammoniak  1759.  Const.  der  Tolunitranilsäure  1633. 

Mononitro-o-cumarsäure-Monomethyl-  o-Mononitrodiphenylamin :  Barst.,  Eig. 

äther:   Bild.  1761.  936;  Beduction  1666. 

o-Mononitrocumars.  Zink :  Barst.,  Eig.  m  -  Mononitrodiphenylamin  -  p  -  mono- 

1755.  carbonsäure:      Barst.    1664;     Salze 

m-Mononitrocnminsäure- Methyläther:  1664  f. 

Barst,  Eig.  842.  m  -  Mononitrodiphenylizindioxywein- 

Mononitrodehydropiperylurethan :  Bild.  säure:  Barst.  1280. 

611.  m-Mononitrodiphenyls  ulfosemicar  bazid : 

m  -  Mononitrodiacetylphenylhydrazin :  Barst.  1280. 

Barst.,  Eig.  1278.  Mononitroeuxanthon :  Barst.  1579. 
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m  -  Mononitro  -  p  -  hydrozimmtmono- 

car bonsäure:  Barst.,  Eig.,  Reduction 

1819. 
m-Monouitro-a-isopropylzimmtaldehyd : 

Darst.,  Beduction  1002  f. 
Mononitrokreosol :  Darst.,  Eig.  1409. 
MononitrokreoBolkalium :    Darst.,  Eig. 

1409. 
MononitarokreoBolnatriam :   Darst.,  Eig. 

1409. 
o-Mononitrokresol :  Bild,  aus  o-Toluidin 

865. 
p-Mononitrokresol :  Bild,  aus  p-Toluidiu 

865. 
p-Mononitro-m-kresol :  Const.  1403. 
MononitromaloDsäure  -  Aetbyläther: 

Darst.  Eig.,  Verh.  608  f. 
MoDODitromalonsäure  -  Methyläther: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  608  f. 
o-MoDonitromaiidelsäure:   Darst.,  Eig. 

1710. 
p  -  MoDonitromandelsäure :      Bild,    aus 

w-Dibrom  -  p  -  mononitroacetophenon 

1558;  Darst.  1710;  Eig.,  Salze,  Ester 

1711. 
p  -  Mononitromandelsäure  -  Aethy  läther : 

Einw.  von  Alkali  1558  f. 
o  -  Mononitromandelsäure  -  Methyläther : 

Darst.,  Eig.  1710. 
Mononitrometastyrol :      Polymerisation 

604. 
Mononitromethoxybenzaldehyd :  Darst., 

Eig.  1758. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:  Const.  1490;  Gewg.  1492;  Lösl., 

Schmelzp.,  Natriumdisulfitverb.  1493  f. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:    Schmelzp.  1490;    Gewg.  1491; 

Lösl.,  Katriumdisultityerb.  1492. 
(a)  -  m  -  Mononitro  -  o  -  methoxybenzalde- 

hyd:   Bild,  aus  Methylsalicylaldehyd 

1489. 
m  -  Mononitro  -  p  -  methoxybenzaldehyd : 

Bild,   aus   m  -  Mononitro  -  p  -  oxybenz- 

aldehyd  1488;  Bild,  aus  Anisaldehyd 

1489. 
(»)  -  m  -  Mononitro  •  m  -  methoxybenzalde- 
hyd:      Const.     1490;     Gewg.     1492; 

Schmelzp. ,   Lösl. ,   Condensationspro- 

duct  mit  Aceton  1494. 
p  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzaldehyd : 

Darst.    1490;    Zwischenproducte   der 

Darst.  1495;    Gewg.  1496  f.;    Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  •  methoxybenzalde- 

hydhydrazou :      Darst. ,'     Schmelzp., 

Lösl.  1494  f. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxy  benzalde- 


hydphenylhydrazonf  Darvt.,  Schmelz- 
punkt, Lösl.  1494. 
p  -  Mononitro  -  m  -  methozybenEaldehyd- 

phenylhydrazon :   Darst.,   Schmelzp., 

Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  •  methozybenzalde- 

hydphenylhydrazon :      Darst. ,   Lösl., 

Sohmebcp.,  Yerh.  1492  f. 
(a)-o-Mononitro?m-methozybenzaldoxim: 

Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1494. 
( V )  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzald- 

ozim:  Darst.,  Schmelzp.,  Löel.  14)^. 
(s)  •  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxy  benzald- 

oxim:  Darst.,  Schmelzp.,  Löal.  1494. 
p- Mononitro  -  m  -  methoxy benzaidozim: 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(a)-o-Mononitro-m-methoxybenzoe8aare: 

Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1494. 
( v)  -o-Mouonitro-m-methoxy  benzoe^aure : 

Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1493. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzoe- 

säure:  Darst.,  Schmelzp.^  Calci umsiilz 

1495. 
p  •  Mononitro  -  m  -  methoxybenzoesäure : 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzoes. 

Silber:  Darst.,  Eig.  1493. 
Mononitromethoxyzimmtaldehyd :   Dar- 
stellung,    Yerh.     gegen    Ammoniak 

1761. 
Mononi  tromethoxy  zim  mtsiiare :    Darst, 

Umwand),  in  o-Mononitrocumarstaure- 

Dimethy  läther  1758. 
p-Mononitromethyl-m-cumarsäure :  Dar- 
stellung ,    Lösl. ,    Schmelzp. ,    CousU 

1496. 
p  -Mononitromethyl  -  m  -  cumarsaure  -Me- 

thy läther:    Darst.,    Schmelzp.,   Losl. 

1496. 
Mononitromethylhydantom:  Darst.,  Eig. 

609  f. 
Mononitromethylmethylurethan :  Darst., 

Eig.  611. 
Mononitromethylpiazthiol :   DarsU,  Ki^^ 

1061. 
m  -  Mononitromonoacetylphenylhydr^ 

azin:   Darst.,  Einw.  von  Essigsäare 

anhydrid,  Benzoesäureanh^'drid  1278 

ReducUon  1280. 
o-Mononitromonoacety]  Phenylhydrazin 

Darst.  1275;  Beduction  1277. 
m  -  Mononitromonoäth3'lanDin  :      Kinw 

von  p  -  Bromdiazobenzolchlorid   1135 
m  -  Mouonitromonobenzoylphenylhydr- 

azin:  Darst.,  1278;  Einw.  von  Essig 

säureanhydrid  1279. 
o  -  Mononitromonobenzoylphenylhydr 

azin:  Darst.  1276. 
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o-Mononitro-a-monobroDizimmtaldebyd : 

Identität   mit  ^-MoDonitro-a-mono- 

bromzimmtaldebyd  1500. 
p  -Mononitro-a-monobromzimmtaldehy  d : 

Darst.,  Schmelzp.,  Identität  mit  «-Ho- 

nonitro  -  a  •  monobromzimmtaldebyd 

1499  f. 
a-Mononitro-a-monobromzimmtaldebyd: 

CODBt.   1500. 
/9-MonoDitro-(K-monobromzimmtaldebyd: 

Const.  1500. 
p-Mononitro-<v-monobromzimmtaldebyd- 

pbenylhydrazon:  Schmelzp.  1500. 
o-Mononitromonoformylpbenylhydrazin: 

Darat.  1275;  Beduction  1276. 
m  -  Mononitromonomethylanilin :  Einw. 

auf  p  -  Bromdiazobenzolcblorid   1134. 
p  •  Mononitromonomethylanilin :    Einw. 

auf    p  -  Mouobromdiazobenzol     1 1 32 ; 

Bild.  1133. 
( v)-o-Mononitro  -  m  -  monoxy  benzoesäure : 

Bild,  aus  (v)-o-Mononitro-m-amido- 

benzoesäure  1493. 
Mononitronapb talin :      ExplosionFfähig- 

keit  1377;  Anw.  in  der  Sprengtechnik 

2681;    Anw.    zur   Entscheinung   von 

Oelen  2827. 
Mononitronaphtalindisulfosäure :  Darst., 

Beduction  2671. 
Hononitronaphtalin&äure :    Barst,    aus 

Bichlornaphtocbinou  1638  f. 
Mononitronaphtalins.  Ammonium:  Dar- 
stellung, Eig.  1638. 
Mononitronaphtalins.   Natrium:   Barst., 

Eig.  163S. 
Mononitronaphtionsäure :    Barst.,  Eig., 

Biazoverb.,  Const.  1927. 
Mononitronaphtylamin:     Bild.,     Const. 

1927. 
Mononitrouaphtylaminsulfosäure :    Bar- 
stellung, Biazotirung  1927. 
p  -  Mononitrosaminmethyl  -  o  -  anisidin : 

Barst.,  Eig.  950  f. 
Hononitronitrosoätliylanilin :      Barstel- 
lung, Eig.  909. 
Mononitronitrosoazobenzol:  Barst.  1283. 
m  -  Mononitro-  p  -oxyanilidobenzoesäure : 

Barst.,  Eig.  1667. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzaldehyd : 

Barst.,  Bchmelzp.  1489. 
(a)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzaldehyd : 

Barst.,  Schmelzp.  1488. 
Mononiti'O-ra-oxybenzaldehyd  (Schmelzp. 

166<>):  Const.  1490. 
Mononitro-m-oxybenzaldehyd(Schmelzp. 

128"):  Const.  1490. 
m-Mononitro-p-oxybenzaldehyd :  Barst., 

Verh.  1488. 


Mononitroozybenzaldehyde :  Unters. 
1488  ff. 

m  -  Mononitro  -  p  -  oxy benzoesäure :  Bild. 
1106;  Bild,  aus  m  -  Mononitrooxy- 
benzaldehyd  1488. 

Mononitrooxybenzoesäuren :  Bild,  aus 
den  Nitrozimmtsäuren  1756. 

m  -  Mononitro-m-ozyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1755;  Scheid.  Yon  der  Isomeren 
1756. 

o  -  Mononitro-m-oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1754. 

p-Mononitro  - m  •  oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1756. 

Mononitrooxyzimmtsäuren :  Ermittelung 
der  Const.  1756,  1759. 

m-Mononitro-m-oxyzimrats.  Zink:  Bar- 
stellung, Eig.  1755. 

m  -  Mononitrophenacylbromid :  Verh. 
gegen  Phtalimidkalium  1735. 

m-Mononitrophenacylphtalimid :  Barst., 
Eig.  1735. 

m  -  Mononitrophenol :  physiologisclie 
Wirk.  2185. 

o  -  Mononitroplienol :  Bild,  aus  Anilin 
864;  Verh.  gegen  m-Brom-o-toluiilin 
und  Glycerin  1034,  gegen  ra-Amido- 
chinaldin  und  Glycerin  1035  f.,  gegen 
Tetraoxäthylbenzidin  und  Glycerin 
1052;  Isomerie Wechsel  der  Bromide 
1375;  Verh.  gegen  Benzoylchlorid 
1656;  physiologische  Wirk.  2185. 

p  -  Mononitrophenol :  Bild,  aus  Anilin 
864;  Barst,  der  Benzoylverb.  1656; 
physiologische  Wirk.  2185. 

Mononitrophenole :  Lösungs-  und  Ver- 
bindungswärmen   der   isomeren    239. 

Mononitrophenylbenzopyrazoloarbon- 
säure:   Barst.,  Eig.,  Const.,   Kalium- 
salz  1057. 

Mononitrophenylbenzopyrazolcarbon- 
säure-Methyläther :  Barst.,  Eig.  1057. 

p  -  Mononitrophenylbromäthylmilch- 
säure  -  ß  -  lacton :    Barst. ,    Schmelzp., 
Lösl.  1505;  Bild.  1786. 

o  -  Mononitrophenylbutan  -  «  -  hydroxy- 
oi-dicarbonsäure:  Barst.,  Schmelzp., 
LörL,  Verh.  gegen  Wasser  1506  f. 

o  -  Mononitrophenylbutin  -  oi  -  dicarbon- 
säure:  Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze 
1506. 

p  -  Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 
säure:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb, 
gegen  Brom  1503;  Einw.  von  Brom- 
wasserstoff 1504;  Barst.,  Eig.,  Verh. 
gegen  Brom  1785;  Addition  von  Brom- 
wasserstoff 1786. 

p- Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 


3128 


Sacbregüter. 


säure-Diäthyläther:  Barst.,  Schmelzp. 

1508. 
p  -  Mononitrophenylbutin  -  oi  -  dicarbons. 

AmiDonium:  Darst,  £ig.  1503. 
o  -  MonoDitrophenylbutin  -  o)  -  dicarbons. 

Kupfer:  Eig.  1506. 
p  -  Mononitrophenylbutin  -  ai  -  dicarbons. 

Kupfer:  Darst.,  Eig.  1503. 
o  -  Mononitropbenylbutin  -  ai  •  dicarbons. 

Silber:   Eig.  1506. 
p  -  Mononitropbenylbutin  -  o)  -  dicarbons. 

Silber:  Barst.,  Eig.  1503. 
p  -  Mononitrophenylbutinmetbylketon : 

Barst.,    Eig.    1500  f.;    Condensation 

mit  p-Mononitrozimmtaldebyd,  Einw. 

von  Natriumbypocblorit  1501. 
p  -  Mononitropbenylbutinmetbylketon- 

pbenylhydrazon:  Schmelzp.  1501. 
p  -  Mononitrophenylbutlnmonocarbon- 

säure :  Barst.,  Schmelzp.  1 501  f, ;  Barst., 

Eig.,  Verb,  gegen  Brom  1785. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon- 

säure-Aetbylätber:  Barst.,  Schmelzp., 

Salze  1502. 
p  •  Mononitropbenylbutinmonocarbon- 

säuredihydrobromid :  Barst.,  Schmelzp. 

Lösl. ,    Gonst.    1504  f.;    Barst,   Eig., 

Verb,  gegen  Soda  1786. 
p  -  Mononitropbenylbutinmonocarbon- 

säuretetrabromid :   Barst.,  Schmelzp., 

Verb,  gegen  Sodalösung  1502;  Barst., 

Eig.  1786. 
p  -  Mononitropbenylbutinmonocarbons. 

Kupfer:  Barst.  1502. 
p  -  Mononitropbenylbutinmonocarbons. 

Silber:  Barst.  1502. 
Mononitropbenylcarbaminsäure :     Bild. 

der  Salze  1655. 
p-Mononitropbenyl  -  y  -  cf  -  dibromäthyl- 

ß  -  monobromacrylsäure :  Barstellung, 

Schmelzp.,  Gewg.   aus  p-Mononitro- 

pbenylbutin-Q>-dicarbonsäure   1502  f.; 

Barst.,   Eig.,   Verb,    gegen   koblens. 

Alkalien  1786. 
p-  Mononitrophenyl  -  y  -  (f  -  dibromäthyl- 

ß '  monobromacrylsäure  -  Aethylatber : 

Barst.,  Schmelzp.  1504. 
p-Mononitrophenyl  -  y  -  cf  -  dibromätbyl- 

/? - monobromacryls.  Natrium:   Barst. 

1502. 
p  -  Mononltrophenyldibrombutincarbon- 

säure:   Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1504. 
p  -  Mononitrophenyldibrombutincarbons. 

Kupfer:  Barst.,  Eig.  1504. 
p-Mononitrophenylessigsäure :  Oxydation 

1695  f. 
Mononitropbenylessigsäuren :   Verb,  ge- 
gen Biazobenzolchlorid  1696. 


Mononitropbenylessigsänre  •  Methyl- 
ätber:  Alkylirung  1695. 

p  -  Mononitrophenylessigs&are  -  Methyl- 
äther: Alkylirung  1695. 

o  -  Mononitropbenylglycolsäure :  Affi- 
nitätsgröfse  und  Const.  (elektrische 
Leitfähigkeit)  53. 

p  -  Mononitropbenylglyoolsänre :  Affi- 
nitätsgrofse  und  Gonst.  (elektrische 
Leitföhigkeit)  53. 

m  -  Mononitropbenylbydrazin :  Barste 
Salze,  Eig.  1277;  Einw.  von  Essig- 
säureanbydrid,  Benzoesaareanbydrid 
1278;  Einw.  von  Acetaldebyd,  Benz- 
aldehyd, Aceton,  Acetophenon  1279; 
Einw.  von  Bioxyweinsaure ,  Acet- 
essigäther,  PbenylsenfÖl ,  Beduetion 
1280. 

o  -  Mononitropbenylbydrazin :  Barst, 
Eig.,  Salze  1274;  Einw.  von  Benz- 
aldehyd  ,  Ameisensäure ,  Essigsaar»- 
anbydrid  1275;  Einw.  von  Benzoe- 
säureanbydrid,  Oxalsäure,  ReductioD 
1276. 

p-Mononitrophenylbydrazin:  Beduetion 
1281. 

p  -  Mononitrophenylbydrazonbrenz- 
traubensäure:  Barst,  1300. 

Mononitropheny  Ihydrazonlävulinsäure : 
Einw.    von   Brenztraubensäure,    von 
Bioxyweinsaure  1300. 

p  -  Mononitrophenylhydrazonlävulin- 
säure:  Barst,  Eig.  1299  f. 

p  -  Mononitropbenylhydrazonlävulin- 
säure- Aethylatber:  Barst,  Eig.,  Verb. 
1300. 

p  -  Mononitropbenylbydrazonlävulin- 
Säureanhydrid:    Barst.,   Eig.,   Verb. 
1299. 

Mononitropbenylislndazolcarbonsäure : 
Identität    mit    Nitropbenylbenzopyr- 
azolcarbonsäiire:  Barst,  Eig.  1057. 

m  -  Mononitrophenylizindioxy  Weinsäure : 
Barst.  1280. 

Mononitropheny  Imetbylnitrosoamin : 
Bild.  2438. 

Mononitropbenylosazondioxyweinsäure : 
Barst  1300. 

p-Mononitrophenylpiperidin:  Beduetion 
2858. 

o  -  Mononitrophenylpropiolsäure :  Aftt- 
nitätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 
57. 

p-Mononitropbenylpropiolsäure  -  Aethyl- 
atber: Einw.  von  Schwefelsäure  1557. 

p  -Mononitropbenylvinyl  -ß-  milcbsäure- 
/3-lacton  siebe  p  -  Mononitrophenyl- 
vinyl-^-oxypropionsäure-/Wacton. 
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p-MoDonitrophenylvinyl  -  ß  -  oxypropion- 
Bäarelacton:  Bild.  1786. 

p-MonODitropheDylvinyl  -  ß  -  oxy  Propion- 
säure -  ß  -  lacton  (p  -  Mononitropheny  1- 
viDyl '  ß  '  milchsänrelactoii) :  Darst. 
1505. 

Mononitropiperidin :  Darst.,  Eig.  611. 

a-Mononitropropionsäure  •  Methyläther: 
Ammomakverb.  609. 

Mononitrosalicy laldebyd :  ümwandl.  in 
das  Kitromethoxybenzaldehyd    1758. 

o  -  Mononitrosalicy laldehyd :  Umwandl. 
in  o-Mononitrocumarin  1756. 

(a)  -  m  -  Mononitrosalicylaldehyd :  Bild, 
aus  Salicylaldehyd  1489. 

(v)  -  m  -  Mononitrosalicylaldehyd :  Bild, 
aus  Salicylaldehyd  1489. 

MononitroBalicylsänre :  Darst.  mittelst 
salpetriger  Säure  865. 

o-Mononitrosalicylsäure :  Affinitatsgröfse 
«(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

p-Mononitrosalicylsäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

Mononitrosalicy  Isänre-Aethyläther :  Dar- 
stellung mittelst  salpetriger  Säure  865. 

Mononitrosalicylsäure  -  Methyläther: 
Darst.  mittelst  salpetriger  Säure  865. 

/9-Mononitro80-a-äthylnaphty]amin :  Dar- 
stellung, Eig.  943  f. 

p-Mononitrosoanisidin :  Darst.,  Eig.  952. 

Mononitrosodinitroazobenzol:  Bild.  1114. 

p  -  Mononitrosoguajacol :  Darst. ,  Eig., 
Verh.,  Natrium verb.  951  f. 

P'Mononitrosomethyl-o-anisidin :  Darst., 
Eig.,  Salze,  Umwandl.  in  Azophenin 
949  f.;  Verh.  gegen  Zinn  und  Salz- 
saure 951. 

p-Mononitroso  -  p  -  methy Ixy Udin :  Darst. , 
Eig.,  Verh.  gegen  Hydroxylamin  948. 

/}-Mononitro80-a-naphto]:  Verh.  gegen 
Ammonsalze  940;  Bild.  942;  Verh. 
gegen  Aethylamin  944. 

Mononitrosonaphtoresorcin  (Oxynaphto- 
chinonmonoxim) :  Darst.,  Eig.  1424. 

Mononitro80-/}-naphtylamin :  Verh.  gegen 
a-Naphtylamin  940. 

n - Mononitroso -ß- naphtylamin :  Verh. 
gegen  Phenylhydrazin  943. 

ß  -  Mononitroso  -  a  -  naphtylamin :  Darst., 
Eig.,  Verh.,  Salze  940. 

/^•Mononitroso  -  a  -  naph  tylamin-Natrium : 
Darst.,  Eig.  941. 

Mononitroso-o-oxychinolin:  Darst.,  Eig., 
Yerh.,  Salze  1021. 

p  -Mononitrosopheny Itoly lamin :  D arst. , 
Eig.,  Yerh.,  Const.,  Oxydation  944  f. 

ac.  Mononitrosotetrahydroäthyl-/9-naph- 
tylamin:  Darst.,  Eig.  985. 


p  -Mononitroso  -  ar.  •  tetrahydro  •  a-  dime- 
thylnaphtylamin :  Darst.,  Eig.  992. 

p-Mononitrosoxylenol:  Darst.,  Eig.  948. 

p-Mononitrosoxy lidin:  Darst.,  Eig.  948. 

p-Mononitro-o-8ulfaminbenzo@8.  Baryu  m : 
Darst.,  Eig.  1868. 

p-Mononitro  -  o  -  sulfaminbenzoes.  Silber : 
Darst.,  Eig.  1868;  Yerh.  gegen  Ammo- 
niak 1869. 

o-Mononitrosulfanilsäure:  Unters.  1898. 

p-Mononitro  -  o  -snlfobenzoesäure :  Darst. 
der  Salze  1880;  Eig.,  Darst.,  Eig.  der 
Ester  1881;  Esterohloride  1881  f.; 
Salze  der  Ester  1882. 

p-Mononitro-o-8ulfobenzoesäure  -  Aethyl- 
äther,  saurer:  Darst.,  Esterchlorid 
1881  f.;   Eig.,  Salze  1883. 

p-Mononitro-o-sulfobenzoSsäure-Aethyl- 
methyläther:  Darst.,  Eig.  1883. 

p  -  Mononitro-o-sulfobenzoesäurechlorid : 
Const  1880;  Darst.,  Eig.,  Umwandl. 
in  Ester  1881. 

p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure-Diäthyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1883. 

p-Mononitro-o-sulfobenzoesänre  -  Methyl  - 
äther,  saurer:  Esterchlorid  1881; 
Darst.,  Eig.,  Salze  1882. 

p-Mononitro-o-8ulfbbenzo§8äure  -  Methy  1- 
äthyläther:  Darst.,  Eig.  1884. 

p  -  Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -  Propyl- 
äther,   chlorirter:   Darst.,  Eig.  1882. 

Mononitroterephtalsäure :    Darst.    1742. 

a  -  Mononitroterephtalsäure :  AfAuitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

ß  -  Mononitroterephtalsäure :  Afflnitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitföhigkeit)  59. 

Mononitrotetraamidoditolylphenyl- 
methan:  Darst.  2859 ;  Beuzoflavinbild. 
2860. 

p  -  Mononitrotetraoxytoluol :  Bild,  aus 
Tolunitranilsäure  1633. 

Mononitrothymol :  Darst.  1418. 

m  -  Mononitrotoluidin  :  Umwandl.  in 
m-Mononitrotoluol  777. 

Mononitro  -  o  -  toluidin :  Diazotirung 
1116. 

m -Mononitro- p- toluidin:  Umwandl.  in 
o-Mononitro-p-tolunitril  1062;  Diazo- 
tirung 1115;  Umwandl.  in  p-Methyl- 
o-nitrobenzonitril  1204. 

m-Mononitro-p-toluidobeuzoeeäure :  Dar- 
stellung 1667. 

o-Mononitro-p-tolunitril:  Darst.,  Eig., 
Bednction  1062. 

m  -  Mononitrotoluol :  verbesserte  Dar- 
stellungsmethode 777 ;  Reductions- 
producte  778. 

p-Mononitrotoluol:  Beduction  mit  Zink 
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und  Natronlauge  1142;  üeberfnhruDg 
in  p  -  Monooitro  -  m  -  methoxybenz- 
aidehyd  1497  f. 

p-Mononitro-o-toluoIsnlfamid :  Oxydation 
1868. 

p-Mononitro  -  o  -  toluolsulfaminbenzoe- 
säure:  Darst.,  £ig.,  Salze  1868. 

p-MononitrotoluolsuIfosäure :  Barst,  von 
Farbstoffen  2869. 

p-MononitrotoluolsulfoB.  Calcium:  Oxy- 
dation 1880. 

o-Mononitro-p-toluylsäure:  Verh.  gegen 
Salpetersäure  1723. 

Mononitrotrichlor  -  p  -  bromtoluol :  Bild. 
765. 

Hououitro-p-xylenol-Aethyläther :  Dar- 
stellung, Big.  877. 

Mononitroxylidin :  Barst.,  £ig.  877. 

o -Monouitrozimmtaldebyd:  £inw.  auf 
Malonsäure  1506  f. 

p  -  MoDonitrozimmtaldehyd  :  Nachw. 
1499;  Unters,  der  Berivate  1499  ff.; 
Einw.  von  Aceton  1500;  Condensation 
mit  p  -  Mononitropbenylbutinmethyl- 
keton  1501;  Condensation  mit  Malon- 
säure 1503;  Umwandl.  in  p-Monouitro- 
phenylbutinmonocarbonsäurefConden- 
sation  mit  MaloDsanre  1785. 

p-Mononitrozimmtaldebydanilid :  Bai*8t., 
Scbmelzp.  1499. 

p-Monouitrozimmtaldoxim :  Barstellung, 
Sühmelzp.  1499. 

p-Mononitrozimmtsäure :  Bild.  1500. 

m  -  Monooxybenzaldehyd :  Gewg.  1490; 
Verh.  gegen  Essigsäureanbydrid  und 
Natriumacetat  1495 ;  Condensation 
mit  Aminen  2852. 

p  *  Monooxybenzaldehyd :  Condensation 
mit  Chinaldin  1487. 

MoDooxybenzidin:  Barst,  Eig.  1908. 

p  -  Monooxy benzylidencbinaldin :  Barst., 
Scbmelzp.  1486  f. 

o-Monooxycbinolindisulfonsäure :  Barst., 
Eig.,  Salze  1936  f. 

o  -  Monooxy chinolind isul fos.  Bary  um : 
Barst.,  Eig.  1936  f. 

o  -  Monooxycbinolindisulfos.  Kalium : 
Bai*8t.,  Eig.  des  sauren  und  basischen 
Salzes  1936. 

o-Monooxycbinoliudisulfos.  Kupfer,  ba- 
sisches: Barst.,  Eig.  1937. 

o-Monooxychinolinmouosulfosäure :  Bar- 
stellung, Eig.,  Einw.  von  Eisenchlorid 
1935;  Salze  1936. 

o-Monooxycbinolinmonosulfös.  Baryum ; 
Barst.,  Eig..  1936. 

o- Monooxy chinolinmonosulfos.  Kalium : 
Barst.,  Eig.  1935. 


o  -  Monoozychinolinmonosulfos.  Silber: 
Barst.,  Eig.  1936. 

m  -  Mononooxydiamidotriphenylmethan- 
derivate:  Barst.  2852. 

Monooxyxanthon :  Barst. ,  Schmelzp. 
1578. 

m-Monooxyzimmtsäure  (m-Cumarsaore): 
Barst,  Schmelzp.  1495. 

m  -  Monooxyzimmtsäure  -  Methylather: 
Barst,  Schmelzp.  1495  f. 

Monopheny  lallophansäure  -  Benzyläther: 
Barst,  Eig.  685. 

Monophenyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Bichlor  -  und  Tetrachlorphtalsaure- 
anhydrid  2861. 

Monophenylthioharnstoff :  Einw.  vob 
Wasserstoffsuperoxyd  683. 

Monophenylthioharnstoffderivat :  Bild, 
aus  Bipiperidein  1972  f. 

Monotetrahydro  -  ß  -  naphtobenzylharn- 
stoff:  Barst.,  Eig.  998.  « 

0-Monotolyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Phtalsäureanhydrid,  von  Bichlor-  und 
Tetrachlorphtalsäureanhydrid  2861. 

p-Monotolyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Phtalsäureanhydrid,  von  Bichlor-  und 
Tetrachlorphtalsäureanhydrid  2861. 

Monte  Amiata:  Mineralien  445. 

Moorboden:  Unters.,  Zus.  2712,  2713; 
Anbau  von  Leguminosen  2712. 

Moos:  Entfernung  von  Bäumen  2740. 

Morchella  esculenta:  Anal.  2109. 

Morphin:  kryoskopisches  Verh.  der 
Lösnng  in  Eisessig  163  f.;  Verb,  mit 
Monochlordinitrophenol  866 ;  Lösl. 
1969;  Oonst  1988  f.;  Einw.  von  alko- 
holischem Kali  1989;  Einw.  auf  deu 
Speichel  2149;  physiologische  Wirk. 
2188;  Umwandl.  im  Organismus  2190; 
Best  im  Opium  2479  ff.;  Nachw. 
2481. 

Morphinsulfat:  Lösl.  1969. 

Morphin  Verbindungen :  kryoskopisches 
Verh.  der  Lösungen  in  Benzol,  Eis- 
essig und  Wasser  163. 

Morpholine:  Nomenclatur  1004. 

Morpholinring:  Const.  1989,  Anm. 

MoiThuin:   Vork.  im  Leberthlran  2157. 

Morrhuin säure:  Vork.  im  Leberthran 
2157;  Const  2158. 

Most:  Lüften,  Einflufs  auf  die  Gahrung 
2203  f. ;  Vergährung  durch  verschiedene 
Hefen  2781;  Unters.  2782;  Einflufs 
der  Kupferbehandlung  der  Reben  auf 
die  Zus.  2788. 

Motor:  für  heifse  Luft,  Beschreibung 
2586. 

Mucin:  Eeactionen  im  Harn  2549. 
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Münster  «.  St. :  Zub.  des  Brunnenwassers 
2631. 

Mullkörper:  York.,  Darst.  2712. 

Mureniden:  giftige  Wirk,  des  Serums 
2163.    . 

Murmanenküste :  Zus.  des  Eismeer- 
wassers 2638. 

Muscovit:  Zus.  440. 

Muskarin:  Darst.  einer  isomeren  Verb. 
1342. 

Muskatnufsöl:  JodabRorption  2509. 

Muskel:  Zus.  des  ermüdeten  und  arbei- 
tenden 2136  f.^  Anal.,  Zus.  2139; 
Vork.  von  Harnstoff  2160;  Gehalt 
an  Harnstoff  2547. 

Muskeln :  Einflurs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt2130;  Production  von 
Milcbsäure  2131. 

Muskelfarbstoff  siehe  M3'ohämatiu. 

Muskelglycogen :  Gebalt  des  Körpers, 
Abhängigkeit  vom  Lichte  2130;  Ur- 
sprung 2134;  Vermehrung  und  Ver- 
minderung 2134,  2135. 

Mussänder-Kaffee:  Zus.  2112. 

Mutterkorn :  Vork.  von  Ergosterin  2096 ; 
Einflufs  auf  das  Puerperium  2190. 

Muttermilch:  künstliche  Barst.  2745. 

Mydin:  Darst,  Eig.,  Salze  2029. 

Myobämatin:  Identität  mit  Hämo- 
chromogen  2167;  Vork,,  Bild.  2167  f.; 
spectroskopische  Unters.  2168  f. 

Myoporum  Platycarpum:  Unters,  des 
Harzes  2130. 

Myosin:  Darst.  aus  verschiedenen 
Fleischsorten ,  Coagulationstempera- 
lur  2074 ;  Verdauuugsproducte,  Einw. 
von  Pepsin  2075. 

Mykomelsäure:  Vork.  in  Schmetterlings- 
flügeln  2156. 

Myrcia  acoys:  Unters,  des  Oeles 
2124. 

Myricylalkohol :  Darst.  aus  Gamauba- 
wachs,  Ueberführung  in  den  Kohlen- 
wasserstoff C|{oHi2a  713. 

Myricyljodid :  Darst.,  Eig.  713. 

Myristin:  Vork.  2122. 

Myristiualdehyd :  Unters,  der  Beactious- 
fabigkeit,  Einw.  von  Acetessigäther 
und  Ammoniak  1479  f. 

Myristinsäure :  lat.  Schmelzw.  236; 
Vork.  2122,  2124;  Derivate  2rt00. 

Myristinsäureglycerid :  Vork.  2122. 

Myrthenöl:  U'uters.  2128. 

Myrtol:  Const.  2128. 

Myrtus  communis:  Unters,  des  Myrtben- 
öls 2128. 

Mytilotoxin:  Eig.,  Salze  2030;  Unters. 
2192. 


Nachmilch:  Untersch.  von  Vormiloh 
2742. 

Nach  wein:  Best,  der  Salpetersäure  2563. 

Nahrungsmittel:  Resorption  und  Assi- 
milation der  Nährstoffe  2148;  Anw. 
der  Capillaranal.  zur  Unters.  2301 ; 
Best,  des  Arsens  2372;  Unters,  auf 
Arsen,  Zinn,  Chrom,  Baryum  2517  f.; 
Nachw.  von  Cochenille  2525;  Vork. 
künstlicher  Farbstoffe  2754. 

Naphtalicht:  Zus.  2823. 

Naphtalimid :  Einw.  von  Phosphorpen ta- 
chlorld  749. 

Naphtalin:  genaue  Schmelzpunktsbest. 
232  f.;  latente  Schmelzwärme  236; 
Verbrennungswärme  249 ;  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  1866;  Reinigung  durch 
Schmelzen  mit  Schwefel  2663;  Um- 
wandl.  in  a-Naphtoldisulfosäure  2670. 
Vork.  in  Gasleitungsröhren  2815. 

fc-NapbtaUnaldehyd :  Condensation  mit 
Aminen,  Gewg.  1509  ff.:  Einw.  von 
Anilin  1509  f.,  von  Hydroxylamin, 
von  a  -  Naphtylamin ,  von  o  -  und 
p-Toluidin  1510,  von  Cyankaliuni 
und  Salzsäure  1510  f.,  von  Natrium- 
acetat  und  Essigsäureanhydrid  1511  f. 

a  -Naphtalinazo-^-naphtylpheiiylamin : 
Unters.  1130. 

ß '  Naphtalinazo  -  ß  -  naphtylpheny  lamin : 
Unters.  1130. 

Naphtalindecahydrür :  Trennung  von 
Naphtallntetrahydrnr  1866. 

Naphtalindisulfosäure :  Darst.  einer 
neuen  2670. 

«-Naphtalindisulfosäure:  Darst,  Um- 
wandl.  in  Dioxy naphtalin  1914. 

Naphtalin  -  ric-/)-  disulfosäure :  Umwandl. 
in  a-Naphtylamin-e-disulfosäure  1920. 

Naphtalin  -  Pikrinsäure:  Molekular- 
gewich tsbest  nach  Raoult  133; 
Molekulargewich  tsbest.  135  f. 

f(-Naphtaliustyrol :  Darst,  Eig.  1513. 

IC  -  Naphtalinstyroldibromid :  Darst., 
Schmelzp.  1513. 

Naphtalinsulfosäure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf 1866;  Bild.,  Umwandl.  in 
Naphtol  1913. 

ß  •  Naphtalinsulfosäure :  Sulfuriruug 
2670. 

Naphtalintetrahydrür :  Verb.  mit 
Schwefelsäure  1866. 

Naphtalsäure :  Darst.  1814;  Reduction 
1814  f. 

Naphtalsäureanhydrid:  Bild.  1815. 

Naphtamein:  Darst  2327. 

Naphtazin :  Entstehung  aus  /9-Naphtyl- 
semicarbazid  1302. 
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r(-/9-Kaphtazin :  Darst.,  Eig.  940.  /S-Kapbtochinolinsalfosäare:  Darst^fOzy- 

Naphtazoaziii :  Darst.,  Eig.  1131.  dation  1937. 

f(  -  Naphtenylamidoxim :       Einw.     von  Naphtochinon :  Bild.  1869. 

Essigfläureanhydrid  1215,  von  Chlor-  /^-Naphtochinondianilid:  Bild.  944. 

koblengäureäther  1216.  Kaphtochinondichlordiimid:  Dant  aus 

/J - Naphtenylamidoxim :       Einw.     von  «f i-a*.Naphtylendiamin ,    Big.,   Verh. 

Benzoylchlorid     1212;       Acetylverb.  1000. 

1213;    Einw.   von   Chlorkoblensäure-  /9-Naphtochinondioxim:  Einw.  von  Fbe- 

ätber,  von  Jodätbyll214;  Einw.  von  nylisocyanat  11 84-. 

Acetaldebyd,  Acetessigäther  1215.  /?  -  Naphtocbinondioximanbydrid :    Bild. 

/J-Napbtenylamidoximätbylätber:    Dar-  1184. 

Stellung,  Eig.  1215.  /}  -  Napbtoobinonbydrazon :    Einw.    von 

ft  -  Napbtenylamidoximkoblensaure-  Schwefelkohlenstoff  1109. 

Aethyläther:   Darst.,   Eig.,  Umlage-  a-Naphtochinonoxim: Einw. von Pbenyl- 

rung  1216.  isocyanat  1184. 

/9  -  Naphtenylamidoximkoblensäure-  /9-Naphtochinon-(r-oxim:    Einw.    von 

Aethyläther:   Darst.,  Eig.  1214.  Pbenylisocyanat  1184. 

/9-Naphtenylazoxlmacetathenyl :  Darst.,  /?-Naphtocbinon-/J-oxim :  Einw.  von  Phe- 

Eig.  1215.  nylisocyanat  1184. 

rr-Napbtenylazoximäthenyl :  Bild.  1216.  « -  Kaphtoesäure :    Verbrenn ungswänoe 

/3-Naphtenylazoxim&thenyi:  Bild.  1213.  250;  Bild.  1790. 

ß  -  Naphtenylazoximbenzenyl :      Darst.,  ß  -  Naphtoesäure :    Verbrennnngsw&rme 

Bild.  1213.  250;    Bild,    aus   Naphtylmethylketon 

«r-Naphtenylimidoximcarbonyl:    Darst.,  1509. 

Eig.  1216.                  *  /9-Naphtoe8änre- Methyläther:  Yerbren- 

/}-Naphtenylimidoximcarbonyl :   Darst.,  nungswärme  251. 

Eig.  1214.  Naphtol:  Darst.  der  Benzoylverb.  1655; 

Naphtionsäure :   Verb,  gegen  salpetrige  Anw.  zur  Farbstoffbild.  2869. 

Säure    865;    Nitrirung   1927;    Darst  «-Naphtol:   Einw.  von  Jod  1397;  Büd. 

von  Tetraazofarbstoffen  2867.  1913;    Nitrirung    1915;    Sulfurirung 

«-Naphtionsäure:  Farbstoffbild.  1908.  1916  f.;  Farbstoff  mit  Primnlin  2862. 

Naphtions.   Kalium:    Anw.   zur  Darst.  /}•  Naphtol:   Einw.   von  Jod  1397,   von 

von    «-Naphtol  -  «  -  monosulfosäure  Chlor  1421;  Oxydation  1451  f.,  1763; 

2670.  Bild.   1788;    Einw.   auf  Diazobenzol- 

«-Naphtobenzaldoxim :  Darst.,  Scbmelzp.  nitrosulfosäure  1884;  FarbstoflOeagens 

1510.  1885;    Sulfurirung    1924;    Earbstoff 

Naphtobenzylamine ,    hydrirte :    Darst.  mit  Primnlin  2862 ;  Darst.  von  Tetni- 

997.  azofarbstoffen  2865. 

« -  Naphtobenzylidenanilin :  Darstellung,  «-Napbtoldisulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Verh. 

Scbmelzp.  1509  f.  1916;  Darst  2670;  Natriumsalz,  Eig. 

« •  Naphtobenzyliden  -  «  -  naphtylamin:  2671. 

Darst.,  Scbmelzp.  1510.  « -  Naphtol  -'  (f  -  disulfosäare :  Einw.  von 

«-Naphtobenzyliden -o-toluidin:  Darst,  Ammoniak  2865. 

Scbmelzp.  1510.  «- Naphtol -e-disulfosäure:  Darst.,  Big., 

«-Naphtobenzyliden - p  -  toluidin :   Darst.,  Natriumsalz,  Verb,  gegen  Diazoverbb. 

Eig.  1510.  1921  f.;  Const  1922;  Darst  von  Te- 

/3-Naphtochinaldin:  Eig.,  Salze,  Derivate,  traazofarbstoffen  2865  f. 

Nitrirung,   Oxydation,   Condensation  /9-Naphtoldisulfosäure:  Anw.  zur  Darst 

1046  ff.;  Verb,  gegen  Cbloral  1051.  von  Tetraazofarbstoffen  2864. 

/5-Naphtochinaldin-Methyljodid:   Darst.,  /9-Naphtol-A-disulfosäure(B):  Umwandl. 

Eig.  1047.  in  /S-Naphtylamindisulfosäure,  Const 

/9-Naphtochinolin:  Bild.  1051.  1914. 

/}  -  Naphtochinolincarbonsäure :    Darst,  /9-Naphtol-«-/9-di8ulfo8fiure :  BUd.   1922. 

Eig.,  Salze  1050.  «-Napbtol-e-disulfos.   Natrium:   Daist.t 

« -  Naphtocbinolinoctohydrür :      Darst,  Eig.  1921. 

Eig.  1052.  /S-Napbtoldisulfos.  Natrium:  volnmetri- 

/9  -  Naphtochinolinoctohydrüre :    Darst.,  sehe  Best,  von  Diazoverbb.  2438. 

Eig.  zweier  Isomeren  1052.  Napbtolgelb  8:    Darst  2870. 
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Xaphtolgrüii  r  Bild.  2844. 

cr-NaphtoI  -  /)  -  monocarbougäure-Methyl- 
ätber:  Yerh.  gegen  Hydroxylamin 
1647, 

/f-Naphtol  -  « -  moDocarbonsäure-MeÜiyl- 
äther:  Verh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

^'Naphtol  -  ß '  monocarbonsäure-Meihyl- 
ätber:  Verh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

a  -  Naphtolmonoaulfosäure :  Anw.  zur 
Darst  von  Tetraazofarbstoffen  2864. 

a  •  Naphtol  -  c(  -  monosolfosäure :  Darst. 
1915;  £ig.  1916;  Darst.  2670. 

ß '  Naphtolmonosolfosäure :  Anw.  in 
der  Färberei  2844;  Anw.  zur  Darst. 
von  Tetraazofarbstoffen  2864  f. 

ß ' Naphtol -a- monosolfosäure :  Coust., 
Einw.  von  Ammoniak  1913  f.;  Bild., 
Oxydation,  Yerh.  gegen  Salpetersäure 
1918;  Anw.  zur  Darst.  von  Azofarb- 
Stoffen  2863. 

/?-Naphtol-cf-monosulfosäure:  Darst.  von 
Tetraazofarbstoffen  2867. 

/3-Naphtol-(f-monosulfosäure  (F):  Bild. 
1914. 

/{-Naphtolorange:  Anw.  zur  Verfälschung 
von  Kaffee  2519. 

C '  Naphtolsolfamidsulfosäure :  Darst., 
£ig.,  Salze  1922. 

C-Naphtolsulfamidsulfos.  Baryum:  Dar- 
stellung, Eig.  1923. 

C-Naphtobulfamidsulfos.  Natrium :  Dar* 
Stellung,  Eig.  1923. 

C  -  Naphtolsulfamidsulfos.  Natrium  -Am- 
monium: Darst.,  Eig.  1922. 

/^-Naphtolsulfosäure :  Einw.  auf  Diazo- 
benzolnitrosulfosäure  1884 ;  Yerh. 
gegen  Ammoniak  1924;  Const,  Zus. 
der  durch  Sulfurirung  von  /9-Naphtol 
gewonnenen  1925. 

/3-Naphtol-ya-sulfosäure:  Darst.,  Eig., 
Salze  1423  f. 

a-Naphtolsulfosäuren:  Abspaltung  der 
Snlfogruppe,  Yerh.  gegen  Salpeter- 
säure, gegen  Diazoverbb.  1915;  Unter- 
scheidung der  einzelnen  Sulfosäuren 
1915  f. 

jS- Naphtol -ya-sulfos.  Baryum:  Darst., 
Eig.  1423  f. 

o'-o'-NaphtolBulfos.  Natrium:  Krystallf. 
1913. 

K-Naphtoltriflulfosäure:  Bild.  Eig.,  Yerh. 
1916. 

Naphtopiaselenol:  Darst.,  Eig.  1059« 

Naphtoresordn:  Nitrosoderivate  1424  f.; 
Darst.  von  Azofarbatoffen  1445. 

«-Naphtosultonsulfosäure:  Darst,  Eig., 


Salze,    ümwandl.    in    Disulfosäure, 
Const.  1922. 

a-Naphtosultonsulfos.  Natrium:  Darst., 
Eig.  1921. 

Naphtoxanthon:  Bezeichnung  für  Di- 
n  aphtylenketonoxyde  1582. 

a-Naphtozimmtsäure:  Darst.,  Schmelzp., 
Salze  1512. 

ft - Naphtozimmtsäure ,  isomere:  Bild. 
1512. 

a  -  Naphtozimmts.  Calcium:  Darst., 
Lösl.  1512. 

Naphtylamin :  latente  Schmelzwärme 
236;  Darst.  der  Benzoylverb.  1655. 

K  -  Naphtylamin :  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Afllnltätsbest.)  49,  50; 
Yerh.  gegen  Silbemitrat,  Yerb.  mit 
Kupfercblorid  196 ;  Yerb.  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866 ;  Einw.  von 
Monochloressigsäure  und  von  Chlor- 
essigsäureäther 1090;  Umwandl.  in 
Naphtahn  1105;  Einw.  von  a-Diazo- 
naphtalinchlorid  1129 ;  Anw.  zur  Darst. 
von  Amidoazonapbtalin  1130;  Einw. 
von  Nitrosocampher  1610,  von  Mono- 
chloressigsäure 1813,  von  Silicium- 
tetrachlorid  1945;  Yerh.  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd ,  Einw.  von 
Eisenohlorid  2327 ;  Anw.  in  der  Anal. 
2345  f.;  Yerh.  gegen  ätherische  Oele 
2514;  Condensation  mit  Nitroso- 
dialkyl-m-amidophenolen ,  Farbstoff- 
bild. 2854;  Anw.  zur  Darst.  von 
Diazo-  und  Tetraazofarbstoffen  2864  f. 

/'-Naphtylamin:  elektrische  Leitföhig- 
keit  der  Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50; 
Combination  mit  Silbernitrat,  mit 
Kupferchlorid  196,  mit  Quecksilber- 
chlorid 197;  Einw.  von  Monochlor- 
essigsäure 1813 ;  Farbstoffreagens 
1885;  Sulfurirung  1923;  Einw.  von 
Siliciumtetrachlorid  1945;  Yerh.  ge- 
gen ätherische  Oele  2514;  Einw.  von 
Fluoresceinchlorimid  2862 ;  Darst. 
von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

Naphtylamine :  Yerh.  gegen  salpetrige 
Säure  865. 

a  -  Naphylamine ,  alkylirte ,  secundäre 
und  tertiäre:   Hydrirung  989  ff. 

^-Naphtylamine,  alkylirte:  Hydrirung 
982. 

Naphtylamine,  isomere:  Beziehungen 
zwischen  Eig.  und  Const.  969. 

a  -  Naphtylamindisulfosänre :  Darst., 
Natriumsalz  2671. 

a  -  Naphtylamin  -  <f  -  disulfosäure :  Bild, 
des  Natriumsalzes  1920. 

tt •  Naphtylamin  -e- disulfosäure :  Darst. 
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1920;  Eig.,  Salze,  Yerh.  gegen  Stick- 

stofftrioxyd,  Diazoverb.  1921. 
ß  '  NaphtylamindiBalfofiäare :       Barst., 

Diazotirung,  Const.  1914;   Combina- 

tion    mit    Tetraazodiphenyl ,    Barst. 

2865. 
/^-Naphtylamindisalfosäure  B:    Barst. 

von   Tetraazofarbstoffen    mit   Tetra- 

azostilben  2868. 
cc  -  Kaphtylamin  -  £  -  disulfos.    Bar3'am : 

Barst.,  Eig.  des  sauren  und  neutralen 

Salzes  1921. 
a  •  Naphtylamin  -  6  -  disulfos.   Natrium : 

Barst.,  Eig.  des  sauren  und  neutralen 

Salzes  1921. 
a-NaphtylaminsuIfosäure:    Barst,  von 

Besoreinazofarbstoffeu  2867. 
ß '  Naphtylamin  • « -  sulfosfture :      Bild., 

Biazoverb.      1913;       Umwandl.      in 

ß  -  Naphtol  -  a  -  sulfosänre  1918;  Barst., 

Big.,  Salze  1923;   Const.  1925;   üm- 

wandl.    in    Bromnaphtalinsulfosäure 

1925,  1926;   Umwandl.  in  /9-Naphto- 

chinolinsulfosäure  1937;  Const.  1939; 

Anw.    zur   Barst,    von   Besorclnazo- 

farbstoffen,    von  Tetraazofarbstoffeu 

2867. 
ß  -  Naphtylamin  -  ß  -  sulfosäure :  Barst., 

Big.,   Balze   1923;   Anw.  zur  Barst. 

von   Azofarbstoffen  mit   Tetraazodi- 

tolyl  2866. 
/J-Naphtylamin-y-sulfosäure :    Hydroxy- 

liruug   1423  f.;    Barst.,   Eig.,   Salze 

1923;  Cbnst.  1940. 
ß  -  Naphtylamin  -&•  sulfosfture :    Barst., . 

Eig.,   Salze   1923;   Combination  mit 

den   Tetraazoverb.    der    p-Biamine 

2865;  Barst,  von  Tetraazofarbstoffeu 

2867. 
ß '  Naphtylamin  -d  -  sulfos.      Natrium : 

Einw.  von  Aetznatron  2670. 
F'Naphtylaminsulfosäure :   Barst,  eines 

Azofarbstoffes  mit  Tolidin  2866. 
r<-Naphtylcyanamid :   Barst.  633. 
(l)a-Napht>l-(2,5)-diphenylpyrrol :  Bar- 
stellung, Big.  810. 
(l)/9-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrrol :  Bar- 

stellnng,  Eig.  811. 
( 1)  « -  Naphtyl  -  (2,5)  -  diphenylpyi-rol  -  (3)- 

carbonsäure:  Barst.,  Big.,  Yerh.  810. 
(l)ß-  Naphtyl-  (2,5)  -diphenylpyrrol  -  (3)- 

carbonsäure:  Barst.,  Eig.  811. 
( 1 ) « -  Naphtyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyrrol  -  (8)- 

carbonsäure-Aethyläther:  Barst.,  Big., 

Verh.  810. 
(.1 )  ^  -  Naphtyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyrrol  -  (3)- 

carbonsäure-Aethvläther:  Barst,,  Big., 
.  Verh.  810  f. 


1  -  5  -  Naphtylendiamin :    Anw.  in   der 

Färberei  2845. 
1,8-Naphtylendiatnin:  Verh.  1000;  Verb. 

mit  Benzaldehyd  1001. 
2,7-Naphtylendiamin:  Barst,  Eig.  996. 
o* Naphtylendiamin:    Barst.,    Berivate 

H^'drirung  992  f. 
p-Naphtylendiamin :  Berivate,  Bednction 

995. 
a]-«3-Naphtyiendiamin:  Barst.,  Big.  der 

daraus     entstehenden    Tetraazofarb- 

Stoffe  2667. 
O]-«^ -Naphtylendiamin:  Umwandl.   in 

Naphtochinondichlordiimid  1000. 
a, /)-NaphtyleBdJamin :  Bild.  942;  Yerh. 

des  Sulfats  gegen  Selendioxyd  1059. 
Naphtylendlaminsalfosäure:  Bild.  1927. 
o-Naphtylendiozim :  Bild.  941. 
o*Naphtylendioximanhydrid:  Bild.  942. 
Naphtylendiphenyldithiohamstofr:  Bar- 
stellung, Eig.  993. 
Naphtylendiphenylhamstoff:        Barst., 

Eig.  998. 
a  -  Naphtylenmethylenphenylenozyd : 

Barst.,  Lösl.  Schmelzp.  1584. 
« - Naphtylglycin :   Barst.,   Big.,  Yerii. 

1090;  Barst.  1812 f.;  Big.,  Salze  1813: 

Nitrosoverb.  1814. 
/}- Naphtylglycin :    Barst.  1813;   Salze, 

Nitrosoverb.  1814. 
<r-Naphtylglycinanhydrid:  Barst.,  Eig. 

1090. 
/9-Naphtylg]ycin-/3-naphtylamin :  BarsL, 

Eig.,  Verh.  1813. 
a-Naphtylglycolsäure :  Barst.,  Schmelzp.« 

Lösl.,  Salze  1511. 
a  '  Naphtylglycolsäurenitril :        Barst., 

Lösl.  1510  f. 
/9-Naphtylhydrazin:   Yerh.  gegen  Bis- 
essig  1300  f.;   Unters,  der  Berivate 

1300  ff. ;  Verh.  gegen  Benzoylchlorid, 

Yerh.  des  Cblorhydrats  gegen  Kalium- 

cyanat    1301,    gegen   Rhodanammo- 

nium    1302;   Verh.   gegen  Jodäthyl 

gegen  Schwefelkohlenstoff  1303;  Binw. 

auf    Phenylacetaldehyd     1310,     auf 

Acetophenon  1311. 
Naphtylhydrazinsulfosäure :     Gombioa- 

tion   mit   Benzil    und   Phenanthren- 

chinon  2857. 
«•Naphtylhy droxy thioharnstolf :  Barst, 

Eig.  633. 
/9-Naphtylmethylketon:  Barst,  Schmelz- 

pnnkt,  Siedep.  1509. 
a  -  Naphtyl  -fl-  monobromptopionsäare: 

Barst.,  Schmelzp.  1513. 
/J-Naphtylpropioneäure:  Barst,  Schmelz- 

pinikt  1512. 
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n-«-Naphtylpropylen  - 1//  -  thiobamstoff : 
Darst. ,  £ig. ,  Fikrat,  Ghloroplatinat 
681. 

j9  •  Naphtylsemicarbazid :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  1301. 

«-Naphtylflulfid:  Darst.,  Eig.  1431. 

/S-Naphtylsalfid:  Darst.,  Eig.  1432. 

NaphtylBulfocarbazins.  Naphtylhydr^ 
azin:  Darst.  1303. 

Naphtylsulfocarbizin :  Darst.,  Eig., Verb., 
Salze  1302. 

ß  -  NaphtylsuÜbcarbizin :  Verh.  gegen 
Chlorkalk  1303. 

/S-Naphtylsulfosemicarbazid :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1302. 

Narce^in:  L5sl.  1969;  Eig.  1993  f. 

Narcotin:  Lösl.  1969;  Const.  1998;  Oxy- 
dation, Eig.  2000;  Einw.  von  Am- 
moniumvanadinsalfat  2478;  Nachw. 
2481. 

Natal:  Unters.,  Zus.  der  Steinkohlen 
2814. 

Natrammonium :  Darst.  447  f. 

Katriom:  Erniedrigung  des  Gefrier- 
punktes durch  Zusatz  anderer  Me- 
talle, Anw.  zur  Lösung  von  Metallen 
für  die  Molekulargewichtsbest.  139; 
EinfQhining  von  brennendem  in  gas- 
formige Jodwasserstoffsäure  (Vor- 
lesnngsversuch)  833 ;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversuch) 334;  Verh.  gegen 
Brom  und  Jod  362;  Siedep.  446  f.; 
Verb,  mit  verflüssigtem  Ammoniak- 
gas 447  f.;  Einw.  auf  Titansäure 
und  Titaneisen  538  f.;  Vertheilung 
im  Blute  2159;  Best,  neben  Kalium 
2384;  Apparat  zur  Gewg.  2605;  Gewg. 
durch  Elektrolyse  2608;  Anw.  bei 
der  Aluminiumgewg.  2609;  Darst. 
aus  Kryolith  2610. 

Katriumacetessigsänre  -  Aethyläther: 
Einw.  von  Trimethylenbromür  1559; 
Einw.  von  Acetobutyrylbromid  1560. 

Natriumäthylat:  Verh.  gegen  Methyl- 
jodid  (GeschwindigkeitscoDstante)  36, 
37,  gegen  Aethyljodid  (Geschwindig- 
keitsconstante)  37  f.,  gegen  Propyl-, 
Isopropyl-,  Heptyljodid  (Geschwindig- 
keitsconstante)  38  f.;  gegen  Octyl- 
jodid  (Gesohwindigkeitsconstante)  39; 
Einw.  auf  Benzoesäure  -  Aethyläther 
(Beactionsgesoh windigkeit)  41;  Verh. 
gegen  Allyl-,  Benzyljodid,  gegen 
Alkylbromide  (Reactionsgeschwindig- 
keit;  42  f.,  gegen  Allylchloride  44. 

Katriumäthylmercaptid :  Einw.  von 
Methylenchlorid  1862. 


Natriumammonium :       Bildungswärme 

241. 
Katriumarsenid:  Darst.  617. 
a-Natriumbenzoylenhamstoff:    Darst., 

Eig.  675. 
Natriumbenzoylessigsäare  -Aethyläther : 

Einw.  von  Benzoylbutylbromid  1561. 
Katriumboroglycerinat  siehe  Natrium- 

glyceroborat. 
Natriumcarbonylferrocyanür :      Darst., 

Eig.  620. 
Natrium  •  Diketohydrindencarbonsänre- 

AethylÄther:    Verh.    gegen    Wasser 

1561,  1562  f. 
Natriumglyceroborat:  Darst.,  Eig.  1322. 
Natriumglycolat :  Verb,  mit  Alkoholen, 

Darst.  1321. 
Natriumglycolat  -  Aethylalkohol :  Darst., 

Bildungs  wärme  1321. 
Natriumglycolatalkohole :         Bildungs- 
wärme 1321  f. 
Natriumglycolat-Methylalkohol :  Darst., 

Bildungswärme  1321. 
Natriumglycolat  -Propylalkohol :  Darst., 

Bildungswärme  1322. 
Natriumhydrat    (Aetznairon) :     Darst. 

von   nitrit-  und  nitratfreiem  452  f.; 

Verh.  gegen  Nitroprnssidnatrium  2382; 

Nachw.  neben  Garbonat  2383;   Prüf. 

auf    Reinheit,    Best,    von   Natrium- 

carbonat  2384. 
Natriumhydrosulfid :  Anw.  zum  Waschen 

und  Walken  von  Tuch  2842. 
Natriumhyposulfit:  Anw.  in  der  Anal. 

2341 ,    2344 ;     siehe    unterschwefligs. 

Natrium. 
Natriummalonsäure- Aethyläther :  Verh. 

gegen  Tribromdinitrobenzol  1698, 2602, 

gegen    Bromdinitrophenylendlmalon  - 

Säureäther  1705 f.;  Einw.  von  Dinzo- 

benzolchlorid  2857. 
Natriummethylat:   Einw.  auf  Methyl-, 

Aethyl-,  Propyl-  und  Heptyljodid  (Ge- 

schwindigkeitsconstante)  39  f.;  Verh. 

gegen  Methyl-,  Aethyl-  und  Propyl- 

jodid  (Reactionsgesch windigkeit)  41  f., 

gegen  Alkylbromide  42  f. 
Natriummethyldiketonhydrinden :   Dar- 
stellung, Eig.  1564. 
Natriumnitrit :     physiologische     Wirk. 

2186;  siehe  salpetrigs.  Natrium. 
Natriumphenylhydrazin    siehe   Phenyl- 

hydrazinnatrium . 
Natriumphenylmercaptid :  Verh.  gegen 

Methylenchlorid  1863. 
Natrium propylat :    Einw.  auf  Methyl-, 

Aethyl-,    Propyl-    und   Heptyljodid 

(Geschwindigkeitsconstante)  39. 
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KatriumBÜicofluorid :  antiseptische  Eig.  die  Kupferbert.  2416 ;  BrachbelaBtong 

22 1 9.  bei  verschiedenen  Temperataren  2606 ; 

Natriamsulfat:  Anw.  in  der  Bacterio-  Qewg.  aus  Abfalllaagen  2618;  Tren- 

logie  2325 ;  siehe  schwefeis.  Natrium.  nung   von  Kobalt   2618  f.;    Nachw. 

Natriumsulf hydrat :     Umsetzung     mit  im  Kobalt,  Eeingewg.  2619;   Einw. 

Zinksulfat  507  f.;  Verb,  gegen  Nitro-  organischer  Säuren  2620;  Legirungen 

prussidnatrium  2383.  mit  Chrom,  mit  Stahl  2627. 

Natron:  elektrische  Leitfähigkeit  20.  Nickelcarburet :    Bild,    bei    der    Einw. 

Natronfeldspath :  Anal.  2695.  von   Schwefelkohlenstoff   auf  Nickel 

Natronglas:  Anal.  2687.  341. 

Natronglimmer:  Zus.  439.  Nickelerz:  platinfuhrendesy  York.  469. 

Natronlauge:  Diffusionscoefficient  210.  Nickelkochgeschirr:  Einw.   organischer 

Natronsalpeter  siehe  Salpeters.  Natrium.  Säuren  2620. 

Nauheim :  Kohlensäuregehalt  der  Sool-  Nickeloxyd :    Nachw.    im    Kobaltoxyd 

bäder  2632.  2619. 

Nelkeuöl:    Jodabsorption    2509;    Verb.  Nickeloxydulhydrat:    Lösl.    in    Alkali 

gegen  Anilinsulfat  2512,  2514,  gegen  474;  Bild.  2402,  2403. 

Phloroglucin  2513,  gegen  Amine  2514.  Nickeloxydulsalze:  Verb,  gegen  molyb- 

N  essler 's  Beagens:  Anw.  in  der  Anal.  däns.  Ammon  477. 

2349.  Nickelperoxyd:  Bild.,  Zus.  2403. 

Neuridin:  Darst.,  Eig.,  Salze  2029.  Nickelsalze:  Beaction  mit  Alkalihalogen- 

Neurin  (Tnmethylvinylammoniumhydr-  verb.    bei    Gegenwart    von    concen- 

oxyd):  Darst.  1341.  trirter  Schwefelsäure  338;  Yerh.  gegen 

Neusilber:   Aenderung  des  elektrischen  wolframs.  Ammon  478. 

Leitvermögens  durch  die  Wärme  283;  Nickelsesquioxyd :  Bild.  2402. 

Beginn  der  Lichtemission  des  glühen-  Nickelstahl:     Magnetisirbarkeit     308; 

den  310.  Big.,  Gonst.  2627. 

Neutralisationswärme  siehe  Wärme.  Nicotin :     Neutralisationswärme     241 ; 

New    Castle    upon    Tyne:    natürliches  Beziehung    zwischen   Brechung   und 

York,  von  Baryumsulfat  454.  Drehung  a)  einer  wässerigen  Löenng, 

Nichtcellulose:   York,   in  der  Jutefaser  b)   einer  alkoholischen  Lösung  324; 

2106.  Best,  im  Taback  2481. 

Nickel :    Yerh.    der    Lösungen    gegen  Nicotinsäure :     Affinitätsgröüto     (elek- 

Schwefelammon    33;    Atomgewichts-  trische  Leitfähigkeit)   60;  Bild,  ans 

best.    116   ff.;     Einw.    auf    neutrale  dem  Ptoma'in  GgHuN  2028. 

Goldlösung    118  f.;    Aenderung    des  Nicotins.  Calcium:    Einw.   von  essigs. 

elektrischen  Leitvermögens  beim  Aus-  Calcium,     von     ameisens.     Calcium' 

ziehen  von  Spiralen  285  f.;  Magneti-  1554. 

sirung    von    Drähten ,    Einflufs    der  Niere:  York,  von  Krystallen  2154;  Se- 

Wärme  au    die  magnetische  Suscepti-  cretion    2174;    Prüf,    auf    Colchicin 

bilität,     m^agnetisches    Yerh.     einer  2482. 

Eisen-Nickellegirung  308;  spec.  Mag-  Nilwasser:  Zus.  2730. 

netismus    von    Nickel  -  Wolframlegi-  Niob :  mikroskopischer  Nachw.,  Nachw. 

rungen   308  f.;  Einw.  von  Schwefel-  2415. 

kohlenstoff  341 ;  Occlusion  von  Wasser-  Niobdioxyd:    erfolglose   Yersache   zur 

Stoff    344;     Anw.     zur    Darst.    von  Darst.  von  Fluorverbindungen  553. 

Graphit  428 ;    Bild,    einer   Legirung  Niobpentoxyd  -  Fiuorkalium :       Darst., 

mit  Eisen  beim  Zusammenschweifsen  Eig.  der  drei  und  ein  Fluorkalinm 

beider  Metalle    466   f.;    York,  eines  enthaltenden  Yerbindungen  556. 

neuen  Metalls  469  f.;  Atomgewichts-  Nitranilsäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1631; 

Schwankungen    471 ;    elektrolytische  Const.  1631  t;  Färbe  vermögen  2869. 

Best.   2304,   2305;  Best,  mit  Magne-  Nitranils.  Kalium:  Krystallf.  1685. 

sium    2309;    Nachw.  2388;    volume-  Nitranils.  Natrium:  Darst,  Eig.  1631; 

trische   Best.   2400,   2402;   Best   als  Krystallf.  1635. 

Sulfid  2401;  Scheid,  von  Kobalt  2403,  Nitranils.  Oxyammonium;   Darst,  Eig. 

2404;    Fällung    durch   Nitrite   2404;  1632. 

Scheid,  von  Zink   2405,   2408;  elek-  Nitrate:    Stickstoffbest.  2344;   Nacbw. 

troly tische   Best.   2410;   Einflufs   auf  in    Jodkalium    2345;      Nachw.    im 
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Wasser  2351 ;    siehe    die    sfUpeters. 
8alze. 

NitratokobaltdecamiDsalze  siebe  die 
entsprechenden  salpeterkohleos.  Ko- 
baltdecaminsalze. 

Nitratokobaltoctaminsalae  siehe  die  ent- 
sprechenden salpeterkohlens.  Kobalt- 
octaminsalze. 

Nitrification :  Vorgang  im  Boden  2705  ff. 

Nitrile:  Verbrennvings*  and  Bildixngs- 
wärmen  245  f.;  Polymerisation  za 
di-  und  trimolekularen  641  f.;  Poly- 
merisation durch  Natrium  644  f. 

Nitroacetamido  -  p  •  kresolmethyläther : 
Darst.,  Eig.  1408. 

Kitroftthan:  Wirk,  auf  das  Drehungs- 
vermögen  von  Weinsäure  326. 

Nitrobenzylidendiureid :  Darst.,  Phenyl- 
osazonderivat  670. 

Nitrobutan,  secundäres:  Barst.,  Eig. 
774. 

Nitrocampher,  isomere:  Erk.  der  Goust. 
durch  die  Bildungswärme  244, 

Nitrocellulose:  Anw.  in  der  Spreng- 
technik 2679,  2681,  2682. 

Nitrodextrin :  Anw.  in  der  Spreng- 
technik  2681. 

Nitroglycerin :  Verwerthung  der  bei 
der  Darst.  abfallenden  Säuren  2651; 
Darst.,  Anw.  in  der  Sprengtechnik 
2678  f. 

Nitroisopropan :  Darst.,  Eig.t  Verh. 
gegen  Zinkäthyl  774. 

1«  -  Nitrol  -  Piperidin :  Darst.  aus  Links- 
und Rechts-Limonen,  Eig.  732. 

^  -  Nitrol  •  Piperidin :  Darst.  aus  Links- 
und Bechts-Limonen,  Eig.  732. 

Nitropentan,  primäres:  Verh.  gegen 
Zinkäthyl  774. 

N  i  trophenylhydrazine ,  symmetrische : 
der  aromatischen  Reihe,  Unten. 
1282  f. 

Kitropropan:  Verh.  gegen  Zinkäthyl 
774. 

Nitroprussidnatrium :  Anw.  in  der 
Aaal.  2382;  Anw.  zum  Nachw.  von 
Mercaptanen  2442. 

Nitrosoaceton :  Bild.  1517;  Einw.  von 
Benzaltlehyd  und  Natriumäthylat 
1518. 

Kitrosoacetophenon :  Üeberfnhrung  in 
Phenylglyoxal  1507,  1508;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1508;  Bild.  1517. 

NitroBoacetophenondisalflt :  Verh.  gegen 
Natronlauge  1508. 

Nitrosoäther:   Darst.  1330. 

Nitrosoäthylaceton :  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 1535. 
Jftliretber.  1  Chem.  n.  ■.  w.  für  1889. 


Nitrosoätfaylendiphenyldiamin :    Darst., 

Eig.  1'269. 
Nitrosoallylaceton :    Darst.,  Schmelzp., 

LOsl.  1538. 
Nitrosoamylaceton :     Ueberf&hrnng   in 

Methylisoamy  Idiketon  1 537. 
Nitroso-Anilidosuccinanil :   Darit.,  Eig. 

1772- 
Nitroso  -  Anilidosuccindianilid :    Darst., 

Eig.  1773. 
Nitroso-AnUidoeucci&imid :  Darst.,  Eig« 

1772. 
Nitrosoanilin :   Einw.  des  Chlorhydrats 

auf  Phenylmetbylbydrazin  1290. 
Nitrosobasen :      Verh.    gegen    Phenyl- 

hydrazin  1289  f. 
Nitrosobenzolaoeton :        Darst. ,     Lösl., 

Schmelzp. ,   Bild,  aus  Nitrosoaceton, 

Benzaldehyd     und     Natriumäthylat 

1518. 
Nitrosobenzylaceton :   Ueberführung  in 

Metbylbenzyldiketon  1541. 
Nitrosobromruthenium      siehe     Brom- 

nitrosoruthenium. 
Nitrosobutyrophenon :  UeberffÜhirung  in 

Aethylphenyldiketon  1541.- 
Nitrosocampher :      Darst. ,    Schmelzp., 

LösL  1605;    Unters.  1605  f.;    Darst.,. 

Schmelzp.,  Lösl.,  Drehungsvermögen, 

€on8t.    1609   f.;    oxydirende    Wirk., 

Einw.  auf  Mannit,  auf  Olycerin,  auf 

ct-Naphtylamin  1610. 
Nitrosocampher-Natrium :   Darst.  1605. 
Nitrosochlorruthenium      siehe     Chlor- 

nitrosoruthenium. 
Nitrosodiäthylketon :  Darst.,  Schmelzp., 

Isomerie     1518;      Ueberfährung     in 

Acety]propioDyl-/}-ry-hydrazoxim  1 535. 
Nitrosodiäthylketonglyoxim :        Darst., 

Schmelzp.^  1518  f. 
Nitrosodiäthylketonosazou :  Darst., 

Schmelzp.  1518. 
Nitrosodianilidooiazothiol :  Darst,  Eig. 

684. 
Nitrosodibenzoylmethan :  versuchte 

Ueberführung    in    Diphenyltriketon 

1591. 
Nitroso  -  p  •  dimethy]amidobenzo6säure : 

Darst.«  Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  1568. 
Nitroso  •  p  -  dimethylamidobenzo^säure- 

Methyläther:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.^ 

Chlorhydrat,  Pikrat  1568. 
Nitrosodimethylamidobenzophenon : 

Darst.  1567. 
Nitrosodimethylanilin :  Bild.,  Einw.  von 

Phenylmethylhydrazin  1290;  Combi- 

nation  mit  Gallussäure -Methyläther, 

mit  Gallaminsäure  2870. 

197 
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jhNitrosodiphenyl  -  m  -  plienylendiamin :  JDarst.,  BeducUon  zu  IsobarbitaEsänre 

Darst.,  salzs.  Salz,  £ig>t  Ck>n8t.y  Be-  und  Amidouracil  687. 

daction  939..  Nitroverbindungen  der  Fettreihe :  Yerb. 

Nitrosoi'sobutyiaceton :      Ueberfübrong  gegen     Zinkäthyl     77S    f. ;     unten 

in  Metbyliflobatyldiketon  1587.  secnndärer  und  tertiärer  774. 

Nitrosojodruthenium   siehe  Jodnitroso-  Nonan:  Bild,  ans  Fischthran  2833. 

.  ruthenium.  Nonobrombrasil^Sn:  Darst.  2102. 

KitrosoketoD  0^7 Hig Ng O2 :  Const., Salze,  Nordlicht:    Hypothese    des   Ursprungs 

Pbenylhydrazon  1566.  .818. 

Nitrosoketone:  Darst.  1517;  Gewg.  1518.  Normallösungen:  Darst.  2312  f. 

Nitrosomesityioxyd :  Darst.,  Schmelzp,  Nudein:  Eig.«  Nachweis  2076;  Unten. 

1518.  2077;  Vork.  in  Verbb.  2078;  Best,  in 
Nitrosomethyihamstoff :    Darst. ,    Big.,  den   Geweben    2131 ;    Verdaulichkeit 

Beduction  1250.  2151;  Vork.  2171;  Zers.  in  der  Hefe 

Nitrosomethylisopropylketon :      Ueber-  2776. 

föhrung    in    Methylisopropyldiketon  Nudeln:  Unters,  auf  fremde  Farbstoffe 

1537.  2519. 

Nitrosomethylpropylketon :    Einw.  von  Nürnberg:  Unters.,  Zus.  der  Biere  2800. 

esslgs.  Phenylhydrazin  1536.  Nullpunkt,  absoluter:  Nichtezistenz  219. 

Nitrosometbylpyrrolidin :    Darst.,   £ig.  NuUpunktdepression :  Unters,  an  Ther- 

813.  mometem  221. 

NitroBO-cc-naphtol:  Verh.  gegen  Eisen-  Nufsöl:    Nachw.    von    Vermischungen 

•  Vitriol  1916.  2500. 
(i*Nitroso-/3-naphtol :  Einw.  von  Bydr- 

oxylamin  1184.  Oberflächendichte:    von    Flüssigkeiten 

a - Nitrosonaphtylglydn :    Darst.,    Big.  166  f. 

1814.  Oberflächenspannung:  Einflufs  auf  che- 

§  •  Nitrosonaphtylglycin :    Darst. ,  Eig.,  mische  Processe  85;  bei  Flnsaigkeitsn, 

Beduction  1814.  Unters.  166  f. 

Nitrosophenylazonaphteresorcin:  Darst.  Oberfranken:    Unters,  der  Quell-  und 

1445.  Flufswässer  2636. 

Nitrosophenylazoresorcin :     Anw.      als  Obstkraut:  Untersch.  von  Bübenkrsut 

Farbstoff,  Darst.  2864.  2521. 

Nitrosophenylglycin :    Beduction    1814.  Obstwein:  mangelhafte  Gährung  2202; 

Nitrose -Fr 3 -phen^iindol:  Darst.,  Eig.,  Darst.  aus  Holzäpfeln,  Unters.  2791; 

Verb.  1808  f.  Abnahme    der   Säure    während   der 

Nitrosopropiophenon :  Darst.,  Schmelzp.  Gährung  und  Lagerung  2792. 

1519.  Ocker:  Unters.,  Zus.  2848. 
Nitrosopropylaceton;   Ueberfuhrung  in  Octan:  Bild.  1958;  Bild,  aus  Fischthran 

Methylpropyldiketon  1535.  2833. 

Nitrosorbit:  Darst.,  Eig.  1352.  Ootoacetyldiglyoose :    Bild.,    UmwandL 

Nitrosorutbenium  -  Chlorammonium:  in  Pentaacetyldextrose  2042. 

Verli.  gegen  Ammoniak  599  f.           -  OctOHcetylmaltose :    Schmelzp.,    Verh. 

Nitrosorutheniumoxyd:  Dai*st.,  Zers.  598.  gegen  Essigsäure  und  Chlorzink  2042. 

NitroBorutheniumsalze :    Darst.   597  ff,  Octobrombn^ein :  Darst^  2102. 

NitrososkatolessigsHure :  Bild.,  Eig.  2212.  Octylbenzylcyanid:  Darst.,  Eig.  658. 

Nitroso  -  p  -  tolylmethylketon :    Ueber-  Octyldesoxybeuzo'in:  Darst.,  Schmebcp-T 

führang  in  p-Tolylglyoxal  1508  f.  .•  Siedept  1585. 

Nitrostärke:  .  Anw.     in    der     Spreng-  OctyldesoxybenzoiUiOxim:  Darstellaog. 

technik  2681.                                 ..  ^  ./  Schmelzp.  1585. 

Nitrosylüblorid :     Absorptionsspectrum  Octylglycerin:  Darst.,  1848. 

des  gasförmigen  320.  Octylglycerin,    isomeres:  Darst.,    £ig* 

Nitrotoluole :    Färbung    derselben     bei  1849. 

Abwesenheit  von  Thiotoluol  1358.  Octylglycerintriacetin:  Darst.  1349. 

Nitrouracil:  Alkylirung  698,  700  f.  Octylglycerintriacetin,  isomeres:  Dartt 

Nitrouracilcarbonsäure:  verbesserte  Dar-  1349. 

Stellung,  Kalisalz,  Zers.  687.  Octyljodid:  Einw.  auf  Natriumäthylat 

Nitrouracilkalium   (Kaliumnitroui-acil):  (Geschwindigkeitsconstaote)  39. 
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Oelbsum:  DüDgung  2722. 

Oelbleichprocefs:  Erklärung  2827. 

Oelbörette:  Beschreibung  2598. 

Oele,  ätherische:  Unters.  729  f.;  anti- 
septische Wirk.  2228,  2235;  Best  der 
Methylzahl  2509;  Prüf.,  Jodabsorption 
2509  f.;  sp.  G.,  Bäure  2510;  Nachw. 
von  Verfölschungen  2510  f.;  Erk. 
▼on  Phenolen  2513;  Beaction  mit 
Aniinen  2514;  Absorption  von  Jod 
2833. 

Oele,  fette:  Beaction  mit  Silbemitrat, 
Beständigkeit  gegen  Licht  und  Luft 
2121;  Nachw.  von  Parafftnöl  2436; 
Nachw.  von  Mineralölen,  Anal.  2496 f.; 
optische  Anal.  2498;  Beaction  mit 
Silbemitrat  2503;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511,  im  Biberöl  2548; 
Apparate  zur  Anal.  2596  f.;  Untern, 
nichttrocknender ,  trocknende ,  Dar- 
stellung 2830;  Nachw.  von  Wasser 
in  zähflüssigen  2496. 

Oele,  vegetabilische,  siehe  Pflanzenöle. 

Oelsäure:  York.  2120;  Unters.,  Zus. 
2123;  York,  im  Palmkeraöl  2124; 
Prüf.,  Lösl.  in  Alkohol  und  Benzin 
2499;  Nachw.  in  Oelen  2500;  York, 
im  Olein  2502;  Siedep.  von  Homo- 
logen 2602;  Umwandl.  in  Stearin- 
säure 2604. 

Oelsäureglycerid:  York.  2122. 

Oelsamen:  Anal.  2120. 

Oenanthaldehyd(Oenanthol):  Ein  w.  auf 
unsymmetrische  Dialky  Ihamstofle  674 ; 
Yerh.  gegen  m-Toluylen-,  m-Phenylen- 
diamin  878;  Einw.  von  unterphos- 
phoriger  Säure  1454  f.;  Bild,  aus 
Bioxyönanthylpbosphinsäure  1455; 
Yerb.  mit  unterphosphoriger  Säure, 
Bild.  1958;   Unters.  2604. 

Oenantbylidenäthylenoxyd :  Barst.,  Eig. 
1344. 

Oenanthylidenpropylenoxyd :  Darst. 
1344. 

Oenanthylsäure :  Unters.  2604. 

Oenocyanin:  Unters.  2788. 

Oenotannin:  Zus.  2789. 

Oepain:  York.  2113. 

Ofenkacheln:   Zus.  von  Glasuren  2692. 

Olein:  York.  2122,  2123,  2124;  Zus., 
Nachw.  von  Leinölsäure,  Oxydation 
2502. 

Ote'ioBäure:  York,  im  Lycopodium  cla- 
vatum  2123;  Unters.,  Verfälschungen 
2827. 

Oleomargarin :  Nachw.  in  der  Butter 
2498,  2539;  Erk.  2540. 

Oleometrie:  Methode  2499. 


Oleorefractometer:  Anw.  in  der  Butter- 
anal. 2539;  Beschreibung  2597. 

Oleostearin:  Best,  der  Jodzahl,  York, 
im  Schweineschmalz  2504 ;  sp.  G.  2506 ; 
Ausdehnung  2832. 

Olibanumöl:  Bestandth.,  York,  von 
Gliben  (liiukspinen)  730. 

Gliben:  Identität  mit  Linkspinen  730. 

Oliven:  Nachw.  im  Pfeffer,  Chlorgehalt 
der  Kerne  2520. 

Otivenkeraöl:  YerseifUngszahl  2501. 

Olivenöl:  Anal.,  Beständigkeit  2121; 
Nachw.  von  Parafflnöl  2436;  Nachw. 
von  Sesamöl  2500;  Nachw.  im  Mandel- 
öl, im  Bicinusöl  2501;  Yerh.  gegen 
Silberlösung  2503 ;  Absorptionsver- 
mögen für  Jod  2505;  Nachw.  von 
BaumwoUsamenöl  2507 ;  Bestandth. 
der    Schmelzöle     2508;     Einw.    von 

.  Kalilauge  2539;  Zus.  2826;  Yer- 
falschungen  2827;  Säuregrad  2829; 
sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 

Ophioxylin:  York.,  Const.  2104. 

Ophioxylon  serpentinnm:  Unters.  2104. 

Opiansäure :  AfUnitätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  57;  Bild.  2000,  2001. 

Opium:  Best,  des  Morphins  2479  ff.; 
Nachw.  in  gerichtlichen  Fällen  2481. 

Orange  B:  Nuchw.  im  Bothwein 
2571. 

Orcellin:    Nachw.    im   Rothwein    2568. 

Groin:  Einw.  von  Borax  1390;  Einw. 
auf  Zimrotol,  auf  Nelkenöl,  auf  Pi- 
mentöl  1499  (Anm.);  Anw.  zur  Farb- 
stoffbild. 2869. 

Organische  Yerbindungen :  Yerbren- 
nungswärmen  248,  249  f.;  Prüf.  669; 
Best,  im  Wasser  2315  f. 

Orseillefarbstoff:  Yerh.  gegen  Uran- 
salze 2526. 

p-Orsellinsäure:  Afflnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  55. 

Orthoarsens.  Alkalien:  Yerh.  gegen 
die  Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Orthoarsens.  Strontium,  normales:  Dar- 
stellung, Eig.  421. 

Orthokieselsäure:  Zus.,  York.  437  f. 

Orthomethylacetanilid ,  sogenanntes : 
Nomenclatur  906. 

Orthophosphorsäure :  Umwandlungsge- 
schwiudigkeit  der  Metaphosphorsäure 
in  jene  86;  Bissociatiooswärme  258; 
Eig.  der  Salze  2358. 

Orthopropylcyanessigsäure  •  Aethyläther 
siehe  r<  -  Cyanvalerian säure  -  Aethyl- 
äther. 

Orthosalpetersäure:  Hypothese  der  Exi- 
stenz 191. 

197* 
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Orthotitans.  Eisenoitycl :  BiM.,  Verb.  537. 

Osazone:  Spaltung  mit  Salzsäui^e  2032; 
Bild,  aas  Zuckerarten  203&. 

Osmiumbilder:  Barst,  ptaotograpbiscber 
2882. 

OBmose:  Best,  des  Molekulargewiobts 
aus  derselben  130;  Beziebung  des 
osmotischen  Drackes  zur  freien 
£nergie  bei  Lösungen  201  f.;  Be- 
ziehung zwiscben  osmotiscbem  Druck 
und  Dampfspannung  203  ff.;  Be- 
ziebung. zwisoben  osmotiscbem  Druck, 
Gefrierpunktsemiedrigung  und  elek- 
triflcbem  Leitvermögen  213  f. 

Osone:  ^ild.  aus  Osazonen  2032. 

Ouabain:  York.  2104. 

Oxätbyl  -  o  -  amidopbenol:  Bild.  1006; 
Verb.  1007. 

Oxalamidoxim :  Darst.,  Eig.  1255;  Verb., 
£inw.  von  Essigsäureanbvdrid,  Oyan 
1256. 

Oxalbemsteinsftureester :    Unters.  2604. 

Oxalenanilidoximamidoxim :  Bild.,  Verb. 
1191;  Darst.,  £ig.  1227;  Benzoylverb., 
£iuw.  von  Essigsäureanbydiid    1228. 

Oxalenanilidoximazoximätbenyl :  Darst., 
Eig.  1228. 

Oxaiendianilidoxim :  Darst.,  £ig.,Nomen- 
clatnr  1190;  Darst.  1223;  Eig.,  Salze, 
Benzoylverb.  1224;  Aoetylverb.  1225; 
Aetbylätber,  Einw.  von  Bemstein- 
säureanbydrid ,  von  Kaliumcyanat 
1226;  Einw.  von  ChlorkohlensÜttre- 
ftiber  1227. 

Oxalendiamidoximdiätbyläther :  Darst., 
£ig.  1226. 

Oxalend  iamidoximdikoblensaure- 
Aetbylätber:  Darst.,  £ig.  1227. 

Oxalendiazoximdiätbenyl :  Darst.,  Eig. 
1225. 

Oxaleodiazoximdibenzenyl:  Darst.,  Eig. 
1224. 

Oxalendiazoximdipropenyldi-  w*  carbon- 
säure: Darst.,  £ig.  1226. 

Oxalendiuramidoxim:  Darst.,  Eig.  1226  f. 

Oxalessigester :  Einw.  von  Brom,  Verb, 
gegen  Anilin  2604. 

Oxalmolybdän säure :   Unters.  2603. 

Oxalsäure:  versuchte  Berechnung  der 
Afflnitätagröfse  58;  Best,  der  Mole- 
kularvolumen von  Estern  der  Oxal- 
säurereibe 144  f.;  DifiPusionscoefficient 
210;  Yerbrennungs wärme  250;  Elek- 
trolyse ,  Verbrennungswärme  294; 
Verb,  gegen  Ueberscbwefelsäure  384; 
Einw.  auf  Aetbylendipbenyl-,  Aetby- 
lenditolyldiamin ,  Einw.  auf  p-Talyl- 
glycintoluid    1089;    Bild,    aus    Leim 


2079;  Giftigkeit  2190  r  Bild,  dvreh 
Gäbrwirk.  eines  Saccbaramyoeten 
2262;  Anw.  in  der  Anal.  2356,  zsr 
Best,  von  Zuckerascbe  2477;  Siedep. 
von  Homologen  2602;  Beinigung 
2673;  Bild,  statt  Alkohcd  bei  der 
Gährung  2777 ,  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Oxalsäure- Aetbylätber:  Einw.  auf  Me- 
tbylhydrazin  1253;  Verb,  gegen  Ben- 
zylcyanid  1764;  Verb,  gegen  Cbin- 
aldin  1765,  Einw.  auf  p-ionidobenzol- 
azosalicyl-  oder  -krasotinsänre  2864. 

Oxalsäure  -  Dimetbyläther :  Verbren- 
nuBgswärme  251. 

Oxalsäure  -  Nitroso  -  p  -  dimethylamido- 
benzoesäure:  Darst.,  Scbmelzp.  1568. 

Oxals.  Aetboxylätbylamin,  saures:  Dar- 
stellung 1170. 

Oxals.  Aetbylmetbylamin,  saures:  Dar- 
stellung, Eig.  1989. 

Oxals.  i  -  Amylpropargylamin ,  saures: 
Darst.,  Eig.  793. 

Oxals.  Gaffeln:  Darst.,  Eig.  2026. 

Oxals.  Calcium :  Beziehungen  zur  Nitrat- 
bild. 2092;  Bedeutung  für  die  Pflanzen 
2092  f. 

Oxals.  Chrom:  Verb,  mit  Chromliam- 
Stoff  1948. 

Oxals.  Cuprein:  Darst.,  £ig.  2022. 

Oxals.  Di&thylbamstoff:  Darst.,  Eig. 
672. 

Oxals.  Diamidobexan :  Eig.  1298. 

Oxals.  Düsopropylbsmstoff :  Daist,  Big. 
672. 

Oxals.  Dimethylbamstoff:  Darst.,  Eig. 
670  f. 

Oxals.  DimethylpyrroUdin:  Darst.,  Eig. 
1298. 

Oxals.  Dipropylbamstoff:  Darst.,  Big. 
672. 

Oxals.  Mangan :  Anw.  zur  Darst.  trock- 
nender Oele  2830. 

Oxals.  Metbylpropargvlamin ,  saures: 
Darst.,.  Eig.  792  f. 

Öxals.  2-Metbylpyrrolidin:  Darst.,  Eig. 
873. 

Oxals.  a  -  Oxycinchonin :  Darst. ,  Big. 
2019. 

Oxals.  /3-Pentylamin:  Eig.  .1296. 

Oxals.  /I-Pentylamin,  saures:  Eig.  1296. 

Oxals.  Pbenylätbylamin:   Eig.  1296. 

Oxals.  Pbenyl&tbylamiii,  saures:  Dant, 
Eig.  129«. 

Oxals.  Pbenylpropylamin :  Eig.  1297. 

Oxals.  Phenylpropylamin,  saures:  Dant, 
Eig.  1297. 

Oxals.  Propargylamin:  Darst.,  Eig.  792. 
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Oxals.  ac.  Tetrahydroinonoätbyl-/3-napb-  OxyamidoBuIfos.  Bary  uxn,  neutrales :  Üig. 

tylamin:  Dant.,  Eig.  984.  409. 

Oxals.  p-Toluidin:  Unters.  2600.  Ozyamidosulfo8.Baryam,  «aures:  Darst., 

Oxaltoluid:  Bild.  1090.  Eig.  409. 

o-Oxaltoluid:  Darst.  von  Nitroderivaten  Oxyamidosulfos.  Kalium:  Barst.,  Eig. 

d66  f.  408  f. 

p-Oxaltoluid :  Darst.  von  Nitrodecivaten  Oxyamidosulfos.  Natrium:  Eig.  408. 

867.  OxyazeiaSnsäure :   Unters.  2600. 

p-Oxaltoluidsäare:  AflßnitAtsgrof8e(elek-  Oxyazobeuzol :   Verb,    gegen  Schwefel- 

txifiche  Leitfähigkeit)  .^8.  kohlenstoff  1111. 

Oxalursäure:      Afünitätsgröfse      (elek-  o-Oxybenzalazin:  Barst.,  Eig.  1095. 

triscfae  Leitfähigkeit)  58.  m-Oxybenzaldehyd :  Gewg.  1490;  siehe 

Oxalyldimethyihydrazin:  Barst.,  Einw.  m-Monooxybenzaldebyd. 

von  salpetriger  Bänre  1253.  o-Oxybenzaldeh^'d :  Nitrirung  1488  t 

Oxalyldimethylnitrosohydrazin :    Barst.  p-Oxybenzaldehyd:    Condensation   mit 

1253.  Chinaldin  1082. 

Oxalyldi  -  o  -  mononitrophenylbydrazin :  a-Oxy-/9-benzamido-j9i-oxvpyrrolin :  Bild. 

Barst.  1276.  1672. 

Oxamid:  Barst.  2608.  Oxybenzoesäui-en,  isomere:  Verb,  gegen 

Oxaminsäure:     AfflnitätsgrÖfse     (elek-  Anilin  1685. 

trische    Leitfähigkeit)    58;      Darat.,  m-Oxyhenzoesäure:  Yerh.  gegen  Phenol- 
Unters.  2603.  ph  talein  (AffinitäUbest.)  45;  Afflnitäts- 
Oxanilid:     Bild,    aus    /3  •  Benzildioxim  gröfse   (elektrische  Leitföhigkeit)  55; 

1155.  absolute  Affinität,  Wärmetönung  65; 

Oxanilsäure:    AfAnitätsgröfse    (elektri-  Verbrenn  nngswärme  249. 

sehe  Leitfähigkeit)  58;   Bild.,   Salze  o * Oxybenzoesäure :   absolute  Affinität, 

1781 ;  Eig. ,   Unterschiede  von   Anil-  Wärmetönung     65 ;     Yerbrennungs- 

bemsteinsäure  und  Anilpropionsänre  wärme  249. 

1784.  p-Oxybenzoesäuve:  Verh.  gegen  Phenol- 
Oxanils.  Kupfer:  Eig.  1783.  phtalem(Affinität8best.)45;  Affinitäts- 
Oxanils.  Kupfer,  basisches:  Unters.  1781.  gröfse  (elektrische  Lei tfiihigkeit)  55; 
Oxazine:  Barst.,  Unters.  1003  ff.  absolute  Affinität,  Wärmetönung  65; 
Oxime:   Barst.,  Eig.  1144  f.;   Umlage-  Yerbrennungswärme    249;   Bild,    aus 

rangen  1147  f.;  Isomerie  1157  f.  Biacetyl-p-dioxystilben  1441;  Yerh. 

Oxyacetoketone :  Unters.  1417  f.  gegen  Salpetersäure  1676;  Bild.  1848; 

Oxyätheny]diamidotoluol :  Barst.,  Eig.,  Bild,  aus  Salicylsäure  2674. 

Salze  895.  p  -  Oxybenzoesäure  -  Methyläther :    Yer- 

Oxyäthylacetamid :    Bild,    des    Pikrats  brennungswärme  250. 

785.  p  •  Oxybenzoes.    Phenol:        Schmelzp. 

Oxyäthylanilin :     Barst.,    Yerh.   gegen  2675. 

Aethylenchlorhydrin  1005  f.  p-Oxybenzylamin:  Barst.,  Salze  1713 f.; 

Oxyäthyl-o-anisidin :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  Yerh.  gegen  Schwefelkohlenstoff  1715. 

1 007 .  p-Ox3'benzylcarbons.  Bary  um :  Krystallf. 

Oxyätbylbenzamid :  Bild.,  Salze,  Boppel-  1712. 

salze  786.  p  -  Oxybenzylcyanid  :    Krystallf.,    Eig. 

Oxyäthyldimethylamin :     Yerh.    gegen  1711  f. 

Ghlorhy  drin  1 004.  o  -Oxybenzyliden-p-amidodipheny  lamin : 

/l-Oxyäthyldimetbylamin:Bild.,Qoldsalz  Barst.,  Eig.  954. 

1988.  p-Oxybenzylidenchinaldin :   Barst,  Eig. 

m  -  Oxyäthyldiphenylamin :    Einw.  vom  1032. 

Phtalsäureanhydrid  2860.  p-Oxybenzylsenföl:   Bild.,   Const.    1715. 

Oxyäthylmethylamin :       Barst.,     Eig.,  Oxycamphoronsäure :      Affinitätsgröfse 

Salze,  Yerh.*^  1003  f.  (elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Oxyäthylmeihyl-O'auisidin:  Barst.,  Eig.,  Oxycellnlose :  Bild.  2105,  2106. 

Yerh.  1007.  Oxy chinaldin :  Barst.,  Const.  1024. 

p-Oxyallylbenzol :   Const.  des  Chavicols  y-Oxychinaldin-Methyljodid  siehe  jod- 

21 26.  '  Wasserstoffs.  Methylchinaldon. 

Oxyamidosulfosäure:  Barst.  408.  o - Oxychinolin :    Barst.,    Unters,    von 
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Salzen  und  Derivaten  1021  f. ;  Alky-  OxyhämatiD:  Anw.  znsi   Naehw.   voofe 

lirung  1026;  Sulfonirung  1935.  JBlut  2557. 

OxycbinolincarbonsftuTe:  Anw.  zur  Färb-  Oxyhämoglobin :    Bild,  ans    den   BIq>- 

stoffbild.  2870.  farbstoffen,  Verb,  mit  Lecithin  2165'; 

7-Oxychinolin>Hethy]chlorid  siehe  chlor-  Best,  im  Blute  .2555,  2556. 

Wasserstoffs.  Methylchinaldon.  Oxyhydrastinin :  Barst.,  £ig.  2004 ;  CoMt. 

Oxychlnolin-Hethyljodid:    Verb,    mit  2005. 

Methoxychinolinjodhydrat  1026.  Oxyhydrochinon :    Einw.    Ton    Aethyl- 

o-Oxychinolin-ana-sulfosäure:  £inw.  von  -    Jodid  und  Kali  1800  f. 

Brom  1928.  Oxyhydrocotamin:  DarsL,   von  Alkyl- 

Oxychinolinsulfosäuren:  Barst., Derivate  derivaten  1999  f. 

1935  f.  Oxyhydrolapachosftnre:  Dar«t.  aus  La- 

Oxychlorbenzolselenid          (Oxychlorid,  pächosäure  1643;  Salze  1643. 

SeOeH^OH-OeHACl):    Barst.,    £ig.  Oxyisobuttersäure:  Afftnitätagroise  und 

1371.  Gonst.  (elektrisohe  Leitfähigkeit}  54. 

Oxychlorquecksilberverbindungen :  Bar-  a-Oxyisobuttersäure :  Bild,  aus  Aceton- 

stellung  567  ff.  Chloroform  1533. 

Oxycinchomeronsäure:    Affinitatsgröfse  Oxyisobuttersäure -Aethyl&th er:    Yerh. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  60*.  gegen    Oitronensäure  -  Triäthyläther 

a-Oxycinchonin:  Eig.,  Reactionen,  Salze,  686. 

Jodmethylate  2019;  Jod-  und  Brom-  y-Oxyisobutylensulfosäure:  Barst  1327. 

äthylate,  isomere  Yerb.  2020.  >^-0xyiBobutylen8ulfos.  Natrium:  BaisL, 

^-Oxycinchonin :  Vork.  isomerer  Verbb.  Eig.  1327. 

2020.  Oxyisobutyramidin :  Yerh.  gegen  Aoet- 

a  -  Oxycinchoninäthylbromid :      Barst.,  essigäther  834  f.,  gegen  l^zoylesii^ 

Eig.  2020.  äther  885. 

«(•Oxycinchonindiäthyldibromid:  Barst,  Oxyisonaphtogsäure:  Bild.  1804. 

Eig.  2020.  cr-Oxyisophtalsäure:    Best,    in    Salicyi- 

A  -  Oxycinchonindiäthyldijodid :    Barst,  säure  2455. 

Eig.  2020.  Oxyisopropylmethyloxypyrimidin :  Dar- 

ff  -  Oxycinchoniudimethyljodid :    Barst,  Stellung,  Eig.  835. 

Eig.  2019.  Oxyisopropylphenyloxypyrimidin :  Bar- 

n  -  Oxyoinchoninmethyljodid :        Barst,  Stellung,  Eig.  835. 

Eig.  2019.  /9-Oxyisovaleriansäure:  Bild,  aus  Hezyl- 

Oxycitraconsäure :   Unters.  2608.  glycerin  1848. 

Oxyderivate  siehe  auch  bei  Monooxy-  Oxyjuglon:  Färbevermögen  2869. 

derivateu.  Oxy-p-kresolmethyläther :   Barst,  Sig. 

Oxydationswärme  siehe  Wärme.  1406  f. 

Oxyd  C7H14O2  (Heptylglycerinanhydrid) :  Oyylepiden:  Const.  1373;  Yerh.  bei  der 

Barst.,  Eig.  1349.  Destillation  1594. 

OxydC|oH2o02(Decylglycerinanhydrid):  Oxylepiden,  tafelförmiges:  C<m8t  1594; 

Darst.,  Eig.  1349.  siehe  Tetraphenylcrotolacton. 

o-Oxy-ay-dimethylchinolin:  Darst,  Eig.,  Oxylepidensäure:  Bild,  aus  Tetraphenyl- 

Yerh.,  Salze  1042  f.  crotolacton    1594;  Identität  mit  Iso^ 

p-0xy-«7-dimethylchinolin:  Darst,  Eig.,  oxylepidensäure  1595. 

Yerh.,  Salze  1044.  Oxymenthylsäure:  Afflnitätsgröfbe  (elek- 

Oxydimethyldiphenylmiazin :       Darst,  trische  Leitfähigkeit)  61. 

Eig.  643.  Oxymethyläthylmethylmiazin :     Barst, 

Oxydimethylpyrimidin :  Const  647.  Schmelzp.  835. 

Oxydinitrodiphenylamin:    Darst,  Eig.,  o-Oxymethylchavicol:  Oonst  des  Enge- 

Yerh.  935  f.  nols  2126. 

m-Oxydiphenylamin:  Darst.  2666;  Einw.  Oxymethyldiäthylmiazin :    Oonst.    647; 

von  Phtalsäureanhydrid,  /9-Oxyphtal-  Unters,  der  Alkylderlvate   648;  Iso- 
säure •  n      Dichlorphtalsäureanhydrid  nitrosoderivat   649 ;   Phenylhydrato« 

2860;  Darst  von  Tetraazofarbstoffen  650. 

2865.  Oxymethyldiphenylmiazin :        Barstel- 

/9-OxydiphenylThodamin:  Barst.  2860.  lung,  Eig.,  Methylverb.  643;  Barst, 

Oxydithymol:  Bild.  1396.  Schmelzp.  835. 
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Oxymetbylefi:  Büd.  1468*  Oxynaphto^iiäare-HethyläUieriKTyBta]]- 
Oxymethylpyrrolidin  (y-Amidovalerian-        form  1787. 

Bliureanhydrid):  Einw.  von  Salpeter-  Ozynaphtylmeihylketon  siehe  ra-Aoeto- 

sänre  609.  a-naphtol. 

Oxymethylsulfosänre :    Einw.    aaf    die  Oxynarcotin:  Const.  1998. 

Verb.    aa$    Formaldehyd    tmd    Bob-  a  -  OxyDicotinsäure :        Affinitätsg^rOfse 

anilin  1469;  Const.  2672.  (elektrische  Iieitfähigkeit)  60.    . 

OxymethylsulfoB.   Natrium:    Anw,    als  o-Oxyoxime:  Färbevermögoi  286^. 

photog^aphischer  Entwickler  2881.  Oxypeataldin:  Bild.  1458. 

(a)  o  -  Oxymethy  1  -  m  -  toluyläthersäure :  p  -  Oxyphenacetonitril :   Kry stallf. ,  Eig. 

Schmelzp.  1409.  1711  f. 

Oxymiazine:  Identität  mit  Oxypyrimi-  p  -  Oxyphenylacetamid :     Darst.,    Eig. 

dinen,  Unters.  835  f.  .1713. 

Oxymorphin:  Bild.  2190.  Oxypbenyldibenzylmiazin :  Barst.,  Eig. 
«•Oxy-/$-naphthydroxamBfture:  Darst.        646. 

ans  a-Naphtyl-/}-carbonBäare -Methyl-  (l)  o  -  Oxyphenyl  -  (2,5)  -  diphenylpjrrrol : 

äther,  Eig.  1647.  Darst.,  Eig.  811. 

ß  •  Oxy  -  a  -  naphthydroxamsäare :  Darst.  (1)  o  -  Oxyphenyl  -  (2, 5)  *  diphenylpyrrol- 

aas  /3-Naphtol*a^arbon8äure- Methyl-        carbonsäure:      Darst.,    Eig.,    Verh. 

äther  1647;  Eig.  1648.  811. 

Oxynaphtochinon :  Färbevermögen  5869.  ( 1 )  o  -  Oxyphenyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyrrol- 
Oxynaphtochinonmonoxim :  Darst,  Eig.        (8)  -carbonsäare  -  Aethyläther :  Darst., 

1424.  Eig.  811. 

Oxynaphtochinonphenylhydrazid:  Con-  p-Oxyphenylessigsäure :  Derivate  1711; 

stitntion  1445.  Baryiimsalz  1712;  Bild,  aus  Eiweifb 

a-Oxynaphtogdisulfosäure:  Darst.,  Eig.,        2070. 

Salze  1920.  p •  Oxyphenylessigsäure  -  Methyläther: 
a-Oxynaphtoedisulfos.  Baryum:  Darst.,        Verh.  gegen  Jcämethyl  1712;  Darst., 

Eig.  1920.      .  physikalische  Eig.  1713. 

€ic •  Oxynaphtoedisulfos.  Kalium,  saures:  p-Oxyphenylessigsäurenitril :   Krystallf., 

Dartt.,  Eig.  1920.  Eig.  1711  f. 

a  -  OxynaphtoSmonoBulfosäure :    Darst.,  p .  Oxyphenyipropions&ure :    Bild,    aus 

Eig.,  Salze  1919.  Eiweifs  2070;  Bild,  bei  der  Eiweifs- 

<r-Ox3'naphto^monosulfos.  Baryum:  Dar-        zers.  2212;  Beinigung  2213. 

Stellung,  Eig.,  saures  Salz  1919.  ^  -  Oxyphtakäureanhydrid :    Einw.    auf 
a  -  Oxynaphtoemonosulfos.       Natrium:        m-Oxydiphenylamin  2860. 

Darst.,  Big.  des  sauren  und  basischen  «-Oxy-«-pipecolin :  Darst.,  Eig.  1971. 

Salzes  1919.  Oxypiperidin     ((F  •  Amidovaleriansäure- 
/9  -  Oxynaphtoäphosphorsäure :      Darst.,        anhydrid):   Einw.   von   Salpetersäure 

Zers.  1788;  Salze  1788  f.  Ö09. 

ß  -  Oxynaphtoephosphorsäurechlorid :  « •  Oxypropionsäure :  absolute  Affinität, 

Darst.,  Verh.    gegen  Alkohol    1788,  ,  ^*"^«*?°*^^«  ^^\  ^   .,.. 

gegen  Phosphorpentachlorid  1789.  /»-Oxypropionsäure:  Afflniifttsgrofte  und 

a  "Vw «.^vt^K^i,^-«!.«^««*«    Tv;8fi,„i  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54-, 

ß  .  Oxynaphtoephosphorsaure  -  Diathyl-        „ va^iute  Affinität    Wärmetöntinff  65 

äther:  Darst.,  Eig.  1788.  aDsolute  Atümtat,  warmetönung  öö. 

ürv  i-^..i-t-      »  xvi  p-Oxypyndm:  Bild,   aus  Bromnicotin- 

ß  -  Oxynaphtoephosphorsäurepentachlo-  '^  g&ure  1030. 

rid:   Bild.  1789.  Oxysäuren:   Verh.   gegen  Hydrosulfide 
/J-Oxynaphtoephosphors.  Silber:  Darst.,        ^^r  AlkaHen  614. 

Big.  1789.  «r  -  Oxysäuren :    Verh.    gegen    Phenyl- 
«  -  OxynaphtoSsäure  :        Verh.     gegen        hydrazin  2604. 

rauchende  Schwefelsäure  1919;  Anw.  m  -  Oxysalicylsäure :        AffinitätsgröTse 

zur    Desinfection    2738;    Anw.    zur        (elektrische    Leitfähigkeit)    der    Iso- 

Darst.  von  Azofarbstoffen  2863,  zur        meren  55. 

Farbstoflfbüd*  2870.  Oxysapogenin :  Bild.  2116. 

/J-Oxy-«-naphtoe8äure:  Einw.  von  Phos-  Oxysty rylhydantoin :   Darst.,   Eig.  697. 

phorpentachlorid   1787,   1789;  Const.  Oxvterephtalmethyläthersäure :    Darst. 

1790.  1742. 
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^xyi^T0phtßMus!e  :r'     A£BniUMa«nKyrse    Palädpiicnt:  Znb,  JBig.  444  f. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59;  iBeduc-    BaDAdiain:    Atom^ewichttbett.  l^  C; 
tionsprodueie  1739;  Dant.  1742.    .  .  Beginn  «LerLtohtemisiioii  des  j^üben- 


Oxyterephtalsäure-Dimethyläther:  Bar-        den    31^;    Absorption    von 

Stellung  1742;  Yerb.  gegen  Benzoyl-  *    Stoff  342  f. 

.  Chlorid  1748.  .!  Palladiiunbüder:    Darst.    photc^^phi- 

Oxytßtraldin  :Büd.  1458.  scher  S882. 

Oxythiobensol  siebe  Dioxythioben2x4.  Palladitundiammooinmolilorür:  darst. 
<f-Oxy-m-tolu€hinazoliii:  ^arst.,  £ig.  zur  Atomgewiefatsbeet  des  Palladiions 
.     1064.  .  120  f. 

(ff)  o-  Oxy-m-toluyläthersäure :  .Identität  Palladinm  -  Platlnlegirung :   Absorption 

mit,HonK]^eth^lsalicylsäare  1407.  von  Wasserstoff  343. 

(a)o-Oxy-m-toluyl8äure  (Homosalicyl-  Palladiumschwamm :  Binw.  auf  das 
.    säura):  Darat.,  Jßig.  1408.  •  Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Waaocr 

8  -  Oxytoluylsäure :   Bild.,  Verh.  bei  der  .    stoff  1468. 

BestiUatiOn  1726.  Palmen:  York,  von  Seminose  2087« 

oi-Oxytolyläthylthiohamstoff:       Varh.  Palmitin:   Vork.  2122- 

gegen  Salzsäure,  gegen  Quecksilber-  Palmitinsäure:    latente  Schmelz w&nn« 

oxyd  1365.  236;  York.  2122»  2123,  2124}  Unters. 

a>-OxytolylallylthiohamBtoff:Dar8t.,Eig.        2604. 

1364.  Paknitonitril :  Umwandl.  in  Hezadeeyl- 

«»-Oxytolylhamstoff:  Darst.,  Eig.  1363.  .    amin  664. 

«tf-Oxytolylmethylthiohamstoff:   Barst.,  Palmitylchlorid :    Yerh.   gegen  Benzo- 

Big.,  Yerh.  1365.  nitril  627. 

itf-Oxytolylphenylhamstoff:  Barst.,  Eig.  Palmkemöl:     Bestaudth.    2123;    Zus., 

1364.  Brechungsexponent  2830. 

xo-Oxytolylphenylthioharnstoff:  Barst,  Palmnofsöl:  Barst.,  Yerseifung,  Werth- 
,    Eig.  1364.  best.  2829. 

Oxytriätbylmiazin :  Barst.,  Eig.  645.  Palmöl:  Yerseifungszahl  2501;  Jodaddi- 
Oxytriäthylmiazinsilber :    Barst. ,    Eig.        tionsvermdgen    2505 ;    Barst. ,    Ver^ 

645.  seifung,  Werthbeat.,  Säuregrad  2629; 

Oxytrialdin:  Bild.  1458.  .    Zus.,  Brechungsexponent  2831. 

^-Oxjrtrimethylendiamin :  Barst,  Salze  Pankreas:  Einw.  von  Saccharin  2675. 

796.  Pankreasverdauung:  künstliche  2147. 

>}  •  Oxytrimethylendiphtalimid :    Barst,  Papain :       Einw.     von     Pepsin    2147, 

Eig.,  Spaltung  796  f.  2296. 

Oxytripbenylmiazin :  Barst,  Eig.  646.  Papavei'in:  Zers.  der  Alkylhalogenverb. 
tf-Oxytruxillsäure:  Barst,  Eig.,   Salze         1990  f.,   1992  f.;  Oonst.  1998;  iänw. 

1849.  von  Ammoniumvanadiumftulfat  2478. 

m-Oxyxanthon :  Barst.  SchmeLzp.,  Iden-  Papaverinäthylbromid :  Eig.,  Kryatallf., 

tität  mit  Salicylresorcinäther,  Acetyl-        Yerh.  gegen  Kalilauge  1992. 

derivat  1578.  Papaverinäthyloxyd    (-Base):     Barst. 
«-Oxyxanthon:  Barst,  Schmelzp.  1578.        Eig.,  Platinsalz  1991;  Gonst.  1992. 

m  •  Oxyzimmtsäure   siehe  m-Monooxy-  Papaverinmethyljodid:  Barst,  Eig.  1990; 

zimmtsäure.  Yerh.  gegen  Silberoxyd,   gegen  Kali 

Ozokerit:  Nachw.  im  Wachs  2546;  Yer-        1991. 

arbeitung  2826.  Papaverinmethyloxyd :  Bild,  des  Platin- 
Ozon:    York,   in  der  Luft   347;   Yerh.        salzes  1992. 

gegen   Reagentien,    Naebw.    347   f.;  Papaverinsäure :  Afflnitätagröfse  (elek- 

Bild.    bei    der  Yerbrennung   347  ff-,        tiische  Leitfähigkeit)  61;  Eig.,  Ben- 

350  f.;  Bild,  bei  langsamer  Yerbren-        vate  1993. 

nung    des  Phosphors    349  f.;    York.  BApaverinsäareoxim :  Barst,  Eig.  1993 

in  atmosphärischer  Luft  351  f.;  Einw.  Papaw-Baum:    Anw.    des    Saftes    zur 

auf  Benzolsulfosäureazo  -  a  -  naphtyl-        Barst,  von  Fleischpepton  2752. 

amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf  Papaya-Fleisohpepton:  Barst,  £«ig.,  Zus. 

Guajakharz  2129,  auf  Bacterien  2240;        2753. 

Best  2332;  Bild.  2343.  Papayotin:  diantatische  Wirk.  2290. 

Ozon -Waschpulver:  Zus.  2841.  Papier:  mikroskopische  Prüf.  2521;.  Best 
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äüBT  Hli]«teer  2&21  f.;    V«rh.  gef|«&  Pediococcuarfimflofii  von  Hopf enauszug 

Harnstoff  t52a.  auf  die  Müohsäureprodiiction   2794; 

Papierfirnife:  Barst.  2835.  York,  im  Weifsbler  2800. 

Papilionaoeen:  Unters,  ihrer  BaoteiiMi  P^lagra :  Beziehung  zum  Bacfllas  maldis 

2092;  Untttt«.  der  Bacillen  2279  ff.  .    22S3. 

PaxBdiesapfel:  Anal.  2108.  Pelawerk:  B^nigung  2842. 

Paiadieskömer:  Kaclmr.  iin  Pfeffer,  £ig.  PenksiÜium  glaücum :    Emäbningsveiv 

2520.  suche  2245. 

Fara-BimethylbemsteinBäQre:  Affinit&ts-  Pentaacetylamidotetraoxybenzol :     Big. 

grafse  (^ektifecbe  Leitffi^igkeit)  58.        1628. 

Paraffin:  Nauhw.  im  WachB  8546;  Anw.  Pentaacetvieellulose:  Darst.  2066. 

als  Bürettöinchwimmer  25^9;  Anw.  Pentaacetjldextroee:  Barst., Big.  2041  f.; 

snr  Beinignng  TOn  Ohlo^roform  2664,        Const.  2043. 

zum    Imprägniren    von    Bier-    und  Pencaacetylgalactose:  Barst.,  Big.,  Kry* 

Bpiritusfässem    2772;    Beleuchtung»-        stallf. ,     Spaltung     mit     verdünnter 

werth  2818;   sp.  G.,   Gehalt  in  Brd-        Schwefelsäure  2042;  Oonst.  2043. 

^en,  York,  im  schweren  Theer,  Bück*  Pentaamidobenzol:  Untei's.  892;  Barst., 

standsparaffin  2825.  BigM  Berivate  902. 

Parafflnöl:  Nachw.  in  fetten  Oelen  2436,  Peutaamidobenzoltnohlorid :   Bikl.  903. 

2496;     Anw.    zur    Ghininbest.  2479;  Pentaiamidopentol:  Barst,  der  Salze  1188. 

Anw.  in  der  Zuckerfabrikation  2760;  Pentabenzoyldextrose:  Barst.,  Big.  1657 ; 

Barst  2825.  Einw.  von  Phenylhydrazin,  Oxydation 

Paragalactan:   York,  in  Pflanzen  2087.        2044. 

Paraglobulin :    Einw.   von  Wasserstoff-  Pentabenzoyldisphenylhydrazophenol: 
..  Buperaxyd  2081.  Barst.,  Eig.  1448. 

Paraldehyd :  Molekulargewichtsbeat.  1 34;  Pentab^izoylgalactose :  Barst.,  Eig.  1 357. 

:  Einw.  auf  Aceton  und  o-Amidophenol  Pentabenzoylmannit:  Barst.,  Eig.  L357. 

I    1043,    auf  Mannit    1354;  Einw.   von  Pentabromdesoxybenzoin :    Einw.    von 

Zink    und  Jodäthyl    1469  f.;    Const.        Wasser  1590. 

1470;  Einw.  auf  m-Monoamidozimmt-  Pentabrom  -  p  -  methyldesoxybenzoin : 

säure  1819;  Gondensation  mit  o-Hono-        Barst.  1590. 

amidozimmtsäure     1825 ;     physiolo-  Pentachloranisol :   Barst. ,   Eig. ,   Yerh. 

giscbe  Wirk,   in  Yerb.    mit  CaffeSn        1401. 

2188;   Gondensation  mit  p-Bosanilin  Pentachlorbenzol :  Bild,  aus  Anisol  762; 
.    2858.  Einw.  von  seleniger  Säure  1866. 

Paraldol:  Molekulargi'öfse  1471.  Pentachlorbutencarbonsäure :        Const. 
Paramilchsäure :  York,  im  Auge  2151;        1386. 

Bild,  bei  der  Gährung  2200.  a  -  Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaph talin : 
Parapectin:  York,  in  Zucker  2763.  Barst.  1421;  Eig.,  Krystallf.  1422. 

Parapectinsäure:  Bild,  aus  Pectose  2761.  |9  -  Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaphtalin : 
Parasorbinsäure  siehe  Sorbinsäure.  Krystallf.  1423. 

Paris:  Unters,  der  Abflufswässer  2733;  ce : /9, y :  cf -Pentachlorpentolsäure :  Const. 

Abwasserreinigung  2734.  1386. 

Partikel:   Einführung  des  Begriffes  18.  Pen tachlorphenol:. Bild.  1397,  1401. 

Patentblau:  Barst.  2854.  o-Pentachlorproplonylbenzoesäure:  Bar- 
Pech:  Prüf.  2801.  Stellung,  Schmelzp.,  Lösl.  1597. 

Pectin:  Untersch.  von  anderen  Kohlen-  o  -  Pentachlorpropionylbenzoesäure  -  Me- 

hydraten  2097;  Nachw .   in  Pflanzen        thyläther:    Barst.,    Scbmelzp.,  Lösl. 

2099;   York,  in  Zucker  2763.  1597  f. 

Peetinsäure:  Bild,  aas  Peetose  2761.  Pentaohlorpropiophenon-o -carbonsäure 
Pectinstoffe:  York,   in  der  Zuckerrübe        siehe     o  -  Pentachlorpropionylben'/oe- 
2108;  Einw.  von  Kupferoxyd-Ammo-        säure. 

niumsulfat  2460.  Pentadecyldiphenyltricyanid :       Barst., 
Peotinsubstanzen  der  Bube:  Umwandl.        Eig.  628. 

in  Arabinose,  AusfUllung  durch  Kalk  Pentaglycose:   Bild,  in   Pflanzen    2087. 

2755;  Bild.,  Umwandl.  in Pectinsäure  Pentamethylbenzoesäure :    Barst.,    Eig. 

etc.  2761 ;  Umwandl.  in  Baffinose  2763.        Salze,  Yerh.  gegen  concentrirte  Salz- 
Pectose:  Umwandl.  in  Pectinsäure  2761.        säure     1793 ,     gegen    Schwefelsäure 
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1705  f.,  gegen  Salpeterschwefelsäure 
1796. 

PeDtametbylbenzoesäureamid :  Dant., 
Eig.  1794. 

PentamethylbeDzoesänre  -  Methyläther: 
Dant.,  Eig.  1793. 

Pentamethylbenzoesäureiiitri] :  Darst., 
Eig.  1794. 

Pentamethylbenxoes.  Baryum:  Barst., 
Eig.  1793. 

Pentaxnethylbenzoäs.  Galeiam :  Barst;, 
Eig.  1793. 

Pentametbylbenzol :  Verbrenntings- 
wärme  249;  Einw.  auf  Phosgen  1793; 
Bild,  aus  PentamethylbenzoSsäure 
1 793, 1795 ;  Einw.  aaf  Hamstoffchlorid, 
Bild,  aus  Pentamethylbenzoesäure- 
nitril  1794;  Umwand],  in  Hexamethyl- 
benzol  und  Prehnitol  1795;  Einw.  von 
Acetylchlorid  1797 ;  Einw.  von  Chlor^ 
Oxalsäure- Aethylätber  1798. 

Pentamethyldibydropyridin :  Barstel- 
lung, Goldsalze  800;  Barst.,  Eig., 
Verh.  819;  Verh.  gegen  Jodmethyl 
819  f. 

Pentamethylen :  Umwandl.  der  Beri- 
vate  in  Benzol-,  Pyridin-  und  Thio- 
phenderivate  1383  f. 

Pentamethylenbromid :  Barst.  758. 

Pentamethylendiamin :  York,  im  Harn 
2179. 

Pentamethylenglycol :  Barst.,  Eig.,  Verb. 
758. 

Pentamethylphenylg]yoxylsäure :  Barst., 
Eig.,  Salze  1798. 

Pentamethylphenylglyoxylsäure-Aethyl- 
äther:  Barst,  Eig.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Baryum: 
Barst.,  Eig.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Natrium: 
Barst.,  Eig.  1798. 

Pentanlampe:  neue  Form  2817. 

Pentinsäure:  Molekulargewicht  2603. 

/9-Pentylamin :  Const.,  Eig.  1296. 

y-Pentylendibromür:  Barst.  1335  f. 

y-Pentylenglvcol:  Barst.,  Eig.,  Verh. 
1334  f. 

y-Pentylenoxyd  siehe  Tetrahydromethyl- 
furfuran. 

Pepsin:  Einw.  »uf  Myosin  2075;  IjÖsI. 
von  Pflanzensamen  2092;  Einw.  auf 
Eiweir8(Verdauung)2146,2178;  Einw. 
auf  andere  Fermente  2147;  York,  im 
Harne,  Nachw.  2178;  Einw.  auf  ver^ 
schiedene  Fermente  2296 ;  Einw. 
einiger  Fermente  und  verdauungs- 
störender  Substanzen  2297 ;  Präf.  auf 
den  Wirkungswerth  2752. 


Pepsinum  germanicom:  Eig.,  EinfluTs 
auf  Essig-  und  Milchsfiuregfthnlnff 
2206.  .  T 

Pepton:  ümwandl.in  Serumeiwelf82l4tf; 
Oebalt  des  Organismus  3142;  Fillung 
durch  Gerbsäure  2147;  Bild,  im  Hari 
2178;  Yerh.  gegen  BalicylschweM- 
säure  2485;  Unters.  2547;  Nachw.  im 
Harn  2549;  Peptonisirung  in  de^ 
Biermaische  2797;  Einfloß  auf  die 
Hefe  2804. 

Peptonblut:  Unters,  der  Gase  2162.: 

Peptonpräparate:  Nährwerth  2752, 2753; 
Barst.  2768. 

Perchlordioxydiphenylen :  Barst.,  Big. 
1398. 

Perchlors.  Anilin:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 
863. 

Perchlors.  Gaprete:  Barst.,  Eig.  2021  f. 

Pergamentpapier:  Bild,  durch  Eiaw. 
von  Selensäure  auf  Elltrirpapier  ^9; 
Anw.  in  der  RothweinanaL  2567. 

Perhydroreten :  Identität  mit  Fichtelü 
712. 

Periodisches  Gesetz:  Atomgewichtsbest. 
97  ff.;  Stellung  des  Tellurs  105; 
Bampfdrucke  und  specifische  Volu- 
mina ähnlicher  Yerbb.  von  ElementeB 
in  Beziehung  auf  die  Stellung  der- 
selben 160  f. 

Perlsinter  (Fiorit):  York,  im  Monte 
Amiata,  Zersetzungsprodnet  446. 

Permanganate  siehe  die  übermangana. 
Salze. 

Pemambuco- Jaborandi:    Unters.  2116u 

Peronospora:  Anw.  von  Kupfersulfat 
zur  Bekämpfling  2419,  2787  f. 

Peroxyd,  organisches:  Bild,  im  Aethyl- 
äther  614. 

Perse'it:  Unters,  des  Heptins  708. 

Perubalsam :  Nachw.  von  Yerfalschungea 
2495. 

Petolit:  Oonst.  438. 

Petroleum :  York,  von  Schwefelverb,  im 
rohen  703 ;  giftige  Wirk.  2193 ;  Tödtuag 
der  Cochenille  2740;  York.,  Zus.  in 
Rumänien  2823,  in  Kaukasien,  Bima, 
Transport  von  Bohpetroleum ,  Ur- 
sprung, Yerfe8tigang,Ent8chwefelaiig, 
Vaselinebei-eitung  2824;  Gehalt  an 
Proto-  und  PyroparafOn,  physikali- 
sche Eig.  des  Schmieröls  2825;  Zus., 
Entflammungspunkt  von  Schmier&left 
2826;  Entsoheinung  2827;  känstUche 
BUd.  2833. 

Pfeffer:  Anal.  2112;  Naohw.  von  Ba- 
ryumcarbonat  und  Bleichrotmat  2517; 
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Kachw.  von  Terf&lschuDgeni  Aschen-  2569  1,   2573.1;    Abhängigkeit   von 

anal.  2520.  dem  Nähiigehalt  des  Bodens  2703. 

Pfefferminzöl:   Jodabsorptiou ,    Nachw.  Pflanzenfaser:  Ein w.  von  fossiler  2827. 

von  Terpentinöl  2509;    Nachw.  von  Pflanzenfette:  Zus.  2151. 

Yerfälschungen   2512;    Nachw.    von  Pflanzenöle:    Nachw«    im  Butter   249B; 

Phenolen  2513;  Jodabsorption  2833.  Nachw,  in Oelsäure  2499;  Prüf. 2499 f.; 

Pferd:  Stoffwechsel  bei  Bube  und  Arbeit  Beaction    mit.  Silbeimitrat    2503  f.; 

2158.  Nachw.   im   Schweineachmlaz   2504; 

Pferdefett:   Unters.  2157,  2546.  Nachw.  in  Butter  2540. 

Pferdeharn :  Anal.,  Unters,  der  reduoiren-  Pflauzenprotoplasma :    £inw.   basischer 

den  Substanzen  2182.  Lösungen,    Bewegung,   fermentative 

{pflanzen :  Zers.  der  Kohlensäure,  Unters.  Wirk. ,  Einw.   von   Wasserstoffsuper- 

des  Gaswechsels,  Einflufs  organischer  oxyd   2081;   Einw.  auf  Silberlösung, 

Säuren  auf  den  Gasaustausch,  Stärke-  Einw.  von  Eisen vitrioUÖsuhg  2082.  . 

bild«  in   den  Blättern   2083;  Stärke-  Pflanzensamen:  Leeithingehalt  2095. 

bild.  aus  Glycerin ,  Aethylenalkobol,  PflanzenzeUe:  chemische  Bewegung  und 

Methylal,  Methylalkohol,  Zuckerbild.,  Vorgänge  in  der  Zelle  2080 ;  l^uc- 

Assimilaüon    des  Kohlenstoffs  2084;  tion    von  Silber,    Einw.   von  Eisen- 
Assimilation    und    Bild,    von    Form-  lösungen,   Oxydationsvorgänge  2082. 

aldehyd  ,     Zers.     von    ProteTnstoffen  Phallusia  mammiUaris:  York,  von  Gellu- 

2085  ;Zer8etzung8producte  der  Eiweifs-  lose  2156. 

Stoffe,  Eiweifsumsatz,  Bedeutung  der  Phanofuchsin :  Anw.  2574. 

Reservestoffe,   Unters,  von  Reserve-  Phaseolus:  Anw.  zum  Kunstkaffee  2810. 

cellulose  2086;  stickstofffreie  Reserve-  Phellandren:  York.  vonRechts-Phellan- 

stoffe   von   Lupinus   luteus,    Ohemie  dren  im  Elemiöl  730. 

der     Pflanzenzellmembranen      2087;  Phenacetin:    Nachw.    von    Acetanilid, 

Aufnahme  von  Salzen,  von  Salpeter-  Untersch.  von  Acetanilid  und  Meth- 

sänre,  Bedeutung  des  Kaliums,  Wirk.  acetin ,    Yerh.    gegen    Salpetersäure 

der  Mineralsalze,   Pflanzenfarbe  und  2451. 

Nährstoffe    2088;    Assimilation    von  Phenacylacetesfdgsäure   -   Aethyläther: 

elementarem  Stickstoff  2090  f.;  Rolle  Yerseifungsrück stand  1790  f. 

des  Ammoniaks    bei    der    Pflanzen-  Phenacylbenzoylessigsäure- Aethyläther: 

emährung,  Lösl.  von  Samenbestandth.  Ueberführung  in  Pyrrolderivate  8u8 ; 

in    Ptyalin,     Pepsin    und    Trypsin,  Yerh.   gegen   a-  und  /)-Naphtylamin 

York.,  Bedeutung  des  Galciumozalats  810;    VeHi.    gegen    o  -  Amidopfaenol, 

2092;  Bild,  von  Galciumoxalat,  York.  gegen  p-Phenylendiamin  811. 

und  Bild,  von  Calciumcarbonat,  York.  Phenacylphtalimid :   Bild.   1739  (Anm.). 

von  Wasserstoffsuperoxyd   in    leben-  Phenäthyldihydroacimiazin:  Darst.,  Eig. 

den  Zellen  2093;  York,  von  Borsäure  1365. 

2097;    Unters,    von   Kohlenhydraten  Phenäthyldihydrothiomiazin :     Darstel- 

der  Leguminosen,    Bild,   von   Rohr-  Inng,  Eig.  1365. 

Zucker  in  etiolirten  Keimpflanzen  2098;  Pheniülyldihydroacimiazin :  Darst.,  Eig. 

Unters,  von  Pflanzenölen,  von  Pflanzen-  1 365. 

fetten    2121;    York,    von    Bacterien  Phenallyldihydrothiomiazin:  Darst.,  Eig. 

2238  f.;   Sauerstoffausscheid,  mittelst  1364. 

Purpurbacterien    2278;    Unters,    der  Phenanthrapiazin:   Const.,   Eig.,  Yerh. 

Farbstoffe  2301 ;  Nachw.  von  Wasser-  1076. 

Stoffhyperoxyd  in   den  Zellen   2487;  Phenanthren:  Yerbrennungswärme  249. 

Best,    von  Chlorophyll    2488;    Anal.  Phenanthrenchinon :  Einw.  von  Schwe- 

von  Aschen  2495,  2496;  Nachw.  von  felkohlenstoff  1110;  Darst.  derOxime, 

Eisen    2558;    Beziehungen    zwischen  Einw.  von  Hydroxylamin  1186;  Einw. 

ihren    physikalischen   Eig.   und   den  auf    Aethylenphenylhydraziu     1271; 

Nährstoffen  des  Bodens  2704.  Farbstoffbiid.  mit  Phenyl-  und  Naph- 

Pflanzenanalyse:  Anw.  von  Kupferoxyd,  tylhydrazinsnlfosäure  2857;  Anw.  zur 

Kohlenhydratverb.  2460.  Darst.  von  Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Pflanzenasche:       Anal.     2495;      Best.  Phenanthrenchinondioxim :        Umlage- 

2496.  rungsversuch  1152;  Darst.,  Eig.,  Um- 

Pflanzenfarbstoffe ;    Nachw.    im    Wein  lagerungsversuche,  Aoetylverb.  1187. 
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PheDantiironchinoimionozim :  Verb,  mit 
Salzsäure,  Uinlag<ermi^  mit  Salesäare 
1149;  Binw.  Ton  SchweHsMixre  1151; 
Färbevermögen  286«. 

PhenanthreDperhydrär:  Sant.,  Big.  751. 

Plieuantbridin :  Dant.,  £ig.,  Verb.,  Salze, 
Jodmetbylat  1045  f. 

Pbeaantbrulin:  Bild.  1038. 

Phenazoxim:  Unters,  von  ^eriTaten 
1008  ff. 

Pbenazin:  Bild.  886. 

Pbendiacimiazln   siehe  Benzoylenham- 

Btoff. 

Phendihydroacimiazin :  Darst. ,  Big. 
1863  f.;  Oxydation  1366. 

Phenetidin :  Verb,  gegen  Aetbylenbromid 
1081 ;  Verb,  gegen  Monocbloressig- 
sfture  1088,  gegen  p-Aetboxyphenyl- 
glycin  1084. 

Pbenetol:  Verb,  gegen  Pbtalsfturean- 
hydrid  1732. 

Phenetol pbtaloylsäure  :  Barst.  1 7 32 ; 
J&ig.,  Salze  1783. 

Pbenetolpbtaloyls.  Baryam:  Barst.,  Big. 
1733. 

Pbenetolpbtaloyls.  Calcium:  Barst.,  Eig. 
1733. 

Pbenetolpbtaloyls.  Kalium:  Barst.,  Eig. 
1733. 

Phenetolphtaloyls.  Silber:  Barst,  Eig. 
1733. 

Phenisoamylamin :  Bild.  861. 

Pbenisobutylamin :  Barat.  aus  Isobutyl- 
pbenol  860. 

Pbenmetbyldibydroacimiazin :  Barst., 
Eig.  1365. 

Pbenmetbyldibydrotbiomiazin :  Barst., 
Eig.  1365. 

cr-Pbenmetbyltriazin:  Barst.,  Eig.  1277. 

Pbenmorpbolin :  Barst.,  Eig.  1007. 

Phenol  (Benzopbenol) :  Verb,  gegen 
Pbenolpbtale'm  (AffinitäAsbest.)  45; 
Bild,  von  Flüssigkeitsscbicbten  beim 
Lösen  188;  latente  Scbmelzw&nne 
236;  Lösungs-  und  Verbindungs« 
wärme  239 ;  Verbrennnngswärme  250 ; 
Färbung  desselben  bei  Anwesenheit 
von  Tbiopben  1358 ;  Spaltungsprodunte 
1378  f.;  Einw.  von  Pfaosphortncblorid 
1392  ff.;  Einw.  von  Jod  1894  f.; 
Unters,  der  Cblorderivate  1397  f.; 
Einw.  von  Propionylcblorid ,  von 
Butyrylcblorid  1416  f.;  Einw.  von 
Benzaldebyd  148 2 f.;  Barst,  der  Ben* 
Koylverb.  1655;  Anw.  bei  der  Stick- 
stoffbest.  2344;  Anw.  zur  Oelunters. 
2436;  Ursache  des  Roth  Werdens,  Be- 
action  mit  Chloroform  und  Alkalien 


2446 ;  Farbreaetion  2447 ;  Best,  Uotara. 

2448 ;  Untersch.  von  Balicylsäore  «od 

Besorcin    2449;     Nachw.     im    flani 

2549;  siebe  auch  Benzophenol,  siehe 

auch  Carbolsäure. 
Phenol:  Bild,  -eines  krystallisirten  aoa 

Nitronitrosoaaobenzol  1283. 
Phenol  Ci4H,eNS(0H):  Barst.,  Acetyl- 

verb.,  MolekulargrOfse  869. 
Phenole:  Verb,  gegen  Hydrosolftde  der 

Alkalien  614;    Umwandl.    in   Amine 

860;  Verb,  gegen  uascirende  salpetrig» 

Säure   804  ff.;    Benzoylverbb.    1856; 

Brk.  der  Valenz   1357;   Unters,   des 

Bindungswecbsels  1390  f.;  Jodsubsti- 

tutionsproducte  1394 ff.,  1418 f.;  Biaw. 

auf  Zimmtaldebyd   1499;   Einw.    auf 

Cbinaalkaloide  2013;  Nachw.  2446 f.; 

Farbenreactionen    2447;    Naohw.    in 

ätherischen  Oelen   2513;   Einw.    auf 

Lignin,  Vanillin,  Coniferin  2521  f. 
Phenolather:  Barst,  der  AlkylenderiTate 

1446. 
Phenolblau:  Barst,  eines  Bchwefslderi- 

vates  2856. 
Phenodiimidopbtalein :  Bild,  aus  Phenol- 

phtalei'n  und  Ammoniak  1604. 
Phenolkalium :    Umwandl.   in    p  •  Oxy- 

benzoäsäure  2674. 
Phenolpbtaleün :    Anw.    zur    Best,    der 

Affinitätsgröfsen  organisober  S&uren 

(OxybenzoSsäure)    und     Phenol    45; 

Verb,  zu  Ammoniak  1604;  Anw.  als 

Indicator  1604,  2311,  2312,  2454. 
Phenol  -  Salzsäure :   Binw.   auf  Lignin, 

VanilUn,  Coniferin  2522. 
Phenolsnlfosäure :   Anw.   in    der  AnaL 

2344. 
o-Pbenolsulfosäure :  Big.,  Salze,  Ijösungs- 

und  Neutralisations wärme  247. 
p-PhenolsuIfosäure :  Salze,  Löaungs-und 

Neutralisationswärme  247. 
Pbenolsulfosäuren :  Big.,  Iiösungs-  und 

Neutralisationswärme    247 ;    antiaep- 

tische  Wirk.  2226. 
p-PhenolsuIfos.  Natrium:  Bild.  1118. 
Pfaenonapbtoxanthon:  Bezeichnung  für 

Phenylennaphtylenketonozyd  1582. 
Phenoxyacryls.  Natrium:   Verb,  gegen 

Ammoniak,  Piperidin,  Anilin  1764  f. 
Phenoxyätbylamin:  Barst.,  Big.,  Salze 

1739. 
Pbenoxyätbylpbtalaminsäure :      Darst., 

Big.,  Verb.  1738. 
Phenoxyätbylphtalimid :  Barst,  Verb. 

gegen  Kalüauge  1738. 
Pbenoxylpbosphintetraüblorid  siehe  Phe- 

n^'lpbospbortetracblorid . 
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«r-Phentriazin :  Dant.,  Eig.  1276.  Phenylamidonaphtylhamstoff:     Darst., 
Phenylacetaldehyd:  Einw.  von  Methyl-        Big.  993. 

Phenylhydrazin     1309;     Einw.     von  PheDyl-m-amidophenol :        Einw..    von 

^Kaphtylhydrazin  1310.  Phtalsäureanhydrid ,       ^  •  Oxyphtal- 

Phenylacetaldehydmethylphenylhydr-  säure  - ,     Diohlorphtalsäureanhydrid 

azon:  Barst.,  Yerh.  1309.  2860. 

Phenylacetaldehyd  -  /S  -  napfatylhy  drazon :  Phenylamidoph  talanil  siehe  Phtalamido- 

Darst.,  Eig.  1310.  diphenylamin. 

Phenylacetat:  Einw.  von  Brom  1360  f.  Phenylamidopropionnäore :      Bild,    aus 
Phenylacetonitril :    Yerh.    gegen    Ozal-        Leim  2079;  York,  im  Eiweifsmolekül 

saare-Aethyläther  und  Natrium  1764.        2213. 

PhenylacetonylphenylsulAd :       Darstel-  a  -  Phenylangelicalacton :  Barst., 

lung,  Schmelzp.,  Lösl.  1556.  Schmelzp.,  Biedep.,  Lös).  1604  f. 

Phenylacetylen:  Beduction  617.  o  •  Phenvlanivacrylsäurenitril :     Barst., 
Phenylacridinfarbstoffe:  Barst.  2859.  Big.,  Yerh.  659. 

a-Phenylacrosazon :  Spaltung  mit  Balz-  Phenylarabosazon :   Sclmielsp.  2053. 

saure  2033;  York.  2034.  Phenylasparaginsäure     siehe     Anilido- 
ß  -  Pheuylacrylsäure  :        Yerbrennungs^        hemsteinsänre. 

wärme  250.  PhenylazimidobenzoSsäure:  Barst.  1666. 

Phenyläthoxylthiohamstoff:  Barst.  633.  Phenylazimidonaphtalin :    Barst.   1139, 
Phenyläthyl -  m  -  amidophenolphtalein :        1140;    Eig.,   Einw.    von   Jodmethyl 

Barst.  2860.  1189;  Einw.  von  Jodäthyl  1140. 

Pbenyläthylamin :      Bild.    939;      Eig.,  V'-Pheuylazimidonaphtalin :  Molekular- 

Salze,  Barst.  1296.  gewicht  1142. 

Phenyläthylketon :    Einw.   von    Amyl-  Pheoylazonaphtolresorcin :  Const.  1445. 

nitrit  und  Salzsäure  1519.  Pbenylazo-/9-naphtylamin :  Barst.,  Eig., 
Phenylallenyläthozimchlorid :      Barst.,        Yerh.  992  f. 

Eig.,  Einw.  von  Brom  1192.  Phenylaao-  a  •  tetrahydronaphtylamin : 
Phenylallenyläthoximnitrit :         Barst.,        Barst.,  Big.  964. 

Eig.,  Zers.  1191.  Phenylbenzyloxylharnstoff:  Barst.,  Eig. 
Phenylallenylamidoxim :       Einw.    von        633. 

Oarhanil   1192,    von   Kalinmoyanat,  Phenylbenzyloxylthiohanietoff:    Barst., 

Cblorkohlensäureäther  1193.  Eig.  633. 

Phenylallenylamidoximäthyläther :  Phenylbenzylthiocarbamid :  Bargt.,  Eig., 

Einw.  von  Natriumnitrit  1191,  1192;        Yerh.  630. 

Einw.  von  Carbanil  1192.  Phenylborchlorid :    Barst.,   Einw.   voi^ 
Phenylallenylamidoximcarbonyl :    Bild.        Monochlorbenzol  1945. 

1193;  Eig.  1194.  Phenylbrenztraubensäure:    Bild.,  Eig., 
Phenylallenylamidozimkohlensäure-  Yerh.  1765. 

Aethyläther:  Barst.,  Yerh.  beim  Er-  Phenylbrenztraubensäure  •  Aethyläther : 

hitzen  1193.  Bild.  1765. 

Phenylallenylpbenyluramidoxim :    Bar-  Phenylcarbaminmonocarbonsäureanby- 

stelluDg,  Eig.  1192.  drid:  Const.  der  Isatosäure  1671. 

Pbenylallenylphenyluramidoxim-  Phenylcarbaminsäure  -  Aethyläther : 

Aethyläther:  Barst.,  Eig.  1192.  sud.  ii82. 

Phenylallenyluramidoxim :   Barst.,  Eig.  Phenyichinondiimid :  Barst.,  Eig.  955. 

Phenylamido-a-buttersäure  siehe  a-Aui-  ^^enylcyanamid :  Bild.  633. 

lidobuttersäure,  Pheny Icyanbrenztraubensaure  -  Aethyl- 

Phenyl-«-amidocroton8äure  siehe  Stvryl-        ^^«"'  L.  ^*"^ '   ^?!r^P^®^«\  ^  ^5* » 
amidoessigsäure.  "  ^•'  ^«''^-  ««8«°  Alkalien,  Schwefel- 

Phenylamidocrotonsäure -Aethyläther:        **"^®  ^^^^• 

Yerh.  gegen  Jodmethyl  1774.  Pheny loyantetrazol :  Einw.  von  Hydr- 
Phenylamidoessigsäure:  Affinitätsgrö&e        oxylamin  1249. 

und  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  Phenyldiacetyl      siehe     Methylbenzyl- 

54.  diketon. 

Pheny lamidomilchsäure :    Barst.,   Eig.  (2)-Phenyl-a-if-diacipiperazin:    Bamt». 

1764.  1091. 
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Phenyldibrompropenylätbozimclilorid:  Benzylchlorid   883,   gegen   Isobatjr- 

Barat.  1192.  aldehyd  885;   Oxydation  894;   Verh. 

ce/9-PhenyldichlorpropionBäure:  Ueber-  gegen   /9-Naphtol   916  f.;    Bild,  aua 

-  führen  in  Monochlorzimmtsäure  1751,  p  -  Kitrophenylhydrazin   1281 ;    Bild. 

1752.  1289;  Bild,  aus  p-Mononitrophenyl- 

3(n)-Pbenyldibydrochinazolin:    Darst., .  bydi-azonläTnlinsäareanbydrid    1299; 

Eig.,  Derivate,  Oxydation  1069  f.  pbyaiologiacbe  Wirk.  2190;  Anw.  in 

3  (n)  •  Pbenyldibydrocbinazolin  -  Methyl-  der  Färberei  2845 ;  Einw.  auf  a-Amido- 

jodid:  Darst.,  Eig.,  Peijodid  1070.  naphtalinazobenzol     (-toluol)     oder 

a>-Phenyl-a/9-diketobutan  siehe  Methyl-  a-Amidoazonaphtalin  2851;  Anw.  ala 

benzyldiketon.  photographisoher  Entwickler  »877. 

«>-Phenyl-a  lo-dikekobutan  siehe  Aethyl-  Phenylendiamine :           Neatraliaatkuis- 

phenyldiketon.  wärmen  238. 

ctf-^Phenyl-Koi-diketopropansieheMetbyl-  p  -  Pbenylendiamindisulfid :     Bild,     des 

phenyldiketon.  Pikrats  928» 

Phenyldimethyloxypyrinüdin :      Darst.,  p  -  Pheuylendiamindisalfosfture :   Barst., 

Eig.  830.  Eig.  2665;  Salze,  Bild,  von  Tetniazo- 

l-Phenyl-3,5-dimethylpyrazol-4-carbon-  farb^toffen  2666. 

säure  1  Verh.  bei  der  Oxydation  824.  p-Phenylendiaminmercaptan :  Bild,  des 

Phenyldisazonaphtoresorcin :        Darst.,  Zinksalzes  927;   Disulfid   928;    Ozy- 

Eig.  1445.  dation,  gemischt  mit  Dimethylanilin 

Phenyldisulfid :       Bild,     aus     Phenyl-  934. 

hydrazon  1284.  p  -  Phenylendiaminsulfos&are :      Darst., 

Phenylenacetaldehyd :   Einw.  auf  Ben-  Lösl.  1884. 

zenylamidoxim  1237.  p-Phenylendiaminthiosulfosäure :  Darst., 

Phenylenäthenylamidin :  Bild.  1276.  Eig.,  Bednction  927;   Oxydation,  ge- 

Phenylenbraun :   Anw.  zur  Darst.  von  mischt  mit  Dimethylanilin  934,   mit 

Azofarbstoffen  2862.  Anilin  935  f. 

m  -  Pheuy lendiamin  : .        Goudensation,  (l )-  p  -  Phenylendi  -  (2, 5)  -diphenylpyrrol- 

Beinigung,    Verh.  gegen   Oenanthol  (3)-carbon8äure:  Darst.,  Big.  811  £. 

878;    Verh.   gegen  Acetaldehyd  879;  (l)-p -Phenylendi -(2,5) -diphenylpynrol- 

.  Verh.  des  Chlorhydrats  gegen  Zimmt-  (3)  -  carbonsäure -Aethyläther:  Darst., 

aldehyd    880;    Verh.   gegen   Benzyl-  Eig.  811. 

.  Chlorid,    Darst.    ans   Eesorcin    und  Phenylennaphtylenketonoxyde:  Komen- 

Ammoniak    884;     Verh. .  gegen   Iso-  clatur  1582. 

butyraldehyd  885;   Bild.  1280;    phy-  Phenylessigsäure:   Verbrennnngswänne 

siologische   Wirk.  2190;    Darst.   von  249;  Bild.  1839. 

.  Beagenspapier ,   Anw.   in   der   Anal.  Phenylessigsäureamid:  Bild.  646. 

2345,  2350;   Anw.  zum  Nachw.  von  Phenylessigsäureanilid:   Bild,  ans  Des- 
Aldehyd   2583;     Verh.    des    Chlor-  oxybenzoYnoxim  1157. 

hydrats  beim  Erhitzen  mit  Aldehyd  Phenylessigsäurechlorid :    Verh.    gegen 

2779;  Anw.  zur  Best,  des  Aldehyds.  Diäthylamin,    gegen    Diphenyhunin 

in  Alkohol  2780,  zur. Darst.  von  Azo-  .  1695. 

farbstoifen    2862,     zur    Darst.    von  Phenylessigsäurediäthylamid :       Darst., 

Tetraazofarbstoffen  2865.  Eig.,  Einw.  von  Benzylchlorid,  Amyl- 

o-Pheny lendiamin :  Condensationen  mit  nitrit,  Isobutylbromid  1695. 

Isobutyraldehyd   884;    Verh.    gegen  Pheuylessigsänrediphenylamid :    Darst., 

Butyraldehyd,  Oxydation  885,   Con-  -  Big.,   Einw.  von  Benzylchlorid  1695. 

dentvation  mit  Carbodiphenylimld  896,  a-Phenylfurfui*acrylsänrenitril:   Darst., 

mit  Carbodi-p-tojylimid  897 f.;  Verh.  Eig.  659, 

gegen  Carbodiphenylimid  899,  gegen  Pbenylgalactosazon:  Verh.  2083. 

Carbodi-p-tolyämid  901,  gegen  Selen-  Phenylglucosazon :  Bild.  2256. 

dioxyd    1059,   gegen   Schwefligsäure  Phenylglycids.   Natrium   siehe  phenyl- 

1060;  Bild.  1277;  Einw.  von  s-Tetra-  acryls.  Natrium. 

chlordiacetyl  1542;    Einw.   auf  Oly-  Phenylglycin :  Bild.  1085;  Verh.  gegen 

coson  2032.  Monochloressigsäure      1086 ;      Darst 

p«>Pkeny lendiamin :   Verh.  gegen  Phen-  1086  f.;    Verh.    gegen    Bromacetyl- 

acylbenzoylessigäther     811,      gegen  bromid  1089. 
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Phenylglycinanhydrid :  Bild.t  Identität 
.  mit  Diphenyl(Uacidihydropiazin  840. 
Pheny Iglycinanilid :  Bild.,  Verh.  gegen 
: .  Monochloressigsäare     1086  ,      gegen 

Chloressigätber    1087  f.;    Einw.   von 

Bernsteinsäare  1090. 
Phenylglycinylphenylglycin :        Darst., 
...Eig.   840;   Const.   1079;   Darst.   1089. 
PhenylglycQColl:  Ueberlührung  in  Indol 
.    1304. 

Pheny Igly cocollamid :  Darst.  1091. 
Phenylglycocollcaloiam :     Darst. ,   £ig., 

Verh.  gegen  Calciumformiat  1304. 
Phenylglycolsäure :  Afßnitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 
Pheny Iglycosazon :   Spaltong   mit  Salz- 
.    säare  2032. 
Phenylglyoxal:  Darst.  1507;  Verh.  gegen 

Hydroxylamin ,    Einw.    von   Natron- 
lauge 1508. 
Bhenylglyoxalhydrat:  Darst.,  Schmelzp. 

1507. 
Pheny Iglyoxal-a-hydrazou :  Darstellung, 
•.  Schmelzp.,  Lösl.  1507. 
Phenylglyoxal  •  ui  •  hydrazon :     Const. 

1507  f. 
Phenylglyoxalosazon :  Darst.,  Schmelzp., 
I.- Identität  mit  der  Verb,  aus  Benzoyl- 

carfoinol  und  Phenylhydrazin  1508. 
Phenylglyoxim :  Darst.,  Schmelzp.,  Bild. 

aus  Monobromacetophenon  und  Hydr- 
.  oxylamin  1556  f. 
Phenylhamstoff:  Bild.  1257. 
Phenylhydantoinsäureamid :       Darstel- 
lung, £ig.  698. 
Phenylhydrazide :    Bild.,    Eig. ,    Verh. 

1293  f. 
Phenylhydrazidmalonsäure:  Darst.,  Eig. 

1295. 
Phenylhydrazidmalons.  Phenylhydrazin : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1294  f. 
Phenylhydrazidoessigsäure :   Bild.  1814. 
Phenylhydrazin:    Verh.    gegen    Silber- 

nitrat   196;    Combination   mit  Zink- 
sulfat, mit  Mangansulfat,  mit  Nickel- 
.  chlorür  198;  Einw.  auf  Acetylurethan 

667;  Verh.  gegen  p-Mononitrobenz- 
..jaldehyd  671 ;  Einw.  auf  salicylaldehyd- 
ii'p-azobenzolsulfos.  Natrium  1117,  auf 

Azobenzolsalicylaldehyd  1120  ^  auf 
'  Benzhydroxamsäure  1173,  auf  Benzil- 
I.  monoxim  1176,   auf  diphenyloyantri- 

azol  1247,  auf  Cyanwasserstoff  1256, 
.  auf    Kohlenoxy Sulfid ,     Chlorkohlen- 

säureäther,    Kohlenoxy chlorid   1257; 

Sinw.  von  AUylbromid  1273;  Einw. 
..auf  Monochlor-a-dinitrobenzol    1283; 

Darst.  anorganischer  Derivate  durch 


Einw.  von  Thionylchlorid  1288  f.; 
Einw.  auf  Tetrachloraceton  1288  f.«  auf 
Nitrosobasen  1289  f.,  auf  Gluconsäure 
1293;  Einw.  des  Chlorhydrats  auf 
Dibrommethyloxindol  1305 ;  Verh. 
gegen  Meth^ipseudo'isatin  1306;  Einw. 
aufn-Acetopropylalkohol  1337;  Verh. 
gegen  s-Tetrachloraceton  1531,  gegen 
Nitrosoäthylaoeton  1535,  gegen  Ni- 
trosomethylpropylketon  1536,  gegen 
Tetrabromdibenzylketon  1586  f.,  gegen 
Tribromdibenzylketon     1587 ,    g«gen 

-  ce /3  -  Dibenzoylstyrol  1595,  gegen 
p-Mononitrobenzo3'lcyanid,  geg^  Mo- 
nonitrobenzoylchlorid,  gegen  Benzoyl- 
C3'anid  1697,  gegen  Monobromdinitro- 
benzylmethylketon  1707,  gegen  p-Di- 
ketobexamethylen  1745,  gegen  Di- 
oxychinondicarbonsäureäther ,  gegen 
Dioxychinonhydrodicarbonsäureäther 
1749,  gegen  o-Phtalaldehydsäure  1763, 
gegen  Azobenzolacetessigsänreamid 
1769;  Einw.  auf  Pyranilpyro'inlacton, 
auf  Mesaconanilsäureanhydrid  1785, 
auf  Diphenylacetessigäther ,  auf  Di- 
phenacylessigsAure  1791 ,  auf  Truxon 
1 850,  auf /9-Py  ridinphenylenketonsulfo- 
säure  1939,  auf  Berberin  2007,  auf 
Solaninzucker  2027 ,  auf  Glycoson 
2032 ,  auf  a-Aci  oson  2033 ,  auf  Dex- 
trose 2044,  auf  Methysticol  2101,  auf 
Lignin  2521;  Anw.  zur  Best,  des 
Zuckers  im  Harn  2550,  zum  Nachw. 
von  Kohlenoxyd  im  Blut  2555;  Verh. 

•  gegen  Acetylendicarbonsäureäther 
2600,  gegen  cr-Oxysäuren  2604. 

Pheny Ihydrazinnatrium :  Darst. ,  Eig. 
1258;  Einw.  von  Bromätliyl  1259,  von 
Isopropylbromid  1260,.  von  Isobutyl- 
bromid  1261,  von  Isoamylbromid  1262, 
'  von  Benzylchlorid  1263,  von  Essig- 
säureanhydrid, Acetylchloiid  1265; 
von  n-Butyrylchlorid  1266,  von  Beu- 
zoylchlorid  1267,  von  Aethylenbromid 
1268 ,  von  Allylbromid  1272 ,  von 
Styrylbromid  1273* 

Phenylhydrazinsulfosäure :  Combination 
mit  Benzil  und  Phenanthrenchinon 
2857. 

Phenylhydrazonbrenztraubensäure :  Dar* 

.    Stellung  1300. 

Pheny Ihydrazone :  Nitnrung  1298  f. 

Phenylhydrazonlävulinsäureanhydrid: 
Nitrirung  1299;  Verh.  gegen  Phosphor- 

-  pentachlorid  1809. 
Phenylhydroxylthiobarnstoff :       Darst., 

Eig.  633.      . 
«r-Phtonylhydrozimmtsäure:  Bild.  654. 
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y-Pbeuylimidazol:   Barst.,  Eig.,  Addi-  Phenyllatidon:   Bild.,  Eig^  Salie  1774L 

tionsproduct    .mit    Jodmethyl     1475;  PhenyllutidonmouocarboDiäiurB:  Durst, 

Bild,  ans  der  Base  CnH,4N2SO,  Big.,  Eig.,  Verfa.  1774. 

Verh.  1476.  Phenyllatidonmonocarbons.       Barymn: 

y-PheDylimidazol-Balpeters.  Silber:  Dar-  Darst.,  Eig.  1774. 

Stellung,  Eig.  1476.  Phenylmannosazon :  Ideutität  mit  Phe- 

V  -  PheDylimidasolyl  -  ju  -  dimethylsulfln-  nylglycosason  20S7 ;  GodsL  2038. 

Jodid:  Darst..  Eig.  1475.  Phenylmercaptan :    Bild.    1717;    "BUkW, 

y  -  Phenylimidazolyl  -  fA  -  mercaptan  auf  Diäthylsulfondibrommethan  1864. 

(GgjHgNflS):  Darst.,  Eig.,  Salze  1473  f.  Phenylmetbozylthioharnstoff :      Dant, 

»'•Phenylimidazolyl-ju-mercaptan -Chlor-  Eig.  633. 

platin:  Darst.,  Eig.  1473.  '  PhenylmethylacetODyloxypyrimidio: 

v-PhenylimidazoIyl-^-meroaptan-Jod-  Darst,  Eig.  833  f. 

methyl:  Darst.  1474  f.  (l-3-5-6)-Phenylmethylftthozypyridaioiu 

v-Phenylimidazolyl-ju-mercaptan- Silber:  Darst,  Eig.  1811;  Yerh.  gegen  raa- 

Darst  1473.  chende  Salzsäure  1811,  1818. 

»^  -  Phenylimidazolyl  -  /i  «  methylsulfld:  Pheuylmethylftthyloxypyrimidin:Dant, 

Darst,  Eig.,  Salze  1474;  Bild.  1475.  Eig.  880. 

i' -  Phenylimidazolyl  -  fi  -  methylsulfon :  PheDylmethylbenzyloxypyrimidin:  Dar- 

Darst,  Eig.' 1474;  siehe  auch  «"-PUenyl-  Stellung,  Eig.  S'öl. 

nitro'ünidazolyl-^-  metbylsulfid.  (1-3-5  -6)-PbeDylmethylchlorpyrida«m: 

Phenylimidodiessigsäure :     Bild.     1085;  Darst  1809;  Eig.,  Nitroderivat  1810; 

Darst.,    Eig.,   Verh.    1086  f.;    Yerh.  Verb,  gegen  Alkalien  1811. 

gegen  Anilin  1087.  Phenylmethylbydrazin:   Einw.  auf  Ni- 

Pbenylimidodiessigsäureanilidäthyl-    •  trosodimethylaoilin,  HufNitroeoanilin* 

äther:  Dant.,  Eig.  1088.           "  chlorhydrat  1290. 

Phenylimidodiessigsäuredianilid :  Darst,  ( 1  •  3  -  5  •  6  )  -  Pbenyhnethylbydrozypyrid* 

Eig.  1087.  azon:  Darst.,  Eig.  1811;  Verh.  gegea 

PhenyliraidodieBsigsäuremonoanilid:  rauchende  Salzsäure  1811  f. 

Darst.,  Eig.  1087;  Verh.  gegen  Essig-  Phenylmethylmethozylpyrasolon:    Dar 

Säureanhydrid  1088.  Stellung,  Zers.,  Eig.  691. 

PheDylimidodiessigs.     Anilin,     saures:  ( 1-3-4-5) -Pheny  Imethylmethyleopyiazo- 

Darst,  Eig.,  Verh.  1087.  Ion:    Darst,  Eig.,  Verh.  692. 

Pheny limid-Phenol:  Darst,  Umsetzung  Phenylmethyloxypyrimidin :  Darst.  832. 

mit  Anilin  1688;  Einw.  von  Schwefel*  Pheny Imetbyloxypyrimidinessigsaiire: 

säure  1689.  Darst.,  Eig.  833. 

Phenylimid-Phenolmonosulfosäure :  Dar*  PhenylmethyloxypyrimidinesaigsSurfr- 

Stellung,  Eig.  1689.  Aethyläther:  Darst.,  Eig.  883. 

Pr 3 -Pheny lind ol:    Einw.    von    Pikrin-  Phenylmethyloxypyrimidinpropioii- 

säure  1308,  von  Natriumnitrit  1308  f.  säure:  Darst,  Eig.  833. 

Pheny  lindole :  Darst.  von  isomeren  1308  £f.  Phenylmetbyloxypyrimidinprcpion- 

Pbenylisopropylketou:  Einwirkung  von  säure- Aethylääier:  Darst.,  Eig.  83S. 

Ameisenäther     und     Katriumäthylat  n  -  Phenylmethylpropylen  -  V  thichars- 

1517.  Stoff:  Darst,  Eig.,  Pikrat,  Chkno- 

3(n)-Pbenyl*4-ketodihydrochinazolin:  platinat,  Oxydation  680. 

Darst.,  Eig.,  Vech.,  Salze,  Beduction  (l)-Phe(nyl-(3)-methylpyrazol:  Bild.,  Big., 

1071  f.  Beduction  1812. 

3  (n )  -  Pheny  1-4-ketohydrazodihydrochin-  ( 1 )  -  Phenyl  -  (5)  -  methylpy  raaol :  Darst, 

azolin:  Darst.,  Eig.  1071.  Eig.    824;     Bild.,    Eig.,    Beduction 

Phenylkyanäthin:  Darst.,  Eig.  648.  1812. 

Pheny llävulinsäure :    Destillation   1604.  l-Phenyl-5-methylpyrasol-3,4-diearbon- 

Phenyllävulosazon :   Bild,  bei  der  Gäh>  säure:  Darst,  Eig.,  Zers^  Oxydation 

rung  2256.  824. 

Pheny Uutidindicarbonäthylestersäure:  Phenyl-(3)-methylpyrasolin :  Bild.,  Big. 

Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig-  1812. 

keit)  61.  (1-3-5)-  Phenylmethylpyrazolmono- 

Phenyllutidiudicarbonsäure : .  Afflnitäts-  oarbonsäure:    Darst    1811    f.;    Big., 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   61.  Destillationsproduct  1812. 
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(1)  -  Phenyl-(3>methylpyrazolon-(4)-azo- 

benzol:  Bild    1769. 
Pbenylmethylpyrazolonmalonylharn- 

stoff:  Darst.,  Eig.«  Yerli.  692. 
Phenylmethylpyrazolontartronylharn- 

stoflf:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Zen.  691. 
Pheny  Imethylpyrazolontartronylimid : 

Barst.,  Eig.  691. 
(1)  -  Pbenyl  -  (3)  -  methyl  -  (6)  -  pyridazon : 

Daist.  1809;  Big.,  Verh.  des  Hydro- 

chlorats  1810. 
(1 )  -  Pheny l-(2)-methylpyiTolidon-(2)-car- 

bonsäure:  Darst,  Balze,  Derivate  814. 
(1)  -  Pheny l-(2)-methylpyrroüdon-(2)-car- 

bonsäureamid :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  814. 
(1 )  -  Pheny l-(2)-methylpy  rroUdon-(2)-car- 

boDsäarenitril:    Darst.,    Eig.,    Verh. 

814. 
(1)  -  Pheny l-(2)-methylpyrroüdon-(2)-car- 

bons&urethioamid :  Darst,  Eig.,  Yerh. 

814  f. 
( 1 )  -  Pheny l-(2)-metUylpyrrolidon-(  2)-car- 

bons.  Baryam:  Darst.,  Eig.  814. 
( 1 )  -  Phenyl-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

bons.  Silber:  Darst.,  Eig.  814. 
/4  •  Phenyl  -  tt  -  methylselenazol :     Darst., 

Eig  858. 
n  -Phenyl-/3-methyltaurocarbaniin8äare- 

anhydrid:  Darst.,  Eig.  680. 
Pheny Imethyltriazenylamidozini :    Eig., 

Salze,  Einw.  von  Essigsäureanhydrid 

1246;  Einw.  von  Benzoylchlorid  1247. 
Phenylmethyltriazenylazoximbenzenyl: 

Darst.,  Eig.  1247. 
Phenylmethyltriazenyloximäthenyi: 

Darst.  1246;  Eig.  1247. 
Pheny Imonochloracrylsäure  siehe  Mono- 

chlorzim  mtsäure. 
Pheny Imonochlormilchsäure :  Umwandl. 

in  Monochlorzimmtsäure  1751. 
Phenylmorpholin :  Darst,  Eig.  1006. 
Pr-2-Phenyl-i5-naphtindol :     Bild.   1810; 

Darst.,  Eig.  1311. 
Pr-3-Phenyl-/9-naphtindol:   Darst.,  Eig., 

Yerh.,   Umwandl.   in  Pr-2-Phenyl- 

/9-naphtindol  1310. 
Phenyl  -  c;  -  naphtylamin :  Einw.  auf  Te* 

tramethyldiamidobenzophenon  1572  f. 
Phenyl  •  ß  -  naphtylaminmonosulfosäure : 

Darst,  Eig.  2667. 
a  -  Pheny Inaphtylcarbinol :   Darstellung, 

Schmelzp.  1520. 
a  -  Phenyl  -  o  -  naphtylendiamin :   Darst, 

Eig.  943. 
a-Phenylnaphtylglycols.  Natrium:  Dar- 
stellung, Schmelzp.  1520. 
a- Pheny Inaphtylketon:   Einw.  von  Na- 
trium in  ätherischer  Lösung  1520. 

Jfthreaber.  f.  Ghem.  u.  •.  w.  flür  1889. 


v-Phenylnitroimidazolyl-/i-methyl8uIfid: 

Const  1478. 
Phenylosazone  der  Mononitrobenzalde* 

hyde:  Darst  671. 
Pheny  1-a-oxy Orot onsäure    siehe    Styryl- 

0Z3^e88igsäure. 
Phen3*loxypyrimidin :    Darst,  Eig.  832. 
Phenyloxy py rimidincarbonamid :  Darst., 

Eig.  832. 
Phenyloxypyrimidincarbonsäure :  Darst., 

Eig.,  Yerh.,  Salze.  831  f. 
Phenyloxypyrimidincarbonsäure  -  Benz- 

amidin:  Darst,  Eig.  832. 
Phenyloxypyrimidincarbons.      Baryum, 

basisches:  Darst,  Eig.,  Ueberfülirang 

in  das  normale  Salz  832. 
Phenyloxypyrimidincarbons.  Zink :  Dar- 

Stellung,  Eig.  832. 
Phenyloxysulfoharnstoff:     Darst.,    Eig. 

1257. 
Phenylparaconsäure:   Unters.  2601. 
Phenyl-o-phenylendiamiu  siehe  o-Mono- 

amidodipheuylamin. 
Phenylphosphorsäuredichloi'iddibromid 

(Phosphenoxyldichloriddibromid): 

Darst,  Eig.  1398. 
Phenylphosphorsäuretetrachlorid  (Phos- 

pbenoxyltetrachlorid) :    Lös]. ,    Yerh. 

1392;  Bild.  1394. 
Phenylpiazincarbonsäure :  Bildung, 

Schmelzp.  1078. 
Pheuylpiperidylmilchsäure:  Darst,  Eig. 

1764. 
Phenylpiperidylthiocarbamid :  Ent- 

schwefelung durch  Bleilösung  683. 
Pbenylpropiolsäure :        Afftnitätsgröfse 

(elektrische  Jjeitföhigkeit)  57;  Ueber- 

fnhrung  inZimmtsäure  616,  in  Mono- 
chlorzimmtsäure 1751. 

Pheuylpropionsäure :   Bild,   aus  Eiweifs 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  Bild,  bei 

Eiweifszers.  2212;  Reinigung  2213. 
ß  -  Pheny Ipropion säure  :    Yerbrennuugs- 

wärme  250. 
Phenylpropionsäure '  Darst.,  Eig.,  Salze 

1297. 
n  -  Pheny Ipropylen  -  i/'  -  tlüoharnstoff' : 

Darst  durch  Umlagerung,  Eig.,  Pikrat , 

Chloroplatinat    679  f.;    Yerh.     gegen 

Jodmethyl,  Oxydation  680. 
Phenylpseudohydanto'in :  Bild,  der  Ace- 

tylverb.  698. 
1 -Pheny Ipyrazol:  Darat.,  Eig.  825. 
1  -  Pheny  Ipyrazol  -  ?  -  monocarbon  säure : 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  824. 
1  - Phenylpyrazol-?-monocarbons.   Silber : 

Darst,  Eig.  825. 
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I-Phenylpyrazol  -  8,4, 5  -  tricarbonsänre: 

Dant.,  Big.,  Verh.  824. 
1  -  Phenylpyrazol  •  3,  4,  5  -  tricarbons. 

Baryam:  Darst.,  £ig.  824. 
ß  -  PhenylpyridindicarbonmoDosulfo- 

säure:  Darst.,  Eig.,  ReactioBen  1937; 

Salze  1938. 
/S-Pheny ipy ridind icarbonmonosulfos.  Ba- 

ryuui,  übemaures:   Darst.,  Eig.  1938. 
ß '  Phenylpyridiodicarbonmonosalfos. 

Blei;  Darst.,  Big.  1938. 
ß  -  PhenylpyridiudicarbonmonoBulfoB. 

Kalium:  Darst.,  Eig.  1938. 
ß '  PheDylpyridindicarbonmonosulfos. 

Silber:  Darst.,  Eig.  1938. 
Pheuylpyridindicar boDsäure :  Af flnitäts- 

gröfse  (elektrische  LeitiUhigkeit)   61. 
tt  -  Phenylpyridinilicarbonsäar^ :    Afßni- 

tätsgröfse  (elektrische  Leitföhigkeit) 

61. 
Phenylrhamnosazon :  Yerh.  2033. 
f^'Phenylselenazylamin :  Darst.,  Eig.  856. 
Phenylselenid :  Darst,  Eig.,  OxydatioD, 

Bromirnng  1941. 
Phenylselenid  -  Chlorbenzol  [Verb.    Se2 

(CaH6)3CeH4CIJ:  Darst.,  Eig.  1941. 
Phenylselenidoxyohlorür :    Darst.,  Eig., 

Einw.  von  Salpetersäure  1941. 
Phenylsenföl :  Einw.  auf  Ghlorsulfousäure 

und    Hydroxylamin    632    f.;    Verh. 

gegen   Benzamidin    826;    Einw.   auf 

p-Homobenzenylamidoxim    1207,   auf 

Xylenylamidoxim  1212,  auf  Methyl- 

hydrazin    1252,    auf   Hydroxylamin 

1 257  ,    auf    tt  -  Aethylphenylhydrazin 

1260,  auf  a-Isopropylphenylhydrazin 

1 26 1 ,  auf  a  -  Isobuty  Ipheny  Ihy  dra- 
zin,  a  •  Isoamylphenylhydrazin  1262, 
auf  a-Benzy Ipheny Ihydrazin  1263,  auf 
^  -  Butyrylphenylhydxazin  1267,  auf 
Aethylenphenylhydrazin  1270 ,  auf 
Allylphenylhydrazin  1273,  auf  m-Ni- 
trophenylhydrazin  1280,  auf  Amido- 
acetal    1473,   auf  Dipiperidein    1972. 

Phenylsulfid:  Bild,  aus  Thionylphenyl- 
hydrazon  1284;  Bild.  1717. 

Phenylsulfoacetylchlorid:  Bild.  1895. 

«-«-Phenylsulfobrom Propionsäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Zers.  mit  Wasser  1894. 

Phenylsulfochloressigsäurechlorid :  Bild. 
1896. 

Phenylsulfo^ssigsäure:  Einw.  von  Chlor 
1891,  von  Brom  1892,  von  Phosphor- 
pentaohlorid  1895. 

Phenylsulfoössigsäure-Aethyläther :  Ein- 
wirkung von  Brom  1895. 

Phenylsulfonacetsäure  -  Aethyläther: 
Einw.    von  Halogenalkylen    auf  das 


Natriumderivat  1715;  trockene  Deslil • 
lation  1716. 

Phenylsulfonäthylesugsäare :  Bild,  des 
Esters  1715. 

Phenylsulfonallylessigsaure :  Bild,  des 
Esters  1715. 

Phenylsiilfonbenzylesfligsäure  -  Aethyl- 
äther: Bild.  1716. 

Phenylsulfonessigäther  siehe  Phenyl- 
sulfonacetsäure- Aethyläther. 

<«-Phenylsiilfopropionsäure:  Darst.,  Eig. 
1893;  Salze,  Verh.  gegen  Brom  1894. 

a-Phenj'lsulfopropions.  Baryum:  Darst., 
Eig.  1894. 

3  (n)-Pheny  ItetrahydrochinazoHn:  Darst., 
Big.,  Cblorhydrat,  Aoetylderivat, 
Nitrosamin  1072. 

Phenyl  -  a  -  tetrahj'dronaphtobenzylharn- 
stoff:  Darst.,  Eig.  1000. 

Phenyl  -  ß  -  teti'ahydronaphtobenzylham- 
stotf:  Darst.,  Eig.  998. 

Phenyl  -  /?  •  tetrahydronaphtobenzyUhio- 
harnstoff:  Darst.,  Eig.  998. 

Phenyltetrazenylamidoxim :  Darst.,  Ver- 
halten, Acetyl-,  Benzoylverb.  1249. 

« - Phen^'lthiazol :  Darst.,  Eig. ,  Salze 
849  f. 

Phenylthiocarbimid:  Verh.  gegen  Thi- 
aldin  683. 

Phenylthiophen:  Darst.  (Synthese)  1358; 
Eig.  1359. 

Phenylthiophendisulfosäure :  Darstellaog 
1359. 

Phenylthiophen  tetrasulfosäure :  Darst. 
1359. 

Phenylthiophosphorsäuredichlorid:  Dar- 
stellung, Eig.  1393  f. 

Phenyl  -  p  -  tolylamin :  Verh.  gegen  Na- 
triumnitrit 944. 

Phenyl -o-tolyldiacidihydropiazin:  Dar- 
stellung, Eig.  .843. 

Phenyl -m-tolylhamstoff:  Darst.,  Eig. 
779. 

Phenyl-p-tolylnitrosamin :  Darst.  944. 

Phenylurethan :  therapeutische  Wirk. 
2191. 

Phenylxylosazon:  Schmelzp.  2053. 

tt-Phenylzimmtsäure:  Umwandlung  in 
cr-Phenylhydrozimmts&ure  654. 

Phenylzimmtsäurenitril:  Bild.  657. 

a-Phenylzimmtsäurenitril:  Darst.  ans 
benzylirtem  Benzylcyanid  653  f.,  aus 
Benzylcyanid  und  Benzaldehyd  658; 
Bild.  1765. 

Philippium:  Nachw.  2893. 

Philothion:  Vork.  2776. 

Phlebin:  Vork.  2167. 

Phle'in:  MolQkulargrölse  2065. 
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Fhlogiaton:  neae  Theorie  24. 

Phloretinsaure :  Af finita tsgröfse  (elek- 
trisclie  Leitfähigkeit)  57. 

PhioridziD:  physiologische  Wirk.  2185. 

Phloroglucin :  Einw.  von  Chlor  1387  f.; 
Einw.  von  Benzoylchlorid  und  Na- 
tronlauge, Heinigung  1389  f.;  Darst. 
von  Methylderivaten  1433;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1447  ff.,  von  Chlor 
1526;  Darst.  der  Benzoylvei-b.  1656; 
Einw.  auf  Holzgummi  2066 ,  auf 
ätherische  Oele  2513,  aufLignin  2521, 
2523,  auf  Gummi  2522;  Anw.  als 
Beagens  2839. 

Phloroglucingerbsäure :  Darst.  1 83 1 ; 
Const.  1833. 

Phloroglucinmonocarbonsäure :  Affini- 
tätsgröfse  55;  Umwandl.  in  Phloro- 
glucingerbsäure 1831. 

PMoroglucinphenylbydrazin :  Darst., 
Eig.  1447  f. 

Phloroglucintribenzoat  siehe  Triben- 
zoylphloroglucin. 

Phlorol:   Anw.    als  Antisepticum  2837. 

Phlorotanninroth :  Darst.,  Eig.  1831; 
Yerh.  gegen  Hydroxylamin ,  gegen 
Essigsäureanhydrid ,  Structur ,  Be- 
duction  1832. 

Phosphate:  Best.  2358  f.;  York,  in 
fossilen  Knochen  2360;  Zus.,  Anal. 
2362;  Best,  von  Eisen  und  Thouerde 
2388;  siehe  die  entsprechenden  phos- 
phors.  Salze. 

Phosphenozyldichloriddibromid       siehe 
P  henylphosphorsäuredichloriddi- 
bromid. 

Phosphenoxyloxy Chlorid :  Bild.  1392. 

Phospfaenoxyltetrachlorid  siehe  Phenyl- 
phosphorsäuretetrachlorid. 

Phoephoniumamalgam :  Bild,  bei  der 
Elektrolyse  von  Phosphoniumsulfat 
411. 

Phosphoniumsulfat:  Bild,  aus  Phosphor- 
Wasserstoff  410  f. 

Phosphor:  Dampfdichtebedt.,  Gröfse  des 
Moleküls  im  Gaszustande  128;  Yerh. 
beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure 191;  Yerbrennung  in  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Yorlesungs- 
versuch)  334 ;  Unters,  der  langsamen 
Yerbrennung  349  f. ;  Anw.  in  der  Anal. 
2328;  Kachw.  2329;  Best,  im  Eisen 
2342 ;  Best,  im  Eisen  und  Suhl,  Best, 
in  Eisensorten  2353  f. ,  im  Phosphor- 
zinn 2357 ;  Legirung  mit  Kupfer,  mit 
Zinn  2628;  Anw.  zur  Glasdarst.  2691; 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2713. 

Phosphorcalcium:  Bild.  2658. 


Phosphordodekamolybdänsäure :  Bild., 
Ammoniumsalz  2353. 

Phosphorescenz:  Unters,  bei  Erdalkali- 
sulfiden 320. 

Phosphorige  Säure:  Yersuche  zur  Auf- 
klärung der  Const.  411  f.;  Basicität 
412;  Bild.  1959. 

Phosphorigs.  Natrium  (Dinatriumphos- 
phat):  Bild.  412. 

Phosphorigs.  Natrium  (Trinatriumphos- 
phat): Yersuch  zur  Darst.  von  kry- 
stallisirtem  412. 

Phosphorigs.  Natrium,  saures:  Um- 
wandlung in  Natriumpyrophosphit 
412  f. 

Phosphorit:  Anw.  als  Dünger  2719. 

Phosphorkupfer:  Darst.  2628. 

Phosphormolybdänsäure :  Bild,  zur  Best, 
des  Phosphors  2353;  Anw.  in  der 
Weinanal.  2560. 

Phosphormolybdänsäuren:  Zus.  502. 

Phosphoroxychlorid :  Unterscheidung 
von  Phosphortrichlorid  2353. 

Phosphorpxyfluorid :  Darst.  416. 

Phosphorpentachlorid :  Einw.  auf  o-sulfo- 
benzoesaures  Kali  1871;  Einw.  auf 
saures  o  -  sulfobenzoesaures  Ammon 
1875,  1877,  auf  Benzoesulfinid  1878, 
1879;  Einw.  auf  Fluomaphtalinsulfo- 
säure  1910;  Einw.  auf  Jodnaphtalin- 
sulfosäure  1911. 

Phosphorsäure:  Elektrolyse  der  ver- 
dünnten 292;  Yerh.  mit  Borsäure 
431;  Bild,  von  Phosphor  wolfram- 
säuren durch  directe  Yerbindung  mit 
Metawolframsäure  500  ff.;  York,  im 
Leberthran  2157;  Best,  im  Dünger 
2306;  Bild,  in  chlorhaltiger  Salzsäure 
2328;  Eig.  der  Salze  2358;  Best. 
2358  f.;  Gehalt  der  Knochen,  Best, 
im  Dünger  2361 ;  Best,  in  natürl. 
Phosphaten  2364;  Best,  in  Superphos- 
phaten  2367 ;  Best,  in  Thomassohlacke 
2367  f.;  Anw.  in  der  Eisenanal. 
2396;  Ausfällung  in  Aschenanal.  2495; 
Best,  im  Harn  2551 ;  Best,  in  Süfs- 
weinen  2562,  im  Weinstein  und  Wein- 
hefe  2575;  Beindarst.  durch  Osmose 
2651;  Anw.  in  der  Glastechnik  2685, 
2691;  Bindung  in  der  Moorerde  2712, 
2713;  Einflufs  auf  die  Zuckerrübe  bei 
der  Düngung  2714;  Anreicherung  in 
Kreide  2716. 

Phosphorsäure  •  Camphonitrophenol- 
äther:  Darst.,  Lösl.  1608. 

Phosphorsäure  -  Tripheny  läther :  Siedep. 
1394. 

Phosphors.     Ammonium  •   Magnesium 
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siehe  phosphors.  Magnesinm-Ammo- 
ninm. 

Phosphors.  Blei:   Lösl.  in  Wasser  2823. 

Phosphors.  Cadmium  (Monophosphat): 
Barst.,  Eig.,  Krystallf.  509  f. 

Phosphora.  Gadmium,  normales:  Darst. 
510. 

Phosphors.  Calcium :  York.,  Anfschliefsen 
2658;  York.,  Anreicherung  in  Kreide 
2716;  Aufschliefsang  2717;  Anw.  in 
der  Weinbehandlung  2781. 

Phosphors.  Calcium  (Diphosphat):  Dar- 
stellung 2658,  2659. 

Phosphors.  Calcium  (Monophosphat) : 
Darst.  2659. 

Phosphors.  Eisenoxyd  (Tetrahydrat) : 
Darst.,  Eig.  2367. 

Phosphors.  Kupfer:  Darst.  von  Kry- 
stallen  3. 

Phosphors.  Lithium  (Triphosphat) :  Dar- 
stellung von  krystallisirtem  durch 
Zusammenschmelzen  von  Chlorlithium 
mit  amorphem  453. 

Phosphors.  Magnesium :  Anw.  zum  Ent- 
zuckern von  Melasse  2757,  2762. 

Phosphors.  Magnesium- Ammonium :  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  2352;  Lösl., 
Bild.  2358;  Eiuflufs  verschiedener 
Heagentien  auf  die  Bild.  2358  f. 

Phosphors.  Natrium:  EinAufs  auf  die 
Schwefelsäure -Titration  2338;  Einw. 
von  Cyanquecksilber  2433. 

Phosphors.  Natrium- Ammonium  (Phos- 
phorsalz): Yerh.  gegen  Silicate  2381. 

Phosphorsaure  Salze  (alkalische):  Einw. 
auf  Metalloxyde  413. 

Phosphors.  Salze:  Aufschliefsung,  Eiu- 
flufs auf  das  Getreide  2717;  Anw. 
als  Dünger  2717  f. 

Phosphors.  Thorium:  Unters.  561. 

Phosphors.  Uran:  Darst.,  Eig.,  sp.  G., 
Molekular  Volumen  415. 

Phosphors.  Zink:  Yersuche  zur  Darst. 
von  chlorhaltigem  506  f. 

Phosphorwasserstoff:  Yerh.  des  gas- 
förmigen gegen  Salpetersäure  411; 
Absorption  durch  eine  Kupferchlorür- 
lÖsung  516  f.;  York,  in  Kalksteinen 
2658. 

Phosphovwolframsänre:  Anw.  zur  Aus- 
fällung stickstoffhaltiger  Substanzen 
2486. 

Phosphorwolframsäuren:  Bild,  verschie- 
dener aus  Phosphorsäure  und  Meta- 
wolframsäure  500  ff.;  Eig.  derselben 
501. 

Phosphorzinn :     Best,     des     Phosphors 

•    2357;  Darst.  2628. 


Photochemie:  Geschichte  2873. 

Photographie:  des  Spectrume  eines 
elektrischen  Funkens  317;  Wirk,  von 
allotropischem  Silber  mit  Jod  586; 
Geschichte  2873,  2874;  Utennüen, 
Beagentien,  neue  Yerfiahren  2874  ff.: 
Dunkelkammer,  Entwickler  2874; 
Mikrophotographie ,  Photographie 
dunkler  Wlrmestrahlen ,  Anw.  von 
Blitzlicht,  von  bengalischer  Beleuch- 
tung, Photographie  von  Bacterien, 
von  Johanniskäfern,  tropischer  Lenebt- 
käfer,  Anw.  von  Bromailbergelatine- 
emulsion,  von  Emulsion  mit  cüroBens. 
Magnesium- Ammonium  2875  f. ;  Eosin- 
'silb^rplatten ,  Anw.  von  Erythroain- 
silber,  von  Methyleosin- ,  Boee-Ben- 
gal-Siiber,  von  CoUodiamemulsionen, 
Darst.  orthochromatischer  CoUodJam- 
emulsionen ,  Hydrochinonentwickler, 
Photographie  des  ultrarothen  Sonnen- 
spectrums  2876;  Entwickler  aus 
Brenzcatechin,  p-Phenylen-,  p-To- 
luy  len-,  Xyly  lendiamin,  ans  Eikonogen, 
Anw;  von  Sulfiten,  Celioloidpl&tteo, 
Zaponlack,  Platintyppapier,  Platin - 
papier,  Herstellung  von  Lichtpausen 
2877;  PhotoUthographie,  AsphaitbU- 
der,  Blitzdruck,  Heliographie,  typo- 
graphischer Farbendruck,  CoUodium- 
emulsionen  2878;  Wirk,  von  Ghinolin- 
roth,  von  Goldsalzen,  Ümkefamng 
des  Bildes  2879;  Eosin-,  Erythroeön- 
silber  2879  f.;  Photographie  mit  £si^ 
bigen  Gläsern,  Natriumsiilfit-,  Hydro- 
chinon  - ,  Brenzcatechinentwickler 
2880;  Eikonogen,  Eikonogenentwick- 
1er,  Formalde^yd,  organische  Bednc- 
tionsmittel  als  Entwickler,  Wirk,  der 
Quecksilbersalze  2881 ;  Photomikro- 
graphie,  Platin-,  Rhodium-,  Ruthe- 
nium-, Palladium-,  Iridium-,  Osmium- 
bilder  2882. 

Photoluminescenz:  Unters,  an  Glfisem 
322. 

Photometrie:  Fehlerquellen  2818. 

Photosilbersalze:  fragliche  Identität 
mit  durch  Licht  geschwärzten  Bilber- 
salzen,  Const.  584  ff. 

o-Phtalaldehydsäure:  Darst,  Eig.  1762; 
Derivate  1783. 

PhtalamidodiphenyIamin(Pheny1amido- 
phtalanfl):   Darst.,  Eig.  955. 

Phtalamido^ssigsäure:  AfAnitätagröTse 
und  Const.  (elektrische  Leitföhigkeit) 
54. 

Phtalaminsänre:  Af8nitfttsgr5fee  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  5». 


SftchregiBter.  3157 

Pbtalanü:    Bild,   aus  o-Tricfaloracr>i-  Phtalylehloressigsfture :    Unters.    1596; 

bensoäsäure  1597.  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Binw.  von 

Phtalanilsäure:    Anw,    zur    Erk.    von  Bohwefelsäure  1598. 

Phtalanil»  Bchmelzp.  1597.  Phtalylchloressigsäure,  isomer«:  Barst. 

Phtalei'ne:  Barst.  2861.  aus        o  -  Trichloracrylbenzoeßfture, 

Phtaliniidkalium:  Yerh.  gegen  p-Hono*  Bchmelzp.,     Isomerie    mit    Phtalyl- 

nitrobenzylchlorid    1714;    Einw.   auf  ehloreasigsäure  1600. 

sauerstoffhaltige         Halogenderivate  Phtalylchlorid :  Unters.  2603. 

1734,     auf    m-Mononitrophenacryl-'  Phtalylkyanäthin:  Barst.,  Eig.  649. 

bromid,  Verh.  gegen  Konobrompropio-  Phthisiker:  Verdauung  2150. 

phenon   1735;  Verh.  gegen  /9-Mono-  Phykoerythrin :  Big.  2104. 

bromphenetol     1738;     Yerh.     gegen  PhylloiDyaninsäure:  Barst.,  Salze,  Anw. 

a  -  Monocfalorobinolin ,  gegen  Pikryl-  als  KormaUösung  2488. 

Chlorid  1739.  Physostigmin:  Krystallf.  1970. 

Phtalimidopropiophenon:  Barst.  1735 f.;  Phytolaccafarbstoff:  Kachw.  im  Both- 

Eig.,  Verb.  1736.  wein  2569,  2573. 

Phtalodiphenylin :  Barst.,  Eig.  957.  Phytosterin:    Barst.,   Bchmelzp.    2002; 

m-Pbtalsäure:    Affinitätsgröfse    (elek-  York.  2119,  2123. 

triscbe    L^tfäbigkeit)   59;    Yerbren-  Phyto vitellin :  Assimilation  im  Körper 

nungswärme  250.  -  2142. 

o-Phtalsäure:     AffinitätsgröAe     (elek-  Piaselenol:  Barst.,  Eig.  1057,  10.59  f. 

triscbe    Leitfähigkeit)    59;    Yerbren-  Piazinderivate:  Unters.  1075  ff. 

nnngswärme  250;  Krystallf.  1727  f.  Piaztbiol:  Barst.,  Eig.,  Yerh.,  Berivate 

p-PhtiUsäure:  Yerbrennungswärme  250.  1060  f. 

Phtals&nre-Aethylätber:  Einw.  auf  Pro-  Picen:    Qewg.,    Bild.    744;    York,    im 

pionsäure-Aethyläther  1565  f.  Bückstandsparaffin  2825. 

Phtalsäureanhydrid :         Yerbrennungs-  Plceneikosibydrür:  Barst.»  Eig.  751. 

wärme   250;   Einw.   auf  Chinolin-p-  Picenperhydrär:  Barst.,  Eig.  751. 

methenylamidoxim  1219;  Yerh.  gegen  Picolin:  Bild.  1980. 

Pbenetol  1732;  Yerh.  gegen  Phenol-  «-Picolin:  Yerh.  gegen  Acetaldebyd  822. 

äther    1733;    Einw.   auf    m-Oxydi-  PicoUnsäure :      Affinitätsgröfse     (elek- 

pbenylamin,  auf  m-Ozyäthyldiphenyl-  triscbe    Leitfähigkeit)     60 ;    absolute 

amin  2860;  Einw.  auf  p-  and  o-Tolyl-  Affinität,  Wärmetönung  65. 

m-amidopbenol,  auf  Acetyl-m-amido-  Picolins.  Kupfer:  Unters.  2600. 

diäthylanilin  2861.  a-Pioolylalkin:  Barst.,  Eig.,  Zers.,  Balze 

Ph  talsäurecampholester ,     inactive :  821. 

Bchmelzp.  1617.  cc - Picolylmetbylalkin :   Barst.,   Boppel« 

Pbtalsäure  -   Gamphonitrophenoläther :  salze,  Beduction  822. 

Barst.,  Bchmelzp.  1609.  Pricrasma     quassioides:      York,      von 

Pbtalsäure  -  Bicampholester :      Barst.,  Quassiin  2117. 

Bchmelzp.,  Brehungsvermögen  1617.  Pikramid:  Bild.  1739. 

m-Pbtalsäure-Bimetbyläther:   Yerbren-  Pikrinsäure:     Unters,     der     Explosion 

nungswärme  251.  1376  f.;    Bild,    aus    Btrychnin    2484; 

o-Phtalsäure-Bimetbylätber  (fest):  Yer-  Anw.   für   Bprengstoffe    2678,   2679; 

brennungswärme  251.  Anw.   als  Mittel  gegen  Bübennema- 

o -  Pbtalsäure  -  Bimethylätfaer  (flüssig):  todeu  2756;   Anw.  zum  Nachw.  von 

Yerbrennungswärme  251.  Pyridin     2780;    Barst    von    grüner 

p- Pbtalsäure -Bimethyläther:   Yerbren-  Flüssigkeit   mit   Indigoschwefelsäure 

nungswärme  251.  2875. 

Pbtalsäure  •  Monocampholester :    Barst. ,  Pikrinsäure  -  Ni  troso  -  p  -  Bimethylamido- 

Bchmelzp. ,  Brehungsvermögen   1617.  beuzoesäure:  Bai*st.,  Bchmelzp.  1568. 

Phtals.  Ammonium,  saures:   Krystallf.  Pikrinsäure  •  Propylanthranolpropyl- 

1730.  äther:  Barst.,  Eig.  1450. 

Phtals.  Kalium,  saures:  Krystallf.  1730.  Pikrins.    /3-Acetylindol:    Barst.,    Eig. 

Phtals.     Natrium,    saures:     Krystallf.  1312. 

1729.  Pikrins.  Amidoacetal:  Barst.,  Eig.  1472. 

Phtalursäure:     Affinitätsgröfse      (elek-  Pikrins.  Carbanilamidocumenol:  Barst., 

irische.  Leitfähigkeit)  59.  Eig.  1109. 
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Pikrins.     Oarbanilamidophenanthrol :  Pikrins.  Fr-3-PheDylindol :  Barst.  1308. 

Darst.,  Eig.  1111.  Pikrins.  Pr-2-Phenyl-/J-naphtiiidol:  Dar- 

Pikrin8.Garbamldiamidore8orciii:  Barst.,  Stellung  1310  f. 

Eig.  1109.  Pikrins.  Pr-3-PhenyI-/J-naphtindol:  Bar- 

Pikrins.  m-Chinaldinacrylsäare:  Barst.,  stellang  1310. 

Eig.  1820.  Pikrins.   Propargylamin :    Barst.,    Eig. 

Pikrins.    Biätbenyltetraamidobenzol :  792. 

Barst.,  Eig.  891.  Pikrins.  Pyridin:  Bild.,  Eig.  2780. 

Pikrins.  Biäthylharnstoff:   Barst.,  Big.  Pikrins.    Pyrrolin:   Barst.,  Eig.,    Kry- 

672.  stallform  812. 

Pikrins.  Bia7x>benzoltetrahydroätbyl  • /?-  Pikrins.    ac.    Tetrabydromonoäthyl  - /?- 

napbtylamin :  Barst.,  Eig.  985.  naphtylamin :  Barst.,  Eig.  984. 

Pikrins.  Biazobenzol  -ac.  -  o  •  tetrabydro-  Pikrins.    Teti'ametbyldiamidobenzby* 

naphtylamin:  Barst.,  Eig.  981.  drol:  Barst.,  LösL  1570. 

Pikrins.    Biisopropylhamstoff:    Barst.,  Pikrins.  Tetramethyldiphenylin :  Darst., 

Eig.  672.  Eig.  958. 

Pikrins.  Bimetbylhamstofif:  Barst.,  Eig.  Pikrins.  Tetramethylendiamin:    Barvt., 

672.  Eig.  798. 

Pikrins.  Bipropylharnstoff:  Barst.,  Eig.  Pikrins.     T)etramethyltriamidobenzo- 

672.                                                          *  phenon:  Barst.,  Lösl.  1571. 

Pikrins.   Methylguanidin :   Barst.,  Eig.  Pikrins.  Tetramethyltriamidotripbenyl- 

2029.  methan:  Barst.,  Lösl.  1572. 

Pikrins.     y-Metbylimidazol:     Lösl.,  Pikrins.  Thiazol:  Barst.,  Eig.  849. 

Schmelzp.  1479.  Pikrolitb:  Eig.,  York.,  AnaL  445. 

Pikrins.  m-Methyloxazolin :  Barst.,  Eig.  Pikrylchlorid :  Einw.  auf  Methylhydra- 

785.  zin    1252;    Yerh.    gegen    Phtalimid- 

Pikrins.    Pr- In- 3 -Methylphenylindol:  kalinm  1739. 

Barst.  1309.  Pikrylpbtalimid:  Bild.,  Eig.  1739. 

Pikrins.   Monoamidoacettoluid:    Barst.,  Pilzfarbstoife :  Unters.  2094. 

Eig.  895.  Pilzgutti:  Vork.  2094. 

Pikrins.  p-Monoamidodiätbylanilindisul-  Pimelinsäure:   AfAnitätsgröfse  (elektri- 

M:  Barst.,  Eig.  925.  sehe  Leitfähigkeit)  58;  Yerbrennnngs- 

Pikrins.  Monoamidopropiophenon :  Bar-  wärme  250. 

Stellung,  Eig.  1736.  Pimentöi:    Yerh.    gegen    Phloroglucin 

Pikrins. ^-Monobromtrimethylendiam in:  2513;  Yerh.   gegen  Anilinsulfat  und 

Barst.,  Eig.  797.  a-Naphtylaminsulfat  2513,  2514. 

Pikrins.  Mydin:  Barst.,  Eig.  2029.  Pinakolin:   Oxydation   mit  Kaliumper- 

Pikrins. /9-Naphtochinaldin:  Barst.,  Eig.  manganat  1521. 

1047.  Pinakon:  Yerh.  gegen  Aldehyde  1345; 

Pikrins.  Neuridin:  Barst.,  Eig.  2029.  Bild,  aus  Aceton  1520;  Bild,  aus  Bi- 

Pikrins.  Nickel:  Yerh,  gegen  Schwefel-  acetyl  1534. 

Wasserstoff  33.  Pinen:  York,  im  Lorbeerblätteröl  729; 

Pikrins.  Nicotin:  Barst.,  Eig.  1976.  Identität  von  Linkspinen  mit  Oliben, 

Pikrins.     Nitrosoketon :      G^?  H^g  N3  O2  Vork.  im   Salbeiöl,  im  MacisÖl  730; 

.CeH2(N02)3  0H:  Barst.,  Schmelzp.,  Botationsvermögen  der  Chloride  und 

Lösl.  1566.  Bromide    von    Bechts-    und    Links- 

Pikrins.   Oxäthylacetamid :  Barst.,  Eig.  Pinen    737;    Einw.    von    Chromoxy- 

785.  Chlorid  auf  dasfelbe  739;  York.  2124. 

Pikrins.  o-Oxy- «y-dimetbylcbinolin:  r -Pinen:  York,  im  Myrthenöl  2128. 

Barst.,  Eig.  1043.  Pinen -Nitrol-Benzylamin:  Barst.,  Eig., 

Pikrins.  p-Oxy  -  ety-dimethylchinolin:  Krystallf.  734. 

Barst.,  Eig.  1044.                "  Pinennitrosochlorid:  Unters,  der  Neben- 

Pikrins.  Phenoxätliylamin:  Barst.,  Eig.  prodncte  739  f. 

1739.  Pinit:  York.  2113. 

Pikrins.     y  -  Phenylimidazol :      Barst.,  /S-Pinit:    York.,   Eig.,   Beziehung  rum 

Schmelzp.,  Lösl.  1475.  Sennit,  Einw.  von  Jodwasserstoff  2048. 

Pikrins.  r-Phenylimidazolyl-Zi-metbyl-  Pinol:  Barst,  aus  Terpentinöl,  Isomerie 

Sulfid:  Barst.,  Eig.  1474.  mit  Campher,  Eig.,  Berivate   740  f. 
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PiDoldibromid:  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 
740. 

Pinolglycoläther:  Darst.,  Eig.  740. 

Pinol -  Nitrolamin :  Barst.,  Eig.,  Chlor- 
hydrat 741. 

Pinol-Nitrol- Anilin:  Darst,  Eig.  741. 

Pinol-Nitrol-Benzylamin:  Darst.,  Eig. 
741. 

Pinol  -  Kitrol  -  /?  -  Naphtylamin :  Darst, 
Eig.,  Isomerie  mit  Chinin  741. 

Pinol  -  Nitrol  -  Piperidin :  Darst.,  Eig. 
741. 

Pinol-Nitroflochlorid :  Darst.,  Eig.  740  f. 

Pinus  abies:  Unters. der  Harzterpene  737. 

Pinus  Lambertiana:  Gewg.  von  ^-Pinit 
2048. 

Pinns  uliginosa :  York,  von  Fichtelit  709. 

«•Pipecolin :  BenzoyliruDg  1971;  Yerh. 
gegen  Chlorkalk  1976. 

«•Pipecolylalkin:  Darst.,  Eig.  821. 

r<  - Pipecolylmethylalkin :  Darst.,  Eig., 
optisches  Yerh.  822. 

Piperazine:  Unters.  1078  f.,  1079  f.; 
Nomenclatnr  1079,  1091;  Darst.  1089, 
1090. 

Piperidein:  Polymerisation  603;  Darst. 
1972. 

Piperidin:  Yereinigang  mit  Silbernitrat 
195;  Yerh.  gegen  Nickelchlorür  198; 
Einw.  der  Salpetersäure  auf  das 
Nitrat  611;  Yerh.  gegen  phenoxy- 
acry Isaares  Natrium  1764;  Einw.  von 
y-fruxillsäureanhydrid  1852;  Einw. 
von  Zlmmtsäareanhydrid  1854;  Bild. 
1853, 1972;  bromwasserstoffsaures  Salz 
1975;  York,  im  Pfeffer  2112. 

Piper id in basen :  Darst.  sauerstofHialti ger 
820  f. 

Piperidinblau:  Darst.  2858. 

Piperidinsafranine:  Bild.  2858. 

Piperidylbenzoylthiocarbamid :  Darst., 
Eig.,  Entschwefelung  683. 

Piperinylessigsäure:  Const.  der  Methy- 
sticinsäure  2101. 

Piperon:  York.,  Anal.  2108. 

Piperonal:  Bild.  1420. 

Piperonylcarbonsäure:  Bild,  2005. 

Piperonylsäure :  Bild.  1420. 

Piperylenchlorstickstoff:  Einw.  von 
Alkali  1972. 

Piperylhamstoff:  Eig.,  Einw.  von  Sal- 
petersäure 611. 

Piperylmethylarethan :  Einw.  von  Sal- 
petersäure 611. 

Pipetten:  Beschreibung  2590. 

Pisum  sativum:  York,  von  Galaotan 
2098. 

Piuri:  Zus.  1575. 


Plagioklas:  Anal,  vom  im  Monte 
Amiata  vorkommenden  445  f. 

Platin:  Yerh.  der  Legirung  mit  Gold 
70;  anziehende  Wirk,  auf  Dämpfe 
84;  Ausdehnung  in  der  Wärme  151; 
Polarisation  in  Schwefelsäure  298; 
Beginn  der  Lichtemersion  des  glühen- 
den 310;  Yerh.  gegen  Uebei-schwefel- 
säure  386;  Darst.  einer  Yerb.  mit 
graphitartigem  Silicium  589;  Anw. 
bei  Veraschungen  2808;  galvanische 
Fällung  2625;  Ueberzng  auf  Glas 
2691. 

Platinate  siehe  die  entsprechenden 
platins.  Salze. 

Platinbaryum:  Bild.  476. 

Platinbilder:  Darst.  photographischer 
2882. 

Platindruck:  photographischer,  Anw. 
2882. 

Platinmetalle:  York.,  Yerarbeitung  2625^. 

Platinoäthylendiaminsalze:  Darst.,  Eig. 
1949  f. 

Platin  -  Palladiumlegirung :  Absorption 
von  Wasserstoff  343  f. 

Platinpapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

Platins.  Baryum:  Darstj  Eig.,  Krystallf. 
590  f. 

Platins.  Natrium:  Darst.,  Yerh.  591. 

Platintiegel:  Entfernung  geschmolzener 
Massen  2306. 

Platin typpapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

Platoäthylendiamin-aminchlorid :  Darst., 
Beactionen  1950;  Bild.  1951. 

Platodi  -  äthylendiaminchlorid:  Darst. 
1949;  Eig.,  Beactionen  1950. 

Platodi  -  äthylendiamin  -  Platinchlorür : 
Darst.,  Eig.  1950. 

Platomonodiaminchlorid :  Bild.  1950. 

Platosaminchlorid :  Einw.  von  Aetbylen- 
diamin  1951. 

Platosemidi-äthylendiaminchlorid :  Dar- 
stellung, Eig. ,  Einw.  von  Aethyleu- 
diamin,  von  Jod  1949;  Einw.  von 
Ammoniak  1950. 

Piatosemidiaminchlorid:  Einw.  von 
Aeth^'lamin  1951. 

Platre  de  Paris:  Bild.,  Zus.  4.'i7. 

Plumboaragonit  (Bleimineral):  Zus., 
sp.  G.  521. 

Plumbocalcit  (Bleimineral):  York.,  Zus., 
sp.  G.  521. 

Poa  Abyssinca:  Anal.  2117. 

Polarlicht:  Spectrum  318. 

Polarimeter:  Construction  fiir  circular 
polarisirende  Flüssigkeiten  323. 

Polarisation ,  elektrolytische :  durch 
Metallniederschläge    296  f.;    Grenze 
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zwischen  dieser  und  der  Elektrolyse        Polymerie    135;     Einflafs     aaf    die 

297;    von    Platinelektroden    in    ver-        physiologische  Wirk.  2184. 

dünnter  Schwefelsäure  297  f.,  298.  PolymeriBation : .  der  Zinnsaure  528  f. ; 
Polarisation,     optische:       Polarimeter        von   Verbindangen   mit   dop]>elt  ge- 

für     circular    polarisirende    Flüssig-        bundenen  Kohlenstoffatomen  603  f. 

keiten,       Gircularpolarisation      von  Polyporus  hispidus:   Unters,  der  Färb- 

Natriumchlorat      323;      Einwirkung        Stoffe  2094. 

starker   Säuren    auf   das   Drehungs-  Polystannate :   des  Kaliums ,  BUd.  528. 

vermögen    der  Lävulose    323  f.,  auf  Polyzimmts&ure  -  Aethyläther:      Bild., 

Znckerarten    und   Einflufs   derselben        Umwandl.     in    Zimmtsänre  -  Aetbyl- 

auf  die  Analyse  324;   Birotation  der        äther  1846. 

Arabinose  324;  Beziehung  zwischen  Ponceauroth:     Nachw.     im    Bothwein 

Drehung  und  Brechung  bei  wässeriger        2568  f.,  2571. 

.  Lösung  von  Bohrzucker,  Milchzucker,  Porcellan :  Dielektricitätsconstante  264 ; 

Maltose,   Dextrose,   Nicotin,  Brech-        Darst.,     Eig.     verschiedener     Arten 

Weinstein,   Chinasäure,   bei   alkoho-        2693  f. 

lischer  Lösung  von  Campher,  Coniin,  Porcellanglasnr:  Darst.,  Färbung  2694. 

Nicotin,  Brucin,  Menthol,  bei  Chloro-  Portlandcement:    Bindung  des   Kalkes 

formlüsung    von     Campher,    Coniin        458;  siehe  Cement. 

und    Menthol    324  f.;    Drehungsver^  Präcipitat,  weifser,   siehe  Chlorqaeck- 

mögen  der  Einwirkungsproducte  von        silberammonium. 

Molybdaten      auf     Weinsäure     und  Präservirungssalz :    für    Fleisch,    Zus. 

Malonsäure,  Aeoderung  des  Drehungs-        2741;  für  Milch,  Zus.  2747. 

Vermögens  von  Dextroseverbindungen,  Prehnitol :  Bild,  aus  Pentamethylbenzol 

Salicin  und  Helicin   durch  Lösungs-        1795;    Bild,   aus   der  Dicarbonsäare 

mittel  325;  Aenderung  des  Drehungs-        1796. 

Vermögens  von  Weinsäure  durch  die  Prehnitoldicarbonsäure :    Darst.,    Eig.» 

Gegenwart    von    Bromäthan,    Nitro-        Salze  1796. 

äthan,    Harnstoff,    Anilin,    Pyridin,  Prehnitoldicarbons.     Barynm:     Darst., 

und  aromatischen  Kohlenwasserstoffen        Eig.  1796. 

325  f.;  Circularpolarisation  von  Tar-  Prehnitolsulfosäure:  Bild.  1795. 

traten    326  f.;    Beziehung    zwischen  Prefshefe:      Einwirkung    auf    Boggen 

magnetischem  Drehungsvermögen  und        2803. 

der    Brechung   von   Stickstoffverbin-  Primulin:  Keduction  868;  Constitations- 

dungen  327.  formein    873  ff.;    Darst..  von    Farb- 

Polarisationsapparate :        Beschreibung        Stoffen  mit  Phenolen  2862. 

.2587.  Primulinfarben :  Darst.,  Anw.  2862. 

PolarisatioQsebene:   Methode   zur  Mes-  Probekegel:  Seger'sche,  Unters.  2696. 

sung  der  Drehung  für   die  Fraun-  Propan:  Verflüssigung  155  f. 

hof  er 'sehen  Linien  323.  Propargylamin :    Unters,   der   Derivate 
Poleiöl:  Jodabsorptiou  2509.  79^.  g^i^e  791  f 

Polreagenspapier:  Darst,  Anw.  2311.  Propargylaminsüber:   Darst.,  Eig.  792. 

Polyamme:  Umwandl.  in  Azine  893.  n  T        vr    1.  tt         «e7-rv 

Polybutylene:  Eig.  759  f.  Propepton:  Nachw.  im  Harn  2549. 

Polydymif.  York,  ehie»  eisenführenden  ^^J''»''*'"'"' •    »»b«t»tuirte :      Unter». 

Sohwefelnickels  469.  „  •""t^-   ,,  ^   ,     „.  ,   „ 

Polygala  alba:  Unters.  2119.  Propionaldehyd:  Emw    auf   Benwmyl- 
T»  ,  '^  ,    .    .               TT  X        j     w-  amidoxim  1238:  York,  im  Metaceton 

Polygalabutyracea:  Unters,  der  Korner        j^^g;   Nachw.,    York,   im    Zuckeroi. 

^  7       ;  .^  ,.      TT  i™  Holztheer  1553;  Einw.  von  Aethyl- 

Polygala  tenuifolia:  Unters.  2119.  mercaptan  1862;  Verb,  gegen  Bern- 

Polyketone:  Flüchtigkeit  232.  steinsäure  2600. 

Polykieselsäure:  Zus.,  York.  437  f.  Propionaldehyd-Aeihylmercaptal:  Darst. 

Polykras:  Anal.  2415.  1861;  Oxydation  1862. 

Polymerie:    Unters.     2;     Molekularge-  Propionaldehyd-Phenylhydrazon :  Qewg. 

wichtsbest.  polymerer  Verbindungen        aus  Zuckeröl  1552  f. 

134  f.;    Molekulargewich tsbest.    zur  Propionaldoxim :  Einw.  von  Phenyliso* 

Entscheidung  zwischen  Isomerie  und        cyanat  1183. 
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Propionitri] :   BeactioDsgeschwindigkeit  n-Fropylalkohol:    Verh.    gegen   Brom- 

gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit-  wasserstoiT  und  Schwefelsäure   1315. 

föhigkeit   der   Salze    (Afflnitätsbest.)  Propylamin :  Verb,  mit  Monochlordini- 

48,  51.  trophenol  866. 

Propionsäure:  Afßnitatsgrörse und Const.  Propylanilin :  Siedep.,  sp.  G.  906. 

(elektrische  Leitföhigkeit)  53;    abso-  Propylanthranolpropyläther:        Barst., 

lute  Affinität,  Wärmetönung  65 ;  Bis-  Eig.,  Pikrinsäureverb.  1450. 

sociationswärme     258;      Elektrolyse,  Propylbenzoesäure :  Barst.,  Sulfurirung 

Yerbrennungswärme   294;    Bild,    aus  1904. 

Leim  2079.  Propylbenzy Ibenzylcyanid :   Barst.    658. 

Propionsäure- Aethyläther:    Einw.    auf  Propylbenzylcyanid :  Barst.,  Eig.,  Ver- 

Phtalsäure-Aethyläther  1563  f.  seifung  657. 

Propionsäureanhydrid :     Verh.      gegen  Propylbromid:    Verh.   gegen   Natrium- 

Cyanphenylbydrazin     837    f.;    Verh.  und  Kalinmäthylat ,  gegen  Natrium- 

gegen  Cyan-p-tolylhydrazin  839.  methylat    (Beactionsgeschwindigkeit) 

Propionsäure-Phenyläther:  Barst.,  Eig.  43;  dessen  Beständigkeit  gegen  Bea- 

1416.  gentien  752. 

Propionylanisol :  Barst.  1447.  Propylchlorid :    Verh.    gegen   Natrium- 

Propionylbenzoyl    siehe    Aethylphenyl-  äthylat  (Beactionsgeschwindigkeit)  43; 

diketon.  Barst.  755. 

Propionylchlorid :     Einw.    auf    Phenol  Propylcyanid  (Oyanpropyl,  dimolekula- 

1416  f.  res,  Imidobutyrylcyanpropyl):  Barst., 

a-Propionylcyanätbyl :  Barst,  aus  Imido-  Eig.,  Verh.  644. 

propionylcyanäthyl ,      Verh.      gegen  n-Propyldesoxybenzo'in :  Barst.,  Schmelz- 

Phosphorpentachlorid ,   Const.  641  f.;  punkt,  Siedep.  1584. 

Bild.,  Identität  mit  Bimethylpyrolon  n-Propyldesoxybenzoin  -  Oxim:   Barst., 

817.                                                 "  Schmelzp.  1584. 

Propionylhydrochinon:  Barst.  1417.  Propyldiphenyltricyanid:   Barst.,   Eig., 

Propionyl-a-naphtol:  Barst.  1417.  Platinsalz  628. 

Propionylphenetol :  Barst.  1447.              -  Propylen:  Verflüssigung  704. 

Propionylpbenol:  Barst.,  Eig.  1417.  Propylendibromid  siehe  Bibrompropan. 

p-Propionylphenol:  Barst.,  Eig.   1416.  Propylendichlond :    Bild,    aus    Glycol- 

Propionylpropionaldehyd :   Bildung  der  acetalen  1344. 

Kupferverb.    1551;    siehe    Formyldi-  Propylen-4-hamst^ff:   Bild,  durch  Um- 

äthylketon.  lagerung  des  Allylharnstoffs  679. 

Propionylpropionsäure  -  Aethyläther:  Propylen-i/'-thioharnstofiF:  Barst.,  Platin - 

Verh.  gegen  Acetamidln  835.  salz,  Oxydation,  Jodmethylat,  Methy- 

Propionylpyrogallol :  Bai^.  1417.  lirung,  Const.  678  f. 

Propionylresorcin:  Barst.  1417.  Propylen -i/'-thiohamstoff-Methyljodid: 

Propiophenon :  Eig.  1735  (Anm.).  Barst.,  Eig.,  Verh.  678. 

Propiophenonphtalaminsäure :      Barst.,  Propylfluorid :     Barst.,  Eig.,   Bampfd. 

Big.,    Salze,    Verh.    gegen    Alkohol  753. 

1736.  Propylformanilid:  Siedep.,  sp.  G.  905. 

Propiophenonphtalamins.  Silber :  Barst.,  Propylhydrozimmtsänre  siebe  p-Cume- 

Eig.  1736.  nylpropionsäure. 

Propiophenonphtalimid:  Bild.  1736.  Propylidenäthylenoxyd:     Barst.,     Eig. 

p  - Propoxybenzoesäure  :    Barst.,    Eig.,  -     1343. 

Salze  1106.  Propylidendiäthylsulfon :      Bild.,     Eig. 

p  -  Propoxybenzoes.    Baryum:     Barst.,  1862;  physiologische  Wirk.  2183. 

Eig.  1106.  Propylidendimethylsulfon :         physiolo- 

Propylacetanilid :     Schmelzp.,     Siedep.  gische  Wirk.  2183. 

906.  Propylidenessigsäure :  Barst.,  Eig.,  Salze 

Propylacetessigsäure:  Einw.  von  Biazo-  1386  f. 

benzolchlorid und Natrinmacetat  1536.  Propylidenessigs.  Baryum:   Barst.,  Eig. 

Propylacetessigsäure  -  Aethyläther :    Ke-  1 387. 

tonspaltung  1535  f.  Propylidenessigs.  Calcium:  Barst.,  Eig. 

Propylalkohol :        Behydrattemperatur  1387. 

1314.  Propylidenessigs,  Kupfer:  Eig.  1387. 
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Propylidenesugs.  QaeoksUberoxyd:  £ig.  Pseadotropin :  York.  1978. 

1387.  Pterocarpin:  York.  2118;  £ig.  21 19. 

Propylidenessigs.       Quecksilberoxydul :  Pterocarpas    santaliiius:   Unten.,    Be- 

Eig.  1387.  standtbeile  2118. 

Propylidenessigs.    Silber:    Barst.,   Eig.  PtomaXn  CgH^N:  Darst.  aus  ßeepoly- 

1387.  pen,  Oxydation  2028. 

Propyljodid:  Einw.  auf  Natriumäthylat  Ptomaiu  CysH^iN:   Eig.,  Yerh.  2028. 

(Geschwind igkeitsconstante)    38;    auf  Ptomaine:  Bild,  durch  Bacterien  2029; 

Natriiunpropylat      resp.      -methylat  Zusammenstellung  der  bia  jetzt  uDter- 

(Geschwind^keitscoDBtante)      89    f.;  suchten  2030;  York,  im  Harn  2179; 

Yerh.    gegen    Kaliummethylat     und  York,  im  Darminhalt  2180. 

•äthylat    (Beaotionsgesch windigkeit)  Ptyalin:  Lösongsvermögen  f&r  Pflansen- 

41  f.  samen   2092;    Einw.    von   Saccharin 

Propylmalonsäure :  Yerbrennuogswärme  2675. 

250.  Puerperium:     Einw.    von    Mutterkorn 

o-Propylmalonsaureamid:  Eig.  639.  2190. 

o-Propylmalonsäurenitril:    Barst,  Eig.  Pulvinsäure:  Krystallf.  der  Alkoholver- 

640.  bindung  1857;  Krystallf.  der  alkobol- 

Propylmercaptan:  Nachw.  2442.  freien  Säure  1858. 

Propylnitrosomethylketon :  Barstellung,  Pulvinsäure  •  Monomethylather:     Kr;- 

Schmelzp.,  Isomerie  1519.  stallform  1856. 

Propylnitrosomethylketon  -  Glyoxim:  Purpur:    York.,     Bild,     aus    Porpura 

Barst.,  Schmelzp.  1519.  lapillus  2170. 

PropylnitroBomethylketon'Osazon:  Bar-  Purpura  lapillus:  Unters,  des  Purpurs 

Stellung,  Schmelzp.,  Isomerie  1519.  2170. 

Propyloxanthranol:  Barst.,  Eig.   1451.  Purpurbacterien :    Eiuflufs  des  Lichtes 

n-Propylphenylessigsäure:  Barst.  658.  2277. 

Propylpropargylamin :  Barst,  des  Brom-  Purpureokobaltamin :  Yerh.  gegen  wolf- 

hydrats  793.  ramsaures  Ammon  477  t 

n-Propylpyrrol:  Barst.,  Eig.  801.  Purpureokobaltsalze :  Yerh.  gegen  wolf- 

c-Propylpyrrole :  Bild.,  Eig.  801.  ramsaures  Ammon  478;   Bild.  2403. 

Proteine :  Einw.  von  überhitzten  Wasser-  Purpurroth :  Nachw.  im  Bothwein  2571. 

dämpfen  2071;  Zers.  in  verdunkelten  Putrescin:  York,  im  Harn  2179. 

grünen  Pflanzen  2085;  Best,  in  Futter^  Pyknometer:  Beschreibung  2589. 

mittein  2306.  Pyranilpyroinlacton :  Gonst.,  Eig.  1783; 

Protocatechusäure :          Afflnitätsgröfse  Einw.  von  Phenylhydrazin  1785. 

(elektrische  Leitfähigkeit)   55;   Bild.  Pyranilpyroinsäure:  Identität  mit  Mes- 

aus  Lignin  2099.  aconanilsäure    1781    f.;    Eig.     1782; 

Protoelastose:     Barst,    Identität     mit  Oxydation  1783;  Reduction  1785. 

Hemielastin  2075.  Pyrauilpyromsäurephenylhydrazid: 

Protomyosinose:  Bild.,  Eig.  2075.  Barst.,  Gonst.  1785. 

Protoparafün:  Gehalt  des  amerikanischen  Pyrazine:  Nomenclatur  1075;  siehe  die 

Erdöls  2825.  entsprechenden  Piazinderivate. 

Protophyllin:  York.  2104.  Pyrazol:  Barst.,  Eig.,  Salze  1100,  1101. 

Protopin:  Eig.  1994.  Py razolbasen :  Yerb.   mit  AUoxan  691. 

Protoplasma:  Quelle  der  Hamsäurebild.  Pyrazole:  Yerh.  822  ff.;  Unters,    über 

im  Organismus  2175.  die  Yerbb.  825. 

Protopterus      annectens:      Anal,     der  Pyrazoline:  Yerh.  822  ff. 

Schalenhäute  2156.  Pyridazin:   Structur   1809;  Barst,  von 

Prune:  Barst.  2870.  Berivaten  1809  f. 

Pseudobutylen :    Unters,    der   Berivate  Pyridin:    elektrische  Leitfähigkeit  der 

704;  Constitutionsformel  705.  Salze  (Affluitätsbest.)   49,  51;   Yerb. 

Pseudochinolin-n-sulfosäure:  Yerhalten  mit    Silbemitrat    195,    mit   Kupfer* 

gegen  Schwefelsäure  1031.  chlorid    196,   mit  Quecksilbereblorid 

Psendo- Ephedrin:    Barst.,   Eig.    1976;  197,   mit    Nickelchlorür   198;  Wirk. 

Salze,    Boppelsalze,    Bibenzoylverb.,  auf  das  Brehungsvermögen  von  Wein- 

Nitrosamin,  Oxydation,   Const.  1977.  säure    326;    Gonst.    722;    Bild,    aas 

pseudomethyltarconinsäure;  Bild,  1999,  Amidoazonaphtalin  1129, 1130;  Einw. 
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von  Borbromid  1946;  Entfernung 
aus  Spiritus  2772;  Vork.,  Nachw.  im 
Amylalkohol  2780. 

P^'ridinaldehyd :  Darst.  1554. 

Py rldlnbasen :  Darst.  sauerstoffhaltiger 
820  f.;  Bild.  1981. 

o  -  Pyridinbenzoesäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Pyridinderivate:  Bild,  aus  Pentamethy- 
lenderivaten  1383  f. 

Pyridindicarbonsäure:  Bild.  1935. 

ßfi '  Pyridindicarbonsäure:  Afßnitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

PjTidin-o-dicarbonsäuren :  Unters.  2601. 

Pyridindicarbons.  Salze :  Destillation 
2600. 

Pyridin  pentacarbonsäure :  elektrische 
Leitfähigkeit  61. 

/^•Pyridinphenylenketonsulfosäure :  Dar- 
stellung, £]g.,  Beactionen  1938;  Salze, 
Phenylhydrazon,  Oxim  1939. 

ß '  Pyridinphenylenketonsulfosäureoxim : 
Darst.,  Big.  1939. 

ß  '  Pyridinphenylenketonsulfosäurephe- 
nylhydrazon:  Darst.,  Big.  1939. 

/3-Pyridinphenylenketonsulfos.  Baryuni : 
Darst.,  Big.  1939. 

ß  -  P3Tidinphenylenketonsulfos.  Kalium : 
Darst.,  Big.  1939. 

ß  -  Pyridinphenylenketonsulfos.  Silber : 
Darst.,  Big.  1939. 

aßyß*'  Pyridintetracarbonsäure :  elek- 
trische Leitfähigkeit  61. 

Pyridintricarbonsäuren ,  isomere:  elek- 
trische Leitfähigkeit  60  f. 

Pyrimidine:  Unters.  825  ff.;  Darst. 
827  f. 

Pyrit:  Vork.  im  Monte  Amiata  446; 
Big.  469. 

Pyritabbrände :  Best,  des  Schwefels 
2336. 

Pyrite:  Anal.  2334  f.,  2336. 

Pyroarsens.  Alkalien:  Verh.  gegen  die 
Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Pyroarsens.  Baryum:  Darst.,  Krvstallf. 
420. 

Pyroarsens.  Cadmium :  Darst.,  Big.  511. 

Pyroarsens.   Calcium:  Darst.,  Big.  421. 

Pyroarsens.  Strontium:  Darst.,  Big.  421. 

Pyrochlor:  Anal.  2415. 

PyrocoU:    Molekulargewich tsbest.    134. 

Pyroelektricität:  des  Kieselzinkerzes  265. 

Pyrogallol  (Pyrogallussäure) :  Verbren- 
nungswärme 250 ;  Einwirkung  von 
Borax  1390,  von  Aethyljodid  und 
Kali  1390  f.;  Jodirung  1419;  Darst. 
der  Benzoylverb.  1656;  Verh.  gegen 
zanthogens.    Kali    1691 ;    neues   Re- 


agens 2468;   Anw.  zur  Farbstoff bild. 
2869. 

P3'rogallolcarbonsäure :  Afflnitätsgröfse 
(elektrische  Leitföhigkeit)  55;  Ver- 
brennungswärme 249;  Darst.  1691. 

Pyrogalloldithlocarbonsäure:  Darst. 
1691. 

Pyrogallol  -  Triäthyläther :  Darstellung, 
Schmelzp.  1391. 

Pyroglutaminsäure :   Unters.  2599. 

«-Pyrokresol :  Derivate  1443  f. 

/S-Pyrolon:  Const.  der  Derivate  817. 

Pyrolusit:  Zus.  493  f. 

Pyromekonsäure:  versuchte  Bent.  der 
Afflnitätsgröfse  61. 

Pyromellithsäure :  Verbrennungswärme 
250. 

Pyrometer:  elektrisches  267;  Unters. 
2656. 

Pyrometrisches  Sehrohr:  Beschmbung 
224  f. 

Pyromorphit:  Zus.,  Big.  521. 

Py ropapaverinsäure :  Derivate  1993. 

Pyropapaverins.  Baryum:  Darst.,  Big. 
1993. 

Pyropapaverins.  Calcium:  Darst.,  Big. 
1993. 

Pyroparaffln:  Oehalt  des  amerikanischen 
Brdöls  2825. 

Pyrophosphorige  Säure:  Bild.  413. 

Pyrophosphorigs.  Natrium:  Bild,  aus 
saurem   phosphorigs.  Natrium   412  f. 

Pyrophosphors.  Cadmium:  Big.  510. 

Pyrophosphors.  Yttrium:  Darst.,  Big., 
sp.  0.,  Molekularvolum  416. 

Pyrosalpetersäure:  Hypothese  191. 

Pyrqxen:  Bild,  im  Glasflufs  2688. 

Pyroxene  (Metasilicate) :  Polymorphie 
437. 

Pyroxylin:  Denitriruug,  Darst.  künst- 
licher Seide  2840;  Lösl.  in  Amyl- 
acetat  2877. 

Pyrrhotit:  sp.  G.,  Big.  468. 

Pyrrol:  Molekulargewichtsbest.  des  Pyr- 
rols  und  seiner  Derivate  138  f.;  Poly- 
merisation 603;  Umwandl.  in  Tetra- 
methylendiamin  797  f. 

Pyrrole:  directe  Synthese  von  Homo- 
logen 800;  Einw.  von  Hydroxylamin 
802;  Synthese  aus  Cyanäthyl  816. 

Pyrrole,  tertiäre:  Unters,  der  Derivate 
806  f. 

Pyrrolhydroxylamin :  Darst.,  Big.,  Re- 
duction  797;  Verh.  gegen  Phenyl- 
hydrazin 798. 

Pyrrolidon:  Unters,  der  Derivate  814  ff. 

Pyrrolin:  Verh.  beim  Erhitzen,  Salze, 
Benzoylirung,  Benzylirung  812. 
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Pyrrolon:  Const.  1595.  QuecksilbercyaDid  -  Ammoniak :  Dartt., 

PyrryloinnamyiketoQ :  Bild,  von  Homo-  £ig-i  Verh.  571. 

logen  au8  Methylpyrrolen  804.  Quecksilbercyanid- Bromzink:  Bildung, 

Const.  570. 
Queoksilbercyanid  -  Cblorkupfer :   Einw. 

Quars(:  Anw.  als  Isolator  261;  Dielek-  von  Ammoniak  572  f. 

tricitätscoDstante  263 ;  York,  im  Paläo-  Quecksilberdiazoessigäther :      KrystaUf. 

pikrit  und  Serpentin  444;  York,  als  1098. 

ZersetzuDgsproduct  im  Monte  Amiata  Quecksilberdioxycblorid  Hg^OsCl«:  Dar- 

446.  Stellung,  £ig.,  Yerh.  einer  rotben  und 

Quassiin :  York,  im  Picrasma  quassioides  poly meren  schwarzen  Yerb.  567  f. 

2117.  Queeksilberdipentamethylpbenyl :    Dar- 

Quebrachit:  York.,  Darst.,  Big.,  Einw.  Stellung,  Eig.  1798. 

von     Schwefelsäure,     Salpetersäure,  Quecksilbererze:  Yerbüttung  2624. 

Essigsäure  2049 ;  Einw.  von  Jodwasser-  Quecksilber^Kupferbromcyanid :    Darst. 

Stoff  2050.  570. 

Quebrachitschwefelsäure:  Darst.,   Salze  Quecksilbermonoozycblorid     Hg^OCl^: 

2049.  York,    in    quecksilberchloridhalUgen 

Quebracboextract:  Gehalt  an  Alkaloiden  Alkalicarbonatlösungen    567 ;     Anw. 

2117.  zum  Nachw.  von  Yinylalkohol  1317. 

Quecksilber:      Dampfdichtebest.     128;  Quecksilberoxychlorid  Hg^OgClf:   Dar- 

Gröfse    der    darin    gelösten    Metall-  Stellung,  Eig.,  KrysUllf.  565  f. 

moleknie   139;    Compressibilität  152;  Quecksilberoxyd:    Einw.  auf  Hydrazo- 

theoretische  Formeln  für  die  Yolum-  benzil  und  Hydroisatin  1102. 

änderungen  bei  wechselnder  Tempera-  Quecksilberoxydichlorid :    Darst. ,    Eig. 

tur     225;     Wärmeleitfähigkeit     des  Krystallf.,  Yerh.  567. 

Dampfes     226    f. ;     Yeränderlichkeit  Quecksilberoxydulsalze :     Yerh.     gegen 

der  sp.  W.  mit  der  Temperatur  228;  Alkalien,   speciell   Ammoniak    563  f. 

galvanisches    Leitungs vermögen    des  Quecksilberoxysulfid:  unwahrscheinliche 

festen  284  f.;  Eig.  des  Dampfes  301;  Existenz  576  f. 

Darst.    aus   Zinkblende    342;    Yerh.  Quecksilberphenyl :   Yerh.   gegen   Selen 

gegen  Kaliumsulfide  450;   Dai-st.  der  1941. 

Yerb.   mit  Aluminium   562  f.;   Best.  Quecksilbersalze:      zersetzende     Wirk. 

566;  Umsetzung  zwischen  seinen  Ha-  auf  Thioschwefelsäure  371;  Wirk,  in 

lo'idsalzen  und  denen  des  Zinks  569  f.;  der  Photographie  2881. 

Yerb.    mit   Silicium    590;   York,   im  Qaecksilbertetraoxychlorid    Hg5  04Cli: 

Speichel  2149;  York,  in  einem  Band-  Darst.,   Eig.,  Yerh.   einer  krystalli- 

wurm    2156;    Aufhahme    und    Aus-  eirten    und    einer    amorphen    Yerb. 

Scheidung  im  Organismus  2179;  Best.  568  f. 

2411 ;  Scheidung  von  Kupfer,  Nachw.  Queoksilbertrioxychlorid  Hg40(Cl2:  Dar- 

im  Harn  und  Blut,  Nachw.  in  Mine^  Stellung,    Eig.,    Yerh.    einer   gelben 

ralien  242 1 ;  Best,  in  der  grauen  Salbe  und  rothen  Yerb.  568. 

2422 ;  volumetrische  Best.  2424 ;  Anw.  Quecksilber-Tropfelektrode :  Theorie  270. 

in  der  Stickstoffanal.  2429 ;  Ablagerung  Quecksilberzinkchlorocyanid  :          Zers. 

in   den   Organen,   Nachw.   im  Harn  durch  Ammoniak,  Yerb.  mit  Ammo- 

2551  f.;   Nachw.   in    Organen   2552;  niak  623. 

Best,   in    thiprischen   Secreten   2559;  Quercetin:   York,  im  Oenotannin  2789. 

Tropfglas  2586;  Yerb.   mit  Thymol  Quercetin -Rhamnetin:  Darst.,  Acetyl- 

2668.  und  Aethylderivat  2067,  Methylirung 

Quecksilberanilidosuccinimid :        Darst.  2068. 

1771.  Quereit:  Yerh.  gegen  Borax  1316,  gegen 

Quecksilberchlorothiocyanat :        Darst.,  Salpetersäure  1346  f. 

Eig.,  Krystallf.  631. 

Quecksübercyanid :  Yerh.  gegen   Zink-  Baffinose:  Molekulargewichtabeat.  137; 

bromid,  Bild,  einer  Zinkeyanid-Queck-  Einw.  von  Strontian,  Yerb.  mit  Baten 

silbercyanidbromidverb. ,     Eig.     und  2056 ,    Einw.    von    Phenylhydrazin, 

Yerh.   der    letzteren    569  f.;    Darst.  Inversion   2057;   Identität  mit   MeH- 

von  Ammoniakverb.  570  ff.  tose    2060;    York,    in   Bäben    2099; 
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Unten.,   Eig.,   Gährung  2198;   Best.  Recbtscampheroxim :          DreliuDgsver- 

im   Bolirzacker,   ueben  Invertzucker  mögen,  Schmelzp. ,  Krystallf.  1614  f. 

2469,  neben  Saccharose '2470;   Best.  Rechtscamphersäure :     Trennung     von 

in  den   Producten  der  Rübenzucker-  den  Isomeren  161 5;  Bild.,  sp.  Drehung 

Industrie  I     LÖsl.    in    Methylalkohol  1778;Baryum8alz,Yerh.  gegenAcetyl- 

2472;    Drehung    in    Holzgeistlösung  Chlorid,   Anhydridbild.   1779;   Const. 

2474;  Best  in  Zuckerproducten  2475;  1779  f. 

York.,    Gewg.   aus    der   Rübe   2757,  Rechts-cis-Camphersäure:   Const.   1780; 

2758,    2763   f.;    Anhäufung    in    den  siehe  auch  Rschtscamphersfture. 

Zuckerproducten  2758,  2763  f.;  Einw.  Rechts-trans-Camphei*säure:  Const.  1780. 

von    Bleieasig     2759;     Best,     durch  Rechtscarvoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 

Polarisation  2773.  cyanat  1183. 

Eahm:    Best,   des  Fettes   2529;    Best.  Rechtsisocamphol :    Drehungsvermögen 

in   der  Milch  2596;  Fettgehalt  2746.  1619. 

Rapsöl:   •  Jodadditions vermögen     2505;  Recbtsmenthon :  Dai*8t.,  Siedep.,  sp.  G., 

Unters.  2507.  Dreh ungs vermögen  1613;  Einw.  von 

Rasenbleiche:  Vorbereitung  von  Leinen-  Hydroxylamin    1613  f.;    Invertirung 

Stoffen  2842.  1614. 

Rauch:  Rauchgasanal.  2813;  Bild.,  Yer-  Rechtsmenthouoxim:  Darst.,  Drehungs- 

hütung,  Beseitigung,  Condensation  zu  vermögen  1613  f. 

Rufs  2814.  Rechtsterpen:   Darst.  ans  den  Kadeln 
Rauschbrandbacillen :      Gährung      von  der   sibirischen  Ceder ,   Eig. ,   Chlor- 
Zucker  2200;  Zers.  von  Serumeiweifs  hydrat  738. 

2211^  York.  2214.  Rechtstropasäure:  Darst.  1977;  Chinin- 

Rauschbrandbacillus :    Unters.,  Cultur-  salz,  Einw.  von  Tropin  und  Salzsäure, 

verfahren  2272.  Eig.  1978. 

Rautenöl:  Jodabsorption  2509.  Rechtsweinsäure  -  Methyläther:      Yer- 

Reactionen,    chemische:       Bild,    eines  brennungswärme  248. 

todten  Raumes  81.  Reductlon :     von    alkalischer    Kupfer- 

Reactionsgeschwindigkeit:  bei  der  Einw.  lösung  durch  Znckerarten  (Reactions- 

von  Chromsäure  auf  Kupfer  77 ;  Um-  gesch windigkeit)  92. 

wandl.  von  Meta-  in  Orthophosphor-  Reflexion,  selective:  von  Metallspiegeln 

säure   86;    Beziehung  zwischen   der-  322  f. 

jenigen  von  Kalkspath  gegen  Säuren  Refraction  siehe  Brechung  (des  Lichts). 

und  dessen  optischer  Elasticität  91 ;  Refractometer:  Anw.  2498. 

der  alkalischen  Kupferlösung  92 ;  bei  ReibungscoefAcient:  für  Gase,  Beziehung 

der  Inversion  von  Rohrzucker  durch  zum  Diifusionscoefficienten  201. 

Säuren    93;    siehe    auch   Verwandt-  Reichschaum:  Anal.  2606. 

Schaft.  Reis:  Best,  der  Stärke  2460;  Anw.  der 

Reagenspapier:  (Lackmus)  2310;  (Iris),  Hälsen  als  Fälschungsmittel  2775. 

(Polreagens)      2311;      (m-Phenylen-  Reisfuttermehl:  Zus.  2728. 

diamin),  (a-Kaphtylamin) 2345 ;  Anw.  Reisstärke:  Darst.  2768. 

zur    Zinkbest.    (Kupfervitriol)    2407;  Resazurin:  Unters.,  Darst.  1434  f. 

für   Kupfer  (Ferrocyankalium)  2465;  ResazurinäthyläHher:  Darst.,  Eig.  1435. 

Anw.   zur   Alkali-   und    Acidimetrie  Resazurin baryum :  Dartt.,  Eig.  1434. 

(Phenol phtalein)  2497;  Erk.  verschie-  Resazurinnatrium:  Darst.,  Eig.  1434. 

dener    Säuregrade    (Lackmus)    2554;  Resazurinsilber:  Darst.,  Eig.  1434. 

für  Säuren   und  Alkalien  (Iris)  2776.  Resinatfarben :    Darst. ,    Yerh.    gegen 

Reagentien:  Prüf.  2299,  2300.  Licht,  Oxydation,  Zers.  2850. 

Rechtsatropin:   Darst.,  Eig.,   Goldsalze  Resorcin :     Yerbreunungswärme     250; 

1978.                                                *  Yerh.  des  Natriumsalzes  607  f.;  Ueber- 

Bechtsbomeol:    Einw.    von    Bernstein-  führung   in   m-Phenylendiamin   884, 

säure   1616  f.;  York,  im  Rosmarinöl,  in   einen  rothbraunen  Farbstoff  937; 

Reinigung,    Einw.    von    Phtalsäure-  Einw.   von  Brom  1390,    von  Aethyl- 

anhydrid  1617.  Jodid  und  Kali  1390  f.,  von  Jod  1396, 

Rechtscampher :        Drehungsvermögen  von    Phenylhydrazin    1447    ff. ,    auf 

1614;    York,    im    Rosmarinöl    1617;  Zimmtül,  auf  Nelkenöl,  auf  Pimentöl 

Const  1780.  1499  Anm.;  Yerb.  mit  o-Sulfobenzo^ 
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säure      1872;      FarbreactioD      2447;  Bhamnoson:   Barst  2033. 

Untersch.  von  Phenol  und  Salicylsäure  Bhodamine:  Barst.  2860,  2861. 

2449;  Yerh.  gegen  Cocain  und  andere  Ehodanacetaldehyd :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Alkalo'ide ,    Beaction    mit    Salpeter-  1464. 

säure  2483;    Nachw.   im  Harn  2549;  Bhodaneisen:        Barst,    verschiedener 

Nachw.    der  Berivate   im   Roth  wein  Eisendoppelrhodanide  625. 

2568;  Farbstoff  mit  PriniuUn   2862;  Bhodaneisenkalium :   Bild.  2398. 

Barst,  von  Tetraazofarbstoffen  2865,  Bhodanessigsäore :   Affinitätsgröfse  and 

2867 ;   Anw.  zur  Farbstoff bild.  2869.  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

Besorcinazofarbstoffe :            Nitrosirung  Bild,  aus  Bhodanaldehyd  1465. 

2863  f.;  Barst,  von  Tetraazofarbstoffen  Bhodaninsäure :  Unters.  634;  neueSyn- 

2865,  2867.  these  635. 

Besorcinblau:  Bild.  1435.  Bhodanisobutyraldehyd :    Barst..     £i^. 

Besorcindlbenzoat :    Verb    gegen  Kali*  1465. 

lauge  1656.  Bhodanlsovaleraldehyd :  Barst.  1465. 

Besorcindimethyläther:     Yerh.     gegen  Bhodanit:   Einw.   von  Schwefelkohlen- 

Phtalsäureanbydnd  1733.  stoff  340. 

BesorcindisazobeDzol :    Beduction    1626.  Bhodanönanthaldehyd:  Barst.  1465. 

Besorcindisulfosäure :  Unters.  1903.  Bhodanpropionaldehyd :  Barst.  1465. 

Besorcindithiocarbonsäure:  Barst.  1690;  Bhod  an  Verbindungen     siehe     die     ent- 

Salze  1690  f.  sprechenden  Seh wefelcyau- resp.  Solfo- 

Besorcinphenylhy drazin :  Barst.  1449  f.  cyanverbindungen. 

Besorcinxauthoge'in :  Barst.  1690.  Bhodanwismuth :  Krystallf.  631. 

er  -  Besorcylsäure :  Affinitätsgröfse  (elek-  Bhodiumbilder:  Barst,  photographischer 

trische  Leitfähigkeit)  55.  2882. 

jS-Besorcylsäure:   Affinitätsgröfse   (elek-  Bhodium Verbindungen:  Unters.  597. 

Irische    Leitfähigkeit)    55;    Verbren-  Bhodizonsäure :    Färbevermögen    2869. 

nungswärme  249;  Einw.  von  Hydro-  Bhododendronarten :   York,  von  Andro- 

chinoncarbonsäure    und     Essigsäure-  medotoxin  2101. 

anhydrid  1574,  von  Salicylsäure  und  Bhyolith  :     Anw.     für    Porcellandarst. 

Essigsäureanhydrid  1578,  von  Hydro-  2695. 

chinoncarbonsäure    und    Essigsäure-  Bicin:  York.  2075;  Barst.,  Big.  2076. 

anhydrid  1580;  Barst.,  Eig.  1691.  Bicinusöl:  Best,  in  Oelgemischen  2501; 

Besorcylsäure :  Anw.  zur  Farbstoffbild.  Prüf.   2502;   Nachw.   von  BaomwoU- 

2869.  samenöl  2507;  Unters.  2828. 

Besorufin:     Unters.     1434    ff.;     Const.  Bicin usölsäure :    Oxydation  2600,  2601, 

1436  f.  2604;    Bedeutung  für  die   Tarkiach- 

Besorufinäthyläther:   Barst.,  Eig.  1436.  rothfärberei  2871,  2872. 

Beten :  Gewg.  709,  744.  Bicinussamen :  Gewg.  von  Bicin  2075  f. 

Betenchinonoxim:  Färbe  vermögen  2869.  Binderdünger,     concentrirter :      Anal., 

Betendodekahydrür:  Identität  mit  Be-  Werth  2723. 

hydrofichtelit  711;  Bild.  744;  Barst.,  Binderfett:  Nachw.  im  Schweineschmalz 

Eig.  751.  2505;  sp.  ö.  2506;  Nachw.  in  Butter 

Betenperhydrür:  Identität  mitFichtelit  2540;   Nachw.  im  Schweinefett,  Jod- 

712.  zahl  2545. 

Bhamnin:  Spaltung,  Acetylderivat 2067;  Binderguano,      ungarischer:       Unters. 

York.  2068.  2723. 

Bhamnodiazin:  Barst,  Const.,  Eig  798;  Bindertalg:    Zus.,    Brechungsexponent 

Yerh.  gegen  Jodmethyl  799.  2831. 

Bhamnolacton :  Krystallf.  2051.  Biudsstearin:   Best,  der  Jodzahl,  York. 

Bhamnosaccharin:  Krystallf.  2051.  im  Schweineschmalz  2504. 

Bhamnose:  Yerh.  gegen  Acetessigäther  Boburit:   Eig.,  Anw.  2679;   Zus.,  Anw. 

798;   Einw.    von  Salpetersäure   2050,  2681. 

von  Schwefelsäure  2052.  Boccelin:    Nachw.   im  Bothwein   2571, 

Bhamnosecarbonsäurephenylhydrazid :  2572. 

Barst.,  Eig.  1294.  Bömerit:  Anal.  467. 

Bhamnose-/3-diimidobuttersäure-Aethyl-  Boggenmehl:    Nachw.  in  Baokwaaren 

äther:  Const.  des  Bhamnodiazins  798.  2518;  Yerdaulichkeit  2729 ;  Beurthei- 
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lang  für  die  Prefshefefabrikation  2803 ;  Rosmarinessenz :  Trennung  von  Campher 

Milchsäuregehalt  2806.  und  Bomeol  2451. 

Boheisen:  Best,  des  Phosphors  2354  f.;  BosmarinöhUnters.  1617;  Jodabsorption 

Best,  von  Arsen  2373;  siehe  Eisen.  2509. 

Rohfaser:  Best.  2099.  Rofskastanie :  Verdauung  2144. 

Rohglycerin:  Best,  des  Glyceringehaltes  RotHÜon,  optische:  organischer  Ammo- 

2443  f.;  Best,  der  Asche  2445.  niaksalze    323;     einiger    Terpenderi- 

Rohknpfer:  Unters,  des  Schmelzprocesses        vate,  Tabellen  735,  736. 

2620.  RotationR<}fsper8ion :  Methode  zur  Best. 

Bohrzucker:  Inversion  mittelst  In vertin  ,  323. 

27  f.,  31;    Reactionsgesch windigkeit  Rothbuche:  Unters,  des  Holzes  2105. 

bei   der  Inversion  durch  Sftureu  93;  Rothglas:  Anal.  2606. 

Bild,  von   activem  bei  der  Inversion  Rothgiiltigerz:  Anal.  2335. 

94;  Inversionsgeschwindigkeit  bei  der  Rothklee:    York,    eines   Kohlenhydrat s 

Einw.  von  Nichtleitern  95;  Beziehung        2098. 

zwischen    Brechung     und     Drehung  Roth    Pitou:     Kachw.     im     Rothwein 

einer  wässerigen  Lösung  324;  Darst.        2566  f. 

aus  Mais   und  Siifsmais,  sp.   Q.   der  Rothweiu:    Best,    des    Alkohols    2561; 

Lösungen     2055;     Einw.     von    Kalk        Anal.  2561  ff.;    Best,   des   Farbstoffs 

2055  f.;  Einw.  von  Wasserstoffsuper-         2565  bis  2574. 

oxyd   2063;    York,  in  Leguminosen-  Rouge  de  St.  Denis:  Dai*st.  2868. 

samen,    in    etiolirten    Keimpflanzen  RubeanwasserstofiT:  Darst.,   Eig.,  Yerh. 

2098;    York,    in    Lycopodiumsporen        624;    Einw.   von   Hydroxylamin   625. 

2123;    Assimilation    2133;    Inversion  Rubiaceen:   York,   von  Berainose    2087. 

im  Magen  2180;  alkoholische  Gährung  Rubidium:  Yerbindungswärme  238  f. 

2 1 93 ;  Emährungsmittel  für  Schimmel-  Rübe :  York,  von  Rafßnose  2099 ;  Unters., 

pilze  2245;   Inversion  im  thierischen        Zuckerbild.  2108;  Best,  der  Saccharose, 

Organismus    2284,    2286;    Best,    des        des    Zuckers    2490  ff.;    Anal.    2492; 

Invertzuckers    2466;    neues    Reagens        Exti^ctionsap parat  2595;  Düngungs- 

2468;  Best,  der  Rafflnose,  Best,  neben         versuche  2708,   2714;  siehe   Zucker- 
anderen Zuckerarten  2469 ;  Best,  neben        rübe. 

Saccharose  2470  f.;  Best,  in  der  Milch  Rüben blätter:  Unters.  2764. 

2477;     Anw.     zur     Kumysbereitung  Rübenfarbstoff:    Nachw.   im   Rothweiu 

2744;  Inversion  neben  Dextrin  2756;         2573. 

Kohlensäurebild,      beim     Yergähren  Rübenkraut:  Untersch.  von  Obstkraut 

2771;  siehe  Zucker.  2521. 

Rohzucker:     Best,     des    Invertzuckers  Rübenraark:  Bestandth.  2754. 

2466;  Best,  der  Raffinose  2472;  Best.  Rübennematoden :    Entwickelung ,    Ab- 

der  Rafflnose  neben  Saccharose  2472  f. ;        tödtungsmittel  2756. 

Best,  der  Asche  2477.  Rübensaft:  Mefspipette  2590. 

Bomlt:  Zus.,  Eig.  2679;  Zus.  2681.  Rübenzucker  siehe  Zucker. 

Bosanilin :      Yerb.    mit    Formaldehyd  Rüböl:     Beständigkeit    2121;     Nachw. 

1469.  von    Paraffinöl    2436;    Nachw.    von 

p-Rosanllin:  Condensation  mit  Aldehyd        BaumwoUsamenöl  2507. 

2858.  Rum:   Best,  des  Fuselöls   und   Aromas 
Rosanilindisulflt:   Anw.  in  der  Brannt-        2583;  Best,  der  Aetherarten,  Nachw. 

weinanal.  2773.  von  Yerfalschungen,  Best,  des  Zuckers, 

Rosanilinfarbstoffe :  Bild.  2852,  2853.  der  Ameisensäure   2584;   Anal.  2585. 

Rosanilinsulfosäure :    Nachw.  im  Roth-  Rutabaga:  Zus.  des  Heues  2726. 

wein,  Spectrum  2566.  Ruthenium:  Atonigewichtsbest.  mittelst 
Rose-bengal-Silber:  Anw.  in  der  Photo-        des  Dioxyds  121  f.:    Darst.  von  Am- 

graphie,  Lösl.  2876.  moniakverb.  599  f. 

Rosen :     Yerh.    des    Aufgusses    gegen  Rutheniumbilder :    Darst.    photograplii- 

Wasserstoffhyperoxyd  85.  scher  2882. 

Rosenöl:  Unters.,  Yerfälschung  2834.  Rutheniumdioxyd :    Darst.    zur    Atom- 
Rosinen:     York,      von     Invertzucker,        gewiclitsbest.  des  Rutheniums  121  f.; 

Zuckerbest.  2808.  Anw.     zur     Atonigewichtsbest.     des 

Rosinenwein:  Nachw.  im  Wein  2560.  Rutheniums  121  f. 
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Rutheniumoxyd    Ru^O^:    Bild,    durch  Säure  C6Hi204:Darst.  aus  Hexylglyceriu 

Zers.  von  Nitrosorutheniumoxyd  598.  1S48. 

Säure  C8H18O4-COOH:    Dar«t.,    Cal- 
ciumsalze  1351. 

Saccharin:    Bestandth.    1875;    EinfluTs  Säure    Cio^fi^l^i-    D&rst.   aus    o-Tri- 

auf   die   Verdauung^    2191;    Nachw.,  chloracrylbenzoesäure ,    Isomerie  mit 

Reaction    der    Weinbestandth.  2457;  Phtalylchloressigfläure  1598. 

Yerh.  gegen  Säuren  2458;  Big.  2459;  Säure  Cjs  ^s  ^8^2  •  ^a^*  ^^n^-  &U8  der 

Einflurs     auf    die    Reactjpnen     der  Base  CjsHiqNs,  Big.,  Const.,  Ueber- 

Glycose   2465,  auf  die  Gährung  der  führung  in  Phenanthrolin  1088. 

Dextrose,   auf  die  Anal,  des  diabetl-  Säure  CigHieNgOs:   Barst,  aus  AniHn 

sehen    Harns    2466;    Best,    im    Bier  und  Monochloressigsäure  1085  f. 

2577;  Nachw.,  Anw.,  Ein w.  auf  die  Säure    CxsHioOg:    Barst,    aus   Biketo- 

yerdauung2675;  Yerh.  im  Organismus,  hydrinden,  Barst.,  Schmelzp.,  Balze, 

York,   in  der  Milch,   Einw.   auf  die  Einw.  vou  Brom  1562  f. 

Gährung  2757;  Yerbote   der  Einfuhr  Säure    C19H12O7:    Barst,    aus    Bioxy- 

und   Anw.   2759;    Anw.   zur  Conser-  /Snaphtylphenylketon  1584. 

virung    der    Biastase    2773;    Einw.  Säure  CsoHi^O«:   Bild,  aus  /9-Naphtol, 

auf  die  Yerdauung  2776;   Anw.  für  Salze  1452. 

Cacaodarst.  2811.  Säuren:   Yerh.  gegen  Metalle  74;   Ein- 

Saccharinsäurephenylhydrazid :    Barst.,  flufs  auf  die  Umwandlungsgeschwin- 

Eig.  1294.  digkeit    von    Metaphoephon&ure    in 

Saccharocolloide :    York,    in    Pflanzen  Orthophosphorsäure     88 ;     Keutrali- 

2087.  sation  der  Energie    192;    Biffusions- 

Saccharomyces :     Wirk,     yei-schiedener  Vorgang  zwischen  diesen  und  Basen 

Arten  bei  der  Gährung  2205;   York.  210;   Urpruf.  der  Normalsäuren  452; 

im   Sauerteig    2246 ;    Bedeutung    für  quantitative  Best,  der  Basicit&t  613  f. 

die  Brotgährung  2247;  York,  in  Milch  Säuren, homologe :Yerbrennung8 wärmen 

2248;   Untersch.  der  einzelnen  Arten  252. 

2257;  Unters,  der  Entwickelungsge-  Säuren,   mehrbasische:     Ersetzbarkeit, 

schichte  der  Mischsaaten  2259 ;  Misch-  Theilung ,     elektrische    Leitfähigkeit 

Saaten  2795.  20  f. 

Saccharomyces  acidi  lactis:  York.,  Eig.  Säuren,  organische:  Best,  der  AffinitütS' 

2250.  gröfse    44  ff.;    Afftnitätsgröfse    und 

Saccharomyces  cerevisiae :   Yerunreini-  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  52  ff. ; 

gung  durch  wilde  Hefe  2794.  Condeusation  zweibasischer  mit  Aide- 

Saccharomyces  Kefir:  York.,  Eigi,  Yerh.  hyden,    Reduction    von    Säuren   der 

2293.  Zuckergruppe  2601 ;  Anlagerung  von 

Saccharomyces  mycoderma:   Einw.  auf  Halogenverbindungen  an  ungesftttigte 

Wein  2203.  2603. 

Saccharomyces   Tyrocola:   York.,  Eig.,  Säuren, stellungsisomere: Yerbrennungs- 

2893.  wärmen  251  f. 

Saccharose :  Reaction  gegen  Kupfersulfat  Säureamide:  Bild,  aus  Estern  und  Am- 

515;    Inversion   2055;   York,   in   Ge-  moniak,  Umsetzung  mit  Alkohol  78. 

treidesamen  2099;  Umwandl.  in  Stärke  Säurefuchsin  :     Nachw.    im     Bothweio 

2108;    Einflufs   auf  die   Coagulirung  2565  f.,   2571,   2574;   Spectrum  2566, 

der  Milch  2205;  schleimige  Gährung  Säuregrün:  Zus.  2853. 

2209;   Umwandl.   in  Oxalsäure  2262;  Säurepumpe:  Beschreibung  2587. 

Yerh.  gegen Permanganat  2316;  Best.  Säureradieale:    Einführung    in   Keton^ 

im  Wein  2463,  neben  anderen  optisch  1517. 

activen  Substanzen  2469;  Inversions-  Säure  violett:   Unters.,  Best,  des  rothen 

methoden  2470;  Best,  neben  Rafßnose  Antheils  2853;  Bild.  2854. 

2470  f.;  Lösl.  in  Methylalkohol  2473;  Säureviolett  N:  Barst.  2854. 

Brehuug    in    Holzgeistlösung    2474;  Safflor:  Phosphorsäuregehalt  der  Ascbe 

Best,  in  der  Milch,  Inversion  durch  2118. 

Citronensäure   2477;     Best,    in     der  Safran:  Aschengehalt,  Reactionen,  Bei- 

Zuckerrübe  2490  f.;  Yerh.  gegen  Fette  mengungen     2118;     YerfSUschungen, 

2762;  Gährungsversuche  2794.  „orientalischer'*  2811. 
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Safranin:  Kachw.  im  Rothwein  2568  f.,  Salicylaldehyd- m-azobenzolsalfoBäure: 

2571,  2572.  Dant.,   Natriumflals  1118;   Big.,  Ba- 

Saf rol :  Oxydationsprod  acte,  Const.  1 420.        ryamsalz  1119. 

Baftsteigeu :  Ursache  2080.  Salicylaldehyd  -  p  -  azobenzolsulfosfture : 
Salbeiöl:  Bestandth.  730.  Darst.,    Eig.,    Natriumsalz ,    Barst. 

Salepschleim :    Untersch.  von   anderen        1116;  Baryumsalz,  Einw.  von  Hydr- 

Kohlenhydraten  2097;   Trennung  in        oxylamin,  von  Phenylhydrazin  1117, 

K-  und  ß'Yetb.  2098.  von  Brom  1118. 

SaUcenyläthoximchlorid :    Darst.   1684;  Salicylaldoxim :   Einw.  von  Phenyliso- 

Lösl.y  Beactionen  16i?6.  cyanat  1182. 

Salicenylamidoxim :    Einw.  von  Chlor-  Salicylaldoxim  -  p  -  azobenzolsulfos.   Ka- 

kohlensäureäther,  von  Bemsteinsäure-        trium:  Darst.  1117. 

anhydrid    1222;    Darst.    1680;    Eig.,  Salicylamid:    Einw.    von  Diazobenzol- 

Salze  1681;  Bromverb.,   Yerh.  gegen        Chlorid  1120;    Einw.    von  Diazosulf- 

Schwefelsäure     1682;    Yerh.     gegen        anilsäure  1121;    Yerh.  gegen   Phos- 

Eisessig  1683  f.,  gegen  Natriumalko-        phorpentasulfid  1679;  Bromverb.  1682. 

holat,  gegen  Carbanil,  gegen  Phenyl-  Salioylamid-p-azobenzolsulfosäare:  Dar- 

senföl  1684,  gegen  Kaliamcyanat  1685.        Stellung,  Eig.,  Natriumsalz  1121. 

Salicenylamidoxim-Aethyläther:  Darst.,  Salicylidenamidophenyltolylamin:    Dar- 

Eig.,    1684;    Yerh.    gegen   Natrium-        Stellung,  Eig.  946. 

nitrit,  Löel.,  Beactionen  1686.  Salicylige    Säure:    Yerh.    gegen    Bea- 
Salicenyiamidoximkohlensäure  •  Aethyl-        gentien  2528. 

ftther:  Darst.  1222.  Salicylhydroxamsäure:  Darst.  aus  Sali- 
Salicenylamidoxim-Kupfer:  Darst.,  Eig.        cylsäureestem     1646;     Eig.,     Yerh., 

1681.  Salze  1647. 

Salicenylamidoxim-Natrium : Darst., Eig.  Salic3'lhydroxams.   Blei:     Darst.,   Eig. 

1681.  1647. 

Salicenylamidoximsulfosäure  :        Darst.  Salicylnatriumamid :  Yerh.  gegen  Ohlor- 

1682;  Salze  1683.  ameisensäure-Aethyläther  1678. 

Salicenylamidoximsulfos.  Baryum:  Dar-  Salicylol-m-phenylendiamin:  Darst.,  Eig. 

Stellung,  Eig.  1683.  880. 

Salicenylazoximäthenyl :     Darst.,    Eig.  Salicylol-m-toluylendiamin:  Darst.,  Eig. 

1683  f.  880. 

Salicenylazoximbenzenyl:  Yergleich  mit  Salicylonitril :    Einw.    von    Jodmethyl 

Beuzenylazoximsalicenyl   1240;    Dar-         1223. 

Stellung  1683;  Lösl.,  Beactionen  1686.  Salicylophosphorigsäuremonochlorid 
Salicenylazoximpropenyl-ohcarbonsäure:        (Chlorid  C7H4O8PCI):  Const.  1392. 

Darst.  1222;  Eig.  1223.  Salioylresorcln:    Identität   mit   Trioxy- 
Salicenylpheuyithiouramidoxim:  Darst.,        benzophenon  1579. 

1684.  Salicylresorcinäther :       Identität      mit 
Salicenylphenyluramidoxim:  Darstellung        m-Oxyxanthon  1578. 

1684;  Lösl.,  Beactionen  1686.  Salicylsäure:  Yerh.  gegen PheuolphtaleSn 
Salicenyluramidoxim :       Darst.     1685;        fAffinitätsbest.)    45;    Afßuitätsgröfse 

Lösl.,  Beactionen  1686.  (elektrische  Leitfähigkeit)    55;    Azo- 

Salicin:    Yerh.    gegen   Emnlsin    27  f.;        verb.,  Yerb.  mit  diazotirtem  m-Nitr- 

Aenderung    des    Drehungsvermögens        anilin  1121 ;  Einw.  von  j8-Diasonaph- 

durch  Lösungsmittel  325.  talin   1124;  Einw.  von  Phosphortri- 

Salicylaldehyd  :    Einw.    auf    Hydrazin        chlorid  1394,  von /f-Besorcylsäure  und 

1095;   Einw.   von  Diazosnlfanilsäure        Essigsäureanhydrid    1578   f.;    Darst. 

1116,    von    m  -  Diazobenzolsulfosäure        stickstoffhaltiger  Derivate  1678;  Einw. 

1118,    von  Diazobenzolchlorid   1119;        von  Chinon  2070;  York,  in  Liliaceen 

auf    Benzenylamidoxim    1240,    von        2101;   Einw.  auf  den  Speichel  2149; 

unterphosphoriger  Säure  1456;  Nitri-        Yerh.  im  menschlichen  Körper  2172, 

rung  1488  f.;  Yerb.  mit   unterphos-        gegen  Permanganat  2316;  Untersch. 

phoriger    Säure    1959;    Farbreaction        von  Phenol  und  Besorcin  2449;  Nachw. 

mit  Eiweifskörperu  2485 ;  Yerh.  gegen        und  Best,  der  Yerunreinigungen  2454; 

Brenzweiusäure  2600 ,    gegen    Bern-        Einflufs  auf  die  Saceharinbest.  2457, 

steinsäure  2601.  Nachw.  im  Harn  2549,  in  Wein  2565; 

Jahnsber.  f.  Ch«i&.  n.  ■.  w.  für  1889.  ^i^9 
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TJmwandl.  in  p-Oxybenzoes&ure,  Ein- 
wirkung von  SchwefellialogeneD  2674; 
Anw.  zur  Conservirung  der  Diastase 
2773 ,  zur  Barst,  von  Azofarbstoffen 
2863. 

Balicylsäure-Aethyläther:  Verh.  gegen 
Ammoniak  1679. 

Salicylsäureamid :  Barst,  aus  Gaoltheriaöl 
1678;  Barst  aus  SaUcylsänreäthyl- 
äther,  Verh.  1679. 

Salicylsäareanilid:  Verh.  bei  der  Bestil- 
lation  1685. 

BaUcylsäureester:  Verh.  gegen  Hydroxyl- 
amin  1646. 

Salicylsäure  -  Kresyläther:  Ersatz  für 
Salol  1406;  Schmelzp.  von  Isomeren 
2674. 

Salicylsäure  -  MetbyUlther :  Einw.  von 
Nitrodiazobenzolchlorid  1122;  Verh. 
gegen  Ammoniak  1679;  York,  in  der 
Ben  ega Wurzel  2119;  York,  im  BirkenÖl 
2128. 

SalicylBäurenitril:   Barst.,   Yerh.   1680. 

Salicylsäure -Pbenyläther:  Ersatz  als 
Antisepticum  durch  Salicylsäure- 
Kresyläther  1405;  siehe  Salol. 

Salicyls.  Ammonium:  Yerh.  beim  Er- 
hitzen 1679. 

Salicyls.  Guajacol:  Schmelzp.  2675. 

Salicyls.  m-Kresol:  Schmelzp.  2674. 

Salicyls.  o-Kresol:   Schmelzp.  2674. 

Salicyls.  p-Kresol:  Schmelzp.  2674. 

Salicyls.  Methylresorcin :  Schmelzp.  2675. 

Salicyls.  Quecksilber:  Barst.,  Eig.  1677. 

Salicyls.   Thiophenol:    Schmelzp.   2675. 

Salicy]  schwefelsaure :  Beagens  auf  £i- 
weifs  2485. 

Salicy  Ithioamid:  Barst.,  Eig.  1679 ;  Brom- 
verb. 1682. 

Saligenin :  Einw.  von  Biazobenzolchlorid 
1120. 

Salol:  Yerh.  beim  Erhitzen  1577;  Kry- 
stallf.  1677;  siehe  auch  Salicylsäure- 
Phenyläther. 

Salole:  Tabelle  der  Schmelzp.  2674. 

Salpetererde:  York.,  Bild.  2710. 

Salpeterkohlens.  Kobaltdecamin :  Barst., 
Zus.  484. 

Salpeterkohlens.  Kobaltoctamin :  Eig., 
Zus.,  Yerh.  gegen  Kobaltsulfat  und 
Kobaltchlornr  484. 

Salpetersäure:  Yerh.  gegen  Indigo  85; 
Beactionsgeschwindigkeit  bei  der 
luvertirung  von  Bohrzucker  96; 
Molekulargröfse  179;  Oonst.,  basische 
Salze  191;  BiffüsionscoßfQcient  210; 
Einw.  des  Gases  auf  gasförmige  Jod- 
wasserstoffsäure   (Yorlesungsversuch) 


333 ;    YorlesungBYerBUohe    (Yerbren* 
nungserscheinungen)  mit  gasförmiger 

.  333  ff.;  Wirk,  auf  Jodafture  362  f.; 
York,  in  der  Luft  403;  Einw.  Ton 
reiner  auf  Kupfer  516;  Einw.  auf 
organische  Yerbb.  612;  York.,  Yerh. 
in  Pflanzen  2088;  Bild,  im  Speichel 
2148;  Beduotion  zu  Ammoniak  nnd 
salpetriger  Säure  durch  Bacterien 
2235,  2237,  2238;  Binflulj  auf  Fer- 
mentlösungen  2292;  Anw.  in  der 
Pyritanal.  2336;  Bild.  2346  f.;  Beac- 
tiouen,  Kachw.  neben  salpetriger  B&nre 
2348;  Nachw.  im  Wasser  2351  f.; 
Farbenreaction  mit  Beaorcin  2483; 
Nachw.  im  Wein  2563  f.,  im  Brannt- 
wein 2584;  Bild,  aus  Ammoniak, 
ümwandl.  in  Ammoniak  im  Schnee- 
wasser 2637;  Beinigung  Yon  salpe- 
triger Säure  oder  Chlor  2651 ;  Bild. 
bei  langsamer  Oxydation  aus  Stick- 
stoff 2704;  Bild,  im  Boden  2704  ff".; 
Best.,  York,  im  Begenwasser  2710; 
EinfluTs  auf  die  Zackerrüben  bei  der 
Bangung  2714;  York,  als  Yemnrei- 
nigung  des  Wassers  2733 ;  Anw.  zur 
Glycosiedarst.  2766. 

Salpetersäureanhydrid:  Barst.  407  t 

Salpetersäuremonohydrat :  Barst.  407  f. 

Salpeters.  Aluminium:  Yerh.  gegen 
Metazinnsäure  534. 

Salpeters.  Ammonium:  Isomorphiamne 
6  f.;  sp.  G.,  Molekularvoiom  8; 
Krystallf.  16;  elektrisches  Leitver- 
mögen des  geschmolzenen  288;  Anw. 
in  der  Zuckeranal.  2468. 

Salpeters.  Ammonium -Silber:  Unters., 
Bild,  des  Boppelsalzes  13. 

Salpeters.  Baryum:  Anw.  f&r  Signal- 
licht 2822. 

Salpeters.  Blei:  Yerh.  gegen  Eisankiea 
^>  gegen  Anilin  und  o-Tolnidin  198; 
Bild,  aus  Bleisuperoxyd  2308;  Anw. 
in  der  Zuckeranal.  2468. 

Salpeters.  Cäsium:  Isomorphismus  6£i^ 
sp.  G.,  Molekularvolnm  8;  Kr^'stallf. 
15. 

Salpeters.  Calcium:  elektrisches  Leit- 
vermögen 213. 

Salpeters.  Ceroxyd:  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure 534. 

Salpeters.  Chrom:  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure 534. 

Salpeters.  Cocain:  Farbenreaction  2483. 

Salpeters.  Cumylamin:  Barst,  Eig.  904. 

Salpeters.  Cuprem:  Barst.,  Big.  2021. 

Salpeters.  Bibomylamin:  Barst.,  LQsL 
1620. 
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Salpeters.  Dilsopropylharnstoff:  Darst., 

Eig.  672. 
Salpeters.  Elsenoxyd :  Verh.  gegen  Meta- 

zinnsäure  532  ff. 
Salpeters. Eisen-Zinnoxyd:  Barst.,  Beac- 

tionen  532  ff. 
Salpeters.  Kaliam:  Isomorphismus  6  f.; 

sp.    Gr.,   Molekularvolumen   8;    Kry- 

stallf.  11,  14,  15;  Beziehung  zwischen 

Lösl.  und  Schmelzp.  235;  elektrisches 

Leitvermögen     des    Gemisches     mit 

Silbemitrat  288. 
Salpeters.  Kalium- Ammonium:  Unters. 

der  Mischkrystalle  14. 
Salpeters.  Kalium-Natrium:  Unters,  der 

Mischkrystalle  13. 
Salpeters.  Kalium-Silber:  Unters.,  Kry- 

stallf.  der  Mischkrystalle,  des  Doppel- 
salzes 11  f. 
Salpeters.  Kobalt:   Yerh.  gegen  Meta- 

zinnsäure    534;    Anw.    für  Glasuren 

2694. 
Salpeters.    Kupfer:    Combination    mit 

p-  und  o-Toluidin  198;  Yerh.  gegen 

Metazinnsfture  534. 
Salpeters.  Lithium:  Isomorphismus  6  f.; 

sp.  G.f  Molekularvolumen  8. 
Salpeters.  Lithium-Silber:   Unters,   der 

Mischkrystalle  13. 
Salpeters.    Mangan:    Oxydation    durch 

den  Sauerstoff  der  Luft  494;   Anw. 

fär  Glasuren  2694. 
Salpeters,     v  -  Methylimidazol :       Eig. 

1479. 
Salpeters,    ß  -  Naphtochinaldin :    Darst.^ 

Eig.  1047. 
Salpeters.  Natrium :  Isomorphismus  6  f. ; 

sp.G.,  Molekularvolumen  8;  Beziehung 

zwischen   Lösl.   und  Schmelzp.   235; 

Umwandl.   in  Nitrit,  Vork.  in  Süd- 
amerika 2653;  (Natronsalpeter)  Anw. 

als  Dünger  2709,  2718  f.;  Vork.,  Bild. 

2710. 
Salpeters.  Natrium-Ammonium :  Unters. 

der  Mischkrystalle  14. 
Salpeters.  Natrium-Silber:  Unters.,  Zus., 

sp.  G.  der  Mischkrystalle  10. 
Salpeters.  Nickel:  Yerh.    gegen  Meta- 

zinnsäure    534;    Anw.  für  Glasuren 

2694. 
Salpeters.  Nitrosoruthenium-Ammoniak : 

Krystallf.,  Lösl.,  Darst.  600. 
Salpeters.  Quecksilberozyd:  Doppelsalz 

mit  Phenolen  2668. 
Salpeters.     Quecksilberoxydul :     Einw. 

von  Schwefel   in  Lc>8nng  339;    Anw. 

in  der  Bieranal.  2577. 
Salpeters.    Bubidium :     Isomorphismus 


6  f.;  sp.  G.,  Molekularvolumen  8; 
Krystallf.  15. 

Salpeters.  Salze  (Nitrate):  Ausdehnung 
der  Lösungen  178  f.;  geschmolzene, 
elektrisches  Leitvermögen  288;  Re- 
duction  durch  Bacterien  2235,  2237, 
2238;  Anw.  als  Dünger  2708  f.; 
siehe  auch  Nitrate. 

Salpeters.  Silber:  Isomorphismus  6  f.; 
sp.  G.,  Molekularvolumen  8;  Krystallf. 
12;  Combination  mit  Piperidin,  Py- 
ridin, Chinolin,  Anilin,  o-Toluidin, 
p-Toluidin,  «-  und  /3-Naphtylamin, 
Phenylhydrazin  195  f.;  elektrisches 
Leitvermögen  des  geschmolzeneu, 
des  Gemisches  mit  KaHumnitrat  288 ; 
Beduction  in  Pflanzenzellen  2082; 
Beaotion  auf  fette  Gele  2121;  Anw. 
zur  Kupferoxydulbest.  2418;  Einw. 
von  Oyanquecksilber  2483;  Anw.  in 
der  Branntweinanal.  2773. 

Salpeters.  Strychnln:  Lösl.  1969. 

Salpeters,  ac.  Tetrahydromonoäthyl- 
/9-naphtylamin:  Darst.,  Eig.  983. 

Salpeters,  ar.  Tetrahydro-o-naphtylen- 
diamin:  Darst.,  Eig.  994. 

Salpeters.  Thallium:  &omorphismus  6 f. ; 
sp.  G.,  Molekularvolumen  8;  Krystallf. 
15. 

Salpeters.  Triphenylwismuth :  Darst., 
Eig.  1967. 

Salpetei*s.  Tritolylwismuth:  Darst.,  Eig. 
1968. 

Salpeters.  Uran:  Darst.  aus  Uran- 
rückständen  504 ;  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure  534;  Anw.  für  Glasuren 
2694. 

Salpeters.  Wismuth:  Anw.  zur  Aus- 
fällung   von    Phosphorsfture     2495; 

Salpeters.  Wismuth  (Subnitrat):  Anw. 
zur  Darst.  von  Wismuthjodid   2662. 

Salpeters.  Zink:  Yerh.  mit  Aminen  der 
Fettreihe,  mit  Piperidin,  Pyridin, 
Chinolin  193. 

Salpeterschwefels.  Kobaltoctamin :  Dar- 
stellung, Const.  484  f. 

Salpetrige  Säure:  Bild,  bei  rascher  Yer- 
brennung  349,  353;  York,  in  atmo- 
sphärischer Luft  352;  York,  in  der 
Luft  403;  nascirende,  Einw.  auf 
Amine  und  Phenole  864  ff.;  Einw. 
auf  Benzolsulfosäureazo  - « -  naphtyl- 
amin  1869;  Nachw.,  Yerh.  gegen 
Ozon  oder  Wasserstoffsuperoxyd  1870; 
Bild,  im  Speichd  2148;  Nachw.  neben 
Salpetersäure  2344;  Nachw.  im  Spei- 
chel 2345;  Beactionen  2347  f.;  Nachw. 
2348;     Best,    im    Wasser     2350  f.; 

199* 
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Best,   in    organischen   Verbb.    2591 ; 
Ursprung  im  Gebrauchswasser  2709. 

Salpetrigsäure  -  Aethyläther  (Aethyl- 
nitrit):  Best,  der  salpetrigen  Säure 
2591. 

Salpetrigsäure- Amyläther  (Amylnitrit) : 
OondensatioQ  mitBenzylcyanid  658  ff. ; 
Einw.  aqf  Acetopbenon,  auf  Aceton 
und  Natriumätbylat  1517;  physio- 
logische Wirk.  2188;  Best,  der  sal- 
petrigen Säure  2591. 

Salpetrigsäureanhydrid:  Darst.  (Appa- 
rat), Eig.  402  f. 

Salpetrigsäure  -  Butyläther :  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Salpetrigsäure -Propyläther:  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Saipetrigs.  Ammonium:  Anw.  zur  Darst. 
von  Stickstoff  399. 

Saipetrigs.  Bary um:  Krystallf.  405. 

Saipetrigs.  Baiyurn  -  KaUum :  Krystallf. 
405. 

Saipetrigs.  Gadmium-Kalium :  Zus.,  Kry- 
staUf.  405  f. 

Saipetrigs.  Diisopropylamin :  Darst., 
Eig.,  Verb.  787. 

Saipetrigs.  Kupfer-Kalium:  Zus.,  Kry- 
stallf. 406. 

Saipetrigs.  Natrium  (Natriumnitrit): 
Krystallf.  404;  physiologische  Wirk. 
2186;  Darst.  aus  Natriumnitrat  2658. 

Salpetrigsaures  Nickeloxydiamin :  Darst. 
472  f. 

Saipetrigs.  Quecksilber  -  Kalium :  Kry- 
stallf. 406. 

Salpeti'igs.  Ruthenium-Kalium:  Darst., 
Eig.,  Verb,  verschiedener  Salze  601  f. 

Saipetrigs.  Salze  (Nitrite):  Methode  zur 
Darst.  alkalischer  403  f.;  Krystallf. 
404;  Eeaction  mit  Sulfiten  408; 
Nachw.  2327. 

Salpethgs.  Silber:  Krystallf.  404. 

Saipetrigs.  Silber- Ammonium :  Krystallf. 
404  f. 

Saipetrigs.  Silber  -  Kalium :  Krystallf. 
405. 

Saipetrigs.  ac.  Tetrahydromonoäthyl- 
/9-naphtylamin :  Darst.,  Eig.  984. 

Saipetrigs.  ac.  Tetrabydro-«-naphtyl- 
amin:  Darst.,  Eig.  980. 

Saipetrigs.  Tetramethylammonium :  Dar- 
stellung 796. 

Salviol:  Vork.  im  Salbeiöl  730. 

Salzbildung:  Gleichung  der  Neutrali- 
sation 258  f. 

Salze:  katalytische  Wirk.  32;  Volum- 
verminderung  beim  Lösen  in  Wasser 
142;    Conipressibilität  der  Lösungen 


164;  Bild.,  Yerb.  von  Hydraten  180 f.; 
Aenderung  der  Lösl.  durch  die  Bild, 
zweier  Flüssigkeitsschichten  183  £.; 
Lösl.  in  Gegenwart  von  Säuren  184  f.; 
Lösl.  185;  Struotur  von  Haloiiddoppel- 
salzen  185  f.;  gegenseitige  Beein- 
flussung der  Lösl.  188  ff.;  von  Schwer- 
metallen, Yerbindungsfähigkeit  mit 
Aminen  192  ff.,  194  ff.;  Definition 
des  Begriffes  vom  „basischen*  und 
sauren  194;  saure  Bestenergie  199; 
isotonischer  Oogfflcient  211  f.;  Bezie- 
hungen zwischen  Lösl.  und  Schmelz- 
punkt 234  f.;  Beziehung  der  Lösl. 
derselben  zor  Temperatur  253;  Pot»- 
tialdifferenz  zwischen  einran  Metall 
und  einem  Salz  desselben  269  f.; 
elektrische  Leitfähigkeit  geschmol- 
zener 288;  elektrisches  Leitvermögen 
der  Lösungen  290  f.;  elektrischer 
Transport  von  gelösten  bei  der  Elek- 
trolyse 295  f.;  Wirk,  von  Schwefel- 
wasserstoff auf  Metallsalze  331; 
Einfiufs  der  Mineralsalze  auf  die 
Structur  der  Gewächse,  auf  die 
Farbe,  Aufnahme  durch  die  Pflanzen 
2088;  wasserentziehende  Wirk,  aof 
den  Organismus  2184;  diuretiache 
Wirk.,  Einfiufs  auf  den  Gaswechsel 
2185. 

Salzhydrate:  Bild.,  Yerh.  180  f.;  Diaso- 
ciation  254. 

Salzlösungen:  Absorption  der  Kohlen- 
säure 157;  Constitution  auf  Grund 
ihres  Yerhkltens  gegen  Kohlensäure, 
Const.  171  f.;  Yerh.  gegen  Kohlen- 
säure 172;  Brechungsezponenten  17  2  f.; 
Dichte  und  Ausdehnung  178;  Diffusion 
von  neutralen  206  f.;  elektriacber 
Widerstand  288,  290  f.;  siehe  Salze. 

Salzsäure:  Diffusion  gegen  Ammoniak 
209  f.;  Grenze  zwischen  Polarisation 
und  Elektrolyse  297 ;  Einfiufs  auf  die 
Gährung  2207 ;  siehe  Chlorwasserstoff- 
säure. 

Salzstalaktite:  Anal.  451. 

Samarium:  Kachw,  2393. 

Sand :  vulcanischer,  Anw.  fär  Glasureo, 
Anal.  2691;  Unters,  verschiedener 
Seiten  2701;  Anw.  zur  Reinigung  dei 
Wassers  2735. 

Sandarak:  Anw.  zur  FimifsdarsU  2835; 

Sandelholz:  York,  von  Homoptero-  und 
Pterocarpin  2118. 

Sandelhojzöl:  Jodabsorption  2509. 

Sandfilter:  Wirk.,  Anw.  2735. 

Sangainufs:  Anal.  2120. 

Saniba:  Zus.  des  Quell wassers  2639. 
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Banidin:  York,  im  Trachyt  des  Monte  brauch    in    den    einzelnen   Organen 

Amiata,  Anal.  445  f.  2181 ;  Oxydation  von  Blat  2146;  Gas- 

Santonin:    physiologische    Wirk.   2191.  Spannung    im    lebenden   Blut   2162; 

Saponin:  York,  in  Agrostemma  Githago  Absclieidung  durch  Bacteriopurpurin 

2112.  2278;  Anw.  bei  Yeraschungen  2307; 

Sarcine;  York,  im  Brauwasser  2801.  Bent.  im  Wasser  2318,  2321  ff.;  York. 

Sarkosin:    Beaction  mit  Ghinon  2452.  imWas8er2821;  Best,  in  der  Luft  2825; 

S.arsapar]llewurzel :  Wirk,  des  Extractes  Apparat  zur  Darst.  2598;  Anw.  in 

auf  diastatische  Fermente '  2297.  der  Technik,  technische  Darst.  2630 ; 

SAssafrasöl :  Jodabsorption  2509.  Darst.  mittelst  Calciumplumbat  aus 

Bativinsänre:    Bild,    aus    Olein    2502;  Luft  2661;  Anw.  zur  Beinigung  von 

Bild,  ans  Erdnufsöl  2828.  Leuchtgas  2819. 
Sauerstoff:    Yerh.    gegen    Cblor    und  Sauerstoffverbindungen:      Absorptions- 
Wasserstoff     (chemisches     Gleichge-  spectra  319. 

wicht)   72;    Ozonisirung    und    Acti-  Sauerteig:   York.,  Eig.  von  Mikroorga- 

▼irung  (Fermentwirkungen),  Theilung  nlsmen  2246  f. 

zwischen   Kohlenoxyd    und   Wasser-  Scandium:  Nachw.  2893. 

Stoff  (chemisches  Gleichgewicht)  74;  Schallgeschwindigkeit:  Best. in D&mpfen 

Atomgewichtsbest.    durch    Synthese  123  ff. 

des  Wassers  aus  den  Elementen  108  f.  Schaum gährung:Yerhütung  2772,  2774; 

Yerhältnifs  zum  Wasserstoff  im  Wasser  Ursache  2774. 

1 09 ;  Atomgewicht  als  Grundlage  1 23 ;  Schaumwein :  Mittheilungen  2560 ;  Darst. 

Atomvolum      145;     Entzündungsge-  2791. 

schwindigkeit     des    Gemisches     mit  Schellack:       Anw.     zur     Fimifsdarst. 

Wasserstoff   und    Kohlenoxyd,    Ab-  2835. 

Scheidung     aus    der    Luft     mittelst  Schiefer:  Werthbest.  2306. 

Exosmose,  Lösl.  in  Wasser  154;  Yer-  Schienen  stahl:     Best,     des     Phosphors 

puffen  eines  Gemisches  mit  Wasser-  2355  f. 

Stoff,  mit  Kohlenoxyd  158;  Yerdrän-  Schiefspulver,  rauchloses:   Darst.  2679, 

gung  der  Halogene:  Zers.  unter  deni  2683. 

Einflufs  des  Lichtes,  der  rauchenden  Schimmelpilze  :       Ernährungsversuche 

Salzsäure  242,  der  concentriiten  Brom-  2245. 

wasserstoffsäure,    der    coni^entrirten  Schizoneura    languinosa:    York,    eines 

Jodwasserstoffsäure  243 ;  Yerbreimung  Gummistoffes  2768. 

von  organischen  Substanzen  bei  hohem  Schlachthausdünger:  Anal.  2725. 

Druck  249;   Atomrefraction   313   f.;  Schlacken: Anal. 2606; Anw. zur Cemeut- 

York.  der  Linie  im  Spectrum  eines  fabrikation  2697  f. 

elektrischen  Funkens  317;  Uebergang  Schlackencement :  Darst.,  Eig.  2699. 

des  Spectrums  in  seine  verschiedenen  Schleim:  Bild,  bei  der  Gäbrung,  Eig., 

Formen    318;     Absorptionsspectrum  Zus.  2210;  mikrochemische  Beaction 

319;  Darst.   aus  unterbromigsaurem  2559. 

Natrium  und  Kupferoxyd  345;  Darst.  Schleimsäure:  Darst.  aus  Quercit  1346; 

aus  Wasserstoffsuperoxyd  und  Chlor-  Bild,  aus  einem  Kohlenhydrate  2098; 

kalk    345  f.,    aus   Wasserstoffsuper-  Bild,  aus  Cellulose   2105;   Bild,   aus 

oxyd      und     Ferricyankalium     346;  Raffinose  2469. 

Gewg.  von   elektrolytischem   346  f.;  Schmalz:   Nachw.  von  Yerfälschungen 

Darst.  von   ozonfreiem    durch  Einw.  2505;   sp.  G.   2506;    siehe   Schweine- 

von  Schwefelsäure  auf  Übermangans.  fett. 

Kali   und   chroms.  Kali   352  f.;  Yer-  Schmelzöle:  Zus.,  Unters.  2508. 

einigung  mit  Stickstoff  durch  Platin  Schmelzofen:  Beschreibung  2594. 

und    langsame    Oxydation    des    mit  Schmelzpunkt:  organischer  Yerbb.,  ge- 
Wasserstoff reducirten  Eisens  354  f.;  naue  Best.  282  f.;  Apparat  zur  Beat. 

Wirk,    des    chloi*s.  Kaliums   bei  der  233;  Best,  für  Fette,    Schmelzp.  von 

Darst.   357;    Unters,   über   die  Bild.  Salicyl-    und   Anisylverbb.  234;   Be- 

aus  den   Chloraten   358   f.;   Theorie  Ziehung     zwischen    Schmelzp.     und 

der  Sauerstoffmolekülverb. ,  Molekül-  Lösl.  eines  Salzes  234   f.;   Apparate 

verb.  mit  Wasserstoff  387;  Occiusion  zur  Best.  2587,  2597. 

in   metallischem  Silber   577  f.;   Yer-  Schmelzwärme  siehe  Wärme. 
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Sob metter linge:  York,  einer  Harnsäure-  Modification  423;  Einw.  auf  die  Wein- 
verb. 2156.  farbstoffe  2789. 

Bchmiedeeisen :    Best,    des    Phosphors  Sohwefelbacterien :  Unters.  2277. 

235Sf.;  EinflufseinesSiliciumgehaltes  Schwefelbaryom :    Bild,    aus  Baryum- 

.    auf  die  £ig.  2616.  sulfat2241;  Anw.  in  der  Sodaindustrie 

Schmieröl:    Verh.    bei    niederer  Tem-  2656;  Barst,  von  Blanc-fiz  2657. 

peratur  2497  f.;  Best,  der  Fähigkeit,  Schwefelblei  (Bleiglanz):  Bild,  von  Blei- 

zu  v^harzen  und  sauer  zu  werden  glänz  bei  der  Einw.  von  Schwefel- 

:    2498.  koblenstoff  auf  Blei  941 ;  Entfemimg 

Schüttelapparat:  Beschreibung  2596.  von  überschössigem  Schwefel  in  der 

Schüttelgiäser:  Anw.  104.  Anal.    2808;     Färbung    des    Glases 

Seh walheim :  Zus.  des  Germaniabrunnen-  2690;   Einw.   auf  die  Weinfarbstoffe 

Wassers  2631.;  2789. 

Schweden:       Zus.     der    Butter    2747,  Schwefelcadmium :    Dissociation  durch 

2748.  metallisches  Oadmium   256;  a-  und 

Schwefel:      Dampfdichtebest. ,     Gröfse  /3-Hodiflcation,  Unters.,  Eig.,  KrystalU. 

des  Moleküls    im   Gaszustande    128;  513  f.;  Verb.  514;  Färbung  des  GlassB 

Bieiektricitätsconstante  264, 306 ;  elek-  2690. 

trischer  Leitungswiderstand  286 ;  Ozy-  Schwefelcalcium :  Umsetzung  mit  Chlor- 
dation durch  Elektrolyse  295;  Einw.  ammon  2654;  Anw.  für  selbstleuch- 
auf   Metallsalzlösungen    339;    Mole-  tenden  Anstrich  2823. 
kulargröfse  369;  Verh.  gegen  Selen-  Schwefelcarbolsäure:  Wirk,  auf  Mikro- 
säure  390;  Bindung  im  Eiweifs  2072;  Organismen  2226. 
Umwandl.  in  Schwefelwasserstofif  im  Schwefelchrom     (Sesquifluorid):     Bikl. 
Thierkörper  2132;  verschiedenes  York.  bei   der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
im    Harn   2180;   York,   und  Nachw.  stoff  auf  Ohrom  341. 
im  Aether  2300;  Best,  als  Baryum-  Schwefeloyanammonium :     Einw.     aof 
suifat   2307;  Best,  in  der  Steinkohle  j9  -  Naphtylhydrazinchlorhydrat  1.^02; 
2332,  im  Eisen,   Oxydation  mittelst  Bild,  bei   der  Leuchtgasdarst.   2662. 
des  galvanischen  Stromes  2333;  Best.  Schwefelcyanbaryum:  Yerh.  gegen  Di- 
in  Pyritabbränden   2336  f.;  Best,  im  chloracetessigäther  853. 
Eisen  2342,  2356;  Kachw.  in  organi-  Schwefelcyankalium :    York,  und  Ent- 
schen  Yerbb.  2426  f. ;  Best,  in  Stein-  femung  von  Eisenozydul  2300 ;  Anw. 
kohlen    2525;    Bedeutung    im   Zink-  bei  der  Elektrolyse  von  Metallsalzen 
hütten verfahren    2612;    Darst.    aus  2305;   Nachw.  und  Best,   des  Chlors 
Schwefelwasserstoff  2645;  Darst.  aus  2329;  Anw.  in  der  Eisenbest.^  Einw. 
Sodarückständen  2646,  2654  f.;  Anw.  auf  Eisenverb.  2397;    Anw.    in  der 
zur  Reinigung  von  Naphtalin   2663;  Elektrolyse  2410  f. 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2713;  Schwefelcyanmetalle:    Einw.    auf    gt- 
Entfernung  aus  Leuchtgas  2817;  Best.  chlorte  Aceteesigester  850. 
in    Kohlen    2818;    Gewg.    aus    Gas-  Schwefeloyanverbindungen:  Anal.2433f. 
reinigungsmasse  2819.  Schwefelcyanwasserstoffsäure :    Kachw. 

Schwefelalkalien:    Yerh.    der    Hydro-  ^    2433;   Einw.  von  Oxydationsmitteln 

Sulfide  gegen  Phenole  und  Oxy säuren  2434. 

614;  Yerh.,  Behandlung  beim  Soda-  Schwefeleisen  (Sulfür):    Bild,    bei   der 

procefs  2657.  Einw.    von    Schwefelkohlenstoff   auf 

Schwefelammonium :       Trennung     des  weiches  EiFen  340. 

Niederschlages  2391;  Anw.  zur  Fäl-  Schwefelgermanium  (Sulfid):   Krystallt 

lung   von   Nickel   2401 ;    Umsetzung  427  f. 

mit  Kochsalz  2654.  Schwefelhamstoff:    Beactionsgeschwin- 

Schwefelantimon:       Einflufs    auf    die  digkeit    gegen    Salzsäure    47;    elek- 

Färbung  des  Glases  2690.  trische  Leitfähigkeit  der  Salze  (AA- 

Schwefelantimon  (Sulfür):  Naohw.  von  nitätsbest.)  48,  51. 

Arsen  2369.  Schwefeljods.    Kalium    (Kaliumsulfiito- 

Schwefelantimon    (Polysulfid):    Entfer-  jodatj:  Darst.,  Eig.,  Const.  964. 

nung    des   überschüssigen  Schwefels  Schwefelkalium :    Färbimg   des  Olaees 

2308.  2690. 

Schwefelsrsen  (Trisulfid):  Lös!.,  neue  Schwefelkalium  (Monosulfld):  Anw.  xor 
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Daret.   der  Polysalfide  des  Kaliums 
449  f. 

Schwefelkaliam  (Polysalfide):  Bild.  449; 
Zus.  449  ff.;  Verh.  gegen  Jod,  gegen 
Kalinmsulfite ,  gegen  Quecksilber, 
Aetbylbromür  und  -jodür  450;  Gonst. 
451. 

Schwefelkies:  Anal.  2334  f.,  2337, 
2338. 

Schwefelkohlens.  Kobaltdecamin :  Darst., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlens.  Kobaltoctamin  (Ko- 
baltoctaminsiilfatocarbonat) :  £inw. 
auf  schweflige  Säure  479;  Darst.,  Eig., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlenstoff:  Anw.  zum  Lösen 
von  Kohlendioxyd  156;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversuch)  334;  Beaction  mit 
einer  Kalium-Natriumlegirung,  Zers. 
durch  Stofs,  Apparat  hierzu  (Vor- 
lesungsversuch)  335;  £inw.  auf  Me- 
talle 339  ff.;  Bild,  von  Kohlenoxy- 
sulfid  durch  Einw.  auf  Thone  429; 
Einw.  auf  Benzolazo-p-kresol  1107, 
auf  Azoverb.  und  Hydrazone  1107  f., 
auf  Benzolazo-ps-cumenol  1108,  auf 
S'Benzoldisazoresorcin,  auf  /?-Naph- 
tochinonhydrazon  1109,  auf  p-Homo- 
benzenylamidozimkalium ,  auf  Ben- 
zenylamidoxim  1209 ;  Best,  im  Senföl 
2379;  Yerpuffung  mit  Sauerstoff  2426 ; 
Anw.  zur  Beinigung  der  Schwefel- 
säure 2649;  Fabrikation  und  Bein- 
darst.  2652;  Anw.  zur  Conservirung 
von  Grünfutter  2728;  Tödtung  der 
Cochenille  2740;  Einw.  auf  p-Amido- 
benzolazosalicyl  -  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Schwefelkohlenstoff  (Monosulfid):  Ent- 
stehung einer  Yerb.  mit.  Kalium  bei 
der  Einw.  einer  Kaliumnatrium- 
legirung  auf  rectiflcirten  Schwefel- 
kohlenstoff 336. 

Schwefelkohlenstoff  (Subsulfur):  Bild, 
bei  .  der  Sulfurirung  von  Metallen 
durch  Schwefelkohlenstoff  340. 

Schwefelkupfer  (Sulfid):  Bild,  aus  den 
Bestandth.  69;  Entfernung  des  über- 
schüssigen Schwefels  2308;  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelmangan  (Sulfür  MnS):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Mangan  340. 

Schwefelmangan  (Sulfür  Mn2S3):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Bhodanit  340. 

Schwefelmetalle:    Einw.    auf   Alkohol- 


jodide 1833  f.;  Entfernung  von  über- 
schüssigem Schwefel  2308. 

Schwefelmolybdän:  Anw.  zur  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelnatrium:  Anal.  2834;  Anw. 
zur  Fällung  von  Nickel  2401 ,  zur 
Titrirung  von  Zink  2406,  zur  Best, 
von  Kupfer  2418;  Darst.  2657,  2659; 
Anw.  zum  Waschen  und  Walken  von 
Tuch  2842. 

Schwefelnickel  (Sulfid):  York,  eines 
eisenführenden  Polydymits  469 ;  York., 
Darst.  eines  neuen  Metalloxydes  470 ; 
Anw.  zur  Färbung  des  Glases  2690. 

Schwefehiickel  (Sulfür):  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
Nickel  341. 

Schwefelnickel  (Subsulfär):  Bild,  bei 
der  Einw.  von  Schwefelkohlenstoff 
auf  Nickel,  isomere  Modification,  sp. 
G.,  Zus.  des  durch  Beduction  von 
Nickelsulfat  dargestellten  341. 

Schwefelsilber :  Anw.  zur  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefelsäure :  Prüf,  der  Zähigkeit  eines 
Gemisches  mit  Wasser  173  f.;  Theorie 
der  Lösungen  erörtert  durch  die 
„Schwingungsknotentheorie"  175  f.; 
Diffusionstheorie  210;  sp.  W.,  Ab- 
hängigkeit derselben  von  der  Concen- 
tration  227  f.;  Neutralisationswärme 
238;  elektrisches  Leitvermögen  der 
concentrirten  289 ;  Beactionswärme 
einer  Mischung  mit  Kaliumsulfat 
290  f.;  Zers.  der  verdünnten  durch 
ein  Daniell  291;  Elektrolyse  durch 
starke  Ströme  291  f.;  (jl^renze  zwischen 
Polarisation  und  Elektrolyse  297; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
derselben  298;  Bildungsprocefs  der 
englischen  384;  Krystallf.  389;  Yerb. 
mit  Arsentrioxyd  421  f.;  Einflufs  auf 
Fermentlösungen  2292;  Best,  als  Ba- 
ryumsulfat  2307;  Best.  2334  f.;  volu- 
metrische  Best.  2338  f.;  Best,  als 
Baryumsulfat  2337 ,  in  Sulfaten 
2339  f.,  2341  f.;  Gehalt  an  Fluor 
2363;  Best,  im  Harn  2551;  Best,  in 
Weinstein  und  Weinhefe  2575;  Best, 
im  Essig  2578;  Anal.  2606;  Befreiung 
von  Arsen  2645,  2649;  Beactionen 
in  den  Bleikamm em,  Yerlauf  der 
Darst.  2647  f.;  Best,  der  Spannung 
des  Wasserdampfes  in  verdünnter 
Säure ,  Beactionen  in  der  Blei- 
kammer, Spannungen  der  Lösungen 
von  salpetriger  Säure  in  Schwefel- 
säure   2648;    Beinigung    von   Arsen, 
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Selen,  Blei  2649;  York,  als  Yerun- 
reinigung  des  Wassers  2783;  Anw. 
zur  Desinfection  von  Darmentieeran- 
gen  2737  ;  Einflofs  auf  den  Sückstoff- 
gehalt  der  Blermaiscbe  2797. 

Schwefelsftureanhydrid:  Verbindung  mit 
Arsentriozyd  421  f.;  Verb,  mit  Bor- 
säure 430  f.;  Best,  in  rauchender 
Schwefelsäure  2341. 

Schwefelsäurehydrat:  Bild.,  Zers.  173; 
Darst.  eines  krystallislrten  175. 

Schwefels.  Aluminium:  Anal.  2887; 
Verb,  mit  Aluminiumfluorid  2610; 
Barst.  2659. 

Schwefels.  Aluminium-Kalium  (Alaun): 
Darst.  von  Krystallen  3 ;  siehe  Alaun. 

Schwefels.  Aluminium-Thallium:  sp.  G. 
147. 

Schwefels.  Amidobenzoyl  -  Am idobenz- 
amid:  Barst.,  Eig.  914. 

Schwefels.  Ammonium:  Vork.  als  Ver- 
unreinigung von  Bromammonium  400 ; 
Anw.  zur  Krystallisation  von  Eiweifs 
2073,  zur  Beinignug  des  Spiritus  2580; 
Barst.  2657;  BUd.  im  Boden  2705; 
Nitriflcation  2708;  Anw.  als  Bünger 
2709. 

Schwefels.  Anilin:  Einw.  auf  Nelkenöl 
2512  f.,  auf  ätherische  Oele  2513  f.; 
Anw.  als  Reagens  auf  Lignin,  Verb, 
gegen  Vanillin  2523. 

Schwefels.  Atropin:  Lösl.  1969. 

Schwefels.  Baryura:  Barst,  von  Kry- 
stallen 3;  Vork.  454;  Vork.  von 
monoklinem  455;  Verh.  bei  der  Best, 
von  Schwefelsäure  2334  bis  2341; 
Vork.  in  Gruben wasser  -  Ableitungs- 
röhren 2642;  Anw.  zurSafranfalschung 
2811. 

Schwefels.  Benzidinsulfon :  Barst.,  Eig. 
1908. 

Schwefels.  p-Benzophenylhydrazin:  Bar- 
stellung aus  p-Benzoylanilin  1291. 

Schwefels.  Blei:  Barst,  von  Krystallen 
3;  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Schwefels.  Cadmium:  Reaction  mit 
Schwefel  339;  Barst.,  KrysUllf.  508  f. 

Schwefels.  Calcium:  Barst,  von  Kry- 
stallen 3;  Verh.  gegen  Eisenkies  4; 
Erhitzen  einer  Lösung  zur  Barst, 
des  Plätre  de  Paris  457;  Umwand!, 
in  Carbon at  durch  Thiere  2154;  siehe 
auch  Gyps. 

Schwefels.  Cer:  Bichten  der  Lösung 
178;  Isomorphismus  mit  Cadmium- 
sulfat  464. 

Schwefels.  Cer,  saures:  Barst.,  Eig. 
464  f.,  465. 


Schwefels.  Chinin:  Prüf,  auf  Reinheit 

2478;   Unters,  des  Handelsprodoctcs 

2667. 
Schwefels.  Chinin,   saures:   Einw.  von 

Phenol  2013. 
Schwefels.  Chininbrenzcatechin:  Bant., 

Eig.  2013. 
Schwefels.  Chininhydrochinon :  Dant^ 

Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

2013. 
Schwefels.    Chininorcin:     Barst,   Eig. 

2013. 
Schwefels.  Chininphenol:  Bild.  2013. 
Schwefels.     Chininpyrogallol :     BarsL, 

Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

2018. 
Schwefels.  Cbininresorcin,  saures:  Bild. 

2013. 
Schwefels.  Chrom-Kalium  (Chromalaun): 

Barst,    von   Krystallen    3;    Wechsel 

der  Zähigkeit   beim   Uebergang  der 

violetten  Lösung  in  die  grüne  174; 

Anw.  in  der  Färberei  2843. 
Schwefels.    Chromozyd:    Verh.    gegen 

Ueberschwefelsäure  385. 
Schwefels.  Cinchonidin:  Vork.  in  Chinin- 

snlfat  2667. 
Schwefels«        Cinchonidinhydrochinon: 

Barst.,  Eig.  2013. 
Schwefels.  Cinchonidinpyrogallol:   Bar- 
stellung, Eig.  der  sauren  und  neu- 
tralen Verb.  2013. 
Schwefels.  Cinchonidinresorcin:  Barst., 

Eig.  2013. 
Schwefels.  Cumylamiu,  saures:   Barst., 

Eig.  904. 
Schwefels.  Cuprein:   Barst.,  Eig.  2022. 
Schwefels.  Biamidoacetou :  Barst.,  Eig. 

1672. 
Schwefels.  /}-Biamidoxanthon:   Barst., 

Lösl.  1578. 
Schwefels.  Biantipj^rinessigsäure :  Barst ., 

Eig.  693. 
Schwefels.    Py  -  « /)  -  Bimethvlchinolin : 

Barst.,  Eig.  1040. 
Schwefels.        Bipheny  lam  idomethylen- 

o  -  phenylendiamin :       Barst. ,     Eig. 

896. 
Schwefels.    Bi  -  p  •  tolylamidomethylen- 

o  -  phenylendiamin :   Barst.,  Eig.  898. 
Schwefels.  Eisenoxyd:    Reduotion    mit 

Magnesium,  Barst.  2309;  Best,  durch 

Permanganat  2310. 
Schwefels.  Eisenoxydul:    Reaction  mit 

Schwefel  339;  Anal,  natürlicher  Eisen- 
sulfate 4C7  f.,   Einw.  auf  Pflansen- 

Zellen  2082;  Anw.  in  der  Anal.  2346; 

Anw.  als  Büuger  2720. 
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SchwefjBls.  Eisen-Baryum :  Bild.  2384  f.,  Schwefelsaares  Morphin :  Lösl.  1969. 

2837.  Schwefelt.  /9-Naphtochina]diD,  saures: 

Schwefels.  Fuscokobalt:  Verb.  485  f.  Darst.,  Big.  1047. 

Schwefels.  Hydrastin:  Darst,  Big.  2002.  Schwefels.  a-Naphtylamin:  Einw.  auf 

Schwefels.   Hydrazin:    Barst.    1091    f.;  ätherische  Oele  2513. 

Big.  1094.  Schwefels.  Natrium:   Prüf,  des  Dampf- 
Schwefels.  Kaliom:   Umwandlungstem-  druckes     von    absorbirtem    Wasser- 

peratur  bei  der  Zers.  mit  Natrium-  dampf   159;     Zustand    in    Lösungen 

Chlorid    258;     Reactiooswärme    der  191  f.;   Umwandlungstemperatur  bei 

Mischung  mit  Schwefelsäure  290  f.;  der    Zers.    mit    Kaliumchlorid    253; 

Best,  neben  Natriumsulfat  2342;  Um-  Anw.    in     der    Bacteriologie     2325; 

wandl.  inKaliumcarbonat2654;  Anw.  Best  neben  Kaliumsulfat  2342;  Anal. 

zur  Aufschliefsung  von  Knochen  2721.  2384;  Umwandl.  in  Natriumcarbon at 

Schwefels.  Kalium,    saures   (Disulfat):  2654;  York,  in  der  Atmosphäre  2715. 

Bildungswärme ,     Bildungsgleichun g  Schwefels.  Nickel :  Beaction  mit  Schwefel 

290  f.;  neues  Hydrat  448  f.  339. 

Schwefels.  Kobaltoctamin:   Verb.,  Big.  Schwefelsaures  Nitrosorutheniuin •  Am- 

485.  moniak :  Barst.,  Krystallf.,  Yerh.  600. 

Schwefels.  Kupfer:   Yerh.  gegen  Eisen-  Schwefels.   o-Oxy-fty-dimethylchinolin: 

kies  4;  katalyUsche  Wirk.  32;  Com-  Barst.,  Eig.  1042. 

bination  mit  o-Toluidin  und  Ghinolin  Schwefels.  p-Oxy-a  y-dimethylchinolin : 

197;  Occlusion  der  Gase  bei  der  Elek-  Barst.,  Eig.  1044. 

trolyse    295;    elektrischer  Transport  Schwefels.     Pentaamidopentol :     Barst. 

bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  295  f. ;  1189. 

elektrolytische     Polarisation     durch  Schwefels.      3  (n)  -  Pbenyldihydrochin- 

Kupfemiederschlag    an    der    Anode  azolin:  Barst.,  Eig.  1070. 

297;    Beaction    mit  Alkali-Halogen-  Schwefels.  Phenylpropylamin:  Eig.  1297. 

verbb.    bei  Gegenwart   von   concen-  Schwefels.  Phosphonium  (Phosplionium- 

trirter  Schwefelsäure  337  f.;  Reduc-  sulfat):    Bild,    aus    Phosphorwasser- 

tion  durch  Zuckerarten    515;  Yerh.  stoff  410  f. 

gegen  Wasser,  Ammoniak  und  Salz-  Schwefels.   Salze:    optische    Eig.   461 ; 

säure,    Bild,   verschiedener  Hydrate  siehe  auch  Sulfate. 

517  ff.;  Anal.  2419;  Reinigung  2420;  Schwefels.  Solanidin:  Barst.,  Eig.  2028. 

Anw.  gegen  die  Peronospora,   Yerh.  Schwefels.      Sparte¥n:      physiologische 

gegen  indifferente  Pulver  2787;  Yer-  Wirk.  2188. 

fälschungen,  Einflufs  auf  den  Most  Schwefels.  Tellur:  basisches,  Barst,  zur 

der    mit    Kupfersulfat    behandelten  Atoragewichtsbest.   des   Tellurs    100. 

Reben  2788.  Schwefels.         Tetraäthylphosphonium: 

Schwefels.  Lithium:   Lösl.   in   Alkohol  Einw.  von  Brom  und  Chlor  1961. 

2385.  Schwefels.  Tetraamidoozypentol:  Barst., 

Schwefels.     Magnesium:      isotonischer  Eig.  1190. 

CoSfflcient  211  f.;   elektrisches  Leit-  Schwefels.  ac-l,5-Tetrahydronapbty]en- 

vermögen   213;   Krystallf.  459;   Kry-  diamin:  Barst.,  Eig.,  Krystallf.  97.S. 

stallform     einiger    Hydrate  459   ff. ;  Schwefels.     Tetra  -  p  -  tolylamidodiine- 

Anw.  zur  Best,  des  Case'ins   in   der  thylen-o-phenylendiamin :  Barst.,  Eig. 

Milch   2527;   Anw.  zum  Entzückern  901. 

von  Melasse  2757,  2762.  Schwefels.     Zink:    katalytische    Wirk. 

Schwefels.  Mangan:    Combination    mit  32;  Combination  mit  p-Toluidin,  mit 

Phenylhydrazin    198;    Beaction    mit  Phenylhydrazin    197  f.;    thermoelek- 

Schwefel  339;   Oxydation  durch  den  trische  Kraft  266;  elektrischeK  Leit- 

Sauerstoff  der   Luft   494;    Anw.   in  vermögen  der  gelatinehaltigen  Lösung 

der  Eisenanal.  2396.  288  f.;  elektrischer  Transport  bei  der 

Schwefels.  Methyltarconinsäure,  saure:  Elektrolyse      der      Lösung     295  f.; 

Barst.,  Eig.  2000.  Grenze    zwischen    Polarisation    und 

Schwefels.  p-Monobrom-o-nitrophenyl-  Elektrolyse      297;      Beaction       mit 

hydrazin:  Barst.  1281.  Schwefel    339;    optische    Eig.    461; 

Schwefels.    /9-Mononitroso-a-naphtyl-  Umsetzung    mit    Natrium sulfhydrat 

amin:  Barst.,  Eig.  941.  507  f. 
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Schwefels.  Zirkonium:  Darst.  115  f. 

Schwefeltitan  (Disuifid):  Oxydation 
durch  Kohlensäure  540. 

Schwefelverbindungen  der  Erdalkalien: 
Fhosphorescenz  320. 

Schwefelwasserstoff:  Einw.  auf  Metall- 
salze 331;  Verbrennung  in  gasför- 
miger Salpetersäure  (Vorlesungsver- 
such)  334;  Einw.  auf  Arsenwassei*- 
stoff  und  auf  Antimonwasserstoff 
418  f.;  Bild,  aus  Schwefel  im  Or- 
ganismus 2132;  Einw.  auf  Bacterien 
2241  f.;  Bild,  durch  Bacterien  2242; 
Conservirnng  der  wässerigen  Lösung 
durch  Glycerin  2300;  Nachw.  2331; 
Best.  2332;  Anw.  zur  Fällung  von 
Zink  2405;  Nachw.  im  Harn  2550; 
Apparat  zur  Darst.  2592,  2593;  Darst. 
von  Schwefel  2646;  Darst.  ^us  Soda- 
rückständen 2646,  2654  f.;  York,  in 
Kalksteinen  2658;  Entfernung  aus 
Leuchtgas  2817. 

Schwefelwismuth  (Trisulfid) :  Darst., 
Versuche  zur  Darst.  von  Doppel- 
sulfiden 524;  Einflufs  auf  die  Fär- 
bung des  Glases  2690. 

Schwefelwismuth  -  Kalium :  Anw.  zur 
Darst.  von  künstlichem  Kupferwis- 
muthglanz  (Emplektonit)  524. 

Schwefelwismuth-Kalium ,  Bij  S3  .  Kg  S : 
Darst.  524. 

Schwefelwolfram :  Anw.  zur  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelzink:  Dissociation  durch  me- 
tallisches Zink  256;  Bild,  von  col- 
loidalem  508;  Best,  im  Galmei  2408; 
Darst.  2659. 

Schwefelzinn  (Sulfid):  Anw.  zur  Darst. 
von  Sulfozinnsäure  530  f. 

Sehwefelzinn:  Bild,  in  Gonservebüchsen 
2660;  Einflufs  auf  die  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefelzinn  -  Schwefelwasserstoff 
SnaSgHp:  Bild.  532. 

Schwefelzinnsulfid :  Entfernung  des 
überschüssigen  Schwefels  2308. 

Schwefligsäure  (Schwefeldioxyd) :  Verh. 
gegen  Jodsäure  (todter  Baum)  81  f.; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Kohlensäure  219;  Mischen  mit  gas- 
förmiger Jodwasserstoffsäure  (Vor- 
lesuDgs versuch)  333;  Versuche  zur 
Aufklärung  der  Const.  377  f.;  Einw. 
auf  Natrium-  und  Kaliumthiosulfat 
383;  Einw.  auf  Kobaltammoniumver- 
bindungen 478  ff.;  physiologische 
Wirk.  2187;  Einw.  auf  Bacterien 
2242;     Apparat     zur    Darst.     2593; 


technische  Darst.   2647;    Anw.    zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  .2717 ; 

Vork.  als  Verunreinigung  des  Wassers 

2733 ;  Anw.  für  dieDesinfeetion  2736  f.; 

Absorption    durch    Oampher    2739; 

Anw.    zur   Darst.    von   Stärkesyrap, 

Anw.  in  der  Zuckerfobrikation  2759, 

2760 ;  Anw.  zur  Inversion  von  Zucker 

2765 ;  Best,  in  Hopfen  und  Bier  2802 ; 

Anw.  zur  Farbstoffbild.  2870. 
Schweflige.  Ammonium:  Darst.,  Anw. 

als  Dünger  2657. 
Schwefligs.  Ammonium-schwefligsaures 

Ammoniumkalium    (saures):    Darst^, 

Zus.  381. 
Schwefligs.  Blei,  basisches:  Darst.,  Anw. 

2849. 
Schwefligs.   Calcium    (Disulfit):    Anw. 

zur   Cellulosedarst.   2521;   Anw.   zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  2717. 
Schwefligs.  Calcium,  neutrales:    Anw. 

zur  Conservirnng  von  Wein  2790. 
Schwefligs.     Diaminkobaltozyd:     Bild. 

eines  ähnlichen  Salzes  480. 
Schwefligs.      Kalium:      Darst,     Eig., 

LösungBwärme  379  f.;    Verh.  gegen 

Kaliumsulfide  450. 
Schwefligs.  Kalium  (Metadisulfit):  Anw. 

als  Entwickler  2877. 
Schwefligs.     Kaliumäthyl  •  Jodnatrium 

(Verbindung  4  Cs  H5  8  O«  O  K .  Na  J) : 

Darst.  377. 
Schwefligs.  Kalium- Ammonium :  Darst., 

Const,  Eig.  381. 
Schwefligs.    Kalium  -  Natrium :    Darst, 

Lösungswärme,  Eig.  380  f. 
Schwefligs.      Kobaltamindikobaltoxyd: 

wahrscheinliche  Bild.  481. 
Schwefligs.  Kobaltdecaioin:  Darst.  eines 

isomeren  Salzes  480;    Darst,  Verh. 

gegen  Salzsäure  481. 
Schwefligs.     Kobaltoctamin  -  Ammon: 

Darst.  480. 
Schwefligs.     Magnesium:     Anw.    zam 

Entzückern   von  Melasse  2757,  2762. 
Schwefligs.     Natrium:     Darst.,     Eig., 

LöHungswärme      380 ;     wasserfreies, 

Darst.    2877;    Anw.    als  Entwickler 

2880. 
Schwefligs.    Natriumäthyl  -  Jodkalium 

(Verbindung    4  C,  H5  S  Oj  0  Na .  K  J) : 

Darst,  Eig.  377. 
Schwefligs.  Natrium- Ammonium:  Darst., 

Zus.,  Eig.  378. 
Schwefligs.    Natrium -Kalium:    Verh. 

gegen      Natriumhydrosulflt     377  f.; 

Darst,  Eig.,  Zus.  378  f. 
Schwefligs.    Natrium  -  schwefligsaures 
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Natrium- Anunonium  (Baores):  Barst.,        524;    £inw.    aaf    Zinkäthyl,    Verh. 

Lösungswärme  381.       ^  gegen    Quecksilberphenyr  und    Alu- 

Schwefligs.    Natrium  -  schwefligsaures        miniumphenyl  1941. 

Natrium  -  Kalium     (saures) :    Darst.,  Selenacetamid :  versuchte  Dant.  858. 

£ig.,  Lösungswärme  S80.  Selenazole:  versuchte  Darst.  859. 

Schwefligs.  Bosanilin  (Dlsulfit):    Anw.  Seleuazolverhindungen :  Darst.,  Unters. 

in  der  Branntweinanal.  2773.  853  f. 

Schwefligs.  Balze.*  Beaction  mit  Nitriten  Selenazylamin :  Darst.,  £ig.,  Salze  856. 

408.  .  Seien benzaniid :  Schmelzp.,  Verh.. gegen 
Schwein:  Verdauung  2159.  Chloraceton  858;  Verh.  gegen  Brom- 

Schweinefett:  Nachw.  von   BaumwoU-        acetophenon     858    f.;     Yerh.    gegen 

samenöl  2503,   2505;  Best,  der  Jod-        Chloracetessigäther  859. 

zahl,  Verh.  gegen  Beageutien,  Nachw.  Selenchlorbydrine:    £inw.    auf  Benzol 

von  Pflanzenölen,  Addition  von  Brom         1940  f. 

2504;  Nachw.    von   Binderfett,   von  Selenoyanacetessigsäure  -  Aetbylätber; 

Baumwollsamen -Margarin  2505;   sp.        Darst.,  Eig.  853. 

G.  2505  f.;  Nachw.   von  Baumwoll-  Selencyanaceton :  Darst.,  Eig.  853. 

samenöl  und  Binderfett  2544  f.;  Jod-  Selency  an  acetophenon:  Darst.  854. 

zahl,  Erstp.    der    Fettsäuren   2545;  Selencyanessigsäure :  Darst.,  Eig.,  Salze 

Säuregrad   2829;     Zus.,    Brechungs-        854. 

exponent  2831;  Ausdehnung  2832.  Selencyanessigs.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
Schweinegalle:    York,    einer   krystalli-        854. 

sirten  Säure  2172.  Selencyanisonitrosobuttersäure  -  Aethyl- 
Schwere:  Einflufs  auf  Lösungen  171.  äther:  Bild.  854. 

Schwerspath:         Anal.     2339;     siehe  Selency ankali um:    Verh.  gegen  Chlor- 
schwefels. Baryum.  aceton    853,    gegen    Chloracetessig- 
Schwingungsknotentheorie:  zur  Theorie        äther  853  f.,  gegen  Broniacetophenon, 

der  Schwefelsäiirelösungen  175  f.  gegen  Monochloressigsäure  854. 

Scopola  camioUca:  Bestand th.  2119.  Selendihydrozydichlorid :     Einw.      auf 
Scopoletin:  York.  2119.  Benzol  1372. 

Sebacinsäure:   Afflnitätsgröfse  (elektri-  Selendioxyd:   Yerh.  gegen  aromatische 

sehe  Leitfähigkeit)  58 ;  Yerbrennungs-        o-Diamine  1057  ff. 

wärme  250.  Selenbamstotf:     Yerh.     gegen    Brom- 
Sebacylsäure :  Bild.  2829.  acetophenon    855,    gegen    Natrium- 

Secnrit:  Eig.,  Anw.  2679.  acetat  856;  Yerh.  gegen  Monochlor- 

Seeschlamm:  Unters.  Absorptionsfähig-        acetessigäther   856   f.,   gegen   Chlor- 

keit  für  Kalk  und  Kali  2726.  essigsaure  857. 

Seestrandproducte:  Düngwerth  2716.  Selenhydanto'in :  Darst.,  Eig.  857. 

Seetang:  Anw.  als  Dänger,  Anal.  2722.  Selenige  Säure:  Einw.  auf  Benzol  und 
Seethiere:  Unters.,   Anw.    als  Dünger        Fentachlorbenzol    1866;    Einw.    auf 

2723;  Zus.  2724.  Benzol  1941;  Beduction  1942. 

Seewasser:   Oompressibilität   164;    Cor-  Selenigsäureanhydrid:  Yerh.  gegen  Ben - 

rosion  des  Eisens  2618.  zol,    gegen    Selentetracblorid    1941; 

Seide:  künstliche  Darst.,  Eig.  2840.  Einw.  auf  Anilin,  Aethylamin  1942. 

Seife:  physiologische  Wirk.  2191;  Best.  Selenigsäuredichlorhydrin:  Darst.  1941; 

der  freien  Alkalihydrate  2383;  Darst.        Einw.  auf  Benzol  1942. 

von  Normalflüssigkeiten  2386;  Nachw.  Selenigs.  Aluminium  neutrales:  Darst. 

in   Oelsäure    2499;    Anw.   zur   Best.         und  Eig.  zweier  Salze  397. 

der  Bothweinfarbstoffe  2573;  Unters.  Selenigs.   Aluminium,   saures:    Darst., 

2597 ;  Gehalt  an  freiem  Alkali  neben        Eig.  zweier  Salze  397. 

freier  Fettsäure  2826 ;  Unters.,  Darst.  Selenigs.  Cadmium,   neutrales:   Darst., 

harter  Seife  aus  harzsaurem  Natron        Eig.  393. 

2827.  Selenigs.      Cadmium,     anderthalbfach 
Seifenlaugen:  Best,  des  Glycerins  2444.        saures:  Darst.,  Eig.  393. 

Selen:    elektromotorische    Ki*aft    281;  Selenigs.   Cadmium,   zweifach   saures 

Darst.    «US    Zinkblende    342;    Yerh.        Darst.,  Eig.  393. 

gegen  Selensäure  390  f.;    Bild,  von  Selenigs.  Cadmium-Ammonium:  Darst. 

Doppelverbindungen     mit    Wismuth        Eig.  398. 
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Seiemgs.  Ghromoxyd:  Darst., Eig.  897 f.  Verb,  gegen  Schwefel,  Seien,  Tellur 

Selenigs.  Eisenoxyd,  baiiaches:  Barst.,  390  f.         , 

Eig.  396.  Selensftareanhydrid:  Barst,  Eig.  391. 

Selenigs.  Eisenozyd,  neutrales:  Barst«,  Selensäuredihydrat:  Barst.,  Eig.,  Verh. 

Eig.  dreier  Salze  396.  389  f. 

Selenigs.    Eisenozyd,    saures:    Barst.,  Selensäuremonohydrat:     Verb,     gegen 

Eig.  zweier  Salze  897.  Hitze  390. 

Selenigs.  Kobalt,  neutrales:  Barst.,  Eig.  Selens.  Antimon:  Barst.,  Eig.  391  f. 

894.  Selens.  Platin:  Barst.,  Eig.  392. 

Selenigs.  Kobalt,  saures:  Barst.,  Eig.  Selens.  Salze:  optische  Eig.  461. 

des  Hydratefe   und  des  wasserfreien  Selens.  Wismuth:  Barst.,  Eig.  392. 

Salzes  394  f.  Selen  Verbindungen,  aromatische:  Darst. 

Selenigs.  Kupfer,  basiscb es:  Barst,  Eig.  1940  f.;  Anal.  1942. 

393.  Selenwismuth-Kalium:  wahrscheinliche 

Selenigs.  Kupfer,  neutrales:  Barst,  Eig.  Existenz  524. 

393  f.  Semino8e:IdeDtitatmitManno8e2038f.; 

Selenigs.  Kupfer,  saures:  Barst,  Eig.  York.,  Barst,  Fhenylhydrazinverb., 

verschiedener  Salze  394.  Bleiverb.,  Isonitrosoverb.  2086 ;  Nicht* 

Selenigs.    Kupfer  -  Ammoniak :    Barst,  Identität  mit  Mannose  2087. 

Eig.  398.  Senegaöl:  Bestandth.  2119. 

Selenigs.  Magnesium,  neutrales:  Barst.,  Senegawurzel :   Bestandth.,   Werthbest. 

Eig.,  Verh.  392  f.  2119;  Prüf.  2494. 

Selenigs.  Magnesium,  saures  (Biselenit):  Senegin:  York.  2119. 

Barst,  Eig.,  Yerh.  393.  Senföl:   Best  des   Schwefelkohlenstoffs 

Selenigs.  Manganoxyd,  basisches:  Barst,  2379;    Yerh.    gegen    Phenol    2436; 

Eig.  395  f.  Nachw.     von    Yerflilschungen    2600; 

Selenigs.  Manganoxydul,  saures:  Bai-st.,  Jodabsorption  2509. 

Eig.,  Hydrat  394.  Senfölessigsäure :  Afflnitätsgröfse,  Gonst. 

Selenigs.  Nickel,  neutrales:  Barst.,  Eig.  als  Bioxymethyltliiazol   53;    Unters. 

395.  634. 

Selenigs.  Quecksilberoxyd:  Barst.,  Eig.  Senkgruben:  Besinfection  2738. 

395.  Sennit:  Identität  mit  /S-Pinnit  2048. 

Selenigs. Quecksilberoxydul:  Barst., Eig.  Serebkrankheit:    York.,    Wirk,    gegen 

395.  Zuckerrohrcultur  2756. 

Selenigs.  Silber- Ammoniak:  Barst, Eig.  Serin:  York,  im  Aalblut  2163. 

398  f.  Serpentin:  Zersetzung8pix>ducte  444  f. 

Selenigs.  Uran,  neutrales:  Barst.,  Eig.  Serumeiweifs:    Bild,    im    Barm    2140; 

398.  Yerh.  beim  Kochen   mit  Essigsäure 

Selenigs. Uran, saures:  Barst,  Eig.  398.  2485;  Best,  neben  Hydropisin  2486. 

Selenigs.  Zink,  neutrales:   Barst,  Eig.  Seimmfibrinogen :  York.  2160. 

398.  Sesamöl:    Anal.     2120;    Yerh.    gegen 

Selenigs.  Zink,  saures:  Barst.,  Eig.  393.  Salzsäure,  Nachw.  im  Olivenöl  2500; 

Selenigs.  Zink- Ammoniak:  Barst;,  Eig.  Nachw.    im   Mandelöl    2501;    Yerh. 

398.  gegen  Silbernitrat  2508 ;  Yerh.  gegen 

Selenobenzid :  versuchte  Barst.  1866.  Reagentien    2503   f.;   Nachweis    Ton 

Selenophenol :  Barst,  Eig.  1941;   Bild.  Baumwollsamenöl  2507;   Unters,  der 

1942.  Fettsäuren  2828;  Säuregrad  2839. 

Selen  oxy  chlor  id :  Barst  391;  Einw.  auf  Sesquiterpen:  Rotations  vermögen  seiner 

Benzol  1371.  Berivate  736;  York.  2125,  2126. 

Selenoxyd:  Barst  eines  neuen  391.  Sevres -Porcellan:    Barst.,    Gescliicbt« 

Selenphenol:    Barst,   Eig.    1371;   Bild.  2693. 

1372.  Sherryweine:  Anal.  2560. 

Selenplatin     (Selenit     Pt  Sej):     Yerh.  Shoya:  Zus.,  Anw.  2807. 

gegen  Chloi*  592  f.  Sicherheit«dynamit:  Barst  2678. 
Selenprotoxyd :  Bild.  1943.  Sideronatrit:  Zus.  468. 
Selensäure:  Barst.,  Eig.  und  Yerh.  der  Siedepunkt:    Anw.    zur    Molekularge- 
wasserfreien 388;  sp.G.  der  Lösungen  wichtsbe^Ummung      von     Lösungen 

390;    Barst    von   Hydraten    389  f.;  140,  140  f.;  Apparat  zur  Best  2587. 
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Siegellack:  Barst.  2835.  Eisen  2613;  Einflufs  auf  die  Eig.  von 

Siennaerde:  Unters.,  Zas.  2848.  Stahl  und  Eisen  2616. 

Signallicht:  Zus.  2822.  Silioiumbromoform :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Silber:  Darst.  von  Krystallen  4;  Verh.  435. 

gegen  Chlorwasserstoff  (ehem.  Qleich-  Siliciumchloroform :  Barst.,  Verh.  433  f.; 

gewicht)  67 ;  Occiudirung  von  Sauer-  Barst,  aus  Siliciumeisen  436. 

Stoff  104;    elektrochemisches  Aequi-  Siliciumgold :  Barst.,  Eig.  590  f. 

valent    266   f.;    Beginn    der    Licht-  Siliciumkupfer:Gewg. 2609; Barst 2628. 

emission  des  glühenden  810;   Ooolu-  Sil iciummagnesium :  Bild,  bei  der  Einw. 

sion  von  Sauerstoff  in  metallischem  von  Magnesium  auf  Kieselsäure  432. 

577  f.;    allotropische   Modificationen  Slliciummessing:  Anal.,  Zus.  2627. 

578  ff.;  lösliche   Modiflcation   579  f.,  Siliciumsilber:  Barst»  Eig.  590. 

581  f.;  unlösliche  Modiflcation  580 f.,  Siliciumtetraphenyl :  Unters.  1945;  Iso- 

582  f. ;  gold-  und  kupferfarbige  Modi-  morphismus  mit  Zinn-  und  Bleitetra- 
flcation  581,  582  f.;  Barst,  von  ver-  phenyl  1957. 

schieden  gefärbtem  583  f.;  Bild,  von  Silicium Verbindungen, organische:  Bar- 

Bing-    und    Gurvensystemen     durch  Stellung  1943  f. 

Jod  auf  allotropischem   566;  Barst.  Silicoameisensäure:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

einer  Verb,  mit  Silicium  589  f.;  Be-  434. 

duction  des  Nitrats  in  Pflanzenzellen  Silicotetra-a-naphtylamid :  Barst. ,  Big. 

2082;   Anw.   bei  Yeraschungen  2307,  1945. 

2376;    Anw.  in  der  Bleianal.  2410;  Silicotetra-^-naphtylamid:  Barst.,  Eig. 

Einfluls    auf  die   Kupferbest   2416;  1945. 

Abscheid,    durch    Elektrolyse   2421;  Silicotetraphenylamid :      Barst.      1943; 

Nachw.,  Best   im   Blei  2423;    volu-  Eig.,  Krystallf.  1944. 

metrische  Best  2424;  Bruchbelastung  Silicotetra  -  o  -  tolylamid :   Barst    1944; 

bei      verschiedenen      Temperaturen,  Eig.  1945. 

Gewg.  2606,  2607;  Gewg.  aus  Werk-  Silicotetra-p-tolylamid:  Barst,  Eig.  1944. 

blei,  aus  Erzen,  Reinigung  2624.  Silofuttermittel:  Zers.  organischer  Am- 

Silbercarbonylferrocyanür:  Barst,  Eig.  moniakverbindungen  2728. 

620.  Sinaibin:  Zersetzungsproducte  1711. 

Silbererze:  Verhüttung  2606,  2607.  SinalbinsenfÖl:  Const  1716. 

Silberhyperozyd:    Verh.  gegen   Ueber-  Sinapis:  Best  des  Kohlenstoffs  im  Senföl 

schwefelsaure  386.  2379. 

Silberoxychlorid :   Bild,   bei   der  Einw.  Skatol:    Anw.   zum  Nachw.   von   Pro- 

von  Licht  auf  Silbersalze  584  f.  pionaldehyd   1553  (AnmO;  York,  in 

Silberoxyd :  zei-setzende  Wirk,  auf  Thio-  g«^^" ,  'v^^Äi,^  ^^AiL^i^^fn  "^9^^' 

schwefelsaure  resp.  auf  thioschwefels.  SlT  „^f °l*f^^^^ 

Natrium  370.  SST^Jö           ^^'""^^^^^   '"  ^'^'^'" 

Silbersalze:  Reduction  durch  Pflanzen-  8katolamido6ssigsäure:York.imEiweifs. 

Zellen  2093.  „^l^^^^l  2213? 

Silberultramarm:    Barst.    Einw.    von  Skatolessigsäure:  Bildung  aus  Eiweifs 

Jodnatriiim,  Zus.  2847.  2070;  Büd.  bei  der  Eiweifszers.,  Eig., 

Silicate:  Unters,  der  Formeln  18;  Best  Einw.  von  Kalinmnitrit  2212. 

des  Wassergehaltes  2326;  Entfernung  Skutellaria     lanceolaria:     York,     von 

der  Kieselsäure  2379;    Verh.    gegen  Skutellarin  2104. 

Phosphorsalz  2380;  Best  des  Titans  Skutellarin:  York.  2104« 

2393;  siehe  kieselsaure  Salze.  Smordan:  Zus.  der  Sohwefelwässer  2639. 

Silicium :    Einw.    von  Schwefelkohlen-  Soda :  Verarbeitung  der  Cyanverbb.  der 

Stoff    340;    Barst,    aus    Kieselsäure  Sodaschmelze   auf  Ammoniak  2649; 

mittelst  Magnesium  432  f. ;  Verb,  mit  Soda    aus  Kochsalz  durch  Elektro- 

Platin,  Gold   und  Silber  589  f.,  mit  lyse  2653;  Barst  26.73  ff.;  Anw.  von 

Quecksilber    590;    Einflufs    auf   die  Coaks  statt  Kohle  bei  der  Schmelze, 

Phosphorbest.  im  Eisen  2855;  Best.  Soda  aus  Kochsalz,  Kohlensäure  und 

im    Eisen   2356;   Best   im   Kryolith  Schwefelammoninm    2654;     Wieder- 

2380;   Best,   im   Eisen,  in  Ferrosili-  gewinnung    des   Schwefels   aus    den 

cium  2381;  Anw.  zar  Reinigung  von  Rückständen  2655;  Ammoniak-Soda- 
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procefs  2655  f.;  Yerwertbimg  der 
Chlorammoniamlaogen,  fieiiiigangdes 
Natriamdicarbonats  2656;  siebe 
kohleoB.  Natrium  I  siebe  aucb  Am- 
moniaksoda. 

Sodarückstände:  Anw.  zur  Darst.  von 
Schwefelwasserstoff,  Cement  2646. 

Sodawasser:  Bleigehalt  2623. 

Soda-Wetterdynamit:  Anw.,  Eig.  2679; 
Zers.  2680  f. 

Sofia :  Zus.  der  Quellwässer,  Kujasbewo 
und  Jukari-Banja  2632. 

Solanein:  Vork.,  Darst.  2027;  Eig. 
2028;  Vork.,  Zers.  2107. 

Solanidin:  Bild,  aus  Solanin  und  Sol- 
anein 2027;   Salze  2028;  BUd.  2107. 

Bolanin :  Vork.,  Eig.  2027 ;  Vork.,  Zers. 
2107;  Einw.  von  Ammonium vanadin - 
8nlfat2478;  hornartiges  Solanin  siehe 

•    Solauem. 

Solanlnzucker:  Bild. ,  Einw.  von  Sal- 
petersäure, Phenylhydrazin  2027. 

Solanum  tuberosum:  Unters.  2107. 

Soldaini'sche  Lösung:  Anw.  in  der 
Zuckeranal.  2466;  Zus.  2467. 

Soluble  Phenyl:  Zus.  2837. 

Solutio  albuminatis  ferrici:  Apparat 
zur  Darst.  2586. 

Sonnenblumenöl:  Nachw.  von  Baum- 
woUsamenöl  2507;  Unters,  der  Fett- 
säuren 2829. 

Sonnenspectrum :  Photographie  des  Ul- 
traroth 2876. 

Sorbinose:  Umwandl.  in  Tribydroxy- 
glutarsäure  1347. 

Sorbinsäure  (Parasorbinsäure):  Affini- 
tätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 
57. 

Sorbit:  Verb,  gegen  Borax  1316;  Vork., 
Erk.  in  Bosaceen,  Eig.,  Verb.  1352; 
Einw.  von  Benzaldehyd  1358;  Einw. 
von  Jodwasserstoffsäure  2050,  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  •  Ammo- 
niak, Verb,  mit  Kupferoxyd  2460. 

Sorbose:  Gährung  2197;  Vergährung 
2776. 

Sorghumzucker:  Unters.  2047;  Fabri- 
kation 2755. 

Spathglas:  Darst.  2686. 

Speck:  Unters.,  Verfälschung  2831. 

Spectralanalyse :  spectroskopische  Un- 
tersuchungen über  die  seltenen  Erden, 
spectralanalytiscber  Nachweis  von 
Spuren  eines  neuen  Elementes,  mathe- 
matische Spectralanalyse  316. 

Spectograph:  zwei  Apparate  315. 

Spectrophotometer:  Apparate  315;  Anw. 
2556. 


Spectrophotometrie:  Anw.  in  der  phy- 
siologischen Chemie  2555. 

Spectroskop:  Anw.  zur  Best,  seltener 
Erden  2393;  Beschreibung  2587. 

Spectrum  und  Dahingehöriges  siebe 
Licht  resp.  Spectralanalyse. 

Speichel:  Gehalt  an  salpetriger  Sftnre 
und  Salpetersäure  2148;  Unters. 
2148  f.;  Menge  bei  einzelnen  Thier- 
gruppen ,  diastatische  Wirkungen, 
Vork.  von  Harnstoff,  von  Jod  und 
Brom  2149;  Anal.  2327;  Nachw.  von 
Nitriten  2345;  Vork.  von  Fermenten 
2776. 

Spermoderm:  Unters,  der  Farbstoffe 
bei  den  Angiospermen  2094. 

Sperrylid  (Platinarsenid):  Vork.,  Kty- 
stallform.  Anal.  588  f.;  Krystallf.  589. 

Spiegeleisen:  Best,  des  Mangans  2399. 

Spirituosen:  Nachw.  von  Fuselöl  2443. 

Spiritus:  Best,  von  Verunreinigangen 
2579;  Unters,  der  in  ihm  vorkom- 
menden Verbb.  2579  f.;  Beini^ng 
2580;  Entfärbungspulver  2761 ;  Darst. 
aus  Topinambur  2768;  Bericht  über 
die  Fortschritte  in  der  Fabrikation 
etc.  2768  f.;  Anw.  im  Gewerbe  2770; 
Unters,  von  Melassespiritus  2771 ; 
Imprägniren  von  Fässern  2771  f.; 
Entfernung  von  Hopfenharz,  Beini- 
gung  von  Denaturirungsmitteln,  Anw. 
von  Kartoffeln  2772;  Beinigungsver- 
fahren  2772,  2778,  2775;  Best,  des 
Fuselöls,  der  Aldehyde  und  Ketone 
2773 ;  Beinigung  von  üblen  Gerüchen 
3776 ;  Beinigung  und  Gehaltserhöhung 
ohne  Destillation,  Darst.  ans  stärke- 
mehlhaltigen  Substanzen  2777;  Beini- 
gung und  Bectification  2777  ff. ;  Beini- 
gung durch  Hydrogenisation  2778; 
Einw.  auf  MetaUe,  Verb,  des  denatu- 
rirten  2779;  Best,  von  Aldehyd  und 
Amylalkohol  2780. 

Spirituslampe:  Beschreibung  2593,  2595. 

Spiritusmaische:  Darst,  Vergährung 
2769;  Unters.  2771. 

Spiritusschlempe:  Anw.  zum  Verfuttern 
2770;  Verwerthung,  Verfälschung 
2775. 

Spitzöl:  Jodabsorption  2509. 

Spodiumabfälle:  Verwerthung  2721. 

Spree:  Zus.  des  Wassers  2640  f. 

Sprenggelatine:  Anw.  in  der  Spreng- 
technik, Eig.  2679. 

Sprengstoffe:  Dai^t.,  Eig.  2677  ff.; 
homartige  2682. 

Spritzilascben :  Beschreibung  2587. 

Spurstein:  Anal.  2606. 
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Stärke:     Molekulargewichtsbest.     137;  znr  Darst.  von  Naphtaliohtem  2823; 
Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd,  y er-  sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 
kleistemng 2063 ;Abbauproduote 2064;  Stearinkerzen:  Best,  des  Stearins  2546. 
BUd.  aus  Zucker  2083,  aus  Glycerin,  Stearinsäure:     York,    in    Lycopodinm 
Aethylenglycol,  Methylol,  Methylalko-  clavatum  2123;  Best,  in  Fetten  2546 ; 
hol  2084,  aus  Saccharose  2108;  Yer-  Bild,  aus  Oelsäure  2604. 
dauung  im  Darmsaft  2150;  Einw.  von  Stehen:  Zus.  der  Quellwässer  2636. 
Bacillus  aethacetlcus  21 97;  Umwandl.  Stechapfel:  Giftwirk.  2193. 
durch Bacterien 2238 ;Emährungsmit-  Steinkohlen:      Verbrennungswärme 
tel  für  Schimmelpilze 2245 ;  Umwandl.  (Thompson' sches  Galorimeter)  253 ; 
in  Zucker  durch  künstliche  Diastase  Best,  des  Schwefels  2525;  Barst,  von 
2288;     Yerh.     gegen     Permanganat  Ammoniak  2650;  Bild,  von Gyanverhh. 
2316;  Einw.   von  Kupferoxydammo-  bei    der  Destillation    2662;  .Unters., 
niak  2459;    Best,  im  Getreide  2460;  Zus.    2814;    Heizwerthbest. ,    York. 
Yerh.  mit  Baryt  2460  f.;   Best,  im  von  fossilem  Harz,  Destillationspro- 
Dextrin    2461;    Best,    in    der   Kleie  ducte.  Zus.  2815;  Schwefelhest.  2818. 
2518;  Yerfalschung  im  Pfeffer  2520;  Steinkohlenbenzin:   Nadhw.  yon    äthe- 
Yerzuckerung  mit  Salpetersäure  2766,  rischen  Oelen  2511. 
mit  Salzsäure,  Darst.  aus  Kartoffeln,  Steinkohlentheer:Destil]ationsproducte, 
Weizen,    Mais,   Topinambur     2767;  -apparate,     der    .ftreie    Kohlenstoff'' 
Ursache  des  Feuchtwerdens,  Quali-  im  Theer  2836. 
tätsunterschiede,  Darst.  aus  Kömer-  Steinnüsse:  Gewg.  von  Seminose  2039; 
fruchten,    Darst.     mittelst    Kohlen-  Gewg.  von  Aethylalkohol  2041 ;  Yor- 
Wasserstoffen,    Yerzuckerung    2768;  kommen  von  Seminose  2086. 
Umwandl.    in   Maltose  und  Dextrin  Steinsalz:  Dielektricitätsconstante  264; 
2774;   Kleisterbild.   2775;   Umwandl.  Dicht«     und     Brechungsindex    312; 
in  Alkohol  2777.  Dichte  und  Brechungsvermögen  313; 

Stärke,  lösliche:  Untersch.  von  anderen  Aetzflguren,    Zwillingsbildung    448; 

Kohlenhydraten  2097.  York.,  Eig.  2652;  Anw.  in  der  Tech- 

Stärkesyrup:     Anw.    von    schwefliger  »ik  2653  ff. 

Säure    bei    der    Fabrikation    2759;  Sterculiagummi:  Untersch. von  Traganth 

Zuckerbest.  2810.  2100. 

Stärkezucker  siehe  Glycose.  Stemanisöl:  Jodabsorption  2509;  Yerh. 

Stahl:   Schmelzp.  70;   Elasticität    152;  gegen  AniUnsulfat  2514. 

Best,  des  Kohlenstoffs  2302,  des  Phos^  Stickoxyd:     volumetnsche    Zus.    (Yor- 

phors  2353.  2355.    von   Aluminium  Jesungsversuch)    381   f.;    Anw.    zur 

2389,  von  Chrom  2390;  Aufstellung  ^"^  ^^^  ^^''^^oS^^^''^^'  J^^' 
von  Yergleichstypen  2398;  Best.  voS  (Vorlesungsverauch)  332  f.;  Verbren- 
Mangan  2399;  Best,  von  Kupfer  Jl?^«  ^"^  gasförmiger  Salpetersäure 
24181  Gewg.,  mechanische  Eig.,  (J^?'i«»'*Tw"'*''\^  ^^^5  oxydirende 
Löthin,  Schweifsen,  Schmelzen  2614  W»'*^'  »?/  Wasserstoff  400;  Yerbren- 
Härten,  Unters,  der  Anlauffarben  nung  mit  Ammoniak  400  f;  Darst 
2615;  Einflufs  eines  Kupfergehaltes  ^T^^J^'l^^Znuäl^^^^ 
auf  die  Festigkeit  2618;  Legirung  Pf^^^^SP^^  «^  ÄS?;Ä 
mit  Nickel  2627.  i^'^'V 7®?*    mit    Wismuthchlond, 

«.„.,., .  .         r\ 1.   ooit  Eisenchlond  und  Alumimumchlond, 

Stahalumimum:  Darst.  2611.  jj.       ^^^^  y^^^    ^^^,   ^^^    ^^} 

Stahlmagnete:  Yerh.  bei  wechsehidem  Bacterien  2241  f.;  Bild.,  Nachw. 2345 ; 

Mangangehalt  308.  Bild,  bei  der  Elementaranal.  2425. 

Stalagmometer:  Anw.  in  der  Spiritus-  Stickoxyde:  Unters,  der  BUd.  bei  der 

analyse  2579  f.  Yerbrennung  847  ff. 

Staphylococcus   pyogenes:    Einw.   von  Stickoxydul:  Mischen  mit  gasförmiger 

Camphonitrophenol  1427.  Jodwasserstoffsäure     (Yorlesungsver- 

Stearin  (Bindstearin,  Oleostearin):  Yor-  such)  333;  Einführung  von  feuchtem 

kommen   im  Schweineschmalz,  Jod-  in    gasförmige    Salpetersäure    (Yor- 

zahl  2504;  Best,   in  Fetten,   Gehalt  lesungsversucb)  335;   Bild,  aus  Oxy« 

des  Handelsstearins  an  Stearinsäure  amidosulfosäure  410;  Einw.  auf  Bac- 

2546;  Beleuchtungswerth2818;  Anw.  terien  2241  f. 
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Stickstoff:  Best,  in  Trinkwässern  78  f.;  des  Leitungswassers   2635;  Zus.  der 

Partialdruck     des     Gemisches     mit  Milch  2743. 

Kohleudiozyd    153;    Uebergang    des  Storax:    Kachw.    im   Perahalsam   nnd 

Spectrams    in    seine    yerschiedenen  Tolubalsam  2495. 

Formen    318;    Beziehung    zwischen  Btoresine:        Kachw.    im    Perobalsam 

magnetischem       Drehungs  vermögen  2495. 

und    der   Brechung    von    Stickstoff-  Stratope'it:  Vorkommen  eines  demMlben 

Verbindungen   327;  Vereinigung  mit  ähnehiden  Mangankiesels  498. 

Sauerstoff  durch   Platin    und   durch  Streumaterialien:  Anw.  von  Torf  2724; 

langsame  Oxydation  des  mit  Wasser-  Anw.  von  Holzwolle  2725. 

Stoff  reducirten  Eisens  354  f.;  Darst.  Strolinitrocellulose:  Dacst.  2679. 

mittelst  Phosphor,   Darst.   aus  Am-  Strontium:  Kachw.  2388. 

moniumnitrit,  Apparat  zur  Darst.  aus  Strontiumhydrozyd:  Einw.   auf  Raffi- 

der    Luft     399;     Oxydation     durch  nose2056;  Anw.  zur  Wasterstoffdarst. 

Uebei-schwefelsäure  400;    Verb,   mit  2681. 

Kobalt  473 ;  Fixirung  im  Ackerboden  Strontiumoxyd:  Einw.  auf  arsensaore 

2089;  Assimilation  2090  f.;  Best  im  Alkalien  420  f. 

Dünger,  in  Futtermitteln  2306,   im  Strontiumplumbat:  Darst.,  Eig.  2661. 

Wasser  2315,  2316,  2317,  2323;  Vork.  Strophantusglabre:  Vork.  von  Ouabain 

im  Wasser  2321;   Best,    in  Kitraten  2104. 

2343  f.,  in  Düngern  2344,  im  Wasser  Strychnin:  Verb,  mit  Monochlordinitio- 

2349  f.,  in  organischen  Verbb.  2425  f.,  phenol   866;  Lös!.    1969;   Einw.    von 

2428  f.,  in    halogenhaltigen   organi-  Benzylchlorid  2023;    Einw.  auf  den 

sehen  Verbb.  2431,  im  Tabak  2494;  Speichel  2149;   physiologische  Wirk. 

Apparat  zur  Best.  2591;  Umwand  1.  2192;  Einw.  von  Ammoniumvanadin- 

in  Salpetersäure  im  Aether  bei   der  sulfat  2478;   Trennung  von   Braein, 

Oxydation  2704;  Fixirung  im  Boden  Oxydation  2484  ;Untersch.  von Exalgiu 

2704  ff.;    Einflufs    des   Gypses    und  2485. 

Thones    auf    die    Consei'viruug    im  Strychnos  Ignatii :  Unters,  des  Alkalold- 

Boden  2705;    Verlust  bei  der  Zers.  gehalts  2120. 

organischer  Körper  2707;  Anw.  von  Styphninsäure:  Bild.  1411. 

Elektricität  bei   der   Fixirung  2706,  Styphninsäure -Diäthyläther:  Bild,  aus 

2707;   Fixirung  durch  Leguminosen  Euxanthon,  Schmelzp.  1580. 

2711;   Gehalt  verschiedener   Wässer  Styrol:   Bild,   aus  Phenylacetylen   617. 

2731  f.  Styrylamidoessig8äure(Phenyl-cr-amido- 

Stickstoffmethyl  -  Py  -  3  -  ketochinaldin  crotonsäure) :    Darst    aus   Styrylhy- 

siehe  Methylchinaldon.  danto'in,  Eig.  696. 

Stickstoffperoxyd:  Darst. aus  Stickoxyd,  Sty ry Ibromid :  Darst.,   Einw.  auf  Na- 

Demonstration  der  Lösl.   in  Wasser  triumphenylhydrazin  1273. 

und  der  sauren  Eig.  (Vorlesungsver-  Styrylhydantoin :     Darst.    aus    Oleum 

such)  332  f  ;   Molekulargewicht  407.  Cassiae,  Ueberführung  in  Styrylpseu- 

Stickstoffwolfram  (Kitrid  WK2):   Bild.  dohydantoin,  Aethylverb.,  Zers.   mit 

aus  Wolframsäure  502.  Barytbydrat,  Acetylderivat  695  f. 

Stilben:    Unters,    der    Derivate    743;  Styrylhydantoi'näthoxylbromid:    Darst., 

Bild,  aus  Diphenyltrichloräthan  772;  Eig.  697. 

Bild,  aus  Benzalazin  1095.  Styrylhydanto'inamid:  Darst.,  Eig.,  Ver- 

Stilbendiamin:    Bild,    als    Beductions-  halten  697. 

product    des  Amarins,   Eig.,   Salze,  StyrylhydantoYndibromid :  Darst. ,  .Eig., 

Derivate    961   f.;    Condensation   mit  Verh.  697. 

Aldehyden  961  ff.;   Verhalten  gegen  Styrylhydantoi'nhydroxy Ibromid:  Darst., 

Kitrobenzaldehyd  962  f.,  gegen  Sali-  Eig.  697. 

cylaldehyd,    Erk.    kleiner    Mengen,  StyrylhydantoVnsaure:  Darst.  aus  ßtyryi- 

Verh.  965.  hy danto'in  oder  aus  Styrylhydantoin- 

Stiukthier:  Vork.  von  Methylmercaptan  amid,  Silbarsalz  696. 

2216.  Styryloxyessigsäure  (Phenyl-a-oxycro- 

Stockfisch:    Vork.    von    Aminen    nnd  tonsäure):  Darst.,  Bi^r.  696. 

Alkaloiden  im  Leberthran  2157.  Styrylphenylhydrarin :  Darst,  £ig.  1273; 

Stockholm:    Unters,     der    Luft    2325,  Oxydation  1274. 
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Styrylpseadohydantom :  Darst.,  Eig.  695.  SülBmais:  Barst,  von  Rohrzucker  2055. 

Styrylpseadohydanto'in  -  Aethyläther:  SüTswein:  Unters.  2559;  Best,  des  Gly- 

Darst.,  Eig.  696.  cerins,  der  Phosphorsäure  2562. 

Styrylpseudohydantombromid :     Barst.,  Snl:  Zus.  des  Ottilienquellwassers  2631. 

Eig.  697.  o  -  Sulfaminbenzoesäure :    Isomerie   mit 

Subhalogenürsilber:  Const.  der  Photo-  o  -  Benzaminsulfosäure    1872;    Bild. 

silbersalze  als  Yerbb.  von   Halogen-  2458. 

Silber    mit   Subhalogenür ,   Bild,   bei  p-Sulfaminbenzoesäure:    York.,   Yerh. 

der  Einw.    des   Lichtes  auf  Silber-  gegen  Salzsäure  1875;  York.,  Nachw. 

salze  584  f.  im  Saccharin  2458. 

Sublimat  siehe  Chlorquecksilber  (Chlo-  o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Aethyläther: 

rid).  Barst.,  Eig.  1878. 

Substanzen,  stickstoffhaltige:    York,  in  o  -  Sulfaminbenzoesäureanilid:    Barst., 

Trauben  2110.  Eig.  1879. 

Substitution:    Anw.    als    Grundbegriff  o  -  SuIfaminbenzoSsäure  -  Methyläther : 

der  ehem.  Yorgänge  17.  Barst.,  Eig.  1878. 

Succinanil:  Bild.  1090.  o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Propyläther : 

Succinanilsäure:  Affinitätsgröfse  (elek-  Barst.,  Eig.  1879. 

trische  Leitfähigkeit)  59.  o-Sulfaminbenzoesäure-o-toluidid:    Bar- 
Succindihydrazon:  Barst.,  Eig.  798.  Stellung,  Eig.  1879. 
Succindimethylamid :    Einw.    von   Sal-  o-Sulfaminbenzoesäure-p-toluidid:   Bar- 
petersäure 609.  Stellung,  Eig.   1879. 
Succinendiamidoxim :       Komenolatur  m-Sulfamincuminsäure:  Barst.,   Iden- 

1190;  Barst.  1228;  Salze,  Eig.,  Kry-  tität  mit  a-Sulfamin-p-propylbenzoe- 

stallform,  Benzoylverb.  1229;  Einw.  *   säure  1904. 

von   Essigsäureanhydrid,    von    Jod-  m-Sulfamincuminsäureamid: Bild.  1903; 

äthyl,  von  Kaliumcyanat  1230.  Yerh.  gegen  Kalilauge  1904. 

Sucdnendiamidoximdiäthyläther:   Bar-  Sulfaminpropylbenzamid :  Barst.,  Eig., 

Stellung,  Eig.  1230,  Yerh.  gegen  Kalilauge  1904. 

Succinendiazozimdibenzenyl:        Barst.,  ce-Sulfamiu-p-propylbenzoesäure :  Const 

Eig.  1229.  1904. 

Snccinendiuramidoxim:     Barst.,     Eig.  /f-Sulfaminpropylbenzoesäure:    Barst., 

1230.  Eig.  1904;  Const.  1905. 

Succinenimidodioxim:  Barstellung,  Eig.,  Sulfanilsäure :    Yerh.  gegen  salpetrige 

Yerh.,    Salze,    Benzoylverb.,   Einw.  Säure  865;   Einw.  von  Brom   1896; 

von  Essigsäureanhydrid  1231.  Anw.    in    der   Anal.   2345,    in    der 

Succinimid:  Yerh.  gegen  Brom  1770.  Färberei  2844. 

Succinthionursäure :        Affinitätsgröfse  Sulfate:  Best,  der  Schwefelsäure  2339  f. ; 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  siehe  die   entsprechenden  schwefeis. 

o  -  SuociDtoluidsänre:     Affinitätsgröfse  Salze. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  Sulfatokobaltammoniumsalze  siehe   die 

p  <-  Succintoluidsäure:    Affinitätsgröfse  entsprechenden  sohwefelkohlens.  Ko- 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  baltammoniumsalze. 

Snccinursäure:    Affinitätsgröfse     (elek-  Sulfide:  Phosphorescenz  für  Erdalkali- 

trische  Leitfähigkeit)  59.  sulfide    321 ;    Nachw.    2331 ;     Best. 

Succinyläthylenphenylhydrazin:  Barst.,  2334  f. 

Einw.  von  Kalilauge  1270.  Sulfldgr&n   siehe  Tetramethylindamin- 

Succinylchlorid:  Unters.  2601,  2603.  sulfid. 

Succinylobemsteinsäure :   Barst.,  Yerh.  Sulflne:  Gewg.  1330  f. 

1742.  Sulfinverbindungen :  Umlagerungen  der- 

Succinylobemsteinsäure  -  Aethyläther:  selben  1331  ff.;  Barst,  aus  Alkohol- 

Yerh.  gegen  Benzamidin  834,  gegen  Jodiden  und  Schwefelmetallen  1333  f. 

H^'droxylamin  1649 f.;  Erk.  der  Bes-  Sulfobenzid:  Bild.  1866. 

motropie   1750;    Yerh.   gegen  Phos-  o-Sulfobenzoesaure:  Barst.,  Eig.,  An- 

phorpentachlorid  2602.  hydrid,   Einw.    von   Phoephorpenta- 

Succinylopropionsäure:  Bild.  1743.  chlorid    1871;    Einw.    von   Besorcin 

Snccinylphenylh3*drazin :  Schmelzpunkt  1872;    Bild.    1874;    Barst,   aus   Sac- 

1294.  charin,    Einw.   von   Phosphorpenta- 

Jahreaber.  t  Chem.  u.  b.  w.  für  1889.  200 
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Chlorid,  Krystallf.  1 875 ;  Balze  1 876  ff. ;  m  -  SulfooumiDs&are :   Barst. ,   Batynin- 

Barst,  der  Ester  1877  f.  salze,  Bicblorid  1903. 

p-Sulfobenzoesäare :  Bild.  1964.  m  -  Sulfocuminsäarediclüorid :      Barst^ 

o-Sulfobenzoesäure-Aethylätber:  Barst.,  Einw.  Von  Ammoniak  1908« 

Eig.  1878.  m-Solfocamini.  Barynm:  Barst.,  Big. 

o-Sulfobenzo@säure-Aetbylätber,  saurer:  1903. 

Barst,  Eig.  1878.  m-Salfoonmins.  Baryum,  saures:  Barst., 

o-Sulfobenzoesäure-Aetbylmethylätber:  Eig.  1908. 

Barst.,  Eig.  1878.  Sulfocyanaoetessigätheroxyd:  Bild.  853. 

o  •  SalfobeDzogR&ureanbydrid :        Bild.,  Salfocyanaldebyde:  Barst.  1464  f. 

Einw.  von  Ammoniak  1871;  Barst.  Sulfofarbstoffe :    Nacbw.  im  Bothweln 

1875.  2566. 

o  -  Sulfobenzo^säurecblorid :         Barst.,  Sulfbfluoresceln  siebe  Flaoresceinaulibti. 

Beduction   1870;    Barst.,    Krystallf.  Sulfofuchsin :    Kacbw.    im    Bothwein 

1877.  2565  f.,  2567;  Spectrum  2566. 

o-Sulfobenzo^säure-Biätbylfttber:  Bar-  Sulfobamstoff:     Einw.    auf    gechlorte 

Stellung,  Eig.  1878.  Acetessigester   850  ff.;  Yerb.    gegen 

o  -  Sulfobenzoesäure  •  Bimetbylätber :  Biobloracetesdgfttber  853. 

Barst.,  Eig.  1878.  Sulfobamstoff  C8(NH)sCeHa(KH)3C8: 

o-Sulfobenzo^äure-Metbylätber:  Barst.,  Barst,  ans  Tetraamidobenzol  886. 

Eig.  1878.  Sulfokoblens.  Blei:  Bild,  bei  der  Einw. 

o-Sulfobenzoesäure-Metbylätber, saurer:  von  Scbwefelkoblenstoff  auf  lUei  341. 

Barst.,  Eig.  1877.  Sulfonal:    pbysiologiscbe    Wirk.    2183; 
o  -  Sulfobenzoes.  Ammonium :      Barst.,.      tberapeutiscbe    Wirk.    2192;    Beac- 

Eig.,  Krystallf.  1876;  Bild.  2458.  tionen  2457;    siebe   Biätbylaalfondi- 

o - SuIfObenzoSs.   Ammonium,    saures:  metbylmetban. 

Barst.,  Eig.  1876.  Sulfonale:  Bild.  2673. 

o-Sulfobenzo@s.  Baryum:    Barst.,  Eig.,  Sulfonazurine:  Bild.  1910. 

Krystallf.  1875  f.  Sulfonbenzylidensenfölessfgsftore:   Iden- 

o-Sulfobenzo3s.  Baryum,  saures:  Barst.,  tität mit  BenzylidenrfaodaninoxyBuIfo- 

Eig.  1876.  säure  684. 

o-Sulfobenzo6s.  Baryum- Aetbylätber:  SnlfonbenzylidenienfÖlessigs.    Katrium: 

Barst.,  Eig.  1878.  Barst.,  Eig.  634. 

o-BulfobeDzo^s.   Baryum -Metbyläther:  Sulfone:  pbysiologiscbe  Wirk.  2183. 

Barst.,  Eig.  1877.  Sttlfonsäuregrün     siebe     Tetramethyl- 

o-Bulfobenzo^B.  Oalcium:  Barst.,  Eig.  indamintbioeolfonat. 

1876.  Sulfopbenylazo  -  ac  -  ietrahydro- 1,5- 
o-Sulfobenzogs.  Calcium,  saures:  Barst.,  amidonapbtol:  Barst,  Eig.  978. 

Eig.  1876.  Sulfopbenylazo  -  a  -  tetrabydronaphtyl- 

o  -  Sulfobenzoes.  Kalium :    Barst ,   Eig.  amin :  Barst,  Eig.  964. 

1876.  Sulfopbenylazo  •  tt  •  tetrabydronaphtyl- 
o-Bulfbbenzoes.  Kalium,  saures:  Barst,  aminnatrium:  Barst,  Eig.  964. 

Eig.  1876;  York.,  Nacbw.  im  Saccharin  m-SuUöpropylbenzo^saure :  Barst.,  Eig. 

2458.  1904. 

o-SuIfobenzo@8.  Kupfer,  neutrales:  Bar-  m-SulfopropylbenzoSs.  Barynm:  Barst., 

Stellung,  Eig.  1877.  Eig.  1904. 

o-Sulfobenzo§B.  Magnesium :  Barst.,  Eig.  Sulfopropylbenzoyldicblorid :        Barst, 

1877.  ,  Eig.,  Einw.  yon  Ammoniak  1904. 

o  -  Sulfobenzoes.    Silber:    Barst,    Eig.  Sulfosäuren:  Zersetiung  mit  Phosphor- 

1876  f.  saure  und  Wasserdampf  1865. 

o-Bulfobenzo@8.  ^ilberammonium:  Bar-  a-Sulfotruxills&nren:  Barst,  Eig.,  tJnter- 

stellang,  Eig.,  Krystallf.  1877.  schiede    von  p-    und  m-Monosulfo- 

o  -  Bulfobeozoes.    Silber  -  Metbyläther:  zimmtsäure,  Yerb.  beim  Schmelzen 

Barst,  Eig.  1877  f.,  1878.  mit  Aetzkali  1848. 

Sulfocarbamins.       p - Oxybenzylsenföl :  ^-Snlfotruzillsänre:  Barst.,  Untersch. 

Bild.  1715.  von  p-  und  m-Monosnlfosimmtsänre, 

Sulfocarbodipbenylin :       Barst,     Eig.  Einw.  von  schmelzendem  Kall  1848. 

957.  m-6idf0BimmtBäiire:  Big.  1848. 
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p-Salfozimmtsftnre:  Eig.  1848.  TartracinfarbBtofife:    Bild,  von  Homo- 

Sulfozlnnsäure :  Darst.  und  Yerh.  530  ff.  logen  2857. 

Snlfüre:  Bild,  dnrcli  Einwirkung  Yon  Tattronsäure :  AfflnitätigrOrse  (elektri- 

Schwefelkohlenstoff  auf  Metalle  839  ff.  sehe  Leitfähigkeit)  58  f. 

Sulforylholoxyd    tiehe    Ueberschwefel-  Tartronefture  •  Aethyläther :  Bild.  1698. 

säure.  Tata-Eiweifs:  Zus.  2072. 

Sulfurylhyperoxjd  siehe  üeherschwefel-  Taurin:  Naohw.  mit  Chinon  2451. 

säure.  Taurocarbaminsäure :  Bild.  782. 

Sulukupfer:    Unters,    des  Schmelzpro-  Teigwaaren:    Unters,    auf   Farbstoffe, 

cesses  2620.  Nachw.  von  Alaun  2519. 

Superphosphate :  Best,  des  Gehaltes  an  Telephoren:  Bestandth.  2094. 

unlöslichen  Phosphaten  2861;  Anal.  Telephorsäure :  York.  2094. 

2867;  Anw.  als  Düngemittel  2717  f.  Tellur:     Barst,   des   reinen   aus   Boh- 

Suppenconserven:  Zus.  2808  f.  tellur98f.;  Atomgewichtsbest.  durch 

Sylyestren :   Botationsvermögen   seiner  Ueberführung  in  Dioxyd  99  f.,  durch 

Verbb.  736.  Umwandl.  des  Dioxyds  in  das  basi- 

Sylvestren^Nitrobenzylamin :  Botations-  sehe  Sulfat  100,  durch  Synthese  des 

vermögen  736.  Tellursilbers  100  f.,  des  Tellurkupfers, 

Bylvestren-Kitrol-Benzylamin:     Eig.,  des  Tellurgoldes  101;  Atomgewicht, 

Ghlorhydrat  784.  Stellung    im     periodischen    System 

Sylvin :  Nachw.  der  pyroedrischen  Hemi§-  1 05 ;  nlchtdementare  Natur  desselben 

drie  durch  Aetzflguren  448.  106 ;  Yerh.  gegen  Selensäure  391. 

Syntonin  :     Bild,    aus    Eiweifskörpem  Tellurdioxyd :  Darst.  zur  Atomgewichts- 

2142.  best,  des  Tellurs  99  f.;  Anal.  101  f. 

Syphilis:    benzoesaures  Quecksilber  als  Tellurknpfer :      Synthese     zur    Atom- 

Gegenmittel  2191.  gewichtsbest.  des  Tellurs  101. 

Syrup:    Best,   der  Asche   2477;   Anal.  Tellursilber:        Synthese     zur    Atom- 

2758.  gewichtsbest.  des  Tellurs  100  f. 

Temperatur  siehe  Wärme. 

Tabak:     langsame    Yerbrennung    des-  Teraconsäure:Yerbrennungswärme248. 

selben  615;  Best,  des  Nicotins  2481  f.;  Terbium:  Naehw.  2398. 

Anal.,  Best,  des  Stickstoffs  2494.  Terebinsäure:   Affinitätsgröfse  (elektri- 

Tabakabfälle :  Unters.  2811.  sehe  Leitfilhigkeit)  61 ;  Yerbrennungs- 

Tafelleim :  Best,  der  Klebkrafb,  Wasser-  wärme  248 ;  Bild.  740. 

gehalt  2753.  Terephtalaldehy d :  Gewg.  1507. 

Talg:  Jodabsorption  2505;  Unters,  auf  Terephtalsäure :    Unters,    der    Beduo- 

Stearinsäure  2546;   Säuregrad  2829;  tionsproducte  714;  Lösl.  718;  Darst. 

Zus.,  Brechungsexponenten  2831.  1742. 

Tanghinia    venenifera:        York,     von  Terephtalsäure-Methyläther:  Schmelzp. 

Tanghinin  2031,  2104.  718. 

Tanghinin:  York.,  Eig.  2030,  2104.  Terpan:    Unters.,  Darst.,  Eig.,   Salze 

Tannenholz:     Gewg.   von  Holzgummi  1369  ff. 

2066.  Terpan,  chlorwasserstoffsaures:  Darst. 

Tannin:      Darst.    der    Anilinderivate,  1369;  Yerh.  1370. 

Yerh.    gegen    Benzoylohlorid    1658;  Terpan-Brom:  Bild.  1370. 

Yerh.     gegen     Permanganat    2316;  Terpen,  inactlves:     Darst.  aus  Pinus 

Untersch.   von   Hämatin  2515;   Eig.  abies,  Eig.  737. 

des  Kupfersalzes  2516;  Apparat  zur  Terpenbromür :    Darst.  aus  sibirischer 

Best.  2588;  Darst.  des  Gallussäure-  Geder,  Eig.  738. 

Hethyläthers ,    Anw.    zur   Farbstoff-  Terpenderivate :        Botationsvermögen 

bild.    2870;     Tintenbereitung    2873;  (Tabelle)  735  f. 

siehe  Gerbsäure.  Terpene:  Unters.  729;  des  Oeles  vom 

Tantal:      mikroskopischer     Nachweis,  Harze  der  Pinus  abies,  Unters.  737; 

Nachw.  241  f'.  York,  von  Bechtsterpen  in  der  Oeder 

Tapeten:  Best,  des  Arsens  2372.  738. 

Tarconinmethylhydroxyd :     Einw.    von  Terpengruppe:    Unters,    der   Isomerie- 

Bar3nimhydroxyd  1999.  verhältniue  780. 

Tamowitzit:  AnaL  468.  Terpenmonochlorhydrat:  Sohmelsp.  737. 
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Terpentin :  Kachw.  im  L&rchenterpentin 
2515. 

Terpentin,  venetianisches:  Nacliw.  von 
gewöhnlichem  Terpentin  2515. 

Terpentinöl:  Verbrennung  in  gasför- 
miger Salpetersäure  (Yorlesungs- 
yersuch)  334;  Unters.  2128;  Jodab- 
Borption  2509;  Nachw.  im  Pfeffer- 
minzöl  2509,  2512;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511;  Nachw.  von  Harzöl 
2514;  Anw.  in  der  Weinanal.  2561, 
für  Bleichflussigkeiten  2842. 

Terpilen:  Umwandl.  in  ein  Menthen 
742,.Vork.  1370. 

TerpUenol,  inactives:  York.  1369. 

Terpinen  -  Nitrol  -  Benzylamin :  Darst., 
Eig.,  Ghlorhydrat  734. 

Terpinennitrosit:  Yerh.  gegen  Benzyl- 
amin 734. 

Terpinhydrat:  Eig.  741. 

Terpinole:  Unters.  1369  ff. 

Terpol:  York.  1369. 

Terra  di  Sienna:  Unters.,  Zus.  2848. 

Tetanin:  Unters.  2192. 

TetanusbacilluB :  Unters. ,  Gulturver- 
fahren  2272;  Eig.  2278. 

Tetraacetylamidotriozynaphtalin:  Bild, 
aus  Trioxy-/}-naphtylamin  1639. 

Tetraaoetylchinasäure :  Darst. ,  Salze 
1694. 

Tetraacety Ichinasäure  •  Aethyläther: 
Darst.,  Eig.,  Krystallf.  1694. 

Tetraacety  Ichinas.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1694. 

Tetraacetylchinid:  Oonst.  1694  f. 

Tetraacety Idiamidohydrochinon :  Darst., 
Eig.,  Yerh.  1627. 

Tetraacetyl  -  ß  -  diamidozanthon :  Darst., 
Schmelzp.  1578. 

Tetraacetylmonochlor  -p  -  diamidohydro- 
chinon:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1625. 

Tetraacetyltetraamidobenzol :  Darst., 
Eig.  890. 

Tetraacetyl-8-tetraamidobenzol :  Darst., 
Eig.  886. 

Tetraacetyltetraphenylamidodimethy- 
len  -  o  -  phenylendiamin :  Darst.,  Eig. 
900  f. 

Tetraacetyltetra  -  p  -  tolylamidodi- 
methylen  -  o  -  phenylendiamin :   Darst. , 
Eig.  901  f. 

Tetraäthylindaminsulfid :  Darst. ,  Eig. 
932;  Darst.  2856  f. 

Tetraäthylindaminthiosulfonat :  Darst. 
932. 

Tetraätbylphlorogluoin :  Einw.  von 
Brom  1437  ff.;  BUd.  1439. 


Tetraäthylphloroglucinftthylfttlier:  BOd. 
1440. 

Tetraäthylphosphoniumbromid :  Einw. 
von  Bromdampf  1960. 

Tetraäthylphosphoniumchlorid :  Einw. 
von  Chlor  1961. 

Tetraäthylphosphoniumdibromjodid : 
Darst.,  Yerh.  gegen  Ammoniak  1960. 

Tetraäthylphosphoniumdichloijodid : 
Darst.,  ]^.  1960. 

Tetraäthylphosphoniumheptabrofmid : 
Darst.,  Eig.  1960. 

Tetraäthylphosphoniumjodid :  Einw. 
von  Brom  und  Ohlor  1960. 

Tetraäthylphosphoniumsalze :  Darst. 
1962. 

Tetraäthylphosphoniumtetrabron^odid : 
Darst.,  Eig.  1960. 

Tetraäthylphosphoniumtetrachloijodid : 
Darst.,  Eig.,  Einw.  von  Wasser  oder 
Alkohol  1960. 

Tetraäthylphosphoniumtribromid:  Dar- 
stellung, Eig.  1961. 

Tetraäthylphosphoniumtrichlorid :  Dar- 
stellung, Eig.  1961. 

Tetraäthylrosamin:  Darst.  911. 

Tetraätfaylthioninohlorid :  Darst.  des 
Zinksalzes  933;  Darst.  2857. 

s-Tetraamidobenzol :  Unters.,  Derivate 
886. 

Tetraamidobenzol,  benachbartes:  Dar- 
stellung ,  Yerh.  $  Condensationspro- 
duote  890. 

Tetraamidodiphenazin :  Darst. ,  Salze, 
Tetraacetylderivat,  Yerh.  889. 

Tetraamidoditolylmethan:  Darst.  2859; 
Benzoflavinbild.  2860. 

Tetraamidoozypentol:  Darst.  von  Salzan 
1189  f. 

Tetraamido  -  a  -  pyrokresoloxyd :  Darst., 
Eig.  1443. 

Tetraazodiphenyl:  Gombination  mit 
ß  -  Naphtylamin ,  Disulfosäure ,  mit 
DiazobenzolsulfosäurOt  a-Diasonaph- 
talinsulfosfture  2865,  mit  a-Naphtol- 
disulfosäure ,  mit  Salicylsäore  und 
Tetraazofarbstoffen  2867,  mit  Dihydro- 
oxytoluol ,  mit  Diazoamidokörpem 
2865,  mit  Besorcinazolarben  2867. 

Tetraazodiphenylsulfon :  Darst. ,  Eig., 
Beduction,  Farbreactionen  1908. 

Tetraazoditolyl :  Darst.  von  Aao£arb- 
Stoffen  mit  Kresoloarbonsäure  und 
Toluylendiaminsulfosäure,  mit  a-Ami- 
donaphtalin-fi-disulfoe&ure  2866,  mit 
a-Naphtoldisulfosfture  2867. 

Tetraazofiarbstoffe:  Darst.  aus  «-Di- 
amidobenzhydrol ,    aus    a  -  Diamido- 
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bensophenon ,     aas     DiamidolMiizo-        niak  1528,  von  Blauaftare  1529,  von 

phenon  und  a-Naphtol,  auB  Diamido-        Phenylhydraziii  15S1  f. 

bensophenon     und    Betorcin    1566;  Tetraohloracetonaminoiiiak :       DarBtel- 

Darst.  2666,  2667,  2864  f.,  2867  f.  lang,  LöbI.,  Bchmelzp.,  Zers.  1528. 

TetaraazoBtilben:  Darst.   von  Tetraazo-  Tetraohloracetoncyanhydrin:  Krystallf. 

farbstoffen  mit  a-Naphtol-e-disalfo-        624. 

Bäore,  mit  /S-NaphtylamindiBalfosäare  b  -  Tetrachloracetoncyanhydrin    (Tetra- 

B  2868.  chlormonoozyiBobatterBfturenitrü): 

Tetrabenzoyldiphenylenamidomethylen-        DarBt.,  Schmelzp.,  L6b1.  1529. 

o-plienylendiamin:  Barst.,  Eig.  896.  Tetraobloracetonbydrat:  Bild.  1388  f.; 
Tetrabenzoyldiresoroin :     Barst.,    Eig.        Gewg.   aas  Phloroglacin   1526,    aus 

1389.  8-Triamidophenol,    Krystallf.    1528, 

Tetrabenzoyldi  -  p  -  tolylamidomethylen-        1 582. 

o  -  phenylendiamin :       Barst.,     Eig.  s-Tetraobloracetonhydrat:    Einw.  von 

898  f.  benzolsulflnsaurem  Natrium  1587. 

Tetrabenzoylerythrit:  Barst.,  Eig.  1357.  Tetracbloranisol :    Barst.,   Eig.,   Verb. 
TetrabenzoylläYulose:  Barst.,  Eig.  1357.        1400  f. 

Tetrabenzoyltetraphenylamidodimetby-  Tetracblor-o-benzochinon:  Einw.  von 

len-o-phenyiendiamin:  Barst.,  Eig.        Chlor  1385  f. 

901.  Tetrachlorbenzol:  BUd.  1867. 

Tetrabenzoyl-(l,2,4,6)-Triamidophenol:  Tetrachlorbenzol,  symmetrisches:   Bild. 

Barst.,  Eig.  1657.  aus  Anisol  762. 

Tetrabenzyl-m -phenylendiamin:  Barst.  (1,2, 4, 5) -Tetrachlorbenzol:   Einw.  von 

884.  Schwefelsäure  1867. 

Tetrabenzyl-p- phenylendiamin:  Barst.,  Tetrachlor-p-brombenzoesäure:    Barst., 

Eig.,  Verb.  883.  Eig.  766. 

Tetrabromacenaphten:  Barst.,  Eig.  749.  Tetrachlor- p-bromtoluol:   Gewg.,  Eig., 
Tetrabrom  -  n  -  äthylpyrrol :   Schmelzp.,        Oxydation  766. 

Verb,  gegen  Salpetersäure  800  f.  s-Tetrachlordiacetyl:  Unters.  1541  ff.; 
Tetrabrombrasilein:  Barst  2102.  Einw.  von  o- Phenylendiamin    1542, 

Tetrabrom -p-diäthylbenzol:  Eig.  728.        von  Aethylendiamin,  von  Ammoniak 
Tetrabromdiantipyrinessigsäure:  Barst.,        1543,  1546,  von  Blausäure  1544. 

Eig.  693.  Tetrachlordiacetyldicyanhydrin  (Tetra- 
Tetrabromdibenzylketon :    Barstellung,        chlordimethyltraubensäurenitril): 

Schmelzp.,  Verb,  gegen  Wasser,  Einw.        Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1544. 

von  Phenylhydrazin  1586.  Tetrachlordiacetyl  -  Bicyanhydrin  -  Bi- 
TetrabromdJnitrobenzol:Beactionenmit        acetat:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1545. 

Natriumacetessigäther ,      Bhodanka-  Tetrachlordiacetylglyoxylsäurehydrat: 

lium,  Ammoniak,  Anilin,  Natronlauge        Barst.,  Eig.,  Verb.  1630. 

762.  Tetrachlordiacetylmonocyanhydrin : 
Tetrabrom  *-  p  -  methyldesoxybenzom :        Barst.,  Schmelzp.,  1544  f. 

Barst  1590.  Tetrachlordiacetylphenylhydrazin:  Con- 
Tetrabromresazurin :  Barst  1435.  stitution,  Verb.  1542. 

Tetrabromresazurinnatriam :       Barst,  Tetrachlordibromaceton:  Bild.  1629. 

Eig.  1435.  Tetrachlordiketoadipinsäure  -  Aethyl- 
Tetrabromresorufin:  Barst,  Eig.  1435,        äther:  Entstehung  1748. 

1486.  Tetrachlor  -  «  -  diketohydronaphtalin: 
Tetrabromresoruflnnatrium:  Eig.  1436.  Barst,  Eig.  1596;  Unters,  der  Spal- 
Tetrabromtetraketohezamethylen :  Oon-        tungsproducte  1596  ff. 

stitution  der  Bromanilsäure  1632.  Tetrachlordiketopentamethylenoxycar- 
Tetrabromureiban :  Bild,  ans  Bromanil-        bonsäurehydrat :   Barst,   Eig.   1629; 

säure  1632.  Beduction  1630. 

Tetrachloraceton :    Einw.   auf  Phenyl-  Tetrachlordiketopentametbylenozycar- 

hydrazin   1288  f.;  Bild,  aus  Phloro-        bons.  Ammonium:  Barst,  Eig.  1629. 

gluoin   1525  f.;    Eig.,    Yerh.   gegen  s-Tetrachlordimethylchinozalin :  Barst., 

Phenylhydrazin    1526;     Gewg.    aus        Schmelzp.,  Lösl.,  Krystallf.  1542  f. 

B-Triamidophenol  1527  f.;  Einw.  von  Tetrachlordimethyltraubensäure ;     ver- 

Phosphorpentachlorid ,    von    Ammo-        suchte  Barst  1545. 
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Ttttracblordimethyltraubensäureamid:  carbamins.  ac.  Tatrahydrooaphiylen- 

Barst.,  Schjnelzp.,  Lösl.  1546.  diamin:  Darst.,  Big.  975. 

Tetrachlordimethyltraubenfi&ureimid  Tetrahydro-p-brom-o-tolucbinolin:  Dar- 

(TetraoblordimethylweinsäutelLmid):  Btellong,  Eig.  1034. 

Darst. ,  Scbmelzp. ,  Lösl.  1545 ;  Bild.  Tetrabydro  -  p  -  brom  •  o  -  toluDitroeoGhi- 

1546.  nolin:  Darst.,  Elg.  1035. 

TetracblordimetbyltraabensäureDitTil  Tetrabydrocarbazol  monocarbooiaäare : 

siebe  Tetracblordiacetyldicyanbydrin.        Darst.,  Eig.  1741. 

Tetracblordimetbylweinsäareiiiiid  siebe  Tetrabydrocbininsäure :       Darst^      des 

TetracblordizDeibyltraubensäureimid.         Cblorbydrats ,    Acetylderi vat ,    Verb, 
s  -  TetracblordipbesylThodamiii :   Darst.        1027  f. 

2861.  TetrabydrocbinoliD :    um  wandlang    in 
Tetracblor  •  o  -  ditolylrbodamin :.  Darst.        Cbinolin  1030 ;  versucbte  Beduotion, 

2861.  Garbpnat  1051,. 

Tetracblor -p- ditolylrbodamin:    Darst.  Tetrahydrocbinon  siebe  p-Diketobeza- 

2861.  metbylen. 

Tetracblorbydrooblnon:  Verb,  des  Na-  ac.  Tatrabydro-l,5-diaGetylaniidonaph- 

trinmsalzes  607.  toi:  Darst.,  Eig.  978. 

Tetracblor-/3-ketonapbtaUn :  Darst.,  Eig.,  ao.  Tetrabydro  -  fl  -  diatbylnapbtyLamin : 

Verb,   mit  Hexacblor  - /3  -  ketobydro-        Darst.,  Eig.,  Salze  997. 

napbtalin  1421;  Krystallf.  der  Verb.  ar.  Tetrabydro -^-diätbylnaphtylamin: 

1422.  Darst.,     Eig.,    Verb.,     Gblorhydrat 

Tetracblormetbylenpbtalyl  (Tetracblor-        997. 

metbylpbtalid):   Darst.,  Eig.,   Verb.  Tetrabydrodicollidin:  Bild.  604. 

1599  f.  TetrabydTO  -  (1, 4)  -  dimethyl  -  (2,  3)  -  di- 
Tetracblormetbylpbtalid :    Darstellung,        pbenylpiazin :    Bild,  des   JodbydraU 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Spaltung  1599  f.  1078. 

s  -  Tetracblormonoozyisobuttersäure:  ar.  Tetrabydro-n-dimetbylnapbtylamin: 

Darst.,  Lösl.,  Scbmelzp.  1530  f.  Darst,  Eig.,  Verb,  gegen  p-Dlaso- 

s  -  Tetracblormonooxyisobattersäure-  benzolsulfosaure ,     Salze,     Derivate, 

amid :        Darst.,    Scbmelzp.,    Lösl.        Oxydation  991. 

1529  f.  ac,  TetrabydrodimeUiyl-;3-napbtylamin: 
Tetracblormonooxyisobuttersäurenitril  Darst.,  Eig.,  Salze  988. 

siebe  s  -  Tetracbloracetoncyanbydrin.  ar.  Tetrabydrodimetbyl-/?-näpbtylamin: 
s-Tetracblormonooxyisobutters.  Kalium:        Darst.,  Eig.,  Salze,  Oxydation  987. 

Darst.,  Lösl.  1531.  ar.  Tetrabydro-«-dimetbylnapbtylamin- 
Tetracblorpbenol:  Bild.  1401.  Metbyljodid:  Darst.,  Eig.  991. 

Tetracblorpbtalsäureanbydrid :     Einw.  Tetrabydrodiozy terepbtalsäure :    Darst. 

auf  Monopbenyl  -   and  Monotolyl-m-        aus   p  -  Dioxyterepbtalsäure  -  Aethyl- 

amidopbenol,  aof  Dimeibyl-  und  Di-        ätber,  Eig.,  Salze,  Ester  1649. 

ätbyl-m-amidopbenol  2861.  Tetrabydrodiozy terepbtals.  Silber:  Dar- 
Tetracblortetraätbylrbodamin :     Darst.        stellang,  Eig.  1649. 

2861.  Tetrabydrodipbenylpbenantbrolin :  Bild. 
Tetracblortetrametbylrbodamin :  Darst.        880. 

2861.  Tetrabydrobarmin:  Darst.,    ^g.  2024; 
ar.  Tetrabydro  -  a  -  ätbylnapbtylamin :        Nitrosoverb.  2025. 

Darst,   Eig.,   Salze,   Kitrosoderivat  Tetrabydrometbylfurforan  (y-Pentylen- 

989  f.;  Oxydation  990  f.  oxyd):   Darst.  1334  f. 

Tetrabydro  -  p  -  ätbylnapbtylendiamin :  ac.  Tetrabydromonoätbyl  -  ß  -  napbtyl- 

Darst.,  Eig.,  Oxydation  990.  amin:  Darst,  Eig.,  Salze  983  f. 

Tetrabydro- 1,5 -amidonapbtol:   Darst,  ar.  Tetrabydromonoätbyl  - /9  •  naphtyl- 

Eig.,  Salze,  Paarung  mit  Diazobenzol-        amin:  Darst-,  Eig.,  Salze,  Oxydation 

sulfosaure  977.  985  f. 

ac.    Tetrabydro  - 1, 5  -  amidonapbtylazo-  Tetrabydromonobromcbinolin :     Darst 

/9-napbtylamin:  Darst.,  Eig.  977.  des  Cblorbydrats  1030. 

ac.   Tetrabydro- 1,5 •  amidonapbtylhydr-  Tetrabydronapbtalin : Darst.,  Big.,  Salfo- 

azin:  Darst,  Eig.  979.  s&are,  Oxydation,  Absorptionsspectra 

ao.  Tetrabydro- 1,5 -amidonapbtylsulfo-        der  Derivate  968. 
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a  -  TetrabydronaphtalindiaEoohlorid : 

Danti  Eig.,  verh.  964  f. 
Tetrabydronaphtallndicarbonsftnre  -  Di- 

äthyiather:  Krystallf.  1815. 
a-TetrabydronaphtobeDzylamin :    Verh. 

gegen  Phenyloyanat,  Oonst.  909  f. 
ß  -  Tetrabydronaphtobenzylamin :   Deri- 
vate, Oxydation,  Const.  998  f. 
Tetrahydro  -  ß  '  naphtobenzyltbiocarb- 

amins.    Tetrahydro  -  ß  -  naphtobenzyl- 

amin:  Darst,  Big.,  Verh.  998  f. 
a-Tetrahydronapbtogamid :  Barst.,  Eig. 

966. 
a-TetrahydronaphtoeBäare:  Darst.,  Eig., 

Baisse  966. 
n-Tetrahydronaphtogs.    Silber:    Barst., 

Eig.  966. 
a-TetrabydronaphtoSthioamid:  Barst., 

Eig.  966. 
a-Tetrahydronaphtol:  Bild.  965,  966. 
a-Tetrabydronapbtonitril:   Barst.   966. 
a  -  Tetrabydronapbtylamin :         Unters. 

964  ff. 
Tetrabydro-«-napbtylamin :    Const.  der 

Isomeren  969. 
ac.  Tetrabydro-cx-napbtylamin:  Barst., 

Eig.,  Balze,  Oxydation  980. 
Tetrahydro- ^-naphtylamin:  Const  der 

Isomeren  969. 
Tetrahydro  -  /S  -  naphtylamine ,   alicy- 

cliscbe:  mydriatische  Wirk,  derselben 

971. 
a  -  Tetrahydronaphtylazo  -  «  -  naphtyl- 

amin:  Barst.,  Eig.  965. 
CE-Tetrahydronaphtylazoresorcin :  Barst., 

Eig.  965. 
ac.  Tetrahydro  -  o  -  oapbtylendiamin: 

Barst.,  Eig.,  Verh.,  Chlorhydrat  994. 
ar.   Tetrahydro  -  o  -  napbtylendiamin : 

Barst.,  Eig.,  Verh.,  Salze,  Oxydation 

993  f. 
ar.  Tetrahydro  -  p  -  naphtylendiamiD : 

Barst.,  Eig.,  Verb.,  Oxydation  995  f. 
ac.      1,5-  Tetrabydronaphtylendiamin : 

Barst.,    Eig.,    Salze    971   ff.;   Verb. 

gegen  Schwefelkohlenstoff  975;  Yerh. 

der  Biazoverb.  977. 
tt  -  Tetrahydronaphtylbydrazin :    Barst., 

Eig.,  Verb.  967. 
Tetrahydro  -  p  •  nitroso-  a  -  ätbylnaphtyl- 

amin:  Barst.,  Eig.,  BeductioD  990. 
Tetrahydrooxyterepbtalsäure :      Barst, 

Eig.,  Verb.  1760  (Anm.). 
Tetrahy  drophenyloxyketochinazolin : 

Barst.,  Eig.  884. 
Tetrabydrophtalsftnren:  Krystallf.   von 

vier  isomeren  1731. 
Tetrahy droreten:  Bild.  744. 


J^  -  Tetrabydroterephtalsfture :  Unters. 
717. 

J^  -  Tetrahydroterephtalsäure :  Barst. , 
Const. ,  Umwandl.  in  die  Isomeren, 
Bednction  717  f.;  Barst,  Eig.,  iso- 
mere, Salze  720. 

^' -  Tetrabydroterephtalsänre  -  Methyl- 
äther: Barst,  Eig.,  Verb.  721. 

Tetramercuriammoniumcblorid  riebe 
Chlortetraqnecksilberammonium . 

TetrametboxydipbeDyltbiohamstoflf: 
Barst,  Eig.  1414. 

Tetramethyläthylen :  Verh.  gegen  Chlor 
708. 

Tetrametbylaldin  (Dimethylketin):  Bild. 
836. 

Tetrametbylammoninm :  Barst,  von 
Salzen  795. 

Tetrametbylapionol :  Barst,  Eig.  1428. 

Tetramethylbenzidin :  Bild,  ans  Bi- 
metbylanilin  915. 

Tetramethylbemsteinsäure :  Unters. 
2600. 

Tetrametbyldiamidobenzbydrol :  Ueher- 
fabmng  in  Leakobasen  747;  Bild, 
aus  Tetrametbyldiamidobenzophenon, 
LOsl.,  Scbmelzp.,  Krystallf.  1569  f.; 
Einw.  von  salzs.  Anilin  1571  f. 

TetrametbyldiamidoheDzbydrol  -  Jod- 
metbyl :      Barst ,    Lösl. ,   Scbmelzp. 
1570. 

Tetrametbyldiamidobenzophenon : 
UeberfÜhrung  in  Farbstoffe  747 ; 
Einw.  von  salpetriger  Sänre  1566  f.; 
Bednction,  Einw.  von  Benzoylcblorid 
1569;  Unters,  der  Berivate  1569  f.; 
Einw.  von  Zinkstanb  1570  f.,  von 
Brom,  Nitrirung  1571;  Einw.  von 
Pbenyl  -a- naphtylamin  nnd  Phos- 
pboroxycblorid  1572  f.,  von  Methyl - 
phenyl-a-naphtylamin  nnd  Phosphor- 
oxycblorid  1573. 

Tetrametbyldiamidobenzophenon  -  Am- 
moniumbydrat:  Barst  1569. 

Tetrametbyldiamidobenzophenon  -  Jod- 
metbyl:  Barst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1569. 

Tetrametbyldiamidodiphenylamintbio- 
snlfosänre:  Barst,  Eig.  929. 

Tetrametbyldiamidodipbenylmetban: 
Bild,  ans  Tetrametbyldiamidobenzo- 
phenon, Scbmelzp.,  Siedep.  1570  f. 

Tetramethyldiamidomononitrobenzo- 
phenon:  Barst,  Scbmelzp.,  Lösl.  1571. 

Tetrametbyldiamidotetrabrombenzo- 
phenon :    Barst. ,    Scbmelzp. ,    Lösl. 
1571. 

Tetrametbyldiohinoxalin:  Barst,  Eig. 
887. 
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Tetrametbyldihydropyridin :  Einw.  von 

Jodmethyl  818  f. 
Tetraxnethyldiphenylin :    Dant.  >    Sig., 

Krystallf.,  Pikrat  958. 
Tetramethyldiphenylin  •  Dijodmethyl : 

Dant.,  £ig.  959. 
Tetramethyldiphenylin  -  Jodmethyl: 

Darst.,  £ig.  958. 
Tetramethylenbromid:  Darst.  758. 
Tetramethy  lendiamin :  Darst.  aus  Pyrrol, 
Eig.,  Salze  798;  York,  im  Harn  2179. 
Tetramethy lindaminsulfid:  Darst.,  Eig., 
Doppelsalze,  Yerh.,   Leukobase  930; 
Darst.,   UmwandL  in   Methylenblau 
2856. 
TetramethylindaminthioBulfonat:    Dar- 
stellang,   Eig.   928  f.;    Verh.   gegen 
Wasser  930. 
Tetramethy Undol:  Darst.,  Eig.,  Methy- 

lirong  805. 
K/} -3, 4- Tetramethy lindol  (Pr,  2,  3,  B-, 
3, 4  -  Tetramethy lindol) :        Bildongs- 
gleiohung  805. 
Tetramethyl  -  p  •  phenylendiamin :  Anw. 

zum  Nachw.  von  Ozon  347. 
Tetramethyl  -  p  •  phenylendiaminmer- 

captan-Zink:  Darst.,  Verh.  926. 
Tetramethyl  -  p  -  phenylendiaminthio- 
snlfonsäure:   Darst,  Eig.,  Beduction 
926. 
TetramethylpyrocoU :  Molekularge- 

wichtsbest.  134. 
m- TetramethylpyrocoU:   Darst.,  Verh. 

802. 
Tetramethylpyrroyipyrrol :  Darst.,  Eig. 

803. 
Tetramethylpyrroylpyrrolmonocarbon- 

saure:   Darst.,  Salze  802. 
Tetramethylpyrroylpyrrolmonocarbon- 
säore-Methyläther:  Darst.,  Eig.  802; 
Krystallf.  803. 
Tetramethylpyrroylpyrrolmonooarbons. 

Baryum:  Darst.,  Eig.  802. 
Tetramethylrosamin:  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Verh.  910  f. 
m-Tetramethylstilben:  Bild,  aus  m-Di- 

xylyltrichloräthan  772. 
Tetramethyltetraphenylamidodimethy- 
len-o-phenylendiamin :  Darst.,  Eig.  900. 
Tetramethyltriamidobenzophenon:  Dar- 
stellung, Schmelzp.,  Lösl.  1571. 
Tetrameäiyltriamidotriphenylmethan: 
Verh.  gegen  Glycerin  und  Nitrobenzol 
747  f.;   Const.,  Darst.,  Schmelzpunkt, 
Lösl.  1572. 
Tetramethyltriamidotriphenylmethan, 
isomeres:  Umwandl.  in  ein  Chinolin- 
derivat  748. 


Tetramethyltriamidotrlphenylmethan- 
Jodmethylat:  Darst.,  Schmelzp.,  lioaL, 
Isomerie  mit  p-Leukanillnjodxuethylat 

1572. 
Tetranitrocelluloae:  Bild,  aus  Pyroxylin 

2840. 
Tetranitro  -  p  -  dioxydiphenyltrichlor- 

äthan:     Darst.,    Xäg.,    Salze    1442; 

Darst.  der  Reductionsproducte  1442  f. 

Tetranitronaphtochinaldin:  Darst.,  £ig. 

1047. 
Tetranitro  -  o  -  ozaltoluid :  Darst,  £ign 

Const.  867. 
Tetranitro  -  p  -  oxaltoluid :  Darst ,   £ig., 

Const  867. 
Tetranitrophenylmetbylnitramin :    Dar- 
stellungsmethode, Eig.,  Yerh.  9071; 

Const  909. 
Tetranitrosodiphenylamidomethylen- 

o-phenylendiamin:  Darst,  ^g.  897. 
Tetranitrosodi  -  p  -  tolylamidomethylen- 

o-phenylendiamin:  Darst,   Eig.  899. 
Tetranitrotetraphenylpyrrol :        Darst, 

Schmelzp.,  Lösl.  1592. 
Tetraozy&thylbenzidin :     Condensation 

mit    Glycerin     und    o  -  Nitrophenol 

1052. 
s-Tetraoxybenzol :   Bild.,  Const  1747  f. 
Tetraoxybenzophenon :        Const.      der 

Euxanthonsäure  1581. 
Tetraoxyditolyl:  Darst,  Eig.  865 ;  Darst, 

Eig.,  Acetylderivat,  Tetramethylather 

1640  f. 
Tetraoxyditolylchinhydron :   Darst.  aus 

Tetraoxyditolyl,  Eig.,  Yerh.  1641. 
Tetraoxyditolyl-Tetramethyläther:  Dar- 
stellung, Eig.  1641. 
Tetraoxy stearinsaure:   Bild,    aus  Olein 

und  Leinölsäure  2502. 
Tetraoxyterephtalsaure  -  AethyULther: 

Umwandlung    in    s  -  Tetraoxybenzol 

1747. 
Tetraoxy terephtals.  Natrium :  Zus.,  Zus. 

des  basischen  Salzes  1748. 
Tetraphenyläthan:  Bild.  1829. 
Tetraphenyläthylen:  Einw.  von  Kalium, 

Benzylderlvat  745. 
Tetraphenyläthylencyanid:  Darst^  Eig., 

Yerh.  664. 
Tetraphenylamidodimethylen-  o  -pheny- 
lendiamin:   Darst,  Eig.,   Krystallf., 

Salze,  Derivate  899  f.;  Const  902. 
Tetraphenylbemsteinsaure:  Darst,  Eig. 

1830. 
Tetraphenylbemsteinsaure-Aethylather. 

Darst.,  Eig.,  Yerseifung  1830. 
TetraphenylbemsteinsäurenitrU:  Darst, 

Identität  mit  sogenanntem  poiymeren 
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BipheDylacetonitril    und   dem   leodi- 
pheDylacetooitril  664. 
Tetraphenylcrotolacton :  Einw.  von  alko- 
holischem Kali,  Gonst.  1594. 
Tetraphenyldichinoxalin :  Barst.,  Eig., 

Verh.  888. 
Tetraphenylfurfüran :     Identität     mit 
Lepiden   1374;   Gonst.  des  Lepidens, 
Büd.  1593. 

Tetrapbenylpiperazin  siehe  Ditolan- 
azotid. 

Tetraphenylpyrrol :  Bild.  1373;  Schmelz- 
punkt 1592. 

Tetraphenylthiophen :  York,  als  Thion- 
essal  1874. 

Tetrathionsäure:  Darst.,  Krystallisation 
des  Kalium-  und  Natriumsalzes  383. 

Tetrathions.  Natrium:  Bild,  und  Kry- 
stallisation 383. 

Tetrathiopenten :  Darst.,  Lösl.,  Schmelz- 
punkt 1524. 

Tetra-p-tolylamidodimethylen  -  o-  pheny- 
lendiamin:  Barst.,  Eig.,  Salze,  Beri- 
vate  901. 

Tetrazenyl:  Nomenclatur  1246. 

Tetrolsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitföhigkeit)  55 ;  Beduction  616. 

Tetronal:  physiologische  Wirk.  2183. 

Thalligs.  Kalium  (KaliumthaUit) :  Büd. 
durch  Einw.  von  Thalliunitrioxyd 
auf  Kalihydrat  521. 

Thallin :  Einw.  auf  Vanillin  und  Lignin 
2522;  Nachw.  im  Harn  2549 

Thallite:  Bild,  eines  Kaliumthallits  521. 

Thallium :  Bampfdichtebest. ,  Grölse 
des  Moleküls  im  Gaszustande  128; 
Barst,  aus  Zinkblende  342;  Best. 
2411 ;  volumetrische  Best.  2424;  Anw. 
in  der  Glastechnik  2685. 

Thalliummonohydrat:  Verh.  beim  Er- 
hitzen 522. 

Thalliumoxyd  (Trioxyd):  Verh.  gegen 
schmelzendes  Kalihydrat  521  f. 

Thaliiumoxydhydrat:  Barst.,  Eig.,  Verh. 
521  f. 

Thebain:  Lösl.  1969. 

Thee:  Gerbsäuregehalt  2112;  Mikro- 
chemie 2520. 

Theegerbsäure:  Best.  2490. 

Theer:  Wirk,  als  Besinfectionsmittel 
2218;  Anw.  zur  Barst,  von  Leucht- 
gas 2820;  Unters.,  Bestülationspro- 
ducte  des  Steinkohlentheers  2836. 

Theerfarbstoffe:  Nachw.  im  Bothwein 
2565  ff.,  2569  f.,  2574;  Monographie 
2849. 

Theeröl:  Nachw.  in  Oelen  2500. 

Theerpech:  Werthbest.,  Anw.  2838. 


Theifsblüthe:  Anal.  27^8. 
Theobromin:  Einw.  von  Ozon  2026. 
Termochemie:    Unters,  der  Principien 

216  ff.;  siehe  Wärme. 
Thermodynamik:  Garnot'sches  Princip 

215  f. 
Thermoeläometer :   Beschreibung  2597. 
Therraoelektricität:  des  Wismuths  265, 
von  Platino'id  265  f.,  von  Zinkamal- 
gam   und  Zinkvitriol   266;    elektro- 
chemische Thermodynamik  275. 
Thermomet^er:  Unters,  des  Quecksilber- 
thermometers (Nullpunktsdepression) 
221  f.;  Prüf.,  Correctionstabellen  für 
dasselbe    222;    elektrisches    Gontact- 
thermometer  228:    Prüf.  2586;    Ein- 
flufs    der   Zus.    des   Glases    auf    die 
Bepression    2683 ;    Standänderungen 
2684. 
Tbermoneutralität  siehe  Wärme. 
Thermoregulator :    Beschreibung   2593. 
Thermostat:  Beschreibung  2593. 
Thialdin:    Verh.  gegen  o-Tolyl-  resp. 

Phenylthiocarbamid  683. 
Thiazol:  Beactionsgeschwindigkeit  ge- 
gen Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Afflnitätsbest.) 
49,  51;  Unters.,  Charakteristik  844; 
Bild,  der  Alkylthiazole  844  f.;  Bild, 
aus  Amidothiazolen  848;  Barst.,  Eig., 
Salze  848  f. 
Thiazol-Chlorquecksilber :   Barst.,  Eig. 

849. 
Thierchemie:  Schlüsse  über  die  thieri- 
sche  Wärme  aus  der  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  des  Harnstoffs 
245 ;  Verdaulichkeit  verschiedener 
Futtermittel  2729  f. 
Thierfette:  Zus.  2151. 
Thierkörper :  biologische  Vorgänge  und 
chemische  Umsetzungen  83;  Einflufs 
des  Lichtes  auf  die  Lebensdauer, 
das  Körpergewicht,  embryochemischfe 
Unters.  2130;  chemische  Beschaffen- 
heit des  Zellkerns,  Einflufs  der  Al- 
kalien auf  die  Oxydation  im  Orga- 
nismus 2131 ;  Sauerstoffzehrung  der 
Gewebe  2131  f.;  fermentative  Vor- 
gänge, Verh.  des  Schwefels,  Zucker- 
bild. 2132;  Kesorption  und  Assimi- 
lation der  Nährstoffe  2132  f.;  Gly- 
cogenbild.  2133  ff. ;  Gehalt  der  Organe 
an  Wasser  und  festen  Bestandth. 
2137  f.;  Bild,  von  Serumeiweifs  im 
Barmcanal,  Spaltung  des  Fettes  in 
den  Geweben  2140;  Fettresorption 
im  Barm,  Kost  der  Vegetarier,  Er- 
nährung  der  Japaner,   der  Bussen, 
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Kost  and  EiweiXsbedarf,  Eiweifs-  und  Cbrysarobins ,  des  Antipyiinsi 
bedarf  des  gesunden  und  kranken  von  Alkaloiden,  KohlenwasserstoffeD, 
Menschen  2141;  Schicksal  der  Eiweifs-  Aldehyden  und  Alkoholen,  vonArta- 
nahrung  2142;  Kohlensäure-  und  nn,  Blausäure,  Ghinojodln,  von 
Zookeransscheidung  bei  Diabetikern  Caffeih  mit  Paraldehyd  2188,  von 
2143;  Stoffwechsel,  Asdtesflüssigkeit,  Creolin,  Digitalin,  Euphorbia,  Fonn- 
Yerdauung  der  Milch,  von'Bohneaa,  aldehyd,  Fugugift,  Hayagift  2189, 
l^ährwerth  des  Weizenmehls,  von  von  Ery throphlain ,  Isatrop^^lcocaln, 
Bofskastanien ,  Athmung  2144  f.;  Methylal,  Methylenblau,  Morphin, 
Gaswechsel:  Kohlensäureausscheid.,  Mutterkorn,  Benzoesäure,  o -Methyl- 
Ez-  und  Inspirationsluft  2145;  acetanilid,  von  Fettsäuren,  p-  und 
thierische  Wärme :  Einw.  von  Sauer-  m-Fhenylendiamin  2190,  vonPhenyl- 
stoff,  von  Kohlenozyd  auf  Blut,  urethan,  benzoes.  Quecksilber,  Sac- 
calorimetrische  Unters,  an  Gesunden  charin,  Santonin,  Fettsäuren  und 
und  Kranken,  EinüuXs  der  Körper-  Seifen  2191,  von  Strychnin,  Sulfonal, 
gröfse  und  der  Ernährung  auf  die-  Tetanin,  Mytilotozin,  Ural,  von 
selbe,  Chemie  der  Yerdauungsorgane  Zuckerarten,  Benzin,  Blausäure,  Co- 
2146;  künstliche  Verdauung  2147;  ca'in,  Wamungsapparat  gegen  Kohlen- 
künstliche  und  natürliche  Yeraauung,  oxyd  Vergiftung  2192;  Vergiftung 
Vork.  von  salpetriger  Säure  im  Spei-  durch  Petroleum ,  durch  Stechapfel 
chel  und  in  derEzspirationslaft2148;  2193;  Nachw.  von  Eisen  2558,  von 
Säuren  des  gesunden  und  kranken  Quecksilber  2559;  Verdaulichkeit  von 
Magens,  Verb,  der  Kartoffelstärke  Bübenblättern  2764. 
im  Magen,  Darmsaft  2150;  Darm-  Thioacetamid :  Darstellungsmethode, 
fäulnü£,  Unters,  menschlicher  Ex-  Verh.  gegen  Ghloraceton  845,  gegen 
cremente,  der  Herbivoren,  von  humor  Cbloracetessigäther  846,  gegen  Brom- 
aqueus  2151;  Fette  des  Thier-  und  acetophenon  846  f.,  gegen  Monochlor- 
Pflanzenreiohes   2151  f.;    Nichtvork.  acetal  847. 

von  Lanolin  im  Hautfett  2152;  Vork.  Thioacetsäure :       AffinitätsgrÖfse     and 

eigenthümlicher   Krystalle   im    Zell-  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

kern   der  Niere   und  Leber,    Kalk-  Thioacetanilid :    Einw.  von  Hydrozyl- 

abscheid.  der  Thiere,  Athmung  der  amin  1196. 

Würmer     2154;      Stoffwechsel     des  Thioacet-ps-cumidid:  Darst.,  Eig.  1367. 

Pferdes 2158;  Verdauung  des  Schwel-  Thioaceton:    Darst.,    Eig.,   BUd.    aus 

nes  2159;  Blutuntersuchungen  2 1 5 9  f. ;  Ace tonmercaptol  1524. 

eisenreiche  Ablagerungen  im  Thier-  Thioacet-p-toluid :   Darst.  1367. 

körper  2171;  Verh.  von  Salicylsänre  Thioacetxylid :  Darst,  Schmelzp.  1367. 

und  Benzylamin  2172;  Ursprung  des  Tbioaldeh3'd :       Bild.     1319;      Unters. 

Harnstoffs  2174,  der  Harnsäure  2175;  1465  f. 

Unters*  über  die  Hamsäureausscheid.  a  -  Thiobenzaldehyd :   Umwandl.  in  die 

2175  f.;  Abscheid,  der  Amide,  Bild.  i9-Verb.  1467. 

von   Tolursäuren    aus    Toluylsäuren  /3-Thiobenzaldehyd :    Darst.,  Eig.  1466. 

2176;    Verh.   von  Tyrosinäthyläther  y-Thiobenzaldehyd:  Darst,,  Eig.  1466  f.; 

2178;  Aufnahme  und  Abscheid,  von  Umwandl.  in  die  /J-Verb.  1467. 

Quecksilber,  Atomgewicht  und  phy-  Thiobenz-o-toluidid :  Darst.,  Einw.  von 

siologische   Wirk.    2183;    chemiscbe  Hydroxylamin  1244. 

Structur   und   physiologische   Wirk.,  Thiobenz-p-toluidid  (p-Thiobenztoluid) : 

Einflufs  der  Polymerie  auf  die  phy-  Oxydation  zu  einer  Thiobase  873  f.; 

siologische    Wirk.   2184;    wasserent-  Darst.,  Eig.,  Einw.  von  Hydroxyl- 

ziehende   Wirk,    der   Salze   2184  f.;  amin  1195. 

Wirk,   organischer  Verbb.  (aromati-  Thiobei*Dsteinsäureanhydrid:       Unters, 

scher  Verbb.,  Glycosiden),  von  Eisen  2604. 

(Assimilation)  2185;  Wirk,  des  Fluors,  Thiocampher:  Darst,  Anw.  2739,  2740. 

des  Hydroxylamins,  der  Nitrite  2186,  Thiocarbanüde :  Unters.  630. 

derChlorate,  der  Schwefligsäure,  von  Thiocarbamidocumol:      Darst,     £ig., 

Uransalzen,    der   Anästhetika   2187,  Einw.  von  Jod  1108. 

von    Abrus    precatorius,    Aethylen-  Thiocarbamidokresol :       Darst,     Eig., 

Chlorid,  Alkohol,   des  Anthrarobins  Const,  Verh.,  Einw.  von  Anilin  1107. 
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Thiocarbamido-a-naphtol :   Darst.,  £ig. 

1109;    Einw.    von  •  FerricyaQkaliam 

1110. 
Thiocarbamidophenanthrol :         Darst., 

JBig.,  Verb.  1110. 
Thiooarbazide:  Unten.  630. 
Tbiocarbimide :      Darat.,    Eig. ,     £nt- 

scbwefelungen  681  ff. 
Tbiocarbodiamidoresorcin :  Darst.,  Eig.i 

Einw.  von  Anilin  1109. 
Thiocyans.   Gblorquecksilber :      Dartt., 

Eig.,  Krystallf  631. 
Thiocjans.  Thionyl:  Dant.,  Eig.  631. 
TbiodiglycoUäure :  Afflnitätsgrörse  und 

Gonst.  (elektriscbe  Leitfäbigkeit)  54. 
Tbioformanilid :    Einw.  von  Hydroxyl- 

amin  1196. 
Tbioglycolsäare:    Affini tätsgröfse   und 

Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 
Thiohamstoff  siehe  Sulfoharnstoff. 
Tbiobarnstoffe:'Bild.  633. 
Thiohydantoin :   Beaotionsgescbwindig- 

keit  gegen  Salzsäure  47;   elektrische 

Leitfähigkeit    der    Salze    (Affinitäts- 

best.)  48,  51. 
o - Tbiohydrobenzoesäure :  Darst.,  Eig., 

Verb,  gegen  Hetallsalze  1870. 
Tbiolepiden:   Gonst.  1374. 
Thionajpbtol :   Darst.  1430  ff. 
ft-Thionaphtol :  Darst.,  Eig.  1431. 
^-Thionapbtol:  Darst,  Eig.  1431  f. 
»-Tbionapbtolacetat  siehe  Acetyl-rr- thio- 

naphtol. 
/9-Thionapbtolacetat  siehe  Acetyl-/9'thio- 

naphtol. 
a-Thionaphtoläthylätber:   Darst.,  Eig. 

1431. 
/9-Tbionaphtoläthyläther:  Darst.,  Eig. 

1432. 
a  -  Tbionaphtolbenzoat    siehe  Benzoyl- 

n-tbionapbtol. 
/9  -  Tbionapbt-olbenzoat    siebe  Benzoyl- 

/S-tbionapbtol. 
Thionessal:   Gonst.  1374. 
Thionine,  substituirte :  Beziehung  zwi- 
schen Absorptions^pectrum  und  Zus. 

320  f. 
Thioninfarbstoffe:   Darst.  931  f. 
Thionsäuren:  Bildungswärmen  243  f. 
Thionyläthylphenylhydrazon :       Darst. 

1284. 
Tbionylchlorid :      Einw.    auf    Phenyl- 
hydrazin 1283  f.;  Einw.  auf  Aethyl- 

Phenylhydrazin  1284. 
Tbionylphenylbydrazon :    Darst,  Eig., 

Verh.  1284. 
Thionylthiocy anat :  Darst.,  Eig.  631. 
Thiophen:  dessen  physikalische  Eigen- 


^haften  723;  Einflufs   auf  die  Fär- 
bung von  Benzolderivaten  1358. 

a-Thiophenaldehvd :   Bild.  1383  ff. 

tt '  Thiophenaldenydrazon :  Schmelzp. 
1385. 

Thiophenderivate :  Bild,  ans  Penia- 
methylenderivaten  1383  f. 

Thiophenetole :   Darst  2669. 

Thiophenol  sieJie  Dioxythiobenzol. 

Thiophenole:   Darst  2669. 

Thiophenolnatrium :  Darst,  Einw.  auf 
Monochloraceton  1555  f.;  Einw.  auf 
Honobromacetophenon ,  Einw.  von 
HonobromlävuUnsäure  -  Aethyläther 
1556. 

tt  -  Thiophensäure  (ß  -  Thiophensäure) : 
Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 60. 

/S-y-Thiopbensäure  («-Thiophensäure) : 

.    Afflnitätsgröfse  60. 

/3  -Thiophenyllävulinsäure  -Aethyläther : 
Darst,  Siedep.  1556. 

Thiophosgen:  Einw.  auf  p-Amido- 
benzolazosalicyl-  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Thiophosphodiaminsäure :  Bild,  aus 
ThiophoBphorylfluorid  417. 

Thiophosphorsäure  -  Triphenyläther : 
Darst,  Eig.,  sp.  G.  1394. 

Thiophosphorylfluorid :  Darst. ,  Eig., 
Beactionen,  Ueberfnhrung  in  Thio- 
phosphodiaminsäure 416  f. 

Thiosäuren:  Einw.  auf  Diazokörper 
2669. 

Thioschwefel säure:  Zersl  durch  Säuren 
369  ff.;  Zers.  durch  Quecksilbersalze, 
arsenige  Säure,  Arsensäure,  Antimon- 
chlorür,  ZiDnchlorür  und  Zinnchlorid 
371  f. 

Thioschwefels.  Ammonium:  Zus.,  Eig. 
375. 

Thioschwefels.  Baryum :  Krystallf.  376  f. 

Thioschwefels.  Blei  -  Natrium :  Darst., 
Eig.,  Zus.  372  f. 

Thioschwefels.  Gadmium:  Zus.,  Darst, 
Eig.  373. 

Thioschwefels.  Gadmium-Natrium :  Eig., 
Zus.,  Darst.  373. 

Thioschwefels.  Eisenoxydul:  Zus.,  Dar- 
stellung ,  Eig.  374 ;  Gonst ,  Darst, 
Eig.  876. 

Thioschwefels.  Eisenoxydul  •  Natrium : 
Darst.,  Zus.,  Eig.  374. 

Thioschwefels.  Kalium:  Darst,  Zus., 
Eig.  374  f.;  Einw.  von  schwefliger 
Säure  883;  Nichtexistenz  451. 

Thioschwefels.  Kaliumäthyl :  Darst., 
Eig.  378. 
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ThioBchwefels.  Kalium  -  Silberaznfno- 
nium:  Darst.,  £ig.  379. 

ThioschwefelB.  Kobalt:   Zus.,  Eig.  376. 

Thioschwefels.  Kobalt  -  Natrium:  Zub., 
Darst.,  Eig.  374. 

ThioschwefelB.  Kupfer -Natrium:  Zers. 
371. 

ThioschwefelB.  Lithium:  Zus.,  Barst., 
Eig.  375. 

ThioschwefelB.  Magnesium:  Zus.,  Dar- 
stellung, Eig.  876. 

ThioschwefelB.  Mangan:  Zus.,  Darst. 
374. 

ThioschwefelB.  Mangan-Natrium:  Zus., 
Eig.  374. 

ThioschwefelB.  Natrium:  Zers.  durch 
Säuren  360  f.;  Zus.,  Darst.  375; 
Einw.  von  schwefliger  Säure  383; 
Einw.  auf  Kupfer  2311;  Best,  im 
Natriumdicarbouat  2342;  Anw.  zur 
Zuckerbe8t.2465 ;  Anw.  als  Feuer- 
löschmittel 2683. 

ThioschwefelB.  Natrium -Kalium:  Verh. 
gegen  Jod,  gegen  Silbemitrat  379. 

ThioschwefelB.  Natrium -Silber:  Darst., 
Eig.,  Gonst.  379. 

ThioschwefelB.  Natrium-ThaUium:  Dar- 
stellung, Zus.,  Eig.  373. 

ThioschwefelB.  Nickel:   Zus.,  Eig.  376. 

ThioschwefelB.  Nickel -Natrium:  ver- 
suchte Darst.  374. 

ThioschwefelB.  p-Phenylendiamin:  Dar- 
stellung, Eig.  926  f. 

ThioschwefelB.  Strontium:  Zus.,  Eig. 
375  f. 

ThioschwefelB.  Tetramethylindamin: 
Darst.,  Eig.  928  f.;  Verh.  gegen  Wasser 
930. 

ThioschwefelB.  Zink  -  Natrium:  Eig., 
Darst.,  Zus.  373  f. 

Thioschwefligs.  Kalium:  Nichtexistenz 
451. 

TbioBulfosäure :  NeutraHsationswärme 
243;  Nachw.  935. 

ThioBulfos.  Diäthyldimethylindamin : 
Darst.,  Eig.  931;  Verh.  932. 

ThiosulfoB.  Diäthyltolumdamin:  Darst., 
Eig.  934. 

ThioBulfoB.  Dimethyldiäthylindamin : 
Darst.,  Eig.  931. 

ThioBulfos.  Dimethylindamin :  Darst, 
Eig.  932;  Bild.  934. 

ThiosulfoB.  DimethyltoluYndamin:  Dar- 
stellung, Eig.  933;  Verh.  934. 

ThioBulfoB.  Tetraäthylindamin:  Darst., 
Eig.  932. 

Tbiotoluidin:  Darst.,  Eig.  869  f. 

Thio-p-toluidin :  Darst.,  Beinigung  2665. 


Thomasmehl:  Anw.  als  Dünger  2718  i. 

Thomasschlacke:  Best,  der  Phosphor- 
säure,  Zus.  2367;  Best,  des  Calciums 
2385. 

Thon :  Bild,  von  Kohlenozyanlfid  durch 
Einw.  auf  Schwefelkohlenstoff  429; 
Anal.  2695;  Schwindung,  Feuerfestig- 
keit 2696;  Einflufs  auf  die  Oonser- 
virung  des  Stickstoffes  im  Boden 
2705. 

Thonerde:  Trennung  von  Eisen  2304, 
von  Mangan,  Eisen,  Zink  und  Chrom 
2391 ;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Glases 
2685,  2688,  2689;  siehe  Aluminiam- 
oxyd. 

Thonerdehydrat:  Lösl.  in  Säuren  2308. 

Thonwaaren:  GlasurMtte  2691;  blei- 
freie Glasuren,  Glasuren  für  Ofen- 
kacheln, orientalische  Emaille  2692; 
Porcellan  etc.  2694  X;  Farben  2694; 
Auftreiben  der  Thonscherben ,  Boh- 
materialien  2695;  Schwindung  heim 
Glühen,  Feuerfestigkeit  2696. 

Thran:  Nachw.  von  Parafflnöl  2436; 
Nachw.  in  Gelen  2500;  Untersch. 
von  Fischleberthran,  Best,  des  Jod- 
gehaltes 2542. 

Thüringer  Glas:  Anw.  zu  Thermometern 
2684;  Aluminiumgehalt  2685. 

Thulium:  Nachw.  2393. 

Thymochinon:  Bild.  1418. 

Thymochinonozim:  Einw.  von  Phenyi- 
isocyanat  1184. 

Tbymol:  üeberführunginThymylamine 
861 ;  Verh.  gegen  Chlorzinkammoniak 
877;  Einw.  von  Jod  1395  f.,  von 
Benzaldebyd  1482  ff.;  Farbreaction 
2447;  Nachw.  2449;  Einw.  auf  Holz- 
stoff 2523;  Doppelsalz  mit  Queck- 
silber 2668;  Anw.  als  Antisepticum 
2837. 

Thymol-p-snlfos.  Kalium:  Behandlung 
mit  Jod  1635,  1899. 

Thymylamin:  Bild.  861. 

Tiegelgufsstahl:  Schmelzzusatz  2614. 

Tiglinaldehyd:  Einw.  von  Schweflig- 
säure 1471. 

Tiglins&ure:  Afflnitätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Unters,  der  Deri- 
vate 704;  BromadditionsprodQcte  und 
geometrische  Configuration  2603. 

Tinte:  Darst.  von  Gallustinte,  von 
Anilintinte  2873. 

Titan:  Best,  in  Silicaten  2393;  Anw. 
zur  Beinigung  von  Eisen  2613. 

Titanäthyl:  Versuche  zur  Darst.  1957. 

Titaneisen:  Const.  535  f.,  540;  Verh. 
gegen  Natrium  539  t 
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Titanhydrozyd:  Darst.  539. 

Titanoxychlorid:  York.  542. 

Titanperoxyd:  Bild,  aus  Titansäure  und 
WaMeratoffhyperozyd,  Zus.  541  f. 

Titansäure:  Anw.  zur  Erk.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd 348 f.;  Einw.  auf  Mag- 
nesium 435 ;  Verh.  gegen  metallisches 
Natrium  538;  BeducUon  einer  Lösung 
in  Schwefelsäure  und  Salzsäure  durch 
Zink  und  Salzsäure  540;  Einw.  auf 
Wasserstoffhyperoxyd  541 ;  Yerh. 
gegen  Flufssäure  2393. 

Titansäuredichlorid:  Eig.,  Verh.  535. 

Titan  Säuremonochlorid:  Eig.,  Yerh.  535. 

Titansäuretricblorid :  Eig.,  Yerh.  535; 
Yerh.  gegen  Natrium  538;  Beduction 
durch  Zink  und  Salzsäure  540. 

Titans.  Eisenoxydul:  Const.  des  Titan- 
eisens 536. 

Titansesquioxyd:  versuchte  Darst.  537. 

Titansesqnioxyd- Eisenoxyd:  Const.  des 
Titaneisens  536. 

Titansesquioxyd-Natrium:  Darst.,  Yerh. 
539. 

Titantetraäthyl:  wahrscheinliche  Bild. 
1958. 

Titrirapparat:  Beschreibung  2589. 

Tolan:  Bild,  aus  Dihydrazobenzil  1102. 

a-Tolandichlorid :  Bild,  aus  Benzom  743. 

Tolantetrachlorid:  Bild,  durch  directe 
Chlorirung  des  Tolans  743. 

Tolidin:  Darst.  von  Tetraaiofarbstoffen 
mit  a-Naphtoldisulfosäure  2865,  von 
Azofarhstoff  mit  F-Naphtylaminsulfo- 
säure ,  mit  a  -  Naphtoldisulfosäure 
2866. 

m-Tolidin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Acetyl- 
product  778  f. 

o- Tolidin:  Yerh.  gegen  Schwefelsäure 
1910. 

o-Tolidindisulfosäure:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Tetrazoverb.  1910. 

o-Tolidinmonosuliösäure:  Darst.,  Eig., 
Tetrazoverb.  1910. 

o-ToUdinsulfon:  Darst.   1910. 

p-Tolil:  Unters,  der  Dioxime  1588; 
Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1589. 

n-Tolildioxim:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1589  f. 

/{•Tolildioxim :  Darst.,  Schmelzp.  1590. 

Tolubalsam:  Nachw.  von  Yerfftlschun- 
gen  2495. 

m-Toluohinazolin:  Darst.  von  Deri- 
vaten 1062  ff. 

Toludichinoyltetroxim:  Einw.  von  Phe- 
nyiisooya&at  1184. 

Toludichinoyltetroximanbydrid :  Bild. 
1184, 


Toluhydrochinon:  Darst.  von  Nitro- 
derivaten  1632  f. 

Toluidin:  Ursache  der  Färbung  1358; 
Unters,  eines  nichtbasischen  Nach- 
laufes 2665. 

m  -  Toluidin :  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Affinitätsbest)  49,  50; 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  gegen  Phenyliso- 
cyanat  779. 

o  -  Toluidin :  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (AffiDitätsbest.)  49,  50; 
Oombination  mit  salpetersaurem 
Silber  195,  mit  Quecksilberchlorid 
196  f.,  mit  Kupfersulfat  197,  mit 
Kupfemitrat,  Bleinitrat,  mit  Cad- 
miumchlorid  198;  Yerb.  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866 ;  Verhalten 
gegen  Schwefel  870;  Umwandlung  in 
o-Homobenzonitril  1208;  Einw.  von 
Formaldehyd  1469;  Umwandl.  in 
m  -  Monobrom  -  o  -  amidobenzoesäure 
1668;  Einw.  auf  Benzoesulfinid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Anw. 
zur  Darst.  von  Indaminen  2855. 

p  -  Toluidin :  Beactionsgesch windigkeit 
gegen  Salzsäure  47 ;  elektrische  Leit- 
ähigkeit  der  Salze  49;  elektrische 
Leitfähigkeit  der  Salze  (Affinitäts- 
best.) 49,  50;  Combination  mit  Silber- 
nitrat 195  f.,  mit  Zinksulfat  197  f., 
mit  Kupfemitrat,  mit  Gadmium- 
chlorid  198;  latente  Schmelzwärme 
236;  Yerbb.  mit  Monochlordinitro- 
phenol  866;  Yerh.  gegen  Schwefel 
868,  869  f.,  872  f.;  Einw.  von  Ben- 
zoylchlorid  1 194 ;  Umwandl.  inp-Cyan- 
benzylcyanidl235;  Yerh.  gegen  Mono- 
jodacetaldehyd  1458;  Einw.  von 
Formaldehyd  1469;  Verhalten  gegen 
p- Monobrom  -  m  -  nitrobenzoesäure 
1667 ;  Umwandl.  In  Terephtalsäure 
1742;  Einw.  auf  BeuzoSsulfinid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Um- 
wandl. in  Thio-p-toluidin  2665. 

Toluidine:  Chlorirung  und  Bromirung 
863. 

m-Toluidinsulfosäure:  Affinltätsgrofse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

o  -  Toluidinsulfosäure :  Aifinität8grö£M 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62;  Yerh. 
gegen  salpetrige  Säure  865. 

o-Toluidin-p-solfosäure :  Affinltätsgrofse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

p  -  Toluidinsulfosäure :  Affinltätsgrofse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

p  -  Toluidin  -  m  •  sulfosäure :  Diazotirung 
2676. 

p-ToluIn :  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1589, 
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^olunitraniLuture:  Unters.  1632  f.;  Eig.,  o-Toluylendiamin:  Einw.  von  Melhjl- 

Coost.,    Bedaction   mit  Zinnchlorür  phenyldiketon    1539  f.;     Binw.    auf 

und   Salzsäure,    Barst,    von   Balzen  Glycoson  2033,  auf  Acroson  2033  f. 

1633.  p-Tolujlendiamin:  Anw.  als  Entwiekler 

Tolunitranils.    Baryum:    Barst.,    Big.  2877. 

1633.  a  -  Toluylendiamin :    Anw.  zur   Darst. 

Tolunitranils.  Kalium :  Barst.,  Big.  1633.  Ton  Indaminen  2855. 

Toluol:  Elnw.  von  Benzoylcblorid  1148;  Toluylendiaminmonosulfosäure :    Barst. 

Eig.  der  Kitroproducte  1358;  Einw.  von   Azofarbstoifen  mit  Tetraazodi- 

von  Brom,  von  Chlor  1361.  tolyl  2866. 

Toluölazo-o-kresol-p-sulfosäure:  Barst.,  Toluylendiazosulfid:  Barst.,  Eig.  1368. 

Beduction  2666.  p-Toluylfonnaldehyd:  Barstellung,  Eig., 

Toluolazo  - /}  -  naphtylpbenylamin :    ün-  Yerh.  1508  f. 

ters.  1130.  o  •  Toluylhydrozylthiohamstoif :   Barst., 

Toluolcyansulfamid :  Barst.,  Eig.,  Einw.  Eig.  638. 

von  Aetznatron  2676.  Toluylsäure:  Umwand!,  im  Organiamos, 

Toluolcyansulfochlorid :     Barst.,    Eig.,  Abscheid,  aus  Harn  2176. 

Einw.  von  Ammoniak  2676.  m  -  Toluylsäure:    AffinitfttsgröDM  («dek- 

Toluol-p-cyan-m-suifosäure:  Barst.,  Eig.,  trische    Leitfähigkeit)    57;    Yerbren- 

Kalisalz,  Einw.  von  Phospborpenta-  nungswftrme  249. 

Chlorid  2676.  o  -  Toluylsäure :    Afßnit&tsgr5fke  (elek- 

Toluolbalogensubstitutionsproducte:  trische  Leitfähigkeit)    57;    Yerbren- 

*    physikalische     Constanten    (Tabelle)  *    nungswftrme  249. 

760  f.  p- Toluylsäure:    Affinitätsgröfse   (elek- 

o-Toluolsulfamid:  Umwandl.  in  o-Tbio»  trische  Leitfähigkeit)    57;    Yerbren- 

bydrobenzo^säure  1870.  nungswärme  249;  BUd.  aus  p-Tolyl- 

p - Toluolsulfins.   Natrium:   Einw.    auf  glyoxal  1509. 

Aethylidenchlorid  1887,   auf  Benzal-  a- Toluylsäure:    AfBnitfttsgröiae    (eiek- 

chlorid   1888,    auf  dicbloressigsaures  -    trische  Leitfähigkeit)  57. 

Natrium,    auf    dichlorpropionsaures  o-Tolnylsäurechlorid:  Einw.  auf  Homo- 
Natrium  1890,  auf  Bichloressigsäure-  benzenylamidoxim  1243. 

Aethyläther,   auf  trichloressigsaures  p-Tolylacetylchlorid:  Yerhalten  gegen 

Natrium  1891,  auf  a  -  Brompropion-  Benzol  und  Aluminiumehlorid   1585. 

säureätber  1892.  o  -  Tolylbenzoylthiocarbamid :      Barst: 

m-Tolursäure:  Barst,  aus  m-Xylol,  Syn-  Eig.,  Entschweflslung  682. 

these  1676;  Bild,  im  Harn  2176.  p  -  Tolylbenzylketon :    Oewg.,    Yerglei- 

o-Tolursäure:  Synthese  1675;  Bild,  im  chung  mit  p-Xylylphenylkietoii  1585. 

Harn  2176.  p-Tolylbenzy Iketoxim :  Schmelrp.  1 585. 

p-Tolursäure:  Synthese  1675;  Bild,  im  Tolylborchlorid:  Barst.  1945. 

Harn  2176.  p  -  Tolylcumenylbamstoff :  Barst,   Eig. 

m-Tolurs.  Calcium:  Barst,  Eig.  1676.  904  f. 

Toluylaldehyd:   Anw.  zur  Phenylacri-  3(n)-o-Tolyldihydrochinasolin:  Barst, 

dinbild.  2859.  mg.,  Beduction  1075. 

p-Toluylameisensäure :  Bild,  aus  p-Toly  1-  3  (n)  -  p  -  Tolyldihydrochinazolin :  Barst, 

glyoxal  1509.  Eig.,    Oxydation    1072;     Bedaction 

o-Toluylcyanamid :  Barst.  633.  1074. 

Toluylenbraun:  Anw.   zur  Barst,  von  3  (n)  -  p  -  Tolyldihydrochinacolin*Methyl- 

Azofarbstoffen  2862.  Jodid:  Barst,  Eig.  1073. 

Toluylendiamin :    Yerh.    gegen    Selen-  (l)-o-Tolyl-(2,5)-diphenylpyrr61:   Barst, 

dioxyd  1058;  Einw.  auf  Acetylaceton  ■     Eig.  809. 

1551;  Bild.  1725.  (l)-p-Tolyl-(2,5>diphenylpyrpol:  Barst, 

m  -  Toluylendiamin :      Condensationen,  Eig.  809. 

Yerh.  gegen  Oenanthol  878,    gegen  (l)'0'1^olyl-(2,5)-diphenylpyrrol»(8)-car- 

Zimmtaldebyd ,  gegen  Ouminol  880;  bonsäure:  Barst,  Eig.,  Zers.  808. 

Anw.  zur  Barst,  von  Azofarbstoffen  (l)-p'Tolyl-(2,5)^diph6nyIpyrrol-(S)-car- 

2862.  bonsäure:  Barst-,  Big.,  Kers.  809. 

m  -  p  -  Toluylendiamin :     Yerh.     gegen  {i)-o-TölyH2,5)-diphenyIpyrTol-(8)-Gar- 

'    Schwefligstture  1061;  bonsäure-Aethyläther:  Barst,  Kg.  808. 
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( l)-p-Tolyl  -  (2,5) -  diphenylpyrpol-(3)-car-  3  (n)-p-Tol7ltetrahydrochina«>]in :  I)«r- 

boDB&nre-Aethyläther:    Darst.,  £ig.  steÜane,  £ig.,  Nitroeamin  1074. 

809.  o  -  Tolylthiocarbamid :     Yerh.      gegen 

Tolylen-p-diamin:  Anw.  in  der  Färberei  Thialdin  688. 

2845.  o-Tolyl-p-tolyldiacidiliydropiazin:  Dar- 

p-TolyleüsigsAure:  Gewg.,  Ueberführnng  stellang,  Eig.  844. 

in  p-Xylylphenylketon  1585.  Topas:  Diglektrieitfttsconstante  264. 

o-Tolylessigfläure-Aethylftther :    Unters.  Topinambur:    Best,    des   sp.  G.  2589; 

2601.  Zus.,  Verarbeitung  auf  Stärke  2767; 

p  -  ToIyleSsigs.  Natrium :    Darst. ,  Eig.  Verarbeitung  auf  Spiritus  2768. 

1585.  Torf:  Verwerthung  för  die  Landwirth- 

o-ToIylglycin:    Verh.    beim    Erhitzen  schaft  2724;  Unters.  2725. 

1082.  Torfdünger:  Darst.  2724,  2725. 

p-Tolylglyointoluid:    Einw.  von  Oxal-  Torfmist:  Barst.  2725. 

säure  1089.  Torfttreu:  Anw.  f&r  Büngzwecke  2724 ; 

o  -  Tolylglycinyl  -  o  -  tolylglycin :      Bild.  Unters.  2726. 

1082.  Toxioarin:  Vork.  2113. 

p-Tolylglyoxal:     Barst. ,    Lösl.,   Verh.  Toxine:    Bild,   durch  Baoterien  2029; 

geffen   thiophenhaltiges  Benzol   und  Zusammenstellung  der  bis  jetzt  uoter- 

Schwefelsäure  1508  f.  suchten  2030. 

p-Tolylglyoxal-Osazon:  Barst.,  Schmelz-  Trachyt:     Vork.    im    Monte    Amiata 

punkt  1509.  445. 

m-Tolylhydrazin:  Barst.,  Eig.,   Chlor*  Traganthgummi :     Naohw.     in    Milch 

hydrat  779.  2526. 

p-Tolylhydrazin:    Verh.    gegen    Gyan  Traganthschleim :  Trennung  von  ande- 

838;    Verh.    gegen   Chloroform   und  ren  collotden  Kohlenhy£aten  2097; 

alkoholisches    ^kali,    gegen    Form-  Anal.  2099;  Untersch.  von  Sterculia- 

amid  1288.  gummi  2100. 

o-Tolyl-^imidobuttersäure:  Barst.,  Eig.,  Trametes    cinnabarina:     Unters,     der 

Isomerie    mit    Methylacetessiganilid  Farbstoffe  2094. 

1787.  Traubenmost    siehe    Weinmost;    siehe 

3  (n)  -  p  -  Tolyl  -  4  -  ketodihydrochinazolin :  Most. 

Barst.,  Eig.,  Salze,  Beduction  1074.  Traubensäure:     Affinitätsgröfse    (elek- 
n  •  o  -  Tolybnethylpropylen  -  ip  •  thioham-  trische   Leitfähigkeit)    59;    Verbren- 
stoff: Barst.,  Pikrat,  Oxydation  681.  nuDgswftrme  248. 
p-Tolyl-/)-naphtylamin :  Hydrirung  988.  Traubensäure,    entwässerte:    Verbren- 
ac.  p-Tolyl-/}-naphtylamin,  hydrlrtes:  nungswärme  248. 

Barst,  Eig.  988.  Traubensäure  -  Methylftther :    Verbren- 

p-Tolylphenylacetonitril:  Barst.,  Benzy-  nungswärme  248. 

lirung  656.  Traubenzucker:  Kry stallform  5;  Verh. 

p-Tolylphenylketon:  Barst,  Einw.  von  gegen  Hefe  31;    Verh.  im  Organis- 

Hydroxylamin  1148.  mus    bei    der    Olycogenbild.    2184; 

p - Tolylphenylketoxim :     Barst,    Eig.  neues    Beagens    2466;    Verh.   gegen 

1148;    Einw.   von   Salzsäure,    Phos-  Fette  2761;    Anw.,    Barst.  2766  f.; 

phorpentachlorid,  Schwefelsäure  1149.  siehe  Qlycose. 

n  -  o  -  Tolylpropylen  -  <^  -  thiohamstoff:  Traubenzuckerhydrat:  ErystaUf.  5. 

Barst     durch     Umlagerung,     Eig.,  Trehalose:  Vork.  in  Laotucarius-  und 

Pikrat,  Chloroplatinat  681.  Boletusarten  2110. 

p-Tolylsäureanilid:  Bild,  aus  p- Tolyl-  Triacetondisulfon :    Barst,    Schmelzp., 

phenylketoxim  1149.  Lös!.,  Bromid,  Oonst  1525. 

p  -  Tolylsulfoessigsäure :     Verh.     gegen  Triacetontrisulfon :  Barst,   Schmelzp., 

Chlor  und  Brom  1892.  L(ysl.,  Oonst.  1525. 

p  -  Tolylsulfoessigsäure  -  Aethylftther:  Triacetylchinid :     Barst,     Eig.    1692; 

Einw.  von  Brom  1895.  Kiystalif.  1698;  Oonst  1695. 

p-Tolylsulfonacetsäure:    Barst.,    ISig.  Triacetyldiamidohydrozynaphtyl- 

1887.  phenyl:  Barst.  1127. 

cr-p-TolylsulfopropioDsäure: Barstellung,  Triacetylhydroresoruiln :    Barst,    Eig« 

Bolfonspaltung  1895.  1436. 
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Triacetyltetrachlordimethyltraaben-  Tribeuzoy  1  -  ( 1 , 3, 4)  -  diamidobenzol :  "Big. 

säureimid:    Darst«,  Schmelzp.,  LöbI.        1657. 

1545  f.  Tribenzylamin:  Darst  1145. 

Triacetyltrichlorphloroglucin :     Bar«t.,  Tri  -  o  -  benzylenbenzol :      Darst.,      Big. 

Eig.  138a.  1662. 

Triäthylamin :  physikalische  Constanten  Tribenzylhy droxylamln :  Darst.,    Salze 

780;    Yerh.    gegen   Brom  -  a  -  batter-        1145;  £inw.  von  Salzsäure  1146. 

säure-  und  «'Brompropionsäureäther  Tribenzylphosphinoxyd :      Darstellung, 

2600.  '  Schmelzp.,    Lösl.   1482;    Einw.    von 

Triäthylbenzyldiamidotriphenylmethan:        Salpetersäure:    Trinitroverb. ,    Einw. 

Darst.  2851.  von  Schwefelsäure:   Sulfosäure  1963; 

TriäthylhexadecylammoDiumjodid:Dar-        Einw.    von   Salzsäure,    von  Acetyl- 

stellung  665.  Chlorid  1964. 

Triäthylhydroxylamin:  Darst.  1170.  Tribenzylphosphinoxyd  -  Chlorplatin: 
Triäthylhydroxylamin,  isomeres:  Yerh.        Darst.  1482. 

gegen  Zink  und  Schwefelsäure  773  f.  Tribenzylphosphinoxydsolfosäure:  Dar- 
Triäthylphosphoroxyd:  Bild.  1963.  "  Stellung,  Eig.  1963. 

Triäthylselensalze:  Darst.  1962.  Tribenzylphosphinoxydsullos.   Baryum: 
Triäthylsulfinhydroxyd:  Darst.  1962.  Darst,  Eig.  1964. 

Triäthylsulflnjodid :  Bild,  als  Zersetzungs-  Tribenzylphosphinoxydverbindungen : 

productdesDtäthylmethylsulfinjodnrs        Darst.  1963. 

1331;  Uebergang  in  Trimethylsulfin-  Tribleiraffinosat :  Darst.,  Eig.  2057. 

jodnr  1832.  Tribromacenaphten:  Darst.,  Eig.   749. 

Triäthylsulflnjodid-Jodcadmium:  Darst,  Tribromacetamid :    Molekularverb,    mit 

Eig.  1333.  Dichlorbromacetamid  1380,  mit  Chlor- 

Triäthylsulfinjodid  -  JodquecksUber:  dibromacetamid  1381. 

Schmelzp.  1330.  l,2,3,4,5-Tribromamidobenzolsulfo8äure: 
Triäthylsulfinjodür :       Bild,    als    Zer-        versuchte   Best   der   Affinitätsgröfse 

setzungsproduct   des  Dimethyläthyl-        62. 

sulflnjodürs  1332.  Tribromamidobenzolsulfosäuren ,      iso- 
Triäthylsulfinverbindungen:  Darstellung        mere:  versuchte  Best,  der  Affinitäts- 

1962  f.  gröfsen  62. 

Trialdehydtrisulfon:  Darst,  Eig.  1467;  Tribromanil:  Bild.  1785. 

Const.  1467  f.  Tribromanilin:  Bild.  1896. 

Triamidobenzol :         Oxydationsproduct  s- Tribromanilin,  symmetrisches:  Bild. 

891    f.;     Yerh.     gegen    Selendioxyd        aus  Anilin  863  f;  Bild.  1104. 

1060.  Tribrombutan :   Bild.  1315. 

Triamidohydrochinon :  Darst  des  Sulfats  /^g-y-Tribrombutan :  Bild.  706. 

1628.  Tribromchinanisol:  Darst,  Eig.,  Yerh. 
s-Triamidophenol:      Oxydation      und        1028;  Const.  1030. 

Chlorirung  mittelst  chlorsauren  Ka-  Tribromchinoliu:  Darst,  Eig.,  Isomeres 

liums  und  Salzsäure  1527  f.  1014;  Bild.  1931,  1933,  1934. 

Triamido^scMTcin :  Bild.  1628.  Tribromchlormethan:   Bild,  ans  Brom- 
Trianilidodinitrobenzol :    Darst,    Eig.,        anilsäure  1632. 

Yerh.  903.  Tribromdibenzylketon: Darst, Schmelzp. 
Triazenyl:  Komenclatur  1246.  1586;  Einw.  von  Phenylhydrazin  1587. 

TnazimidoSssigsäure:  Const  1098.  Tribromdinitrobenzol :      Yerh.      gegen 
Triazoessigsäure:   XJmwandl.  in  Hydr-        Beagentien  762;   Yerh.  gegen  alko- 

azinsulfat  1091;  Const  1098;  Darst,  .  holisches  Ammoniak  und  Anilin  892, 

Umwandl.  in  Hydrazinsulfat  2664.  902;     Yerh.    gegen    Natriummalon- 

Tribenzamidophloroglucin:  Const.  1671.        säureäther  1698,  2602;  Darst,  Yerb. 
Tribenzoylenbenzol :  Darst,  Schmelzp.        gegen  Katriumacetessigäther  1701. 

1598.  Tribromdiphenyltetrazin:    Darst,  Big* 
Tribenzoylglyoerin:  Darst,  Eig.  1356  f.        1287. 

Tribenzoylphloroglucin :    Darst.,    Eig.,  Tribromisobutan:    Bild,    aus  Isobutyl- 

Yerh.  1 389.  alkohol  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

Tribenzoylpyrogallol :       Darst,      Eig.  (2,4,6)-Tribrom-m-kresol:   Salze  1401; 

1356.  Darst,  Big.,  Yerh.  1401  f. 
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Tribrom  -  m  -  kresoläthy läther :    Darst.,  Trichlor  -  p  -  bromnitrotoluol :        Bild. 

Eig.  1401.  765. 

Tribrom  -  m  -  kresol  -  Eaugnäureäther:  Trichlor  •  p  -  bromtoluol:  Darst.,  £ig., 

Darst.,  Eig.  1401.  Nitrirung,  Oxydation  765. 

Tribromoxychinolin:  Darst.,  Eig.,  Oxy-  Trlchlorbromtriketohexamethylenbexa- 

dation  1028.  hydrat:  Darst.  13^4. 

Tribrompentan:  Bild,  aus  Amylalkohol  Trichlorbrom-p-xy lol :  Darst.,  Eig.  767. 

mittelst  Brom  Wasserstoff  1315.  Trichlorbuttersäure  :       AfÜDitätsgrörse 

Tribromphenylsalicylsfture :    Ueberfüh-  und  CoDst.  (elektrische  Leitfähigkeit) 

rang  in  Tribromxanthou  1577.  54. 

Tribrompropane :     Bild,     aus    Propyl-  Trichloi'diacetylglyoxylsäure :     Bildung 

alkohol      mittelst      Brom  Wasserstoff  1629;  Verb,  gegen  Hypochlorit  1630. 

1315.  Trichlordiketopentamethylenoxycarbon- 

Tribrompropylamin:  Darst.  von  Salzen  säuire:  Darst.,  Verb.  1628  f. 

791.  Trichlordinitroanisol :  Darst.,  Eig.  1400. 

Tribrom -o-toluidin :  Bild.  1104.  Trichlordioxycarbonsäure :        Spaltung 

Tribrom-p-tolaidin:  Bild.  1104.  1378. 

Tribrom-p'toluylbenzylketon:  Krystallf.  Trichloi'esaigsfture:  AfBrntütsgröfse  und 

1591.  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

Tribromtrinitrobenzol :    Darst.,    Verb.  absolute     Affinität,     Wärmetönung, 

gegen  Natriummalonsäureäther  1701.  Verb,  in  wässeriger  Lösung  65;  Anw. 

Tribromxanthon :  Darst.  1577.  Inder  Anal,  zum  Nachw.  von  Albumin, 

Tributylendichlorid ,   gechlortes:    Bild.  Leim,  Caseiu,  Peptonen  2557. 

760.  Trichloressigs.   Natrium:    Verb,  gegen 

Tricarballylsänre:  Yerbrennungswärme  benzol-   resp.   toluolsulfinsaures   Ka- 

248;   Unters.  2601.  trium  1891. 

Trichinaldin:  Bild.  2859.  a-Trichlor-/3-ketonaphtalin :    Chlorirung 

Trichinaldylcarbinol:   Const.,  Identität  1421;  Krystallf.  1423. 

des  Chlorhydrates  mit  Aldebydblau  /3- Trichlor -/3-ketonaphtaUn:    Krystallf. 

2859.  1423. 

Trichloracetophenoncarbonsäure:  Darst.  Trichlormethan :    Nachw.    bei    Yergif- 

1599;  Darst.,  Scbmelzp.  1601.  tungen  2558. 

Trichloracetophenoncarbonsäure  -  Me-  Trichlormilohsäure:  AffinitätHgröfseund 

.    thyläther:  Darst,  Scbmelzp.  1601.  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54; 

oTrichloracrylbenzoesäure:  Darstellung,  Yerb.     gegen    Phosphorpentacblorid 

Scbmelzp.,    Krystallf.,  Lösl.,   Salze,  2599. 

Ester,    Unters.     1596;     Einw.    von  Tricblormilohs.     Benzamidin:     Darst., 

Schwefelsäure  1^0;  Bild,  aus  Hexa-  Eig.  827. 

chlorketohydronaphtalin  1601.  Trichlor-/9-naphtol:  Bild.  1421  f. 

o  -  Trichloracrylbenzoesäure  -  Methyl-  Trichlornitroanisol:  Darst.,  1400. 

äther :  Darst.,  Scbmelzp., Lösl.  1 596  f. ;  Trichloroxäthyliden  -  ß -naphtochinaldin : 

Bild,    aus    Hexachlorketohydronaph-  Darst.,  Eig.  1051. 

talin  1601.  Trichlor  -  R  -  pentendioxycarbonsäure  : 

Trichloräthylen :    Bild,  aus  o- Trichlor-  Einw.    von    Brom   1380;    Umwand  1. 

acrylbenzoesäure  1597.  in   Monochlorbromanilsäure    1383  f.; 

Trichloramidodiacetyl:  Const.  1546.  Unters.  2602. 

Trichloranilin ,     symmetrisches:     Bild.  (1,2,4,6)-Trichlorphenol:  Bild.  1400. 

aus  Anilin  863.  s-Trichlorphenol :  Oxydation  1623  f. 

Trichloranisol :       Darst.,   Eig.,   Verb.,  Trichlorphloi'ogluoin :    Bildung,    Verb. 

Const  1400.  1387;  Scbmelzp.  1388;  Bild.  1389. 

Trichlorbenzol:  Bild.  1371.  Trichlorpropylenoxydcarbonsäureamid: 

(l,2,4)-Trichlorbenzol:  Einwirkung  von  Darst.,  Scbmelzp.,   Lösl.  1580;  Bild. 

Schwefelsäure.    Bild,    von   Franceltn  aus  s-Tetrachlordiacetyl  und  Ammo- 

1867.  niak  1546. 

Trichlorbenzol-Chlorselen :  Darst.  1371.  Trichlor  -  ci  -  pyrokresol :     Darst,    Eig. 

Trichlor benzolsulfosäure:  Bild.  1867.  1443. 

Trichlorbrombenzoesäure :  Darst,  Eig.,  Tricblortoluchinon :    Verb,    gegen   Ka- 

Salze  765.  liumnitrit  1632  f.;  Bild.  1401. 

Jahr«8b.  f.  Obeiii.  a.  t.  w.  ftUr  1889.  201 
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Trichlortriketopentamethylen:  Bildung 
1629. 

Trichlorvinylbenzoesäure :  Bild.  1421. 

Tricyanäthyl :  AuffassuDg  als  normales 
Tricyanid  629. 

Tricyanide:  Darst.  einer  neuen  Beihe 
626  ff. 

Tricyanwasserstoff:  Darst.  von  Deri- 
vaten 629. 

Tridecyllutidin :  Darst.,  Siedep.,  Platin- 
doppelsalz 1480. 

Tridecyllutidiudioarbonsäure  •  Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1480. 

Trihydroglutarsäure  siehe  Isodulcit- 
säure. 

Trihydromethylenfurfuran :  Darstellung 
1339. 

Trihydroxybutters&ure:  Bild.  2053. 

TrihydroxyglutarsHure :  Darstellung  aus 
Arabinose,  Sorbinose,  Quercit  1346  f.; 
Bild.  2058. 

Trihydrozyglutars.     Kalium :  Bild. 

1347. 

Triisonitrosohydiinden :  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Lösl.  1562. 

Trijodkresol:  Bild,  aus  m-Kresol,  aus 
p-Kresol  1395. 

Trijod  -  m  •  oxybenzoesäurejod :  Darst., 
Eig.  1397. 

Trij(äphenol:  Darst.,  Isomerie  mit  Di- 
jodphenoljod  1395. 

Trikalkrafflnosat:  Darst.,  Eig.  2056. 

Trimesins&ure :  Verbrennungswärme 
250. 

Trimesins&ure-Triäthyläther :  Anomalie 
der  Krystallf.  4. 

Trimesinsäure  -  Trimethyläther :  Ver- 
brennungswärme 251. 

Trimetaphosphors.  Natrium:  Molekular- 
gewicht 414. 

Trimethoxypropenylbenzol :  Const.  des 
Asarons  1438. 

Trimethylacetenylammoniumhydroxvd: 
Darst.  1342  f. 

Trimethyläthylenglycol:  Bild.  1330. 

Trimethyläthylidenmilchsäure :  Darst. , 
Schmelzp.,  Lösl.,  Krystallf.,  Salze 
1522. 

Trimethylamin :  physikalische  Con- 
stanten 780;  Darst.  von  reinem  796; 
Einw.  von  Borbromid  1 946 ,  von 
Monochlorhydrin  2030;  Best.  (Verh. 
gegen  Permauganat)  2316. 

Trimethylaminäthylenbromid :  Darst. 
und  Ueberfiihrung  in  Cholin  1341 ; 
Krystallf.  1970. 

Trimethylaminäthylenbromidchlorid  : 
Darst  1341. 


Trimethylaminathylenjodid :  Darst.,  Eig. 
1342. 

Trimethylaminäthylidenbromid:  Darst., 
Eig.  1342. 

Trimethylaminäthylidesjodid :  Darst., 
Eig.  1342. 

Trimethylaminhydrat:  Darst,  Eig.  780. 

Trimethylbenzyldiamidotriphenylme- 
than:  Darst.  2851. 

Trimethylbrenztraubensäure:  Darst  aus 
Pinakolin,  Schmelzp.,  Lösl.,  Siedep. 
1521;  Oxydation  1522. 

Trimethylbrenztraubensäure  -  Phenyl- 
hydrazon:  Darst,  Schmelzp.  1521. 

Trimethylbrenztraubens.  Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  1521. 

Trimethylbrenztraubens.  Natrium :  Dar- 
stellung 1521  f. 

Trimethylbrenztraubens.  Silber :  Darst, 
Eig.  1521  f. 

Trimethylbromftthylammoniumjodid : 
Bild.  781. 

Trimethylcarbinol :  Bild,  aus  Zink- 
methyl 1956. 

Trimethylcarbinolnatrium  siehe  Butyl- 
natriumalkoholat,  tertiäres. 

Trimethyldibromäthylammoninm- 
bromid:  Darst,  Eig.  1341. 

Trimethyldibromäthylammoniumper- 
bromid:   Darst,  Eig.  1341. 

Trimethylen:  Verflüssigung  704. 

Trimethylenbromür;  J^nw.  von  Oyan- 
kalium  1232;  Einw.  auf  Natrium- 
acetessigäther  1559;  Verh.  gegen 
Siliciumtetrachlorid  1943. 

Trimethylendiamin :  Unters,  der  Ab- 
kömmlinge 796  f. 

Trimethylendicyanld^  Darst,  Eig.  1232; 
Einw.  von  Hydroxylamin  1232,  1234. 

Trimethylensilioiumdichlorid :  Darst., 
Eig.,  Umwandl.  in  TrimethylensiH- 
ciumoxyd  1943. 

Trimethylensiliciumoxyd:  Darst,  Eig. 
1943. 

Trimethylessigsäure :  Bild,  aus  Tri- 
methylbrenztraubensäure, Bild,  aus 
Pinakolin  1521. 

Trimethylglycerammoniumhydroxyd : 
Darst,  Eig.,  Salze  2030. 

Trlmethylhydrastylammonium Jodid : 
Darst,  Eig.,   Einw.  von   Hydroxyl- 
amin 2005,  von  Kali  2006. 

Trimethylmonobromvinylammonium- 

bromid:  Darst,  Eig.  1341. 
Trimethylmonochloräthylammonium- 

chlorid:  Darst  1342. 
TrimethylmonochloroxäthylammoDinni* 
Chlorid:  Darst,  1342. 
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Trimethyloxypyrimidin :  Darst. ,  Eig. 
828. 

TrimethyloxyterephtalBäure  -  Aethvl- 
äther:  Verb.  1742. 

Trimethylpyrrol:  Umwandl.  in  Oinn- 
amylkeion,  York,  im  Thieröl  806. 

Trimethylpyrrole:  Darst.  aus  n-Methyl- 
pyrrol  799. 

Trimethylsulfinjodid :  Bild,  als  Zer- 
setzuDgsproduct  des  Diäthylmethyl- 
Bulßnjodids  1381;  Bild.  1331  f.;  Bild, 
als  Umwandlmigsproduct  von  Di- 
äthylmethylsiilfinjodidi  von  Dimethyl- 
äthylsulfinjodid,  Bild,  als  Zersetzungs- 
product  des  Dimethylätbylaulfln- 
jodörs  1332;  Bild.  1333. 

Trimethylsulfinjodid-Arsenjodid :  Darst, 
Eig.  1334. 

Trimethylsulfinjodid -Jodcadmium :  Dar- 
stellung, Eig.  1332,  1333. 

Trimethylsulfinjodid  -  Jodquecksilber: 
Darst.,  Eig.  1330. 

Trimethylsulfinjodid  -  Jodzinnsäure: 
Darst.,  Eig.  1333. 

Trimethyltribromäthylammonium- 
bromid:   Darst.,  Eig.  1341. 

Trimethy  Itrim  ethiuammoniumbromid : 
Darst,   Eig.,   Dibromid,   Perbromid 
794 ;  Verb,  gegen  Brom  Wasserstoff  795. 

Trimethyltrimethinammoniumbydr- 
oxyd:  Bild.,  Goldsalz  794. 

Trimethylui-acil :  Darst.,  Eig.  700. 

Trlmethylvinylammoniumbydroxyd 
(Neurin):  Darst.  1341. 

m  •  Trinitroazobenzol :  Darst.  aus  der 
Azooxyverb.   1113;    Oxydation    1114. 

o- Trinitroazobenzol:  Darst.  aus  der 
Azooxyverb.,  Verh.  gegen  Oxydations- 
mittel 1113. 

Trinitroazobenzole:  Darst,  Eig.  Hilf. 

m  -  Trinitroazooxy benzol :  Darst.  1111, 
1114;  Eig.,  Krystallf.,  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  1112;  Reduction  1113. 

o  -  Trinitroazooxybenzol :  Darst.  1111, 
1114;  Eig.,  Krystallf.,  Reduction, 
Verh.  gegen  Schwefelsäure  1112. 

p  -  Trinitroazooxybenzol :  Darst,  Eig., 
Krystellf.  1114. 

Trinitroazooxybenzole :  Darst. ,  Eig. 
1111  f. 

Trinitrodimethylanilin :  Bild,  von  zwei 
Isomeren,  Yerh.  907  f. 

Tinitrodimethylpbenylendiamin :  Darst., 
Eig.  909. 

Trinitrodipbeny Imethylpy razol :  Darst., 
Eig.,  Oxydation  822  f. 

Trinitrohydrazobenzol :  Verh.  beim 
Kochen    mit   Eisessig   1114;    Const. 


1132;  Einw.  auf  Methyl-  undAethyl- 
alkohol  1282  f. 

Trinitro  -  m  -  kresol :  Bild,  aus  o-Dijod- 
m-kresol-p-sulfon säure  1637;  Bild. 
1902. 

Trinitromethylamidomethyluitramido- 
benzol:  Darst,  Eig.,  Verh.  908;  Const. 
909. 

Trinitromethylnitramidophenol  -  Aethyl- 
äther:  Darst,  Eig.  908  f.;  Const. 
909. 

Trinitromethylnitramid  ophenol -Methyl- 
äther:  Darst,  Eig.  908;  Oonst  909. 

Trinitronaph talin :  Explosionsfähigkeit 
1377. 

Trinitrophenol :  Explosionsarten  der 
Pikrinsäure  1376  f. 

Trinitrophenolmethylnitramin :  Darst, 
Eig.,  Verh.,  Kaliumsalz  907  f. 

Trinitrophenylendimalonsäure  -  Aethyl- 
äther:    Darst  1705;  Eig.  1706. 

Trinitrophenylmethylnitramin :  Darst., 
Eig.  906. 

Trinitro-o-phenylmethylnitramin :  Bild, 
von  Flüssigkeitsschichten  beim  Lösen 
des  Kaliumsalzes  183  f. 

Trinitroresorcin:  Bild.  1411;  Bild,  aus 
Euxanthon  1579. 

Trinitroresorcin  -  Diäthyläther  (Styph- 
ninsäure-Diäthyläther):  Bild.,  Eig. 
1580. 

Trinitroresorcinkalium :  Bild,  aus  Eu- 
xanthon, Zus.,  Verh.  beim  Erhitzen 
1580. 

Trinitrotribenzylphosphinoxyd :  Dai*st, 
Eig.  1963. 

Trinkwasser:  Zus.  2731;  Beurtheilung 
2732;  siehe  Wasser,  natürlich  vor- 
kommendes. 

Triolein:    Bild,    aus    Fischthran   2833. 

Trional:  physiologische  Wirk.  2183. 

2,3,4-Trioxybenzoe8äure:  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 

2,4,6-Trioxybenzoesäure:  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 

3,4,5-Trioxybenzoesäure :  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 

Trioxybenzole:  Einw.  von  Aethyljodid 
und  Kali  1390  f. 

Trioxybenzophenon :  Darst,  Schmelzp. 
1579. 

Trioxybenzophenon  -  Phenylhydrazid : 
Darst.  1579. 

Trioxybutters.  Calcium:  Bildung  aus 
Eicbeurindenroth  1659. 

Trioxyisobuttersäure:  Darst,  Eig.,  Salze 
1328  f.;  Unters,  von  Erythroglucin- 
säure  1329. 
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TrioxyiBobutters.  Baryum:  Darst.,  Eig.  Trithioaceton:Darst.,Sohinelzp.,8iedep., 

1328.  HoLekolargrörse,  Lösl.  1522  f.;  Lö«l., 

TrioxyiBobutieni.   Blei:      Darst.,    Eig.  Yerh.  152S;  Const  1524. 

.   1328.  Trithioacetonpentozyd :    Darst.,    Ijöal. 

Trioxyisobutters.  Calcium:  Darst.,  Eig.  1523;     Zerlegung     in     Triacetontri- 

1328.  Bulfon  und  Triacetondisulfon  1524  f. 
Trioxyisobuttera.  Natrium:  Darst.,  Eig.  Trithioameisensäure-Aethyl&ther:  Oxy- 

1329.  dation  1862. 
Trioxyisobutters.     Strontium:     Darst.,  Trithions.  Kaliqm:  Darst.  383. 

Eig.  1328  f.  Trithions.    Natrium:    Bild,    und    Kry- 

Trioxy-/3-naphtylamin :  Darst.  aus  Nitro-  stallisation  383. 

naphtalinsäure ,     Eig.,    Ohlorhydrat  Triticin:  Molekolargröfse  2065. 

1639.  Trltolylwismuthdibromid:   Darst.   1968. 

Tripalmitin:  York,  in  Tuberkelbacillen  Tritolyiwismuthdiohlorid:   Darst.,  £ig. 

2271.  1967. 

Triphenylacetophenon:£inw..yonHydr-  Trixylylwismuthdibromid:  Darst.,  Eig. 

oxylamin  1149.  1968. 

Triphenylborin:  Darst.  1945.  Trixylylwismuthdichlorid :  Darst.,  Eig. 

Tripheny  Ibuty  rolacton :  Darst.,  Schmelz-  1 96  8. 

punkt  1594.  Trockenkästen:  Beschreibung  2594. 

Triphenylcrotolacton :  Darst.,  Schmelzp.,  Trona:    Nichtexistenz    451;    Krystallf. 

Isomerie    1593;    Verb,    gegen    alko-  452. 

holisches  Kali,   Oxydation,  Bild,  aus  Tropäolin:  Anw.  als  Indicator  2426. 

n-Dipfaenyl  -  ^  -  benzoylpropiousäure  Tropäoline:    Darst.    aus   n  -  Pyrokresol 

1594;    Einw.   von   Methylamin,  von  1444;    Nachw.    im    Bothwein    2568, 

Ammoniak  1595.  2571. 

Triphenylessigsäure:  Bild.  746.  Tropasaure:  Affinitätsgröfse  (elektrische 

Triphenylessigsäurenitril:  Yerh.  652.  Leitfähigkeit)  57;  Spaltung  in  optisch 

Triphenylfurfuran:    Bild,    aus    a/J-Di-  active  Yerbb.  1977;   York.  1978. 

benzoylstyrol  1593.  Tropfelektroden:   Discussion  20;   siehe 

Triphenylmethan:    Oxydation ,     Einw.  auch  Quecksilber-Tropfelektroden. 

von  Kalium  745.  Tropin:  Einw.  auf  Beehts-  und  Links- 

Triphenylmethanfarbstoffe :         Unters.  tropasäure,  York.  1978. 

747.  Trüffel:  Anal.  2109. 

Triphenylphosphorsäure  -  Aethyläther:  TrüfFelfelder:  Bodenunters.  2714. 

Darst.,  Eig.  1392  f.  Truxen:    Bild.,    Eig.,    Oxydation    zu. 

Triphenylphosphorsäuredichlorid:  Dar-  Truxenchinon  1850. 

Stellung,  Eig.  1393.  Truxenchinon:  Darst.,  Eig.  1850. 

Triphenylwismuthdibromid  :       Darstel-  Truxilldipiperidid:  Darst.  1853. 

lung,    Einw.    von    Schwefelammon,  Truxillin:  Identität  mit  Oocamin  1984. 

von  Silbemitrat,  von  Kalilauge  und  a-Truxillpiperidid:  Darst.,  Eig.  1853. 

Kohlensäure  1967.  /3-Truxillpiperidid :  Darst.,  Eig.  1853. 

Triphenylwismuthdichlorid:  Darstellung  y-Truxillpiperidid:  Darst.,  Eig.  1853. 

1966;     Einw.    von    Schwefelammon  a-TruxiUpiperididsäure:    Darst.,    Eig. 

1967.  1853. 

Triphylin:  Beziehungen  zum  Beryllonit  /S-Truxillpiperididsäure:    Darst.,  Eig., 

462.  Yerh.  1853. 

Tripyn'ol:   Bild,  durch  Polymerisation  y  -  Trnxillpiperididsäure:    Darst.   1852; 

von  Pyrrol  603.  Eig.  1853. 

Tristearin:    York,  in  Tuberkelbacillen  a  -  Truxillpiperididsäure  -  Methyläther : 

2271.  Darst.,  Eig.  1853. 

Trisulfone:  Unters.  1859  ff.,  1864.  y  -  Truxillpiperididsäure  •  Methyl&tber : 

fc-Trithioacetaldehyd:    Bild.     1465   f.;  Darst.,  Eig.  1852. 

Oxydation  1467.  y  •  Truxillpipendids.  Piperidin:  Darst., 

/3-Trithioacetaldehyd:  Bildung  1465  f.;  Eig.  1852. 

Oxydation  1467.  CY-Truxillsäure :  Yerh.  in  der  Hitee  1843, 

7-Trithioacetaldehyd:  Darst.,  Eig.  1319;  gegen    Schwefelsäure    1847   f.;    Zus. 

Bild.  1465.  1854;  Bild.  1984. 
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/9-TraxillBäare:  Yerh.  gegen  Schwefel-  Trypsin:  Lö&l.  von  Pflanzensamen  2092; 

säure  1847  f.,  Bild.,  Balze  1985.  Einw.  auf  Eiweifs  (Verdauung)  2146. 

y-Truxillsäure:  Barst.,  Eig.»  Verhalten  Tuberkelbacillua:  Unters.  2270  f. 

1840  f.  Tuberkelbacillen :   Einw.  von  Desinfec- 

<f -Truxillsäare :  Darst.,  Eig.  1844.  tionsmitteln  2218. 

Truxillsäuren:  Polymerisation  604 ;  Um-  Tuch :  Bleicherei  2841 ;  Waschen,  Walken 

wandl.  in  Isomere  1839  f.,  in  Zimmt-  2842;  Beizen,  Färben  2843  f. 

säure,     Anhydridbild.    1840;     Ester  Türkiscbroth :     Ersatz     des     Calciums 

1840  f.;  Molekulargewicht  1841;  Eig.  durch    andere  zweiwerthige  Metalle 

1842  f.;   Verh.  beim  Schmelzen  mit  2871;  Const.  2872. 

Kali   1844;    Oxydation   1846;    Verh.  Turkischrothförberei :        Beschreibung 

gegen     concentrirte     Schwefelsäure  2871  f. 

1847;  Salze  1850  f.  Turkischrothlack:  Zus.  2872. 

y-TruxiUsäure-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  Tüi'kischrothöl :  Anal.,  Best,  der  Fett- 

1851  f.  säuren,  Oxyfettsäuren  und  des  Neu tral- 

a-Truxillsäureamid:  Barst.,  Eig.  1852.  fettes  2496. 

a-Truxillsäure-Amyläther:  Barst.,  Big.,  Tulpe:  Vork.  von  Salicylsäure  2101. 

Molekulargewicht  1841.  Tnranose:    Bild.    2062;    Natrium verb., 

« - TruxiUsäureanhydrid :    Barst.,   Eig.,  Phenylhydrazinverh.  2063. 

Verh.  1840.  Turmalin :  Bielektricitätsconstante  263 ; 

/^-Truxillsäureanhydrid:    Barst.,    Eig.  Zus.  441;  Eig.,  Vork.  441  ff.;  Farbe 

1840;  Verh.  1842;  Barst.  1852.  443;  Best,  des  Wassergehaltes  2326. 

y-Truxillsäureanhydrid :  Bild.,  Identität  Tusche:  Barst,  aus  Campher  2873. 

mit     « -  Truxillsäureanhydrid     1841;  TyphusbaciUus:    Einw.   von  Sublimat, 

Barst.,  Eig.  1840,  1852;  Verh.  gegen  ätherischen   Oelen    2227;    Vork.    im 

Piperidin  1852.  Brunnenwasser  2233;  Verh.  in  Milch, 

Truxillsänrechlorid :         Umlagerungen  Butter,  Käse,  Molken   2264;  Bauer 

1843;  Eig.,  Verh.  gegen  Anmioniak  der  Lebensföhigkeit  im  Koth,  Verh. 

1852.  im  Ackerboden  2269;  Lebensfähigkeit 
Truxillsäureester:  Umwandl.  in  Zimmt-  auf  Nahrungsmitteln  2269  f.;  Wider- 
säureester 1840.  stand  gegen  Besinfectionsmittel  2737. 
i^-Truxillsäure- Methyläther:    Krystallf.  Tyrosin:    Beactionen  2069;    Bild,  aus 

1843.  Eiweifs  2086;   Bild.   2146;   Vork.  im 

y-Truxillsäure-Methyläther:  Barst.,  Eig.,  Eiweifsmolekiil    2213 ;    Bild,    durch 

Molekulargewicht  1840  f.  Mikroben  im  Magen  2254;  Bild,  aus 

(f-Truxillsäure-Methyläther:  Barst.,  Eig.  Hefe  2256;  Umwandl.  des  Stickstoffes 

1844  f.  in  Ammoniak   2316;   Einw.   auf  die 

y  -  TruxiUsäure  •  Monoäthyläther :  Mole-  Nitritreaction    des    Speichels    2327; 

kulargewicht  1841;  Barst.,  Eig.  1842;  Einw.   von   Chinon  2451;    Bild,  aus 

Verh.  1843.  Hefe  2776. 

rt-Truxills.  Baryum:  Bai-st.,  Eig.  1851.  Tyrosinäthyläther :    Verh.    der    Ohlor- 

/9-Truxüls.  Baryum:  Barst,  Eig.  1851.  hydrate  beim  thierischen  Stoffwechsel 

y-Truxills.  Barynm:  Barst.,  Eig.  1851.  2178. 
ff-Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1851. 
^-TruxiUs.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1851. 

7-Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.,  Kry-  Ucuhuba-Fett:  Unters.,  Anw.  2830. 

stallf.  1851.  Ueberchlors.  Natrium:  Eig.,  Verh.  der 

cf-Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1845.  übersättigten  Lösung  359  f. 

<t-Trnxills.  Natrium:  Barst.,  Eig.  1851.  üebergangsscbicht :     zwischen     Bampf 

/:^'Truxills.  Natrium:  Barst.,  Eig.  1851.  und    Flüssigkeit,    Veränderung    der 

re-Truxills.  Silber:  Barst.,  Eig.  1850  f.  Bichte  in  derselben  158. 

Truxon:    Barst.,  Lös!.,  Eig.,   Chlorid  Ueberjodsäure:  Const.  363. 

1849;  Anilid,  Phenylhydrazid,  Beduc-  Ueberjods.  Blei:   Barst.,   Const.,  Eig., 

tion  1850.  Beactionen  366. 

TruxonaniUd:  Barst.,  Lösl.  1850.  Ueberjods.  Cadmium:  Barst.,  Eig.,  Zus. 

Truxonchlorid :  Barst.,  Eig.  1850.  366  f. 

Tmxonphenylhydrazid :     Barst. ,     Eig.  Ueberjods.  Eisenoxyd :  Barst.,  Eig.,  Zus. 

1850.  verschiedener  Salze  366. 
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Ueberjodfl.  Eisenoxydul:    Darst. ,  Eig.,  Unterbromigs.     Natrium:     Anw.     zur 

Zus.  verachiedeDer  Salze  366.  Dant.  von  Sauerstoff  mittelst  Kupfer- 

Ueberjods.  Kalium:  Darst.,  Verh.,  Zus.  oxyd  845;  Anw.  zum  Bromiren  1896; 

verschiedener  Salze  367.  Einw.  auf  Anilde  2437. 

Ueberjods.  Kupfer:  Darst.,  Eig.,  Zus.,  Unterchlorige    Säure:     Verh.    356   f.; 

Verh.  gegen  Salpetersäure  366.  York,  als  Verunreinigung  des  Wassers 

Ueberjods.   Nickel:  Barst.,   Eig.,   Zus.  2733. 

verschiedener  Salze  366.  UnterchlorigB.  Natrium:  Anw.  bei  der 

Ueberjods.  Silber:  Darst.,  Zus.  367.  Brombest.  2329;  Anw.  in  der  Phenol- 

Uebei-mangans.     Kalium     (Kaliumper-  anal.  2449. 

manganat):  Verh.  gegen  Zucker  55;  Unterglasurfarben:  Darst.  2694. 

Bildung    von    ozonfreiem    Sauerstoff  Unterphosphorige  Sfture:  DisaociationB- 

durch  Einw.  von  Schwefelsäure  352;  wärme    258;    Einw^.    auf    Aldehyde 

Zus.   497;   Anw.  in  der  Wasseranal.  1454  f.;    Einw.  auf  Oenanthaldebyd 

2316   f.;    Einw.    auf   Manganchlorür  1958,  auf  Isovaleraldehyd,  auf  Gumin- 

2330;    Darst.    von    Normallösungen  aldehyd     und    Salicylaldehyd    1959; 

2395   f.;    Anw.    zur   Alkoholanalyse  Best.  2357. 

2585.  Unterphosphorigs.     Salze     (Hypophos- 

Uebermangans.  Salze   (Permanganate) :  phite):  Best.  2357. 

Versuche  zur  Feststellung  der  wahren  Unterphosphorsäure :          Dissociationa- 

Formel  496  f.  wärme  258. 

Uebermtheniumsäure:  Anw.  zur  Darst.  Untersalpetersäure:    elektrischer    Ijei- 

von  Bntheniumdioxyd  121  f.  tungswiderstand  290 ;  Verbindung  mit 

Ueberschwefelsäure:  Bild,  bei  der  Elek-  Antimonpentachlorid  ,       Antimontri- 

trolyse  298;  Darst.,  Theorie  (Gonst.),  Chlorid,  Eisen-,  Wismuth-  und  Alu- 

Verh.  gegen  Oxalsäure,  Kohlenoxyd,  miniumchlorid,  Eig.  dieser  Verb.  407 ; 

schwefeis.    Chromoxyd,    Wasserstoff-  Nachw.  in  Salzsäure  2328. 

hyperoxyd,      Platin,      Indigolösung,  Untersalpetrige  Säure:  Gonst.  nach  der 

Bleihyperoxyd,      Mangan hyperoxyd-  Bildungswärme  244. 

hydrat,      Silberhyperoxyd    384    ff.;  Untersalpetrigs.  Calcium :   Darst.,  Eig., 

oxydii-ende  Wirk,  auf  Stickstoff  400.  Verh.    gegen    Säuren ,    Zers.    durch 

Ueberzinnsäure:   Zus.,  Darst,  Beaction  concentriii«    Schwefelsäure    401    f.; 

529  f.  Verb,  mit  essigsaurem  Salz  402. 

Uhrfeder:  Verbrennung  in  gasförmiger  Untersalpetrigs.     Salze     (Hyponitrite) : 

Salpetersäure        (Vorlesungsversuch)  Bildungswärme   244;    Bild,    bei    der 

334.  Zers.  der  Oxyamidosulfosäure  409. 

Ulex  Europaeus :      Vork.    von    Ulexin  Untersalpetrigs.  Strontium :  Darst.,  Eig., 

2104  f.  Verb,  mit  essigsaurem  Salz  402. 
Ulexin:  Vork.,  Eig.  2105.  Unterschwefels.  Salze:   isomorphe   Mi- 
Ultramarin:   Bild,  von  Kohlenoxysulfid  schungen  383. 

durch  Erhitzen  eines  Gemisches  mit  Unterschwefligs.  Kupfematrium :   Anw. 

Kohle  429.               *  bei  der  Silberverhüttung  2607. 

Ultramaringrün :    Unters. ,    Einw.   von  Unterschwefligs.  Natrium :  Verh.  gegen 

Silbemitrat,    Bleinitrat,    Zinksulfat  Kaliumdichromat  85;    Anw.    in   der 

2847.  Anal.  2341,  2344;   Anw.  zur  Kupfer- 

Umbelliferon-Methyläther:  Vork.  2116.  best.  2419;   Anw.   bei  der  Silberver- 

Umbellsäure:    Afflnitätsgröfse    (elektri-  htittung  2607;   Anw.  als  Feuerlösch- 

sehe  Leitfähigkeit)  57.  mittel  2683 ;  antiseptische  Wirk.  2789 ; 

Umbra:  Unters.,  Zus.  2848.  siehe  thioschwefels.  Natrium. 

Umwandlungstemperatur  siehe  Wärme.  Unterschwefligs.     Tetraminkobaltoxyd : 

Ungnadia  speciosa:     Unters,  des  Oels  versuchte  Darst.  480. 

2124.  Ural  (Chloraluretfaan) :    physiologische 

Unterbromigs.   Aramon    (Hypobromit) :  und  therapeutische  Wirk.  2192. 

Bild,  bei  der  Darst.  von  Bromammo-  Uranrückstände:  Aufarbeitung  503  f. 

nium  399  f.  Uransalze:  physiologische  Wirk.  2187; 

Unterbromigs.    Kalium     (Kaliumhypo-  Einw.  auf  Carminsäure,   Anw.  zum 

bromit):   Einw.   auf  die  Amide   aro-  Nachw.  von  Cochenille  2525;   Einw. 

malischer  Säuren  1650.  auf  Farbstoffe  2526. 


Sachregister. 


3207 


Urans.  Natrium:    Färbung  des  Glases 

2690. 
UranylcarboDylferrocyanür:  Barst.,  £ig. 

620. 
ürao:  Vork.  451. 
Urethan:   Bild,   aus  Nitroderivaten  des 

IsobemsteiDsfture  -  Methyläthers  609  ; 

Einflufs  auf  den  Eiweirsumsatz  2142. 
Urimidobemsteinsänre :      Molekularge- 

wichtsbest.  nach  Raoult  183. 
ürnenknochen :  Zus.  2360. 
Urobilin :  Eig.  21 67;  Nachw.  im  Harn  2548. 
U];fica:  Vork.  von  Glyceriden  2120. 
Urucuba-Fett :   siehe  Ucuhuba-Fett. 
Urusit:  Zus.  468. 
Usninsäure :        Holekulargewichtebest. 

nach  Baoult  133. 
Usninsäureanilid :     Molekulargewichts* 

best,  nach  Raoult  133. 
Uvinsäure:   Baryum-  und  Oalciumsalz 

2601. 
üvitinsäure:   Verbrennungswärme  250. 

Vacuum:  Spectra  einiger  Entladungs- 
röhren 317  f. 

Valeraldehyd :  Einw.  auf  Benzenyl- 
amidoxim  1239;  Verh.  gegen  Brenz- 
weinsäure  2601 ,  gegen  Bernstein- 
säure  2604. 

Valeraldozim :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Valeriansänre :  Affinitätsgröfse  und 
Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 
Vork.  im  Gel  von  Delphinus  pbo- 
caena  2158. 

Valeridin:  Bild,  aus  Monojodisovaler- 
aldehyd  1460. 

Valeritrin:  Bild,  aus  Monojodiso valer- 
aldehyd 1460. 

Valeronitril  (Methyläthylacetonitril) : 
Darst.  aus  Gyanäthyl,  Eig.  816. 

y-Valerooximidolacton:  Unters.  2600. 

Valerylphenol:  Darst.  1417. 

Vanadin:  Vork.  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Vanadindioxyfluorid:  Bild,  seiner  Verbb. 
aus  den  Gxytrifluorid verbb.  554. 

Vanadinit  (Bleimineral):  Vork.  521. 

Vanadinozyfluorid  (Difluorid):  Darst., 
Krystallf.  551  f. 

Vanadinozyfluorid  (Trifluorid) :  Bild, 
seiner  Verbb.  ans  denjenigen  des 
Vanadinpentafluorids,  Verb,  mit  Vana- 
dindioxyfluorid,  mit  Kaliumvanadin- 
pentafluorid  554. 

Vanadinozyfluoridammonium :  Darst., 
Krystallf.,  Verh.  555  f. 

Vanadinoxyfluoridammoniura  (Di- 

fluorid); Darst.,  Krystallf.,  Eig.  der 


3,  2    und    7  Mol.    Flnorammonium 

enthaltenden  Salze  552  f. 
Vanadinoxyfluoridkalium      (Difluorid): 

Darst.,   Eig.  des   2   und  des   7  Mol. 

Fluorkalium  enthaltenden  Salzes  553. 
Vanadinoxyfluoridkaliumvanadium 

(Di-):    Darst.,   Eig.  des  2  und  des 

3    Mol.     Fluorkalium     enthaltenden 

Salzes,  Bild.  555. 
Vanadinoxyfluoridnatrium    (Difluorid) : 

Darst.,  Eig.  553. 
Vanadinsäure:    Einw.   auf  Magnesium 

435;  Darst.  reiner  557,  559. 
Vanadins.    Ammonium:    Verh.    gegen 

Salze    der  Kobaltamine   478;    Anw. 

zur  Tintendarst.  2873. 
%- Vanadins.  Cadmium-Kalium :  Darst., 

Zus.  547. 
Vs'vanandins.  Oadmium-Kalium :  Darst., 

Eig.,  Lösl.  547. 
Vanadins.  Kalium  (normales):    Darst., 

UmwandLin  Ys-vanadins.  Kalium  544. 
%- Vanadins.  Kalium:  Darst.,  Krystallf. 

544. 
Vanadins.    Kalium,    zweifach    saures: 

Darst. ,     Eig. ,    Krystallwassergehalt 

544  f. 
Vanadins.  Kobalt:  Darst.,  Eig.  478. 
Vs' Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :    Darst., 

Krystallf.  546  f. 
V4- Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :  Darst., 

Eig.  547. 
Vanadins.    Kupfer  -  Kalium    (dreifach 

saures) :  Darst.,  Krystallf.,  Lösl.  547  f. 
Vanadins.  Mangan,  normales:    Darst., 

Eig.  545. 
Vi  1 -Vanadins.  Mangan -Kalium:   Darst, 

Big.  545. 
V7- Vanadins.  Mangan -Kalium:  Darst., 

Eig.,  Verh.  545. 
Vs' Vanadins.  Mangan -Kalium:  Darst., 

Eig.  545. 
Vs*  Vanadins.  Mangan -Kalium:  Darst., 

Eig.  545. 
V4-vanadin8.  Mangan  -  Kalium :  Darst., 

Eig.  545  f. 
%- Vanadins.  Mangan -Kalium:  Darst., 

Eig.  545. 
Vani^ns.  Nickel:   Darst.,   Eig.  zweier 

Salze  478. 
Vanadins.    Nickel  -  Kalium    (normales): 

Darst.,  Eig.  546. 
V4- Vanadins.   Nickel  -  Kalium :    Dartt., 

Eig.  546. 
Vi -Vanadins.  Nickel  -  Kalium :    Darst., 

Eig.  546. 
Vs"  Vanadins.   Nickel  -  Kalium ;  Darst., 

Eig.  546. 
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VanadioB.  Salze:  unten.  543  ff.;  kry- 
Btallographische  Unters.  548. 

V^'vanadins.  Zink-Kalium:  Dant.,  Eig. 
547. 

Vs  '  Vanadins.  Zink  -  Kaiiam :  Barst., 
Krystallf.  547. 

Vanadinschwefelsäure :  Verh.  gegen 
Fnmarin  2011. 

Vanadinschwefels.  Ammonium:  Einw. 
auf  Alfcalo'ide  und  Olyconide  2478. 

Vanadintinte:  Barst.,  £ig*  2873. 

Vanadinwolframsäure :  Verfahren  zur 
Trennung  von  Vanandinsaure  und 
Wolfiramsäure ,  Barst,  von  Salzen 
557  ff.;  Barst.,  Zus.  der  freien  Säure 
561. 

Vanadinwolframs.  Ammonium :  Barst , 
Krystallf.  559  f. 

Vanadinwolframs.  Baryum :  Barst., 
Krystallf.  und  Eig.  einiger  Salze  ver- 
schiedener Gonst.  560  f. 

Vanadinwolframs.  Kalium :  Barst.,  K^- 
stallf.  559. 

Vanadinwolframs.  Natrium :  Barst., 
Krystallf.  559. 

Vanadinwolframs.  Silber:  Barst.,  Kry- 
stallf., Eig.  561. 

Vanillin:  Vork.  imFichtelit  710;  Einw. 
von  Phloroglucin  2513;  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  und  Phenole  2521; 
Beactionen  2522  f.,  2523  f. 

Vanillin^äure :  Afflnltätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57. 

Vaporimeter:  Anw.  in  der  Spiritusanal. 
2579,  2581. 

Vaseline:  Anw.  zur  Verfälschung  von 
Kaffee  2520;  Barst.  2824. 

Veraschungen:  Apparat  2594. 

Varatrin:  LÖsl.  1969;  Einw.  von  Ammo- 
niumvanadinsulfat 2478. 

Vara trumsäure :  Afflnltätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

Verbandstoffe:  Best  des  Quecksilber- 
chlorids 2524. 

Verbindung:    aus  Biozy Weinsäure  und 
Nitrophenylhydrazonlävulinsäure, 
Barst.  1300,  aus  Amidotrichloracetyl, 
Schmelzp.  1544. 

Verbindung  Cs  H4  N2  :  Barst. ,  Eig., 
Salze,  wahrscheinliche  Oonst.  1100, 
1101. 

Verbindung  C5H4CI2O2:  Bild.  1379. 

Verbindung  C5H5CIO2:  Bild.  1879. 

Verbindung  CflCIgHgNaOa:  Const.  1471. 

Verbindung  C9H5O2:  Barst,  aus  o-Tri- 
chloracry  Ibenzoesäure  1597. 

Verbindung  Cio  H]  0  Gle  N2  O4  :  Barst. 
aus  8-TetrachIordiacetyl  und  Aethylen- 


diamin,  Sohmelzp.,  Lösl.  1543;  Ckmst. 
1546  f. 

Verbindung  OnHieN^SO):  Darstellnng 
aus  Acetalyl  •  Phenylthiohamfltoff, 
Sohmelzp.,  liösl.  1476. 

Verbindung  GisHjsO:  Barst,  aus  Aceton 
1548,  aus  Mesityloxyd  1549. 

Verbindung  612^18^«  3'  I>ftnt.  ans 
Acetessi^ther  und  Zweifaebchlor- 
'  Schwefel,  Gonst.,  Schmelzp.,  Identität 
mit  Verb.  G|2HigOeS  aus  Natzacet- 
essigäther  und  Halbohlorachwefel 
1555.  ^ 

Verbindung  C^^  H20  N2  O2:  Barst.  *  aus 
Acetylaceton  und  Aethylendiamin, 
Sohmelzp. ,  Siedep. ,  Gblorhydiat, 
Kupferverb.  1551. 

Verbindung  G18H8O2:  Barst,  ans  a-  und 
j9-Biamidoxanthon  1578. 

Verbindung  G|8H|4NaO:  Barat.  aus 
Nitrosoanilinchlorhyarat  und  Pbenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Verbindung  (Gx4Hio04)x:  Barstellung 
aus  Hystazarintetraacetylozantbranol 
1602. 

Verbindung  GisHioO:  Barst,  ans  Tri- 
bromdibenzylketon ,  ans  Bibromdi- 
benzylketon  1586. 

Verbindung  G15H10O2:  Barst,  aus  Bi- 
bromdibäizylketon  1586. 

Verbindung  GisN^Hi^Os:  Bildung  aus 
Tetrachloraoeton  und  Phenylhydrazin 
1289;  Barst,  ans  s-Tetraohloraeeton, 
Lösl.,  Schmelzp.,  Gonst  1531  f. 

Verbindung  G15H11NO :  Barst-,  aus  aß-Di- 
benzoylstyrol ,  Schmelzp. ,  Verglei- 
chung  mit  Bipheu ylisozazol  1596. 

Verbindung  G15H12N4:  Bild,  aus  Tetra- 
chloraoeton und  Phenylhydrazin  1289 ; 
Barst,  aus  Tetrachloraoeton  und 
Phenylhydrazin,  Bednction  1526  f.; 
Barst,  aus  Tetrachloraoeton,  Schmelz- 
punkt, Siedep.,  Lösl.  1581;  Gonst. 
1532. 

Verbindung  G15H18N4O:  Barst,  aus 
Nitrosodimetbylanilin  und  Phenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Verbindung  GigHjs^s^*  Barst,  aus 
Phenylglyoxal  und  Hydrozylamin, 
Schmelzp.  1508. 

Verbindung  G17  H19  N  O5  (Bioxy mor- 
phin?): Bild.  1990. 

Verbindung  G]7Hi9N8  0s:   Gonst.  1566. 

Verbindung  C21H18O,  aus  a/9-Biben- 
zoylstyrol:  Schmelzp.  1594. 

Verbindung  G21 H^^  N2 ,  ans  aß  Biben- 
zoylstyrol:  Schmelzp.  1596. 

Verbindung  G21H20:  Unters,  772  f. 
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Verbindung  O^bHi^Os  :  Darst.  aus  aß-Di- 
benzoylBtyrol,  8chmelzp.  1593  f. 

Verbindung  Ca2Hi7NO,  Darst.  aus  Tri- 
phenylcrotolacton:  Const.  1595. 

Verbindung  C28H]7N02:  Barst,  aus 
« -  Dipfaenyl  -  ß  •  benzoylpropionsäure 
und  Hydroxylamin  1594. 

Verbindung  C23  H^?  N3  O :  Darstellung 
aus  Phenylglyoxal  und  Ammoniak, 
Schmelzp.  1508. 

Verbindung  C27H30O:  Darst.  aus  Ozy- 
lepiden  1594 f.;  siehe  auch  Isolepiden. 

Verbindung  G27H20N4,  aus  Tetrabrom- 
dibenzylketon  und  Phenylhydrazin: 
Lösl.,  Schmelzp.  1586  f. 

Verbindung  C28H23N2O:  Darst.  aus 
«/J-Dibenzoylstyrol  und  Phenylhydr- 
azin, Schmelzp.  1595  f. 

Verbindung  C80H22O5:  Darst.  aus  Tri- 
bromdibenzylketon  1586. 

Verbindung  [P(C2Hß)4]S04Cl4:  Darst., 
Big.,  Verh.  1962. 

Verbindung  Se2(CeH5)3C«H4Gl:  Darst., 
£ig.  1371. 

Verbindungen,  aromatische:  sp.  V.  146; 
Holekularvolumina  146  f.;  Bildungs- 
wärmen  246. 

Verbindungen,  chemische:  Const.  63; 
Erhitzung  im  Apparate  unter  hohem 
Druck  70;  elektromotorische  Kraft, 
Kachw.  durch  die  Voltawage  278; 
£ig.,  optisches  Verh.  819. 

Verbindungen ,  krystallwasserbaltige : 
Zersetzbarkeit  258  f. 

Verbindungen,  organische:  Molekular- 
Yolumen  145  f.;  Beziehung  zwischen 
Absorptionsspectrum  und  Zus.  320  f. ; 
Beziehung  zwischen  Const.  und 
Färbevermögen  608;  Einw.  von  Sal- 
petersäure 608  ff.,  612  f.;  langsame 
Verbrennung  615;  Elementarana] . 
2425  ff. 

Verbindungen,  organische,  homologe: 
Dielektricitätsconstante  264. 

Verbindungen ,  tautomere :  Unters. 
604  ff. 

Verbrennung:  reducirender  Körper  74; 
langsame,  organischer  Stoffe  615; 
siehe  Wärme. 

Verbrennungswärme  siehe  Wärme. 

Verdampfung:  Gesetze  155;  von  Flüssig- 
keiten 158;  Unters,  des  Leiden- 
frost *schen  Phänomens  165  f. 

Verdauung:  künstliche  2147;  Ver- 
dauung der  Futterstoffe  2148;  bei 
Phthisikern  2150;  Einflufs  von  Sac- 
charin 2675. 

Verde  Breton:  Zus.  2754. 


Vergiftung:  Auswaschung  des  Organis- 
mus 2192. 

Verwandtschaft:  Differentialgleichungen 
für  die  Beactionsgeschwindigkeiten 
19;  Unters,  der  allmählichen  ohemi- 
schen  Aenderung  20;  Affinitätsgröfse 
der  Basen  31  ff. ;  Einflufs  der  Cohäsion 
und  Adhäsion,  Zers.  von  Carbonaten, 
von  Niokellösung ,  Uebersicht  33 ; 
Best,  der  Affinitätscoefficienten  mit- 
telst Aetherbildung  33  ff.;  Formu- 
lirun g  der  Beactionsgeschwindigkeit 
35;  Identität  von  Aflinitätscoemcient 
und  Gesohwindigkeiteconstante  36  f.; 
Geschwindigkeitsconstante  für  die 
Beaction  von  Methyljodid  auf  Na- 
triumäthylat  37;  Aifinitälsbest.  orga- 
nischer Säuren  (Oxybenzo^säuren) 
und  Basen  (Dimethylamidoazobenzol) 
44  f.,  von  organischen  Basen  (Aminen, 
Harnstoff  und  Derivaten),  Beactions- 
geschwindigkeit 45  ff.;  Gesetz  der 
Massenwirk.  bei  der  Bild,  der  Chlor- 
hydrate von  Aminen,  Best,  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47; 
Affin itätegröfsen  organischer  Säuren 
in  Beziehung  zur  Const.  (elektrische 
Leitfähigkeit  52  ff.;  Best,  der  Affi- 
nität im  absoluten  Mafse  63  f.;  Ge- 
schwindigkeitsconstante für  die  Beac- 
tion von  Aethyljodid,  von  Propyl-, 
Iftopropyl  - ,  Heptyl  - ,  Octyljodid  auf 
Natriumäthylat  37  ff.;  für  die  Einw. 
von  Natriumpropylat  resp.  Natrium- 
metbylat  auf  Methyl-,  Aethyl-,  Pro- 
pyl- und  Heptyljodid  39  f.;  Affinitäts- 
werthe  von  Alkyljodiden ,  -bromiden 
und  -Chloriden  gegenüber  Natrium- 
alkylat  40  ff.;  Aether,  Geschwindig- 
keit der  Bild,  in  ihrer  Beziehung 
zur  Verwandtschaft  40;  Beactions- 
geschwindigkeit zwischen  Kupfer  und 
Chromsäure  77,  bei  der  Umwandlung 
vou  Metaphosphorsäure  in  Ortho- 
phosphorsäure 86 ;  Beziehung  zwischen 
der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 
optischer  iSasticität  91 ;  Beactions- 
geschwindigkeit von  alkalischer 
Kupferlösung  durch  Zucker  (Dextrose) 
92  f.,  bei  der  Inversion  von  Bohr- 
zucker durch  Säuren  93  ff. ;  Beziehimg 
des  Affinitätsco^fficienten  zum  Diffu- 
sionscoefftcienten  und  zur  moleku- 
laren Leitfähigkeit  von  Elektrolyten 
211;  siehe  auch  Gleichgewicht,  chemi- 
sches. 

Vestana:  Vork.  von  Manganapatit  497. 
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Vesuvian:  Best,  des  Wassergehaltes 
2326;  Barst,  von  Azofarbetoffen  2863. 

Vicia  sativa:  York.  vonGalactan  2098; 
York,  von  Betai'n   und  Gholin   2107. 

YictoriablauB:  Unters.,  Formel  1572 f.; 
trockene  Destillation,  Einw.  von  Salz- 
säure 1573. 

Yictoriablau  lYH:  Untei*9. ,  Formel, 
Const.  1573. 

Yictoriablau:  Anw.  zum  Färben  mit 
salzsaurem  Berberin  2846. 

Yictoriablaubase  B:  Schmelzp.,  Pratin- 
doppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablaubase  lYR:  Schmelzpunkt, 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablau -Leukobase  B:  Scbmelzp., 
Piatindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablau-Leukobase  lYR:  Schmelz- 
punkt, Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yiebfutter:  Anal.  2525. 

Yinolin:  Nacbw.  im  Rothwein  2566  f., 
2568. 

Yinylätbyläther :  vergleichende  Yer- 
suche  zum  Nacbw.  von  Yinylalkohol 
1319. 

Yinylalkohol:  York,  im  Aethyläther, 
Nachw.  mittelst  Quecksilbermonozy- 
chlorid  1317;  polymerisirter ,  Darst., 
Big.,  Bild,  aus  Aethyläther  1319. 

Yinylphenylhydrazin :  Barst. ,  £ig., 
Identität  mit  Aethylidenphenylbydr- 
azin  1318. 

Yinylpiperidin :  Barst. ,  Chloroaurat, 
Pikrat,  Perjodid  821  f. 

Yinylpyridin:  Barst.,  Big.,  Salze,  Reduc- 
tion  821. 

Yinylquecksilberoxychlorid :  Barst.,  Big., 
Verh.  1317;  Yerh.  gegen  Jod,  Ueber- 
führung  in  die  Aethylidenverb.,  Yerh. 
gegen  Brom  1318,  gegen  Schwefel- 
ammoniura ,  gegen  Schwefelwasser- 
stoff 1319. 

Yiscosität:  EinfluTs  bei  der  Bild,  eines 
todten  Raumes  84. 

Yogelknochen :  Anal.  2155. 

Yoltawage:  Anw.  zur  MessuDg  der 
chemischen  Aenderung  von  Salzen 
in  wässeriger  Lösung  186  f. 

Yolumen:  Yerminderung  beim  Lösen 
von  Salzen  in  Wasser  142;  Mole- 
kularvolumina von  Flüssigkeiten 
142  f.;  Atomvolumen  von  Chlor, 
Brom,  Jod  143;  Molekular volumen 
der  Hydroxylgruppe,  von  Aethylen- 
bromid ,  Aethylidenbromid ,  Estern 
der  Oxalsäurereibe  144  f.;  Beziehung 
zwischen  Brück,  Yolumen  und  Tem- 
peratur von  Lösungen  170. 


Yolumen,  speciflsches :  von  Gampher 
und  Borneol,  aromatischer  Yerbb., 
von  Benzol  146;  ähulicher  Yerbb. 
von  Elementen  in  Bezug  auf  die 
Stellung  derselben  im  periodischen 
System  160  f.;  Unters,  des  bei  0* 
gesättigten  Wasserdampfet  220  f. 

Yorlesungsversuche:  Apparat,  EinfluTs 
des  Bruckes  auf  den  Yerflnchtigiuig»- 
punkt  des  Eises  329;  molekulare 
Gefrierpnnktserniedrigung  329  f.; 
Synthese  und  Dissociation  des  Chlor- 
wasserstoffes 330;  Zus.  der  Salzsäure, 
Yerh.  von  Chlor  und  Brom,  von 
Salzsäure  gegen  Ammoniak,  von 
Schwefelwasserstoff  gegen  Hetallsalze 
831;  Zus.  von  SUckoxyden  331  f.; 
Bild.,  Eig.  von  Stickstoff^roxyd, 
Big.  von  Stickoxyd  332 ;  Experimente 
mit  Jodwasserstoflfgas  333,  mit  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Yerbrennun- 
gen)  333  f.;  Zers.  des  Schwefelkohlen- 
stoffes durch  Stofs  335. 

Yormilch:  Untersoh.  von  Nachmilch 
2742. 

Yulpinsäure:  Krystallf.  1856. 

Wachs:  Unters.,  sp.  G.,  Nachw.  von 
Yerfälschungen  2546;  Apparate  zur 
Anal.  2596,  2597;  Unters,  von 
schwarzem  Einlafswachs  2833. 

Wärme:  Cohäsion  als  thermodynami- 
sche  Kraft  1;  Bildungswärme  von 
Chlorkupfer  und  Chlorailber  67; 
molekulare  Bepression  der  Erstarr 
rungspunkte  70;  Einflufs  bei  der 
Bild,  eines  todten  Raumes  bei  ehem. 
Beactionen  83 ;  Einflufs  auf  die  Um- 
wandlungsgeschwindigkeit der  Meta- 
phosphorsäure  in  Orthophosphorsäure 
87 ;  Neutralisationswärme  der  Heta- 
phosphorsäure  88;  Wirk,  derselben 
bei  der  Reactionsgeschwindigkeit  von 
Säuren  gegen  Kalkspath  92;  Einflufs 
bei  der  Reactionsgeschwindigkeit  der 
Inversion  von  Rohrzucker  94;  Bampf- 
dichte  bei  hoher  Temperatur  123; 
Bampfdichtebestimmung  bei  hoher 
Temperatur  127  f.;  Ausdehnung  der 
Metalle  bei  hoher  Temperatur  151 ; 
Zähigkeit  der  Gase  bei  hoher  Tem- 
peratur, Ausdehnung  der  Gase  158; 
Spannkraft  des  Bampfes  als  Function 
der  Temperatur  159;  Unters,  des 
kritischen  Punktes  161  f.;  oberfläch- 
liche Wärmeentwickelung  bei  Flüssig- 
keiten 166  f.;  Besiehung  zwischen 
Brück,  Yolumen  und  Temperatur  von 
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Lösungen  170;  Formeln  für  die  Ver- 
änderung der  Zusammensetzung  von 
Lösungen  durch  Druck  und  Tem- 
peratur 171;  Beziehung  der  Neutrali- 
sationswärme zum  Säui*echarakter 
von  Salzen  1 92 ;  Bildungswärmen  von 
Salzen  der  Schwermetalle  im  Ver- 
gleich mit  ihrer  Verbindungsfähig- 
keit 193;  Bildungswärme  im  Ver- 
hältniTs  zum  Bindungs vermögen  199; 
Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
Verdampfung  nnd  die  Diffusion  von 
Dämpfen  200  f. ;  Beziehung  zwischen 
Gefrierpunktserniedrigung ,  osmoti- 
schem Druck  und  elektrischem  Lei- 
tungsvermögen 213  f.;  zweiter  Hanpt- 
natz der  mechanischen  Wärmetheorie, 
G 1  a  u  8  i  u  s'sches  Princip,  Luminescenz- 
erscheinungen ,  thermodynamisches 
Gleichgewicht  215;  Thermodynamik 
(Oarnot'sches  Princip)  215  ff.; 
die  Principien  der  Thermochemie 
216  f.;  Princip  der  gröfsten  Arbeit 
217;  Ausdehnung  der  Körper  durch 
dieselbe  218  f.;  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219;  Verdampfungs- 
wärme des  Wassers  und  des  Eises 
2191;  Wärmeausdebnung  des  Queck- 
silbers: theoretische  Formeln  225; 
Leitfähigkeit  des  Quecksilberdaropfes 
226;  Leitvermögen  der  Mischungen 
von  Aethylalkohol  und  Wasser,  Leit- 
fähigkeit des  Marmors  227;  sp.  W. 
der  Schwefelsäure  und  deren  Ab- 
hängigkeit von  der  Ooncentration 
227  f.;  sp. W.  des  Meerwassers,  Ver- 
änderlichkeit der  sp.  W.  des  Queck- 
silbers mit  der  Temperatur  228;  sp. 
W.  des  Wasserdampfes,  Abhängig- 
keit der  sp.  W.  bei  Flüssigkeiten 
von  Druck  und  Temperatur  229; 
sp.  W.  der  comprimirten  Kohlen- 
säure 229  f.;  Mischungswärme  com- 
primirter  Gase  230;  Abhängigkeit 
der  Verdampfungswärme  von  anderen 
beobachteten  Gröfsen  231 ;  Ver- 
dampfungswärme der  Kohlensäure 
231  f.;  Best,  der  lat.  Schmelzwärme 
durch  Gefrierpunktsemiedrigung 

235  f. ;  Durchstrahlungsvermögen 
durch  trübe  Medien,  in  Abhängigkeit 
von  der  Wellenlänge  237;  Neutrali- 
sationswärme  der  Schwefelsäure,  der 
Phenylendiamine,  der  Fluoride,  Lö- 
sungswärme des  Lithiumbromids  238 ; 
Verbindungswärme  des  Bubidiums 
238  f.,  der  isomeren  Mononitrophenole, 


Lösungs-  und  Verbindungswärme  von 
Phenol  und  den  Azophenolen  239, 
der  Benzoesäure,  der  Nitro-  und 
Amidobenzoesäuren ,  der  o-  und 
m  -  Toluylsäure ,  Cuminsäure,  Nitro- 
cuminsäure ,  Azocuminsäure  und 
Hydrazocuminsäure  240 ;  Bildungs- 
wärme von  Kalium-  und  Natrium- 
ammonium, Anw.  der  Thermochemie 
zum  Aufschlufs  der  ehem.  Natur  von 
Verbb.  241 ;  Gesetz  des  Arbeits- 
maximums 242;  Verdrängung  der 
Halogene  durch  Sauerstofif  242  f.; 
Bildungswärme  von  Thionsäureu  243  f., 
von  isomeren  Nitrocamphem  und 
Gyancampher,  von  Hyponitriten  244, 
von  Antimonwasserstoff  244  f.;  Bil- 
dungs-  und  Verbrenuungswärme  des 
Harnstoffs  245;  Verbrennungs-  und 
Bildungswärmen  von  Nitrilen  245  f. ; 
Bildungs wärme  des  Fluorwasserstoffs, 
des  Anilindichromats,  einiger  aromat. 
Verbb.  246;  Bildungs  wärme  der  Verbb. 
von  Metawolframsänre  mit  den  Al- 
kalien und  alkalischen  Erden  246  f. ; 
Verbrennungswärme  von  Campher- 
arten, Lösungs-  und  Neutralisations- 
wärme der  o-  und  p-Phenolsnlfo- 
säure  und  deren  Salze,  Verbrennungs- 
wärme des  Isobntyleds  und  Isotri- 
butylens  247,  des  Erythrits,  des 
Metaldehyds,  der  Tricarballylsäure 
247  f.,  von  Traubensäure,  Trauben- 
säuremethyläther ,  Bechtsweinsäure- 
methyläther ,  Zimmtsäure ,  Atropa- 
säure ,  Terebinsäure ,  Teraconsaure, 
a -  Diphenylbernsteinsäure ,  ß  -  Diphe- 
nylbernsteinsäure ,  ß  -  Dimethylbem- 
steinsäure-Aethyläther ,  Male^nsäure- 
anhydrid ,  Maleinsäure  -Methyläther, 
Fnmarsäure-Methyläther  248 ,  des 
Kohlenstoffes  in  seinen  Modiflcationen 
als  Diamant,  Graphit  nnd  amorphe 
Kohle  248  f.;  Verbrenniug  orga- 
nischer Substanzen  in  Sauerstoff  unter 
hohem  Druck  249;  Verbrennungs- 
wärme von:  Benzol,  Durol,  Penta- 
methylbenzol,  Hexamethylbenzol,  Di- 
phenyl,  Naph talin,  Anthracen,  Phen- 
anthren,  Benzoesäure,  o-,  m-  und 
p  -  Oxybenzoesäure ,  Methyl  -  p  -  oxy- 
benzo^äure,  /5-Re?orcylsäure,  Gallus- 
säure ,  Pyrogallolcarbonsäure ,  o-, 
ra  -  und  p  -  Toluylsäure ,  Phenyl- 
essigsäure.  Mesitylensäure  249,  von 
/5-Phenylpropion säure,  /J-Phenylacryl- 
säure,  p-Isopropylbenzoesäure,  «-  und 
/^-Naphtoesäure,  o-,  m-  und  p-Phtal- 
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säure ,  Phtalsäureanhydrid ,  Uvitin- 
säure ,  Trimesinsäure ,  Pyromellith- 
säure,  Mellithsäure»  Oxalsäure,  Malon- 
säure,  Bemsteinsäure ,  Metbylmalon- 
säure,  Glutarsäure,  Bimethylmalon- 
säure ,  Aetbylmaloiisänre ,  Methyl- 
bernsteinsäure ,  Adipiusäure,  Metbyl- 
ätbylmaloDsäure ,  Pi'opylmalonsäure, 
Isopropyimalonsäure ,  symmetriscbe 
und  unsymmetrische  Bimethylbem- 
steinsäure,  Aetbylbernsteinsäure,  Me- 
thylglutarsäure,  Pimelinsäure,  Kork- 
säure ,  Azelainsäure ,  Sebacinsäure, 
Fumarsäure ,  Maleinsäure ,  Phenol, 
Besorcin,  Pyrogallol,  Methylalkohol, 
Citronensäure ,  p  -  Oxybenzoesäure- 
Methyläther ,  Auissäure-Methyläther, 
Zimmtsäure-Methyläther,  Gallussäure- 
Methyläther  250,  von :  /S-Naphtoesäure- 
Methyläther,  flüssigem  und  festem 
o-Phtalsäure-Dimetbylätber,  m-  und 
p  -  Phtalsäare  -  Dimethyläther ,  Oxal- 
säure-Dimethyläther,  flüssigem  und 
festem  Bernstein säure-Dimethyläther , 
Fumarsäure-Dimethyläther,  Trimesin- 
säure-Trimethyläther ,  Citronensäure- 
Trimethylätber ,  Mellithsäure - Hexa- 
methylätber  251 ,  von  Steinkohlen 
(Thompson'  sches  Calorimeter),  Um- 
wandlungstemperatur bei  der  doppel- 
ten Zers.  253 ;  Dissociationswärme 
der  Elektrolyte,  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  den  Qrad  der  Dissociation 
257  f. ;  Berechnung  der  Neutralisations- 
wärme ,  Dissociationswärme  von : 
Essigsäure,  Propionsäure,  Bernstein- 
säure, Dichloressigsäure,  Orthophos- 
phorsäure ,  Unterphosphorigsäure, 
Fluorwasserstoffsäure  258 ;  Gesetz 
der  Thermoneutralität  259;  Tempe- 
raturcoefficient  der  Dielektvicitäts- 
constanten  264;  Elektrisirung  der 
Luft  durch  Verbrennung  265;  elek- 
tromotorische Kraft  und  Wärmewirk. 
274  f.;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik  275;  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283  f. ;  Leitvermögen  des  Eisenglanzes 
286;  Einflufs  auf  den  elektrischen 
Widerstand  von  Isolatoren  287 ,  auf 
das  elektrische  Leitvermögen  des 
Glimmers  287  f.;  Beacüonswärme 
der  Mischung  von  Schwefelsäure  mit 
Kaliumsulfat  290  f.;  Yerbrennungs- 
wärme  von  Ameisensäure,  Essigsäure, 
Propionsäure,  Oxalsäure  294  f. ;  Spec- 
trum der  Gase  bei  tiefer  Temperatur 
318;    Atom  wärme   von  Chrom  490; 


Best,  der .  Ozydationswärme  des  Alu- 
miniums mit  Hülfe  des  Amalgams 
563;  Bildungswärmen  von  Natrium- 
glycolatalkoholen  1321  f.;  BUdangs- 
wärme  des  Obloralglycols  1324;  £^- 
flufs  auf  den  Gaswechsel,  die  Kolilen- 
säureabscheidung  2145;  Entstehung 
im  Körper,  Abhängigkeit  von  Körper- 
grösse  und  Ernährung  2146;  Appa- 
rate zur  thermochemischen  Unters. 
2597;  Einflufs  der  Temperatur  auf 
die  Eig.  der  Metalle  2605. 

Wärme,  specifische:  für  Aether-,  Alko- 
hol- und  Wasserdampf  126;  Theorie 
über  die  Natur  derselben  166;  siehe 
Wärme. 

Wärmestrablen:  Photographie  2875. 

Wagnerite,  cadmiumhaldge:  versuchte 
Darst  511. 

Wakasawaaren :  Darst.  2836. 

Wallnufsöl:  Beständigkeit  2121;  Darst., 
Big.,  Verb.,  Unters.  2124. 

Wallrath:  Best,  des  sp.  G.  2597;  Anw. 
zur  Verfälschung  von  Bosenöl  2834. 

Wasser:  gleichzeitige  Synthese  mit 
Chloi*was8er8toffsäure  durch  Chlor  71 ; 
Zus.  109;  sp.  W.  126;  Zus.  nach  dem 
Volumen  150;  Anw.  zur  Absorption 
von  Kohlensäure  in  Mischung  mit  Al- 
kohol und  Gasen  156 f.;  Verdampfen 
in  hohen  Cylindem  158;  Compressi- 
bilität  164;  Verdampfungswärme 
219  f.;  Wärmeleitungsvermögen  der 
Mischungen  mit  Aethylalkohol  227; 
latente  Schmelzwärme  236;  Dielek- 
tricitätscoustante  264 ;  Elektrolyse 
293;  Gehalt  der  Gewebe  bei  hungern- 
den und  durstenden  Thieren  2137; 
-  Verb,  gegen  Gholerabacterien  2267  f.; 
Best,  der  Kohlensäure  2302 ;  Absorp- 
tionsfähigkeit für  Luftgase  2318  f.; 
Best,  in  Luftgasen  2326;  Nachw.  in 
zähen  Oelen  2496 ,  in  Oelsäure  2499, 
in  der  Milch  2527,  im  Wein  2568, 2564, 
in  der  Milch  2564,  im  Branntwein 
2584;  Einw.  auf  Wasserglas,  auf 
Glas  2688;  mikroskopische  Prüfung 
2801,  2802;  siehe  auch  Abwasser. 

Wasser,  natürlich  vorkommendes:  Best, 
des  Stickstoffes  im  Trinkwasser  79; 
sp.  W.  des  Meerwassers  228;  Bac- 
terien  des  Trink-  und  Brunnenwassers 
2232  f.,  des  Meerwassers  2233  f.; 
EntWickelung  der  Mikroorganismen 
des  Trinkwassers  2235  f.;  Nachw. 
von  Eisen  2300;  rheometrische  Anal. 
2303;  Anal.  2315  ff.;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs und  Stickstoffs,  Abdampfongs- 


Sachregister. 


3213 


methoden,  Entnahme  von  Frohen, 
hacteriologische  Unters.,  Prüf,  anf 
Eisen  2315;  Best,  der  organischen 
Stoffe  2316,  der  organischen  stick- 
stoffhaltigen Stoffe,  Anw.  von  Anti- 
kesselsteinmitteln ,  Glühverlust  des 
YerdampfungBrüokstandes  2317;  Ah> 
Sorption  des  Sauerstoffes  2319  ff.; 
Kachw.  von  Nitriten  2322;  volu- 
metrische  Best,  der  im  Wasser  ge- 
lösten Gase  2322  f.;  Best,  in  der 
Luft,  Best,  in  Bicarhonaten  und 
Silicaten  2326;  Best,  von  Schwefel- 
säure 2340;  Prof.  auf  Nitrite  2345; 
Best,  der  salpetrigen  Säure  im  Trink- 
wasser 2350,  2351 ;  Best,  von  Nitraten 
im  Trinkwasser  2351  f.;  Best,  in  der 
Luft  2377;  Best,  der  Kohlensäure 
2378;  Best,  der  Härte  2386;  Best, 
des  Eisens  2397,  2398;  Einw.  auf 
Blei,  Anal.  2621;  Lösl.  von  Blei 
2622  f. ;  Anal,  verschiedener  Brunnen- 
wässer 2631  ff.;  Verdunstung  aus 
Gewässern ,  Erdboden  und  Eraut- 
pflanzen,  Zus.  des  Nilwassers  2780; 
Zus.  des  Londoner  Trinkwassers, 
Tief hrnnnenwassers ,  Stickstoffgehalt 
2731;  Beurtheilung  des  Trinkwassers 
2732;  Yerunreinigungen  2733;  Reini- 
gung der  Ahwässer  2734  f.;  Beini- 
gung  des  Trinkwassers  2735 ;  Brnnneu- 
desinfection ,  Keiragehalt  des  Grund- 
wassers 2736;  Unters,  von  Tief- 
brunnenwasser  2796;  siehe  Trink- 
wasser ,  Brunnenwasser ,  Seewasser, 
Abwasser,  Minei'alwasser. 

Wasser,  ahsorbirtes:  statische  und  dyna- 
mische Messung  des  Dampfdruckes 
159. 

Wasser,  chemisch  gebundenes:  statische 
und  dynamische  Messung  des  Dampf- 
druckes 159. 

Wasserbäder:  Beschreibung  2594  f. 

Wasserdampf:  Ausdehnung,  sp.  V.  des 
gesättigten  220  f.;  Verhältuifs  der 
beiden  sp.  W.  in  überhitztem,  sp.  W. 
229;  Anw.  zur  Desinfection ,  Einw. 
auf  Kleiderstoffe  2739. 

Wassergas:  Anal.  2302;  Temperatur 
der  Darst. ,  Anw.  2821 ;  Werth- 
schätzung  2822. 

Wasserglas:  Einw.  von  Wasser  2688. 

Wasserstoff:  Gleichgewicht  mit  Chlor- 
wasserstoff bei  der  Wirk,  auf  Kupfer 
65  f.,  auf  Silber  67;  Theilung  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  (chemisches 
Gleichgewicht)  72;  Verh.  gegen  Sauer- 
stoff   und    Kohlenoxyd    (chemisches 


Gleichgewicht)  74;  Verhältnifs  zum 
Sauerstoff  im  Wasser  109;  Atomvolum 
145 ;  Entzündungsgeschwindigkeit 
des  Gemisches  mit  Kohlenoxyd,  mit 
Sauerstoff  154;  Verflüssigung  156; 
Zusammendrückbarkeit ,  Verpuffen 
eines  Gemisches  mit  Sauerstoff  158; 
Widerstand  für  den  elektrischen 
Strom  und  Entladungen  302;  Atom- 
reAraction  313  f.,  »15;  Vork.  im 
Spectrum  eines  elektrischen  Eunkens, 
Spectrum  317;  allmähliche  Ent Wicke- 
lung des  Spectrnms  318 ;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversuch) 334;  Unters,  der 
elektrolytischen  Beladung  von  Palla- 
dium 342  f.;  Absorption  durch  eine 
Platin  -  Palladiumlegirung ,  durch 
Eisen  343  f. ;  Occlusion  in  Nickel  344 ; 
directe  Vereinigung  mit  Brom  zu 
Bromwasserstoffsäure  361  f.,  mit  Jod 
zu  Jodwasserstoffsäure  362;  Oxyda- 
tion durch  Stickoxyd  400;  Einw.  auf 
Kupferchlorür  515  f.,  auf  Kohlenoxyd 
1468;  Einw.  anf  Bacterien  2241; 
Darst.  2314;  Best,  in  organischen 
Verhb.  2425  f.;  Apparat  zur  Darst. 
2592;  technische  Darst.  2630;  Ent- 
zündbarkeit   in  Gasgemischen    2677. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadindioxy - 
fluorid:  Darst.,  Eig.  556. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  Darst.,  Eig.  555. 

Wasserstoffeisencyanid :  Darst. ,  Beac- 
tionen  618. 

Wasserstoffkalium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  Darst.,  KrystaUf.  554  f. 

Wasserstoffplatinchlorid :  Einw.  auf 
Platodi  -  äthylendiamin ,  auf  Plato- 
äthylendiamin-aminchlorid  1950. 

Wasserstoffsuperoxyd  (Wasserstoff- 

hyperoxyd): Verh.  gegen  Alkalien, 
katalytische  Wirk.  31  ff.;  Gefrier- 
punkte der  Lösungen,  Molekular- 
gewicht (Tabelle)  32;  Verh.  gegen 
Anilin,  Eosin,  Rosenaufgufs  85 ;  Einw. 
auf  Chromsäure  241  f.;  Bild,  bei  der 
Zers.  von  Chlorwasser  durch  Licht 
328;  Anw.  zur  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  Chlorkalk  345  f.,  von  Sauer- 
stoff mittelst  Ferricyankalinm  346; 
Bild,  bei  der  Verbrennung  347  ff.; 
Verh.  gegen  Beagentien ,  Nachw. 
348  f.;  Bild,  bei  langsamer  Verbren- 
nung des  Phosphors  349  f.;  Vork. 
in  atmosphärischer  Luft  351  f.;  Verh. 
gegen  Ueberschwefelsäure  385,  gegen 
Schwefelsäure  386 ;  Theorie  der  Const. 


3214  Sachregister. 

387;  YerdampfuDg  400;    Einw.   auf  Weinbau:    BekämpAuig    der    Perono- 

Titansäure  541 ;  Bild,  als  Oxydations-  Rpora  2419. 

product  des  Aethyläthers  1320;  Einw.  Weinfarbe,  hygienische:  Kachw.  im 
auf  Benzolsulfosftureazo  -  a  -  naphtyl-  Bothwein  2567. 
amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf  Wein^arbstoff:  Verb,  gegen  Uransalze 
Zucker,  Stärke,  organische  Säuren  2526;  Eig.,  Verb.  2567. 
2063,  auf  Protoplasma  2081;  York.  Weingeist  siehe  Spiritus. 
in  Pflanzeuzellen  2093;  Einw.  auf  Weinhefe:  Best,  der  Weinsäure  2452, 
Ammoniak  im  Speichel  2148;  Anw.  des  Kaliumditartrats  2453;  Anal.  2575. 
bei  der  Anal.  2308  f.;  Verb,  gegen  Weinmost:  Vergährung  durch  verachie- 
«-Naphtylamin  2327;  Vork.  im  Spei-  dene  Hefen  2781  f.;  Unters.  2782  ff.; 
chel  2345 ;  Einw.  auf  Lösungeo  von  Einflufs  der  Dichte  und  Aciditat  auf 
Metallen  der  Eisenginippe,  Best.  2393;  die  Gährung  2789. 
Anw.  zur  Manganbest.  2399,  zur  Weinrebe:  Aschenanal.  2110;  Kupfer- 
Ausfällung  von  Nickel  und  Kobalt  gehalt,  Mittel  gegen  die  durch  Grypto- 
2402,  2403;  Nachw.  in  der  Pflanze  gamen verursachten Krankheiten2 111. 
2487;  Darst.,  Anw.  2643.  Weinrnckstände :  Yerwerthung  2792. 
Wasserstoffsupersulfld:  Unters.  369.  Weinsäure:  Aenderung  des  Drehnngs- 
Webskyit:  Big.,  York.,  Anal.  445.  Vermögens  durch  die  Gegenwart  von 
Weichblei-  Anal  Sfioß  Bromäthan,  Nitroäthan,  Harnstoff, 
weicnwei.  Anal.  2606.  AniUn,  Pyridin  und  aromatisobe 
Weidenrinde:  Eig.  des  Gerbstoffs  2095.  Kohlenwasserstoffe  325  f.;  Drehungs- 
Wein :  mangelhafte  Gährung  2202;  vermögen  der  Einwirkungsproducte 
Einw.  von  Saccharomyces  mycoderma  von  Molybdaten  325 ;  zersetzende 
2203;  Prüf,  durch  Capillaranal.  2301;  Wirk,  von  chlors.  Kalium  357;  Einw. 
Best,  der  Kohlensäure  2302;  Anal.  auf  Quecksilberchlorid  565;  Ernäh- 
2306;  Nachw.  von  Alkohol  2441;  rungsmittel  für  Schimmelpilze  2245; 
von  Glycerin  2445;  Best,  der  Wein-  Yerh.  gegen  Permauganat  2316; 
säure  und  des  Kaliumditartrats  2454;  Anw.  in  der  Anal.  2356;  Einflufs 
Nachw.  von  Saccharin,  Saccharin-  '  auf  die  FälluDg  von  Antimon  2420; 
reaction  von  Weinbestandth.  2457;  Best,  in  Weinhefen  2452,  im  Wein- 
Best.  des  Zuckers  und  polarimetri-  säurerohmaterial  2452  f.;  Best,  im 
sehe  Unters.  2462;  Nachw.  von  Wein  2454;  Beaction  mit  Sulfonal, 
Cochenille  2525;  Anal,  und  Statistik  Saccharinreaction  2457;  Best,  in 
2559  f.;  Best,  von  Rosinen  wein  2560;  Weinstein  und  Hefe  2575;  Nachw. 
Best,  des  Alkohols  2560  f.;  Best,  des  Im  Essig  2578;  Eotationsändernngen 
Extracts  2561;  Best,  des  Glycerins,  2603;  Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620; 
der  Phosphate  2562,  der  Nitrate  Anw.  in  der  Färberei  2843. 
2563,  der  Salpetersäure  2564,  der  Weinsäure  (Rechts-):  Afßnitätsgröfse 
Salicylsäure  2565;  Unters.,  Nachw.  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 
der  Farbstoffe  2565  bis  2574;  Best.  Weinsäure  (Links-):  Af&niiätsgrörse 
des  Alkohols  und  Fuselöls  2581  f.;  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 
Polarisationsapparat  2587;  Gypsen,  Wemsäure-Diäthyläther:  Yerh.  gegen 
Phosphatbehandlung,      Weinsteinbe-  CyansÄure  686. 

handlung   2781;   Unters.,    Zus.   von  Weinsäurediphenylhydrazid:  Schmelzp. 

Weinen  aus  Deutschland,   Amerika,  1294. 

Mähren,  Portugal  und  dem  Cap  2782  ff.;  Weinsäure-Methj^äther  (RechU-) :  Yer • 

Kupfergehalt,  Einw.  des  Sauerstoffes  brennungswärme  248. 

2788;  Unters,  des  Farbstoffes  2788  f.;  Weins.   Antimonylkalium    (Brechwein- 

Einflufs  der  Schwefelmetalle  auf  den  stein):  Beziehung  zwischen  Brechung 

Farbstoff  2789;    Einflufs  der  Dichte  und  Drehung  einer  wässerigen  Lösung 

und  Aciditat  der  Moste  2789  f.,   der  324;  Anw.   zur  Best,  der  Bothwein- 

Hefe  auf  das  Bouquet,  Conservirung,  farbstpffe  2574, 

Best,    der    schwefligen    Säure   2790;  Weins.    Calcium:     Best,    in  Weinstein 

Einflufs  des  Gypsens  auf  den  Säure-  und  Weinhefe    2575;    Anw.    in   der 

gehalt  2791;  Pa8teurisiren2792;  siehe  Weinbehandlung  2781. 

Roth  wein  resp.  Weifswein.  Weins.  Cuprein :  Darst.,  Eiff.  2022. 

Weinasche:  Mangangehalt  2566.  Weins.   Kalium    (Ditartrat):   Best,    in 
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Eohweinstein    and    Weinhefe    2453;  WilHconaerven :  Unters.  2753. 

Best,   im   Wein  2454,  in  Weinstein  Wintergreenöl:  Unters.,  Vergleich  mit 

und  Weinhefe  2575.  Birkenöl,  Untersch.  des  natürlichen 

Weins.  Natrium:  Anw.  für  Polreagens-  vom  künstlichen  Oel  2128. 

papier  2311.  Wismuth:  Verh.  der  Legirung  mit  Cad- 

Weins.  Nicotin,   saures:    Darst.,    Eig.  mium  70;   Dampfdichtebest. ,  Oröfse 

1976.  des   Moleküls    im    Gaszustande    128; 

Weins.     Salze :         Gircularpolarisation  thermoelektrische  Kraft  265 ;  magne- 

326  f.  tisches»    elektrisches    Verh..  280    f.; 

Weinstein:   Best   der  Weinsäure   2452,  elektrischer  Widerstand   284;   Darst. 

des  Kaliumditartrats  2453,  im  Wein  von     amorphem     522  f.;     fragliche 

2454,  der  Bestandth.  2575.  Existenz  höherer  Schwefelverb.,  Yer- 

Weinsteingährung:  Unters.  2204.  suche  zur  Barst,  von  DoppelsulAden 

Weifshler:   Ursache    des   Langwerdens  523  f.;   Gewg.   aus  Blicksilber  2624; 

2800.  Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Weifsblech:    Bild,  von  Schwefelzinn  in  Wismuthnatriumlegirung:  Darst., Ein w. 

Conservenbüchsen  2660.  von     Monobrombenzol     1965,     von 

Weifsglas:  Anal.  2606.  p-Bromtoluol  1967. 

Weifswein:   Best,  des  Alkohols  2561.  Wismuthoxyd:    Darst.    von    krystalli- 

Weifswurm:  Anal.  2728.  sirtem    522  f.;    Yerh.    gegen   Heta- 

Weizen:  diastaUsche  Wirk.  2288;  York.  zinnsaure  532;  Yerh.  gegen  Benzoyl- 

eines  diastatischen  Fermentes   2289,  chlorid  1644. 

2773;  Nach w.  im  Pfeffer,  Yerh.  gegen  Wismuthoxyselenid  :      wahrscheinliche 

Schwefelsäure  2520 ;  Anw.  zur  Spiritus-  Existenz  524. 

darst.  2772.  Wismuthoxysulfid  Bi203S:  Bild.  523  f. 

Weizenroalz:    Anw.    zur   Spiritusdarst.  Wismuthsalze :    Anw.    zur    Best,    des 

2772;       Darst.     aus    verschiedenem  Zackers  im  Harn  2550. 

Weizen  2797.  Wismuthtriphenyl :  Darst.  1964;  Lös!., 

Weizenmehl:  Nährwerth  2144;  Nachw.  Krystallf.   1965;    Yerh.,    Einw.  von 

in  Backwaaren,  Nachw.  von  Boggen-  Brom,    von   Chloroform    1966,    von 

mehl  2518;  Milchsäuregehalt  2805.  Chlor  und  Brom  1967. 

Weizenstärke:  Darst. ,  Yerwerthung  der  p-Wismuthtritolyl:  Darst.,  Eig.,  Einw. 

Bückstände  2767.  von  Chlor  und  Brom  1967. 

Weldon- Schlamm:   Best   des  Mangan-  Wismuthtiixylyl  (1,3,4):  Darst,   Eig., 

superoxyds  2399.  Yerh.  gegen  Chlor  und  Brom  1968. 

Werkblei:    Anal.    2606;    Entsilberung  Woehlerit:  AnaL  2415. 

2624.  Wolfram:    Atomgewicht,  sp.   G.    116; 

Wermuthwein:  Anal.  2560.  Magnetismus    von    Legirungen    mit 

Wetterdynamit:  Anw.  2679;  Zus.  2680,  Nickel  308  f.;  Yerh.  von  metallischem 

2681.  gegen  Ammoniak  503;  Best  in  Legi- 

Wickershe  im  er 'che  Flüssigkeit:  Zus.,  rungen    2412  f.;    Scheid,    von    Zinn 

Anw.  zur  Conservirung  von  Nahrung»-  2413 ;  Best  im  Wolframit  2414 ;  Anw. 

mittein  2742.  zur  Beinigung  von  Eisen  2613. 

Widerstand,    elektrischer:    von    Wis-  Wolframdioxyd:  Bild,  durch  Einw.  von 

muth   284,   von  Eisen,  Einflufs  des  Ammoniak    auf    Wolframoxychlorid 

Magnetismus  285,  des  Schwefels  286,  502. 

von  Glas,  von  Isolatoren   bei  hohen  Wolframit:  Anal.  2414. 

Temperaturen  287,  von  Salzlösungen  Wolfram jods.    Kalium    (Kalium wolfra- 

elektrolytischer  Zellen,  Uebergangs-  matojodat):  Darst,  Eig.  365. 

widerstand  288;  Messung  des  inneren  Wolframoxychlorid  WO2CI2:  Yerhallen 

Widerstandes  von  Batterien  291;  von  gegen  Ammoniak  502. 

Untersalpetersäure   290,    von   Gasen  Wolframoxychlorid,    rothes,    WOCI4: 

gegen    disruptive   Entladungen,    des  Yerh.  gegen  Ammoniak  502. 

Wasserstoffes  gegen  den  Strom  und  Wolframsäure :     Yerb.     mit    Jodsäure 

Entladungen  302.  365;    Scheid,   von   Kieselsäure  2412, 

Widerstandsrollen,    elektrische:    Anw.  2413;    Scheid,   von   Zinnsäure  2414; 

232  f.  Anw.  zur  Best,  des  Zuckers  im  Harn 

Wiesbaden:  Abwasserreinigung  2734.  2550. 
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Wolframsäureanbydrid :     Verb,    gegen 

Ammoniak  502. 
Wolframs.    Ammoniam:    Yerh.    gegen 

Purpureokobaltamin  477. 
WolArams.    Cer:     IsomorphismuB     mit 

Scheelit  und  Wulfenit  464. 
Wolframs.   Kobalt- Ammoniam:    Bild., 

Eig.  478. 
Wolga:   Unters.,    Zus.   des   Beservoir- 

wassers,  des   Sammelbronnens  2642. 
WoIIastonit:    Bild,    im  Glasflufs   2687, 

2688;  Bild.  2849. 
Wolle:    Unters,   der   Scbmelzöle  2508; 

Einw.  von  Wasserdampf  2739;  Eig., 

Reinigung  2842;  Färben  2844  f. 
Wollfett:   Ursprung,  Zus.,  Anw.  2830. 
Wollstaub:  Anw.  als  Dünger  2725. 
Wootz-Stahl:  Zus.  2608. 

Xantbin:  Yerh.  gegen  Metapbospbor- 
säure  2076,  2077;  Gehalt  des  arbei- 
tenden Muskels -2136;  Trennung  von 
Hypoxanthin,  Adenin,  Guanin,  Bild. 
2153. 

Xanthogens.  Kalium :  Yerh.  gegen  Pyro* 
gallol  1691. 

Xanthokreatinin:  Bild,  im  arbeitenden 
Muskel  2136. 

Xanthon:  Nomenclatur  der  Derivate 
1574;  Siedep.,  Bild,  aus  Salol  1577; 
Nitrirung  1577  f. 

Xanthorhamnin :  Spaltung  2067;  York. 
2068. 

Xanthoxylon  senegalense:  Unten,  der 
Alkalo'ide  2120. 

Xenylendihydropyrazin ,  sogenanntes, 
siehe  Phenanthrapiazin. 

Xylenol:  Darst.,  Eig.  877. 

Xylenol-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  877. 

Xylenyläthoximchlorid:  Bild.  1212. 

Xylenylamidoxim :  Darst.,  Aethylverb., 
Benzoylverb.,  Acetylverb.  1210;  Einw. 
von  Essigsäure  - ,  Bemsteinsäurean- 
hydrid,  von  Chlorkohlensäureätber, 
von  Chloral  1211,  von  Kaliumcyanat, 
Garbanil,  Phenylsenföl  1212. 

Xylenylamidoximäthyläther :  Darst., 
Eig.  1210;  Einw.  von  Salzsäure 
1212. 

Xylenylamidoximkohlensänre  •  Aethyl- 
äther:  Darst.  1211. 

Xylenylazoximäthenyl :  Darst. ,  Eig. 
1211. 

Xylenylazoximbenzenyl :  Darst. ,  Eig. 
1210. 

Xylenylazoximpropenyl  -  cu-carbonsäure : 
Darst.  1211. 

Xy lenylimidoxüncarbonyl :  Darst.  1211. 


Xylenylphenyltbiouramidöxim:     Barst. 

1212. 
Xylenylphenyluramidoxim :  Darst.,  Eig. 

1212. 
Xylenyluramidoxim:  Darat.  1212. 
Xylidin:   Trennung  der  drei  Isomeren 

mittelst  Eisessig  2665. 
as-m-Xy lidin :  Umwandl.  in  (a-)o-p-Di- 

methylbenzoesäurenitril  1210. 
p-Xylidin:  Darst,  Eig.,  Derivate  876  f. ; 

Unters,  der  Derivate  1946  f. 
Xylidine     des     Handels:     Gehalt     an 

p-Xylidin  877. 
m-XyÜdinsalfosäure :  Unters.  1903. 
p-Xyiidinsulfosäure:  Bild.,  Yerh.  876; 

Unters.  1903. 
1,4,2,5  -Xylidinsulfosäure :   Aifinitato- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  62. 
Xyliton:     wahrscheinliche     Bild,     aas 

Aceton  1548. 
m-Xylobenzaldehyd:  Darst,  Eig.  875. 
m-Xylobenzylalkohol:   Oxydation   875; 

Yerh.  gegen  Acetylchlorid  876. 
Xylobenzylamin:  Yerh.  gegen  Benzoyl- 

chlorid  875  f.,  gegen  Kaliumcyanat, 

Schwefelkohlenstoff  876. 
m-Xylobenzylamin:  Yerh.  875. 
m-Xylobenzylbamstoff:    Darst,    Sig. 

876. 
Xylobenzylsenföl :  Darst  876. 
p  -  Xylochinon :    Bild.    877;    Krystallf. 

1634. 
p-Xylochinondioxim:  Darst,  Eig.,  Yerh. 

949. 
Xylol:  Anw.  zur  Best  des  sp.  G.  147  f.; 

Trennung  der  drei  Isomeren  2663. 
m- Xylol:   Yerh.  im  Organismus  1676; 

Einw.  auf  den  Harn  2176. 
o-Xylol:  Yerh.  im  Organismus  1674  f. 
p-Xylol:   Krystallf.  724;  Ueberfuhrung 

in  p-Methylbenzaldehyd  1589. 
Xylose:     Darst,    Oonst,    Eig.    2052; 

optisches   Yerh.,    Oxydation,   Einw. 

von  Phloroglucin  2053;  Darst  2066. 
( l)-m-Xylyl-(2,5)-diphenylpyrrol:  Darst., 

Eig.  810. 
(1  )-m-Xylyl-  (2, 5)-diphenylpyrrol-(3)-car- 

bonsäure:  Darst.,  Eig.,  Zers.  809. 
(l)-m-Xylyl-(2,5)-diphenylpyTrol-(3)-car- 

bonsäure- Aethylftther:    Darst,  Eig. 

809. 
m-Xylylenbromid :  Einw.  von  Kalium - 

Sulfid  1372  f. 
o-Xylylenbromid:  Krystallf.  768;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  .1372. 
p-Xylylenbromid:  Krystallf.  769;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  1372  f. 
o-Xylylenchlorid :  KrystaUt  769. 
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p-Xylylenchlorid:  Krystallf.  769. 
Xylylendiamin:  Anw.  als  photographi- 

scher  Entwickler  28t 7. 
Xylylendiazosulfid :   Darst.,   Schmelzp., 

1368. 
o-Xylylenmethylsulfinjodld :  Barst.,  Eig. 

1372. 
o-Xylylenmethylßulfoniumhydrat :   Dar- 

stellungt  Eig.  1372. 
o - Xylyletasulfid :    Darst.,    Eig.,   Verh., 

Quecksilberchloridverb.  1372. 
p-Xylylphenylketon :  Darst,  Schmelzp., 

Vergleichung    mit    p-Methyldesoxy- 

benzoi'n  1585. 
p-Xylylphenylketoxim :  Darst.,  Schmelzp. 

1586. 

Yellowstone-Naüonalpark :  Unters,   der 

Wässer  2635. 
Yorkßhire-Fett:    Ursprung,  Zus.,  Anw. 

2830. 
Ytterbium:  Nachw.  2393. 
Yttrium:  Nachw.  2393. 

Zähigkeit,  specifische,  siehe  Yiscosität. 

ZalTerano  artiflciale:  Zus.  2754. 

Zange:  Beschreibung  2587. 

Zaponlack:  Zus.  2835,  2877. 

Zellkern :  chemische  Beschaffenheit 
2131. 

Zellmembran,  verholzte:  Yerh.  gegen 
Reagentien  2522. 

Zellstoff  siehe  Cellulose. 

Zimmtaldehyd:  Yerh.  gegen  Phenylen- 
diamin ,  gegen  Toluylendiamin  "880, 
gegen  Hydrazin  1096;  Einw.  von 
JPhenolen  1499 ,  von  Brenztrauben- 
säure  und  Anilin  1854;  York.,  Yerh. 
gegen  Harnstoff,  Antipyrin  und  AU 
kaloide  2522;  Anw.  zur  Barst.,  von 
Hydrazinfurbstoffen  2858. 

Zimmtalkohol:  Einw.  von  Bromwasser- 
stoffsäure 1278. 

o-Zimmtcarbonsäore:  Bild,  aus  /^-Naph- 
toi  1451;  Oxydation  1762. 

Zimmtöl:  Jodabsorption  2509;  Einw. 
von  Anilin  Sulfat,  von  Naphtylaminen 
2514. 

Zimmtsäure :  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57 ;  Yerbrennungs- 
wärme  248;  Bild,  aus  Phenylpropion- 
säure  616;  Bild.  1191,  1717,  183S  f., 
1840,  1847;  York,  in  CocaalkaMden 
1981. 

Zimmtsäure  -  Aethyläther :    Polymeri- 
sirung  18451;  Umwandl.  in  Bistyrol 
1847. 
JahvMber.  f.  Cbem.  u.  a.  w.  für  1889. 


Zimmtsäureanhydrid :  Einw.  auf  Pi> 
peridin  1854. 

Zimmtsäure  -  Methyläther:  Yerbren- 
nungswärme  250. 

Zimmts.  Calcium:  Krystallwaisser,  Lösl. 
1847. 

Zink:  Atomgewich tsbest.  111  f.;  Atom- 
gewicht 113;  Yerflässigung  einer 
Legirnng  mit  Blei  und  einem  anderen 
Metall  162  f. ;  Aenderung  des  elek- 
trischen Leitvermögens  durch  die 
Wärme  283;  Spectrum  316;  Yer- 
hrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  334;  Kry- 
stallf.  des  metallischen  504 f.;  Unter- 
scheid, von  Magnesium  und  Cad- 
mium  507 ;  Umsetzung  zwischen 
seinen  Haloidsalzen  und  denen  des 
Quecksilbers  569  f.;  elektrol3rti8che 
Best. ,  Trennung  von  Eisen  2305 ; 
Best,  mit  Magnesium  2309;  Anw. 
zur  Reduction  von  Eisenoxydsalzen 
2310;  Legirung  mit  Zinn  für  Wasser- 
stoffdarst.  2314;  Nachw.  2388;  Tren- 
nung von  den  Metallen  der  Schwefel- 
ammoniumgruppe 2391 ,  2405  ,  von 
Kobalt  2404,  von  Kobalt  und  Nickel 
2405;  volumetrische  Best.  2406  f.; 
Best,  in  Zinkerzen  2406,  2408;  Tren- 
nung von  Eisen  ,  Nickel ,  Mangan, 
Best,  in  Eisenerzen  2408;  Trennung 
von  Cadmium  2409;  Einflufs  auf  die 
Kupferbest.  2416;  Bruchbelastung  bei 
verschiedenen  Temperaturen  2606 ; 
Entfernung  aus  I^girungen  2607; 
Extraction  aus  Blende,  Oewg.  aus 
Bolomiten  und  Wasch  abgängen, 
Productionsmengen  2609;  Gewg.  in 
Schachtöfen  2611;  Gewg.  nach  dem 
Gro8elmire*Yerftihren  2612;  Anw.  in 
der  Kobalt-  und  Nickeigewg.  2618, 
zur  Entsilberung  vonWerkhlei  2624, 
in  der  Glastechnik  2685,  zur  Conser- 
virung  von  Holz  2740. 

Zinkabfälle:  Zinkbest.  2406. 

Zinkäthyl:  Einw.  auf  Nitroverbin- 
dungen 773  f.;  Einw.  von  Selen 
1941,  von  Benzophenon,  von  Chloral 
1956;  Yerb.  mit  Titantetrachlorid 
1957. 

Zinkamalgaro:  thermoelektrische  Kraft 
266;  Anw.  zur  Wasserstoffsuperoxyd - 
darsti  2642. 

Zinkblende:  Absoheidung  von  Selen, 
Gallium,  Cadmium,  Thallium,  Indium 
und  Quecksilber  341  f.;  Zinkbest. 
2406;  Extraction  von  Zink  2609; 
Abröstung  2647. 
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Zinkoyanid:  Verb,  gegen  Bromqueck- 
silber 570. 

Zinkdeztrosat:  Darst.,  Eig.  2046. 

Zinkerze:  Verfiihren  zur  Gewg.  von 
Zink  2612. 

Zinkmethyl:  Einw.  von  Acetylchlorid, 
von  Benzophenon  1956. 

Zinkozyd:  Bereitung  aui  dem  basischen 
Nitrat  103;  Dissociation  254 f.;  Anw. 
zur  Best,  von  Zuckerasche  2477. 

Zinkoxyd-Natron:  Darst.  von  krystalli- 
sirtem  505. 

Zinkozyd  Verbindungen:  Versuche  zur 
Darst.  neuer  505. 

Zink-p-phenylendiaminmercaptid :  Dar- 
stellung, Eig.  927;  Verh.  gegen  Di- 

,  methylanilin  929. 

Zinksalze:  Beaction  mit  Alkalihalogen- 
verbb.  bei  Gegenwart  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  338. 

Zinkscbaum:  Destillation  2607. 

Zinkstaub:  Anw.  zur  Beduetion  von 
Eiaenozydsalzen  2310,  in  der  orga- 
nischen AnaL  2426 ,  bei  der  Zucker- 
inversion 2471;  Anal.  2612;  Anw. 
zur  Beinigung  von  Spiritus  2772. 

Zinksulf hydrat:  Bild.,  Zus.  507  f. 

Zinkultramin:  Darst.,  Zus.  2847. 

Zinn:  Verh.  der  Legirung  mit  Blei 
70;  Verh.  von  feinvertheiltem  525 f.; 
Best  durch  Elektrolyse,  Trennung  von 
Antimon  2304;  Legirung  mit  Zink 
für  Wasserstoffdarst.  2314;  Scheid, 
von  Blei  2410,  von  Wolfram  2413; 
Best,  als  Zinnsäure  2414;  Nachw. 
in   Mineralien    2423,    in    Conditorei- 

.  waaren  und  Gebrauchsgegenständen 
2517;  Legirung  mit  Phosphor,  mit 
Kupfer  2628,  mit  Arsen,  mit  Blei, 
mit  Kupfer  und  Blei  2629 ;  Vork.  im 
Zucker  2765. 

Zinnhydroxyd:  Lösl.  in  Ammoniak 
534. 

Zinunatrium:  Einw.  von  Brombenzol 
1957. 

Zinnoxyd:  Verh.  gegen  Chlorzink, 
Chlorammonium  und  Harz  526;  Bild, 
von  Polytannaten   des   Kaliums   528. 

Zinnoxydul:  Umschmelzbarkeit  von 
Zinn  durch  auf  der  Oberfläche  ver- 
theiltes  525  f. 

Zinnpheuyldibromid:  Bild.  1957. 

ZinnpheDyldichlorid:  Bild.  1957. 

Zinusäuren:  Polymerisation  528  f. 

ZioDtetraphenyl:  Darst.,  Eig.,  Krystallf., 

.  !^inw.  von  Brom ,  Chlor  und  Jod 
.  1957. 

Zinntrioxyd:  Bild.,  Hydrat  530.  . 


Zirkonium:  Atomgewicht  113,  116; 
Methode  zur  Beindarst.  114;  Anal. 
2387;  Trennung  von  Alnminium  2388. 

Zirkoniumozyd :  Methode  zur  Bein- 
darst. 113. 

Zirkoniumperoxyd:  Zus.  115. 

Zucker:  Verh.  der  Lösung  gegen  Ka- 
liumpermanganat 85 ;  Beduetion  durch 
alkalische  Knpferl5sung  92;  Mole- 
kularvolumen der  Lösung  150;  Ein- 
fiufs  der  Einw.  starker  Säuren  auf 
das  optische  Drehungsvermögen,  auf 
die  Genauigkeit  seiner  Anal.  324; 
reducirender ,  Vork.  im  Sorghum, 
Anal. ,  Invertirungsverfahren  2047 ; 
Bild,  in  Pflanzen  2084,  in  der  Bube 
2108,  im  Körper  2132;  Assimilations- 
grenze 2132  f.;  Gehalt  des  ruhen- 
den und  arbeitenden  Muskels  2136; 
Ausscheid,  bei  Diabetikern  2143; 
Verh.,  physiologische  Wirk.  2192; 
Gährung  durch  BauschbrandbaciUen 
2200;  Bild,  in  der  Hefe  2256;  rheo- 
metrische  Anal.  2303;  Aschenbest. 
2307;  Anw.  in  der  Anal.  2356;  Best, 
im  Wein  2462 ,  mit  Kupferlösung 
2465;.  Best,  der  Asche  2477,  in  der 
Zuckerrübe  2490  f.;  Nachw.  ImBlau- 
holzeztract  2516;  Vork.  in  der  Sulfit- 
lauge  2522;  Anal.  2525;  Nachw.  und 
Best,  im  Harn  2549  ff.;  Probirfllter 
2588;  BUd.  in  der  Biibe  2714;  Gewg. 
aus  Zuckerrohr,  aus  Sorghum  2755; 
Bericht  über  die  Fabrikation  2755  f.; 
Inversion  neben  Dextrin  2756;  Best, 
in  der  Bube  2757 ;  Gewg.  aus  Melasse 
2757,  2758,  2762;  Vork.  von  Baffinoee, 
Polarisation,  Verh.  der  Säfte  2759; 
Decken  mit  ParafiQnöl,  Bafftnation 
2760;  Entf&rbungspulver2761;  Einw. 
von  Lösungen  auf  Fette  2762;  Her- 
stellungskosten, Vork.  von  Zinn  im 
Zucker,  von  Bleichromat  als  Färbe- 
mittel 2765;  Anw.  der  Gährung  zur 
Zuekerbest.  2770  f.;  Bild,  aus  Hefe 
2771,  2776,  aus  Cellulose  und  Holz 
2839. 

Zuckerarten:  reducirende  Wirk,  auf 
Kupfersulfat  515;  Benzoylverb.  1356; 
Einw.  von  Kupferoxyd  -  Ammoniak 
2459;  Bednctions-  und  Botations- 
vermögen  2462 ;  Gährungs versuche 
2776,  2794. 

Zuckercouieur:    Nachw.  im  Bum  2584. 

Zuckerfabrikation:  Bericht,  Apparat, 
Vei-fahren  2755  ff. 

Zuckergruppe:  Beduetion  der  Sauren 
2601. 
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Zuckerkalk:  Bild,  aus  Melasse,  Anw.  mittel,  Rübennematodeii  2756;   Best. 

zur  EntzackeroDg  2758.  des    Zuckers    2757;    Auftreten    der 

Zackeröl:  Qewg.,  Verarbeitung  1552 f.;  Bafflnose  2763;  Bild,  von  Raffinose, 

Zus.  1553.  Aufbewahrung,  Anw.  der  Diflfusions- 

Zuckeröl  •  Hydrazone:     Fracüonirung  rückstände  2764. 

1552  f.  Zuckersaft:    Polarisation   2759;    Sätti- 

Zuckerraffinade:  Darst.  aus  Sandzucker  gung  mit  Kalk  2759,  2760;  Reinigung 

2758.  mit  Fettsäuren  2760. 

Zuckerrohr:   Gewg.  von  Zucker  2755,  Zuckerwaaren:  Kachw.  von  Arsen  und 

2756.  .    Zinn,  von  Chrom,  Baryum  und  Kali 

Zuckerrübe:      physiologische      Unters.  2517. 

2107,    2108;    Best    der    Saccharose  Zundmassen:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 

2490  f.;    Aual.    2492;     Vegetations-  Zündschnur:  Darst.  2681. 

versuche,    Abhängkeit    des    Zucker-  Zürich:  Wirk,  der  Sandfilter  2735. 

gehaltes    von    der    Düngung    2714;  Zusammensetzung,  chemische:  Propor- 

Anw.  von  Bisenvitriol  als  Dünger  2720;  tionalität   zwischen  sp.  O.  und  Zus. 

Bestandth.  des  Marks  2754;  Schicksal  149. 

der  Pectinsubstanzen  in  der  Zucker-  Zwerghollunderfarbstoff:     Nachw.     im 

fabrikation  2755;   Berichte  über  die  Bothwein  2573. 

Zuckerfabrikation    2755   f.;    Dünge-  Zwergpalmenöl:  Unters.  2829. 


